Area de intervencién.

Politica de Vertido Cero.

El vertido cero utiliza diferentes técnicas con el objetivo de recuperar, y reaprovechar las
aguas residuales, obteniendo el menor volumen de residuos.

Las técnicas de recuperacion o de vertido cero que pueden plantearse por separado o en
combinacién son la evaporacién, el intercambio i6nico mediante resinas selectivas, la
separacién por membranas (osmosis inversa, nanofiltracion, etc...) y los sistemas de secado
de fango.

La opcidn planteada es la de instalar un bio-reactor de membrana en el area.

En primer lugar mejorar la red de recogida de aguas negras.

Mejorar la instalacién de agua potable.

Crear un sistema de recogida de aguas de lluvia y de

alcantarillado urbano, para tratarlas en el bio-reactor de membranas y reutilizarlas
en el mismo lugar.

Situacién del depésito de retencién.
Situacion del Bio-reactor de membrana.

Dep6sito de retencion..

Depésito de poca profundidad.

El depdsito de poca profundidad es disefiado para la recuperacion de

agua de lluvia.

Disponible en 7500L de capacidad.

Minima profundidad, lo que reduce el tiempo y los costes de instalacién.

Sistema de filtracion integrado.

Posibilidad de transito de vehiculos por la cubierta.

Depésito muy estable y robusto

Peso reducido, lo que facilita el transporte y la instalacién
Se puede ampliar la capacidad, conectando varios depdsitos en serie.

Superficie 6 Ha.

Las tecnologias para el tratamiento de aguas residuales y su reutilizacién abarcan un nimero enorme de
opciones. Comparados con los procesos convencionales de tratamiento de las aguas residuales, los
biorreactores con membrana (MBR) ofrecen muchas ventajas: alta eficiencia de remocién, baja produccién de
lodos y uso de menores espacios para su instalacion.

A pesar de que la tecnologia MBR se presenta como una novedosa forma de depuracién de las aguas, su
investigacion y comercializacion comenzé hace treinta afios, cuando se empezé a considerar como un sistema
éptimo para el tratamiento de aguas residuales la combinacién de membranas y un proceso biolégico.

Biorreactor de membranas (MBR).

La tecnologia de Biorreactor de Membrana (MBR) es la combinacién de dos procesos; degradacion biolégica y
separacién por membrana, en el que los sélidos en suspensién y microorganismos responsables de la
biodegradacion, son separados del agua tratada, mediante una unidad de filtraciéon por membrana.

Se distinguen dos partes principales:

Unidad bioldgica responsable de la degradacién de los compuestos organicos.
Médulo de filtracién encargado de llevar a cabo la separacién fisica de la mezcla.

En general, existen dos tipos de configuraciones MBR, dependiendo de si se filira la mezcla fuera del reactor,
constituyendo una filtracién externa, o se sumergen las membranas en el propio reactor, succionando el
permeado mediante una bomba.

La totalidad de la biomasa esta confinada dentro del sistema, proporcionando un control perfecto del tiempo de
permanencia de los microorganismos en el reactor (edad del fango) y la desinfeccién del efluente.

Ventajas del proceso MBR.

Calidad del agua tratada

Retencién de toda la materia particulada (SS efluente = 0 mg/l).

Desinfeccién del agua tratada.

Retencién de parte del sustrato coloidal por parte de la membrana, lo que permite mayor tiempo de contacto e
hidrdlisis.

Elevadas edades del fango. Desarrollo de especies de crecimiento lento (nitrificantes).

Compactacién

MLSS: 15-40 g/l (sistemas muy robustos)

Tasas de depuracién 3-5 veces mayor que sistemas convencionales (volimenes requeridos 3-5 veces
menores).

Relacién Area / Volumen. de fléculo alta. Transferencia de oxigeno y nutrientes.

Retencién de toda la biomasa.

Retencién de exoenzimas celulares.

Produccién de fangos
Menor produccién a SRTs similares a sistemas convencionales.
Ademas, posibilidad de trabajar a SRTs muy elevados: condiciones endégenas de baja produccién de fangos.

Reactor de Membranas MBR-K
El sistema consiste en un tanque exterior en el que se encuentran instalados de 1 a 5 casetes de membranas,
manteniendo una distancia determinada entre ellas.

El agua ya tratada llega por recirculacién al MBR-K donde se lleva a cabo la separacion sélido/liquido. El
MBR-K dispone de un rebosadero donde se retorna al reactor biolégico la biomasa aportada al MBR-K,
permitiendo la eliminacién de posibles elementos flotantes.

El equipo dispone, ademas, de cubiertas individuales para cada casete, lo que facilita la posible extraccion asi
como operaciones de mantenimiento.

Componentes del Equipo.

Tanque contenedor.

Dentro de la planta de tratamiento de agua residual el tanque contenedor MBR-K constituye la unidad de
filtracién, donde se encuentran sumergidos los médulos de membranas.

La instalacién en un tanque aparte y no integrado en el depésito bioldgico facilita las acciones de
mantenimiento asi como el poder mantener las membranas siempre sumergidas independientemente del nivel
del reactor biolégico.

Casete MBR.

Mediante la filtracién de los Casetes MBR se asegura un elevado rendimiento de depuracién y una retencién
total de virus y bacterias.

Panel de control.

Todos los dispositivos necesarios para el control y operacion del reactor de membranas se encuentran
ubicados en el cuadro de control junto con todas las bombas, facilitando la instalacién y operacién de la planta.
Ventajas del MBR-K

Planta compacta transportable y totalmente montada, para EDAR's de nueva construccién y/o modificacién y
mejora de las ya existentes.

Expansibilidad por tratarse de un sistema modular.

Incremento de la concentracién de la biomasa, optimizando la capacidad de la planta

Operacién simple.

Eliminacién del proceso de decantacién asi como de tratamientos terciarios convencionales.

Fiabilidad del proceso.

Maxima calidad del efluente gracias a una efectiva separacién sélido/liquido, obteniéndose un efluente libre de
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CaracteristicasTecnicas MBR-K

Parametros MBR-K1 MBR-K2 MBR-K3 MBR-K4 MBR-K5
N° de casetes 1 2 3 4 5
Superficie filtracién m2 120 240 360 480 600
Produccién media m3/dia. 48 96 144 192 240
Potencia instalada Kw 1,8 2,65 3,6 6,5 93
Conexiones aire. DN50 DN65 DN8O DN80 DN100
Conexiones permeado  DN50 DN50 DN50 DN65 DN65
MODELO L1 (mm) L (mm)
MBR-K1 1700 2300
MBR-K2 2650 3250
MBR-K3 3600 4200
MBR-K4 4550 5150
MBR-K5 5500 6100

Depésitos de retencién.
Los depdsitos de retencién son una técnica para mejorar el funcionamiento de los sistemas de alcantarillado frente a
inundaciones, con reduccién de la carga contaminante que llega al medio receptor.

Funciones de un depésito de retencién
La principal funcién de un depésito de retencién es limitar el caudal punta circulante por la red como consecuencia de un
episadio de lluvia. Debe limitarse el caudal de manera que se eviten las inundaciones del suelo urbano.

Es necesario destinar un espacio de suficiente superficie y cierta capacidad de almacenamiento para retener parte del
volumen del caudal de escorrentia y reducir, los caudales que se presenten.

Tipologias de los depdsitos de retencion

La construccién de un depésito de retencién en una red de alcantarillado constituye una solucién aceptable al problema de
reducir el caudal punta circulante, que en muchas ocasiones es consecuencia de un episodio de lluvia intensa y no puede ser
asumido por los colectores existentes.

Existen dos tipologias diferenciadas de depdsito cuyo comportamiento hidraulico es sensiblemente distinto, y que se
adaptarian a esta disponibilidad o no de espacio: depésitos sin derivacién (on-line tanks) o depésitos con derivacién
(off-line tanks).

Un depésito de retencion puede ser construido tanto on-line como off-line en el sistema, es decir, todos los tipos de depdsitos
pueden ser construidos con ambas configuraciones. Ademas pueden incluso combinarse las dos configuraciones (depésitos
mixtos) para mejorar los resultados obtenidos al introducir el depésito en el sistema.

Recorrido de aguas fecales.

Pozos de aguas fecales.

Red de agua potable.

Red de hidrantes contraincendios.
Situacion depésito de retencion.

Situacion Bio-reactor de membrana.

Universidad de las Palmas de Gran Canaria.
Escuela de Arquitectura de las Palmas.

virus y bacterias.
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