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RESUMEN

En la actualidad existe la preocupacion del aumento de
incendios forestales que arrasan afo tras afio nuestros bosques y que
ultimamente involucran a la poblacion en general al llegar estos
incendios hasta las infraestructuras antropicas. En este documento se
ha realizado una investigacion usando una metodologia cuantitativa,
siendo elegido el método inductivo, tomando los datos histéricos de la
ultima década que dispone el Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacién y Medio Ambiente, para llegar a una conclusion genérica
que indica que aunque la tendencia del numero de incendio es a la
baja, cada vez se producen mas grandes incendios forestales,
afectando a mas terreno y llegando a zonas de interfaz urbano-forestal,
con el consiguiente aumento del riesgo para la poblacion. Por ello se
desarrollan una serie de apartados en la que se pretende dar a conocer
las peculiaridades de un incendio de IUF y hacer ver la problematica

que se crea en la extincidon de este tipo de incendios.
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ABSTRACT

At present, there is concern about the increase in forest fires that
sweep our forests year after year that lately involve the general
population when these fires reach the anthropic infrastructures. In this
documentan investigation has been carried out using a quantitative
methodology, with the inductive method chosen, and taking the
historical data of the last decade available to the Ministry of Agriculture
and Fisheries, Food and Environment, to arrive at a generic conclusion
that indicates that Although the trend of the number of fires is
downward, more and more large forest fires are occurring, affecting
more lands and reaching areas of urban interface, with the consequent
increase in risk to the population. Therefore a series of sections are
developed in which it is intended to publicize the peculiarities of a fire of

IUF and to see the problems created in the extinction of this type of fire.
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1. INTRODUCCION

Los incendios forestales llevan décadas siendo uno de los

principales problemas medioambientales que afectan directamente al
territorio espanol. Ademas de este inmenso problema estos incendios
siempre suponen un riesgo para la poblacion, viéndose altamente
incrementado si el incendio afecta a la Interfaz Urbano-Forestal, en
adelante “lUF”, donde se mezclan las zonas residenciales e
infraestructuras asociadas a estas con la vegetacion forestal. Segun las
estadisticas anuales realizadas por el Area de Defensa contra
Incendios Forestales perteneciente al Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente, establece que en el ultimo decenio
(2008-2017) se han producido una media de 12.643°5 incendios
anuales, de los cuales 4.301°6 han sido superiores a 1 hectarea, y 236
de ellos han sido considerados como Grandes Incendios Forestales, en
adelante “GIF”, al verse afectadas mas de 500 hectareas. La superficie
media total afectada en dicho periodo es de 100.828 hectareas, siendo
el 43°22% del total provocados por los GIF. Como se vera a lo largo de
este documento y con los datos de la ultima década la tendencia tanto
del numero total de incendios como los superiores e inferiores a 1
hectarea es a la baja, principalmente debido a la concienciacion de la
poblacién con este problema. Pero a su vez, la tendencia de los GIF es
claramente al alza, al igual que la superficie quemada tanto por los GIF
como la total de todos los incendios. Con estos datos se puede
establecer que cada vez se producen menos incendios pero que a su
vez son mas grandes y afectan a mas terreno. Con estos datos, junto
con la proliferacion de los incendios IUF, se deduce que cada vez los
incendios son mas peligrosos, afectando un gran numero directamente
a la poblacion e infraestructuras urbanas, produciéndose incendios que
estan fuera del alcance de extincién, lo cual hace que se creen
situaciones verdaderamente peligrosas, como la ocurrida en Junio de

2017 en el incendio del entorno de DofRana, en la que ardieron 8000
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hectareas, 2.000 personas tuvieron que ser evacuadas y 50.000 se
quedaron aisladas.

Por este motivo es importante el estudio de los incendios IUF,
anteponerse a las distintas situaciones que pueden darse dependiendo
de los diversos factores incidentes para poder realizar una eficaz
respuesta ante este tipo de siniestros. La Ley 17/2015, de 9 de julio, del
Sistema Nacional de Proteccion Civil, establece para los incendios
forestales la obligacion de elaborar planes a nivel nacional,
autondémico, local y de autoproteccion. Estos dos ultimos son los mas
importantes en la elaboracién de este documento debido a la estrecha
relacion con los incendios IUF, sin olvidar la importancia de una
normativa marco para garantizar unos minimos de coordinacion entre
los distintos servicios y administraciones en cada uno de los niveles de
actuacion. Este marco ha sido instaurado por el R.D. 893/2013, de 15
de noviembre, por el que se aprueba la Directriz Basica de
Planificacion de Proteccion Civil de Emergencia por Incendios
Forestales, en la cual se exponen entre otros los requisitos minimos de
estructura, organizacion, criterios operativos y de respuesta. Ademas
es importante resaltar que la Directriz Basica indica que los Planes de
Autoproteccion de instalaciones situadas en un area de IUF tienen
como objeto evitar la generacion o propagacion de incendios forestales
y facilitar las labores de extincibn a los servicios publicos
especializados.

Debido a la diversidad de medios existentes en Espafia que
intervienen en la extincion de los incendios IUF, principalmente
bomberos urbanos junto con bomberos forestales, que suelen ser
dependientes de administraciones distintas, cada una especializada en
su terreno, con protocolos diferentes, sin comunicacién directo entre
ellos... pero que actuan sobre el mismo incendio e incluso en el mismo
foco, y aun teniendo la Directriz Basica ya mencionada, existe una gran

falta de informacion reglada sobre la coordinacion entre los distintos
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servicios principalmente en las primeras horas del incendio. Por ello es
imprescindible establecer una unificacion de criterios y terminologia,
creacion de protocolos y formacion conjunta, comunicaciones eficaces,

mando unificado, etc.
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2. JUSTIFICACION

Son dos los principales motivos por el que se ha elaborado este
documento, el primero es dar a conocer las peculiaridades de los
incendios IUF, dadas la insuficiente informacion que tiene la poblacion
en general y el segundo es la falta de coordinacion existente entre los
distintos servicios de bomberos intervinientes principalmente en las
primeras horas del incendio.

El aumento de los GIF junto al crecimiento de la conexion entre
el sistema urbano y el sistema forestal, los llamados incendios IUF,
provocan que cada vez mas se vean afectadas las infraestructuras
urbanas, aumentando considerablemente el riesgo para la poblacion y
a para los propios intervinientes. Esto hace imprescindible que la
poblacidn en general sea consciente de las peculiaridades de este tipo
de incendio y del incremento que se esta produciendo en la ultima
década. Al igual que la poblacidn, los equipos intervinientes,
principalmente los bomberos urbanos y los bomberos forestales deben
de tomar medidas propias para este tipo de siniestros, principalmente
la coordinacion entre ellos en las primeras horas, dado que son las mas
cadticas y el punto clave para que un conato pase a ser un gran

incendio y pueda verse afectada la seguridad de la poblacion.
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8. OBJETIVO

Los objetivos principales que se intentan conseguir con este
documento es dar a conocer a la poblacion la proliferacion que estan
teniendo los incendios IUF, dando unos conocimientos basicos de que
son y como se comportan. Ademas se hace ver el riesgo considerable
que provocan este tipo de incendios para incitar a la poblacion a que
tomen las medidas preventivas que vean convenientes, como puede
ser hacer y/o mantener un perimetro de seguridad alrededor de una
casa de campo. Por otro lado se intenta hacer ver la falta de
coordinacion existente en los primeros momentos entre los diferentes
cuerpos de bomberos que actuan en este tipo de incendios, dado que
cada uno depende de una administracién con sus propios métodos vy
procedimientos de actuacién, sin comunicaciéon directa entre ellos en
muchos de los casos. Por ello se insta en este documento a que se
establezca una unificacion de criterios y terminologia, creacion de
procedimientos de actuacion y formacion conjunta, comunicaciones

eficaces, mando unificado desde el primer momento, etc.
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4. METODO

Desde tiempos inmemorables los incendios forestales han sido
un problema ambiental, pero en la actualidad han dejado de ser un
problema estrictamente ambiental y han pasado a ser una emergencia
civil. Esto es debido a que los incendios actuales son cada vez en
mayor numero GIF, mas grandes, rapidos y voraces, los llamados
superincendios de alta intensidad, que no solo arrasan el medio
natural, sino todo lo que encuentra en su camino, que debido a la
proliferacion de la conexion entre el sistema urbano y el sistema
forestal se ve afectada visiblemente la poblacion y sus bienes.

Para comprobar la veracidad de la proliferacion de GIF que cada
vez se desarrollan mas en zonas de IUF poniendo en riesgo a la
poblacion se ha realizado una investigacion usando una metodologia
cuantitativa, siendo elegido el meétodo inductivo, tomando los datos
historicos de la ultima década que dispone el Ministerio de Agricultura y
Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente, para llegar a una conclusion

geneérica.

4.1-. PROBLEMA
Falta de informacién en la poblacion sobre los incendios de IUF
y la proliferacion que esta sucediendo en la ultima década. Respecto a
los servicios intervinientes existe una falta de unificacion de criterios, de
procedimientos de actuacion, formacién conjunta, unificacion de
terminologia, = comunicaciones  eficaces, mando  unificado...

principalmente para las primeras horas del incendio.

4.2-. HIPOTESIS
En un fuego totalmente fuera del control de extincion que avanza
a gran velocidad sobre un terreno de IUF no se puede predecir la

cantidad de viviendas afectadas, pero si se puede asegurar el
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incremento del riesgo tanto para la poblacion como para los propios
intervinientes, ya que se aumentarian los esfuerzos por el salvamento
de personas. Una de las formas de minimizar dicho riesgo es
realizando un trabajo coordinado y efectivo por parte de los equipos de
intervencidn y realizar una evacuacion preventiva ordenada, para la
cual la poblacién tiene que tener unos conocimientos minimos sobre

este tipo de siniestros y asi colaborar en ella.

4.2-. RESULTADOS

Para llegar a la conclusion de que los incendios tienden a

desarrollarse cada vez mas en GIF y en un entorno de IUF se han
tomado las estadisticas anuales de los ultimos diez anos, periodo
comprendido entre el 2008 y el 2017, realizadas por el Area de
Defensa contra Incendios Forestales perteneciente al Ministerio de

Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente.
Tabla 1: Estadisticas anuales periodo 2008-2017
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Total de Incendios | 11656 15642 11722 16414 15978 10797

Incendios < 1 ha. 7301 9866 7812 10815 10438 7708

Incendios > 1 ha. 4355 5776 3910 5599 5540 3089
GIF 6 35 12 24 41 17
Incidencia P.C. 157 342 206 287 390 324

Total afectado (ha.) | 50321,4 | 119891,8 | 54769,9 | 102161,4 | 216893,8 | 61690,6

Total afectado 5499,7 | 56.266,5 | 12538,8 | 26.034 | 135.580 |19.690,1
por GIF (ha.) 11,68% | 46,92% | 22,89% | 25,50% | 62,51% | 31,92%

Muertes 0 7 5 9 6 0

Heridos 27 64 29 22 67 19

2014 | 2015 2016 2017 _@

Total de Incendios 9806 11810 8817 13793 126435 | 12643,5

Incendios < 1 ha. 6610 7685 6479 8705 83419 8341,9

Incendios > 1 ha. 3196 4125 2338 5088 43016 4301,6

GIF 7 16 22 56 236 23,6

Incidencia P.C. 251 271 * * 2228 278,5**

Total afectado (ha.) | 48717,8 | 109782,9 | 65.816,7 | 178233,9 | 1008280,2 | 100828

Total afectado | 9.805,80 | 39.790 |32.533,9 | 98.072,1 | 435.810,9 | 43581,1
por GIF (ha.) 37,40% | 36,24% | 49,43% | 54,96% | 43,22% | 43,22%
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Muertes 3 3 * * 33 4,125

Heridos 14 42 * * 284 .5

*No existen datos oficiales al ser un avance informativo previo al informe definitivo.
**La media esta realizada entre los 8 afos en los que existen datos oficiales.
Fuente: Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente
Elaboracion propia
En los datos de la tabla anterior se puede observar como tanto el
numero de incendios totales, como los inferiores y superiores a una
hectarea tienen una tendencia a disminuir con el paso de los afios.
Esto es principalmente debido a la concienciacion ciudadana sobre
el riesgo de ignicién de un incendio forestal, ademas de otros

muchos factores.

Tabla 2: Tendencia del total de incendios y de los superiores e inferiores a una

hectarea en el periodo 2008-2017

18000
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12000 -
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Fuente: Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Elaboracion propia

Aunque esta constatado que existe una disminucion de los
incendios en el ultimo decenio los datos también nos ofrecen como
han proliferado los GIF, pasando de 6 en el ano 2008 a 56 en el
2017. Aunque esta subida no es gradual, teniendo grandes
cambios de un afio a otro, se puede observar en la siguiente tabla

como la tendencia en el periodo estudiado es claramente al alza.
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Tabla 3: Tendencia de los GIF en el periodo 2008-2017

60
50
40 -

30 = N2 de GIF

20 ——Lineal (N2 de GIF)

10

Fuente: Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Elaboracion propia

Si bien ha quedado demostrado que existen cada vez menos

incendios pero a su vez se desarrollan mas en forma de GIF, nos

queda por demostrar si son verdaderamente superincendios de alta

intensidad, siendo mas grandes, rapidos y voraces. Teniendo en

cuenta los datos de la tabla 1 se puede apreciar como la zona

afectada va en aumento aunque el numero de incendios va en

decremento. En la siguiente tabla puede verse como tanto el total

de zona afectada por el total de incendios como el de los GIF van

en consonante, si aumenta uno aumenta el otro.

Tabla 4: Tendencia de la zona afectada del total de los incendios y de los GIF

250000

200000 / \
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[ A\

100000 A ki~ Total GIF
Lineal (Total

50000 - L A — ( )

Lineal (Total GIF)

Fuente: Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Elaboracion propia
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No obstante a lo anterior, debemos saber si la subida de la zona
afectada se debe a ambos o solo a uno de ellos. En la siguiente
tabla se puede apreciar como la tendencia de la zona afectada por
los incendios inferiores a 500 hectareas es ligeramente al alza,
pero la que si aumenta considerablemente el total de la zona

afectada son las arrasadas por los GIF.

Tabla 5: Tendencia de la zona afectada por incendios inferiores a 500 hectareas

y los GIF
160000 Hectdreas afectadas
140000 por incendios <500
120000 ha.
100000 == Hectdreas afectadas
por GIF

80000
60000

Lineal (Hectareas
40000 afectadas por

20000 incendios <500 ha.)
0 - e |ineal (Hectdreas

afectadas por GIF)

Fuente: Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Elaboracion propia

Hasta ahora se ha podido demostrar que cada vez hay menos
incendios pero que a su vez se producen mas GIF que arrasan
cada vez mas terreno. Ahora solo falta saber si el terreno afectado
por estos incendios es solo forestal o intervienen zonas de IUF.
Para poder conocer si en los incendios ocurridos en el periodo
estudiado se han visto involucrado zonas de IUF se va a tener en
cuenta el dato de la tabla 1 relativo al numero de siniestros con
incidencias en Proteccion Civil. Como se puede observar en la
siguiente tabla la tendencia de los incendios con incidencias en
Proteccion Civil es claramente al alza, lo que refleja un claro

aumento de incidencias en zonas de IUF. La parte positiva la
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establece la tendencia a la baja, aunque sea ligera, tanto de las

victimas mortales como de los heridos por los incendios forestales.

Tabla 6: Tendencia de incendios con incidencias en Proteccion Civil, victimas

mortales y personas heridas.

450
400
350 A / === Muertes
300 - .
/ \ —,J—— =fd=Heridos

250
200 ; y === |ncidencias P.C.

150 —44 Lineal (Muertes)
100 = | ineal (Heridos)

50 -

Fuente: Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentaciéon y Medio Ambiente

Elaboracion propia
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5. CONTENIDO

Como se ha comentado anteriormente el objetivo principal de
este documento es dar a conocer las peculiaridades de un incendio de
IUF y hacer ver la problematica que se crea en la extincidén de este tipo
de incendios. Para ello se van a desarrollar a continuacion un total de
nueve capitulos en los que se expondran una serie de conceptos que
son imprescindibles para la comprension del texto, se dara una breve
explicacion del comportamiento del fuego, como se desarrolla, que
necesita para su desarrollo y como puede extinguirse. A continuacion
se expondra que es un incendio forestal y un incendio urbano, para
posteriormente poder asi explicar o que es un incendio I[UF. También
se expondra una serie de normativa a nivel nacional donde se aprecia
la disparidad existente en este tema entre comunidades autébnomas y la
falta de coordinacion y unificacién de actuaciones existentes entre los
distintos cuerpos intervinientes. Posteriormente se pasara a desarrollar
las fuentes de peligro, los posibles escenarios y las actuaciones a llevar
a cabo por dichos servicios en este tipo de incendios, empezando por
las actuaciones basicas de cada uno de ellos en su competencias
propias y como deben ser coordinadas cuando actuan conjuntamente.
Una vez expuesto el punto anterior podremos pasar a desarrollar la
necesidad de tener acciones unificadas, ya que ha sido vista la
ineficacia de tener cada cuerpo sus propias formas de trabajo en el
mismo incendio. Por ultimo se expondra una conclusiéon del trabajo
realizado.

Como puede apreciarse con el desarrollo de estos nueve puntos
se dan las claves principales para que cualquier ciudadano comprenda
que es, como se desarrolla y cuales son las actuaciones a llevar a cabo
en un incendio IUF. Ademas en dicho texto se aprecia la falta de textos
legales que eviten una posible descoordinacion entre los distintos
servicios de bomberos intervinientes principalmente en las primeras

horas del incendio.

Rafael Rueda Gallego Pagina 21



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

5.1-. DEFINICIONES

En este capitulo se exponen una serie de conceptos que son

imprescindibles de conocer para la comprension de este documento.

Para ello se desarrolla la definicion de cada concepto atendiendo a la

normativa espafnola vigente, eligiendo, en los casos en los que existan

dos o mas definiciones, la definicion mas apropiada a la tematica de

este documento.

Fuego: De forma genérica la Norma UNE EN 1SO 13943:2012"
(2012) establece que es un “proceso de combustion
caracterizado por la emisién de calor y de un efluente de
incendio y normalmente acompafiado de humo, Illama,
incandescencia o una combinacion de los mismos” (p. 27).
Ademas dicha norma especifica a continuacién que un fuego es
controlado, siendo una combustion autosoportada,
deliberadamente provocada y limitada en su extension, tiempo y
espacio.

Incendio: La misma Norma UNE EN ISO 13943:2012 (2012)
establece que es una “combustion autosoportada que no ha sido
preparada deliberadamente para proporcionar efectos utiles y no
esta limitada en su extensién, tiempo y espacio” (p.27).

Con las dos definiciones anteriores se concluye, de forma
genérica, que un incendio es un fuego no controlado.

Incendio forestal: La Directriz Basica de Planificacion de

Proteccién Civil de Emergencia por Incendios Forestales (2013)
establece que es un “fuego que se extiende sin control sobre
combustibles forestales situados en el monte” (p. 7). Ademas a
continuacion indica que también se consideran incendios
forestales, en lo relativo a esta directriz, los que afecten en
superficies contiguas al monte o de transicion con zonas

agricolas o urbanas.

" UNE EN 1SO 13943:2012 — Seguridad contra incendio — Vocabulario.
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- Incendio urbano: A falta de una definicion normaliza de incendio

urbano, se tendra en cuenta para su definicion la expresada
anteriormente para el concepto de incendio y el concepto de
infraestructuras urbanas, entendiendo estas como las obras
realizadas para el funcionamiento y satisfaccion de la
comunidad, como son las viviendas, gasolineras, gaseoductos,
coches, etc. Por tanto, incendio urbano es un fuego fuera de
control que se desarrolla en cualquier tipo de infraestructura
urbana. Con esta definicién se hace ver que un incendio urbano
no es solo las viviendas de una ciudad, sino todas las
infraestructuras de las que disponemos, ya sea en una ciudad o
en el ambito rural, entendiendo en este caso rural como las
infraestructuras urbanas diseminadas por terreno forestal.

- Incendio de interfaz urbano forestal: La Directriz Basica de

Planificacion de Proteccion Civil de Emergencia por Incendios
Forestales (2013) establece que una zona de IUF es una “zona
en las que las edificaciones entran en contacto con el monte”
(p.7). Por lo tanto se puede decir que un incendio IUF es un
incendio que se desarrolla en una zona que coexisten masa
forestal con edificaciones urbanas. Una definicion algo mas
completa es la realizada por la Sociedad Espafola de Ciencias
Forestales la cual define a la zona de IUF como (SECF, 2018)
‘la zona donde se encuentra o0 mezclan viviendas y otras
estructuras antropicas con vegetacion forestal y otros
combustibles vegetales, lo que requiere un modelo de proteccidn
distinto del que se aplica en el terreno forestal”. Aunque esta
ultima definicion es mas completa sigue sin nombrar la
presencia de personas, solo se refiere a infraestructuras
antropicas. Como por infraestructuras antropicas se conocen
cualquier infraestructura relativa al ser humano, como pueden

ser lineas eléctricas, depdsitos de combustibles, carreteras,
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gaseoductos..., la definicion de incendio IUF mas apropiada
para este documento es la siguiente “Fuego que se extiende sin
control sobre combustibles forestales y que afecta las
infraestructuras antropicas adyacentes y por consiguiente la
poblacién existente en el lugar”.

- Bombero urbano: Segun la RAE? (2017) indica que bombero es

la “Persona que tiene por oficio extinguir incendios y prestar
ayuda en otros siniestros”. ;Cuales son los otros siniestros?,
segun el articulo 5 de la Proposicidon de Ley de coordinacion de
los Servicios de Prevencion, Extincion de Incendios vy
Salvamento en el marco del Sistema Nacional de Proteccion
Civil son, entre otras, el salvamento y rescate de personas,
bienes y proteccién al medio ambiente, en caso de siniestro u
otra situacion de emergencia, rescate en altura y profundidad,
emergencias con riesgo quimico, bioldgico, radiolégico o
nuclear, salvamento acuatico, subacuatico, de montafa vy
cavidades subterranea, etc., y cualquier otra destinada a la
proteccion de personas, animales y bienes, siempre que sean
necesarias. Por todo ello la definicion utilizada para este
documento queda asi: persona que tiene por oficio extinguir
cualquier tipo de incendio y prestar ayuda en cualquier tipo de
siniestro que se vean afectadas en cierto grado personas,
animales o bienes.

- Bombero forestal: La definicibn mas correcta es la establecida

en la Proposicion de Ley del Estatuto Basico de Bomberos
Forestales (2008) la cual establece que son las “personas que
realizan actividades o servicios propios de la Prevencion,
Deteccién, Extincién de incendios Forestales y Apoyo a las

Contingencias en el Medio Natural y Rural” (p. 6).

? RAE: Real Academia de la Lengua Espaiiola
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A modo de resumen se puede decir, de forma global, que la
diferencia entre un fuego y un incendio es que el primero es provocado
y controlado por el ser humano para aprovecharse de su uso y el
segundo se extiende sin control. Que un incendio forestal es el incendio
que se propaga por combustibles forestales y los incendios urbanos
son practicamente todos los demas, ya sea en un ambito de ciudad o
rural, entendiendo en este caso rural como las infraestructuras urbanas
diseminadas por terreno forestal, como por ejemplo un caserio. En los
incendios urbanos se suele ver comprometida la seguridad de la
poblacién existente en el lugar. Los incendios de IUF es una conjuncion
de los dos tipos de incendios anteriores, es decir, es un incendio
forestal que afecta a infraestructuras antrépicas poniendo en riesgo a la
poblacion existente en el lugar. Un bombero forestal es el encargado
de participar en las labores de extincion de un incendio forestal y los
bomberos urbanos de los incendios urbanos y forestales, al decir en
sus competencias que es para cualquier tipo de incendio, sin
discriminacion alguna, ademas del rescate y evacuacion de personas,
proteccion de bienes, etc. Para el caso de los incendios de Interfaz
tendran que participar en su extincion ambos servicios en coordinacion,

siempre que existan en la zona.
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5.2-. TEORIiA DEL FUEGO

La primera teoria sobre la combustion de una sustancia la
realiza Antoine Laurent Lavoisier en el aio 1783, dando a conocer que
para que exista dicha combustiéon las materias que arden tienen que
combinase con el oxigeno existente en el aire. Gracias a este
descubrimiento fundamental se desarrolla la primera representacion
grafica de los elementos que intervienen un una combustién, el llamado
triangulo del fuego. Como puede apreciarse en la ilustracién 1 para que

llustracion 1: Triangulo del fuego exista una combustion se
necesita la interaccién de
tres elementos a la vez,
siendo un material
combustible, un comburente
y una energia de activiacion.
El combustible es cualquier

sustancia que es capaz de

COMBUSTIBLE

arder, como por ejemplo la
Fuente: Manual de incendios. Formacion madera. El combuerente es

para bomberos una sustancia en cuya
presencia el combustible puede arder, siendo el mas comun el oxigeno
existente en el aire. Para poder hacer reaccionar en forma de fuego las
dos sustancias anteriores se debe aportar la energia de activacion, que
no es mas que el aporte de calor necesario, siendo diferente para cada
caso concreto. Un ejemplo es un radiador eléctrico, que en el supuesto
de estar en contacto con unas cortinas (combustible) y estas a su vez
en consonancia con el oxigeno (comburente) del aire circundante
puede provocar la inflamaciéon de dichas cortinas, es decir, fuego. Del
triangulo del fuego también se deduce que si falta uno de los tres
elementos no es posible la ignicion, o en el caso de que la sustancia ya
esté ardiendo, eliminando uno de ellos el fuego se extinguira de

inmediato.
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En 1960 los investigadores de la época incorporaron un cuarto
factor al triangulo del fuego, debido a que observaron que eran capaz
de extinguir un fuego sin eliminar ninguno de los tres elementos del
triangulo, sino actuando sobre las reaciones en cadena que se
producen en el frente de llama. La reaccion en cadena se da en los
procesos de reacciones quimicas que crean las llamas, en la cual se
producen una liberacién de radicales libres producidas en una primera
reaccion generando un exceso de calor, el cual aotualiemta la
combustion utilizando parte de ese calor para que inicie otras
reacciones nuevas, y asi contuniamente de una forma expotencial.
Solo acabara cuando la temperatura necesaria para generar nuevas

reacciones no sea la

llustracion 2: Tetraedro del fuego

suficiente o se utilice un
inhibidor quimico que
interfiera en dicha reaccion.
Al igual que en el trianfulo del

C CALOR
fuego si eliminamos uno de . (ENERGiA DE ACTIVACKN
los cuatro componentes del
tetraedro se extinguira la REACCION

EN CADENA
combustién con llama,

aunque puede seguir en
Fuente: Manual de incendios. Formacién
forma de combustion para bomberos
incandescente si se dan las
condiciones apropiadas. Por todo ello, a partir de esta fecha, las
combustiones con llama quedan representadas por el tetraedro del
fuego y las combustiones incandescentes por el triangulo del fuego.
Desde el punto de vista quimico se puede decir que una
combustion es un proceso de reacciones quimicas fuertemente
exotérmica de oxidacion-reduccion que se originan en condiciones

energéticas favorables, en la que interviene un combustible y un
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combuerente, desprendiendo calor, radiacion luminosa, humos y gases
de la combustion.

A forma de resumen se puede decir que para que se produzca
un fuego hay que aportar el calor necesario a una mezcla adecuada
entre un combustible y un comburente, que al arder producen calor,
radiaciéon luminosa y humo. A continuacién se exponen cada uno de

estos elementos.

5.2.1-. COMBUSTIBLE

Visto desde una perspectiva quimica un combustible es una
sustancia que puede ser oxidada, llamada agente reductor debido a
que cede electrones en una reaccidn de oxidacion reduciendo por
consiguiente al comburente, es decir, es el agente reductor, se oxida y
pierde electrones.

llustracién 3: Tipos de Los combustibles se clasifican
combustibles esencialmente segin el estado de

(5 agregacion de la materia en la que se
M_\/ﬁ encuentren, que son liquido, solido y
mwms gas. Esto es importante debido a que
generalmente la mezcla combustible-

Fuente: comburente se realiza en estado
https://alfalfa2015.wordpress.
com/2018/01/27/diferentes-

combustibles/ gaseosos tienen gran facilidad para

gaseoso. Por ello los combustibles

crear dicha mezcla, debiendo vaporizarse los liquidos. Los sdlidos en
cambio tienen que pasar por un proceso de descomposicion quimica
denominado pirdlisis, en la que se crean unos vapores toxicos y

combustibles que son los que se mezclan con el comburente.

llustracion 4: Proceso de combustion segun tipo de combustible

) sOLIDO
GAS + 02 + CALOR LIQUIDOS + CALOR DESTILACION QUIMICA
- VAPOR + 02 PIROLISIS
COMBUSTION -
COMBUSTION GAS + 02
COMBUSTION

Fuente: Manual de incendios. Formacién para bomberos
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Ademas, para que entre en combustion un combustible la
mezcla combustible-comburente tienen que encontrarse dentro de un
rango, denominado rango de inflamabilidad, que es propio para cada
tipo de combustible. Si existe en la mezcla menos cantidad de gases
combustibles de la necesaria no podra combustionar y se dice que la
mezcla es demasiado pobre. A la minima concentracion de vapores
combustibles por debajo de la cual no es posible la combustion se le
conoce como Limite Inferior de Inflamabilidad (LIl) y a la maxima
concentracion de vapores combustibles por encima de la cual no es
posible la combustion se le conoce como Limite Superior de
Inflamabilidad (LSI), expresando en este ultimo caso que la mezcla es
demasiado rica.

llustracion 5: Rango de inflamabilidad

0%

Por debajo del

ima del

LIE nose ZONA CON RIESGO DE e

produce la EXPLOSION produce la
°°m;"|:a“:" por combustién por

e falt
combustible i ucno
LIE LSE
0% Concentracién % vol. de sustancia inflamable

Fuente: Manual de incendios. Formacion para bomberos

5.2.2-. COMBURENTE

Visto desde una perspectiva quimica el comburente es una
sustancia que oxida al combustible, debido a que toma sus electrones
en la reaccion de oxidacion, es decir, es el agente oxidante, se reduce
y gana electrones. El comburente mas comun es el oxigeno existente
en el aire, pero no es el unico, existe gran variedad de sustancias
comburentes siendo el fluor la sustacia con mayor capacidad de

oxidacion.
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5.2.3-. ENERGIA DE ACTIVACION

Es la energia, normalmente en forma de calor, que se precisa
aportar a una mezcla combustible-comburente para que reaccione y se
produzca la ignicion. La energia de activaciéon es aportada por los
llamados focos de ignicion, los cuales existen infinidad de ellos,
exponiendo a continuacion las clasificaciones mas comunes:

- Foco de ignicion de origen quimico

Calor de combustion

Calenamiento espontaneo

Calor de diluciéon

Calor de descomposicion
- Foco de ignicién de origen mecanico
- Calor generado por friccion
- Chispas generadas por friccidon
- Calor por compresion
- Foco de ignicidn de origen eléctrico
- Calentamiento por resistencia
- Calentamiento dieléctrico
- Calentamiento por induccién
- Calentamiento por corrientes de fuga
- Calor por arco eléctrico
- Calentameinto por electricidad estatica
- Foco de ignicién de origen natural
- Calor generado por un rayo
Como puede apreciarse existen gran variedad de focos de
ignicién, y casi todos ellos son riesgos establecidos a infraestructuras
antropicas, aunque se puede generar un incendio en terreno
exclusivamente forestal a causa de un rayo o por la descomposicion de
la materia. Por ello, los incendios no intencionados tienen un origen en
el entorno urbano que se propaga al terreno forestal, a excepcion,

principalmente, de los rayos.
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5.2.4-. CALOR

El calor producido por las llamas es el responsable del

mantenimiento y propagacion del propio incendio. La propagacion de

este calor se realiza a través de tres mecanismos diferentes pero que

actuan conjuntamente en el frente de llama. Los tres tipos son:

Por conveccién: El calor es transportado por el aire, debido a los
movimientos producidos por la diferencia de densidad, el aire
caliente tiende a subir al ser menos denso que el aire frio.

Por radiacion: las llamas emiten energia calorifica através de
ondas electromagnéticas sin necesidad de estar en contacto
directo, pero si visual. Este tipo

llustracion 6: Propagacion del
de ondas se trasnportan calor

incluso en el vacio. Un ejemplo
claro es el calor radiado por el
sol.

Por conduccion: Los cuerpos

deben estar en contacto

directo, ya que el calor pasa Fuente: Manual de extincién de
B i incendios. Bomberos Navarra
através de las moléculas de los

cuerpo solido que estan en contacto.

5.2.5-. RADIACION LUMINOSA

La radiacion luminosa puede ser ofrecida por las llamas y por las

brasas, estas ultima solo se da en algunos combustibles sélidos como

la madera. Las llamas pueden ser de difusion o de premezcla, las

primeras se dan cuando el combustible y el comburente estan

separados y su mezcla y reaccién quimica se producen de forma

simultanea. En las segunda la mezcla de la combustible y del

comburente es previa a la reaccion quimica, como por ejemplo en un

soplete. Las llamas de difusion pueden ser a su vez laminares o

turbulentas, donde en las primeras los gases se desplazan de forma

Rafael Rueda Gallego Pagina 31



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

uniforme y en las segunda no. Las llamas que suelen darse en los
incendios son llamas de difusién turbulenta.

El color de la llama
Tabla 7: Color y temperatura de la llama

depende de actores como la

Rojo oscuro 600 — 800 °C
800 — 1000 °C
1000 — 1200 °C
Amarillo brillante 1200 — 1400°C | la tabla 7 se obseva la

[o} .z
Blaco 1400 — 1600 °C | relacion de la temperatura
Fuente: Refuerzo para opositores. 8 afos de

apuntes. de la llama con su color, en
Creacién propia

tempertura o el material

combustible, entre otros. En

situaciones genéricas.
5.2.6-. HUMO
El humo es el producto visible de una combustion incompleta
compuesta por sustancias solidas y gaseosas. Las sustancias solidas
son particulas  generalmetne carbonosas y  parcialmente
combustionadas siendo las mas comunes el hollin y la ceniza. Estas
sustancias son las que le dan principalmente el color al humo. Las
sustancias gaseosas dependeran del combustible en combustion y
suelen ser téxicos y/o irritantes y asfixiantes. Los dos gases mas
comunes, entre una gran variedad, que se encuentran en los incendios
son el monoxido de carbono (CO) y el diéxido de carbono (COy).
Las principales caracteristicas del humo son:

- Opacidad: Es la opacidad optica del humo y depende de la
cantidad de particulas sdlidas en suspension.

- Flotabilidad: Puede ser positiva o negativa, dependiendo de la
densidad de los gases préximos. Los gases de los humos de los
incendios suelen estar a altas temperaturas y por ello suelen
tener una densidad inferior al aire, siendo mayor cuanto mas
eleveda sea su temperatura.

El humo en un incendio forestal nos da una serie de informacion
util que sirve para la toma de decisiones, como es deducir el tipo de

combustible que esta ardiendo, cantidad de combutible, estabilidad
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atmoférica, viento y su direccion, etc. En la siguiente tabla se expone

que tipo de informacién nos puede dar el humo:

Tabla 8: Informacién que aporta el humo

Blanco: corresponde a quemas de combustibles ligeros
(pastizales, cereales...).

Gris claro: corresponde a quemas de combustibles de
tipo medio (matorrales de tamafio pequefio - medio).

Gris oscuro: afecta a mas combustibles y pesados

Segun su (matorrales grandes y arbolado...).

color:

Amarillento: adquiere esa tonalidad cuando el fuego
afecta a especies resinosas.

Negro: indica que se esta quemando mucho combustible
y no existe oxigeno suficiente para consumir dicho
combustible.

Ligera: poca densidad, liviano. Existe poca cantidad de
combustible, el cual se encuentra disperso.

Segun su — :
textura: Densa: humo espeso. Nos indica una gran cantidad de

combustible y/o en una zona donde la combustion es muy

intensa.
Columna dispersa: indica condicion de estabilidad
atmosférica.
Segun su : .
f(?rma- Tumbada: revela la presencia de fuerte viento en la zona.

Recta: ausencia de viento y situacion de inestabilidad
atmosférica.

Columna de conveccién bidimensional: columna
Segun su difuminada que indica situacion de estabilidad atmosférica.

grado de Columna de conveccion tridimensional, de aspecto
desarrollo: s6lido y bien desarrollada: se produce en situaciones de
inestabilidad.

Fuente:
http://lwww.proteccioncivil.es/catalogo/carpeta02/carpeta24/vademecum12/vdmO
10.htm#1009h

Una vez explicados los elementos principales que intervienen en
un fuego vamos a pasar a desarrollar brevemente las fases que

suceden en el desarrollo de combustion de un incendio. Primero el
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combustible empieza a aumentar su temperatura debido a cualquier
tipo de foco de ignicion vistos anteriormente. En el caso de los sdlidos
empieza a desprender el vapor de agua y comienza el proceso de
pirolisis, desprendiendo particulas invisibles al ojo humano. Si la
temperatura aportada por la fuente de ignicion es suficiente para seguir
elevando la temperatura de la sustancia combustible esta aumenta
considerablemente la velocidad de la pirolisis, desprendiendo gran
cantidad de particulas y empieza a verse los primeros humos y
vapores. Si estos vapores se mezclan con una sustancia comburente y
entran en el rango de inflamabilidad visto anteriormente se transforman
en llamas, creando un aumento considerable de la temperatura, humos
y gases, produciendo la reaccidén en cadena. La duracion de cada una
de estas fases va a depender principalmente del tipo de sustancia y del
calor aportado por la fuente de ignicién. La velocidad de propagacion
dependera especialmente de la superficie en contacto del combustible
con el comburente, de su proporcion y su temperatura. Se puede dar el
caso en gases, liquidos volatiles y sdélidos en polvo que la velocidad de
propagacion sea tan rapida que se produzca una explosion. También
algunos sélidos puede desarrollarse en forma de brasas, conocidas
como combustion latente, donde el comburente se mezcla
directamente con la superficie carbonosa del combustible sin que se
produzca la reaccion en cadena. En la siguiente imagen puede

apreciarse las fases de combustion que se producen en la madera.

llustracion 7: Fases de combustion de la madera

VAPOR DE AGUA IR
\*\_\_\ oxami0 Y arsts
(;-.m.c
=0
100¢C W0, amcon
- o e
S————— .
€

LAMA AZLADA

COMBUSTION DEL CARBON

Fuente: Manual de extincion de incendios. Bomberos Navarra
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5.2.7-. MECANISMOS DE EXTINCION

Una vez visto como se desarrolla la combustion de una
sustancia vamos a pasar a desarrollar los principales mecanismos de
extincion. Como se ha explicado anteriormente para poder extinguir un
fuego es necesario actuar como minimo sobre uno de los componentes
del tetraedro del fuego. Teniendo en cuenta este factor los mecanismos
de extincion se pueden clasificar en:

¢ Desalimentacion o eliminacién del combustible

Esta técnica consiste en retirar parcial o totelmente el
combustible adyacente al que esta combustionando, y para que sea
efectiva la extincion la retirada de combustible tiene que ser mayor que
la velocidad de propagacién del fuego. Existen dos formas de hacerlo:

- De forma directa: es cuando se separa fisicamente los

combustibles del resto de combustibles en combustion. Por
ejemplo es retirando la madera apilada que esta junto al
incendio o cortando el flujo de gas de una tuberia que tiene una
fuga incendiada.

- De forma indirecta: es cuando interponemos materiales

incombustibles entre el foco del fuego y los combustibles

cercano que en el desarrollo del incendio entren en combustion.

Un ejemplo en este caso es separar ambos combustibles con

cortinas de agua.

Ademas de estos dos existe una tercera que se denomina
diluciéon y consiste en mezclar el combustible liquido polar con una
cantidad de agua suficiente para poder disminuir la concentracion por
debajo del LII.

¢ Sofocacion o eliminacion del comburente

En este caso lo que se consigue es retirar el comburente de los
vapores combustibles o reducir el comburente consiguiendo que no
exista la cantidad minima necesaria para el desarrollo de la

combustién. Existen dor formas de realizarlo:
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- Separciéon _completa del comburente: un ejemplo es cuando

cubrimos la superficie de un combustible con espuma,
separando los gases imflamables del comburente del aire.

- Dilucién del oxigeno: un ejemplo claro es cuando al lanzar agua

al fuego esta se evapora, aumentando aproximadamente 1700

veces su volumen, lo que provoca el desplazamiento del

oxigeno circundante. Si la concentracion de oxigeno en el aire

es inferior al 15% normalmente no es posible la combustién con

llamas. Si la dilucién del oxigeno del aire la realizmos mediante

la inclusibn de un gas inerte, como puede ser el COy,

nitrogeno..., la denominamos inertizacion.

e Enfriamiento

En este caso lo que se hace es reducir la temperatura del
combustible por debajo de su punto de ignicion evitando asi la
generacion de gases inflamables. La principal forma y mas utilizada es
la proyeccion de agua sobre el incendio, dado que el agua tiene un
gran poder de enfriamiento al absorber 540 calorias por gramo de agua
al evaporarse, es decir, le roba al incendio 540 Kcal. por litro de agua
que conseguimos evaporar. Para aumentar un grado el agua en estado
liquido solo absorbe una caloria por gramo de agua, es decir, para
pasar un litro de agua de 20 °C a 100°C solo roba al incendio 80 Kcal.
Por ello la mayor eficacia de extincion la obtenemos si conseguimos
que se evapore todo el agua utilizada en la extincion.

¢ Inhibicion o ruptura de la reaccién en cadena

Con esta técnica lo que conseguimos es la ruptura de la
reaccion en cadena a causa de la desactivacion de los radicales libres.
A esta técnica también se le conoce como accion catalitica negativa.
Un ejemplo es la proyeccion sobre el fuego de un extintor de polvo
quimico polivalente, siendo una técnica muy eficaz excepto para los

fuegos incandescentes, que como se ha visto anteriormente esta
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clases de incendios se pueden representar con el triangulo del fuego,
en el cual no existe la reaccion en cadena.
5.2.8-. AGENTES EXTINTORES

Como se puede apreciar en los mecanismos de extincidon existen

unos productos que realizan dicha funcion, estos son las agentes
extintores, que son un producto que al aplicarse sobre un combustible
en combustién provoca su extinciéon actuando en uno o mas de los
componentes del tetraedro del fuego. Segun el estado de agregacién
de la materia en la que se encuentra el agente extintor se puede
clasificar de la siguiente manera:

e Sdlidos
Son agentes extintores en estado solido o pulverulento, siendo

los mas comunes los polvos quimicos secos o polivalentes que se
encuentran en el interior de los extintores AB o ABC respectivamente.
Sus mecanismos de extincién son:

- Inhibicién: es el mecanismo principal de estos tipos agentes
extintores a excepcidon de los polvos especiales para fuegos de
metales que sélo extinguen por sofoccion.

- Sofocacién: es su mecanismo secundario al desplazar en su
proyeccion el oxigeno del aire circundante, ademas los polvos
ABC crean una costra sobre la superficie proyectada que impide
la aportacion de oxigeno. Este es el mecanismo principal de los
polvos especiales para metales.

- Enfriamiento: aunque algunos pueden robar algunas calorias al
incendio su resultado es despreciable.

e Liquidos
Son los agentes extintores mas utilizados, principalemte el agua

y de forma secundaria la espuma.
- El agua: es el agente extintor mas conocido, abundante vy

empleado en el planeta. Sus mecanismos de extincién son:
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- Enfriamiento: como ya se ha mencionado anteriormente
tiene un gran poder de extincion al disponer de un calor
latente de vaporizacién de 540 @, y su calor especifico es
de 1 %@/.. Poniendo de ejemplo un litro de agua a 20°C si la
proyectamos sobre el incendio y conseguimos que se
evapore por completo le robamos a dicho incendio un total
de 620 Kcal.

- Sofocacién: como ya se ha explicado el agua al evaporarse
aumenta su volumen aproximadamente unas 1700 veces,
por lo que un litro de agua (0001 m3) al evaporarse por
completo ocupa 1°7 m®, desplazando en este espacio al aire
circundante, y por consecuencia al oxigeno.

- Dilucion: cuando utilizamos el agua para diluir un producto
hidrosoluble y asi reducir la concentracién por debajo del LII.

Ademas se utilizan en ocasiones unos aditivos para mejorar el

rendimiento de extincion, principalmente aditivos:

- [Espesantes: con ello se consigue aumentar la tension
superficial del agua, logrando con ello que tarde mas en
escurrirse del combustible sobre el que ha sido proyectado
al disminuir su capacidad de fluir.

- Humectantes: con ello se consigue reducir la tension
superficial del agua para asi lograr un mayor poder de
penetracion.

- Espumas: es una sustancia estable compuesta por pequenas
burbujas, provocando con ellas que su densidad sea inferior a la
de la mayoria de los combustibles liquidos. Existen dos tipos, las
espumas fisicas y las quimicas, estando estas ultimas en
desuso en la actualidad.

Para poder crear espuma fisica se necesita agua, espumodgeno

y aire mezclados mecanicamente. Primeramente se mezcla

agua con el espumogeno en la proporcion adecuada para la
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clase de espumogeno y tipo de uso, creando una mezcla
llamada espumante. Acontinuacion mediante un equipo
adecuado, normalmete una lanza especial, se introduce aire a la
mezcla espumante, provocando que se creen burbujas en la
mezcla produciendo asi la espuma. Sus mecanismos de
extincion son:

- Sofocaciéon: es el principal mecanismo de extincion,
producido al separar el combustible del oxigeno existente en
el aire debido a la pelicula de espuma que se crea entre
ambas sustancias.

- Enfriamiento: es un mecanismo secundario que disponen las
espumas al estar compuesta en gran parte por agua, la cual
ya se ha desarrollado el gran potencial de enfriamiento que
tiene.

La norma UNE EN 1568 establece wuna clasificacion

dependiendo de su coeficiente de expansion, existiendo

espumas de:

- Baja expansidn: coeficiente de expansion inferior a 20

- Media expansion: coeficiente de expansion igual o superior a
20 e inferior a 200

- Alta expansion: coeficiente de expansion superior a 200

El coeficiene de expansion es la relacion entre el volumen total
de espuma creada y el volumen de mezcla espumante que se
ha utilizado, es decir, los litros de espuma creados por cada litro
de espumante utilizado. Por ejemplo, una espuma con un
coeficiente de expansion de 100, quiere decir que por cada litro
de mezcla espumante que utilicemos obtendremos 100 litros de
espuma.
e Gaseosos
Son sustancias gaseosas que generalmente se envasan en

estado liquido en recipientes a presidon. Son utilizados principalmente
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en recintos cerrado, dado que al aire libre se difuminan rapidamente
debido a su alta volatilidad. El principal agente extintor gaseoso es el
CO,, siendo tambien relevantes el nitrogeno y otros tipos de gases
inertes como el 1G-01, 1G-55 y el 1G-541. También existen los agentes
halogenados pero debido a su alta capacidad dafina sobre la capa de
ozono estan en desuso.
De forma genérica los agentes extintores gaseosos extinguen
por sofocacion, siendo los mecanismos para el CO,:
- Sofocacién: es el principal mecanismo de extincion, al desplazar
el aire circundante en el incendios al ser ocupado por este.
- Enfriamiento: es su mecanismo secundario debido a que la
salida del CO; del recipiente en el que se encuentre se realiza a
-79°C, debido al cambio brusco de pasar de estado liquido a

gaseoso.

La NTP 99 sobre métodos de extincion y agentes extintores y la
Norma UNE EN 2 sobre clases de fuego establecen una clasificacion
sobre la adecuacion de los distintos tipos de agentes extintores
dependiendo de la clase de fuego sobre la que actuen. Las clases de

fuego se explican en el capitulo Ill de este documento.

Tabla 9: Eficacia de los agentes extintores segun el tipo de incendio
Clase de fuego

Agente extintor

Aceptable /[ ] Adecuado/
*Fuego con profundidad < 5mm puede otorgarse [
**No aptos para fuegos electricos

Muy Adecuado
]

Fuente: Refuerzo para opositores. 8 afios de apuntes.
Creacion propia
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Para acabar este capitulo se exponena continuacién una tabla a

modo de resumen con la aplicacion, ventajas, inconvenientes y peligros

de los distintos tipos de agentes extintores vistos anteriormente.

Tabla 10: Cualidades de los agentes extintores

Clasificacion .
- o : Inconveniente .
segun el agente Aplicaciones Ventajas s Peligros
extintor
Dispersion
del incendio.
Poca
Gran penetracion.
A chorro Fuegos con brasa. alcance. Dafios Fue.gos de
adicionales €quipos en
- presencia de
< documentos. ’ter.l5|on
) eléctrica (con
2 Gran agua
. penetracion Poco pulverizada el
Pulverizada | Fuegos con brasa. ;
en fuegos alcance. peligro es
con brasas. menor).
No extingue Fuegos de
: Fuegos con brasa. | Mejora la xiingu metales.
Pulverizada P " fuegos
" Fuegos de liquidos | eficacia del e
con aditivos ; dinamicos
inflamables. agua. (derrames)
Efecto H|droé|§|aC|on Fuegos de
acumulable p metales.
Fuegos con brasa. a partir de I | €SPUMogeno. Fueqos de
ESPUMA Fuegos de liquidos partr No extingue °9 ;
; densidad equipos bajo
inflamables. o fuegos -
critica de dinamicos tension
aplicacion. (derrames) eléctrica.
Fuegos de liquidos
inflamables.
_ Fuegos de
Quimico ; .
seco (BC) cornbyshbles Alta eficacia. ---
liquidos o
gaseosos bajo
presion. Pueden
o Fuegos con brasa. originar
> Fuegos de liquidos danos en
@) inflamables. maquinas y
& Ppolivalente Fuegos de Alta eficacia equipos .
(ABC) combustibles " | delicados.
liquidos o
gaseosos bajo
presion.
: Suelen ser
Especial Fuegos de especificos
(D) metales. X
para tipos
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concretos de
metales.
Fuegos de liquidos
|anamab!es y Asfixiante.
combustibles .
Puede originar
gaseosos .
) No deja P quemaduras
confinados o de : Baja eficacia. -
~ ~ residuos. por baja
pequefio tamano.
F temperatura en
uego en la descarga
presencia de ’
tension eléctrica.
Fuegos de liquidos
inflamables.
s Corrosiones
combustibles No muy ’
L : ) Productos
liquidos o No deja eficaz frente téxicos en la
gaseosos bajo residuos. | afuegos con descomposicié
presion. brasa. | P t
Fuegos en n del agente.
presencia de
tension eléctrica.
Fuente:

http://www.proteccioncivil.es/catalogo/carpeta02/carpeta24/vademecum12/vdm0
10.htm#1009h
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5.3-. TIPOS DE INCENDIOS

En este capitulo se desarrollan las clasificaciones mas tipicas de

los tipos de incendios urbanos, forestales y de IUF.

5.3.1-. INCENDIOS URBANOS

Los incendios urbanos son, segun lo establecido en el apartado
5.1, los fuegos fuera de control que se desarrollan en cualquier tipo de
infraestructura urbana, por ello pueden clasificarse dependiendo de una
gran variedad de parametros. La norma UNE EN 2 sobre clases de
fuego establece la clasificacion segun la naturaleza del combustible,
por la forma del foco del incendio y por la forma en que se desarrollan.
A continuacion se desarrollan cada una de ellas.

e Segun la naturaleza del combustible
Esta norma los clasifica en cuatro tipos diferentes:

- Fuegos de clase A: son fuegos en los que intervienen

combustibles solidos que tienen un alto punto de fusion. Gran
cantidad de estos tipos de sustancias, como por ejemplo la
madera, estan compuestas por materias organicas y suelen
producir brasas en su combustion. Estos tipos de
combustibles tienen que pirolizar para poder arder con llama.
- Fuegos de clase B: son fuegos en los que intervienen

combustibles liquidos o soélidos con bajo punto de fusion.
Estos tipos de combustibles tienen que evaporarse antes de
entrar en ignicion.

- Fuegos de clase C: son fuegos en los que intervienen

combustibles gaseosos. Estos tipos de combustibles solo
tienen que mezclarse adecuadamente con un comburente y
llegar a la temperatura de ignicion para combustionar.

- Fuegos de clase D: son fuegos en los que intervienen

metales, siendo incendios peculiares, muy peligrosos y

dificiles de extinguir, dado que se generan reacciones
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quimicas complejas. Si arrojamos agua a un incendio de
metales normalmente son capaces de desplazar el hidrégeno
del agua, provocando explosiones por combustion del
hidrogeno. Es por ello por lo que se utilizan agentes
especiales y especificos para la extincién de estos tipos de
incendios.

- Fuegos de clase F: son fuegos en los que intervienen

derivados de la utilizacion de ingredientes para cocinar en los
aparatos de cocina, como son los aceites y las grasas

vegetales o animales.

llustracion 8: Resumen clases de fuego segun la naturaleza del combustible

CLASES DE FUEGO

Clase A: son los fuegos de materiales solidos, generalmente de naturaleza organica, cuya
combustién se realiza normalmente con formacion de brasas.
Ejemplo: madera, carbdn, tela, papel, cartdn, paja, plastico, caucho, etc.

Clase B: son los fuegos de liquido o de sélidos licuables.
Ejemplo: gasolina, petroleo, alcohol, gasdleo, alquitran, grasas, ceras, parafinas, etc.

Clase C: son los fuegos de gases.
Ejemplo: acetileno, butano, metano, propano, gas natural, gas ciudad, hidrégeno, propileno,
ElE

Clase D: son los fuegos de metales.
Ejemplo: aluminio en polvo, potasio, sodio, magnesio, efc.

Clase F: son los fuegos derivados de la utilizacion de ingredientes para cocinar (aceites y
grasas vegetales o animales) en los aparatos de cocina.

Se extingue la antigua clase E (fuegos eléctricos), no reconocida por la normativa vigente
debido a que la electricidad no es un combustible. En este grupo quedaba incluido cualquier
combustible que arda en presencia de cables o equipos eléctricos bajo tensién. Si esta no
existiera (o se hubiera cortado la corriente), el combustible definiria la clase de fuego (gene-
ralmente pasa a ser de clase A).

Fuente: Manual de incendios. Formacién para bomberos.

e Por la forma del foco del incendio
Segun la distribucidn de la materia esta norma los clasifica en
tres tipos diferentes:
- Foco plano: son los incendios que se manifiestan con
predominio en uno o varios planos en horizontal. Ademas no

pueden existir zonas ocultas que estén en combustion.
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Foco vertical: son los incendios que se manifiestan con varios

planos horizontales o inclinados y verticales o existen varias

zonas ocultas que estan en combustion.

Foco alimentado: son los incendios horizontales o verticales

que son alimentados por un combustible procedente de una

instalacion, como puede ser un depadsito, aljibe, tuberia, etc.

e Por la forma en que se desarrollan

Esta clasificacion se divide en tres tipos diferentes con sus

respectivos subapartados cada uno de ellos.

En funcidon de la velocidad de reaccién: La velocidad de

reaccion se entiende por la cantidad de reactivos convertidos

en productos por unidad de tiempo, es decir, es la velocidad

de propagacion del frente de llama. Segun sea esta velocidad

pueden clasificarse en:

Combustién lenta o muy lenta: la energia que desprende

es tan pequefa que se disipa en el ambiente sin producir
cambios de temperatura. Son conocidas como
oxidacion. Un ejemplo es el amarilleado sufrido por un
papel.

Combustion simple, normal o rapida: la velocidad del

frente de reaccion se mantiene inferior a 1 m/s, pero se
aprecia el calor, luz y llamas. Este tipo es la que se da
en la mayoria de los incendios.

Combustiones instantaneas o muy rapidas: la velocidad

del frente de reaccion es superior a 1 m/s, son conocidas
como explosiones. Dependiendo de la velocidad del frete
de reaccion las explosiones pueden ser de dos tipos:

- Deflagrantes: la velocidad del frente de reaccion es

superior a 1 m/s e inferior a 340 m/s, es decir, la

Rafael Rueda Gallego Pagina 45



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

velocidad del sonido. También conocidas como
explosiones subsonicas

- Detonantes: la velocidad del frente de reaccion es
superior a 340 m/s, es decir, a la velocidad del
sonido. También conocidas como explosiones
supersonicas.

- En funcién de la propagacion del oxigeno: Dependiendo si el

incendio es dependiente del comburente o no se clasifican en
dos tipos:

- Combustiones completas: Cuando el suministro de

comburente es suficiente. El producto de este tipo de
combustion es CO, y H,O, caracterizandose por emitir
humo blanco o gris palido.

- Combustiones incompletas: Cuando el suministro de

comburente es insuficiente. Los productos de este tipo
de incendio son CO y H,0O, caracterizandose por emitir
humo negro, muy oscuro y muy caliente.

- En funcién de la emision o no de llamas: Dependiendo si la

combustiéon genera radiacion luminosa en forma de llama o
no se clasifican en:

- Combustiones con llamas: Todos los liquidos y gases

combustionan con llamas. En cambio, algunos solidos
pueden o no arder con llama, siendo fundamental para
que se desarrolle este tipo de efluente del fuego la
reaccion en cadena. Ademas los plasticos sdélidos con
bajo punto de fusiéon, que se funden antes de arder,
generan siempre llama.

- Combustiones sin llamas: Algunos sélidos combustionan

sin llama, conocida como combustion incandescente.
Para que esto suceda no debe de aparecer la reaccion

en cadena, solo hace falta los elementos del triangulo
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del fuego, donde el oxigeno del aire circundante se
mezcla con la parte carbonosa del combustible para
reaccionar en forma de combustién incandescente, con

una radiacién luminosa pero sin llama.

Ademas de las clasificaciones establecidas por la norma UNE
EN 2 se exponen a continuacion otras dos clasificaciones que aun no
estando instauradas en normativa alguna tienen gran importancia
debido a que tratan el lugar donde se desarrollan y la magnitud del
incendio.
e Segun el lugar donde se desarrollan

- Fuegos de interiores: Son incendios que se desarrollan en su

totalidad en el interior de los edificios, sin manifestarse al
exterior de los mismos.

- Fuegos de exteriores: Son incendios que se desarrollan en

los edificios manifestdndose al exterior de los mismos.
Ademas pueden provocar la propagacion por su exterior.

- Por la actividad desarrollada en el recinto: Existen multitud de

actividades que se desarrollan dentro de los edificios, siendo
normalmente viviendas, oficinas, industriales, garajes,
hospitales, comercios, almacenes, via publica, locales de

espectaculo, etc.

¢ Por su magnitud
- Conato: Son incendios que se encuentran en su fase inicial,
siendo facilmente extinguidos con un extintor convencional.

- Incendio parcial: Son incendios que afectan a una parte

considerable de una vivienda, edificio o instalacion.

- Incendio total: Son incendios que afectan totalmente a una

vivienda, edificio o instalacién. Son incendios que estan fuera
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de control y provocan gran riesgo de propagacion a las zonas

adyacentes.

5.3.2-. INCENDIOS FORESTALES

Un incendio forestal es, segun lo establecido en el apartado 5.1,

un fuego que se extiende sin control sobre combustibles forestales
situados en el monte y los que afecten a superficies contiguas al monte
o de transicion con zonas agricolas o urbanas. En este caso la norma
UNE EN 2 sobre clases de fuego establece solo una clasificacion para
este tipo de incendios, que es la que se muestra seguidamente.
e Segun la superficie afectada

Esta clasificacion divide a los incendios forestales en diez
grados, otorgando el grado uno para los incendios que menos terreno
afectan y el diez para los que mas. A continuacién se expone la tabla
completa, con los diez grados, su denominacién y cuanta superficie le

corresponde a cada uno de ellos.

Tabla 11: Clasificacion segun la superficie afectada

_ Grado  Superficie afectada | Denominacién

I Hasta 4 m? Pequefio

I De 4 a 10 m? Mediano

I De 10 a 100 m? Grande

v De 100 a 1000 m? De envergadura
v De 1000 a 5000 m? De envergadura
Vi De 5000 a 10000 m? De envergadura
Vil De 1 a 25 ha. De envergadura
Vill De 25 a 100 ha. De envergadura
IX De 100 a 500 ha. De envergadura
X Mas de 500 ha. De envergadura

Fuente: Manual de incendios. Formaciéon para bomberos.
Creacion propia
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Asimismo la Directriz basica de planificacion de proteccion civil
de emergencia por incendios forestales establece una clasificacion

dependiendo del indice de gravedad potencial del incendio.

Tabla 12: Clasificacion segun el indice de gravedad potencial del incendio
| Nvel | Stwedién
Situacion de emergencia provocada por uno o varios
incendios forestales que, en su evolucién previsible,
puedan afectar s6lo a bienes de naturaleza forestal; y
0 puedan ser controlados con los medios y recursos del
propio plan local o de Comunidad Auténoma, e
incluyendo medios del Estado, siempre y cuando éstos

ultimos actuen dentro de su zona de actuacion preferente.

Situacion de emergencia provocada por uno O varios
incendios forestales que en su evolucidon previsible,
puedan afectar gravemente a bienes forestales y, en su
caso, afectar levemente a la poblacion y bienes de
naturaleza no forestal y puedan ser controlados con los
medios y recursos del plan de Comunidad Auténoma, o
para cuya extincion pueda ser necesario que, a solicitud
del 6rgano competente de la Comunidad Auténoma y
previa valoraciéon por la Direcciéon General de Proteccion
Civil y Emergencias del Ministerio del Interior o de la
Direccion General de Desarrollo Rural y Politica Forestal
del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente, segun corresponda, sean incorporados medios

extraordinarios.

Situacion de emergencia provocada por uno O varios
2 incendios forestales que, en su evolucion previsible,

puedan afectar gravemente a la poblacién y bienes de
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naturaleza no forestal, exigiendo la adopcion inmediata
de medidas de proteccion y socorro; y pueda ser
necesario que, a solicitud del 6rgano competente de la
Comunidad Auténoma, sean incorporados medios
extraordinarios, o puedan comportar situaciones que

deriven hacia el interés nacional.

Situacion de emergencia correspondiente y consecutiva a
3 la declaracion de emergencia de interés nacional por el

Ministro del Interior.

*El nivel de un incendio forestal podra variar de acuerdo con la evolucion de la
emergencia.
Fuente: Apartado 2.3 de la Directriz basica de planificaciéon de proteccion civil
de emergencia por incendios forestales, aprobada por el Real Decreto
893/2013, de 15 de noviembre

Ademas de la establecida en la citada norma existen otras
clasificaciones para estos tipos de incendios, siendo las mas usuales
las dos que se desarrollan a continuacion.

e Segun la superficie afectada

Esta clasificacion tiene en cuenta lo mismo que lo establecido
por la Norma UNE EN 2 pero de forma mucho mas simple.

- Conato: la superficie afectada es inferior a 1 ha. Esta
clasificacion engloba a los grados del uno al seis, ambos
inclusive, de la clasificacion anterior.

- Incendio: la superficie afectada es igual o superior a 1 ha. En
este caso engloba a los grados de siete a nueve, ambos
inclusive.

- Gran Incendio Forestal (GIF): la superficie afectada es igual o

superior a 500 ha. Como puede apreciarse este tipo de

incendios corresponden al grado maximo de la tabla anterior.
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e Segun el estrato vegetativo por el que se propaga

- Suelo o subsuelo: el incendio se propaga a través de las

raices y material organico existente en el suelo del terreno.

- Superficie: el incendio se propaga a través de los
combustibles existentes en la superficie del terreno hasta una
altura de metro y medio. Este tipo de incendio son los mas
frecuentes.

- Antorcheo: es un incendio de superficie en el cual
combustionan de forma aislada algunas copas de los arboles.

- De copas pasivo: el incendio avanza conjuntamente por las

copas de los arboles y por la superficie del terreno. La
combustién de las copas es dependiente del incendio de
superficie, por lo que si se extingue este ultimo se extinguira
por consecuencia las copas de los arboles.

- De copas activo: el incendio avanza por las copas de los

arboles, pero en este caso es independiente del incendio de
superficie, avanzando el incendio mucho mas rapido por las
copas que por la superficie, debido principalmente al fuerte

viento y al combustible ligero de las hojas.

5.3.3-. INCENDIOS DE IUF

Los incendios de IUF son, segun lo establecido en el apartado
5.1, fuegos que se extienden sin control sobre combustibles forestales
y que afecta a las infraestructuras antropicas adyacentes y por
consiguiente la poblacidn existente en el lugar. ElI Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente ha publicado una
clasificacion mediante un estudio realizado por TECNOMA para

identificar las zonas de IUF, expuesta en la siguiente tabla.
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Tabla 13: Clasificaciéon segun Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente

A1 Casa aislada en entorno forestal Alto
arbolado

A.2 Urbanizacion dispersa en el arbolado Muy Alto

A.3 Intermix uniforme y denso en arbolado Muy Alto

A4 Intermix denso con fajas de vegetacion Muy Alto

A5 Interfaz de urbanizacién compacta y Alto
arbolado

A6 Interfaz de pequefia poblacién con Alto
arbolado

A7 Borde de gran poblacion con area Alto
forestal arbolada

A.8 Interfaz Industrial-Forestal Alto

A.9 Interfaz ocluida en nucleo urbano Medio

B.1 Casa aislada en el matorral Medio

B.2 Urbanizacion dispersa en el matorral Alto

B3 Intermix en el matorral y vegetacion Alto
ornamental

B 4 Interfaz de urbanizacién compacta y Medio
matorral

B.5 Borde de gran poblacion con matorral Medio

CA Pequefios nucleos y edificios aislados Bajo
en zonas de dehesa
Diseminado en area forestal con faja de .

C.2 ) Bajo
agricultura

C.3 Poblacién en mosaico agro-forestal Medio

Fuente: Estudio basico para la proteccion contra incendios forestales en la
interfaz urbano-forestal.
Creacion propia.

Como puede apreciarse esta clasificacion es muy extensa,
usandose principalmente para realizar estudios de riesgos,
zonificacion... pero no en el desarrollo de una emergencia. Para estos
casos se ha realizado una clasificacion simplificada fundamentada en
esta, basada en el nivel de agregacion de las edificaciones. Esta nueva
clasificacion es:

¢ Segun el nivel de agregacion de las edificaciones
Esta clasificacion esta basada en la expuesta en la tabla 12,

resumiéndola en solo cuatro tipos de zonas de IUF.

Rafael Rueda Gallego Péagina 52



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

Casas aisladas: Son las edificaciones existentes en el monte

de forma aislada, es decir, rodeada totalmente por terreno
forestal. En caso de incendio el frente de llama no se ve
afectado en su avance.

Diseminado: Son un conjunto de edificaciones existentes en
el monte y existiendo grandes espacios abiertos entre ellas,
siendo como minimo de 100 metros. En caso de incendio el
frente de llama se vera frenado en su avance debido a la red
viaria que suele existir en estos casos para la conexion entre
las distintas infraestructuras.

Intermix: Son el conjunto de edificaciones ubicadas tanto en
terreno forestal como rural, debiendo existir una separacion
entre ellas mediante espacios abiertos inferiores a 100
metros. En caso de incendio el frente de llama sera
modificado al llegar a la zona urbanizada.

Nucleo de poblacion / Nucleo compacto: Son el conjunto de

edificaciones que colindan unas con otras, existiendo pocos
espacios abiertos entre ellas. La frontera entre la zona
forestal y la zona urbana esta perfectamente delimitada. En
caso de incendio el frente de llama sera siempre modificado

al llegar a la zona urbanizada.

Ademas de las clasificaciones descritas anteriormente también

existe una clasificacibn que es usada debido a su simplicidad,

constando con solo tres tipos de incendios de IUF segun la distribucion

de las viviendas y la vegetacion.

Segun la distribucion de las viviendas y la vegetacion

Interfaz clasica: Conglomerado de viviendas situadas dentro

de una zona forestal, predominando la vegetacion sobre la
zona urbana.

Interfaz _cerrada: La zona de vegetacion esta de forma

aislada dentro de zonas urbanizadas de tamana considerado.
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- Interfaz_mixta: Viviendas aisladas rodeadas de vegetacion

situadas en zonas forestales o agricolas.
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5.4-. NORMATIVA NACIONAL RELACIONADA CON LA
ACTUACION EN INCENDIOS DE INTERFAZ URBANO-
FORESTAL

En la actualidad existe una serie de normativa que hace
referencia a este tipo de incendios, principalmente en el aspecto
preventivo, siendo escasas en el aspecto operativo. Aun existiendo
estas normas la legislacion es incompleta. Como se ha visto
anteriormente en los incendios de IUF se ven afectadas la masa
forestal, las infraestructuras antrépicas, la ciudadania, considerando
este tipo de situaciones como emergencias, lo cual hace necesario una
legislacion nacional especifica que englobe y coordine los tres
principales aspectos: el forestal, el urbanismo y la proteccion civil. A
falta de esta normativa nacional especifica se exponen a continuacion
la normativa nacional que referencia a esto tipos de incendios.

La primera norma a resaltar es la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes, la cual dedica el capitulo tercero del titulo
cuarto a los incendios forestales. En su articulo 43 indica que la
defensa contra los incendios forestales corresponde a las
Administraciones Publicas competentes. Pero es en el punto 3 del
articulo 44 donde entra la definicion de zonas de IUF, estableciendo la
competencia a las Comunidades Autdbnomas al indicar en dicho articulo
que estas son las encargadas de regular “de forma especifica la
prevencion de incendios forestales y las medidas de seguridad en las
zonas de interfase urbano-forestal” (p.23). Ademas es importante
resaltar el punto 6 del articulo 47 donde expresa que “las
infraestructuras, existentes o de nueva creacion, incluidas en las zonas
de alto riesgo de incendio tendran una servidumbre de uso para su

utilizaciéon por los servicios de prevencion y extincion de incendios
(p.25).
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A nivel nacional existe una directriz basica de planificacion de
proteccion civil de emergencia por incendios forestales, aprobada por el
Real Decreto 893/2013, de 15 de noviembre, que establece una serie
de aspectos importantes a resaltar en relacion a las zonas de IUF.
Primero decir que esta directriz introduce dentro de la definicién de
incendios forestal a los que se producen en las areas adyacentes al
monte o de transicidn con otros espacios urbanos o agricolas, no
siendo exclusivamente los desarrollados por combustibles forestales en
zonas de monte, tal y como expresa la Ley de Montes. Debido a esta
definicion, los incendios de IUF pueden ser clasificados dentro de los
tipos de incendios forestales. Esta directriz también nos ofrece una
definicion de IUF, que ha sido ya desarrollada en el apartado uno de
este capitulo. Como se ha visto en la Ley de Montes las competencias
de prevencién y seguridad de las zonas de IUF les corresponde a las
comunidades, pero esta directriz ademas establece unas funciones
basicas de obligado cumplimiento para dichas comunidades, ademas
de otras para las Administraciones Locales y edificaciones
pertenecientes a entidades publicas o privadas que deban realizar plan
de autoproteccion. En este aspecto en el punto 3.3.2 del titulo tercero
de dicha directriz establece la obligacion a las Comunidades
Auténomas de zonificar su territorio en funcién del riesgo existente y de
las consecuencias previsibles de los incendios forestales, incluyendo
las zonas de IUF. A nivel local la directriz establece en el punto 3.5.2
del mismo titulo “poner en marcha medidas de autoproteccion de los
nucleos urbanos y edificaciones, encaminadas a evitar el riesgo de
interfaz urbano-forestal, a través de la creacion y mantenimiento de
franjas perimetrales” (p.19). Ademas los planes locales deben
establecer la catalogacion de las situaciones de IUF y sus riesgos
asociados, para poder realizar correctamente una planificacion
preventiva y prever la gestion de este tipo de emergencias en caso de

que ocurran.
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Las instalaciones, edificios o el conjunto de ambos que este
situado en una zona de IUF tendran que disponer de un Plan de
Autoproteccion por riesgo de Incendio Forestal, segun establezca la
normativa de su Comunidad Autonoma, para asi evitar la producciéon o
propagacion de los incendios forestales y en caso de que ocurra uno
en sus proximidades facilitar las labores de extinciéon a los servicios
publicos. Ademas esta directriz establece en su segundo anexo unos
condicionantes minimos que pueden ser aumentados por la normativa
autonémica respecto a los planes de autoproteccion por riesgo de
incendio forestal relativos a las nuevas edificaciones o instalaciones
situadas en zonas de IUF. Algunas medidas preventivas que estable
este anexo son:

- Realizar una faja perimetral de proteccion de 30 metros de
ancho libre de vegetacion seca y con la masa arborea
aclarada.

- En zonas de alto riesgo de incendio las edificaciones
contaran con medidas de prevencion pasivas especiales.
Ademas contaran con caminos de accesos que como minimo
tendran:

- 5 metros de ancho si es de doble sentido de circulacién
o de tres si es de un solo sentido

- Radio de giro minimo de 5 metros

- Pendiente maxima del 12%, excepcionalmente puede
alcanzar el 20%

- Galibo minimo de 5 metros

- Las urbanizaciones e industrias dispondran de hidrantes que
seran como minimo de 100mm, caudal de 17 s y un bar de
presion. Si no existen deberan de tener tomas de agua con

aun caudal minimo de 12 /..
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Ademas de estas dos normas es importante mencionar que el
Cddigo Técnico de la Edificacion de nuestro pais estable en su
Documento Basico 3 un apartado dedicado a los requisitos minimos
establecidos para las edificaciones en relacion a la intervencion de los
bomberos, para asi garantizar un acceso y desarrollo de las maniobras
adecuada a su trabajo. Respecto a los edificios situados en zona de
IUF establece entre otras que deben de disponer preferentemente de
dos vias de acceso alternativas con unas especificaciones minimas
establecidas en dicho apartado, y en caso de no ser posible y solo
disponen de un solo vial de acceso debe finalizar en un fondo de saco

de forma circular con un radio minimo de 12,50 metros.

Como puede apreciarse la normativa a nivel nacional respecto a
los incendios de IUF son genéricas, dejando las competencias a las
Comunidades Auténomas para regular la prevencién y las medidas de
seguridad de las zonas de IUF. Asi cada comunidad dispone de un
plan de emergencia en caso de incendios forestales como por ejemplo
el Plan INFOCA en Andalucia o el Plan INFOEX en Extremadura.

Ademas la Administracion que tiene la obligacion de realizar
medidas de autoproteccion en los nucleos urbanos y edificaciones para
reducir el riesgo en zonas de IUF segun la Directriz Basica es la
Administracion Local de la que dependa. También tendra que disponer
de un Plan de Autoproteccion por riesgo de Incendio Forestal las
instalaciones, edificios o el conjunto de ambas que esté situado en una
zona de IUF y asi lo estipule la normativa autondmica en la que esté
situada.

Para finalizar se exponen a continuacion el listado de la
normativa nacional expuesta en este apartado.

- Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.
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- Real Decreto 893/2013, de 15 de noviembre, por el que se
aprueba la Directriz basica de planificacién de proteccion civil de
emergencia por incendios forestales.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba

el Cédigo Técnico de la Edificacion.
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5.5-. FUENTES DE PELIGRO EN LOS INCENDIOS DE
INTERFAZ URBANO-FORESTAL

Las fuentes de peligro para la poblacién derivadas de los

incendios de IUF son muy variadas, dado que existen los riesgos
generados exclusivamente por los incendios forestales y también
pueden generarse a su vez otros peligros debido a la afeccion del
fuego sobre las estructuras antrépicas. A continuacién se exponen las
fuentes de peligro mas comunes en estos tipos de incendios, ya que al
intervenir las infraestructuras antrépicas existen tantos riesgos como

diversidad de infraestructuras.

5.5.1-. EL FRENTE DE LLAMA
Segun la Norma UNE EN ISO 13943:2012 (2012) el frente de

llama es el “limite de la combustién con llama en la superficie de un

material y propagandose a través de una mezcla gaseosa” (p.35), es
decir, el avance visible de las llamas. Para entender el peligro que
ejerce el frente de llama en un incendio forestal hay que saber primero
las partes que se pueden distinguir
en este tipo de incendios. Como forestal
puede apreciarse en la ilustracién 9
el frente de llama del incendio se
desarrolla en la cola, el flanco
derecho, flanco izquierdo y frente o
cabeza. En este apartado es
importante no confundir el frente de PR rianco

Izquierda

llama con el frente del incendio, ya

que este ultimo, también conocido

llustracion 9: Partes de un incendio

como cabeza, es el frente de llama Fuente: Manual de incendios. Formacion

. para bomberos
que avanza con mayor rapidez y

virulencia. La direccion del avance del incendio, y por tanto el frente de

llama, depende principalmente por la direccion y fuerza del viento, la

Rafael Rueda Gallego Pagina 60



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

topografia y el tipo de combustible. La cola sera el frente de llama que
quema mas despacio y la llama suele estar volcada hacia la zona
quemada. En el caso de los flancos uno suele avanzar mas que el otro,
dependiendo de los factores anteriormente mencionados, conocido
como flanco con efecto cola el flanco que por consecuencia del viento
las llamas estan inclinadas hacia la parte quemada, siendo este flanco
el que avanza mas despacio. Estas zonas no son constantes, variando
principalmente por la fuerza y direccién del viento. Por ejemplo en un
incendio donde la cabeza avanza hacia el este por el fuerte viento de
oeste, si cambia la direccién del viento a soplar desde el este, la cola
se volvera cabeza del incendio y viceversa. Como se demuestra
anteriormente la direccion y fuerza del viento influye directamente
sobre el frente de llama, por lo que hay que tenerlo en cuenta para ver
las zonas que pueden verse afectadas por dicho frente.

El principal peligro del frente de llama es debido a la transmision
de calor, desarrollado en el apartado 5.2.4 de este documento, y por el
cual pueden verse afectadas directamente las instalaciones antropicas
como viviendas, depdsitos de combustibles, naves industriales, etc, o lo
que es peor, directamente al ser humano que se encuentre en las
inmediaciones del frente de reaccion, fundamentalmente los equipos de
intervenciéon. El calor que pueden recibir del frente de llama las
instalaciones antropicas dependera también de su situacion respecto a
dicho frente. El peor de los casos es cuando el frente de llama avanza
desde la parte inferior de una ladera hacia la superior, asentandose las
instalaciones antropicas en esta ultima. En el supuesto de que el
terreno sea practicamente llano y el resto de los factores constantes al
caso anterior (combustibles, meteorologia...), el calor recibido por las
instalaciones antrépicas sera menor que en el caso anterior. Por ultimo,
las instalaciones antropicas recibiran menos calor cuando el avance del
frente de llama se dirija de la parte superior de la ladera a la inferior y

estén situadas en esta ultima.
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llustracion 10: Supuestos de calor recibido segtn la ubicacion

Supuesto 1 Supuesto 2 Supuesto 3

Fuente: Manual de Operaciones contra Incendios en la Interfaz Urbano Forestal. Escuela
Nacional de Proteccion Civil

Creacion propia

5.5.2-. LAS PAVESAS

Segun la RAE se conoce como pavesa a la “partecilla ligera que

salta de una materia inflamada y acaba por convertirse en ceniza”, es
decir, son todas las particulas incandescentes, por lo tanto a altas
temperaturas, que se desprenden del combustible en combustion.
Estas particulas incandescentes, debido a su pequefio peso y volumen
pueden ser desplazadas grandes distancias gracias a las corrientes de
aire.

Los incendios forestales generan sus propios vientos a medida
que va aumentando su tamano. Esto es debido a que como se ha
explicado anteriormente para que se pueda realizar una combustion
hace falta un comburente, en estos casos el oxigeno del aire, y
conforme mas grande sea el incendio mas aire necesita. Los gases de
combustion que se generan estdan a gran temperatura por lo que
ascienden rapidamente, provocando una depresion en las partes bajas
donde se produce la combustion, absorbiendo grandes cantidades de
aire frio requerido en la reaccion quimica. Estos flujos de aire y gases
de la combustidn generan una serie de vientos que unidos a los vientos
locales pueden transportar las pavesas a grandes distancias, incluso

varios kildmetros.
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El principal riesgo de estas pavesas son los focos secundarios,

que como puede apreciarse en la ilustracion 9, son nuevos incendios

separados por combustibles sin combustionar entre ellos y el fuego

principal.

La produccion de estos focos secundarios depende

principalmente de tres factores:

La fuente de emision.

La distancia a la que pueden ser transportados: Dependiendo

de la fuente de emision pueden ser:

A corta distancia: Las pavesas se depositan delante del

frente y en caso de que generen un nuevo foco este es

alcanzado por el frente principal sin que le dé tiempo a

desarrollarse como un nuevo incendio independiente.

A larga distancia: Las pavesas se depositan alejadas del

frente de llama y en el caso de que generen un nuevo

foco este se desarrollara de forma independiente al

incendio principal. Existen dos formas para que las

pavesas puedan ser transportadas mas alla del frente de

llama, dependiendo directamente del tamafo de las

pavesas:

Pavesas pequefas: Estas pavesas son elevadas por
las corrientes de conveccion generadas por el
incendio y una vez en el aire son transportadas
debido a su baja densidad por las corrientes de aire
provocadas por los vientos predominantes. Estas
pavesas suelen apagarse antes de depositarse en el
suelo, pero en ocasiones consiguen depositarse con
la temperatura suficiente para originar un nuevo foco
de incendio.

Pavesas de gran tamafno: Estas pavesas pueden
llegar a tener un diametro de siete centimetros y hasta

un metro de longitud. Para poder transportar estas
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pavesas se necesita un fendbmeno conocido como
remolino de fuego. Los remolinos de fuego suelen
formarse en dias con gran inestabilidad atmosférica y
gracias a las zonas de bajas presiones que provoca el
propio incendio. Las pavesas son transportadas por el
vortice del remolino hasta que este pierde fuerza y las
deposita en el suelo.

- La facilidad de ignicion de los combustibles sobre los que se

deposita.

llustracion 11: Ejemplo de foco secundario

W

w s

4
o]

\‘ R .

Fuente: https://es.slideshare.net/BosquesDeCalden/incendios-forestales-power-

point
Los focos secundario son una gran amenaza para los cuerpos

intervinientes debido a que pueden dejarlo rodeados por el fuego
taponandole la ruta de escape.
5.5.3-. EL HUMO

Como se ha explicado en el apartado 5.2.6 el humo es el
producto visible de una combustion incompleta compuesta por
sustancias sélidas generalmetne carbonosas y gaseosas, siendo las
mas comunes el hollin, la ceniza, el monoxido de carbono (CO) y el
dioxido de carbono (CO,). Las sustancias gaseosas dependeran del
combustible y suelen ser téxicos y/o irritantes y asfixiantes. En las

zonas de IUF existen gran variedad de materiales con propiedades
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muy diversas que emiten gran pluralidad de gases toxicos. Por ello,
como norma genérica la combustion de materiales no forestales suelen
tener una mayor peligrosidad para las personas que el humo
provocado por un incendio en el que solo combustiona masa forestal.
Ademas el humo puede viajar como se ha desarrollado anteiormente a
grandes distancias del frente de llama, viendose afectadas zonas por el
humo que no se ven comprometidas por las llamas del incendio. En la
ilustracion 12 se aprecia la contaminacion del aire de la ciudad de

Seattle, en el estado de

_ . llustracién 12: Humo sobre la ciudad
Washington, debido a 10s  de Seattle por los incendios ocurridos
en California

recientes incendios forestales
en ocurridos en California. La
agencia encargada en medir la
calidad del aire en esa ciudad

emiti® un informe en el cual

establecia que el aire alcanzo
Fuente:

un nivel de insalubridad debido https://noticieros.televisa.com/ultimas-
noticias/humo-cubre-seattle-incendios-

a la cantidad de particulas forestales-california/

existentes.

El humo es el causante de la mayoria de las victimas ocurridas
en los incendios, principalmente en los incendios ocurridos en las
instalaciones antrdpicas, y un gran enemigo para los combatientes, no
solo por la toxicidad de los gases, sino por la dificultad que provoca en

la zona que deben actuar al reducir la visibilidad.

5.5.4-. L& INVERSION TERMICA

La inversion térmica es un fendmeno que se produce en los

incendios forestales cuando se dan unas condiciones especificas que
ponen en grave riesgo la seguridad de los intervinientes al producirse
un cambio drastico en la rapidez de combustion y virulencia del frente
de llama. De forma genérica se establece que al aumentar la altitud la

temperatura disminuye, pero en el caso de este fendmeno la regla se
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rompe y el aire mas frio se situa por debajo de una masa de aire
caliente y esta a su vez de otra masa de aire muy frio. Cuando se
produce este efecto, normalmente a ultima hora de la tarde, dejan de
existir las corrientes de conveccion, provocando que el fuego se
desarrolle mas lentamente, quedando en ocasiones casi en un estado
de letargo, pero que a su vez esta desecando poco a poco los
materiales debido al calor de los aires calientes estancados en el
llamado cinturén térmico. Cuando se rompe este cinturon térmico,
normalmente a media mafiana, se generan bruscamente unas
corrientes de conveccidn provocadas al ascender rapidamente los
gases calientes, entrando aire nuevo a la zona del incendio provocando

el aumento brusco del frente de llama.

llustracion 13: Secuencia del efecto de la inversion térmica

Cuando
Normalmente, las capas J/ \ 2wk Sila inversion térmica se Mas fria
de aire van de cdlidas a \ destiends (@ Cvandosse produce una Més fria ®rwompmebrm0e.el
violento fiujo ascendente

frias. El aire caliente es Mésfria

més kviano y tiende a
Subir, generando una

Fuente: https://www.rionegro.com.ar/sociedad/el-fuego-avanza-en-varios-
frentes-pese-al-esfuerzo-por-frenarlo-MSRN_6168808

5.5.5-. EMERGENCLAS DOMINO

El Manual de Operaciones Contra Incendios en la Interfaz

Urbano Forestal define a las emergencias en dominé como “un
conjunto correlativo de situaciones y sucesos en los que las
consecuencias de un incendio forestal se ven incrementadas por éstos,
tanto espacial como temporalmente, generando una situacién de
emergencia mas grave que la esperable por la emergencia inicial” (p.
43). Esto quiere decir que un incendio forestal, llamado incidente
primario, puede afectar a las infraestructuras antrépicas, y con ello a la
poblacion en general existente en el lugar, siendo este el incidente

secundario. Los incidentes secundarios pueden ser aislados, como una
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casa de campo o pueden ser varias a la vez o encadenadas, como
puede ser la entrada del frente de fuego un una urbanizacion que
dispone de un depdsito de combustible. Las emergencias secundarias
suelen generar situaciones mas graves que las producidas por el
incidente primario, poniendo en mayor riesgo a la poblacién y a los
propios intervinientes. Por ejemplo un incendio forestal que avanza y se
adentra a una zona poblada donde se ve afectada por el fuego una
nave industrial en la cual se almacenan productos quimicos que al

arder crean una gran nube toxica y corrosiva para el ser humano.

Un riesgo que debe ser llustracién 14: Atrapamiento de

mencionado por las muertes vehiculos por incendio forestal

que prOd uce son |OS  Fotografias del tramo de la recta antes y después del incendio
s . X

atrapamientos de la poblacién
en las carreteras cuando

intentan evacuar la zona donde

La mayoria EUCALIPTOS
de muertes (arboles de
envehiculos ~ granaltura) g
se produjeron Q&

se encuentran. Un ejemplo de

ello es lo ocurrido en los

en medio
la calzada

incendios de Portugal del 5
57 1|1 furgoneta
£ colisionada
contra 1 coche

verano del 2017, donde unos

vecinos intentaron evacuar su

Un grupo de 5 coches
juntos (foto)

lugar de residencia debido a la

12 vehiculos

| Los pasajeros eran
Yo residentes que
cogieron el coche
para huir del fuego

cercania de las llamas pero
encontraron la muerte en el

intento. Los vecinos que se

Fuente:

confinaron en sus casas https://www.elperiodico.com/es/socied

o o ad/20170619/los-vecinos-afectados-por-
consiguieron  sobrevivir. Las el-incendio-de-portugal-denuncian-el-

evacuaciones son necesarias abandono-de-las-autoridades-6115748
debido al riesgo de los incendios de IUF para la poblacién, pero a su
vez tienen que ser coordinadas y estudiadas por los servicios

intervinientes para que sean seguras y eficaces.
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5.6-. POSIBLES ESCENARIOS EN LOS INCENDIOS DE
INTERFAZ URBANO-FORESTAL

Las actuaciones que pueden realizarse en las zonas de IUF en

caso de incendio son tan diversas como tipos de infraestructuras
antropicas puedan existir. Por ello los escenarios seran propios de
cada zona, dependiendo de infinidad de factores como son los tipos de
estructuras, los materiales, las medidas preventivas existentes, los
combustibles, la orografia, la climatologia, etc. Por ello las actuaciones
a realizar por los equipos intervinientes deberan adaptarse a cada zona
especifica, teniendo en cuenta el factor principal, que es el tiempo
disponible hasta la llegada del frente, ademas de todos los otros
factores mencionados anteriormente. Dicho esto, se puede establecer
de forma genérica cuatro situaciones diferentes dependiendo de la

ubicacion del fuego con respecto a la zona de IUF.

5.6.1-. FRENTE CONSOLIDADO QUE PUEDE IMPACTAR O

IMPACTA CONTRA UNA ZONA DE IUF

En este supuesto el incendio forestal dispone de un frente
consolidado que amenaza con impactar o impacta contra el perimetro
de una zona con instalaciones antrépicas, normalmente viviendas. En
este tipo de supuesto se tiene tiempo suficiente para tomar las medidas
oportunas, principalmente se realiza la evacuacion de personal civil, al
estar a cierta distancia el frete de llama de la zona de impacto y la
velocidad de avance es adecuada para la realizacion de dicha
evacuacion y medidas preparatorias para la proteccion y/o extincién del
frente de llama cuando impacte con la zona de IUF.

Cuando el frente de llama se acerca a la zona de impacto la
zona de IUF se ve afectada en mayor o menor medida por el humo, el
calor y las pavesas, que pueden provocar focos secundarios dentro de

dicha zona, incluso la ignicién de las instalaciones antropicas.
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llustracion 15: Frente consolidado que puede impactar o impacta contra una
zona de IUF

Frente
consolidado
Zona de

Avance

Fuente: Google Earth Pro

Creacidn propia

5.6.2-. INCENDIO EXPRES QUE PUEDE IMPACTAR O
IMPACTA CONTRA INTERFAZ URBANO-FORESTAL

En este supuesto el tiempo transcurrido desde que se inicia el

incendio forestal, se desarrolla, se consolida el frente de llama con
mayor o menor intensidad e impacta contra una zona de IUF, es inferior
a una hora. Esto provoca que el tiempo no sea el necesario para tomar
las mismas medidas que en el supuesto anterior, ya que el tiempo de
respuesta es minimo. Por ello en estos casos es nhormalmente inviable
la evacuacion del personal civil, pudiendo hacerse un desalojo parcial,
es decir, solo de la zona directa de impacto y las que tengan un riesgo
elevado por el efecto del humo, calor o pavesas, realizando un
confinamiento en las zonas que se establezcan. Este supuesto es uno
de los mas peligrasos y complejos, dado que existe en la zona de
afeccion personal civil, ademas de no disponer de tiempo suficiente
para identificar las zonas seguras, peligros potenciales, etc. En este

tipo de situaciones es comun que se genere nerviosismo colectivo
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entre la poblacion civil, con el consiguiente agravamiento de la

situacion que ello conlleva.

llustracion 16: Incendio exprés que puede impactar o impacta contra Interfaz
Urbano-Forestal

P Tiempo para
f' el impacto inferiora

1hora desde el inicio

Frente :- del incendio 4
consolidado % o

Avance

Fuente: Google Earth Pro

Creacién propia
5.6.3-. INCENDIO INTERNO EN EL AREA DE INTERFAZ
URBANO-FORESTAL

En este supuesto el incendio se origina dentro de la zona de

IUF, puediendo ser tanto en materia vegetal como en instalaciones
antropicas. En estos casos las instalaciones antropicas colindanes, y
por tanto la poblacion civil, se ven afectados desde un primer momento.
Las actuaciones de los equipos de emergencias en estos casos van
dirigidas a salvar y proteger a la poblacién civil, evitar la propagacion a

otras zonas y a la extincién del propio incendio, en este orden.
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llustracion 17: Incendio interno en el area de Interfaz Urbano-Forestal

Afeccion por humo %
y calor a las infraestructuras
antrépicas colindantes

Posibilidad de propagacion
a zona forestal

© 2018 Google

Fuente: Google Earth Pro

Creacion propia
5.6.4-. INCENDIO EMITIDO DESDE EL AREA DE INTERFAZ A
ZONA FORESTAL

Este supuesto es la propagacién de un incendio interno en la
zona de |IUF a la zona forestal colindante, es decir, cuando el caso
desarrollado en el punto anterior se propaga a la zona forestal,

provocando un incendio forestal.

llustracion 18: Incendio emitido desde el area de Interfaz a zona forestal

" Propagacion %
del fuego interiora
exterior de la zona

de IUF

Avance

© 2018 Google

Fuente: Google Earth Pro

Creacion propia
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5.7-. FACTORES INFLUYENTES EN LA EVOLUCION DE

LOS INCENDIOS DE INTERFAZ URBANO-FORESTAL

Los factores influyentes son todos los condicionantes que

afectan en la evolucién de un incendio de IUF. Como ya se ha
mencionado anteriormente en este tipo de siniestro intervienen gran
variedad de ingredientes que pueden provocar que la emergencia se
desarrolle de una forma u otra, y mas teniendo en cuenta la gran
variedad de infraestructuras antrépicas que existen. Por ello a
continuacién se desarrolla una clasificacion de los principales factores
que influyen sobre el propio incendio, sobre la vulnerabilidad antropica,
las oportunidades de control, la evacuacion o confinamiento del
personal civil y sobre las emergencias efecto domind. El conocimiento
de estos factores es imprescindible para llevar a cabo la eleccion de la
estrategia de actuacion en caso de que ya se haya producido el
incendio, y para la eleccion de las medidas preventivas a realizar tras el
estudio de la zona, edifico, instalacion... realizadas dentro de los
planes de emergencias o autoproteccion, como podremos ver en el
Anexo | de este documento en el cual se realiza un Plan de
Emergencia y Evacuacion de una urbanizacion situada en una zona de
IUF

5.7.1-. FACTORES QUE AFECTAN A LA EVOLUCION DEL

PROPIO INCENDIO

Existen factores que influyen tanto en el aumento del riesgo de
ignicion como en el aumento de la peligrosidad del desarrollo del
incendio, los cuales son principalmente los combustibles (vegetales y
no vegetales), los factores topograficos (principalmente la pendiente) y
factores meteoroldgicos (viento, temperatura y humedad atmosférica).
Esto factores son determinantes para la elaboracion del indice de
riesgo estructural de una zona forestal, como puede verse en el

apartado 5 del Anexo | de este documento.
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Ademas dichos factores seran los encargados de la direccion,
velocidad y forma de propagacion. En el Anexo Il incluido en el
Borrador del Plan de Emergencia y Evacuacion en caso de Incendio
Forestal descrito en el Anexo | de este documento, se exponen una
serie de simulaciones de incendios forestales sobre una zona IUF
donde se aprecia la influencia de estos factores en la evolucion del
incendio.

» Combustible

El principal combustible en los incendios forestales son los
vegetales que conforman la masa forestal, pero cuando este incendio
se adentra en una zona de IUF la diversidad de materiales
combustibles que pueden existir son casi inumerables, siendo
especificos para cada zona.

- Combustibles vegetales

Los combustibles vegetales son compuestos organicos que
suelen arder con formacion de brasas. Los combustibles mas comunes
de este tipo son los combustibles forestales, tales como los arboles,
matorrales, pasto, etc. También entran dentro de este tipo de
combustibles las materias vegetales ligadas a las infraestructuras
antropicas, como son los vegetales de jardineria, apilamiento de
madera, etc., que pueden modificar sustancialmente la evolucién del
incendio. El comportamiento del fuego sera especifico para cada tipo
de materia, influyendo directamente el tamafio (pequefio “0 — 5 mm @,
regulares “5 - 26 mm @”, mediano “25 — 75 mm @” y gruesos “>75 mm
@”) la forma, compactacion, densidad, humedad, si esta vivo o muerto,
etc. Para referirnos a la combustibilidad de una zona, respecto al
combustible, se tendra en cuenta las especies existentes, su cantidad y
su continuidad, tanto en horizontal como en vertical.

En el caso de los incendios de IUF un aspecto indespensable a
tener en cuenta son los llamados corredores de combustibles

forestales, que son zonas de combustibles vegetales que se introducen
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dentro de la zona urbana, con una mayor o menor continuidad pero que
en caso de incendio puede propagarse a través de él. Tambien se
tendran en cuenta las parcelas vegetales aisladas superiores a Vi
hectarea por el riesgo de ignicion. Otro detalle importante en este tipo
de incendio es evaluar los setos plantados en la urbanizaciéon por
separado del resto de vegetacion forestal, debido por su geometria y la
continuidad que suelen tener entre ellos, pudiendo cruzar una
urbanizacién de lado a lado, dividiendo parcelas, sin perder en ningun
momento dicha continuidad. Se recomienda que los setos esten a una
distancia de la vivienda como minimo de dos veces la altura del propio
seto.

Aunque en la actualidad existen programas tecnoldgicos
avanzados para la prediccion del comportamiento de los incendio
forestales cabe resaltar una clasificacion que ya se utilizaba en Europa
en los anos setentas y que muchos de estos programas técnologicos
siguen usandolo actualmente, conocida como modelos de combustibles
Rothermel. En la ilustracion 19 se exponen las caracteristicas de los 13
modelos que componen los cuatro grupos presentados por Rothermel.
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llustracion 19: Modelos de combustibles Rothermel

Modelo 1 -suF;alcs.to fino, seco y bajo, que cubre completamente el
. Puéde aparecer algunas plantas lefiosas dispersas
ocupando menos de un tercio de la superficie.

« Cantidad de combustible (materia seca): 1-2 Tm/ha.

Modelo 2 | * Pasto fino, seco y bajo, que cubre completamente el
suelo.

* Las plantas lefiosas dispersas cubren de uno a dos
tercios de la superficie, pero la propagacion del fuego se
realiza por el pasto.

« Cantidad de combustible (materia seca): 5-10 Tm/ha.

Grupo pastizales

« Pasto grueso, denso, seco y alto (mas de un metro).
Modelo 3 :
Es el modelo tipico de las sabanas y de las zonas
pantanosas con clima templado-célido. Los campos de
cereales son representativos de este modelo.
« Puede haber algunas plantas lefiosas dispersas.
« Cantidad de combustible (materia seca): 4-6 Tm/ha.

Modelo 4 | * Matorral o plantacion joven muy densa, de mas de 2m
de altura y ramas muertas en su interior. Propagacién
del fuego por las copas de las plantas.

+ Cantidad de combustible (materia seca): 25-35 Tm/ha.

Modelo 5 | © Matorral denso y verde, de menos de 1m de altura.
Propagacion del fuego por la hojarasca y el pasto.

Grupo matorrales

« Cantidad de combustible (materia seca): 5-8 Tm/ha.

Modelo 6 [+ Similar al modelo 5 pero con especies mas
inflamables, o con restos de corta y plantas de mayor
talla. Propagacion del fuego con vientos moderados o
fuertes.

« Cantidad de combustible (materia seca): 10-15 Tm/ha.
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Modelo 8 | - Bosque denso, sin matorral. Propagacion del fuego por
la hojarasca muy compacta.

« Los bosques densos de pino silvestre o de hayas son
ejemplos representativos.

« Cantidad de combustible (materia seca): 10-12 Tm/ha.

kS

H

<

=X

3 Modelo 9 | Parecido al modelo 8 pero con hojarasca menos
3 compacta formada por aciculas largas y rigidas o follaje
8 de frondosas de hojas grandes.

S, « Son ejemplos el monte de pino pinaster, de castafio o
2 de roble melojo.

« Cantidad de combustible (materia seca): 7-9 Tm/ha.

Modelo 11 | = Bosque claro o fuertemente aclarado.
« Restos de poda o aclareado.
+ Restos de poda o aclareo dispersos, con plantas
herbaceas rebrotando.

« Cantidad de combustible (materia seca): 25-30 Tm/ha.

* Restos de poda o aclareo cubriendo todo el suelo.
« Cantidad de combustible (materia seca): 50-80 Tm/ha.

Restos de corta y de otras operaciones selvicolas

Fuente: Cartografia de modelos de combustibles del monte n° 117 del C.U.P.
basada en datos de sensores remotos. Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Forestal Universidad Politécnica de Madrid
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- Combustibles no vegetales

Son el resto de combustibles de origen no vegetal que
intervienen en el incendio afectando a su evolucion, siendo presentes
debido a las infraestructuras antropicas. Al igual que todo lo
relacionado con este tipo de infraestructuras la variedad de materiales
existentes es tan diverso como diversidad de infraestructuras. Estos
materiales, como norma genérica, generan un mayor riesgo debido a la
toxicidad de sus humos, ademas de existir combustibles que pueden
reaccionar de forma violenta, como puede ser una explosion de un
depdsitos de gas natural. Los principales materiales que suelen
encontrarse en las zonas urbanas que generan gran cantidad de
humos toxicos son los plasticos, cauchos, pituras, telas, hidrocarburos,
etc.

» Topografia

La topografia del terreno por donde discurre el incendio afecta
directamente a su comportameinto, siendo los factores que afectan de
forma mas importante la configuracion del terreno, la axposicién al sol y
la pendiente. La topografia no solo condiciona al desarolla del incendio
en si, sino que las condiciones meteoroldgicas y el tipo de combustible
de la zona van a depender directamente de esta. La configuracion del
relieve condiciona la formacion de microclimas en la zona y tiene gran
influencia en los regimenes de viento locales. La situacion de las
laderas respecto a la incidencia de los rayos solares, es decir, si es
zona de solana o humbria, repercute directamente sobre la temperatura
y la humedad relativa de la zona, y con ello al tipo de vegetacion
existente. Respecto a la evolucion en si del incendio el factor
topografico mas importante es la pendiente debido a la influencia que
ejerce sobre los mecanismos de transmision del calor vistos
anteriormente, siendo mas favorables la transmisién de calor por
conveccion y radiacion cuando el fuego avanza ladera arriba y mayor

sea su inclinacion.
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En zonas de IUF es importante identificar las zonas de crestas y
los cambios de vertientes ya que los vientos a sotaventos que pueden
crearse en estos lugares pueden crear contravientos, rotores, ondas de
inestavilidad, etc. Las zonas de IUF que esten ubicadas en los fondos y
nudos de los barrancos se tendran en especial consideracion al ser
zonas frecuentes de acumulacion de humo.

» Meteorologia

Las condiciones meteoroldgicas influyen tanto en la facilidad de
ignicion del fuego como en la posterior propagacion. En el inicio del
incendio los factores meteorolégicos mas determinantes son la
radiacidon solar, las precipitaciones, temperatura del aire y la humedad
relativa. Como puede apreciarse todos ellos inciden directamente sobre
la humedad de los combustibles. Respecto a la propagacion los
factorse mas importantes son la velocidad y direccion del viento y el
grado de estabilidad atmosférica. Como puede apreciarse la
importancia en la propagacion esta principalente en el aporte de
comburente y en la transmisién de la energia del propio incendio.

La estabilidad atmosférica es la resistencia de la atmosfera al
movimiento vertical del aire. En situiaciones de inestabilidad
atmosférica se favorece el ascenso de los gases de combustion y la
entrada de aire nuevo desde los laterales a la zona de reaccion. Por
ello los dias con inesbilidad atmosférica produciran mayor facilidad de
propagacion, ademas de producir posibles comportamientos erraticos
al crearse turbulencias producidas por el ascenso de los gases y la
entrada de aire, modificando los vientos que inciden sobre el propio
incendio.

El viento es el principal factor meteoroldgico que afecta a la
propagaciéon del incendio, siendo en ocasiones el factor determinante
de todos los existentes en la evolucion, los llamados incendios de
viento. Los tipos de vientos se clasifican principalmente en dos tipos,

los vientos generales y los vientos locales.
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Los vientos generales se producen devido a la distancia de la
tierra, a los mares y al cambio de las estaciones del afio, provocando
estos factores diferencias de temperaturas entre las distintas regiones
que originan movimientos de aire horizontales. Estos viento soplan
constantemente segun el climas y durante un cierto tiempo. Aunque
estos vientos hay que tenerlos en cuenta, los principales vientos que
inciden sobre la evolucion del incendio son los vientos locales.

Los vientos locales se producen principalmente a la diferencia de
temperatura existente entre el dia y la noche, y a las distintas
situaciones topograficas. Los vientos generales amplian o retardan,
segun su direccion y fuerza, el efecto de los vientos locales. Los
vientos locales mas comunes son:

- Brisas de tierra y marina: Se producen debido a las diferentes

velocidades de enfriamiento y calentamiento de la tierra y el
mar. Las brisas de tierra suelen producirse dos o tres horas
después de la puesta de sol y su direccidn es de tierra a mar.
Suelen rondar entre los 3 y 6 km/h. y se conocen como terral.
En cambio las brisas de mar suelen producirse entre el medio
dia y las ultimas horas de la tarde y su direccion es de mar a
tierra. Suelen rondar entre los 5 y 10 km/h y son mas

humedos que los anteriores.

llustracion 20: Brisa marina y de tierra

¢~ Conlaalura

el alre se enfria

.
ePaibimedo
Badaia alounas nubes

LA BRISA MARINA A EL TERRAL

Fuente: https://meteoglosario.aemet.es/
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- Vientos de ladera: Se producen debido a la diferencia de

temperatura existente entre los aire de las zonas cercanas a
la ladera y otras mas alejadas pero a su mismo nivel. Durante
el dia estos vientos seran ascendentes al calentarse mas las
partes bajas de la ladera que las altas, ascendiendo los aires
por conveccion. Suelen rondar entre las 6 y 19 km/h,
produciendo turbulencias en las partes altas y son mas
acusados en las laderas de solana a partir del medio dia.

En cambio durante la noche el sentido sera descendente al
enfriarse mas rapido el aire de las partes altas que las bajas,
bajando por gravedad. Suelen rondar entre 2 y 10 Km/h,
teniendo un flujo laminar y sin turbulencias, dandose a artir

de las primeras horas de la noche hasta que empieza a

amanecer.

llustracion 21: Vientos de ladera

Upslope begins just after sunrise Downslope begins just before sunset

Fuente: https://meteoglosario.aemet.es/

- Vientos de valle: Son similares a los anteriores pero de

mayor envergadura , rondando normalmente entre 16 y 32
Km/h durante el dia, y entre 12 y 25 por la noche. Durante el
dia son ascendente ramificandose por barrancos o similares,
hasta que se ponga el sol o la sombra en el valle. Por la

noche son descendentes.
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llustracion 22: Vientos de valle

>

\ '/','
-
3

Upslope and up-valley middéy Downslope and down-valley midnight

Fuente: https://meteoglosario.aemet.es/

- Viento Foehn o “viento pendiente”: Se produce al encontrarse

una masa de aire estable humedo con una cadena
montafosa. La masa de aire humedo tiene que elevarse para
poder sobrepasarla, lo cual produce que se enfria al subir de
altitud. Este enfriamiento provoca que la humedad se
condense, llegando a la cima un aire frio y seco que al
superar la montaia desciende por la ladera opuesta. La
condensacion de la humedad aporta calor a la masa de aire,
convirtiendolo en seco y calido, desecando los combustibles
forestales que se encuentra en su descenso. Este tipo de
viento puede alcanzar entre 80 y 100 km/h. Un ejemplo calro

es este tipo de viento es provocado por el viento de poniento.

llustracion 23: Viento Foehn

©The COMET Program

Fuente: https://meteoglosario.aemet.es/
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Estos tres factores principales llustracién 24: Triangulo del
que intervienen en la propagacion comportamiento del fuego
del incendio se le conocen como la
gran triada o triangulo del

comportamiento del fuego,

representada en un triangulo en el

TIEMPO ATMOSFERICO

que cada lado representa un factor.

L q 3E =
Mencionar que no se debe confundir oot e
C . . Fuente:
con el triangulo del fuego descrito en https://defensacivilmaimon.wordp
el apartado 5.2 de este documento. ress.com/category/los-incendios/

También cabe destacar en este apartado una ley que te
recuerda cuando las condiciones son las mejores para que se
desarrolle un incendio, esta es la Ley de los 30, y se da cuando la
temperatura es superior a 30°C, la humedad inferior al 30% vy la

velocidad superior a 30 km/h.

5.7.2-. FACTORES QUE AFECTAN A LA VULNERABILIDAD

»

ANTROPICA

La vulnerabilidad antropica se entiende como el dafo esperado
sobre el elemento antrépico, es decir, con los elmentos directamente
relacionados con el ser humano. Estos elementos pueden verse
afectados por diversas fuentes de peligros pertenecientes al incendio
como se ha visto anteriormente, siendo principalmente el frente de
llama, el calor radiactivo y convectivo, el humo, las pavesas y las
emergencias de efecto dominé como por ejemplo explosiones, gases
téxicos, etc. Como ya se ha explicado existen infinidad de elementos
antrépicos, siendo los mas comunes las propias personas, Sus
viviendas y otras edificaciones, y las infraestructuras criticas o de
servicios.

» Personas
En este apartado involucramos tanto al personal civil como al

personal interviniente. Los incendio de |IUF provoca que el personal
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interviniente se exponga mas al incendio con el afan de defender las
instalaciones antropicas, principalmente urbanizaciones, casas
aisladas, etc... con el consiguiente riesgo que ello supone. Ademas se
generan nuevos riesgos, que en el caso de los bomberos forestales
pueden desconocer, ya que no son riesgos particulares del propio
incendio forestal, sino de las instalaciones antrépicas, como puede ser
una explosidon de un depdsito de gas natural, caida de cables
eléctricos, mercancias peligrosas, etc.

Respecto al personal civil los riesgos se ven incrementados por
el desconocimiento de los propios riesgos, por la situacion de estrés
que les crea la situacion y por el afan de proteger sus bienes. El
tratamiento de las autoriades respecto a la poblacidn civil que esté en
riesgo por el progreso del incendio es un punto fundamental a tratar,
dado que el salvaguardar la integridad fisica de dichas personas es el
objetivo principal.

» Viviendas u otras edificaciones

Las viviendas o infraestructuras fabricadas en Espafa suelen
estar construidas en su mayoria con materiales incombustibles, aunque
es cierto que existen algunas constriudas en madera no estan tan
normalizadas como en Estados Unidos o Australia. Por ello en Espana
para que una vivienda arda a consecuencia de un incendio forestal
necesita que el fuego entre a la vivienda por lo que se conoce como
puntos débiles. Estos puntos son principalente las aberturas, como son
las puertas, las ventanas, los huecos de ventilacion, etc. También cabe
destacar que para construccion de las instalaciones exteriores si se
suelen utilizar materiales combustibles, como pérgolas de madera,
techados de plasticos, etc., que pueden provocar el incremento de la
intensidad del incendio y por consecuencia la facilidad para la entrada
del fuego por los puntos débles de la vivienda.

El incendio puede propagarse a traves de los puntos débiles por

tres fuentes de peligro que pueden incidir de forma individual o
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colectiva, que son el contacto directo de la llama, el calor radiante y
convectivo, y las pavesas. La solucion para evitar el contacto directo de
las llamas es simple, solo se debe incrementar la distancia de material
combustible respecto a la vivienda. Este trabajo simple puede ser
imposible de realizar en situaciones de incendio debido a la cantidad de
combustible a quitar, tiempo disponible y personal actuante. Por ello la
limpeza preventiva es indispensable para que la vivienda sea protegible
en caso de incendio y no se vea afectada por las llamas. Con esta
maniobra también se reduce el calor radiante y convectivo al reducir y
alejar la intensidad del frente de llama. Por ultimo, en el caso de las
pavesas, al igual que en el caso anterior es evitar los materiales
combustibles en el exterior de la vivienda y tener cerrado todos los
huecos posibles, para asi evitar la entrada de pavesas al interior de la
vivienda. Todos estos aspectos lo tendran en cuenta los equipos
intervinientes para decidir si la vivienda es protegible o no, realizando
un triaje a las viviendas que pueden verse afectadas por el frente del
incendio.

> Infraestructuras criticas o de servicios

En funcién del efecto que produce sobre e desarrollo de la

emergencia este tipo de infraestructuras se clasifican en tres grupos:

- Las que suponen un riesgo potencial de provocar un efecto
domind, como por ejemplo un gaseoducto.

- Las que suponen un riesgo para los servicios necesarios para
la gestion eficaz de la emergencia, como por ejemplo una
antena de telecomunicacion la cual es la utilizada por los
equipos de emergencias.

- Las que suponen un riesgo por su cese temporal para los
servicios criticos para la comunidad, como por ejemplo un
hospital.

En Espana se ha creado una lista de las 25 clases de

infraestructuras criticas que pueden verse afectadas por un incendio de
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IUF. Estas son la red de viales, ferrocarril, helipuertos, antenas de
telecomunicaciones, depdsitos de combustible, subestaciones
transformadoras, aeropuertos, hospitales, albergues, areas recreativas,
campings, depuradoras, edificios industriales, estaciones de servicio,
gaseoductos, lineas de distribuciéon de energia eléctrica, oleoductos,
instalaciones agropecuarias, instalaciones militares, vertederos vy

viviendas.

5.7.3-. FACTORES QUE AFECTAN AL CONTROL DEL

INCENDIO

En las zonas de IUF, como pueden ser una urbanizaciéon, de
forma general existe menos combustibles, por lo que el frente de llama
debe disminuir en intensidad, existe mejores accesos y hay mas
disponibilidad de puntos de agua, por ello en gran numero de
ocasiones estas urbanizaciones suelen ser un punto de oportunidad
para el control del incendio, pero también existen ocasiones en la cual
no lo son. A continuacion se exponen los prncipales elementos
existentes normalmente en una zona de IUF que benefician a los
cuerpos de bomberos al control del incendio.

> Puntos de agua

Es una de las principales ventajas en las zonas de IUF, ya que
se suele disponer de gran numero de puntos de aguas como son la red
de hidrantes, red de riego, piscinas, pozos, depésitos, etc. Ademas las
Comunidades Autdnomas suelen tener un catalogo de puntos de agua
utilizables en caso de incendios forestales en este tipo de zonas, dada
la cercania con la zona forestal y la diversidad de puntos de agua, ya
sea para medios terrestres como aéreos que facilitan y aceleran el
repostaje de agua.

> Areas de baja combustibilidad

En las zonas de IUF suele haber una menor continuidad en la
vegetacion debido a la creacion de zonas con materiales

incombustibles, como por ejemplo los viales, los acerados, parking, etc.
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Ademas debe de existir una faja perimetral de baja carga de
combustible que reduce la intensidad del frente de llama para asi poder
ser controlado en ese punto por los equipos de emergencias. Ademas
estas fajas pueden ser utilizadas como punto de anclaje para lineas de
defensa en incendios que asi lo permitan. En ocasiones en las
urbanizaciones de IUF existen grandes areas desprovistas de
vegetacion que pueden servir como punto de confinamiento, aunque
hay que tener en cuenta la afeccién del humo y las pavesas.
» Accesibilidad

En este caso los accesos acondicionados existentes en este tipo

de zonas son una ventaja para los equipos terrestres, facilitando el
transito y reduciendo los tiempos de llegada a la zona de trabajo.
Ademas estos viales son los utilizados en caso de evacuacion por
tierra. Hay que tener en cuenta el tipo de vial que es, las medidas, la
pendiente, el galibo, etc., tanto para el acceso en los trabajos como
para la evacuacion. Estos viales deben de cumplir las condiciones
descritas en el Cddigo Técnico de Edificacion, expuestas en el
apartado 5.4 de este documento.

Principalmente existen dos tipos de redes de viales, las
jerarquicas y en malla. Las primeras favorecen la evacuacion dada la
poca dificultad de perderse pero son proclives a ser bloqueadas por los
propios vehiculos que estan evacuando sin disponer de otra opcion.
Las segundas son mas dificultosas por la variedad de rutas que pueden
utilizarse pero esto a su vez provoca que sea mas seguro debido a que
si se bloquea una salida siempre hay otras rutas disponibles.

En el caso de los medios aéreos las zonas de IUF dificultan sus
operaciones al haber una mayor presencia de tendidos eléctricos,
antenas, construcciones altas, etc.

> Medios inmediatos disponibles

Un ejemplo de estos medios son los equipos de primera

respuestas incluidos en el plan de autoproteccion de una empresa que
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esta situada en una zona de IUF, que en caso de un conato de
incendio en sus inmediaciones actuan rapidamente para su extincion
evitando poner en riesgo sus instalaciones y la propagacion del fuego a

la zona forestal.

5.7.4-. FACTORES QUE INCIDEN SOBRE LA EVACUACION O

CONFINAMIENTO DE LA POBLACION CIVIL

Para la proteccion del personal civil en caso de incendio de IUF
se suele realizar la evacuaciéon o el confinamento dependiendo de
diversida de factores, siendo un factor determinante el tiempo
disponeble hasta la llegada del frente de llama.

» Evacuacién

Aunque la evacuacién es el método mas eficaz para eliminar el
riesgo al que se expone la poblacién civil ubicada en una zona de |UF,
es un método que para que sea seguro y eficaz depende de muchos
factores y necesita por ende de un tiempo minimo que en ocasiones no
es posible dado el avance del frente de llama. Este tiempo es debido a
que se debe de establecer una ruta segura, comunicarselo a todo el
personal civil, en ocasiones reticente a abandonar sus bienes, realizar
un transporte seguro sin que se puedan crear obstaculos, etc. Por ello
para estimar el tiempo necesario para una evacuacion segura se tendra
en cuenta como minimo la distancia total hasta la zona segura, tipo,
estado, ancho y pendiente de la red vial, accesibilidad, barreras,
sefalizacion, semaforos, control del trafico, densidad del trafico,
atascos, personal civil con movilidad reducida, conocimiento de la
zona, visibilidad, y lo mas importante es que los viales no puedan verse
comprometidos por el fuego o el humo mientras se realiza la
evacuacion para evitar el atrapamiento. Dado a la diversidad de
factores que influyen en la decision de la evacuacion estos deben ser
estudiados de antemano y recogidos en el plan de autoproteccion de la
zona, facilitando asi el trabajo en caso de ser necesaria dicha

evacuacion.
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En ocasiones, si la zona de IUF es de grandes dimensiones se
puede realizar una evacuaciéon parcial, conocidas como maniobra de
alejamiento, donde solo se evacua las personas cercana a la franja de
impacto, teniendo previsto en los planes de autoproteccion los puntos
de reunidn, los cuales seran seguros y no se veran afectados
seriamente por el fuego o el humo.

» Confinamiento

Cuando no es posible realizar una evacuacion segura,
principalmente por que los viales a utilizar pueden verse afectados por
el frente de llama o por el humo, se procedera a realizar el
confinamiento utilizando las propias construcciones antropicas,
normalmente sus propias viviendas, como refugios. Para establecer un
confinamiento seguro se tendra en cuenta lo desarrollado en el
apartado 5.7.2 de este documento. Para ello es imprescindible la
concienciacion del personal civil respecto a los peligros de los incendio
de IUF y como pueden verse afectados sus bienes y comprometidas
sus vidas en estos tipos de incendios, para asi tomar conciencia y
realizar las medidas preventivas correspondientes en sus parcelas para

hacer que sean zonas protegibles.

5.7.5-. FACTORES QUE INCIDEN SOBRE EMERGENCIAS EN

DOMING

Como ya se ha mencionado anteriormente los incedio de IUF se
conocen por la gran cantidad de riesgos que generan debido a las
infraestructuras antropicas, que en caso de verse afectadas por el
incendio provocan una serie de riesgos diferentes a los exclusivos del
incendio forestal, para los cuales los equipos de bomberos forestales
pueden no saber como actuar, adema de no disponer de los medios
necesarios para poder actuar en su resolucion. Cada tipo de
emergencia por efecto domin6é necesita para su resolicuén de unos
protocolos especificos, siendo los principales riesgos los cuales

generan un peligro elevado los depodsitos de GLP, las bombonas
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portatiles de gas, los depdsitos de hidrocarburos, almacenes de

municidén, pirotecnia o mercencias peligrosas, etc.
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5.8-. ACTUACIONES EN LOS INCENDIOS DE INTERFAZ

URBANO-FORESTAL

Para la resoluciéon de los incendio de IUF intervienen gran

cantidad y diversidad de medios, como son Policia Local, Policia
Nacional, Guardia Civil, Proteccion Civil, etc., pero los que actuan
directamente sobre el incendio en si son tanto los bomberos forestales
como los bomberos urbanos. Como se ha desarrollado en el apartado
5.4 de este documento la competencia en la extincion de los incendios
forestales depende directamente de las Comunidades Auténomas,
disponiendo cada una de ella de un cuerpo especifico para estos tipos
de incendios, denominados comunmente bomberos forestales.
Respecto a los SPEIS (Servicios de Prevencion y Extincion de
Incendios y Salvamentos), conocidos como bomberos urbanos, la
competencia es ejercida de forma generalizada por la Administraciéon
Local, ya sea directamente por el propio Ayuntamiento o a través de
Consorcios. También existen, aunque son los menos, SPEIS que
dependen directamente de la Comunidad Auténoma, como son el
Cuerpo de Bomberos de la Comunidad de Madrid o el Cuerpo de
Bomberos de la Generalidad de Cataluha. Dada la diversidad de
servicios de bomberos existentes en Espafa sin una regulacion
legislativa especifica nacional se van a exponer a continuacion las
competencias tanto de los bomberos forestales como de los bomberos
urbanos utilizando como ejemplo la normativa existente en Ia
Comunidad Autéonoma de Andalucia. En dicha comunidad han
desarrollado el Plan de Emergencia por Incendios Forestales de
Andalucia (Plan INFOCA) estableciendo en su punto 4.3.3.1 las
funciones de los bomberos forestales, que son entre otras:

- Responder en primera instancia a la notificacion de aviso de

incendio forestal.

- Combatir, controlar y extinguir el incendio forestal.
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- Vigilar los riesgos latentes una vez controlada la emergencia.

Respecto a los bomberos urbanos la comunidad autonoma
andaluza ha desarrollado la Ley 2/2002, de 11 de noviembre, de
Gestién de Emergencias en Andalucia, en la cual en su articulo 38
establece como funciones de los bomberos urbanos, entre otras:

- Con caracter general, la planificacion y ejecuciéon de operaciones
de prevencion y actuacién frente a incendios y otros siniestros,
asistencia y salvamento de personas y proteccion de bienes.

- Adopcion de medidas excepcionales de proteccion y con
caracter provisional hasta que se produzca la oportuna decision
de la autoridad competente, respetando en todo caso el principio

de proporcionalidad.

Como se puede observar en las funciones de los bomberos
forestales solo indica la actuacién en incendios forestales, en cambio
en los bomberos urbanos la resefia es para cualquier tipo de incendio,
incluidos por tanto los incendios forestales. En los incendios de IUF al
verse afectadas las instalaciones antrépicas como minimo el incendio
sera decretado de nivel 1 dentro de la clasificacidon expuesta en el
apartado 2.3 de la Directriz basica de planificacion de proteccion civil
de emergencia por incendios forestales, que como se puede apreciar
en el apartado 5.3.2 de este documento, dicho nivel sera decretado
entre otros aspectos cuando la evolucion previsible del incendio pueda
afectar levemente a la poblacion y bienes de naturaleza no forestal, y
es por todo ello que se realizara una actuacion conjunta entre ambos
cuerpos de bomberos para la resolucion del problema.

A continuacion se va desarrollar las principales actuaciones que
se pueden llevar a cabo en los incendios de IUF vistas de forma global
y simplificada, dada la diversidad de actuaciones que pueden ser
desarrollada dependiendo de los riesgos existentes, unificando a

ambos servicios de bomberos en un unico grupo de trabajo, cada uno
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con sus tareas especificas, pero con el mismo fin, la resolucién del
siniestro en la zona de IUF.

Las acciones a llevar a cabo en la resolucion de un incendio de
IUF se pueden simplificar en cinco actuaciones correlativas, que se

realizaran previas, durante y después de la llegada del frente.

llustracion 25: Esquema basico de las acciones a llevar a cabo en la resolucion
de un incendio de IUF

Acciones previas a la llegada del frente

Durante la llegada

del frente
Después la llegada
del frente

Triaje

Fuente: Incendio de Interfaz. Manual de actuacion. FITAG-UGT

Creacidn propia

> Evaluacidén de la situacion

La primera tarea que se debe de realizar es la evaluacion de la
situacion, que es el proceso protocolizado en el que se hace un analisis
rapido y lo mas preciso posible de los diferentes factores criticos que
van a condicionar la toma de decisiones para la eleccién del tipo de
actuacion y del plan de ataque. Aunque esta evaluacion sea el primer
paso, no debe de olvidarse una vez realizada, ya que la evolucién del

incendio es dinamica y por tanto la evaluacion debe ser continua para
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que la toma de decisiones sea adecuada a cada momento. La
evaluacion consta de cuatro etapas:

- Pre-evaluacion

Aunque la pre-evaluacion se realiza antes de que se origine el
incendio es importante mencionarla en este documento ya que los
datos recogidos ayudaran a concienciar a la poblacion de la
problematica de los incendios en su zona y de su potencial
propagacion en un determinado momento. Ademas estos estudios dan
informacion a los servicios intervinientes sobre la posible evoluciéon del
incendio y los riesgos potenciales de la zona. Los principales factores
que deben analizarse y posteriormente plasmarse en un documento
son el historial de incendios, el combustible, la climatologia y
meteorologia, la topografia, el calendario y horario de personal civil, y
demas informacién adicional que se estime oportuna.

- Evaluacion en el lugar del incendio

Es la primera evaluacion que realiza el equipo interviniente tras
su activacion a causa de un incendio. Esta evaluacion comienza en el
mismo momento en el que se recibe el aviso y seguira durante el
camino hacia el incendio. La principal funcion sera la de recabar toda la
informacion fiable, segura y precisa que sea posible, para
posteriormente evaluarla y poder tomar asi las decisiones para
establecer las actuaciones a llevar a cabo, requerimiento de personal y
medios, tipo de vehiculo a movilizar, etc.

Una vez en el lugar del incidente y antes de establecer las
actuaciones a desarrollar se terminara recogiendo la informacion in-
situ, siendo esta la relativa a la prevision en la evolucién del
comportamiento del incendio en si, y por otro lado, a los riesgos que
pueden generarse debido al aspecto antropico, y con ello a las posibles
emergencias en domind. Respecto a la prevision en la evolucion del
comportamiento del incendio en si se tendran en cuenta principalmente

los elementes desarrollados en el apartado 5.7.1 de este documento.
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En el caso de los riesgos asociados al aspecto antrdpico sera
principalmente la existencia o no de personal civil, tipos de
infraestructuras, ubicacion, numero, si los materiales de construccién
son combustibles o no, los recursos hidricos, los accesos, la existencia
de planes de evacuaciéon o confinamiento, etc.

- Evaluacion de la actuacion

Una vez realizada la evaluacion inicial y tomada la decision de
las actuaciones a llevar a cabo se pasara a la evaluacién de dichas
actuaciones. El incendio es un fendmeno dinamico, y por tanto, se
debe estar evaluando constantemente los elementos indicados en la
evaluacion anterior, ya que como se ha mencionado las actuaciones
dependen directamente del tiempo disponible y de los aspectos que se
han evaluado, y por tanto si alguno de estos aspectos cambia, pueden
verse modificadas las actuaciones llevadas a cabo para garantizar el
éxito de nuestro objetivo.

Los principales elementos a tener en cuenta para la toma de
decisiones de las actuaciones, ademas de los riesgos antropicos y la
evolucion del incendio, son entre otros:

- Los tipos de medios, tanto humanos como materiales, numero y
dimensiones de los que se dispone.

- Limitaciones de los medios.

- El tiempo aproximado de reaccion, de aproximacién y de
actuacion.

- Los objetivos asumibles y las posibles estrategias.

- Recursos hidricos, su distancia y tiempo previsible entre las
frecuencias de descarga.

- Establecer los puntos de encuentro, de reunién y zona segura.

- Comprobar comunicaciones con el PMA.

- Etc...
Un aspecto indispensable en este apartado es la constante

evaluacion del riesgo al que se exponen el personal interviniente. En
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toda intervencion la seguridad del personal interviniente es la maxima
prioridad, siendo aumentada en el caso de los incendios de IUF debido
a la diversidad de riesgos existentes, pudiendo producirse emergencias
en domind, no disponiendo de la informacién o medios suficientes para
su resolucién, con el consiguiente aumento del riesgo que ello supone.

Los riesgos genéricos a los que se exponen los intervinientes en
los incendios de IUF son principalmente:

- Accesos desconocidos, en ocasiones escasos o estrechos.

- Materiales de construccién inflamables, como son las casas de
madera, pérgolas, etc.

- Las lineas eléctricas es un riesgo importante en las tareas de
extincién debido al uso del agua como agente extintor tanto para
el personal de tierra como para las aeronaves.

- Depésitos de gas propano, butano, gasodleo, etc.

- Comportamientos extremos del incendio.

- Etc...

Por todo ello se hace imprescindible en los incendios forestales,
sean de IUF o no el llevar a cabo el desarrollo de protocolos de
seguridad sobre el terreno, siendo el mas conocido para estos casos
por su simplicidad y eficacia el protocolo OCELA. Dicho protocolo
consta de cinco sencillos pasos, que son:

- Observacion: Siempre habra alguien observando la evolucion de
la emergencia, si es posible a cierta distancia para tener una
vision completa del incendio y poder avisar de cualquier
situacion que pueda afectar al grupo interviniente, como por
ejemplo al ignicion de un foco secundario.

- Comunicacion: Todo el personal del equipo debe mantener
alguna via de comunicacion con el resto de sus compafieros, y
uno de ellos comunicacion directa con el PMA, para ser

informados de todos los cambios en la evolucién del fuego.
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- Escape: En toda zona donde se realicen los trabajos de
extincion o prevencion se establecera, como minimo, una ruta
de escape segura que garantice la evacuacion del equipo.

- Lugar seguro: La ruta de escape siempre debe acabar en una
zona en la que no haya peligro en caso de atrapamiento por el
fuego.

- Anclaje: La zona donde se vallan a realizar las actuaciones
deben estar ancladas y permitir el repliegue a lugar seguro en
cualquier momento.

- Evaluacioén tras el paso del frente

Tras el paso del frente de llama los equipos intervinientes deben
de realizar una evaluacion de los nuevos riesgos generados a causa
del paso de las llamas, como pueden ser infraestructuras inestables
con riesgo de colapso, tomando las medidas oportunas para evitar
riesgo tanto a la poblacion civil como a los propios intervinientes.

> Recogida de informacion

La recogida de informacion esta inmersa en la evaluacion, pero
se trata en un apartado diferente debido a la importancia que esta tiene
para el desarrollo de las actuaciones. Las caracteristicas y diversidad
de los datos que se recogen durante un incendio hacen que la gestion
de la informacion sea especialmente compleja y a su vez
imprescindible para la toma de decisiones. La diversidad de datos
obtenidos de diferentes medios se debe integrar y tratar para
gestionarlos y llegar a tener una visién unificada sobre la emergencia y
asi poder actuar todos los equipos intervinientes tomando las
decisiones oportunas en cada caso con la misma informacion. Ademas
en los incendios de IUF actuan una gran diversidad de medios
diferentes, no solo bomberos, que tienen que trabajar conjuntamente
de manera reciproca, para poder evaluar los diferentes riesgos a los
que se esta haciendo frente. En este sentido es necesario que

participen todos los actores implicados en el analisis y la gestion de la
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informacion, colaborando entre si para poder realizar analisis
adecuados que lleven a alcanzar los objetivos.

En la resolucion de un incendio de IUF se deben de disponer de
un plan de comunicacion, existiendo dos tipos, los de comunicacién
interna y los de comunicacion externa, el primero es entre la
organizacion y sus trabajadores y el segundo entre la organizaciéon y
los medios de comunicacion, los ciudadanos, etc., para trasladar la
informacion de forma correcta y eficaz.

> Plan de accién

Una vez recabada toda la informacion y evaluada la situacién los
equipos intervinientes estableceran su objetivo, desarrollando una serie
de estrategias y tacticas para poder conseguirlo. Los pasos principales
en este apartado son los siguientes:

- Establecer prioridades

Todos y cada uno de los incendios de IUF disponen al menos de
un factor que los hacen unicos, siendo mas o menos complicada su
actuacion, debiendo establecerse actuaciones especificas en cada
situacion. No obstante a esto, la toma de decisiones, aunque sea
especifica para cada incendio, tienen unas prioridades insalvables,
preceptivas e imperativas, que son:

1-. La proteccion y seguridad tanto del personal civil como del
personal interviniente.

2-. La estabilizacion del incendio, realizando la proteccion de las
estructuras que puedan ser protegidas y controlando el avance del
fuego.

3-. Conservaciéon de las propiedades y los recursos, es decir,
minimizar los dafos ocasionados a infraestructuras antropicas y
recursos naturales.

- Establecer los objetivos

Una vez establecidas las prioridades se desarrollaran los

objetivos, que se trata de establecer y planear una meta con la que
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conseguiremos unos resultados esperados. Aqui nos preguntaremos
¢, qué queremos lograr y para qué? Los objetivos deben estar bien
definidos para que no puedan llevar a errores, tienen que ser
alcanzables dada la situacion y los medios con los que se dispone,
deben ser medibles para que tras la actuacion puedan evaluarse los
resultados y por ultimo seran flexibles, ya que al ser dinamicos los
incendios deben permitir ofrecer alternativas y soluciones a las
variaciones en la evolucion de la situacion.

- Establecer la estrategia

Establecido el objetivo de forma clara y simple, se podra realizar
el plan general a llevar a cabo para conseguir los resultados esperados
por el objetivo, es decir, la estrategia. Nos preguntaremos ¢qué
tenemos que hacer para lograr los objetivos? La eleccion de la
estrategia es la decision mas importante del plan de ataque. Para
seleccionar la estrategia a llevar a cabo se tendra que evaluar y decidir
la accion a realizar, teniendo en cuenta el objetivo marcado sin olvidar
las prioridades. Otros aspectos a tener en cuenta son el tiempo
disponible, la evolucion del incendio y el estado, las caracteristicas y la
capacidad de respuestas de los medios disponibles. Al igual que los
objetivos las estrategias deben ser flexibles, dinamicas y adaptables a
las circunstancias de cada momento y se trasladara al resto del
personal de forma concisa, breve y directa.

Para elegir la estrategia adecuada en los incendios forestales
existen variedad de métodos, siendo uno de los métodos
recomendados el “cuadro-cajon de accién’, dada su sencillez y
rapidez en la eleccion de la estrategia, maximizando los recursos
disponibles. Consiste simplemente en establecer una serie de lineas de
control en la cual dejar “atrapado” al incendio, empezando por las
lineas de control que estén mas cerca entre el avance del fuego y la

zona a proteger. A continuacion se expone un ejemplo en el que se
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quiere evitar que el fuego alcance la urbanizacion que existe al este del

incendio.

llustracion 26: Ejemplo método cuadro-cajon de accion

Paso 1: Mantener el incendio al Oeste de la Paso 2: Mantener al incendio al sur del cruce
Urbanizacion. de pistas.

Paso 3: Mantener al incendio al norte del  Paso 4: Contener al incendio al Este de la pista
limite Sur. izquierda.

Fuente: Incendio de Interfaz. Manual de actuacion. FITAG-UGT

- Establecer la tactica

Una vez establecida la estrategia se realizaran las acciones
especificas, con los medios y recursos disponibles, para conseguir los
objetivos que establece dicha estrategia, es decir, la tactica. Nos
preguntaremos ¢ Como lo vamos a hacer?, y ;de qué numero y tipos
de medios disponemos? Para establecer la tactica se tendran en
cuenta los mismos factores que los mencionados para la estrategia,
poniendo especial atencidon a los medios humanos y materiales

disponibles. En el caso de la tactica elegida por los bomberos urbanos
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para defender infraestructuras antrépicas principalmente se decantan
por un ataque directo con el uso del agua o retardantes. En cambio, los
bomberos forestales, aunque también utilizan este método, igualmente
se decantan por realizar la eliminaciéon del combustible cercano a la
zona defendible mediante diversos métodos, utilizando desde
herramientas manuales hasta vehiculos pesados. Existen diversidad de
tacticas a utilizar en un medio de IUF debido a la gran variedad de
situaciones que pueden darse, como ya se ha explicado anteriormente,
siendo las mas habituales el ataque directo, en paralelo o indirecto,
usando principalmente agua, en ocasiones con espumogenos O
retardantes. Los bomberos forestales también hacen uso del fuego
para realizar las quemas de ensanches o incluso los contrafuegos,
usan de maquinaria pesada, apoyo aeéreo, etc., y generalmente se
realizan una combinacion de diferentes tacticas entre los distintos
dispositivos actuantes. Respecto a las técnicas para defender las
infraestructuras antrdpicas se pueden resumir en tres tipos:

- Método ofensivo: Los equipos intervinientes actuan directa o

indirectamente sobre el frente de llama para extinguirlo o
contenerlo antes de que ponga en riesgo la infraestructura. El
factor predominante para la eleccion de este método es el
tiempo disponible para poder desarrollar la técnica sin que llegue
a la ubicacion de la infraestructura. A continuacion se expone un
ejemplo donde el equipo interviniente llega al lugar del incendio,
y tras valorar el tiempo disponible, evolucién del incendio, altura
de llamas..., decide realizar un ataque directo sobre el frente de
llama extinguiéndolo por completo sin llegar a poner en riesgo la

infraestructura existente.
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llustracion 27: Secuencia ejemplo ataque ofensivo

Figura a Figura b

Figura ¢ Figura d

Fuente: Incendio de Interfaz. Manual de actuacion. FITAG-UGT

- Método defensivo: en este caso los equipos intervinientes

actuaran primeramente en proteger las estructuras siempre que
sean establecidas como protegibles y posteriormente pasaran, si
es posible, a contener el frente de llama. El factor principal para
establecer este método es la falta de medios para trabajar con
ataque ofensivo sobre el frente de llama sin que se vean
afectadas las infraestructuras antrépicas. A continuacion se
expone un ejemplo donde el equipo interviniente llega al lugar de
la infraestructura a proteger, y tras valorar la inminente llegada
del frente se decide cubrir la infraestructura con retardantes,
mientras otro interviniente realiza quemas de ensanche. Cuando
se acerca el frente y se ve comprometida la seguridad de los
intervinientes deciden salir a zona segura. Tras el paso del
frente el equipo interviniente vuelve a la zona para valorar dafos

y extinguir posibles focos que afecten a la infraestructura.
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llustracion 28: Secuencia ejemplo ataque defensivo

Figura g

Figura i

Fuente: Incendio de Interfaz. Manual de actuacion. FITAG-UGT

- Método ofensivo — defensivo: Como su propio nombre indica, es

la realizacion conjunta de los dos métodos anteriores. Para
poder realizar este método tienen que existir, entre otros
factores, medios suficientes y que el frente de llama y la
evolucién del incendio permita utilizar el método ofensivo. En los
incendios de IUF suele utilizarse este método, donde los
bomberos forestales realizaran principalmente el método
ofensivo y los bomberos urbanos el método defensivo en las

infraestructuras amenazadas por el fuego.
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A continuacion se expone un ejemplo del establecimiento de un

plan de accion.

Evitar que el | Ampliar la linea de control situada

incendio llegue a la | en la carretera al este de la

.. - zona de las | urbanizacion mediante maquinaria
llustracién 29: Ejemplo
. vivien riormen
Incendio IUF endas pesada y posteriormente se
Estrategia aumentaran con quemas de

ensanches. Se trabajara sobre el

Avance

Crear una linea de

control sobre el flanco izquierdo con medios

flanco izquierdo terrestres apoyados por medios

usando el método | A€reos. Los bomberos urbanos

ofensivo- defensivo | €@lizaran medidas de prevencion
Fuente: Google Earth : . -

Pro en las instalaciones antropicas vy
Creacion propia extinguiran los posibles focos
secundarios que se creen dentro
de la urbanizacion a consecuencia

del paveseo

» Triaje

En los incendios de IUF, cuando la estrategia elegida sea la
proteccion de las infraestructuras antrépicas existentes debido a que no
se puede actuar sobre el frente de llama antes de que se vean estas
afectadas dadas las condiciones citadas en los apartados anteriores,
se debera realizar una priorizacion de dichas infraestructuras
agrupandolas en tres grupos diferentes dependiendo de la seguridad y
eficacia que ofrecen a ser defendidas, teniendo en cuenta
principalmente la seguridad de los intervinientes, medios disponibles,
numero de infraestructuras, localizacién, grado de peligrosidad y
tiempo disponible. Estos tres grupos son:

- Estructuras no amenazadas
- Estructuras amenazadas y salvables

- Estructuras amenazadas no salvables
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Para clasificar cada infraestructura en uno de estos tres grupos
se debe de realizar un triaje, en el cual se tendra en cuenta

principalmente seis factores, que son:

el comportamiento del incendio,

- la disposicion de la infraestructura respecto a la topografia,

- la estructura en si y sus materiales,

- combustibles alrededor de la infraestructura,

- medios y recursos,

- los factores de seguridad del personal.
Este triaje puede ser de tres tipo dependiendo de la zona donde se
encuentre la infraestructura y el tiempo previsible de llegada del frente
de llamas. En la siguiente imagen se pueden ver los tipos de triajes
correspondientes a cada zona y la explicacion de como se lleva a cabo.

Tabla 14: Triaje de viviendas

APLICADOEN LA ZONA  Se realizard cuando el frente de llama esté tan cercano a la zona
TRIAJE 0 o zona mas préxima  de Interfaz que habra que tomar una decision inmediata sobre |a
INMEDIATO a las viviendas (5 m) actuacién. En este caso es importante mantener contacto
permanente con el PMA.
Se realizara con el tiempo suficiente para reconocer la zona

anterior (zona 0) y el frente de llama, recabar informacién sobre

::;?;z ZONA 1 el nimero de estructuras afectadas en primer lugar,
condiciones, caracteristicas, comportamiento previsto del
incendio, combustibles, etc.
Realizado con tiempo suficiente para recabar informacién sobre
TRIAE e la zona 1y zonas que limitan con ésta, red de comunicacion
COMPLETO

entre ellas, calles, carreteras y accesos.

Fuente: Manual de Operaciones contra Incendios en la Interfaz Urbano Forestal.
Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias.

Una vez realizado el triaje y catalogado en uno de los tres
grupos anteriores se pasara a determinar si la infraestructura es
defendible o no, surgiendo cuatro nuevas opciones:

- Preparaciéon y contencion de infraestructura defendible: El factor

determinante es la existencia de wuna zona segura,
acreditandose en la evaluacion de la infraestructura que dispone

de alguna posibilidad de ser protegida, usando la tactica de
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proteger activamente la infraestructura con ataque directo a la
llegada del frente.

- Proteccion pasiva de infraestructura defendible: El| factor

determinante es la existencia de una zona segura,
acreditandose en la evaluacion de la infraestructura, a diferencia
del caso anterior, que dispone de pocas posibilidades de ser
protegida, usando la tactica de proteger la infraestructura
cuando sea posible y abandonar la zona cuando se prevea la
llegada del frente de llamas. Tras su paso se volvera a la zona
para valorar los dafios y extinguir posibles focos.

- Preparaciéon y abandono de infraestructura no defendible: EIl

factor determinante es la no existencia de una zona segura,
acreditandose en la evaluacion de la infraestructura que dispone
de alguna posibilidad de ser protegida, usando la tactica de
proteger la infraestructura preparando la zona, como puede ser
eliminando el combustible adjunto, y abandonar la zona cuando
se prevea la llegada del frente de llamas. Tras su paso se
volvera a la zona para valorar los dafios y extinguir posibles
focos.

- Rescate y evacuaciéon de infraestructura no defendible: El factor

determinante es la no existencia de una zona segura,
acreditandose en la evaluacion de la infraestructura que no
dispone de posibilidad alguna de ser protegida, usando la tactica
de abandonar la zona antes de la llegada del frente de llamas
cerciorandonos de que no hay personal civil, y ayudando en el

caso de realizacion de evacuacion.
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llustracion 30: Guia para la realizacion de un triaje

ESTRUCTURA

NO *[: AFECTADA :]h* S|
\J

(" ESTRUCTURAACCESIBLE | v

Aocesos = 3 mancho
Aocesos Libres ABANDOMARLA
Accesos < 30 m largo h" NO h‘ ZOMA

W Pendiente < 108 _,,.-' S

\J
s

v

RIESGOS Y PELIGROS DE LA ESTRUCTURA

Tejado de teja o metal.
Ventanas y aberturas pequenas. [
Paredes “muy inflamables”

-~

DEFEMSA CON
NO RIESGO

\_ Bases-cimlantos “muy afectables®

\J
sl

\J

i RIESGOS Y PELIGROS DE LA ESTRUCTURA N

-

Espacio de Defersa = 10m.

Espede dominants arboles hoja caduca.
Continuldad wvertical del cormbustilzle = 2m.
Alrededores de asfalta, tlemra, pladras, .. |
Perdiente < 5%

Lineas & éctricas enterradas o no presentes
Estructuras a mids de 30 m.

DEFEMSA COM
NO PREC AUCHIN

\_ Hidrantes prasantes o cercanos

)
S| —-

iy

NO NECESITA
DEFENSA
>

Fuente: Incendio de Interfaz. Manual de actuacion. FITAG-UGT
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» Actuacién

La actuacion es la realizacion de los trabajos para llevar a la
practica la tactica acordada. Existen gran variedad de actuaciones a
llevar a cabo en los incendio de IUF dada la diversidad de situaciones
que pueden presentarse en estos tipos de incendio debido a la
variedad de tipos de infraestructuras antrépicas existentes. Las
actuaciones genéricas que se realizan en estos tipos de incendios son
la construccion de lineas de defensa, quemas de ensanche,
eliminacibn o cambio de ubicacion de combustible junto a las
infraestructuras, preparacion de la infraestructura (cerrar puertas y
ventanas, rociar con retardantes...), realizacién de tendidos de
mangueras, ataque directo con agua o herramientas manuales al frente
de llama, descargas de agua con medios aéreos, contrafuegos, y un
largo etcétera.

En este apartado es importante recalcar que la mayoria de las
infraestructuras que acaban afectadas por el fuego no lo hacen
directamente por el contacto de las llamas, si no a causa de las
pavesas y focos secundarios. De forma generalizada se establece
como zona de posible ignicion alrededor de la infraestructura un radio
de unos 30 metros y como zona probable de ignicién un radio entre los
30 y 60 metros. Por ello la actuacién consistira en dejar una zona
alrededor de la infraestructura libre de materiales combustibles de al
menos tres veces la longitud de la llama previsible en los combustibles
mas cercanos, considerando a estos a los situados en una franja de
unos 10 metros, desramando los combustibles gruesos y dejando los

finos en la franja colindante que estara sobre los 20 — 30 metros.
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5.9-. NECESIDAD DE ACTUACIONES UNIFICADAS

Como se ha desarrollado anteriormente un incendio de IUF

intervienen distintos servicios de extincidon, principalmente los
bomberos forestales dependientes de la Comunidad Auténoma y los
bomberos urbanos, dependientes de forma generalizada de la
administracion local, ya sea directamente por los ayuntamientos o en
forma de consorcios. En los apartados anteriores también se han
desarrollado la gran diversidad de acciones que pueden ser
desarrolladas en estos tipos de incendios dependiendo de las
estrategias y tacticas elegidas para cada situacion especifica. Ademas
se puede observar en el transcurso del documento que en los
incendios de IUF trabajan ambos servicios conjuntamente, aunque
cada uno con sus funciones especificas, que en ocasiones podran ser
las mismas pero en otras son totalmente distintas, dado que los riesgos
generados debido a las instalaciones antropicas pueden sobrepasar los
conocimientos y medios de los bomberos forestales en su resolucion,
pero no se puede olvidar que el objetivo general de la situacion es
comun a ambos servicios, es decir, el trabajo especifico de cada
servicio esta correlacionado en el objetivo general de la intervencion.
Por todo ello las actuaciones realizadas por los bomberos, ya sean
urbanos o forestales, en los incendio de IUF deben ser realizadas de
forma unificada, tanto en criterios como en el desarrollo de las técnicas.

En los incendios de IUF, como ya se ha mencionado
anteriormente, se ven amenazadas infraestructuras antropicas y bienes
naturales por igual, y por ello ambos servicios de bomberos actuan con
inmediatez y en ocasiones con precipitacion, principalmente si hay
peligro para el personal civil, lo que provoca que bomberos urbanos y
forestales actuen descoordinados y cada uno por su cuenta en los
primeros momentos, provocando justamente lo contrario de lo que

debe ser este tipo de actuacion, automatica, coordinada y en conjunto.
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La Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, en su articulo
46 establece que “para facilitar la colaboracion entre los dispositivos de
extincion de incendios forestales, de forma que sea posible la
asistencia reciproca de las Administraciones competentes y la
utilizacion conjunta de los medios personales y materiales, el Ministerio
de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, en colaboracion con las
comunidades autébnomas establecera las directrices comunes para la
implantacion de un sistema de gestion de emergencias comun, la
formacion, preparacion y equipamiento del personal y para la
normalizacion de los medios materiales” (p.23). Por ejemplo en el caso
de Andalucia se realiza a través del Plan INFOCA, en Extremadura es
el Plan INFOEX, etc.

En los incendios de IUF, como ya se ha mencionado en
apartados anteriores, siempre seran emergencias decretadas como
minimo de nivel 1 al afectar a la poblacion y bienes de naturaleza no
forestal. Por lo tanto, y poniendo como ejemplo la Comunidad
Auténoma de Andalucia, una vez que se decreta el nivel 1, segun el
Plan INFOCA, se constituira un PMA en el cual la direccion técnica
sera divida en dos secciones, direccidn técnica de extincion y la
direccion técnica de emergencia, siendo la primera la encargada
exclusivamente de las actuaciones de extincion y proteccion de
infraestructuras, y la segunda sera la encargada de la poblacion civil y
emergencias no forestales. Como puede suponerse las actuaciones de
ambos servicios de bomberos en este caso estaran totalmente
coordinadas, el problema esta en los primeros momentos del incendio
hasta la constitucion de dicho PMA.

Ademas un estudio realizado por Michael Rohde en 2002 sobre
el desarrollo y consecuencias de seis grandes incendios en la década
de los afos 90, que provocaron en total 30 muertes y se quemaron
mas de 4900 viviendas, descubridé que la gran mayoria de las pérdidas

ocurrieron en las primeras horas de dichos incendio, de lo cual se
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extrae que las decisiones primeras determinan claramente el desarrollo
del incendio.

Por todo ello es imprescindible la creacion de protocolos de
actuacion entre los diversos servicios con competencias en la
resolucién de incendios de IUF en una misma zona. Un ejemplo de
protocolos de actuaciéon es el acordado en la Resolucion del 7 de
agosto de 2018, de la Secretaria General, por la que se da publicidad
al Convenio de Colaboracion entre la Consejeria de Medio Ambiente y
Rural, Politicas Agrarias y Territorio de Extremadura y la Diputacion
Provincial de Caceres para la coordinacién de competencias propias en
materia de incendios en la provincia de Caceres. En esta resolucién se
expone que la Junta de Extremadura tiene competencias en materia de
medio ambiente, en particular, la prevencion y extincion de los
incendios forestales, que los ejerce a través de los bomberos forestales
adscritos al Servicio de Prevencion y Extincion de Incendios de la Junta
de Extremadura. La Diputacion Provincial de Caceres, a través del
Servicio de Prevencién y Extincion de Incendios en la Provincia de
Caceres, tiene competencias en la extincion de incendios agricolas e
infraestructuras agrarias en el medio rural, asi como en la extincion de
incendios urbanos. Por ello se necesita de colaboracion en los
incendios, principalmente los incendios de IUF al coexistir ambas
competencias, y es por ello que el objeto de este convenio es la
coordinacion en la actuacion conjunta y fomentar la colaboracion del
Servicio de Prevencion y Extincion de Incendios de la Junta de
Extremadura y del SEPEI de la Diputacion de Caceres. En dicho
convenio se establece que todo incendio forestal debe tener un Director
de Extincion, que sera unificado, asegurando asi una intervencion
coordinada entre ambos servicios. Las comunicaciones la tendran cada
uno con sus superiores y este a su vez con el Director de Extincién. La
direccion le corresponde a cada servicio segun las competencias

descritas anteriormente para cada organismo, siendo en el caso de los
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incendios forestales competencia de la Junta de Extremadura,
asumiendo dicha direccién en orden creciente el Agente del Medio
Natural, el Coordinador de Zona, un miembro del Mando Directivo. Si la
competencia le corresponde a la Diputacion de Caceres el orden
creciente de mando es el Jefe de Salida, Jefe de Parque, Jefe de
Guardia, Jefe de Operaciones, Jefe de Servicio o el Coordinador
Técnico. Otra cosa que deja clara este convenio es que los bomberos
forestales no cuenta con acreditacion, formacion especifica, ni equipos
necesarios para realizar actuaciones en incendios en el interior de
edificaciones, por lo que en ningun caso actuaran en dichas
actuaciones, dando por hecho que en los incendios de IUF seran los
encargados de actuar dentro de las edificaciones los bomberos
urbanos. Lo que si podran actuar es desde el exterior y en apoyo de los
bomberos urbanos.

De este convenio de colaboracion se puede concluir que en un
incendio de IUF en la provincia de Caceres la Direccion de Extincion
recae en el personal de la Junta de Extremadura en el orden
anteriormente mencionado. Las comunicaciones entre el personal
interviniente y el Director de Extincion seran a través de sus
respectivos mandos. Los trabajos a realizar dentro de instalaciones
antropicas seran realizados por los bomberos urbanos. Los trabajos de
preparacion de la infraestructura podra ser realizados por ambos
servicios, al igual que la extincién del frente, aunque este ultimo sera
en mayor medida realizado por los bomberos forestales.

Estos tipos de convenios deberian de tenerlos todos los
servicios de bomberos urbanos de Espafia con los bomberos forestales
de sus respectivas Comunidades Autéonomas. De una buena
coordinacion y comunicacion, se podran establecer buenas estrategias
y desarrollar adecuadamente las tacticas utilizando correctamente los
medios disponibles y por consecuencia se realizara una intervencion

adecuada y eficaz. Pero no solo con estos convenios se soluciona la
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posible descoordinacion entre servicios, es indispensable el
entrenamiento conjunto, la unificacion de criterios, simulacros en la que
participen todos los equipos intervinientes, conocimientos por ambos
servicios de los riesgos graves en sus zonas de IUF, como pueden ser
almacenes con mercancias peligrosas, un hospital junto a zona
forestal, etc. Todo ello es imprescindible para la coordinaciéon entre
ambos servicios, principalmente para los primeros momentos tras el
inicio del incendio, ya que como se ha desarrollado anteriormente una
vez que pasa un cierto tiempo y se consolida el PMA la coordinacion
sera practicamente correcta, pero hasta dicha consolidacion, los
primeros equipos intervinientes actuan de forma auténoma, en
ocasiones sin tener conocimiento de que otros equipos estan actuando,
sin comunicacion directa entre ellos al no depender de la misma
administracion y no disponer de emisoras conjuntas, todo ello sumado
al estrés de los primeros momentos, sobre todo cuando hay personal
civil en la zona cercana, lo cual hace que los intervinientes actuen con
inmediatez y en ocasiones con precipitacion, siendo imprescindible el
entrenamiento conjunto y los simulacros para que en un incendio real
cada uno sepa cuales son sus funciones y que es lo que esta haciendo
el otro servicio para tener una mejor coordinacién hasta la
consolidacion del PMA. Ademas en dichos simulacros se estableceran
las mejoras detectadas no dejando esto para el briefing posterior a los
incendios.

Para terminar este apartado decir que para mejorar todo lo
descrito anteriormente seria conveniente una normativa nacional la
cual establezca todo lo anterior de una forma mas clara e igual para
todo el territorio nacional, aunque cada territorio tenga peculiaridades,
de forma genérica se pueden establecer muchos aspectos que
ayudaran en el caso de que varios servicios actuen en el mismo
siniestro, que como se ha desarrollado en el apartado 4 de este

documento, los incendio forestales cada vez son mas voraces y
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gueman mas terreno, afectando cada vez mas a la poblacién civil, por
lo que pueden intervenir servicios de distintas localidades, e incluso de
distintas comunidades al no entender dichos incendios de fronteras.
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CONCLUSION

Como se ha podido apreciar los incendios IUF son actualmente

una realidad a la que los distintos dispositivos de extincion se van a
enfrentar cada vez con mayor frecuencia y de forma conjunta. Los
resultados de la investigacion realizada sobre los incendios ocurridos
en la ultima década en Espafia demuestran que cada vez hay menos
incendios, principalmente gracias a la concienciacion de la poblacion,
pero que estos son mas peligrosos debido a que se desarrollan de
forma mas violenta, quemando mas terreno en un menor periodo de
tiempo y afectando cada vez mas a la poblacién civil debido a una
irresponsable y desordenada invasion del monte por viviendas,
urbanizaciones, camping, etc., que lleva el acercamiento de esta
poblacién a la zona de riesgo por incendios forestales. Por todo ello se
hace necesario el conocimiento tanto de la poblacion como de las
Administraciones Publicas de los riesgos que ocasionan los incendios
de IUF, para trabajar cada uno en sus competencias preventivas y
estar preparados en caso de que ocurran.

En el transcurso de este documento se ha desarrollado la
especificidad y particularidad que ofrecen las zonas de IUF, el
comportamiento de los principales combustibles que se ven afectados
en estos tipos de incendios, las evoluciones previsibles dependiendo
de factores determinantes, los diferentes medios de extincién que
intervienen y sus competencias particulares, el alto riesgo que supone
estas situaciones tanto para el personal civil como para el personal
interviniente, etc., y todo ello debe de crear la necesidad de reflexionar
a la sociedad espafiola, de hacer un analisis real de la peligrosidad de
las zonas de IUF, una voluntad de preparar los bienes propios ante
este riesgo, de crear normativas y acciones desde la Administracion
Publica, de hacer realidad el trabajo conjunto entre los diferentes
servicios intervinientes, realizando las practicas conjuntas, protocolos,

etc., con el fin de disminuir el riesgo a la poblacion y a los equipos
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intervinientes, haciendo que las actuaciones en estos tipos de
siniestros sean mas coordinadas desde un primer momento, eficaces,
efectivas y seguras.

Si con la lectura de este documento se consigue en cualquier
momento la reflexidn de algunas de las cuestiones expuestas en el
apartado anterior, por insignificante que parezca, se ha logrado en
mayor o menor medida el objetivo de este documento, la atencion

sobre un problema que va en aumento aro tras afo.

Es mejor prepararte para enfrentarte a algo que puede que nunca

suceda, a que suceda algo para lo cual no estemos preparados.
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CONCLUSION

As it has been possible to appreciate, WUI fires are now a reality

to which the different extinction devices will face each time more
frequently and jointly. The results of the research carried out on the fires
that have occurred over the last decade in Spain show that there are
fewer and fewer fires, mainly due to the awareness of the population,
but that these are more dangerous because they develop more
violently, burning more land in a shorter period of time and increasingly
affecting the civilian population due to an irresponsible and
disorganized invasion of the mountain by housing, housing
developments, camping, etc., which brings the approach of this
population to the area of fire risk forestry. For all this, it is necessary to
know both the population and the Public Administrations of the risks
caused by the fires of WUI, to work each one in their preventive
competences and be prepared in case they occur.

In the course of this document, the specificity and particularity
offered by the WUI zones has been developed, the behavior of the main
fuels that are being affected in these types of fires, the foreseeable
evolutions depending on determining factors, the different means of
extinction that intervene and their particular competences, the high risk
that these situations entail for both the civilian personnel and the
intervening personnel, etc. All of this must build the need to reflect on to
the Spanish society, to make a real analysis of the dangerousness of
the WUI areas, a willingness to prepare their own assets considering
this risk, to make regulations and actions at the Public Administration, to
make working together a reality between the different intervening
services, by carrying out joint exercises, protocols, etc., to lower the
risks for the intervening crews and the population, from the start,
effective, effective and safe.

If the reading of this document achieves reflecting upon some of

the issues discussed in the previous section, at any time, however
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insignificant it may seem, then, the objective of this document, attracting
the attention to an increasing issue year after year, has been fulfilled to

a greater or lesser degree.

It is better to prepare yourself to face something that may never

happen, something to happen for which we are not prepared.
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APLICACION PRACTICA DEL TFG EN
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1. Datos Generales.

1.1.Denominacién.
Urbanizacion Village Santa Maria
Referencia catastral: 0123101UF4402S

1.2.Direccion y Coordenadas.
La urbanizacion Village Santa Maria pertenece al término municipal de
Marbella, en la provincia de Malaga. La direccién de la parcela sobre la
que esta construida la urbanizacion es calle Hiedra — UR Elviria 3(1)
N2-3 CTJ Santa Maria Village. Las coordenadas en el centro de la
urbanizacion son 36°30'44.1"N 4°47'15.3"W, correspondiendo al punto
de acceso a la misma 36°30'39.8"N 4°47'14.4"W.

llustracion 1: Localizacion Urbanizacion Village Santa Maria

Fuente: Google Earth Pro
Creacién propia
1.3.Descripcion de la urbanizacion.
Lar urbanizacion Village Santa Maria esta situada en una unica parcela
de 35.572m? en los cuales existen varios inmuebles de division
horizontal. La antigledad de la urbanizacion y sus inmuebles data de
forma genérica del ano 2005. Dispone de un unico acceso, por calle
Hiedra. La urbanizacion esta construida sobre una ladera del Cerro de
los Conejos, perteneciente al distrito nueve del municipio de Marbella,
concretamente en la zona de Elviria, con una elevacion de 65 metros
sobre el nivel del mar. La urbanizacién colinda por su parte Oeste y Sur

con el Arroyo Real de Zaragoza y por el Este con el Arroyo del Cerro
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de los Conejos. Ademas pasa bajo ella, de Norte a Sur, el Arroyo del

Tejar canalizado mediante tubos prefabricados de hormigén armado.

llustracion 2: Mapa topografico

Fuente: http://laboratoriorediam.cica.es/VisorRediam/

1.4.Vias de acceso.
Dispone de un unico acceso, una via de 6 metros de ancho con doble
sentido de circulacion, 3 metros para cada uno de ellos, pavimentado
en asfalto y con acerado a cada lado de la via de 1°5 metros. La via
esta totalmente iluminada a lo largo de toda ella y a ambos lados
mediante alumbrado publico. La distancia desde el final de la calle
Hiedra y el primer cruce con otra via es de 530 metros, con una
elevacion de 45 y 35 metros respectivamente, por lo que tiene una
pendiente media ascendente hacia la urbanizacion de 1°88%. La
terminaciéon de calle Hilera es en forma de fondo de saco con un radio
de 8 metros. No dispone de un galibo minimo al no disponer de
elementos que crucen la via. El acceso al interior de la urbanizacion
esta compuesto por dos portones metalicos separados por un
paramento de obra, usando cada portdn para un solo sentido de
circulacion con un ancho de paso de 3 metros. Ademas cada porton

cuenta con una barra de seguridad al paso de vehiculos.
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llustracion 3: Via de acceso y porton de entrada y salida

Fuente: Google Earth Pro

1.5.Numero de viviendas y descripcion generalizada de las
mismas.

Los edificios estan construidos de forma genérica por una estructura de
hormigdn armado, con cerramiento exterior ceramico recubierto de una
capa continua de material pétreo. La parte superior de los edificios
estan compuesto de soleria ceramica para las terrazas y de tejas de
cemento para los tejados.
Ver anexo | para conocer la descripcion individualizada de cada
inmueble construido dentro de la urbanizacion.

1.6.Descripcién poblacional.
Actualmente no se conoce persona con discapacidad fisica y/o
psiquica en la urbanizacion, ni tampoco persona con cierto grado de
dependencia aprobado por la Junta de Andalucia. Gran numero de
viviendas son consideradas de segunda residencia para los
propietarios, por lo que no es posible tener un recuento fijo de
personas, variando este a lo largo del afo, coincidiendo un aumento
con los periodos vacacionales, como verano, navidad, semana santa...

1.7.Infraestructuras sensibles.
En la actualidad no existen infraestructuras como colegios, residencias

de ancianos, centros de personas con discapacidad, hoteles, etc., que
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por las caracteristicas de las personas que las ocupan deban de tener
una especial proteccion en caso de incendio forestal.

1.8.Listado de habitantes con problemas de discapacidad.
En la actualidad no hay registrada personas con discapacidad o
dependencia en las viviendas de la urbanizacion.
2. Factores influyentes en el desarrollo del incendio.
Hay factores que influyen tanto en el aumento del riesgo de ignicion
como en el aumento de la peligrosidad del desarrollo del incendio, los
cuales son principalmente la vegetacion existente (combustible), los
factores topograficos (principalmente la pendiente) y factores
meteoroldgicos (viento, temperatura y humedad atmosférica).

2.1.Tipo de vegetacion.
A continuacion se exponen la cartografia de la vegetacion de la masa
forestal de la zona de estudio entre los afios 1996 y 2006 segun la Red

de Informacién Ambiental de Andalucia.

llustracion 4: Uso del suelo

) Urbanizacién Santa Maria Village

- Matorral denso
\ - Zonas en construccion

Matorral denso arbolado:

Quercineas dispersas
- Matorral denso arbolado:

Qercineas + Coniferas

Matorral denso

Urbanizaciones residencias

Matorral denso

Matorral denso arbolado:
Quercineas densas

Fuente: http://laboratoriorediam.cica.es/VisorRediam/
Creacioén propia

Tabla 1: Descripcidon vegetal del suelo

Color
Descripcion | Matorral denso
. . Asparago aphylli- Andryalo laxiflorae-
Cc:lr;lu:tl;llad U Calicotometum villosae Hyparrhenietum hirtae
9 Cobertura 76 — 100% 1-25%
Especie 1 Ausente
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2 Ausente
Arbolado Ausente
Arbustivo 76 — 100%
Herbaceos 1-25%

Suelo desnudo Ausente

Matorral o arbolado joven muy denso, de unos dos metros o mas de
altura media con pastizal perenne muy disperso

4

Zona en construccion

Tipos Thero-Brometalia

Cobertura 1-25%

1 Ausente

2 Ausente
Arbolado Ausente
Arbustivo Ausente
Herbaceos 1-25%

Suelo desnudo 76 — 100%

Pastizal muy disperso

Matorral denso arbolado: Quercineas dispersas

Tipos Asparago aphylli- Echio plantaginei-
P Calicotometum villosae | Galactition tomentosae
Cobertura 51-75% 1—-25%
1 Quercus suber
Arbolado 1-25%
Arbustivo 51 -75%
Herbaceos 26 — 50%
Suelo desnudo Ausente

Matorral denso con alturas medias entre 0'6 y 1'5 metros, con
arbolado aclarado y pastizal disperso

6

Matorral denso arbolado: Quercineas mas Coniferas

Tipos Ulici borgiae-Cistetum ladaniferi
Cobertura 76 — 100%
1 Pinus pinea
2 Quercus suber
Arbolado 26 — 50%
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Arbustivo 76 — 100%
Herbaceos Ausente
Suelo desnudo Ausente

Combustible

Matorral denso con alturas medias entre 0'6 y 1'5 metros, con

forestal arbolado aclarado de pinos y alcornoques dispersos.
Modelo
combustible | 6
Rothemel
Color
Descripcion | Matorral denso
Comunidad Tipos Ulici borgiae-Cistetum ladaniferi
vegetal Cobertura 76 — 100%
Especie 1 Ausente
arborea 2 Ausente
Arbolado Ausente
Arbustivo 76 — 100%
Cobertura z
Herbaceos Ausente
Suelo desnudo Ausente
Combustible | Matorral denso con alturas medias entre 0'6 y 1'5 metros, y pastizal
forestal disperso
Modelo
combustible | 4
Rothemel
Color
Descripcion | Urbanizaciones residenciales
Comunidad Tipos Thero-Brometalia
vegetal Cobertura 1-25%
Especie 1 Ausente
arborea 2 Ausente
Arbolado Ausente
Arbustivo Ausente
(CEDEITE) Herbaceos 1-25%
Suelo desnudo 76 — 100%

Combustible

Pastizal muy disperso

forestal
Modelo
combustible | 1
Rothemel
Color
Descripcion | Matorral denso
. . Asparago aphylli- Andryalo laxiflorae-
c‘:::”:t':lad Upes Calicotometum villosae Hyparrhenietum hirtae
9 Cobertura 76 — 100% 1-25%
Especie 1 Ausente
arbérea 2 Ausente
Arbolado Ausente
Cobertura Arbustivo 76 — 100%
Herbaceos 1-25%
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Suelo desnudo | Ausente
Combustible | Matorral o arbolado joven muy denso, de unos dos metros o mas de
forestal altura media con pastizal perenne muy disperso
Modelo
combustible | 4
Rothemel
Color
Descripcion | Matorral denso arbolado: Quercineas densas
Comunidad Tipos Ulici borgiae_-Ci_stetum Myrto communis.-
vegetal ladaniferi Quercetum suberis
Cobertura 51 -75% 26 — 50%
E:Ifc’?lf:el: 1 Quercus suber
Arbolado 26 — 50%
Arbustivo 76 — 100%
Cobertura c
Herbaceos Ausente
Suelo desnudo Ausente
Combustible | Matorral denso con alturas medias entre 0'6 y 1'5 metros, con
forestal arbolado de alcornoques
Modelo
combustible | 6
Rothemel

Fuente: http://laboratoriorediam.cica.es/VisorRediam/
Creacién propia
2.2.Factores topograficos.

La topografia es un elemento importante en este estudio ya que afecta
en el tiempo atmosférico, en el modelo de combustible y sobre todo en
el comportamiento del incendio. Estos elementos se ven influenciados
por tres caracteristicas principales del terreno, como son la
configuracion, la exposicion y la pendiente.
La configuracion del terreno va afectar principalmente en la formacion
de microclimas y tiene gran influencia en los regimenes de vientos que
van a influenciar la direccion y velocidad de la propagacién del
incendio. Este apartado se ha desarrollado con mas precision el
apartado 2.3.5.
La exposicion respecto al angulo de exposicion de los rayos solares
tiene un efecto importante tanto en la temperatura de la tierra como en
la humedad de los combustibles vegetales.
La pendiente es el factor mas importante de los tres respecto al

comportamiento del fuego, aumentando los fendbmenos de conveccién
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y radiaciéon cuanto mayor sean las pendientes, provocando asi la
desecacion y el precalentamiento de los combustibles préximos a la
combustion. La urbanizacion Santa Maria Village esta situada entre dos
vaguadas, las pertenecientes al Arroyo Real de Zaragoza y al Arroyo
del Cerro de los Conejos, con laderas que presentan grandes
pendientes, pudiendo favorecer en caso de incendio una rapida
propagacion, ademas podrian darse fendmenos de “chimenea” el cual
incrementa aun mas la velocidad de propagacion del incendio vaguada
arriba.

En la siguiente imagen se puede apreciar en tantos por cientos la

orografia del terreno sobre el que se realiza el estudio.

llustracion 5: Orografia del terreno

0-5 %
510 %

10 - 20 %

- 20 - 30 %
-. 30 -40 %

40 -50 %
50 - 75 %

-75-100%
-?100%

Fuente: http://laboratoriorediam.cica.es/VisorRediam/

En incendios forestales se considera que pendientes inferiores al 15%
son favorables para la extincion del incendio y su riesgo es bajo.
Pendientes entre el 15 — 30% se consideran de riesgo bajo y
superiores al 30% de riesgo alto. Como se puede apreciar en la imagen
existen grandes zonas que tienen pendientes superiores al 50%.
2.3.Factores meteorolégicos.

Las variables meteorolégicas que afectan a la posibilidad de inicio del
fuego y futura propagacion del incendio son la radiacion solar, las

precipitaciones, la temperatura y la humedad relativa.
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Tanto la radiacion solar como las precipitaciones del lugar tienen una
influencia directa sobre la temperatura y la humedad relativa de la
zona, siendo estos ultimos los mas utilizados para valorar la posibilidad
de producirse un incendio. Ademas la humedad relativa influye
directamente en la proporcion de oxigeno en el ambiente y en el
contenido de humedad de los combustibles, por lo que el riesgo de
incendio aumenta considerablemente al disminuir la humedad relativa.
Los valores que se consideran de riesgo elevado de incendio por la
facilidad de ignicion de los materiales combustibles son los superiores
a 30° C y menores a 30% de humedad relativa.
2.3.1. Precipitaciones.

Las precipitaciones afectan principalmente al estrés hidrico de la
vegetacion provocando un descenso de la actividad clorofilica de la
planta y en consecuencia un mayor nivel de riesgo de incendios.

La siguiente tabla recoge los datos sobre las precipitaciones caidas en

la zona de estudio segun la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

Tabla 2: Precipitaciones

P 648 mm !

recipitacion media anual 0.65 Hm
Precipitacion media Enero 99 mm 0.10 Hm®
Precipitacion media Febrero 77 mm 0.08 HmM®
Precipitacion media Marzo 53 mm 0.05 Hm®
Precipitacion media Abril 52 mm 0.05 Hm®
Precipitacion media Mayo 27 mm 0.03 Hm®
Precipitacion media Junio 8 mm 0.01 Hm®
Precipitacion media Julio 0 mm 0.00 HmM?
Precipitacion media Agosto 6 mm 0.01 Hm®
Precipitacion media Septiembre 18 mm 0.02 Hm®
Precipitacion media Octubre 62 mm 0.06 Hm®
Precipitacion media Noviembre 104 mm 0.10 Hm®
Precipitacién media Diciembre 137 mm 0.14 Hm®

Fuente: http://agroclimap.aemet.es
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Tabla 3: Precipitacion media (648 mm Afo)

140
120
100
80
60 -
40
20 A

Fuente: http://agroclimap.aemet.es
Creacidn propia
Como se puede apreciar en los datos expuestos los meses menos
lluviosos coinciden con los meses de mayores temperaturas que se
exponen en el apartado siguiente. Por ese motivo la Junta de
Andalucia establece la época de peligro alto de incendio desde el 1 de
Junio al 15 de Octubre, aunque este puede modificarse segun las
precipitaciones del afio correspondiente.
2.3.2. Temperatura.
La temperatura de la zona de estudio es muy variable de invierno a
verano, con una influencia oceanica que le hace ser algo mas humedo,
si bien en general es una zona con un clima seco, tanto en invierno
como en verano. A continuacion se exponen los datos sobre

temperaturas de dicha zona.

Tabla 4: Temperaturas

Variable Valor
Temperatura media anual 18 °C
Temperatura media Enero 11.9°C
Temperatura media Febrero 12.9°C
Temperatura media Marzo 14.4 °C
Temperatura media Abril 16 °C
Temperatura media Mayo 18.7 °C
Temperatura media Junio 21.9°C
Temperatura media Julio 24.8 °C
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Temperatura media Agosto 25.3°C
Temperatura media Septiembre 22.9°C
Temperatura media Octubre 19 °C
Temperatura media Noviembre 15.4 °C
Temperatura media Diciembre 13°C
Temperatura media de las maximas anual 22.8°C
Temperatura media de las maximas de Enero 16.2 °C
Temperatura media de las maximas de Febrero 17.2°C
Temperatura media de las maximas de Marzo 19.1°C
Temperatura media de las maximas de Abril 20.9°C
Temperatura media de las maximas de Mayo 23.8°C
Temperatura media de las maximas de Junio 27.2°C
Temperatura media de las maximas de Julio 30.3°C
Temperatura media de las maximas de Agosto 30.9°C
Temperatura media de las maximas de Septiembre 28.2°C
Temperatura media de las maximas de Octubre 23.7°C
Temperatura media de las maximas de Noviembre 19.8 °C
Temperatura media de las maximas de Diciembre 17.1°C
Temperatura media de las minimas anual 13.2°C
Temperatura media de las minimas de Enero 7.7°C
Temperatura media de las minimas de Febrero 8.5°C
Temperatura media de las minimas de Marzo 9.8 °C
Temperatura media de las minimas de Abril 11.1°C
Temperatura media de las minimas de Mayo 13.7 °C
Temperatura media de las minimas de Junio 16.6 °C
Temperatura media de las minimas de Julio 19.3°C
Temperatura media de las minimas de Agosto 19.7 °C
Temperatura media de las minimas de Septiembre 17.7 °C
Temperatura media de las minimas de Octubre 14.4 °C
Temperatura media de las minimas de Noviembre 11°C
Temperatura media de las minimas de Diciembre 8.9°C
Numero medio de dias con temperaturas maximas 1456
> a 25 °C anual '
Numero medio de dias con temperaturas maximas

, 14.4
= a 25 °C en primavera
Numero medio de dias con temperaturas maximas

83.4

= a 25 °C en verano
Numero medio de dias con temperaturas maximas 394
> a 25 °C en otofio '
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Numero medio de dias con temperaturas maximas
2 a 25 °C en invierno
Fuente: http://agroclimap.aemet.es

0.2

Creacion propia

Tabla 5: Temperatura media (18°C)
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Fuente: http://agroclimap.aemet.es

Creacion propia

Tabla 6: Temperatura media de las maximas (22.8°C)
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Fuente: http://agroclimap.aemet.es

Creacion propia

Tabla 7: Temperatura media de las minimas (13.2°C)
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Fuente: http://agroclimap.aemet.es

Creacion propia
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Tabla 8: Numero medio de dias con temperaturas maximas 2 a 25°C
(145.6 anual)
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Fuente: http://agroclimap.aemet.es
Creacioén propia
Al igual que las precipitaciones los meses de mayores temperaturas
coinciden con la época de peligro alto de incendio. A continuacion se
expone la grafica de las precipitaciones junto con la temperatura media,

maxima y minima por meses.

Tabla 9: Precipitaciones y temperatura media, maximas y minimas por meses

s Temperatura maxima
Temperatura media
Temperatura minima

' Precipitaciones

Fuente: http://agroclimap.aemet.es

Creacioén propia
En esta ultima grafica se aprecia que la zona de estudio tiene una
media pluviometria (en torno a 650 mm/ano) y presenta una media/baja
termicidad en invierno y alta en verano. Aunque las precipitaciones
sean medias no esta ajena a la sequia estival, existiendo situaciones
tormentosas veraniegas que hacen que a pesar de recibir

precipitaciones durante los meses de verano, éstas lo hacen de forma
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torrencial no pudiendo ser totalmente aprovechadas por la vegetacion,
siendo ademas acompanadas de aparato eléctrico.

Respecto a las temperaturas, se dan valores superiores a los 30°C
practicamente todos los dias de julio y agosto, incluso existen dias que
pueden llegar a superar los 40°C. Estos dos meses son los de mas
riesgo de incendio debido a que tiene valores de temperatura
superiores a 30°C y una humedad relativa menor al 30%,
considerandose estos datos como muy peligrosos por la elevada
probabilidad de ignicion que presentan los combustibles en esas
condiciones.

2.3.3. Radiacion solar.

La orientacién o cara de exposicion de la ladera afecta la conducta del
fuego por medio de las variaciones en la cantidad de radiacion solar.
En nuestro caso, como se puede apreciar en la siguiente imagen, la
urbanizaciéon Santa Maria Village esta situada en la ladera de solana,
recibiendo mucha mas radiacion solar que las laderas enfrentadas, las
de umbria, que como puede apreciarse son las zonas que disponen de

mayor densidad de vegetacion.

llustracion 6: Radiacion solar

Leyenda
La leyenda indica |a cantidad de radiacidn solar, en horas/afio, que llega a cada punto del terreno.

0 2438
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Fuente:
http://lwww.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/menuitem.04dc4428
1e5d53cf8ca78ca731525ea0/?vgnextoid=1a677a758d2c9410VgnVCM2000000624
e50aRCRD&vgnextchannel=071722ad8470f210VgnVCM1000001325e50aRCRD&v

gnextfmt=rediam&lr=lang_es
Las zonas mas oscuras de la imagen indican que reciben mas
insolacién y, por tanto, hay menor contenido de humedad y altas
temperaturas para los combustibles, y por ende, mayor riesgo de
ignicion y propagacion.

llustracién 7: indice UV

indice UV

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct MNowv Dic

Fuente: https://www.weather-es.com/es/espana/marbella-clima#uv_index

Como se aprecia en el grafico los meses con mayor indice UV son
Junio y Julio, seguido de Agosto, lo que coincide con los meses de
mayor riesgo de incendio.

A continuacién se expone una grafica en la que se aprecia el tanto por
ciento de horas de sol, cielo nublado y dias de precipitacion,
apreciandose como los tres meses con mayores horas de sol, vy
menores horas nublado y con precipitacion son Junio, Julio y Agosto,
que como se ha comentado antes son los meses con mayor riesgo de

incendio.
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llustracion 8: horas de sol, cielo nublado y dias de precipitacion

30 dias
25 dias
20 dias
15 dias

10 dias
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Sol Parcialmente nublado ® Nublado Dias de precipitacién

Jul

Fuente:
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/pronostico/modelclimate/marbella_espa
%C3%B1a_2514169

2.3.4. Humedad relativa.

La humedad relativa depende de la cantidad de vapor de agua
existente en el aire y de la temperatura midiendo la relacion entre el
vapor de agua existente en el aire y la maxima cantidad de vapor que
podria contener este. A igual cantidad de vapor de agua en el aire, si la
temperatura es mayor, la capacidad de ese aire de contener vapor de
agua aumenta, y por lo tanto, la humedad relativa disminuye. Por tanto,
a mayor temperatura o/y menor cantidad de vapor en el aire, menor
humedad relativa, y por tanto mayor probabilidad de ignicion.

A continuacion se expone el indice de humedad anual en el municipio
de Marbella en el periodo entre el afio 2010 y el 2017 segun los datos
expuestos en la Red de Informacién Ambiental de Andalucia, que se
determina como el cociente entre la precipitacion y la
evapotranspiracion potencial, que es un indicador representativo del
déficit o excedente de los recursos hidricos necesarios para el
desarrollo vegetal y, por tanto, de las condiciones de humedad o aridez

en las que éstas se desarrollan.
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Tabla 10: indice anual de humedad, periodo 2010-2017
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Fuente: Red de Informacién Ambiental de Andalucia
Creacion propia
Los valores superiores a 1 sefalan las areas en las que la precipitacion
es superior a las pérdidas por evapotranspiracion potencial, es decir,
aquellas en las que se ha producido un excedente con respecto a las
necesidades teoricas de la vegetacion. Por el contrario, los valores
inferiores a 1, sefialan las areas en las que la evapotranspiracion
potencial ha sido superior a la precipitacion donde, por tanto, las
necesidades hidricas de la vegetacidon no han sido cubiertas y la
peligrosidad de ignicion y propagacion es elevada. Como se aprecia en
la grafica, excepto el afio 2010, el resto tuvieron unas precipitaciones
inferiores a las pérdidas por evapotranspiracion potencial, con el
consiguiente aumento del riesgo de ignicion y propagacion.
2.3.5. Vientos.

El viento es un factor determinante de la intensidad, la direccion y la
velocidad de propagacion del fuego, provocando principalmente la
desecacion de la vegetacion y la avivacién del fuego mediante la
aportacion de cantidades mayores de oxigeno a la combustion. Los
datos mas importantes de estudio sobre este factor son la velocidad y
la direccion de estos. En Marbella los vientos son cambiantes durante
el afo aunque predomina el viento del ESE (estesureste) con 1200
horas/afio (50 dias/ano) y del SE (sureste) con 970 horas/afno (40
dias/afo), sumando entre ambos el 24°7% de las horas del ano.
También cabe destacar el viento del NW (noroeste) y WNW (oeste-

noroeste) con 1570 horas/afio (65 dias/afio), sumando entre ambos el
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17°8% de las horas del afio. Como se puede apreciar en la rosa de los
vientos de la siguiente imagen los vientos predominantes son los
comprendidos entre el rango “Norte-Oeste” con 2965 horas/afio (124
dias/ano) y el “Sur-Este” con 3817 horas/afo (159 dias/afo), sumando

entre ambos el 77'5% de las horas del afo.
llustracion 9: Direccion del viento
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Fuente:
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/pronostico/modelclimate/marbella_espa
%C3%B1a_2514169

Respecto a la velocidad del viento se puede apreciar en el siguiente
grafico que los meses de Enero, Febrero, Marzo, Abril, Mayo, Octubre,

Noviembre y Diciembre hay un pequefio porcentaje de dias que
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superan los 28km/h, siendo Marzo y Abril los meses con un porcentaje
mayor de vientos superiores a 12Km/h. Solo Febrero es el mes que
registra vientos superiores a 38 Km/h. Lo habitual durante todo el afo

son los vientos superiores a 5km/h e inferiores a 19km/h.

llustracion 10: Velocidad del viento
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Fuente:
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/pronostico/modelclimate/marbella_espa
%C3%B1a_2514169

Como se puede apreciar, por lo general, el viento es débil en la época
de riesgo alto de incendio, pero debemos tener en cuenta la orografia
del terreno, siendo en nuestro caso el riesgo de efecto chimenea alto, y
si se produce un incendio este efecto se ve incrementado al crear
corrientes convectivas debido a las altas temperaturas que se crean a
causa de la combustion.

3. Catalogos de riesgos.

3.1. Historial de incendios en los ultimos 30 anos.

La zona donde esta construida la Urbanizacion Santa Maria Village es
una zona que registra anualmente incendios forestales que pueden ser
extinguidos rapidamente quedandose en simples conatos. Pero

también se ha visto afectada por incendios forestales totalmente
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desarrollados en los ultimos 30 afos (periodo 1987-2017). A
continuacion se exponen los incendios mas relevantes producidos en el
periodo antes descrito, indicando el afio y la zona afectada, sefalando

la situacién de la urbanizacion con un cuadro rojo.

llustracion 11: Zona afectada por incendio forestal, afio 1987

Fuente: http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/

llustracion 12: Zona afectada por incendio forestal, afio 1995

Fuente: http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/
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llustracion 13: Zona afectada por incendio forestal, aino 2004

Fuente: http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/

llustracion 14: Zona afectada por incendio forestal, afio 2012
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Fuente: http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/
Como puede apreciarse la urbanizacién se ha visto afectada por un
incendio forestal totalmente desarrollado aproximadamente cada 8
afios en los ultimos 30 afios. Hay que tener en cuenta que la
construccion de la urbanizacion data del 2005, por lo que solo se ha
visto afectada realmente por un solo incendio, el incendio del 30 de

Agosto de 2012 que afecto de lleno a la urbanizacién, siendo el
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incendio considerado como GIF y afectando a gran cantidad de zonas
de interfaz. El recuento total de hectareas quemadas ascendié 8.225
en menos de 24 horas, produjo un fallecido, cinco heridos graves, y
mas de 6.500 evacuados, entre ellos los de la urbanizacién Village
Santa Maria.

3.2. Distancia de la zona forestal a inmuebles y accesos.
La urbanizacion esta totalmente cerrada por una valla metalica de 1°80
metros de altura, con siembra por su interior de ciprés, excepto los dos
edificios situados mas al sur, los que lindan con la calle Hilera, que
disponen de una reja metdlica de 1 metro de altura con plantas
trepaderas, principalmente hiedra. Los edificios mas cercanos a la zona
forestal son los situados al norte, disponiendo de una distancia entre el
vallado de ciprés y el edificio de unos 4’5 metros aproximadamente.
Este espacio esta conformado principalmente por césped natural. La
zona este, suroeste y sur dispone de una calzada pavimentada mas
acerado a ambas partes con una distancia total aproximada de 10
metros que separa la zona forestal de la propia urbanizacion. El unico
acceso a la urbanizacioén, calle hilera, esta colindando a ambas partes
de la via por vegetaciéon forestal, y en el acceso al interior de dicha
urbanizacién colinda por el este con la zona forestal.
En el interior de la urbanizacion existen grandes zonas ajardinadas con
plantacion de césped natural y algunos arboles aislados,
principalmente palmeras.

3.3.Zonas de quemas.
En el término municipal de Marbella estan totalmente prohibidas las
quemas controladas excepto las que se soliciten en el registro
municipal y sean concedidas bajo las medidas preventivas requeridas
por el propio ayuntamiento. Estas concesiones nunca podran ser
autorizadas en épocas de peligro medio y alto. La época de peligro

bajo suele estar comprendida entre el 15 de Octubre al 30 de Abril,
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excepto que la Junta de Andalucia determine por motivos
fundamentados la ampliacion de las épocas de peligro alto o medio.

3.4. Actividades de riesgo industrial a distancia inferior a 1.500

metros.

En la actualidad no existe actividad industrial en las cercanias de la
urbanizacion.

3.5.Centros de transformacion préximos a masa forestal.
Existen dos centros de transformacion en el exterior de la urbanizacion
con entrada en media tension y salida en baja tension para poder
suministrar la energia a los diferentes centros de consumo. La red
eléctrica es canalizada bajo tierra, sin postes ni lineas aéreas. El
transformador eléctrico esta alojado en una envolvente industrializada
monobloque de hormigdén. La empresa propietaria, Endesa, cataloga
cada transformador con un numero identificativo, colocando dicho
namero en una placa identificativa en un lugar visible del trasformador,
normalmente junto a la puerta de entrada. En nuestro caso el
transformador situado al sureste de la urbanizacion tiene como numero

identificativo el 74218 y el transformador situado al suroeste el 74219.

llustracion 15: Transformadores eléctricos

P4

N° 74218
-~

Fuente: Google Maps
Creacion propia
El transformador N°74219 esta situado en una zona ajardinada pero
separada por la via de acceso de la vegetacion forestal. En cambio el

transformador N°74218 por su parte norte y oeste esta colindando
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directamente con la zona forestal, incluso las ramas de los arboles
cercanos, eucaliptos, estan en contacto directo con la caseta de
hormigon del transformador.
Se recomienda la limpieza de la zona anexa al transformador dejando
en suelo mineral o material incombustible una faja de seguridad de dos
veces la prevision de la altura de las llamas segun los materiales
combustibles existentes.

3.6.Infraestructura critica préxima.
En la actualidad se desconoce la existencia de infraestructuras criticas
en la zona de estudio y sus cercanias, como pueden ser gaseoductos,
centrales nucleares, centrales eléctricas, etc.
4. Catalogo de recursos.

4.1.Balsas de aprovisionamiento.
Son puntos de agua donde pueden repostar los medios de extincion
aéreos y/o terrestres. La urbanizacién Village Santa Maria no dispone
de balsa propia incluida en el catalogo de recursos disponible para los
medios de extincidn elaborado por la Junta de Andalucia. Las balsas
mas cercanas incluidas en dicho catalogo son de titularidad privada y
se situan en el campo de golf “Santa Maria Golf Club Marbella”. Las
coordenadas son 36°31'0.50"N 4°46'23.30"O para la situada mas al
norte y 36°30'54.40"N 4°46'23.38"0 para la situada al sur. La distancia
del centro de la urbanizacion al centro de cada balsa son de 1.34 km y

1.28 Km respectivamente.

llustracion 16: Balsas de agua cercanas

Fuente: Google Maps

Creacién propia
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La urbanizacion cuenta con una serie de piscinas que pueden ser
utilizadas como balsas de fortuna y dependera su utilizacion de la
decision del encargado de establecer dichos puntos teniendo en cuenta
una serie de medidas de seguridad. Como se puede apreciar en la
imagen 17 las cuatro zonas de posible abastecimiento de agua
disponen de una serie de obstaculos, marcados en rojo, superiores a
1.5 metros sobre el nivel del agua en un radio inferior a 15 metros, lo
cual pone en riesgo la maniobra de carga de agua de los medios
aéreos. Respecto a la carga para los vehiculos terrestre es dificil
debido a la inaccesibilidad a dichos puntos, debiendo realizar tendidos
de mangueras superiores a 30 metros, dificilmente realizables con

aspiracion directa desde el propio vehiculo.

llustracién 17: Puntos de aguas en la urbanizaciéon

General
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Fuente: Google Maps

Creacién propia

Aunque el mar este desde el centro de la urbanizacion a la linea de
costa a tan solo 2.11 Km no se considera punto de abastecimiento para
los medios aéreos, excepto los hidroaviones, debido a que el oleaje
puede desestabilizar el helicoptero mientras realiza la carga debido al
efecto palanca o incluso alguna ola podria afectar al rotor de cola,
ademas de los posibles dafos que puede generar el agua salada tanto

en los motores como en las palas.
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4.2.Hidrantes.
No existen hidrantes ni en el interior de la urbanizacién ni en la via de
acceso. Los hidrantes mas cercanos son el situado en calle Laurel con
coordenadas de 36°30'30.46"N 4°47'13.32"0 y enumerado para su
control por el SPEIS de Marbella con el numero 419, y el situado en
Avenida de las Cumbres con coordenadas de 36°30'35.92"N
4°47'2.36"0 y marcado con el numero 338. La distancia por carretera
desde la entrada principal de la urbanizacion y los hidrantes son
aproximadamente de 450 metros y 1200 metros respectivamente.
Ambos son hidrantes de arquetas con accionamiento de cuadradillo de
22x22 mm y con una unica salida con racor tipo Barcelona de 70 mmd.
Los dos son aptos segun las pruebas realizadas por el SPEIS de
Marbella, lo que asegura que disponen de un caudal minimo de

5001/min y una presion minima de 5 bar.

llustracion 18: Hidrantes

Fuente: Google Maps
Creacién propia
4.3.Puntos de alerta temprana.
En la actualidad no dispone de ningun sistema de alerta, como puede

ser un aviso por megafonia.
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4.4.Tipo de alumbrado.
El alumbrado de la via de acceso y de las vias del interior de la
urbanizacién estan compuestas por farolas tipo artistica a ambos lados
de la via a una distancia entre ellas de 10 metros aproximadamente,
dispuestas con bombillas de vapor de sodio a alta presion de 250 W.

4.5.Vias de evacuacion seinalizadas.
Actualmente no existe sefializacién de evacuacion. Se recomienda la
instalacion de sefales homologadas que indiquen tanto el punto de
encuentro como las posibles vias de evacuaciéon de la urbanizacién en
caso de necesidad. Se dispondran en sefales tanto verticales como
horizontales y preferentemente junto al alumbrado para una mejor
visibilidad en horarios nocturnos. Ademas se debera instalar a la
entrada de la urbanizacién un mapa con la nomenclatura de calles y
sefalizacion de las vias de evacuacion.

4.6. Cortafuegos existentes.
En la actualidad no existen cortafuegos en las inmediaciones de la
urbanizacion.

4.7.Fajas de seguridad.
Actualmente no existe ninguna faja de seguridad en el perimetro de la
urbanizacion.
Se recomienda, tal y como establece la directriz basica de planificacion
de proteccion civil de emergencia por incendios forestales, realizar una
faja perimetral de proteccion de 30 metros de ancho libre de vegetacion
seca y con la masa arborea aclarada. Ademas se realizara también una
faja de seguridad a ambos lados de la via al ser el Unico acceso y via

de evacuacion establecida que existe para la urbanizacion.
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llustracion 19: Faja de seguridad recomendada

Fuente: Google Maps
Creacidn propia

4.8.Medios de extinciéon cercanos.
En caso de incendio forestal en la zona donde se encuentra situada la
urbanizaciéon Village Santa Maria intervendran generalmente los
siguientes servicios de extincion de incendios:

- Servicio de Prevencion y Extincidon de Incendios de Marbella
El SPEIS de Marbella cuenta con dos parques de bomberos, el
conocido como parque de Marbella situado en carretera Ojén S/N, junto
al centro comercial La Cafada, y el de San Pedro situado en Avenida
del Mediterraneo n° 3.
El parque de Marbella estda dotado de 3 Bombas Urbanas Ligeras
(BUL), 2 Autobombas Forestales (BF), 2 Autobomba Urbana Pesada
(BUP), 2 vehiculos autoescalas de 30 y 37 metros y 8 vehiculos ligeros.
La dotacion personal operativa minima es de 9, 1 sargento, 6

bomberos y 2 bomberos en sala de comunicaciones.
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El parque de San Pedro esta dotado de 2 Bombas Urbanas Ligeras
(BUL), 1 Autobomba Urbana Pesada (BUP) y 1 vehiculos autoescalas
de 32. La dotacion personal operativa minima es de 5, 1 cabo y 4
bomberos.
La distancia por carretera entre el parque de Marbella y la entrada
principal a la urbanizacion Village Santa Maria es de 152 km y entre
dicha urbanizacién y el parque de San Pedro es de 27°3 Km.

- INFOCA
Los medios aéreos mas cercanos son los situados en el Centro de
Defensa Forestal (CEDEFO) del Ronda, con helicéptero Delta 7
dispuesto de bambi de 1.000 litros de capacidad y el CEDEFO del
Colmenar, con similitud de dotacién, a una distancia aproximada en
linea recta de 45 km y 55km respectivamente. Ademas la provincia de
Malaga cuenta con una Base de Brigada Especializada en el municipio
de Cartama, con helicoptero Bell 412 dispuesto de bambi de 1.200
litros de capacidad, a una distancia aproximada en linea recta de 25
Km. También cabe destacar la cercania del Aeropuerto de Malaga, a
unos 32 km en linea recta, en el cual estan situados dos hidroaviones
contra incendios forestales dependientes del Ministerio de Alimentacion
y Pesca, Agricultura y Medio Ambiente con una capacidad de 5.300
litros aproximadamente cada uno de ellos.
Ademas el INFOCA dispone en cada provincia de un numero de
medios terrestres dispuestos en vehiculos 4x4 con herramientas
manuales y camiones autobombas que hacen continuamente rutas
preventivas y actuan en caso de requerimiento por incendio forestal. La
distancia de estos retenes y la urbanizacion dependera de la época del
afo, los distintos turnos de trabajo y las rutas establecidas para cada
dia.
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5. indice de riesgo estructural de la zona forestal adyacente a la
urbanizacion.
Para determinar el riesgo estructural se va a seguir la metodologia
usada desde el 2001 por la Consejeria de Medio Ambiente de
Andalucia que determina dicho riesgo en funcion de las caracteristicas
del territorio como la pendiente del terreno y la presencia y condiciones
del combustible forestal, factores que favorecen la ignicion y
contribuyen a la propagacién del fuego, asi como por la calidad o valor
de los sistemas forestales que puedan ser afectados por el incendio.
Para poder llegar a conocer el indice de riesgo estructural previamente
debemos conocer otros dos indices, el territorial del riesgo y el de
calidad del sistema forestal.
« indice territorial del riesgo
En este caso se realiza el analisis conjunto del riesgo por pendiente y
por combustibilidad y con ello delimitaremos las areas en las que el
comportamiento esperado del fuego sea mas desfavorable y la
dificultad en la extincion mayor.
Para calcular este indice se tendra en cuenta los datos de las

siguientes tablas.

Tabla 11: Clasificaciéon de riesgo por pendiente

Intervalo de Clase de riesgo | .
Indice numérico
pendiente (%) por pendiente

0-10 muy bajo 1
10-20 bajo 2
20-30 medio 3
30-50 alto 4

>50 muy alto 5

Fuente: Plan INFOCA. Capitulo V: Analisis del riesgo

Creacioén propia
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Tabla 12: Clasificacion de riesgo por combustibilidad

Modelos de Clases de riesgo
combustible por indice numérico

(Modelos Rothermel) | combustibilidad

Ausente muy bajo 1
8-5 bajo 2
11-9-1-3 moderado 3
7-6-2 alto 4
4 muy alto 5

Fuente: Plan INFOCA. Capitulo V: Analisis del riesgo
Creacion propia

Como se puede apreciar en el apartado 2.2 de este documento la
orografia del terreno es muy irregular, existiendo zonas cercanas con
pendientes superiores al 50%, siendo lo mas abundante pendientes
alrededor del 40%. Ademas existe en su parte sur, la perteneciente a la
zona baja del Arroyo Real de Zaragoza una pendiente poco acusada
que esta en torno al 10%, la cual establece una menor peligrosidad
cuando el frente se acerca por dicha zona. Como la pendiente media
aproximada del terreno esta en torno al 40% se establece que tiene un
riesgo por pendiente alto con un indice 4.

Respecto al riesgo por combustibilidad podemos apreciar en el
apartado 2.1 como hay 3 zonas diferenciada de vegetacion segun el
modelo combustible. EI modelo 1 que tienen un riesgo por
combustibilidad moderado, el modelo 4 con riesgo muy alto y el modelo
6 con riesgo alto.

Para calcular el indice territorial del riesgo se debe de combinar el
indice de riesgo por pendiente y el indice de riesgo por combustibilidad
segun la siguiente matriz que figura en el cuadro siguiente,
distinguiendo cinco clases de riesgo: muy bajo, bajo, medio, alto y muy

alto.
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llustracion 20: Matriz calculo indice territorial de riesgo

INDICE DE COMBUSTIBILIDAD

1 2 3 4 5

Tl
5. Muy alto .

LN =
4. Alto

INDICE DE PENDENTE -

3. Medio 3
R . = I
— . OO

Fuente: Plan INFOCA. Capitulo V: Analisis del riesgo

Como se puede apreciar en el cuadro anterior, y una vez entrelazados
los datos anteriores, el indice territorial del riesgo en la zona de estudio
es alto para la zona correspondiente al modelo de combustibles 1, y
muy alto para los modelos 4 y 6.

 Indice de calidad del sistema forestal
El indice de calidad de los sistemas forestales se obtiene por
integracion de los tres indices siguientes:

» Indice de calidad de las formaciones vegetales, ICFV.

Se obtiene considerando la composicion de los sistemas forestales
partiendo del Mapa de Usos y Coberturas Vegetales del Suelo de
Andalucia y en funcion de la mayor o menor vulnerabilidad o fragilidad
frente al fuego de las formaciones vegetales, dicho indice toma valores
que vande 0 a 3.
Para calcular este indice se tendra en cuenta los datos de la siguiente
tabla.

Tabla 13: indice de calidad de las formaciones vegetales (ICFV)

Formaciones vegetales ICFV Calidad

Formaciones arboladas densas 3 Muy alta
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Formaciones de matorral denso
3 Muy alta
con arbolado
Formaciones de matorral
2 Alta
disperso con arbolado
Formaciones de pastizal con
2 Alta
arbolado
Cultivos herbaceos con arbolado
) 2 Alta
y quercineas
Matorral sin arbolado 2 Alta
Talas y plantaciones forestales
. 1 Media
recientes
Pastizales no arbolados 1 Media
Espacios abiertos con poca o sin _
- 0 Baja
vegetacion

Fuente: Plan INFOCA. Capitulo V: Analisis del riesgo

Creacidn propia
Como ya se ha visto anteriormente en la zona de estudio se aprecian 3
zonas diferenciada de vegetacion segun el modelo combustible. El
modelo 1 tienen un ICFV-1y los modelos 4 y 6 tienen un ICFV-3. Dado
que existen dos ICFV diferentes se tomara como dato para el siguiente
calculo el ICFV mas abundante en la zona.

> Indice de calidad segun régimen de proteccién, ICRP.

Los criterios seguidos para esta clasificacion quedan reflejados en la

siguiente tabla.

Tabla 14: Clasificaciéon por calidad de los espacios naturales protegidos

Régimen de proteccion ICRP | Calidad
Parque Nacional de Dofiana y zona de
proteccién de grado A del Parque 3 Muy alta

Natural de Sierra Nevada
Zona de proteccion del Parque
Nacional de Dofiana, Reservas 2 Alta

Naturales y sus zonas de proteccion,
Parajes Naturales y dentro de los
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Parques Naturales las zonas de
maxima proteccion, las zonas
sometidas a conservacion activa, zonas
pendientes de ordenacion y zonas de
reserva.

Resto de zonas protegidas 1 Media

Areas forestales sin figura de _
. 0 Baja
proteccion

Fuente: Plan INFOCA. Capitulo V: Analisis del riesgo
Creacion propia
La zona de estudio no tiene ningun tipo de proteccion medioambiental
ni proteccion por el Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico y
Catalogo de Espacios y Bienes Protegidos de la provincia de Malaga,
por ello se le va a otorgar un ICRP-O0.
> Iindice de calidad por superficie forestal continua, ICSC.

La continuidad de las masas forestales se evalua como factor indicador
de la calidad de los ecosistemas forestales, ya que las masas
forestales que presentan una continuidad en cuanto a su area de
distribucién, proporcionan mayor proteccion al suelo y posibilitan el
enriquecimiento de los ecosistemas que albergan. En la siguiente tabla
se agrupan los distintos tipos de formaciones vegetales que se tendran

en cuenta para calcular este indice.

Tabla 15: Formaciones vegetales

Grupo Composicion

0 Talas y formaciones vegetales recientes y
espacios con poca o sin vegetacion

Formaciones arboladas densas y cultivos

herbaceos con arbolado de quercus

Formaciones de matorral disperso con
2 arbolado y formaciones de matorral denso

con arbolado

Formaciones de pastizal con arbolado y

pastizal no arbolado
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4 Matorral sin arbolado

Fuente: Plan INFOCA. Capitulo V: Analisis del riesgo
Creacidn propia
Las 3 zonas diferenciadas de vegetacion antes mencionada
corresponden al grupo 3 el modelo 1, al grupo 4 el modelo 4, y al grupo
2 el modelo 6.
Para calcular este indice se tendra en cuenta los datos anteriores y los

de la siguiente tabla.

Tabla 16: Superficie forestal continua (ha)

Grupo 0 | Grupo 1 Grupo2 | Grupo3 | Grupo4 | ICSC | calidad
<0 <10 <1.515 <10 <975 0 Muy Baja
1.515 - 975 -
10 — 260 10 — 360 1 Baja
26.000 45.000
260 — 360 — _
> 26.000 > 45.000 2 Media
2.150 4.200
>2.150 >4.200 3 Alta

Fuente: Plan INFOCA. Capitulo V: Analisis del riesgo
Creacidn propia

En este caso al ser la zona de estudio relativamente pequenia,
realizandose solo a la zona conexas a la urbanizacién en el cual
coexisten tres grupos distintos, 2, 3 y 4 se va a otorgar para el este
estudio un valor ICSC-1.

Una vez calculados los tres indices anteriores se procede a calcular en
indice de calidad total que se determina mediante la suma de los tres
indices anteriores, tomando valores que oscilan entre 0 y 9. Este
conjunto de valores se agrupa en tres rangos de calidad total: Muy alta,
de7a9, alta, de 4 a 6 y media, de 0 a 3.

En nuestro estudio la suma de los tres indices anteriores mas

restrictivos dan un resultado de 4, el cual esta inserto en un indice alto.
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Por ultimo, una vez calculado el indice territorial del riesgo y el indice
de calidad del sistema forestal, tenemos que integrar ambos indices y
obtener la graduacion del riesgo estructural. Esta graduacion se

establece en la matriz de decisidon que se representa en el cuadro

siguiente.

Tabla 17: Matriz para calcular el indice de riesgo estructural
t:_:tsog:_;l Calidad media | Calidad alta Ca"iall; muy
Muy Bajo Bajo Bajo Medio

Bajo Bajo Bajo Medio
Moderado Bajo Medio

Alto Medio
Muy Alto Medio

Fuente: Plan INFOCA. Capitulo V: Analisis del riesgo
Creacién propia

Como se puede apreciar en la tabla anterior si unimos el riesgo
territorial que en nuestro caso es alto y muy alto con la calidad que es
alta se puede apreciar que el riesgo estructural de la zona de estudio
es alto.
6. Informacion preventiva a los residentes de la urbanizacion.
Para un buen desarrollo de la autoproteccién es imprescindible un
conocimiento adecuado por parte de los vecinos de la urbanizacion
Village Santa Maria de todos los riesgos existentes y de las medidas
preventivas orientadas a minimizar los riesgos en caso de que se vea
afectada dicha urbanizacion por un incendio forestal. Ademas, otro
factor importante de dicho conocimiento es que los propios vecinos
pueden ser los primeros en detectar la situacion de emergencia si se
ha producido su inicio en el entorno de la urbanizacion, sin que existan
en el lugar servicios de emergencia que indiquen las actuaciones a
llevar a cabo y sean ellos mismos los que tienen que tomar las

decisiones acertadas.
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Por ello se recomienda a los vecinos de la urbanizacion que:

Realicen y participen de forma peridodica en simulacros de
emergencias y evacuacion.

Mantengan en perfecto estado las instalaciones contra incendio
de los edificios

Que no instalen en porches y terrazas articulos fijos inflamables,
como pueden ser pérgolas de madera, toldos plasticos, etc.
Mantener en uso la faja perimetral que se exige en el apartado
4.7 de este documento.

Dejar libre de obstaculos la via principal de acceso y las propias
internas de la urbanizacion para el paso de vehiculos de
emergencias.

Aparcar siempre orientados hacia el sentido de la posible
evacuacion.

No arrojar basura fuera de las zonas habilitadas para ello.

Tener conocimiento de todo lo dispuesto en este documento.
Conocer las épocas de peligro alto y los dias con mayor peligro
de incendio forestal.

Ademas se insta a conocer y participar en todo lo relacionado con la

autoproteccion en caso de incendio IUF.

7. Actuacion en caso de emergencia.

Cuando se observe un incendio en el interior de la urbanizacién o sus

proximidades se realizara de forma genérica la siguiente secuencia:

Llamar inmediatamente al 112 y dar los datos que se le solicite.
Llamar seguidamente al jefe de emergencia y comunicarle la
incidencia, facilitandole su nombre y apellidos, teléfono de
contacto, desde donde llama, que es lo que ocurre y donde
ocurre.

Conocida la incidencia por parte del jefe de emergencia este la
comunicara al 112 y activara el plan si lo cree necesario,

activando a los equipos internos de emergencias que vea
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oportunos, indicando las actuaciones a llevar a cabo. En caso de
que exista personal nombrado como parte del Centro de Control
se solicitara su asistencia de inmediato.
Dependiendo de la gravedad y desarrollo de la situacién se pueden dar
tres tipos de escenarios.

- Conato de emergencia.

Las acciones principales a llevar a cabo en esta situacion son:

- Elresidente que observe el incendio llamara al 112.

- Si los residentes que presencien el incendio estan
capacitados para actuar en la extincion del conato cogeran
los medios propios disponibles y actuaran de inmediato,
siempre que no pongan en peligro su integridad fisica.

- Sino son capaces de extinguir el incendio se llamara al jefe
de emergencia. Este ultimo llamara de inmediato al
responsable del equipo de extincion para que se persone
en el lugar y proceda a su extincion. Ademas también
comunicara de la incidencia al 112.

- El jefe de emergencia sera el encargado de declarar la
finalizacion de la emergencia cuando se ha producido la
extincion completa y no hay posibilidad de reignicion, si no
han llegado todavia los medios de ambito superior.

- Emergencia parcial.

Las acciones principales a llevar a cabo en esta situacion son:

- El residente que observe el incendio llamara al 112 y al jefe
de emergencia para comunicar la situacion.

- El jefe de emergencia evaluara la situacion, decretando
emergencia parcial, movilizando los medios y recursos que
vea conveniente, que como minimo seran todos los
responsable de los distintos equipos de emergencias
internos. Ademas de comunicarlo al 112 para solicitar

apoyo externo.
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- Los responsables de los equipos de emergencias
requeriran la asistencia de su personal y empezaran a
actuar tan pronto como sea posible.

- A la llegada de los servicios externos los equipos de
emergencias internos se pondran a disposicion de los
primeros.

- El jefe de emergencia sera el encargado de declarar la
finalizacion de la emergencia cuando se ha producido la
extincion completa y no hay posibilidad de reignicion, si no
han llegado todavia los medios de ambito superior.

- Emergencia total.

Las acciones principales a llevar a cabo en esta situacion son:

- El residente que observe el incendio llamara al 112 y al jefe
de emergencia para comunicar la situacion.

- El jefe de emergencia evaluara la situacion, decretando
emergencia general, movilizando los medios y recursos que
vea conveniente, que como minimo seran todos los
responsable de los distintos equipos de emergencias
internos. Ademas de comunicarlo al 112 para solicitar
apoyo externo.

- Los responsables de los equipos de emergencias
requeriran la asistencia de su personal y empezaran a
actuar tan pronto como sea posible. En este caso suelen
verse desbordados por la situacion, realizando actuaciones
mas preventivas que operativas para garantizar su propia
seguridad, hasta la llegada de los servicios externos,
momento en el que se pondran a disposicidén de estos.

- El jefe de emergencia evaluando la gravedad de la
situacion puede declarar la evacuacion total. En el caso de

que ya estén presentes los equipos externos el jefe de
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emergencia actuara bajo el mando y coordinacién de los
equipos externos.

- El jefe de emergencia sera el encargado de declarar la
finalizacion de la emergencia cuando se ha producido la
extincion completa y no hay posibilidad de reignicion y asi

se lo hayan comunicado los servicios externos.

8. Evacuacion.

En el supuesto en el que por motivo de un incendio de IUF se vea

necesaria la evacuacion de los residentes de la Urbanizacién Village

Santa Maria a causa de su riesgo elevado a sufrir danos derivados de

dicho incendio se hara siempre que se pueda bajo las ordenes de los

equipos de emergencias actuantes y siempre de forma planificada y

ordenada.

Los residentes de la urbanizacion tendran que tener en cuenta en

cuenta en caso de evacuacion:

Hacer caso a las 6rdenes de los equipos intervinientes.

Conocer las vias de evacuacion de la urbanizacion. (ver imagen
20)

No coger nada excepto medicacion, mascotas y documentacién
y siempre que sea accesible.

Si se dispone de tiempo ante la evacuacion se cerraran todas
las puertas y ventanas, se tapan los respiraderos o chimeneas
con material no inflamable o dificilmente inflamable, se cierra la
llave de paso del gas, se desconecta la electricidad, se retiraran
lo objetos inflamables que se encuentren en el exterior y retirar
cortinas u otros objetos inflamables situados en las ventanas o
puertas.

Dejar los portones o verjas abiertos para facilitar el paso a los
bomberos en caso de necesidad. Si es posible llevarse las llaves

de casa para facilitarsela a los equipos de emergencia.
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- Utilizar el minimo de vehiculos posibles, intentando de ocupar
todas sus plazas.

- Conducir tranquilo, manteniendo la calma, respetando las
indicaciones de los agentes de seguridad y las normas de
circulacién, evitando generar nuevos riesgos. Siempre se
circulara con las luces encendidas. En caso de tener que parar,

no bloquear nunca las vias de evacuacion, los cruces, etc.

llustracién 21: Sentido vias de evacuacion

=) Sentido
Evaciacion

Salida

Punto de
encuentro

Fuente: Google Maps
Creacidn propia
9. Estructura y organizacién
La estructura jerarquica y funcional de los equipos a intervenir en caso
de necesidad por riesgo de incendio forestal en la urbanizacion Village

Santa Maria es la siguiente:
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N

Centro de control
(jefe de
emergencia)

Equipos de
emergencias

N ]

Equipo de alarma,
evacuaciony
soporte logiistico

Equipo de
primeros auxilios

Equipo de
intervencion

U
=
I

9.1. Centro de control.

Es el maximo 6rgano de coordinacion y gestion de los recursos de la
urbanizacién Village Santa Maria en caso de que se vea afectada dicha
urbanizacién por un incendio forestal. Estara dirigida por el jefe de
emergencia y el personal que este estime oportuno. Las funciones
principales son:

- Decidir las actuaciones necesarias para afrontar la situacion,
aplicando las medidas oportunas para asegurar la proteccion de
los residentes, sus bienes y del personal actuante.

- Establecer y organizar la informacién sobre las medias de
proteccion adoptadas.

- Declaras la finalizacién de la situacion de emergencia cuando ya
lo hayan hecho los equipos externos intervinientes.

- Mantener operativo el plan.

- Organiza los tres equipos de intervencion.
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- Informar de todas las incidencias relacionadas con el riesgo de
incendio forestal a los 6rganos superiores.

9.2. Jefe de emergencia.

Es el encargado de dirigir lo establecido en este plan y recae sobre e
Presidente de la Comunidad. Las principales funciones son:

- Dirigir y coordinar el centro de control, y por ende las
actuaciones llevadas a cabo en caso de emergencia por
incendio forestal.

- Al tener conocimiento de un incendio forestal cercano a la
urbanizacién comunicarlo directamente al 112 y facilitar todos
los datos que se le soliciten.

- Avisar al personal integrantes de los distintos equipos de
emergencia internos.

- Facilita los datos que se le soliciten a los equipos de emergencia
que se personen en la urbanizacion.

- Colaborar en la evacuacién y en todo lo que le soliciten los
equipos externos intervinientes.

- Solicitar ayuda externa en caso de verse afectada la
urbanizacién por un incendio forestal.

- Debe estar siempre localizable.

9.3. Equipos de emergencia.

El jefe de emergencia nombrara un responsable y suplente para cada
uno de los diferentes equipos de emergencias, que sera un residente
de la urbanizacion cualificado o no, para tener estructurado y
organizado a los equipos de emergencia antes de que se produzca el
incendio.

La eleccion para el nombramiento se realizara en una reunion conjunta
de todos los residentes de la urbanizacién.

9.4. Equipo de intervencion.

Es la unidad encargada de extinguir incendios incipientes que se

produzcan en el interior de la urbanizacion, solicitando en caso
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necesario la ayuda externa. El responsable del equipo determinara si
pueden actuar en la extincion o solo realizar la contencion hasta la
llegada de los servicios externos. Los medios disponibles en la
urbanizacién para la intervencion en caso de incendio incipiente son los
extintores y BIEs de los propios edificios y las mangueras de los
jardines.
Se recomienda que el personal perteneciente al grupo disponga de una
formacion minima para actuar con seguridad. En este caso se
recomienda como equipo de intervencién al personal de mantenimiento
dados los conocimientos de las instalaciones existentes en la
urbanizacion.

9.5. Equipo de alarma, evacuacion y soporte logistico.
Es la unidad encargada de realizar las actuaciones necesarias para
asegurar que todos los residentes sean informados de la activacion del
plan y de realizar una evacuacion total, controlada, ordenada y segura
de la urbanizacion. Las actuaciones seran realizadas de forma conjunta
y bajo la supervision de los equipos de emergencias externos
presentes en la zona, en caso de haberlo. También facilitaran el
abastecimiento de combustible y cualquier otro material que sea
requerido por el esto de equipos de emergencias externos o internos.
Se recomienda que el personal perteneciente al grupo disponga de una
formacién minima para actuar con seguridad, eligiendo como
responsable a un policia, guardia civil, o voluntario de proteccién civil
en caso de que resida en la urbanizacion.
En este caso se recomienda como equipo de alarma, evacuacion y
soporte logistico al personal perteneciente a la empresa de seguridad
privada contratada por la urbanizacion disponible las 24h del dia.

9.6. Equipo de primeros auxilios.
Es la unidad encargada de realizar la atencion sanitaria de los

residentes de la urbanizacion que puedan verse afectados por el
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incendio, hasta la llegada de los servicios sanitarios externos, momento
en el que se ponen a su disposicion.
Se recomienda que el personal perteneciente al grupo disponga de una
formacion minima para actuar con seguridad y atendiendo a criterio
médico, eligiendo como responsable a un médico, enfermero,
voluntario de proteccion civil o similar en caso de que resida en la
urbanizacion.
En este caso se recomienda como equipo de primeros auxilios al
personal perteneciente a la empresa de socorristas contratada para las
funciones de vigilancia y rescate en las piscinas de la propia
urbanizacion.
10.Implantacién y mantenimiento del plan.

10.1. Implantacion del plan.
Para la correcta implantacion del Plan de Emergencia y Evacuacion en
caso de Incendio Forestal “Urbanizacién Village Santa Maria”, se
debera identificar adecuadamente en este apartado al responsable de
dicha implantacién y establecer las actuaciones necesarias para darle
vigencia, asi como las actuaciones preventivas a llevar a cabo y el
calendario previsto para las fases de implantacion del plan.

10.2. Verificacion de la estructura y funcionamiento del

plan.

Para verificar la estructura y el buen funcionamiento del Plan, el jefe de
emergencia sera el encargado de dar a conocer a los residentes de la
urbanizacién lo establecido en este plan, realizando un simulacro anual
en el que se comprobara la eficacia de las actuaciones y se detectaran
las deficiencias que pueden ser mejoradas. Se realizara después de
cada simulacro una auditoria interna para garantizar las actualizaciones
necesarias.

10.3. Formacién del personal implicado en el plan.
Se recomienda realizar unas jornadas de formacién antes de la

realizacidon de los simulacros para que los residentes de la urbanizacion
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comprendan los riesgos a los que estan expuestos, la forma de actuar,
las medidas preventivas que deben desarrollar, conozcan las vias de
evacuacion, etc.

Ademas se recomienda como factor determinante la formacién
continua de los equipos de emergencias, para garantizar una actuacion
segura y eficaz.

10.4. Mantenimiento de la operatividad del plan.

El presente Plan de Emergencia y Evacuacion en caso de Incendio
Forestal “Urbanizacion Village Santa Maria” del término municipal de
Marbella tendra una vigencia de 2 afios, periodo que se ha considerado
suficiente para realizar las medidas preventivas descritas en dicho plan.
A partir de esa fecha sera necesaria su revision y actualizaciéon en

periodos de un afo, tras los resultados de cada auditoria interna.
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Anexo |

Tabla 18: Descripcion de los inmuebles

SUP. PARTICIPA
%iFT'iRSET';‘I:\'I’_‘ DIRECCION USO  CONST ANO CION DEL
. (m2) INMUEBLE

CLHIEDRAURELVIRIA3 |

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 Pl-1 Pt.05 en-

02S0265TZ | CJT SANTA MARIA Ers]ttgc"’”am' 23 | 2005 003
VILLAGE
CLHIEDRA-URELVIRIA3 |,

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 Pl-1 Pt:03 cen-

02S0264RB | CJT SANTA MARIA Erfttsc'onam' 23 | 2005 0,03
VILLAGE
CLHIEDRA-UR ELVIRIA3 |,

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 Pl-1 Pt:02 en-

02S0263EL | CJT SANTA MARIA Erfttgc'onam' 23 | 2005 0,03
VILLAGE
CLHIEDRA-UR ELVIRIA3 |,

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 Pl-1 Pt:13 en-

02S0262WK | CJT SANTA MARIA Eﬁfgc'onam' 22 | 2005 0,03
VILLAGE
CLHIEDRA-UR ELVIRIA3 |,

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 Pl-1 Pt:05 cen-

02S0261QJ | CJT SANTA MARIA §§:§°'°”am' 23 | 2005 0,03
VILLAGE
CLHIEDRA-UR ELVIRIA3 |,

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 Pl-1 Pt:03 en-

02S0260MH | CJT SANTA MARIA Ef]ttsc'onam' 23 | 2005 0,03
VILLAGE
CLHIEDRAUR ELVIRIA3 |,

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 Pl1 Pt:02 en-

02S0259WK | CJT SANTA MARIA Ers]ttsc'onam' 23 | 2005 0,03
VILLAGE
CLHIEDRAUR ELVIRIA3 |,

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:11 Pl-1 Pt:14 en-

02S0258QJ | CJT SANTA MARIA Erfttgc"’”am' 22 | 2005 0,03
VILLAGE
CLHIEDRAUR ELVIRIA3 |,

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:11 Pl-1 Pt:10 en-

02S0257MH | CJT SANTA MARIA Erfttgc'onam' 22 | 2005 0,03
VILLAGE
CLHIEDRA-UR ELVIRIA3 |,

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:10 Pl-1 Pt:14 en-

02S0256XG | CJT SANTA MARIA Sﬁttgc'onam' 22 | 2005 0,03
VILLAGE
CLHIEDRA-UR ELVIRIA3 |,

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:10 Pl-1 Pt:10 en-

02S0255ZF | CJT SANTA MARIA Srsltt;’c'onam' 22 | 2005 0,03
VILLAGE

0123101UF44 | CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Almacén- 2 | 2008 003

02S0254BD | (1) N2:3 Es:9 Pl:-1 Pt:14 CJT | Estacionami !
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SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Almacén-

8;%%12%13}_’544 (1) N2:3 Es:9 Pl:-1 Pt:10 CJT | Estacionami | 22 | 2005 | 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Aimacén-

8;%%12%%244 (1) N2:3 Es:8 Pl:-1 Pt:14 CJT | Estacionami | 22 | 2005 | 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Aimacén-

8;2%12%11%44 (1) N2:3 Es:8 Pl--1 Pt:10 CJT | Estacionami | 22 | 2005 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Almacén-

O123101 " | (1) N2:3 Es:7 Pl-1 P23 CJT | Estacionami | 21 | 2005 | 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Amacén-

ookt | (1)N2:3 Es:7 Pl-1 Pt03 CJT | Estacionami | 21 | 2005 | 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Amacén-

b+ | (1)N2:3 Es:7 PI-1 PtO1 CJT | Estacionami | 21 | 2005 | 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Aimacén-

8;@%123%244 (1) N2:3 Es:6 Pl:-1 Pt:14 CJT | Estacionami | 22 | 2005 | 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Almacén-

8;;3612%%744 (1) N2:3 Es:6 Pl:-1 Pt:10 CJT | Estacionami | 22 | 2005 | 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Almacén-

8;;361233:’544 (1) N2:3 Es:5 Pl:-1 Pt:14 CJT | Estacionami | 22 | 2005 | 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Aimacén-

8;%%;31‘5?44 (1) N2:3 Es:5 Pl:-1 Pt:10 CJT | Estacionami | 22 | 2005 | 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Aimacén-

8;%%123132?4 (1) N2:3 Es:4 Pl:-1 Pt13 CJT |Estacionami | 21 | 2005 | 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Aimacén-

8;;%12312%44 (1) N2:3 Es:4 Pl:-1 Pt12 CJT |Estacionami | 21 | 2005 | 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Almacén-

o pe | (1)N2:3 Esi4 Pl-1 Pt10 CJT | Estacionami | 21 | 2005 | 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Aimacén-

o | (1)N2:3 Es:3 PL-1 P14 CJT | Estacionami | 22 | 2005 | 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Aimacén-

8;%3612%;%';44 (1) N2:3 Es:3 Pl--1 Pt:10 CJT | Estacionami | 22 | 2005 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Amacén-

8;;3612%}3‘;';44 (1) N2:3 Es:2 Pl:-1 Pt:23 CJT | Estacionami | 22 | 2005 | 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Almacén-

8;;%12%17%'\:/34 (1) N2:3 Es:2 Pl:-1 Pt:21 CJT | Estacionami | 23 | 2005 | 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento

0123101UF44 | CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Almacén- 2 | 2005 | o00s

02S502361Q (1) N2:3 Es:2 PI:-1 Pt:19 CJT | Estacionami ’
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SANTA MARIA VILLAGE __ [ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Almacén-

8;%%12%153';‘4 (1) N2:3 Es:1 Pl:-1 Pt:23 CJT |Estacionami | 22 | 2005 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Almaceén-

8;%%12%1&;44 (1) N2:3 Es:1 Pl:-1 Pt:21 CJT | Estacionami | 23 | 2005 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Almaceén-

8;;%12%13‘#;44 (1) N2:3 Es:1 Pl:-1 P19 CJT | Estacionami | 22 | 2005 0,03
SANTA MARIA VILLAGE | ento
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 PI:03 Pt:02 o

02S0232RB | CJT SANTA MARIA Residencial | 259 | 2005 0,91
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 PI:03 Pt:01 o

02S0231EL | CJT SANTA MARIA Residencial | 265 | 2005 0,95
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 PI:02 Pt:26 o

02S0230WK | CJT SANTA MARIA Residencial | 152 | 2005 0,37
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 PI:02 Pt:25 o

02S0229RB | CJT SANTA MARIA Residencial | 149 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 PI-02 Pt:24 o

02S0228EL | CJT SANTA MARIA Residencial | 149 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 PI-02 Pt:23 o

02S0227WK | CJT SANTA MARIA Residencial | 147 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 PI:02 Pt:22 o

02S0226QJ | CJT SANTA MARIA Residencial | 153 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 PI:02 Pt:21 o

02S0225MH | CJT SANTA MARIA Residencial | 155 | 2005 0,37
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 P01 Pt:16 o

02S0224XG | CJT SANTA MARIA Residencial | 168 | 2005 0,38
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 P01 Pt:15 o

02S0223ZF | CJT SANTA MARIA Residencial | 166 | 2005 0,37
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 P01 Pt:14 o

02S0222BD | CJT SANTA MARIA Residencial | 166 | 2005 0,37
VILLAGE
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CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 PI:01 Pt:13 o

02S0221LS | CJT SANTA MARIA Residencial | 166 | 2005 0,37
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 PI:01 Pt:12 o

02S0220KA | CJT SANTA MARIA Residencial | 166 | 2005 0,37
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 PI:01 Pt:11 o

02S0219BD | CJT SANTA MARIA Residencial | 169 | 2005 0,38
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 PI-00 Pt:06 L

02S0218LS | CJT SANTA MARIA Residencial | 172 | 2005 0,38
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 PI:00 Pt:05 L

02S0217KA | CJT SANTA MARIA Residencial | 164 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 PI:00 Pt:04 o

02S0216JP | CJT SANTA MARIA Residencial | 164 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 PI:00 Pt:03 o

02S0215HO | CJT SANTA MARIA Residencial | 164 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 PI:00 Pt:02 o

02S0214GI | CJT SANTA MARIA Residencial | 164 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:14 PI:00 Pt:01 o

02S0213FU | CJT SANTA MARIA Residencial | 171 | 2005 0,38
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 PI:03 Pt:02 L

02S0212DY | CJT SANTA MARIA Residencial | 256 | 2005 0,91
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 PI:03 Pt:01 o

02S0211ST | CJT SANTA MARIA Residencial | 263 | 2005 0,95
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 PI:02 Pt:26 o

02S0210AR | CJT SANTA MARIA Residencial | 153 | 2005 0,37
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 PI:02 Pt:25 o

02S0209DY | CJT SANTA MARIA Residencial | 149 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;%;%13‘;?44 (1)N2:3 Es:13 P02 Pt:24  |Residencial | 152 | 2005 0,36
CJT SANTA MARIA
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VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 PI:02 Pt:23 o

02S0207AR | CJT SANTA MARIA Residencial | 153 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 P1:02 Pt:22 o

02S0206PE | CJT SANTA MARIA Residencial | 153 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 PI:02 Pt:21 o

02S02050W | CJT SANTA MARIA Residencial | 156 | 2005 0,37
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 PI:01 Pt:16 o

02502041Q | CJT SANTA MARIA Residencial | 168 | 2005 0,38
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 P01 Pt:15 o

02S0203UM | CJT SANTA MARIA Residencial | 165 | 2005 0,37
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 P01 Pt:14 o

02S0202YX | CJT SANTA MARIA Residencial | 165 | 2005 0,37
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 PI:01 Pt:13 o

02S0201TZ | CJT SANTA MARIA Residencial | 163 | 2005 0,37
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 PI:01 Pt:12 L

02S0200RB | CJT SANTA MARIA Residencial | 169 | 2005 0,37
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 PI:01 Pt:11 o

02S0199RB | CJT SANTA MARIA Residencial | 171 | 2005 0,38
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 PI:00 Pt:06 o

02S0198EL | CJT SANTA MARIA Residencial | 171 | 2005 0,38
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 PI:00 Pt:05 o

02S0197WK | CJT SANTA MARIA Residencial | 164 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 PI:00 Pt:04 L

02S0196QJ | CJT SANTA MARIA Residencial | 164 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 PI:00 Pt:03 o

02S0195MH | CJT SANTA MARIA Residencial | 164 | 2005 0,36
VILLAGE

0123101UF44 | CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3 o

02S0194XG | (1) N2:3 Es:13 P00 Pt:02 | Residencial | 164 | 2005 0,36
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CJT SANTA MARIA
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:13 PI1:00 Pt:01 o

02S0193ZF | CJT SANTA MARIA Residencial | 172 | 2005 0,38
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 PI:03 Pt:02 o

02S0192BD | CJT SANTA MARIA Residencial | 259 | 2005 0,91
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 PI:03 Pt:01 o

02S0191LS | CJT SANTA MARIA Residencial | 265 | 2005 0,95
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 PI-02 Pt:26 o

02S0190KA | CJT SANTA MARIA Residencial | 152 | 2005 0,37
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 PI:02 Pt:25 o

02S0189BD | CJT SANTA MARIA Residencial | 149 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 PI:02 Pt:24 o

02S0188LS | CJT SANTA MARIA Residencial | 149 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 PI1:02 Pt:23 o

02S0187KA | CJT SANTA MARIA Residencial | 147 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 PI:02 Pt:22 o

02S0186JP | CJT SANTA MARIA Residencial | 153 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 PI:02 Pt:21 o

02S0185HO | CJT SANTA MARIA Residencial | 155 | 2005 0,37
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 P01 Pt:16 o

02S0184GI | CJT SANTA MARIA Residencial | 168 | 2005 0,38
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 P01 Pt:15 o

02S0183FU | CJT SANTA MARIA Residencial | 166 | 2005 0,37
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 PI:01 Pt:14 o

02S0182DY | CJT SANTA MARIA Residencial | 166 | 2005 0,37
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 PI:01 Pt:13 o

02S0181ST | CJT SANTA MARIA Residencial | 166 | 2005 0,37
VILLAGE

0123101UF44 | CL HIEDRA-UR ELVIRIA3 | Residencial | 166 | 2005 037
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02S0180AR | (1) N2:3 Es:12 PI:01 PtA2
CJT SANTA MARIA
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 PI:01 Pt:11 o

02S0179DY | CJT SANTA MARIA Residencial | 169 | 2005 0,38
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 PI:00 Pt:06 o

02S0178ST | CJT SANTA MARIA Residencial | 172 | 2005 0,38
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 PI:00 Pt:05 o

02S0177AR | CJT SANTA MARIA Residencial | 164 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 PI-00 Pt:04 L

02S0176PE | CJT SANTA MARIA Residencial | 164 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 PI:00 Pt:03 o

02S01750W | CJT SANTA MARIA Residencial | 164 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 PI:00 Pt:02 o

02S01741Q | CJT SANTA MARIA Residencial | 164 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:12 PI:00 Pt:01 o

02S0173UM | CJT SANTA MARIA Residencial | 171 | 2005 0,38
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:11 PI:03 Pt:01 o

02S0172YX | CJT SANTA MARIA Residencial | 323 | 2005 1,06
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:11 P1:02 Pt:24 o

02S0171TZ | CJT SANTA MARIA Residencial | 178 | 2005 0,42
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:11 PI:02 Pt:23 L

02S0170RB | CJT SANTA MARIA Residencial | 149 | 2005 0,35
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:11 PI:02 Pt:22 o

02S0169YX | CJT SANTA MARIA Residencial | 150 | 2005 0,35
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:11 PI:02 Pt:21 L

02S0168TZ | CJT SANTA MARIA Residencial | 185 | 2005 0,42
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:11 P01 Pt:14 L

02S0167RB | CJT SANTA MARIA Residencial | 195 | 2005 0,44
VILLAGE
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CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:11 PI:01 Pt:13 o

02S0166EL | CJT SANTA MARIA Residencial | 166 | 2005 0,37
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:11 PI:01 Pt:12 o

02S0165WK | CJT SANTA MARIA Residencial | 166 | 2005 0,37
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:11 PI:01 Pt:11 o

0250164QJ | CJT SANTA MARIA Residencial | 196 | 2005 0,44
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:11 PI-00 Pt:04 o

02S0163MH | CJT SANTA MARIA Residencial | 172 | 2005 0,38
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:11 PI:00 Pt:03 o

02S0162XG | CJT SANTA MARIA Residencial | 162 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:11 PI:00 Pt:02 o

02S0161ZF | CJT SANTA MARIA Residencial | 162 | 2005 0,36
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:11 PI:00 Pt:01 o

02S0160BD | CJT SANTA MARIA Residencial | 171 | 2005 0,38
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:10 PI:03 Pt:01 o

02S0159XG | CJT SANTA MARIA Residencial | 323 | 2005 1,06
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:10 PI:02 Pt:24 o

02S0158ZF | CJT SANTA MARIA Residencial | 178 | 2005 0,42
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:10 PI:02 Pt:23 o

02S0157BD | CJT SANTA MARIA Residencial | 143 | 2005 0,35
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:10 PI:02 Pt:22 L

02S0156LS | CJT SANTA MARIA Residencial | 150 | 2005 0,35
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:10 PI:02 Pt:21 o

02S0155KA | CJT SANTA MARIA Residencial | 185 | 2005 0,42
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:10 PI:01 Pt:14 o

02S0154JP | CJT SANTA MARIA Residencial | 195 | 2005 0,44
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%3611%;%';44 (1)N2:3 Es:10 P01 Pt13 | Residencial | 166 | 2005 0,37
CJT SANTA MARIA
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VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:10 PI:01 Pt:12 .

02S0152GI | CJT SANTA MARIA esteomeel || ey A0 08
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:10 PI:01 Pt:11 o

02S0151FU | CJT SANTA MARIA Sesemetel || kg A0S O
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:10 PI:00 Pt:04 .

02S0150DY | CJT SANTA MARIA esfelonel || Uz | A 0
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:10 PI:00 Pt:03 .

02S0149GI | CJT SANTA MARIA esfetneel || ez | A 0,89
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:10 PI:00 Pt:02 .

02S0148FU | CJT SANTA MARIA egdaneEl | ez | 200s - 029
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

0123101UF44 | (1) N2:3 Es:10 PI:00 Pt:01 o

02S0147DY | CJT SANTA MARIA eseeneEl | Ut | 200 029
VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%11%3?4 (1) N2:3 Es:9 PI:03 Pt:01 CJT | Residencial | 323 | 2005 1,06
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%11315;{;44 (1) N2:3 Es:9 PI:02 Pt:24 CJT | Residencial | 178 | 2005 | 0,42
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%1131#,244 (1) N2:3 Es:9 PI:02 Pt:23 CJT | Residencial | 149 | 2005 | 0,35
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;@%113%';34 (1) N2:3 Es:9 PI:02 Pt:22 CJT | Residencial | 150 | 2005 | 0,35
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;@%11312%: 44 | (1) N2:3 Es:9 P02 Pt:21 CJT | Residencial | 185 | 2005 | 042
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

o U | (1) N2:3 Es:9 PLO1 Pt:14 CJT | Residencial | 195 | 2005 | 0,44
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;%11%?&44 (1) N2:3 Es:9 PI:01 Pt:13 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;3611%;%: 44 | (1)N2:3 Es:9 P01 Pt:12 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

ot | (1)N2:3 Es:9 PLO1 Pt:11 CJT | Residencial | 196 | 2005 | 0,44
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%11%1#;44 (1) N2:3 Es:9 PI:00 Pt:04 CJT | Residencial | 172 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
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CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%11%16%44 (1) N2:3 Es:9 PI:00 Pt:03 CJT | Residencial | 162 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%11%15%44 (1) N2:3 Es:9 PI:00 Pt02 CJT | Residencial | 162 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;@%11%1%{44 (1) N2:3 Es:9 PI:00 Pt:01 CJT | Residencial | 171 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

e | (1)N2:3 Es:8 P03 Pt01 CJT | Residencial | 323 | 2005 1,06
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%11%12%544 (1) N2:3 Es:8 PI:02 Pt:24 CJT | Residencial | 178 | 2005 | 042
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;3611%11‘#/'?4 (1) N2:3 Es:8 PI:02 Pt:23 CJT | Residencial | 149 | 2005 | 0,35
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;%11%‘;(244 (1) N2:3 Es:8 PI:02 Pt:22 CJT | Residencial | 150 | 2005 | 0,35
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%11%%544 (1) N2:3 Es:8 PI:02 Pt:21 CJT | Residencial | 185 | 2005 | 0,42
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%11%&'?4 (1) N2:3 Es:8 P:01 Pt:14 CJT | Residencial | 195 | 2005 | 0,44
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%11217%44 (1) N2:3 Es:8 P:01 Pt:13 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%11216%44 (1) N2:3 Es:8 Pl:01 Pt:12 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%11%%';44 (1) N2:3 Es:8 PI:01 Pt:11 CJT | Residencial | 196 | 2005 | 0,44
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

Lt | (1) N2:3 Es:8 P00 Pt04 CJT | Residencial | 172 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%3611%&/'144 (1) N2:3 Es:8 PI:00 Pt:03 CJT | Residencial | 162 | 2005 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;@9611%128;44 (1) N2:3 Es:8 PI:00 Pt:02 CJT | Residencial | 162 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;@3611%11%44 (1) N2:3 Es:8 PI:00 Pt:01 CJT | Residencial | 171 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

O o ¥ | (1) N2:3 Es:7 P03 P02 CJT | Residencial | 262 | 2005 | 0,97
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%11%8544 (1) N2:3 Es:7 PI:03 Pt:01 CJT | Residencial | 259 | 2005 | 0,91
SANTA MARIA VILLAGE
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CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%12&244 (1) N2:3 Es:7 PI:02 Pt:26 CJT | Residencial | 150 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%112%744 (1) N2:3 Es:7 PI:02 Pt:25 CJT | Residencial | 149 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

D123101 M | (1) N2:3 Es:7 PLO2 Pt:24 CJT | Residencial | 150 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

D3t | (1) N2:3 Es:7 PLO1 Pt16 CJT | Residencial | 153 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

et | (1) N2:3 Es:7 P01 Pt:15 CJT | Residencial | 150 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;3611%‘/1;44 (1) N2:3 Es:7 P:01 Pt:14 CJT | Residencial | 150 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;9611212‘;?4 (1) N2:3 Es:7 PI:02 Pt:23 CJT | Residencial | 151 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

o ot | (1) N2:3 Es:7 P02 Pt:22 CJT | Residencial | 167 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%11%%: 44 | (1)N2:3 Es:7 PI-02 Pt:21 CJT | Residencial | 170 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%11%;?,244 (1) N2:3 Es:7 PI:00 Pt:06 CJT | Residencial | 169 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%11%23%5\‘/‘4 (1) N2:3 Es:7 PI:00 Pt:05 CJT | Residencial | 166 | 2005 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;@3611%1#5 44 | (1Y N2:3 Es:7 PI:00 Pt:04 CJT | Residencial | 165 | 2005 | 037
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

St ot | (1) N2:3 Es:7 PLO1 Pt13 CJT | Residencial | 163 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%3611%15‘&44 (1) N2:3 Es:7 Pl:01 Pt-12 CJT | Residencial | 164 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;9611%11‘#;44 (1) N2:3 Es:7 PI:01 Pt:11 CJT | Residencial | 172 | 2005 | 0,39
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;@3611%2‘;{';44 (1) N2:3 Es:7 PI:00 Pt:03 CJT | Residencial | 172 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

O e "t | (1) N2:3 Es:7 P00 P02 CJT | Residencial | 164 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%11%11%?4 (1) N2:3 Es:7 PI:00 Pt:01 CJT | Residencial | 163 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
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CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%11%2)%544 (1) N2:3 Es:6 PI:03 Pt:01 CJT | Residencial | 323 | 2005 1,06
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%2)%;%544 (1) N2:3 Es:6 PI:02 Pt:24 CJT | Residencial | 178 | 2005 | 042
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

| (1)N2:3 Esi6 PL02 Pt:23 CJT | Residencial | 149 | 2005 | 0,35
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

et | (1) N2:3 Es:6 P02 Pt:22 CJT | Residencial | 150 | 2005 | 0,35
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

oot | (1) N2:3 Es:6 PL02 Pt:21 CJT | Residencial | 185 | 2005 | 0,42
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;362)%153344 (1) N2:3 Es:6 PI:01 Pt:14 CJT | Residencial | 195 | 2005 | 0,44
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;962)%1‘3244 (1) N2:3 Es:6 PI:01 Pt:13 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%3%13‘&;44 (1) N2:3 Es:6 Pl:01 Pt:12 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%2)3128544 (1) N2:3 Es:6 P1:01 Pt:11 CJT | Residencial | 196 | 2005 | 0,44
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%%%%244 (1) N2:3 Es:6 PI:00 Pt:04 CJT | Residencial | 172 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%2)%2)%744 (1) N2:3 Es:6 PI:00 Pt:03 CJT | Residencial | 162 | 2005 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%2)%;3544 (1) N2:3 Es:6 PI:00 Pt:02 CJT | Residencial | 162 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

ot | (1) N2:3 Es6 PLOO Pt01 CJT | Residencial | 171 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%362)%17%744 (1) N2:3 Es:5 PI:03 Pt:01 CJT | Residencial | 323 | 2005 1,06
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;962)%23‘;544 (1) N2:3 Es:5 PI:02 Pt:24 CJT | Residencial | 178 | 2005 | 0,42
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;@%2)%25%'\:(44 (1) N2:3 Es:5 PI:02 Pt:23 CJT | Residencial | 149 | 2005 | 0,35
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

et | (1) N2:3 Es:5 P02 Pt:22 CJT | Residencial | 150 | 2005 | 0,35
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%2)%13%';44 (1) N2:3 Es:5 PI:02 Pt:21 CJT | Residencial | 185 | 2005 | 0,42
SANTA MARIA VILLAGE
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CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%2)%12?,244 (1) N2:3 Es:5 P1:01 Pt:14 CJT | Residencial | 195 | 2005 | 0,44
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%2)%11%5\‘/‘4 (1) N2:3 Es:5 PI1:01 Pt:13 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;@362)%10?5 44 | (1)N2:3 Es:5 PL:01 Pt:12 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

e+ | (1)N2:3 Es:5 PLO1 Pt:11 CJT | Residencial | 196 | 2005 | 0,44
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

e oy | (1)N2:3 Es:5 PLOO P04 CJT | Residencial | 172 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2362)317?5 44 1 (1) N2:3 Es:5 PI:00 Pt:03 CJT | Residencial | 162 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;@962)%3';:4 (1) N2:3 Es:5 PI:00 Pt02 CJT | Residencial | 162 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%2)%9&44 (1) N2:3 Es:5 PI:00 Pt:01 CJT | Residencial | 171 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%2)%?;44 (1) N2:3 Es:4 PI:03 Pt02 CJT | Residencial | 262 | 2005 | 0,97
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%2)%%44 (1) N2:3 Es:4 PI:03 Pt:01 CJT | Residencial | 259 | 2005 | 0,91
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%%%%{44 (1) N2:3 Es:4 PI:02 Pt:23 CJT | Residencial | 150 | 2005 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;@36102113\/':}?4 (1) N2:3 Es:4 PI:02 Pt:22 CJT | Residencial | 149 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%2)%%'344 (1) N2:3 Es:4 PI:02 Pt:21 CJT | Residencial | 150 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%3%;%544 (1) N2:3 Es:4 PI:02 Pt:26 CJT | Residencial | 154 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;%8%}3%?4 (1) N2:3 Es:4 PI:02 Pt:25 CJT | Residencial | 151 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;@%8%%’344 (1) N2:3 Es:4 PI:02 Pt:24 CJT | Residencial | 151 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

oLt | (1) N2:3 Es:4 PLO1 Pt:13 CJT | Residencial | 170 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%2)%2&';44 (1) N2:3 Es:4 P1:01 Pt:12 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
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CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%2)%1%44 (1) N2:3 Es:4 P1:01 Pt:11 CJT | Residencial | 169 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%2)%133344 (1) N2:3 Es:4 Pl:01 Pt:16 CJT | Residencial | 168 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

LG+ | (1)N2:3 Esi4 PLO1 Pt:15 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

et | (1) N2:3 Es:4 PLO1 Pt:14 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

oI b ™ | (1) N2:3 Es:4 P00 P03 CJT | Residencial | 164 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;362)%;‘3244 (1) N2:3 Es:4 PI:00 Pt:02 CJT | Residencial | 163 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

822?63%&244 (1) N2:3 Es:4 P1:00 Pt:01 CJT | Residencial | 171 | 2005 | 0,39
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%2)%178;44 (1) N2:3 Es:4 PI:00 Pt:06 CJT | Residencial | 172 | 2005 | 0,39
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%2)%25&';44 (1) N2:3 Es:4 PI:00 Pt:05 CJT | Residencial | 164 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%2)%15?;44 (1) N2:3 Es:4 PI:00 Pt:04 CJT | Residencial | 163 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%%%1‘;544 (1) N2:3 Es:3 PI:03 Pt:01 CJT | Residencial | 323 | 2005 1,06
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%2)%13%';44 (1) N2:3 Es:3 PI:02 Pt:24 CJT | Residencial | 178 | 2005 | 0,42
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

et | (1) N2:3 Es:3 P02 Pt:23 CJT | Residencial | 149 | 2005 | 0,35
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%362)%11‘;';44 (1) N2:3 Es:3 PI:02 Pt:22 CJT | Residencial | 150 | 2005 0,35
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;%3%5‘;244 (1) N2:3 Es:3 P:02 Pt:21 CJT | Residencial | 185 | 2005 | 0,42
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;@%%%‘;?44 (1) N2:3 Es:3 Pl:01 Pt:14 CJT | Residencial | 195 | 2005 | 0,44
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

O han | (1)N2:3 Es:3 PLO1 Pt:13 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%2)317‘;';44 (1) N2:3 Es:3 PI1:01 Pt:12 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
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CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%2)316%5\‘/‘4 (1) N2:3 Es:3 P1:01 Pt:11 CJT | Residencial | 196 | 2005 | 0,44
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%2)315?5 44 1 (1)N2:3 Es:3 PI:00 Pt:04 CJT | Residencial | 172 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

o+ | (1) N2:3 Es:3 P00 P03 CJT | Residencial | 162 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

vk | (1) N2:3 Es:3 P00 P02 CJT | Residencial | 162 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

o™ | (1) N2:3 Es:3 P00 P01 CJT | Residencial | 171 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2362)311%;44 (1) N2:3 Es:2 PI:03 Pt:02 CJT | Residencial | 259 | 2005 | 0,91
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;%3%%?4 (1) N2:3 Es:2 PI:03 Pt:01 CJT | Residencial | 266 | 2005 | 0,95
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

oo™ | (1) N2:3 Es:2 P02 Pt:26 CJT | Residencial | 152 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%2)%;&';44 (1) N2:3 Es:2 PI:02 Pt:25 CJT | Residencial | 170 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%2)%17}5’{44 (1) N2:3 Es:2 PI:02 Pt:24 CJT | Residencial | 149 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;%%%2%?4 (1) N2:3 Es:2 PI:02 Pt:23 CJT | Residencial | 147 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%%%;%’344 (1) N2:3 Es:2 PI:02 Pt:22 CJT | Residencial | 153 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

| (1) N2:3 Es:2 PL02 Pt:21 CJT | Residencial | 155 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%362)%;8(';44 (1) N2:3 Es:2 PI:01 Pt:16 CJT | Residencial | 168 | 2005 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;962)%12‘;44 (1) N2:3 Es:2 P:01 Pt:15 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;@362)%11%';44 (1) N2:3 Es:2 PI:01 Pt:14 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

LSt | (1)N2:3 Es:2 PLO1 Pt:13 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%2)%‘;44 (1) N2:3 Es:2 PI:01 Pt:12 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
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CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%2)%3244 (1) N2:3 Es:2 P1:01 Pt:11 CJT | Residencial | 169 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%2)%178244 (1) N2:3 Es:2 PI:00 Pt:06 CJT | Residencial | 172 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

10 L " | (1) N2:3 Es:2 P00 P05 CJT | Residencial | 164 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

a0 L b ™ | (1) N2:3 Es:2 P00 P04 CJT | Residencial | 164 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

ot | (1) N2:3 Es:2 P00 P03 CJT | Residencial | 164 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2362)%%744 (1) N2:3 Es:2 PI:00 Pt:02 CJT | Residencial | 164 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;962)%;‘;544 (1) N2:3 Es:2 PI:00 Pt:01 CJT | Residencial | 171 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%2)211%';44 (1) N2:3 Es:1 PI:03 Pt:02 CJT | Residencial | 259 | 2005 | 0,91
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%3%%?44 (1) N2:3 Es:1 PI:03 Pt:01 CJT | Residencial | 254 | 2005 | 0,85
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%2)219%44 (1) N2:3 Es:1 PI:02 Pt:26 CJT | Residencial | 152 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%%%‘5?44 (1) N2:3 Es:1 P:02 Pt:25 CJT | Residencial | 149 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;@362)(1”7‘;;44 (1) N2:3 Es:1 PI:02 Pt:24 CJT | Residencial | 149 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

Ot | (1) N2:3 Esi1 P02 Pt:23 CJT | Residencial | 147 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%362)215‘;';44 (1) N2:3 Es:1 PI:02 Pt:22 CJT | Residencial | 153 | 2005 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;%},‘1’11%5\‘/‘4 (1) N2:3 Es:1 Pl:02 Pt:21 CJT | Residencial | 155 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;@%2)%%: 44 | (1YN2:3 Es:1 P01 Pt:16 CJT | Residencial | 168 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

o+ | (1)N2:3 Es:1 PLO1 Pt15 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%2)?1#;44 (1) N2:3 Es:1 P1:01 Pt:14 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
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CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%3%?;44 (1) N2:3 Es:1 P1:01 Pt:13 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%3%;‘6';:4 (1) N2:3 Es:1 Pl:01 Pt:12 CJT | Residencial | 166 | 2005 | 0,37
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

O x| (1)N2:3 Es:1 PLO1 Pt:11 CJT | Residencial | 169 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

D1 es 0T P44 | (1) N2:3 Es:1 P00 P06 CJT | Residencial | 172 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

o et | (1) N2:3 Es:1 PLOO P05 CJT | Residencial | 164 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;;%2)%;%544 (1) N2:3 Es:1 PI:00 Pt:04 CJT | Residencial | 164 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;29610%11%?4 (1) N2:3 Es:1 PI:00 Pt:03 CJT | Residencial | 164 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;2%2)%;%'344 (1) N2:3 Es:1 PI:00 Pt02 CJT | Residencial | 164 | 2005 | 0,36
SANTA MARIA VILLAGE
CL HIEDRA-UR ELVIRIA 3

8;%%2)%12&'?4 (1) N2:3 Es:1 PI:00 Pt:01 CJT | Residencial | 171 | 2005 | 0,38
SANTA MARIA VILLAGE

Fuente: https://www1.sedecatastro.gob.es
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Anexo Il

A continuacion se van a desarrollar una serie de situaciones en la que
se origina un incendio forestal y dependiendo de los factores
atmosféricos, topograficos y vegetales se va a crear una simulacion de
la evolucion del incendio, la cual nos proporcionara si dicho incendio
puede afectar a la urbanizacion Village Santa Maria o no.
A continuacion se exponen la leyenda perteneciente a las imagenes
utilizadas en las simulaciones:

- lcono de una llama: Punto de inicio del incendio.

- Flechas verdes: Direccion del viento.

- Sombreado amarillo: Frente activo del incendio.

- Sombreado negro: Terreno calcinado, con puntos calientes y

zonas en combustion pero no se considera como frente activo.

- Linea roja: Faja de proteccidn

e Simulacién 1

Hora de inicio del incendio: 12:30h.

Lugar de origen: Junto al Km 193-194 de la AP-7 sentido Cadiz.
Temperatura: 26 °C

Velocidad del viento: 14 Km/h

Direccion del viento: Noroeste

Humedad relativa: 33%

Evolucion:
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llustracion 22: Simulacion 1
Inicio

Minuto 30.
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Minuto 60

Fuente: https://sinumcc.usal.es

Observaciones: Como se puede apreciar en las imagenes el incendio
se origina en la parte norte de la autopista AP-7 pero se propaga hacia
la zona sur debido a la continuidad vegetal existente a causa de un
puente en dicha autopista. Es un incendio favorecido por el viento de
Noroeste y es por ello por lo que se propaga por la vaguada del Arroyo
Real de Zaragoza aguas abajo. Es un incendio exprés, dado que el
tiempo transcurrido desde que se inicia el incendio forestal, se
desarrolla, se consolida el frente de llama con mayor o menor
intensidad e impacta contra una zona de IUF, es inferior a una hora. El
impacto contra la zona IUF se realiza por la parte noroeste-oeste de la
urbanizacién, pudiendo causar graves dafos al existir continuidad
vegetal entre las especies forestales y las pertenecientes a los jardines
de la urbanizacion, que en ocasiones estan en contacto con los

edificios residenciales.
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e Simulacion 2

Hora de inicio del incendio: 16:00h.

Lugar de origen: Junto al cruce entre calle Hiedra y calle Menta.
Temperatura: 28 °C

Velocidad del viento: 12 Km/h

Direccion del viento: Suroeste

Humedad relativa: 38%

Evolucion:

llustracion 23: Simulacion 2
Inicio
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Minuto 30

Minuto 60
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Minuto 90

Fuente: https://sinumcc.usal.es

Observaciones: Como se puede apreciar en las imagenes el incendio
se origina a unos 300 metros de la zona sur de la urbanizacion, junto a
calle Hiedra. La direccion de propagacion es favorecida por la
pendiente y la direccion del viento, avanzando por la vaguada del
arroyo Real de Zaragoza aguas arriba. Es un incendio exprés, dado
que el tiempo transcurrido desde que se inicia el incendio forestal, se
desarrolla, se consolida el frente de llama con mayor o menor
intensidad e impacta contra una zona de |UF, es inferior a una hora. En
menos de 30 minutos se produce el primer impacto contra la zona |UF,
produciéndose por la parte sur de la urbanizacién, no viéndose
gravemente afectada debido a la faja libre de combustible existente
entre dicha urbanizacion y la zona forestal creada por el asfalto y
acerado de calle Hiedra. Hay que tener en cuenta los posibles focos
secundarios que se pueden desarrollar en las zonas ajardinadas

debido a las pavesas trasladadas por el viento. Aunque la calle Hiedra
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realiza funcion de cortafuego y evita que el avance cruce a la zona este
de la calle, esta queda afectada directamente durante los primeros 30-
60 minutos del incendio, poniendo en grave riesgo la evacuacion, ya
que dicha calle es la unica via de entrada y salida que dispone.
Después de una hora del inicio del incendio se aprecia como el fuego
sigue avanzando arroyo arriba y sobrepasa la barrera creada por calle
Hiedra. En este momento se produce el segundo impacto por la zona
Este de la urbanizacién, la cual no esta protegida por ninguna faja
perimetral y provoca una situacion en la cual se pueden causar graves
dafios al existir continuidad vegetal entre las especies forestales y las
pertenecientes a los jardines de la urbanizacion, que en ocasiones

estan en contacto con los edificios residenciales.

e Simulacién 3

Hora de inicio del incendio: 14:30h.

Lugar de origen: Junto a Av. De las Cumbres.
Temperatura: 34 °C.

Velocidad del viento: 38 Km/h.

Direccion del viento: Noreste.

Humedad relativa: 28%.

Evolucion:
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llustracion 24: Simulacion 3
Inicio

Fuente: https://sinumcc.usal.es
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Observaciones: Como se puede apreciar en las imagenes el incendio
se origina a unos 300 metros de la zona este de la urbanizacion, junto
a la Av. De las Cumbres. La direccién de propagacion es favorecida por
la direccion del fuerte viento, avanzando por la vaguada del arroyo del
Cerro de los Conejos aguas abajo. Es un incendio exprés, dado que el
tiempo transcurrido desde que se inicia el incendio forestal, se
desarrolla, se consolida el frente de llama con mayor o menor
intensidad e impacta contra una zona de IUF, es inferior a una hora.
Como se aprecia en las imagenes entre el minuto 30 y 60 se produce el
impacto contra la zona este de la urbanizacién, que al no estar
protegida por una faja perimetral y debido al fuerte viento la via de
acceso no es obstaculo para la progresion del incendio, provocando la
ignicién de las especies vegetales de los jardines al otro lado de dicha
via. Esto provoca una situacion de riesgo al existir continuidad entre las
especies vegetales de los jardines y los edificios residenciales. Ademas
afecta directamente a la Unica via de evacuaciéon existente para esta

urbanizacion.

e Simulacion 4

Hora de inicio del incendio: 14:30h.

Lugar de origen: Junto a Av. De las Cumbres.
Temperatura: 34 °C.

Velocidad del viento: 38 Km/h.

Direccion del viento: Noreste.

Humedad relativa: 28%.

Evolucion:
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llustracion 25: Simulacion 4
Inicio

Minuto 30

Minuto 60

Fuente: https://sinumcc.usal.es
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Observaciones: Es el mismo supuesto que en la simulaciéon 3 pero
anadiendo una faja perimetral de proteccion de 30 metros de ancho
libre de vegetacion seca y con la masa arbérea aclarada tal y como
establece la directriz basica de planificacion de proteccion civil de
emergencia por incendios forestales. En las imagenes se puede
apreciar como dicha faja de proteccion realiza perfectamente su
funcién conteniendo el incendio y evitando la progresion al interior de la
urbanizacion. En este caso hay que tener especial atencion a los focos
secundarios que pueden crearse en el interior de la urbanizacién

debido al desplazamiento de pavesas provocadas por el fuerte viento.
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CORRECCION INDICE PROPUESTA TFG




Propuesta TFG o T TR 2otsiz0ts

e Esbozo del indice

indice de tablas
indice de ilustraciones
Resumen
1-. Introduccién
2-. Justificacion
3-. Objetivos
4-. Método
4.1-. Problema

4.2-. Hipotesis
4 .3-. Resultados

. Contenidos

5.1-. Definiciones
En este capitulo se mencionaran las definiciones de las

5

principales palabras que se utilizaran en el desarrollo del TFG.
Todas las definiciones seran vistas segun la normativa vigente,
como es el caso de la norma UNE EN ISO 13943.

5.2-. Teoria del fuego
Aqui se dara una breve explicacion de que es el fuego, que

necesita para desarrollarse, como se desarrolla y cuéles son los
principales mecanismos de extincion.

5.3-. Tipos de incendios
Se expondran los diferentes tipos de incendios que existen,

clasificados en urbanos, forestales y de interfaz urbano-forestal.
Se explicara cada uno de ellos y se realizara una clasificacion
interna. Este tema es importante para posteriormente entender
las funciones de los diferentes cuerpos intervinientes.

5.4-. Normativa nacional relacionada con la actuacion en
incendios de interfaz urbano-forestal
Se mencionaran y se analizara brevemente la normativa

nacional relativa a los incendios de Interfaz Urbano-Forestal.
Ademas se expondra algunas normas autonémicas sobre dicho
tema.

5.5-. Fuentes de peligro en los incendios de Interfaz
Urbano-Forestal
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Se expondra las fuentes de peligro para la poblaciéon que se
generan en este tipo de incendios, como pueden ser el frente
de llama, las pavesas, el humo...

5.6-. Posibles escenarios en los incendios de Interfaz
Urbano-Forestal
Como indica el enunciado se desarrollara los posibles

escenarios que pueden darse en este tipo de incendio, para asi
entender la posible evolucién del mismo y poder tomar las
decisiones oportunas para restablecer la situacion.

5.7-. Factores influyentes en la evolucion de los
incendios de Interfaz Urbano-Forestal
En este apartado se expondran los principales factores que

intervienen en la evolucion de los incendios, principalmente en
los incendios forestales como son la vegetacion, la topografia,
la climatologia...

5.8-. Actuaciones en los incendios de Interfaz Urbano-
Forestal
Se mencionaran las principales maniobras que pueden

desarrollarse en este tipo de incendios, desde la recepcion de
las llamadas hasta la extincion del mismo. Ademas se
expondran a groso modo las actuaciones especificas que tienen
en estas situaciones tanto los bomberos forestales como los
bomberos urbanos.

5.9-. Necesidad de actuaciones unificadas
En este capitulo se desarrollara las deficiencias que se

producen en la intervencion de este tipo de incendios por la
falta de coordinacion entre los diferentes cuerpos intervinientes.
Estos problemas se dan principalmente en las primeras horas,
cuando existen un numero variable de medios actuando pero
que dependen de diferentes organismos, mejorando mucho la
actuacion con el establecimiento de un PMA (Puesto de Mando

Avanzado).

6-. Conclusiones en castellano e inglés
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A) DATOS BASICOS.

TITULACION: 41226 - Grado en Seguridad y Control de Riesgos

NOMBRE DEL ALUMNO: Rafael Rueda Gallego

NOMBRE DEL TUTOR: Propuesto a Don Humberto José Gutiérrez Garcia.
DURACION MAXIMA APROXIMADA DEL DESARROLLO DEL TFG: La duracién

estimada para el desarrollo del TFG sera el equivalente a 14 créditos, siendo

Ao Dd -~

aproximadamente unas 350 horas implantadas entre el 20 de Octubre y el 09 de

Febrero.

B) TITULO DEL TEMA PROPUESTO.

Problematica en los incendios de interfaz urbano-forestal.

C) ANTECEDENTES DEL TEMA PROPUESTO.

Como ya es sabido el Grado en Seguridad y Control de Riesgos surge de la necesidad
social de mejorar la proteccion de la ciudadania y el manejo de las emergencias, y esto
es el hecho principal de este TFG, dado que su finalidad es estudiar los problemas que
interfieren en la respuesta de los servicios de emergencia a la hora de la actuacion en
este tipo de siniestros para poder desarrollar posteriormente las medidas oportunas
para realizar una intervencién mas segura y eficaz que la que existe en la actualidad,
incidiendo en la coordinaciéon de todos los servicios intervinientes, ya que esta es la
piedra angular de toda intervencion.

Dado mi perfil laboral veo imprescindible este TFG ya que, como puede verse ano tras
ano, los incendios forestales se desarrollan con mayor virulencia, afectando cada vez
mas a los bienes personales y poniendo en un mayor riesgo a la poblacion, debido al
crecimiento de la conexion entre el sistema urbano y el sistema forestal. Esto provoca
que trabajen conjuntamente en la extincion diversidad de medios, principalmente
bomberos urbanos junto con bomberos forestales, que normalmente son dependientes
de administraciones distintas, cada una especializada en su terreno, con protocolos

diferentes, sin comunicacién directo entre ellos... pero que actian sobre el mismo
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incendio e incluso en el mismo foco. Por ello es imprescindible lo que el grado antes
mencionado nos hace ver de forma genérica durante los cuatro cursos académicos,
como es la unificacion de criterios, la creacion protocolos, desarrollo de planes de
emergencias, formacién conjunta, unificacion de terminologia, comunicaciones
eficaces, mando unificado...

La legislacion a nivel nacional sobre el tema propuesto cae en un vacio legal, dejando
la Ley 10/2006, de 28 de Abril, de Montes la responsabilidad al respecto en las
Comunidades Auténomas, no disponiendo la mayoria de ellas de unas normas

especificas para solucionar esta problematica.

D) OBJETO DEL TEMA DEL TFG.

El objetivo principal del tema es dar a entender que es un incendio de interfaz urbano-
forestal y hacer ver la problematica que se crea en la extincion de este tipo de
incendios, para posteriormente poder desarrollar una serie de medidas que den al
ciudadano y a los propios intervinientes una respuesta mas coordinada, segura y

eficaz.

E) CONTENIDO DEL TFG.

Primero se dara una breve explicaciéon del comportamiento del fuego para entender que
es, como se desarrolla, que necesita para su desarrollo y como puede extinguirse. A
continuacién se expondra que es un incendio forestal y un incendio urbano, para
posteriormente poder asi explicar lo que es un incendio urbano-forestal. También se
expondra una serie de normativa a nivel nacional donde se aprecia la disparidad
existente en este tema entre comunidades auténomas y la falta de coordinacion y
unificacién de actuaciones existentes entre los distintos cuerpos intervinientes.
Posteriormente se pasara a desarrollar las actuaciones a llevar a cabo por dichos
servicios en este tipo de incendios, empezando por las actuaciones basicas de cada
uno de ellos en su competencias propias y como deben ser coordinadas cuando actuan
conjuntamente. Una vez expuesto el punto anterior podremos pasar a desarrollar la
necesidad de tener acciones unificadas, ya que ha sido vista la ineficacia de tener cada
cuerpo sus propias formas de trabajo en el mismo incendio. Por ultimo se expondra una

conclusion del trabajo realizado.
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e Esbozo del indice
Capitulo 0 (20 h.)
- Portada
- indice numerado
- Resumen en castellano e inglés
- Introduccién
- Justificacion
- Objetivos
- Material, método y resultados
- Contenidos
- Discusién
- Conclusiones en castellano e inglés
- Fuentes:
- Bibliografia
- Paginas web
- Legislacion citada
- Otras fuentes
- Anexos
Capitulo I. (20 h.): Definiciones.
En este capitulo se mencionaran las definiciones de las principales palabras que se
utilizaran en el desarrollo del TFG. Todas las definiciones seran vistas segun la
normativa vigente, como es el caso de la norma UNE EN ISO 13943.
Capitulo Il. (40 h.): Teoria del fuego.
Aqui se dara una breve explicacién de que es el fuego, que necesita para desarrollarse,
como se desarrolla y cuales son los principales mecanismos de extincion.
Capitulo lll. (30 h.): Tipos de incendios.
Se expondran los diferentes tipos de incendios que existen, clasificados en urbanos,
forestales y de interfaz urbano-forestal. Se explicara cada uno de ellos y se realizara
una clasificacion interna. Este tema es importante para posteriormente entender las
funciones de los diferentes cuerpos intervinientes.
Capitulo IV. (20 h.): Normativa nacional relacionada con la actuacién en

incendios de interfaz urbano-forestal.
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Se mencionaran y se analizara brevemente la normativa nacional relativa a los
incendios de Interfaz Urbano-Forestal. Ademas se expondra algunas normas
autondémicas sobre dicho tema.
Capitulo V. (40 h.): Fuentes de peligro en los incendios de Interfaz Urbano-
Forestal.
Se expondra las fuentes de peligro para la poblacién que se generan en este tipo de
incendios, como pueden ser el frente de llama, las pavesas, el humo...
Capitulo VI. (20 h.): Posibles escenarios en los incendios de Interfaz Urbano-
Forestal.
Como indica el enunciado se desarrollara los posibles escenarios que pueden darse en
este tipo de incendio, para asi entender la posible evolucién del mismo y poder tomar
las decisiones oportunas para restablecer la situacion.
Capitulo VII. (30 h.): Factores influyentes en la evolucion de los incendios de
Interfaz Urbano-Forestal.
En este apartado se expondran los principales factores que intervienen en la evolucion
de los incendios, principalmente en los incendios forestales como son la vegetacion, la
topografia, la climatologia...
Capitulo VIII. (80 h.): Actuaciones en los en los incendios de Interfaz Urbano-
Forestal.
Se mencionaran las principales maniobras que pueden desarrollarse en este tipo de
incendios, desde la recepcion de las llamadas hasta la extincion del mismo. Ademas se
expondran a groso modo las actuaciones especificas que tienen en estas situaciones
tanto los bomberos forestales como los bomberos urbanos.
Capitulo IX. (50 h.): Necesidad de actuaciones unificadas.
En este capitulo se desarrollara las deficiencias que se producen en la intervencion de
este tipo de incendios por la falta de coordinacion entre los diferentes cuerpos
intervinientes. Estos problemas se dan principalmente en las primeras horas, cuando
existen un numero variable de medios actuando pero que dependen de diferentes
organismos, mejorando mucho la actuacion con el establecimiento de un PMA (Puesto

de Mando Avanzado).
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F) ASIGNATURAS DE LA TITULACION CON EL QUE EL TEMA PROPUESTO
TIENE RELACION.

Se aprecia de forma global que existen un niumero elevado de asignaturas impartidas
en el Grado de Seguridad y Control de Riesgos que guardan, en mayor o menor
medida, relacion con el tema propuesto para el TFG. A continuacién se detallan

brevemente las asignaturas con una relacion mas directa a dicha propuesta:

e Direccion y gestion de recursos humanos
Esta asignatura aporta habilidades relacionadas con la direccion de personas
caracteristicas de los puestos de mando, comportamiento individual y colectivo,
reconociendo los distintos aspectos que intervienen en la toma de decisiones grupales,
capacidad para comunicarse eficazmente con las personas que puedan verse
implicadas en una situacion de riesgo utilizando los diversos sistemas de comunicacién
existentes para la transmision de datos, valorando la vulnerabilidad de los diferentes
sistemas de comunicacion y transmision.

e Derecho administrativo
Para entender muchas de las deficiencias de la falta de unificacion de acciones en la
actuacion de los incendios forestales es imprescindible conocer y comprender el
funcionamiento de las distintas organizaciones publicas existentes, conociendo asi a
quien pertenece cada grupo de intervencion y como debe actuar segun la
administracién que este al mando de dicha intervencion.

o Geografia
Es un factor fundamental en la evolucion y comportamiento del fuego, por lo que
debemos tener unos conocimientos minimos sobre este tema.

¢ Gestion de control de riesgos |
Esta es una asignatura de gran calado dado que nos ensefia cémo llevar a cabo un
andlisis de riesgo, imprescindible en este tipo de siniestros. Ademas nos resalta la
importancia de la gestién de reuniones y coordinacion, necesario para poder unificar
actuaciones.

¢ Medios de comunicacién social en la seguridad y el control de riesgos
Esta asignatura nos ensefia la importancia de la comunicacion institucional e

interinstitucional y a conocer las herramientas necesarias para la comunicacién en
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seguridad, en emergencias y en crisis, imprescindible para desarrollar una actuacion
unificada, segura y eficaz en este tipo de incendios.

e La Proteccion Civil
Esta claro que este tipo de actuaciones depende directamente de la proteccion civil.

e Gestion de control de riesgos Il
Esta asignatura nos aporta todo lo relacionado con los incendios urbanos y forestales,
incluyendo aspectos de los incendios de interfaz urbano-forestal.

e Gestion de incidentes de multiples victimas y catastrofes
Solo hay que ver los ultimos veranos en la peninsula ibérica para reconocer que este
tipo de incendios pueden provocar situaciones catastréficas y generar multiples
victimas.

e Aspectos técnicos de las comunicaciones y las transmisiones

¢ Lainformacion en la seguridad y el control de riesgos
Ambas asignaturas son necesarias dado que toda coordinacion en los incendios
depende de las comunicaciones y trasmisiones entre los distintos cuerpos
intervinientes.

e Coordinacion interinstitucional, mando y control en los servicios de

seguridad

Para la gestién coordinada y eficaz que buscamos con el trabajo propuesto para el TFG

es imprescindible esta asignatura.

Ademas de las principales asignaturas hay otras muchas con relacion, aunque no tan
directa, como es la de fundamento, historia y evolucion de la seguridad que nos hace
ver que la evolucién del sector de la seguridad debe ser dinamico y adaptarse a los
nuevos riesgos, como es el caso de los incendios de interfaz, la asignatura de derecho
constitucional, para entender la normativa que nos rige en este tipo de siniestro, la
asignatura de mediacion y resolucion de conflicto, para unificar las actuaciones y evitar

conflictos de intereses en las intervenciones...
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