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RESUMEN

En playas de arenas, las series de valores correspondientes a las medianas granulométri-
cas, integradas tanto en el espacio como en el tiempo, y durante un ciclo anual de sedimenta-
cion, determinan algunas caracteristicas de los procesos litorales. Estas caracteristicas van a
permitir identificar peculiaridades de la dindmica sedimentaria, concretamente referentes a
los transportes por «corrientes de playa», a los depositos intermareales y a las relaciones
entre estos depésitos y los de transplayas.

Se describen las metodologias que conllevan al desarrollo de indices sedimentolégicos,
metodologias que son aplicadas a una playa de Canarias.
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ABSTRACT

On sandy beaches, granulometric evolutions, made up in space as well as in time and
lasting an annual cycle of sedimentation, bring about cerain traits of the sedimentation
processes. These traits will allow the identification of special features of the sedimentation
dvnamics, especially referring to onshore current transports, to intertidal deposits and 10
conections between intertidal deposits and transbeaches.

Methodologies which bear the development of the formen sedimentation parame-

lers.

These methodologies are applied to one beach in the Canary Islands.

Key words: Shore processes, sand, sedimentation dynamics, Canary Islands.

INTRODUCCION

Esquemas conceptuales

En el estudio de unas evoluciones de los
indices granulométricos referentes a playas
arenosas, se parte de unas medidas aritmé-
ticas. correspondientes a ciclos anuales de
sedimentacion. Estas medidas reciben las
denominaciones de «medias integradas en
el espacio» v «medias parciales integradas
en el tiempo».

Se entiende por medias integradas en el
espacio los valores medios de las medianas
granulométricas intermareales, o de la
transplaya, correspondientes a los mues-
treos en los diferentes radiales, pero toma-
dos en una misma fecha. En la toma de
muestras se emplea un tubo de 5 cm de
diametro por 30 cm de longitud.

S¢ entiende por medias parciales integra-
das en el tiempo los valores medios de las
medianas granulométricas intermareales o
de la transplaya, a lo largo de un ciclo anual
de sedimentacion.

Del conjunto de medias integradas en el
espacio, se obtiene un contraste en el tiem-

po que define una panoramica de energias
en la zona intermareal y durante un ciclo
sedimentario. Este contraste, junto con da-
tos sobre balances sedimentarios, permite
deducir que las granulometrias con valores
mas bajos coinciden con la etapa de la
playa, considerada en su totalidad, con
mayores ganancias de arenas. Por el contra-
rio, con las pérdidas de arenas, aumentan
las granulometrias con valores mads altos.
La deduccion era de esperar: la descarga de
la playa se inicia con las fracciones mas sus-
ceptibles de ser transportadas (las de menor
diametro y las menos densas), y cuando la
descarga llega a su grado maximo, el depo-
sito estara formado por las arenas que pre-
sentan mds dificultad al transporte (las de
mayor didmetro y las mas pesadas).

Para playas con transplayas, formadas
esencialmente por el transporte edlico des-
de las zonas intermareales en marea baja,
el anterior contraste permite, ademas, de-
ducir el caracter selectivo de este transporte
eolico.

Del conjunto de medidas parciales inte-
gradas en el tiempo, se obtiene otro con-
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traste que permite disenar un modelo de
diagrama de derivadas para una playa. En
el modelo quedarian localizadas las inciden-
cias preferenciales de aportes sedimentarios
(mayores didmetros medios), los sentidos
de las corrientes laterales (hacia el origen
de las corrientes de retorno) y los sentidos
de «derivas resultantes» para toda una
playa.

Las «derivas resultantes», paralelas a las
lineas de costa, se deducen dividiendo la
playa simétricamente en dos, segin crite-
rios dindmicos (en funcién de los diagramas
de corrientes). En cada una de las zonas se
calculan los valores intermareales medios
de la mediana M,. El sentido de las «deri-
vas» coincide con el decrecimiento de los
valores medios de My. En ese sentido tienen
lugar los transportes de redistribucién sedi-
mentaria.

Se valora, en una primera aproximacion,
la energia determinante de los procesos di-
namicos: a las mayores energias, en las zo-
nas de incidencias preferenciales de aportes
sedimentarios, les corresponden los mayo-
res didmetros medios de las arenas. El mo-
delo de diagramas de deriva deducido se
ajustaria, en cierta medida, al que predo-
minase mediante otra metodologia, basa-
da también en criterios granulométricos
(Martinez, 1984).

Los conceptos formulados estdn de
acuerdo con los trabajos mds actualizados
sobre procesos litorales en playas. Sirva de
ejeraplo las siguientes referencias: Berrigan
(1985), McLaren y Bowles (1985), Drake
(1985), Kasercka (1984), Phillips (1985) v
Trask y Hand (1985).

ESTUDIO DE UN CASO PARTICULAR
Localizacion del escenario

Sea la playa grancanaria de El Hombre
(Telde), en el litoral oriental insular.

Esta playa, de acuerdo con Suirez Bore
(1978) y Martinez (1985), se clasifica gené-
ticamente como:

GGy

o que implica la calificacion de playa de
doble apoyo o encajada (GG), de detritos
homogéneos (arenas) y de perfil completo
(subindices) e hiper-estable, como lo de-
muestran los depésitos dunares (super-indi-
ce).

J. Martinez

Esencialmente, esta formada por arenas
de naturaleza basdltica. Los detritos carbo-
natados representan un 17.74 % en peso
(valor medio).

La figura 1 sitda la playa en el entorno
grancanario y la figura 2 ilustra su planta.
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Fig. 1.—Situacién geografica de la playa de EI Hom-
bre (Gran Canaria).

RESULTADOS

A partir del seguimiento sedimentolégico
se han construido unas tablas de contrastes
granulométricos. De ellas se muestran las
mas significativas (tablas I, II, IH y IV).

Las tablas I y III describen las metodolo-
gias para calcular las medias granulométri-
cas integradas en el espacio y en el tiempo,
respectivamente.

La tabla II recoge el contraste en el tiem-
po de las medias granulométricas integra-
das en el espacio. Aqui quedan reflejadas
las maximas erosiones y acreciones de la
playa.

La tabla IV recoge otro contraste, el re-
ferente a las medias parciales granulométri-
cas integradas en el tiempo, con lo que se
visualiza, en parte, el modelo dominante de
las corrientes de playa.

Por otra parte, las graficas 1 y 2 indican
las tendencias en los balances sedimenta-
rios, deducidas mediante medidas directas
en puntos intermareales de referencia.

DISCUSION

Los contrastes en el tiempo de las medi-
das granulométricas integradas en el espa-
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Fig. 2.—Planta y malla de muestreo de la playa de EI Hombre (Gran Canaria).

TABLA I.—Ejemplo de cdlculo de «medias granulométricas integradas en el espacio», para un mes determina-
do, en la plava de El Hombre (Gran Canaria).

Fecha: 2/7/B4
= T
\ radiales i ‘ cedia integrada en
By 7 7 ey T8 s ’¢ B i i
My ™ | el espacio.
incermareales 0'190 0'190 0'184 | 0'187 0186 0'179 Q1 1Ed ’ o1 G 2 B e B 0'25%6
|
I 0
crasplaya l 0'174 f 0'179 | 0172 0'172 ‘ [ 0'1742
M, = mediana granulomécrica
r = radial de la playa.

L

cio (Tabla II), junto con las figuras 3 y 4 de
los balances sedimentarios, permiten las si-
guientes deducciones:

1. Las erosiones importantes tienen lu-
gar a finales de invierno y en los meses de
primavera-verano. En el periodo compren-
dido entre esos meses, los alisios son mas
predominantes y pueden estar ligados a si-
tuaciones de temporales, sobre todo a fina-
les del invierno y en primavera. Todo ello
determina unos mdximos energéticos ¢n el

oleaje de la playa con caracter estacional.
Légicamente, en la plava en este periodo
aumentan los contenidos en arenas mas
gruesas por barrido de las arenas mas finas.

2. Las méaximas acreciones ocurren en
otono y al principio del invierno.- En este
periodo, la playa estd sometida a unas bajas
energéticas del oleaje y, asi, las arenas mas
finas se incrementan. Estas circunstancias
coinciden con situaciones climaticas, en su-
perficie, en las que los alisios del NE pier-
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TABLA I1.—Contraste en el tiempo de medias granulométricas integradas en el espacio. De esta comparacién se
deducen los periodos de méxima acrecién y erosién en la playa de El Hombre, en el ciclo de

sedimentacion estudiado.

Ciclo de sedimentacidn:

Noviembre 83-Octubre 84

1 Nov Dic En Feb Mar Ab Jun Jul Ag Sep Oct
1983 1983 1984 1984 1984 1984 1984 1984 1984 1984 1984

zona ,
intermareal | 0'185 | 0'1729 | 0°'1736 | 0'1896 | 0'1873 | 0'2623 | 0'21461 | 0°2596 | 0'2693| 0'2398 | 0’2082
trasplaya 0'1877( 01731 (0'1708 | 0'1726 | 0'17245(Q'1737(0'173 0'1742 | 0'1736) 0'1785| 0'1756

acrecion

1 = medias granulométricas integradas en el espacio

maxima erosién

TABLA IIl.—Ejempio de calculo de «medias granulométricas parciales integradas en el tiempo, para un radial
determinado. en la playa de El Hombre (Gran Canaria). )

Radial 5

luestras M5 y M6

media par---
En Feb Mar Abr May | Jun Jul Ag Sep Oc Nov Dic . .
cial integra
1984 1984 1984 | 1984 1984 1984 | 1984 [ 1984 |1984 1984 | 1983 | 1983 d )
aenel tiem
po
interma- 3
0'175 | 0'197 (0°'184(0'188 -- (0'187 [0'186 | 0'174 {0'1805)0"'19 | 0'187(0"'16i2 | 0’1827
real
traspla
Pia 0°1775[0'177510'173 {0179 -- [ 0'177 | 0'179 | 0178 |Q"1765| 0'178| 0'195( 0’1686 | 0'1781
ya »
Q; = paramecro adranulomécrico

TABLA [V.—Contraste de medias parciales granulométricas integradas en el tiempo. De esta comparacion se
deducen peculiaridades del modelo dominante de playa que se desarroilan en la playa de El

Hombre, en Gran Canana.

Ciclo de sedimentacidn:

Noviembre 83-Octubre 84.

radial { Tﬁ
51 T, Ty T, Iy Te Ty Ig Iy medias
zona !
intermareal 0’1998 ’ 0'1907 ! 0'1662 0'1794 | 0'1827 0'2484 | 0'1828 | 0'1832 } 0'707% 0°249 [
i | , , | ]
trasplaya P Q11739 0'1781 0'1738 0'1748 0'175
INC CR INC CR INC I

CR = corriente de recorno.
INC = incidencia preferencial de aportes sedimentarios.
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den predominancia. El anticiclon de Las
Azores queda sustituido, con bastante fre-
cuericia en otofo, por profundas borrascas
atlanticas del NW, cuyos oleajes no afectan
demasiado a las playas grancanarias de la
costa oriental y septentrional.

3. Se identifica un transporte selectivo
de las arenas cuando éstas pasan edlicamen-
te a formar parte de la transplaya. Los dia-
metros medios de los granos transportados
estan comprendidos entre 0.17 y 0.18 mm,
para estas arenas basalticas, con componen-
tes carbonatados biogénicos. En la zona in-
termareal, los didmetros medios oscilan en-
tre 0.17 y 0.27 mm.

4, Las formaciones de dunas de la
playa, a su vez, sugieren importantes apor-
tes sedimentarios en la zona intermareal.

Los contrastes de las medias parciales
granulométricas, integradas en el tiempo
(Tabla IV), que traducen los rasgos de un
modelo dominante de derivas de playa, jun-
to con la figura 2, permiten, asimismo, ob-
tener otra serie de deducciones:

1. Desde una posiciéon subcentral de la
zona intermareal, respecto al eje morfologi-
co de la plava, se inician corrientes latera-
les. Otras corrientes de este tipo nacen en
los extremos de los margenes.

2. Las corrientes de retorno se localizan
en las convergencias de las derivas laterales
(dos delimitando la zona subcentral de la

playa).

merros

0.5_4
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3. Si se considera la zona intermareal
en su conjunto se deduce una deriva resul-
tante, de S a N (desde la zona abierta a la
resguardada, respecto al oleaje predomi-
nante). La deduccion se obtiene de acuerdo
con los criterios establecidos en el apartado
de los «esquemas conceptuales». Esto expli-
ca:

a) que las acreciones sedimentarias
sean mas importantes en el margen septen-
trional (compdrense las figuras 3 y 4), vy

b) que tenga lugar una prolongacion
temporal. de mdaximas acreciones, en ese
margen septentrional.

4. El modelo descrito se verifica con el
disenio de diagramas de corrientes, de
acuerdo con el método de los indices granu-
lométricos M.

CONCLUSIONES

1. Se definen unos indices de evolucion
granulométrica (medias granulométricas in-
tegradas en el espacio y medias parciales
granulométricas integradas en el tiempo)
para caracterizar las peculiaridades en los
procesos de sedimentacidn en playas.

2. Del contraste de medias granulomé-
tricas integradas en el espacio se deducen
los posibles balances sedimentarios inter-
mareales y sus caracteristicas durante un ci-
clo anual de sedimentacion.

3. El contraste de medias parciales gra-
nulométricas, integradas en el tiempo, per-

oct 43
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feb 84
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jun 84
jul 8¢
ago 84
set B4

Fig. 3.—Evolucion cualitativa, en un ciclo anual, de los procesos de erosion-acrecion en el margen resguardado
en relacién con et oleaje dominante del NE (h, de la Fig. 2}, en la playa de El Hombre (Gran Canaria).
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Fig. 4.—Evolucién cualitativa, en un ciclo anuai, de los procesos de erosién-acrecion en el margen abierto al
oleaje dominante del NE (h, de la Fig. 2), en la playa de El Hombre (Gran Canaria).

mite disefiar un modelo de diagrama de de-
rivas, que corresponderia al resultante del
conjunto de modelos desarrollados en un
ciclo sedimentario anual. En él, se valora-
ria, en una primera aproximacion, la distri-
bucidn de energias en los procesos dindmi-
cos de la sedimentacion.

4. En el estudio de un caso particular
(playa de El Hombre. en Gran Canaria), se
han obtenido unos resultados que estdn de
acuerdo con la discusion de las metodolo-
gias. propuestas.
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