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Capitulo 1:

Introduccion y antecedentes

1.1 Introduccion

La domotica es la ciencia que estudia la aplicacion de la informéatica y las
comunicaciones al hogar, con el fin de conseguir unas viviendas o instalaciones

inteligentes.

Desde hace décadas, los avances de la ciencia domética han ido a la par con la
necesidad del ser humano de mejorar su vida y de los que estan a su alrededor. Por esta
razon dia a dia se buscan los métodos necesarios para hacer que la domoética sea una
realidad en cada vivienda y cada instalacion, mejorando la eficiencia energética, la gestion,

el confort y la seguridad de los usuarios que disfruten de este tipo de infraestructuras. [1]

En eso se basa este proyecto. A traves de él se lograra llevar a cabo la optimizacion
del software SKoA, aplicacion destinada al control, monitorizacion y visualizacién en
término real, sin intervencion humana, de los dispositivos dométicos Konnex instalados en

cualquier edificio, para su publicacion como software libre en su version 1.0

De esta forma se lograra poner al alcance de los usuarios finales una aplicacion que
les permita gestionar y controlar infraestructuras Konnex de forma universal para cualquier

tipo de vivienda o instalacion.
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1.2 Antecedentes

La evolucion ha sido la que ha marcado el ritmo de la vida en nuestro planeta. Desde
el descubrimiento del fuego, pasando por las velas, las antorchas o las lamparas de aceite,

hasta llegar a uno de los grandes hallazgos de la historia de la humanidad: la electricidad.

La electricidad ha cambiado de forma radical nuestro sentido del confort y nuestro
alrededor. Desde su uso en la industria hasta su empleo dentro de todas y cada una de las
viviendas, haciendo que nuestro nivel de vida, y por tanto nuestra esperanza de vida, hayan

aumentado de forma imprevisible varios siglos atrés.

La electricidad di6 paso a la electronica, que nos ha permitido elevar el nivel de
confort en nuestras casas y ha dado paso a la entrada de los electrodomésticos: lavadora,
frigorifico, lavavajillas, horno, placas vitroceramicas, etc, maquinas capaces de realizar

tareas cotidianas de forma casi autbnoma.

Estas maquinas no existirian sin el desarrollo y la evolucion de la electrénica,

permitiendo realizar programaciones (rutinas), que regulan cada proceso.

En base a dicha evolucion electronica nace otra revolucién: la domética. Esta ciencia
se encarga de la integracion y regulacién de ambos sistemas (eléctricos y electronicos), de
tal manera que la infraestructura es capaz de “sentir” (detectar la presencia de personas, la
temperatura, el nivel de luz,...) y reaccionar por si sola, a estos estimulos (regulando el
clima, la iluminacion, conectando la alarma,...), al mismo tiempo que es capaz de
comunicarse e interactuar con nosotros (telecontrol) por multitud de medios (pantalla tactil,
PC, mdvil,...), llegando a elevadas cotas de confort, seguridad y, sobre todo, ahorro

energético.

La historia de la domoética comprende una serie de etapas: desde los primeros
protocolos orientados al “control remoto” hasta los grandes protolocos capaces de realizar

"funciones l6gicas complejas”, para satisfacer las mas exigentes programaciones. [2]
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1.3 Objetivos del PFC

El presente proyecto tiene como objetivo principal la optimizacion del software
SKOoA, creado por varios alumnos en Proyectos de Carrera anteriores a éste, para su
posterior publicacion como software libre. Ademas, se complementara con la creacion de
una aplicacion movil que muestre los datos de consumo energético de los hoteles de una de
las webs del Plan PILVE desarrollado por el IUSIANI (Instituto Universitario de Sistemas

Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria).

Para cumplir con este proposito se han establecido una serie de hitos o bloques con

los que se ha pretendido estructurar el buen desarrollo de este Proyecto Fin de Carrera.

— Bloque 1: Estudio y analisis detallado del codigo fuente del software SKoA, en
su ultima version 0.2, desarrollado por varios alumnos de la ULPGC en

proyectos anteriores. Adaptacion al disefio y la dindmica del mismo software.

— Bloque 2: Familiarizacion con el lenguaje JAVA.
A partir de la implementacién de diversos ejemplos se pretende familiarizarse
con este lenguaje de programacion asi como obtener un manejo fluido del

software a utilizar.

— Bloque 3: Limpieza del codigo y reorganizacion de los archivos. También se
procedera a eliminar o modificar partes del codigo fuente y a mejorar la
experiencia visual con el fin de mejorar la eficiencia del software. Todo esto

estara enmarcado en las tareas de optimizacion del software.

— Bloque 4: Publicacion del software bajo licencia libre para su uso en la

comunidad.

— Bloque 5: Creacion de la aplicacion mavil incluida en este proyecto que mostrara
de forma interactiva los datos energeéticos producidos por las placas fotovoltaicas
de los hoteles del Grupo Lopesan inmersos en el Proyecto PILEV de la ULPGC.
Se realizard el cédigo de la misma a través del framework multiplataforma

Phonegap.
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1.4 Peticionario

La realizacion de este Proyecto Fin de Carrera se lleva a cabo a peticion de la
Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Electronica de la Universidad de Las Palmas
de Gran Canaria como requisito para la obtencién del titulo académico de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion en Sistemas de Telecomunicacion por parte del alumno
encargado de su realizacion, una vez ha superado éste la totalidad de los créditos de los que

consta dicha titulacion.

1.5 Estructura del documento

El presente documento estd estructurado en cuatro grandes bloques: memoria,
presupuesto, pliego de condiciones y anexos. Ademas, se adjunta un CD-ROM en el que ird
incluida toda la documentacion en formato digital resultante de la elaboracion de este

proyecto.

A continuacién se realizara una breve descripcién de los contenidos de cada uno de sus
puntos a fin de poder ofrecer una idea general de los aspectos tratados en este Proyecto Fin de

Carrera.

1.5.1 Memoria

La memoria conforma la parte descriptiva de la totalidad del proyecto. Esta dividida
en cinco capitulos, el primero de los cuales lo constituye esta introduccion, y un capitulo

bibliogréafico.

Capitulo 1: en él se realiza una presentacion inicial en la que se exponen los
antecedentes generales de la tematica a tratar y por los que se pretende dar una vision

global de los objetivos y estructura de este Proyecto Fin de Carrera.

Capitulo 2: en el segundo capitulo se detallan las funcionalidades del software SKoA
y se analiza el cddigo fuente de la aplicacion con el fin de buscar las principales bazas para
la optimizacion del mismo, de forma que logremos hacerla sencilla de comprender y

eficiente.
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Capitulo 3: en este capitulo se especifica paso a paso las mejoras realizadas para la
optimizacion de la aplicacion SKoA, desde las modificaciones que mejoraran su eficiencia

hasta las que desarrollaran un entorno grafico mas moderno y visual.

Capitulo 4: en el cuarto capitulo de esta memoria se ponen exponen las posibles
licencias libres bajo las que publicar SKoA, haciéndose un analisis completo de cada

opciodn y decidiendo cual sera la mejor eleccidn respecto a nuestras circunstancias

Capitulo 5: en él se esclarecen los procedimientos llevados a cabo para la creacion e
implementacién de una aplicacién madvil que mostrara los datos energéticos recogidos en

los hoteles donde se desarrolla el Proyecto PILVE desarrollado por el IUSIANI.

Capitulo 6: en este capitulo se presenta un resumen de las principales conclusiones

obtenidas a partir de la elaboracion de este Proyecto Fin de Carrera.

Bibliografia: finalmente se enumeran en este capitulo las referencias bibliograficas
consultadas.

Anexos: en este bloque se incluyen aquellas cuestiones que deban ser desarrolladas

con mayor detalle y que sirvan para ofrecer un mejor entendimiento del proyecto.
1.5.2 Pliego de condiciones

Se describen en este apartado las condiciones de trabajo en las que se elaboro este

Proyecto Fin de Carrera.

1.5.3 Presupuesto

En este blogue se cuantifican los costes de desarrollo del Proyecto Fin de Carrera que
nos ocupa segun los tltimos baremos publicados por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos

de Telecomunicacion (COITT).
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1.5.4 CD-ROM

Vendrd incluida en este CD-ROM la copia digitalizada en formato PDF de la
presente memoria ademas de los distintos archivos generados en la elaboracion de este

Proyecto Fin de Carrera (codigo fuente).
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Analisis Previo. El software SKoA

2.1 Introduccién

En la actualidad, son muchas las viviendas “inteligentes”, es decir, las viviendas
domoticas, automatizadas. Hoy en dia, tanto compradores como vendedores son
conscientes de las ventajas que ofrece la gestion de todos los elementos del entorno
doméstico, incluyendo la seguridad y el confort. Los sistemas pueden ser controlados

desde el interior o el exterior mediante un ordenador, un teléfono movil o la voz.

El incremento del nimero de personas conscientes de las ventajas que aporta una
vivienda automatizada ha sido generado en los ultimos afios por el auge de las nuevas
tecnologias y la introduccién de Internet en los hogares. Este hecho ha llevado a desarrollar
productos capaces de satisfacer las necesidades de las viviendas y de sus usuarios
afiadiendo nuevas funciones, sin olvidar que dichos productos deben tener entre sus
caracteristicas: facilidad de uso, integracién de funciones e interactividad entre ellos

mismos y con el usuario, haciendo un uso 6ptimo de la energia.

El mercado domotico actual tiene una gran diversidad de productos debido a que se
trata de un mercado reticular, es decir, varian las tecnologias, los actores y las
informaciones haciendo dificil medirlo y valorarlo para saber qué espera la demanda y por
tanto qué oferta se debe presentar. Las empresas dedicadas a este sector ofrecen sus
propios productos y en la mayoria de los casos, no son genéricos sino personalizados para

cada instalacion domética.

En el caso de las instalaciones domdticas Konnex, cada instalacion puede ser distinta
a las demas respecto al numero y tipo de componentes, y en la estructura del edificio donde
se encuentra. Por ello, hasta el momento se desarrollaba una aplicacion SCADA diferente

para cada instalacion domotica.
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La aplicacién SKoA pretende solucionar este problema aportando una aplicacion
genérica que se personalice para cada instalacion. SKoA es una innovacion en el mercado,
y en este proyecto vamos a realizar una optimizacion y renovacion grafica, también
innovadora, asi como proceder a su publicacion como software libre para el uso y disfrute

de todos los usuarios que deseen disfrutar de sus funcionalidades y ventajas.

El software SKo0A es una aplicacion de tipo SCADA que se ha ido desarrollando de
forma gradual a través de diversos proyectos adjuntos a la ULPGC, llevados a cabo por
alumnos de la propia universidad.

El objetivo de este proyecto es optimizar y limpiar el codigo de este software,
haciéndolo lo maés eficiente y comprensible posible, para su publicacion como software

libre.

2.1.1 Aplicaciones SCADA

SCADA esta compuesto por las siglas “Supervisory Control And Data Acquisition”,
que traducido del inglés significa “Control de Supervision y Adquision de Datos”. Se trata
de una aplicacion software disefiada especialmente para funcionar sobre ordenadores en el
control de produccion, proporcionado comunicacion con los dispositivos de campo
(controladores auténomos, autématas programables, etc.) y controlando el proceso de

forma automatica desde la pantalla del ordenador [3].

Ademas, provee a diversos usuarios, tanto del mismo nivel como de otros
supervisores dentro de la empresa, de toda la informacion que se genera en el proceso

productivo.

El software necesario y, en su caso, el hardware adicional se denomina generalmente
sistema SCADA. En este tipo de sistemas usualmente existe un ordenador que efectla
tareas de supervision y gestion de alarmas, asi como tratamiento y almacenamiento de

datos y control de procesos (de calidad, de produccion,..., etc).
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La comunicacion se realiza mediante buses especiales o redes LAN. Las tareas y la
comunicacion se ejecutan normalmente en tiempo real, y estdn disefiados para dar al

operador de planta la posibilidad de supervisar y controlar dichos procesos.
Todo sistema SCADA debe poder ofrecer:
» Posibilidad de crear paneles de alarma, que exigen la presencia del operador
para reconocer una parada o situacion de alarma, con registro de

incidencias.

» Generacion de histéricos de sefial de planta, que puedan ser volcados para

procesarlos.

» Ejecucion de programas, que modifican la ley de control, o incluso anulan o

modifican las tareas asociadas al autdmata, bajo ciertas condiciones.

» Posibilidad de programacion numérica, que permita realizar célculos
aritméticos de elevada resolucion sobre el procesador del ordenador.

Asi, se pueden desarrollar aplicaciones para ordenadores, con captura de datos,

andlisis de sefiales, presentaciones en pantalla, envio de resultados a disco e impresora, etc.

El sistema SCADA lee el flujo medido g el nivel, y envia
los puntos de ajuste a los ’

-

! + PLC-2 !
|
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é!% ks i
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i 2
2 : :':_’:
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E-1 T
PLC1 compara el flujo medido para el &
punto de ajuste y controla la S >k
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necesario para que comc ida con el

flujo de consigna PLC2 compara el nivel medido en el

punto de ajuste y controla el flujo a
través de la valvula para que
coincida con el nivel de valor del
punto de ajuste

Figura 2.1 Esquema de un sistema SCADA tipico
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Capitulo 2: Andlisis Previo. El Software SKoA

2.1.2 Aplicacion SKoA 0.2

SKOoA, acronimo de “Scada-Konnex-Autoconfigurable”, es una aplicacion
informética de tipo SCADA que dispone de una interfaz grafica destinada al control,
monitorizacion y visualizacién en término real, sin intervencién humana, de los
dispositivos domoticos Konnex [4] instalados en cualquier edificio. Es decir, controla y
monitoriza una instalacion domdtica Konnex de forma centralizada a través de un

ordenador [5].

| 4| SKoA - SCADA Konnex Autoconfigurable == =]
Archivo Opciones Ayuda
Estado del Servidor: Desconectado
. . )
Viv. Mi casa Fecha: 30/62015

Hora: 19:13:14

Plano de Plantas | Log de Contadores | Log de la Aplicacién
Baja [ aseo | Cocina| Salon | Dormitorio | Entrada|

Actuadores Sensores

Mecanismos de Apertura/Cierre
Regulacién de Luces

Puerta 1 v

l Estado de la Puerta: Desconocido
W - Detector de Movimiento
| v 9 Detector 1
J cido

tada

Conmutacién de Luces

Luz conmutable 2 v

Encender Detector de Temperatura
© Apagar

Temperatura Actual:
Persianas

Sensor Combinado

Sub 1 ’
Electrovélvulas F ﬁ
£ |
Valvula 1 o

Contadores

alores Tomados: Desconocido

Figura 2.2 Moddulo de control y monitorizacion SKoA 0.2

Esta aplicacion se puede personalizar para cualquier instalacion Konnex a través de
un fichero de configuracién, que una vez generado, permite autoconfigurar la aplicacion

automaticamente.

Los archivos de configuracion representan la estructura arquitecténica del edificio y
todos los dispositivos instalados en €l. Para facilitar la labor de generacion del fichero de
autoconfiguracion, SKoA dispone de un médulo software que permite generar o modificar

este fichero de forma grafica, sencilla e intuitiva, permitiendo al usuario configurar las

10
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Capitulo 2: Andlisis Previo. El Software SKoA

plantas y las estancias del edificio, con sus correspondientes planos, ademéas de las
direcciones de grupo KNX a monitorizar y controlar.

a Y
& -—- Configuracién Vivienda ----- o | (5 S
Archivo Estd usando el fichero de configuracién: pepexml
Afiadir Nueva Planta Eliminar Planta
Eliminar Planta
Afadir Nueva Estandia
Afiadir Estancia = Eliminar Estancia ———————————
|
Eliminar Estancia
Afadir Actuadores/Sensores Eliminar Actuadores/Sensores
Afiadir Actuadores rﬂlminar Actuadores

Modificar el Plano de una Estandia

Modificar el plano de una estancia }

Modificar el nombre de la Vivienda/Hotel

Modificar el nombre de la vivienda: Modificar Nombre

Modificar direccién e-mail

Modificar la direccién e-mail: Modificar e-mail

Figura 2.3 Mddulo de Configuracién SKoA 0.2

Adicionalmente, SKoA permite enviar mensajes de alarma o de monitorizacién de
forma automatica mediante correos electronicos a la direccion de correo electrénico

especificada en el fichero de autoconfiguracion.

La Gltima caracteristica relevante es la posibilidad de generar y visualizar diagramas
graficos donde se muestra la evolucion temporal de los datos, enviados por el bus KNX,
asociados a una determinada direccion de grupo. Asi, se facilita el andlisis temporal del
funcionamiento de la instalacion domotica.

Al inciar este proyecto se trabaja exclusivamente sobre la ultima version existente,
gue es SKoA 0.2

11
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2.2 Andlisis previo del codigo fuente de SKoA 0.2

En primer lugar, y para asegurar una correcta optimizacion del software, nos centramos

en el andlisis a fondo del codigo fuente realizado durante los anteriores proyectos.

El objetivo de esta actividad serd comprender las funciones y acciones que el codigo
realiza para llevar a cabo el correcto funcionamiento de la aplicacion software, asi como
comprender y manejar todos los componentes que conforman el cddigo, como llamadas,

bibliotecas, etc.

El hecho de que el proyecto haya sido realizado durante varios proyectos llevados a cabo
por personas diferentes puede darnos algunas pistas sobre posibles codigos enmarafiados o

incluso con partes de codigo muerto.
2.2.1 Organizacion del codigo

Al proceder al analisis a fondo del codigo de la aplicacion SKoA en su Gltima
version 0.2, nos encontramos ante una estructura bastante desorganizada y sin patrones que

nos permitan llevar a cabo una lectura ordenada y detallada de su funcionamiento interno.

Eh-ifn Source Packages

. @[ META-INF.services
E:j baseDeDatos
[ imagenes

1| imagenes.simbolos

maipez

maipez.resources
maipez.resources.busyicons
tuwien.auto.eibpoints
tuwien.auto.eibxlator
tuwien.auto.eid
tuwien.auto.eid.event
tuwien.auto.eid.struct.cemi
tuwien.auto.eid.struct.eibnetip
tuwien.auto.eid.struct.eibnetip.util
tuwien.auto.eid. util

BEEEEEEBEBBBE

: tuwien.auto.eicldemo

- tuwien.auto.eicddemo.ui
B
§ Libraries
)

Test Libraries

Figura 2.4 Estructura de paquetes vy librerias del codigo fuente

12

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2016



Capitulo 2: Andlisis Previo. El Software SKoA

La falta de un patron concreto que nos ayude a establecer un sistema de trabajo para
proceder a la modificacion del cddigo hace que esta tarea sea extremadamente compleja y

correosa.

2.2.2 Redundancia en las validaciones

En gran parte del codigo, especificamente en las clases que se encargaban de recorrer
el arbol de XML y encontrar un nodo o hacer una operacion en base a un pardmetro dentro
del arbol XML, nos encontramos que dichas validaciones se hacen de una manera erronea,
ya que muchas de ellas podrian ser ejecutadas en una sola sentencia y muchas otras
comparan cadena de caracteres o ristras de una manera erronea ya que validan la referencia

al objeto y no el valor como tal.

2.2.3 Dependencias innecesarias

También nos percatamos que algunas dependencias estaban repetidas con versiones
anteriores y otras que no se utilizaban.

Ademas, el software se apoya principalmente en la libreria “tuwien.auto.*”, una
libreria de terceros que realiza la comunicacion con los dispositivos de domética, dicha
libreria estd contenida en su totalidad dentro del cddigo fuente de SKoA asi como en la
generacion de gréficas.

2.2.4 Implementacion erronea de la internaciolizacion

En la aplicacion SKoA existen dos versiones: una en el idioma espariol y otra en el
idioma inglés. Ambas versiones se encuentran en la estructura de forma independiente y
tan sélo difieren en las traducciones pertinentes para cada idioma.

Concretamente la principal diferencia la encontramos en los archivos de

configuracion de las clases encargadas de crear la vista de cada interfaz.

13
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Esta estructuracion externalizada hace que nuestro software pierda eficiencia y
ademas podria confundir al usuario final a la hora de proceder a la instalacién y uso de esta

aplicacion

2.2.5 Proyectos no acoplados

Como deciamos anteriormente, este software ha sido disefiado y modificado en
diversos proyectos anteriores, en los que sea realizados mejoras o se le han afiadido nuevas
aplicaciones y funcionalidades al conjunto.

Aparte del proyecto principal SKoA, existe un proyecto anexo llamado “graficas”
que es un componente 0 una extensién del sistema como tal, pero que es invocado de
manera externa como una aplicacién diferente.

Ademas, éste presenta el mismo problema de expuesto en el apartado anterior
respecto al idioma de ejecucién, dado que dicha aplicacion anexa también cuenta con dos
verisones diferentes para los distintos idiomas en los que permite su uso: Espafiol e Inglés.

2.2.6 lconos e imagenes duplicadas en la estructura

Si recorremos la estructuracion del codigo, encontramos que tanto los iconos usados
en el software como las imagenes empleadas para diferentes funcionalidades, se

encuentran repetidos en varias carpetas.

De esta formando se esta produciendo una sobrecarga de datos innecesaria, que
podria estar afectando a la velocidad de ejecucion de nuestra aplicacion, haciéndolo menos

eficiente y mas lento.

Ademas, hemos visto que las imagenes e iconos estan algo desfasadas y ademas
presentan un disefio incorrecto que hace que la visualizacién por parte del usuario final sea

bastante desagradable y poco atractiva.

El uso de archivos de imagen .jpg, con su respectiva carga de fondo blanco detras de

la imagen principal, hace que el icono u objeto en si pierda contraste con el entorno que lo

14
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envuelve, haciendo que la vista final sea chocante.
2.2.7 Resumen del capitulo

En este capitulo hemos realizado un profundo analisis del codigo fuente de la ultima
version del software SKoA con el fin de hallar los principales factores en los que

podriamos centrarnos a la hora de realizar la optimizacion del software.

Tras este estudio esperamos haber recopilado todas las claves que nos ayuden a
mejorar el cddigo y su estructura para llevar a cabo uno de los objetivos de este proyecto:

lograr un software optimizado y con buena impresion visual para el usuario final.

15
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Capitulo 3:

Optimizacion del software

3.1 Introduccidén

En este apartado pasaremos a redactar todas las acciones realizadas para la
optimizacion del software SKoA, de manera que se convierta en una aplicacion mas

eficiente, mas atractiva y lista para su publicacion como software libre.
3.2 Tareas de optimizacion

Cuando se quiere desarrollar cualquier codigo, programa y/o software se han de
cumplir al menos tres premisas casi axiomaticas: la primera de ellas es que dicho programa
debe realizar la funcion o funciones para las que ha sido disefiado; la segunda es que debe
realizarla correctamente y sin errores; y la tercera es que debe estar implementado de la
forma mas eficiente posible. Para cumplir con estas condiciones, y reducir el coste de

recursos necesario, se ha sometido a este codigo a un cuidadoso proceso de optimizacion.

3.2.1 Libreria “twien.auto.*”

Una de las librerias en las que mas se apoya nuestro codigo fuente es “twien.auto.*”
y por ellos centramos nuestra atencion en ella, dado que al tener tanta presencia e
importancia en el funcionamiento de la aplicacién, podremos encontrar grandes puntos de

optimizacion trabajando en ella.
3.2.1.1 {Qué es “twien.auto.*”

“Twien.auto.*” es el nombre dado al paquete en el que se define la libreria Calimero

con la que se trabaja en SKoA.

Calimero es una coleccién de APIs Java que, en conjunto, forman una base para su
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posterior conexién en aplicaciones de alto nivel EIB / KNX (incluyendo acceso remoto y
control). Existe una aplicacion cliente, pero destinada s6lo para fines de demostracion.

La libreria Calimero incluye:

Eibclient es una libreria cliente EIBnet/IP que soporta conexiones de tunelling, asi
como buasqueda y descripcion. El objetivo de este API es permitir el establecimiento de las
conexiones EIBnet / IP con el minimo esfuerzo. El intercambio de mensajes EIBnet / IP
completo, incluyendo el corazon latidos se oculta desde el programador cliente, que sélo se
enfrenta a una API para enviar y recibir mensajes CEMI. Ademas, eibclient es capaz de
analizar los mensajes CEMI para extraer el los datos pertinentes, asi como montar ellos. La

implementacion actual se limita a TP1 marcos estandar.

Eibxlator es una coleccidn de codificadores / decodificadores para unidades de datos
de protocolo de capa de aplicaciones (APDU) relevante para el intercambio y la
interpretacion de los valores del grupo. En esta version sélo un subconjunto de KNX DPT

de se implementan, pero el paquete fue disefiado para hacer que la adicion de mas faciles.

Eibpoints ofrece la capacidad de mantener una lista de los puntos de datos en el
sistema KNX / EIB y sus datos relevantes, incluyendo direccion de grupo, nombre
descriptivo, y el tipo de DPT. La lista de puntos de datos abstraccion ofrece facilidades de
busqueda por nombre y direccién. La configuracidn completa puede ser exportada e

importada como un archivo XML o una transmision [5].
Estas API se pueden utilizar en gran medida de forma independiente.

= Ejemplo de codigo

import java.net.*;

import tuwien.auto.*;

import tuwien.auto.eibxlator.*;

import tuwien.auto.eicl.*;

import tuwien.auto.eicl.util.*;

import tuwien.auto.eicl.struct.cemi.*;

import tuwien.auto.eicl.struct.eibnetip.util.*;

public class MainClass {

public static void main(String[] args) {

try {
CEMI_Connection tunnel = new CEMI_Connection(

new InetSocketAddress("tunnelserver.somewhere.net",

EIBNETIP_Constants.EIBNETIP_PORT_NUMBER),

18
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new TunnellingConnectionType());

PointPDUXlator dimval = PDUXlatorList.getPointPDUXlator(
PDUXlatorList.TYPE_8BIT_UNSIGNED[O],
PointPDUX1lator_8BitUnsigned.DPT_SCALING[@]);

dimVal.setServiceType(PointPDUX1lator.A GROUPVALUE_WRITE);
dimVal.setASDUfromString("75");

CEMI_L_DATA message = new CEMI_L_DATA(
CEMI_L_DATA.MC_L_DATAREQ,
new EIB_Address(),
new EIB_Address("e/0/1"),
dimVal.getAPDUByteArray());

tunnel.sendFrame(message, CEMI_Connection.WAIT_FOR_CONFIRM);
}

catch (EICLException ex) { } // connection error

Este ejemplo de codigo completo muestra la facilidad con la que un regulador, puede

modificar su valor utilizando las APl Calimero.
=  Problemas Conocidos

Calimero tiene que presentar el servidor EIBnet/IP con la direccion IP de su host
para establecer la conexién. Dado que no parece ser una manera portatil de acceso a la
informacidén de enrutamiento, esta direccion sélo puede ser detectada automaticamente de

forma correcta si el host tiene una Unica interfaz Ethernet con una Unica direccion IP.

En otros casos, la direccién IP correcta tiene que ser dada de forma manual. De lo

contrario, el servidor EIBnet / IP puede ser inaccesible.

3.2.1.2 Funcionalidad en SKoA

La libreria “twien.auto.*” se encontraba embebida dentro del codigo de la aplicacion,

y esto podia tender a cierto grado de confusion haciendo su comprension mas compleja.
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=& Spanish
EH-ifn Source Packages
. @[5 META-INF.services

#-[] baseDeDatos

- imagenes

- [ imagenes.simbolos
-5 maipez

i[5 maipez.resources

-5 maipez.resources.busyicons
+]- tuwien.auto.eibpoints

- tuwien.auto.eibxlator
f-EE tuwien.auto.eid

-5 tuwien.auto.eid.event

(-5 tuwien.auto.eid.struct.cemi

[+] [ tuwien.auto.eid.struct.eibnetip

[ﬁ - tuwien.auto.eid.struct.eibnetip.util
-[FH tuwien.auto.eid.util

[#- [ tuwien.auto.eiddemo

(-5 tuwien.auto.eiddemo.ui

Figura 3.1 Posicién de la libreria “twien.auto” antes de su optimizacion

Con el fin de optimizar la aplicacion y facilitar una estructuracion ordenada y limpia,
hemos procedido a separar los componentes de la libreria “twien.auto.*” integrandola en

un Unico archivo ejecutable .jar

Esto nos permitira trabajar y acceder al cddigo de manera mas eficaz y sencilla para

su utilizacién en futuras tareas de desarrollo 0 mantenimiento.

En la siguiente figura podemos apreciar como ha quedado integrada la libreria

“twien” junto al resto de librerias incluidas en la aplicacion
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=g Libraries
fﬂ appframework-1.0.3.jar
@, commons-dbcp-1.3.jar
#- commons-ang.jar
@ . commons-pool-1.5.5.jar
FQ configuracion.jar
L?, : dom4j-1.6. 1.jar
# javax.jar
@ javax.mail_1.4.0.v200804091730.jai

javax.mail_1.4.0.v200905040518.ja
jaxen-1.0-FCS-full.jar

jaxen-core.jar

jaxen-jdom.jar

jCharts-0.7.5.jar

{+}
(0 & D &0 & ED ED D & ED €D & ED ED &0 &) ED ) £ ED ED EIEDED

- 5] jcommon-1.0.16.jar

- jdom-1.1.jar

@ jdom.jar

Tﬂ jfreechart-1.0.13.jar

@3 junit-3.8.2.jar

#- junit-4.5.jar

@ : mail jar

G- mysgl-connector-java-5. 1. 12-bin.jar
LT;‘, org-netbeans-modules-java-j2seproji
& saxpath.jar

E! swing-worker-1. 1.jar

jgoodies-common.jar
JDK 1.8 (Default)

Ea

Figura 3.2 Optimizacion final de la libreria “tuwien”

3.2.2 Optimizacion de las librerias

Nuestra aplicacion cuenta con una extensa cantidad de librerias embebidas para
realizar las innumerables opciones que se nos permite llevar a cabo en la funcionalidad del

software.

En la version anterior nos encontrabamos ante una cantidad considerable de librerias
duplicadas por pertenecer a diferentes versiones de las mismas. Esto hace que se ocupe un
espacio innecesario en nuestra aplicacion, dado que una de ellas no se esta ejecutando ni

utilizando en ninguna parte de nuestro codigo fuente.
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E}'b Libraries
i-[J} C:\Users\PC\Desktop|PFC\PFC\Codigo fu
appframework-1.0.3.jar

commons-dbcp-1.3.jar
commons-ang.jar
commons-pool-1.5.5.jar
configuracion.jar

dom4j-1.6. 1.jar

javax.jar
Javax.mail_1.4.0,v200804091730.jar
javax.mail_1.4.0.v200905040518.jar

G EDE

]

5]

jaxen-core.jar
.| jaxen-jdom.jar

@D EDED

jCharts-0.7.5.jar
jcommon-0.8.5.
jcommon-1.0. 16.jar

£

..
..

i)

]
3.]

jdom-1.1.jar
jdom.jar
jfreechart-0.9.10.jar
jfreechart-1.0.13.jar
nit-3.8.2.jar

o8

3]

)

)

junit-4. 5-src.jar
Junit-4.5.3ar
mail.jar

B
7]

mysql-connector-java-5. 1. 12-bin.jar
org-netbeans-modules-java-j2seproject-<
saxpath.jar

swing-worker-1.1.jar

xstream-1.3. 1.jar

JDK 1.8 (Default)

Figura 3.3 Librerias duplicadas en la version antigua

Se procede a la eliminacion de aquellas librerias que se encontraran duplicadas con el

fin de mejorar la eficiencia de la aplicacion. Finalmente las librerias quedan asi:
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3.2.3 Reorganizacion de clases

Tras el analisis realizado al cddigo, se detectd que varias de las clases utilizadas en el
mismo no cumplian en reiteradas ocasiones los protocolos generales establecidos por los

desarrolladores Java.

Se ha decidido cambiar el nombre de las clases por nomenclaturas que cumplan los
convenios establecidos por los desarrolladores de Java (CamelCase). Ademas de que esta

nomenclatura de una idea mas concisa de la funcién que realiza dicha clase.
3.2.3.1 CamelCase

CamelCase es un estilo de escritura que se aplica a frases o palabras compuestas. El
nombre se debe a que las mayusculas a lo largo de una palabra en CamelCase se asemejan

a las jorobas de un camello [7].

El nombre CamelCase se podria traducir como Mayusculas/Minusculas Camello. El
término case se traduce como "caja tipogréfica", que a su vez implica si una letra es
mayuscula o minlscula y tiene su origen en la disposicién de los tipos mdviles en

casilleros o cajas.
Existen dos tipos de CamelCase:

= UpperCamelCase, cuando la primera letra de cada una de las palabras es
mayuscula.

Ejemplo: EjemploDeUpperCamelCase

» JowerCamelCase, igual que la anterior con la excepcién de que la primera
letra es minuscula.

Ejemplo: ejemploDeLowerCamelCase

Para respetar esta escritura, se han realizado modificaciones en varias clases del
codigo que no respetaban este protocolo, como por ejemplo en una de las clases llamada

estancia_nueva se realiz6 una modificacién a EstanciaNueva.
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|| ModificarEmail.java
A || ModificarNombreVivienda.java
I || ModificarPlano.java

|| mod_nombre_viv.java Newlrameijava-
.| ModificarPlano.java NuevoProyecto.form

|| NuevoContador.java || NuevoProyecto.java
|| planta_nueva.java || PlantaNueva.java
Figura 3.4 Clases sin CamelCase Figura 3.5 Clases modificadas con UpperCamelCase

Para una mejor visualizacion de las clases, hemos procedido renombrarlas todas
utilizando el tipo UpperCamelCase, generando una sensacion de homogeneidad hacia el

desarrollador.

3.2.3.2 Nombres orientativos

Con el fin de que el desarrollador pueda guiarse a través de la nomenclatura de las
clases y los métodos, hemos procedido a la modificacion de muchos de ellos con el
objetivo de que dicho nombre describa de una forma mas directa y concisa su funcion

dentro del cadigo.
Podemos ver algunos ejemplos de las clases renombradas en este proyecto:
@ principal.properties — [é] NuevoProyecto.properties
& mod_email.java ) &) ModificarEmail.java
@ mod_nombre_viv.java — @] ModificarNombreVivienda.java

Figura 3.6 Comparativa de nomenclatura orientativa

3.2.4 Cdbdigo comentado

Gran parte del codigo fuente de la aplicacion no contaba con referencia alguna
respecto a las funciones que realizaba con el fin de guiar a un nuevo usuario que pretenda

Ilevar a cabo algun tipo de modificacion.
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Por ello, hemos realizado comentarios en gran parte del codigo, para lograr que el
usuario sea guiado y sepa para queé se utiliza cada parte del mismo.

En el siguiente fragmento de codigo podemos apreciar como se ha realizado el

comentado de cada uno de las funciones:

/%*
* Metodo que busca dentro del archivo xml la ruta de la imagen
*
* @param planta
* @param estancia
* @return
*/
public static String SeleccionarImagen(String planta, String estancia) {
String dir_imagen = "";
try {
// crea una instancia de la clase File del archivo de configuracion
// xml
File aFile = new File(NuevoProyecto.archivo);

// instancia de SAXReader para leer y recorrer el arbol del xml
SAXReader xmlReader = new SAXReader();

// xmlReader.setEncoding("UTF-8");
xmlReader.setEncoding("iso-8859-1");

// Comenzamos a leer el arbol

Document doc = xmlReader.read(aFile);

Element node = (Element) doc.selectSingleNode("//vivienda");
Element node2 = null;

3.2.5 Errores de comparacion de ristras

En gran parte del cddigo se realizan comparaciones entre ristra de una manera
erronea ya que se compara en muchas ocasiones por el objeto y no por el valor del objeto.
Es decir, que estdn comparando si el objeto esta vacio o si el objeto es la referencia a otro
objeto, pero no su valor.

En la version anterior se estaba comparando de esta manera:

if(node.getName()

= "planta"){

if(node.valueOf( "@alias" ).equals(planta)){
node2 = node;
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La manera adecuada para comparar si el valor de la ristra es igual a otro valor, se

debe comparar con el método equals (método contenido dentro de la clase String).

if (node.getName().equals( "planta")
&& node.valueOf("@alias").equals(planta)) {
node2 = node;

3.2.6 Optimizacion de busqueda dentro de los nodos en el archivo XML

Durante el recorrido del arbol contenido en el archivo XML de un proyecto nuevo o
uno ya existente, nos percatamos de que habian muchas comparaciones repetitivas, es
decir, que los blogue if contenian la misma instruccién tan sélo cambiando el valor con el

que se comparaba.

if(node3.getName() == "actuadores"){
if(nombreIcono == "regulacion"){
Attribute atributo = node3.attribute("regulacion");
atributo.setText("si");

if(nombreIcono == "conmutacion"){
Attribute atributo = node3.attribute("conmutacion");
atributo.setText("si");

}

if( nombreIcono == "persianas"){
Attribute atributo = node3.attribute("persianas");
atributo.setText("si");

if( nombreIcono == "electrovalvula" ){
Attribute atributo = node3.attribute("electrovalvula");
atributo.setText("si");

}

Para optimizar este blogue de cédigo poco eficiente, lo que hicimos fue contener las
variables dentro de un array y de esta manera simplemente recorrer y verificar si era el

valor que estabamos buscando.

if (node3.getName().equals("actuadores")) {

String[] fieldsToInclude = {"regulacion",
"conmutacion", "persianas",
"electrovalvula”

}s
for (String field : fieldsToInclude) {
if (nombreIcono.equals(field)) {

Attribute atributo = node3.attribute(field);
atributo.setText("si");

}

}// end if actuadores y sensores
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3.2.7 Restructuracion de paquetes

Debido a que la estructuracion del cddigo mostraba una clara desorganizacion de los
paquetes, nos vimos obligados a realizar una concienzuda reordenacién segun sus

funcionalidades.

Para ello seguimos el patron de arquitectura de software MVC (Modelo-Vista-

Controlador)
3.2.7.1 Modelo-Vista-Controlador

El modelo-vista—controlador (MVC) es un patrén de arquitectura de software que
separa los datos y la l6gica de negocio de una aplicacion de la interfaz de usuario y el

maodulo encargado de gestionar los eventos y las comunicaciones.

Para ello MVC propone la construccion de tres componentes distintos que son el
modelo, la vista y el controlador, es decir, por un lado define componentes para la
representacion de la informacion, y por otro lado para la interaccién del usuario.1l 2 Este
patron de arquitectura de software se basa en las ideas de reutilizacion de codigo y la
separacién de conceptos, caracteristicas que buscan facilitar la tarea de desarrollo de

aplicaciones y su posterior mantenimiento [8].

Controlador
F-————- >

Vists '< """""""""""""" Maodelo

Figura 3.7 Diagrama MVC
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3.2.7.2 Descripcion del Patron

MODEL
UPDATES MANIPULATES
VIEW CONTROLLER

\
) e/
® &
S
N /
USER

Figura 3.8 Tipica colaboracion entre componentes de un MVC

De manera genérica, los componentes de MV C se podrian definir como sigue:

» Modelo: Es la representacion de la informacion con la cual el sistema opera, por lo
tanto gestiona todos los accesos a dicha informacion, tanto consultas como
actualizaciones, implementando también los privilegios de acceso que se hayan
descrito en las especificaciones de la aplicacion (I6gica de negocio). Envia a la
'vista' aquella parte de la informacion que en cada momento se le solicita para que
sea mostrada (tipicamente a un usuario). Las peticiones de acceso 0 manipulacion

de informacion llegan al 'modelo’ a través del ‘controlador'.

» Controlador: Responde a eventos (usualmente acciones del usuario) e invoca
peticiones al 'modelo’ cuando se hace alguna solicitud sobre la informacién (por
ejemplo, editar un documento o un registro en una base de datos). También puede
enviar comandos a su 'vista' asociada si se solicita un cambio en la forma en que se
presenta el 'modelo’ (por ejemplo, desplazamiento o scroll por un documento o por
los diferentes registros de una base de datos), por tanto se podria decir que el

‘controlador' hace de intermediario entre la 'vista' y el 'modelo’ (véase Middleware).
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» Vista: Presenta el 'modelo’ (informacion y lo6gica de negocio) en un formato
adecuado para interactuar (usualmente la interfaz de usuario) por tanto requiere de

dicho 'modelo’ la informacion que debe representar como salida.
Interaccion de los componentes

Aunque se pueden encontrar diferentes implementaciones de MVC, el flujo de

control que se sigue generalmente es el siguiente:

1. El usuario interactta con la interfaz de usuario de alguna forma (por ejemplo,

el usuario pulsa un boton, enlace, etc.)

2. EIl controlador recibe (por parte de los objetos de la interfaz-vista) la
notificacién de la accion solicitada por el usuario. El controlador gestiona el
evento que llega, frecuentemente a través de un gestor de eventos (handler) o
callback.

3. El controlador accede al modelo, actualizandolo, posiblemente modificandolo
de forma adecuada a la accion solicitada por el usuario (por ejemplo, el
controlador actualiza el carro de la compra del usuario). Los controladores
complejos estan a menudo estructurados usando un patrén de comando que

encapsula las acciones y simplifica su extension.

4. El controlador delega a los objetos de la vista la tarea de desplegar la interfaz
de usuario. La vista obtiene sus datos del modelo para generar la interfaz
apropiada para el usuario donde se reflejan los cambios en el modelo (por
ejemplo, produce un listado del contenido del carro de la compra). EI modelo
no debe tener conocimiento directo sobre la vista. Sin embargo, se podria
utilizar el patron Observador para proveer cierta indireccion entre el modelo y
la vista, permitiendo al modelo notificar a los interesados de cualquier
cambio. Un objeto vista puede registrarse con el modelo y esperar a los
cambios, pero aun asi el modelo en si mismo sigue sin saber nada de la vista.
Este uso del patron Observador no es posible en las aplicaciones Web puesto

que las clases de la vista estan desconectadas del modelo y del controlador.

29

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2016



Capitulo 3: Optimizacion del software

En general el controlador no pasa objetos de dominio (el modelo) a la vista
aunque puede dar la orden a la vista para que se actualice. Nota: En algunas
implementaciones la vista no tiene acceso directo al modelo, dejando que el
controlador envie los datos del modelo a la vista. Por ejemplo en el MVC
usado por Apple en su framework Cocoa. Suele citarse como Modelo-
Interface-Control, una variacion del MVVC mas puro

5. La interfaz de usuario espera nuevas interacciones del usuario, comenzando

el ciclo nuevamente....

Nuestro propdésito fue agrupar el mayor numero de clases dentro de un paquete
siguiendo la metodologia MVC, ya que una correcta organizacion del cédigo provee al
desarrollador una vista mas simple del proyecto asi como una vision mas ordenada del

cémputo global.

2 @,-Jskoa
= agsrc
- {;j,jskoa.bd
[+ [ gskoa.helpers
- [ gskoa.models
+ {;jaskoa.views
- [ gskoa. views.resources
[+ [ gskoa. views.resources. busyicons
. {:j,jskoa.vie» IS.resources.icons
4 p Libraries

Figura 3.9 Estructura de los paquetes tras la optimizacion

A continuacion detallamos el contenido de cada uno de los paquetes:

= skoa.db: es el paquete que contiene todas las clases con relacién a base de

datos, una base de datos mysq|.

= skoa.helpers: Este paquete contiene clases de ayuda, como el tratado del
archivo XML, la carga de imagenes, etc.

= skoa.models: Contiene los diferente objetos genéricos que nos sirven de
modelo dentro de nuestro proyecto

= skoa.views: Este paquete contiene todas las interfaces del sistema
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= skoa.resources: Este paquete contiene todos los archivos de configuracion
necesarios para las vistas. Estos archivos proveen la funcionalidad de ser un

sistema multi-idioma

= skoa.resources.icon: Contiene todos los iconos utilizados por la aplicacion

3.2.8 Implementacion correcta de la internacionalizacion

En un primer momento, cuando se ha tomado el proyecto, nos hemos percatado que
para que la aplicacion de soporte a varios idiomas, en este caso inglés y espafiol, se
implement6 dos aplicaciones practicamente iguales, que diferian tan sélo en las etiquetas
mostradas en la vista, asi como botones y diferentes componenetes que aparecen en las

mismas.

Por consiguiente, esto ocasionaba que si se pretendia hacer un cambio en la vista, se
tendria que hacer dos veces. Este problema también se daba en el proyecto anexo Ilamado

Graéficas.

Esto quiere decir que se habia implementado una forma errénea para que la

aplicacion se mostrara en varios idiomas.
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Figura 3.10 Proyectos con paquetes duplicados para distintos idiomas

Para este problema, la solucion que hemos hayado ha sido utilizar los archivos de
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configuracién (*.properties), dicho de otra forma, es un archivo que se carga mediante la
clase ResourceMap, la cual provee de una manera simple cargar diferentes configuraciones
para los distintos idiomas, concretamente estos archivos se encuentran en el paquete
Skoa.views.resources y en el cual encontraremos para cada clase que se encargue de una

vista dos archivos de configuracion, uno en esparfiol y otro en ingles.

] skoa.views.resources
About.properties
About_en.properties

}. J“'-'}ME"“B:]

PR E

AdministrarContadores.properties
AdministrarContadores_en.properties
AdministrarPuntos.properties

...,".j,} . J’_.'t.

&

AdministrarPuntos_en.properties
Conectar.properties
Conectar_en.properties
Config.properties

-G

...,".j,}

Config_en.properties

B |
phd

&

ConfiguracionProyecto.properties
ConfiguracionProyecto_en.properties
Confirmar.properties

...,".j,} .

&

Confirmar_en.properties
Escribir.properties
Escribir_en.properties
EstanciaGenerica.properties

-G

...,".j,}

+
s

EstanciaGenerica_en.properties

GraficasMain.properties
GraficasMain_en.properties
Guardando.properties

=

=

'3’

Figura 3.11 Paquete skoa.views.resources

Estos archivos basicamente contienen pares de claves y valores:
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kitle = Acerca de: Software SKoA title = About us: SKoA Software
closeAboutBox.Action.text = illose
A closelboutBox.Action.text = &Close
vendorLabel.text=Rutores:
: versionLabel.text=Version:
imageLabel.icon=icons/acercade.png
closeButton.text=Cerrar vendorLabel.text=Authors:
jlabely.text~immaculats Rotdrigess Nusx imageLabel.icon=icons/acercade.png
jLabel2.text=Domingo Benitez Diaz closeButton.text=Close
jLabel3.text=Carlos Gonzalez Mufioz jLabell.text=Inmaculada Rodriguez Nuez
jLabel4.text=Estefania Tramunt Rubic jLabel2.text=Domingo Benitez Diaz
. £ jLabel3.text=Carlos Gonzalez Munoz
versionLabel.text=Version: 3 ooy
] i jLabel4.text=2.C
jLabel6. text=2.( jLabelS.text=David Monné Chévez
jLabel5.text=David Monneé Chavez jLabelé.text=Estefania Tramunt Rubic

Figura 3.12 Archivos About.properties y About_en.properties

3.2.9 Integracién de proyectos independientes

En el conjunto de la version anterior de SKoA podemos encontrar diferentes
aplicaciones creadas en proyectos anteriores, que se han adherido a la aplicacion sin llegar

a ser integradas en la misma.

Esto quiere decir que dentro del proyecto SKoA habian subproyectos que eran
llamados de la aplicacion principal pero que los mismos no habian sido integrados dentro

de la propia aplicacion.

Ejemplo de ello es el proyecto Graficas (espafiol e inglés), SKoA en Inglés y el

proyecto bajo el paquete “twien.auto.*”.

Se puede apreciar que debido a esto habia mucho codigo repetido, mal utilizado e
implementado de un manera errénea. Como se ha explicado anteriormente se han ido
subsanando estos problemas mediante la internacionalizacion, esto solvento el problema
que habia de codigo duplicado en los proyectos Graficas Espafiol, Graficas Inglés, SKoA

Espaiol, SKoA Inglés...y una vez implementados se han unido en un solo proyecto.

La libreria twien.auto se ha extraido como una dependencia mas en este proyecto.
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Con esto hemos conseguido que la redundancia de cddigo se haya simplificado en un
100% haciendo que el cddigo del proyecto sea mas manejable, méas sencillo de analizar y

entender para futuras tareas de optimizacion y mantenimiento.

3.2.10 Iconos modificados

Los iconos utilizados en las anteriores versiones del software no cumplen con una

correcta visualizacion por parte del usuario final.

En muchos casos se trata de imagenes o iconos bastante desfasados a los tiempos
actuales y en muchas ocasiones no estan correctamente disefiados para su colocacion en
ciertas areas de la aplicacion, en gran medida por la utilizacion de formatos incorrectos

para el correcto contraste con el entorno gréfico.

En la siguiente imagen de la Figura 3.7 observamos un mend de SKoA en su antigua
version, en el que podemaos apreciar que el incorrecto uso del formato .jpg en las imagenes
de los iconos provoca que se cargue un fondo blanco que choca visualmente con el entorno
grafico. Lo mismo ocurre en la Figura 3.8 donde se muestra un plano con actuadores en
los que también se han utilizado imégenes en formato .jpg, creando un molesto fondo
balnco que no nos permiten visualizar de forma correcta el plano sobre el que estamos

trabajando.

|| SKoA - SCADA Konnex Autoconfic
|Archivo Opciones Ayuda

8 NuevoProyecto.. Ctrl+N
z Abrir Proyecto... Ctrl+0
M Guardar Proyecto... Ctrl+S

Cerrar Proyecto

X
\ Conectar Bus EIB
RIS

Desconectar Bus EIB Ctrl+D

(&) Salir Alt+F4

Figura 3.13 Menu version antigua SKoA
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_]

Figura 3.14 Actuadores version antigua SKoA

Para dar solucion a este problema, hemos modificado todas las imagenes utilizadas

como iconos o actuadores en el software, utilizando en formato .png entrelazado, que

permite el muestreo de la imagen sin que se cargue ningun fondo, permitiendo una interfaz

mas limpia y visualmente agradable.

En las siguientes figuras podemos apreciar con mayor detenimiento los antiguos

iconos y los que hemos afiadido en este proyecto.

> Luces regulables

Estado Desconocido | Apagado | Al 25% Al 50% Al 75% Al 100%
A | & i

lcono l | | i |
- P — - e

Tabla 3.1 Iconos Luces Regulables antiguos en .jpg
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Estado Desconocido | Apagado | Al 25 % Al 50% Al 75% Al 100%
? ’ | 1 | *
lcono = - - - - -
Negro Azul Amarillo Naranja Raojo

Tabla 3.2 Iconos Luces Regulables nuevos en .png

> Luces conmutables

Estado Desconocido | Apagado | Encendido

Icono ’? = —
4 |

» 9 ¥

Tabla 3.3 Iconos Luces Conmutables antiguos en .jpg

Estado Desconocido | Apagado | Encendido

lcono

Tabla 3.4 Iconos Luces Conmutables nuevos en .png
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> Persianas

Estado

Desconocido

Cerrada

Subida

lcono
I_'-).i » m"l’
Tabla 3.5 Iconos Persianas antiguos en .jpg
Estado Desconocido | Cerrada Subida
2 5 =
lcono

Tabla 3.6 Iconos Persianas nuevos en .png

> Electrovalvulas

Estado

Desconocido

Cerrada

Abierta

lcono

Tabla 3.7 Iconos Electrovalvula antiguos en .jpg
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Estado Desconocido | Cerrada Abierta
lcono ? ‘ *
Tabla 3.8 Iconos Electrovalvula nuevos en .png
> Puertas
Estado Desconocido | Cerrada Abierta
. | Y
ASEA
[
lcono I l\! | ‘
Tabla 3.9 Iconos Puerta antiguos en .jpg
Estado Desconocido | Cerrada Abierta
lcono

Tabla 3.10 Iconos Puerta nuevos en .png
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» Detector de movimiento

! Presencia Presencia
Estado Desconocido

no detectada detectada

lcono

Tabla 3.11 Iconos Detector Movimiento antiguos en .jpg

: Presencia Presencia
Estado Desconocido

nho detectada detectada

lcono @. ﬁ @

Tabla 3.12 Iconos Detector Movimiento nuevos en .png

» Sensor de temperatura

Estado Presente en la estancia

lcono

Tabla 3.13 Icono Sensor Temp. antiguo en .jpg
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Estado

Presente en la estancia

lcono

=

Tabla

» Sensor combinado

3.14 Icono Sensor Temp. nuevo en .png

Estado

Presente en la estancia

lcono

Tabla

3.15 Icono Sensor Comb. nuevo en .png

» Sensor de inundacién

Estado

Presente en la estancia

Fuga detectada

Fuga no detectada

lcono

() o2y

(]

ey
el

Tabla 3.16 Icono Sensor In. antiguo en .jpg
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Estado Presente en la estancia Fuga detectada

Fuga no detectada

0 A

Tabla 3.17 Icono Sensor In. nuevo en .png

» Contadores

Presente en la estancia
Estado

lcono :
a-a

g ma

Tabla 3.18 Icono Contadores nuevo en .png

> lconos de menu

Antiguo Icono Nuevo
ﬁ Abrir fichero contadores i
‘ Abrir proyecto i

ﬁ. Acerca de ﬁ
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oER AR

exe Administrar contadores %
% Ver configuracion actual e
Conectar Bus EIB -3;,"

Editar archivo de

configuracion

Cerrar Proyecto

!

Desconectar Bus EIB

!

® &

f Escribir

Gréficas

Guardar Proyecto

2 [ @

v
1S

Nuevo Proyecto

CEB K

Salir M

Tabla 3.19 Iconos de Menu

3.2.11 Entorno grafico mejorado

Siguiendo las pautas de mejora gréfica y visual, se ha procedido a un nuevo modelo
de disefio de interfaz que hace que nuestro entorno sea algo mas moderno, y ademas se

muestra igual para cualquier sistema operativo en el que se ejecute nuestra aplicacion.

En las siguientes figuras (Figura 3.9 y Figura 3.10) podemos apreciar los cambios

en la interfaz al comparar la vista antigua con la actual.
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Archivo Opciones Ayuda
Conectar Bus EIB Estado del Servidor: Desconectado

e Software SKoA Fecha: 18/7/2015

Hora: 21:8:48

[ Piano de Plantas | Log de Contadores | Log de la Apicacion

Figura 3.15 Interfaz principal antigua

2] SKoA - SCADA Konnex
Archivo Opciones Ayuda

Conectar Bus EIB Estado del Servidor: Desconectado
Software SKoA Fecha: 18/7/2015
| Desconedar Bus EIB
Hora: 21:9:15

Piano de Plantas | Log de Contadores | Log de Ia Aplicacidn |

Figura 3.16 Interfaz principal nueva

Normalmente las ventanas Java tienen su propio aspecto, su propio estilo de botones
y demas. Java cuenta con 2 librerias para disefiar interfaces graficas (ventanas, botones,
etiquetas, etc.), estas 2 librerias son: AWT y Swing [9].

Las ventanas hechas con AWT conservan el tema del Sistema Operativo, sin

embargo, las ventanas hechas con Swing son muy faciles de cambiar su aspecto (look and
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feel o skin) para que tengan aspecto java, aspecto windows, aspecto Linux, etc. Basta con
tener la libreria adecuada y unas lineas de codigo.

En cuanto a la apariencia de la vista, nos ha parecido oportuno cambiar el estilo en el
que se muestran las diferentes interfaces de la aplicacion utilizando un aspecto de Java
Ilamada Look and Feel, el cual provee una serie de métodos para modificar el aspecto de
los componentes visuales de una manera rapida y sencilla.

En este caso se ha implementado un estilo de Look and Feel llamado Nimbus:

try {
for (LookAndFeelInfo info : UIManager.getInstalledLookAndFeels()) {

if ("Nimbus".equals(info.getName())) {
UIManager.setLookAndFeel(info.getClassName());
break;
}
} catch (Exception e) {
}

3.3 Resumen del Capitulo

En este capitulo hemos tratado las modificaciones que se han realizado sobre el
codigo fuente de la aplicacion SKoA para mejorar su eficiencia y su entorno gréafico y

visual.

Ademas, esta optimizacion permitira a futuros desarrolladores modificar el cédigo de
forma mas sencilla y rapida, dado que se ha ordenado la estructuracion y se han realizado
comentarios que guiaran al usuario y le ayudaran a conocer de antemano las funciones y

responsabilidades de cada apartado.
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Capitulo 4:
Publicacion de SKoA 1.0 como

Software Libre

4.1 Introduccion

Software libre es la denominacion del software que respeta la libertad de todos los
usuarios que adquirieron el producto y, por tanto, una vez obtenido el mismo, puede ser
usado, copiado, estudiado, modificado, y redistribuido libremente de varias formas. Segun
su principal impulsora, la organizacion Free Software Foundation, el software libre se
refiere a la seguridad de los usuarios para ejecutar, copiar, distribuir y estudiar el software,
e incluso modificarlo y distribuirlo modificado.

Un programa informatico es software libre si otorga a los usuarios todas estas
libertades de manera adecuada. De lo contrario no es libre. Existen diversos esquemas de
distribucion que no son libres, y si bien podemos distinguirlos en base a cuanto les falta
para llegar a ser libres, su uso bien puede ser considerado contrario a la ética en todos los
casos por igual [10].

4.2 Consideraciones iniciales

En el movimiento del software libre se sostiene que los usuarios de ordenadores
deben tener la libertad para cambiar y redistribuir el software que usan. El calificativo
“free” en la expresion “free software” se refiere a la libertad: los usuarios tienen la libertad

para ejecutar, modificar y redistribuir el software.

El software libre contribuye al conocimiento humano, al contrario del software
privativo. Por tanto, las universidades deben impulsar el software libre por el bien del
progreso del saber humano, como asi también alentar a los cientificos y estudiantes a

publicar sus trabajos.
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La aplicacién sobre la que se trata en este proyecto ya trabaja con software libre, por

lo que es adecuado y recomendable seguir en la misma linea en la que se dio inicio en

proyectos anteriores.

Un programa es software libre si los usuarios tienen las cuatro libertades esenciales:

La libertad de ejecutar el programa como se desea, con cualquier proposito
(Libertad 0).

La libertad de estudiar como funciona el programa, y modificarlo para
adaptarlo a las propias necesidades (Libertad 1). El acceso al codigo fuente
es una condicion necesaria para ello.

La libertad de redistribuir copias para ayudar a otros usuarios (Libertad 2).

La libertad de distribuir copias de sus versiones modificadas a terceros
(Libertad 3). Esto le permite ofrecer a toda la comunidad la oportunidad de
beneficiarse de las modificaciones. El acceso al codigo fuente es una
condicion necesaria para ello [11].

4.3 Ventajas e inconvenientes del software libre

Las principales ventajas del software libre son:

Bajo costo de adquisicion
Innovacidn tecnoldgica
Independencia del proveedor
Escrutinio publico
Adaptacion del software
Idiomas

Fomento de la industria

Las principales desventajas que podemaos encontrar son:

Falta de control de calidad y garantias formales
Conocimientos técnicos necesarios

Desconfianza y resistencia al cambio
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= El desarrollo del software requiere importantes inversiones

= Dificultad en el intercambio de archivos

= Menor compatibilidad con el hardware

4.4 Tipos de Licencia de Software Libre

En este apartado se compararemos varias licencias de software libre para

diagnosticar cudl seria la mejor opcidn segun nuestras circunstancias actuales.

Licencia

Caracteristicas

Berkeley Software Distribution

Solamente exige que los derechos de autor y las
resignaciones de garantia sean incluidas en todas
las distribuciones del software

Sin copyleft

Apache 2.0

Permite usar el software para cualquier
propdsito, distribuirlo, modificarlo y distribuir
las modificaciones.

Sin copyleft: No requiere que las versiones
modificadas tengan que ser distribuidas como
software libre.

Sefialar los cambios en los ficheros que se hayan
modificado.

Compatible con GPLv3, no compatible con las
versiones anteriores de la licencia GPL.

Provisiones de proteccion respecto a patentes

Python Software Foundation
License

Sin copyleft: No requiere que las versiones
modificadas tengan que ser distribuidas como
software libre.

Compatible con GPL
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General Public Llcense v.3

Free as in Freedom

Permiso ilimitado para ejecutar el programa
Permite redistribuir el c6digo objeto, siempre
acompariado de las fuentes correspondientes
No obliga a divulgar modificaciones hechas en
el &mbito privado.

El software carece de garantia y la licencia tiene
una clausula de limitacién de responsabilidad.
Se han de mantener intactos todos los textos
relativos a los derechos de copyright sobre el
cadigo v la licencia.

Incluye clausulas de proteccion respecto a

demandas por infraccién de patentes

Eclipse Public License

eclipse

No requiere ningun seguimiento en los cambios
Solo exige la publicacion del codigo fuente
cuando las modificaciones se consideran un
trabajo derivado y no una extensién o un modulo
separado

Los trabajos derivados deben ser publicados

siempre bajo la licencia EPL

Open Secure Sockets Layer

Open;j =Sl

Garantia contra patentes

Sin copyleft: No requiere que las versiones
modificadas tengan que ser distribuidas como
software libre

Mozilla Public License

Exige la publicacién del cédigo fuente y que
cualquier derivado o extension sea publicado
bajo la misma licencia MPL

Permite que modulos libres puedan convivir con
modulos privativos

No requiere que los cambios realizados sean
reflejados en el cédigo fuente

Los derechos de autor deben mantenerse tanto
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en el cddigo fuente como en los binarios

Tabla 4.1 Comparativa de licencias de software libre [12]

4.5 Decision final

Guiados por las caracteristicas anteriores, debemos tomar una decision sobre que

licencia sera la que mejor defina las necesidades de nuestro proyecto.

SKOA debe ser un software al que cualquier usuario tenga acceso y permiso para
realizar modificaciones a su libre eleccion, incluso para uso particular si asi lo desea.
Ademéas debemos asegurar que no abandone la linea del software libre para que todas
aquellas mejoras que se realicen sobre la aplicacion puedan ser disfrutadas por toda la

comunidad.

Ademas debemos de tener en cuenta que la libreria Calimero, en la que se basa
practicamente SKoA, cuenta con una licencia libre GPL, por lo tanto debemos seleccionar

una licencia que sea compatible con la misma.

La licencia GPLv3 cumple con todos los requisitos que necesitamos para la
publicacion de nuestro software. Si le afladimos que dicha licencia cuenta con clausulas de
proteccion respecto a demandas por infraccion de patentes o que todas las versiones que

surjan deben seguir siendo de codigo abierto, las ventajas siguen en aumento.

4.6 Licencia Publica General de GNU en su version 3 (GPLv3)

En esta seccion nos internaremos en los términos y condiciones de la licencia GPLv3
de GNU vy realizaremos una guia rapida de sus principales caracteristicas, asi como de sus

fundamentos basicos.
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4.6.1 Fundamentos de la GPLv3

Nadie debe ser restringido por el software que utilizan. Hay cuatro libertades que
cada usuario debe tener:

= la libertad de usar el software para cualquier proposito
= lalibertad de cambiar el software para satisfacer sus necesidades
= |a libertad para compartir el software con sus amigos y vecinos

= la libertad para compartir los cambios que realice

Como se indico anterioremente en el apartado 4.2 Consideraciones iniciales de este
capitulo, cuando un programa ofrece a los usuarios todas estas libertades, lo llamamos

software libre.

Los desarrolladores que escriben software pueden crear licencias bajo los términos
de la GNU GPL. Cuando lo hacen, sera software libre y permanecera siendo software libre,
sin importar quién cambia o distribuye el programa. A esto le Ilamamos copyleft: el
software tiene copyright, pero en lugar de utilizar esos derechos para restringir a los
usuarios como el hace software privativo, los utilizan para asegurar la libertad de cada

usuario.

En la Gltima versién de la licencia GPL de GNU (GPLv3) se protege al copyleft de
ser delimitado por los desarrollos legales o tecnoldgicos. La version mas reciente protege a

los usuarios de tres amenazas recientes:

» Tivoizacion: Algunas empresas han creado varios tipos diferentes de dispositivos
que ejecutan el software GPL, y luego el hardware es manipulado para que pueda
cambiar el software que se esta ejecutando, pero en esta version no puede. Si un
dispositivo puede ejecutar software de forma arbitraria, quiere decir que es un
ordenador de proposito general, y su duefio debe controlar lo que hace. Cuando un

dispositivo impide hacer eso, se le denomina tivoizacion.
= Leyes que prohiben el software libre: Legislaciones como la Digital Millennium
Copyright Act y la Directiva de Derechos de Autor de la Unidn Europea hacen que

sea un delito escribir o compartir software que puede romper el DRM (Gestion
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Digital de Restricciones). Estas leyes no deben interferir con los derechos que la
GPL concede.

= Ofertas de patentes discriminatorias: Algunas empresas han declarado que no
van a demandar a los usuarios de software libre por infraccion de patentes, como
ocurre siempre que se obtiene el software de un proveedor que financiado por
empresas concretas. En ultima instancia, estas empresas estan tratando de recaudar
regalias por el uso de software libre, lo que interfiere de foma directa en la libertad

de los usuarios. Ninguna empresa debe tener la capacidad de hacer esto.

Esta tercera version también tiene una serie de mejoras para que la licencia sea mas
facil de usar y entender por toda la comunidad. Pero aun con todos estos cambios, la
GPLv3 no es una nueva licencia radical; sino que es una evolucion de la version anterior.
Aunque una gran cantidad de texto ha cambiado, gran parte de él simplemente aclara lo
definido en GPLv2. Con esto en mente, vamos a revisar los principales cambios en la

GPLv3, y traremos las mejoras de la licencia para usuarios y desarrolladores [13].

4.6.2 Neutralizacion de las leyes que prohiben el software libre

Probablemente somos muchos los que estamos familiarizados con las Restricciones
de Gestion Digital (DRM) en DVD y otros medios de comunicacién, al igual que también
estaremos familiarizados con las leyes que hacen que sea ilegal escribir sus propias
herramientas para eludir esas restricciones, como la Digital Millennium Copyright Act y la
Directiva de la Union Europea Derecho de Autor. Nadie deberia dejar de escribir cualquier

cddigo que desee y la licencia GPLv3 se encarga de proteger este derecho.

Siempre es posible usar cédigo GPL para escribir software que implementa DRM.
Sin embargo, si alguien hace eso con cddigo protegido por la GPLv3, en el apartado 3
(véase 4.7 Terminos y Condiciones) se indica que el sistema no contara como una medida
de "proteccion™ tecnolégicamente eficaz. Esto significa que si se quebranta el DRM, el
usuario sera libre para distribuir su propio software, y no se vera amenazado por la DMCA

o leyes similares.
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Como de costumbre, la GPL de GNU no restringe lo que se hace en el software; s6lo
impide que se restrinja a otros.

4.6.3 Proteccion del derecho de modificacién

La tivoizacion es un peligroso intento de restringir la libertad de los usuarios: el
derecho de modificar su software no tendria sentido si ninguno de sus equipos le permiten
hacerlo. GPLv3 detiene la tivoizacion al exigir al distribuidor ofrecer toda la informacion o

los datos necesarios para instalar software modificado en cualquier dispositivo.

Esto puede ser tan simple como un conjunto de instrucciones, o se pueden incluir
datos especiales, tales como claves criptogréaficas o informacion sobre cémo eludir un
control de integridad en el hardware. Dependera de como ha sido disefiado el hardware,
pero no importa qué tipo de informacién necesita el ususario: éste deberia ser capaz de

conseguirla sin mayores obstaculos.

Este requisito tiene un alcance limitado. Todavia se les permite a los distribuidores
utilizar claves criptograficas para cualquier proposito, y sélo estaran obligados a revelar

una clave si es necesaria para modificar el software GPL en el dispositivo que dado.

El Proyecto GNU en si utiliza GnuPG para probar la integridad de todo el software

en su sitio FTP, y medidas beneficiosas para los usuarios.

GPLv3 no bloguea el uso de la criptografia; sino que directamente no quiere que se
haga. S6lo se impide que se retiren derechos de licencia, ya sea a traves de la ley de

patentes, tecnologia, o cualquier otro medio.

4.6.4 Proteccion fuerte contra amenazas de patentes

Las licencias de software libre han desarrollado nuevas estrategias para abordar el
tema de las patentes. GPLv3 también refleja estos cambios. Cada vez que un usuario
licencia un software por la GPLv3, que han escrito o modificado, deben proporcionar a

cada destinatario con licencia alguna patente para ejercer los derechos que la GPL le
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otorga. Ademas de eso, si otro usuario con licencia trata de usar patentes para detener a

otro usuario de ejercer esos derechos, se dara por terminada su licencia.

Esto significa que usuarios y desarrolladores seran capaces de trabajar con software
cubierto por la GPLv3 sin preocuparse de que un contribuyente trate de demandarlos por
infraccion de patente en un futuro. Con estos cambios, la GPLv3 ofrece a sus usuarios mas

defensas contra la agresion de patentes que cualquier otra licencia de software libre.

4.6.5 Compatibilidad con otras licencias libres

Ademas compatibilizar con otras licencias GPL, GPLv3 también es compatible con

algunas otras licencias.

La licencia Apache 2.0 es un buen ejemplo. Gran parte del software libre esta
disponible bajo esta licencia, debido a las grandes comunidades con las que cuenta.
Esperamos que este cambio en la GPLv3 fomente una mayor cooperacion e intercambio
dentro de la comunidad del software libre. La tabla a continuacion ayuda a ilustrar algunas
relaciones de compatibilidad comunes entre diferentes licencias de software libre:

Jlib Expat Compatible ONLY
License \/ License with GPLv3
Modified BSD IsC XFreed6
Permissive License [N\ License L1License
Licenses
Public X11 Apache
Domain \/ License License 2.0
Weak * + y
Copylefts LGPLv2.1l p|———®» LGPLvVv3
v l
Strong
Copv|eft5 GPLVZ ..................... .. GPLV3

Figura 4.1 Gréfico que ilustra las compatibilidades de GPLv3 con otras licencias
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En el gréafico de la figura anterior, observamos que las flechas que sefialan de una

licencia a otra indican que la primera licencia es compatible con la segundo.

Esto es cierto incluso si se siguen varias flechas para obtener de una licencia a la
otra; asi, por ejemplo, la licencia ISC es compatible con la GPLv3. GPLv2 es compatible
con la GPLv3 si el programa le permite elegir “cualquier version posterior” de la GPL, que

es el caso para la mayoria del software liberado bajo esta licencia.

Este diagrama no es exhaustivo, pero claramente ilustra que la GPLv3 es compatible

con casi toda la GPLv2, y algunas mas.

4.6.6 Una licencia de caracter global

En versiones anteriores de GPL se trata largo y tendido el término "distribucion”.

La licencia nunca indica qué es la distribucién, ya que el término fue tomado de la
ley de copyright de Estados Unidos. Se esperaba que los jueces acudieran a esta ley para la
definicion. Sin embargo, después nos enteramos de que las leyes de derechos de autor en
otros paises utilizan la misma palabra, pero le dan diferentes significados. Debido a esto,
un juez en un pais podria analizar, por ejemplo GPLv2, de forma diferente que un juez en

los Estados Unidos.

GPLv3, sin embargo, utiliza un nuevo término, "transportar" (“convey”), y ofrece
una definicién de ese término. "Transportar" tiene el mismo significado que se le pretendia
otorgar al término "distribuir”, pero ahora que esto se explica directamente en la licencia,
sera mas sencillo para los usuarios de todo el mundo entender esta definicion. Hay otros
cambios menores a lo largo de la licencia que también ayudaran a asegurar que se aplique

de forma coherente en todo el mundo.
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4.7 Términos y Condiciones de GPLv3

LICENCIA PUBLICA GENERAL GNU
Version 3, 29 de junio 2007
Copyright © 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.org/>

Se permite la copia y distribucion de copias literales de este documento de licencia, pero
cambiandolo no esta permitido.

Preadmbulo

La Licencia Publica General de GNU es una licencia copyleft libre para software y

otro tipo de trabajos.

Las licencias para la mayoria del software y otros trabajos practicos estan disefiadas
para quitarle a usted la libertad de compartir y modificar los trabajos. Por el contrario, la
Licencia Publica General de GNU pretende garantizarle la libertad de compartir y
modificar todas las versiones de un programa - para asegurarse de que sigue siendo
software libre para todos sus usuarios. Nosotros, la Fundacién para el Software Libre,
usamos la Licencia Publica General GNU para la mayoria de nuestro software; se aplica
también a cualquier otro trabajo publicado esta forma por sus autores. Usted puede

aplicarla a sus propios programas.

Cuando hablamos de software libre, nos referimos a la libertad, no de precio.
Nuestras Licencias Publicas Generales estan disefiadas para asegurarnos de que usted tiene
la libertad de distribuir copias de software libre (y cobrar por ellos si lo desea), que reciba
el codigo fuente o que pueda conseguirlo si lo quiere, de que pueda modificar el software o
utilizar fragmentos de él en nuevos programas libres, y que usted sabe que puede hacer

estas cosas.

Para proteger sus derechos, necesitamos evitar que otros le nieguen estos derechos o
pedirle que renuncie a los derechos. Por lo tanto, usted tiene ciertas responsabilidades si
distribuye copias del software, o si lo modifica: responsabilidades que persiguen respetar la

libertad de los demas.
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Por ejemplo, si distribuye copias de un programa, ya sea gratuitamente o por una
tarifa, debe transmitir a los destinatarios los mismos derechos que usted recibi6. Debe
asegurarse de que ellos también reciben, o pueden conseguir el cédigo fuente. Y debe

mostrarles estas condiciones de forma que conozcan sus derechos.

Desarrolladores que utilizan la GNU GPL protegen sus derechos con dos pasos:
afirman los derechos de autor del software, y le ofrecemos esta licencia que le da permiso

legal para copiar, distribuir y / o modificarlo.

Para la proteccion de los desarrolladores y autores, la GPL explica claramente que no
hay ninguna garantia para este software libre. Por el bien de ambos, usuarios y autores, la
GPL establece que las versiones modificadas seran marcados como cambiado, por lo que

sus problemas no sea atribuido por error a los autores de versiones anteriores.

Algunos dispositivos estan disefiados para negar al usuario para instalar o ejecutar
versiones modificadas del software dentro de ellos, a pesar de que el fabricante pueda
hacerlo. Esto es fundamentalmente incompatible con el objetivo de proteger la libertad de
los usuarios para modificar el software. El patron sistematico de tal abuso se produce en el
area de productos para particulares de usar, que es precisamente donde es mas inaceptable.
Por lo tanto, hemos disefiado esta version de la GPL para prohibir la practica de dichos
productos. Si apareciesen problemas similares en otros ambitos, estaremos preparados para
extender estas prestaciones a las de las futuras versiones de la GPL, segun sea necesario

para proteger la libertad de los usuarios.

Por ultimo, todo programa estd constantemente amenazado por las patentes de
software. Los Estados no deben permitir que las patentes restrinjan el desarrollo y uso de
software en ordenadores de uso general, pero en los que si, deseamos evitar el peligro
especial que las patentes aplicadas a un programa libre puedan hacerlo efectivamente
propietario. Para evitar esto, la GPL establece que las patentes no se pueden utilizar para

hacer que el programa no libre.

Los términos y condiciones para la copia, distribucion y modificacion son los

siguientes:
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TERMINOS Y CONDICIONES
0. Definiciones.
"Esta Licencia" se refiere a la version 3 de la Licencia Publica General de GNU.

"Derechos de autor” también significa las leyes del derecho de autor como el que se

aplican a otros tipos de obras, como las méscaras de semiconductores.

"El Programa” se refiere a cualquier obra sujeta al derecho licenciado bajo esta
licencia. Cada concesionario se dirige como “usted”. "Licenciatarios” y "destinatarios"

pueden ser personas u organizaciones.

Para "modificar" un trabajo significa copiar o adaptar todo o parte de la obra de un
modo que requiera permiso de copyright, que no sea la realizacion de una copia exacta. El
trabajo resultante se denomina "version modificada" de la obra anterior o trabajo "basado

en" el trabajo anterior.

Un "trabajo amparado™ puede ser tanto el Programa no modificado como un trabajo
basado en el Programa.

Para "propagar" un trabajo significa hacer cualquier cosa con €l que, sin permiso, que
le haga directa o indirectamente responsable de infringir las leyes de copyright aplicables,
excepto ejecutarlo en una computadora o la modificacion de una copia privada.
Propagacion incluye la copia, distribucién (con o sin modificaciones), poner a disposicién

del publico, y en algunos paises de otras actividades también.

"Distribuir" un trabajo se entiende cualquier tipo de difusién que permite a otras
partes para hacer o recibir copias. La mera interaccion con un usuario a través de una red

informatica, sin transferencia de una copia, no esta transmitiendo.

Un usuario interactivo interfaz muestra "Avisos Legales Apropiados™ en la medida
en que incluye una herramienta de gran utilidad y destacadas que muestra un anuncio de
copyright, y le dice al usuario que no hay ninguna garantia para el trabajo (excepto para la
medida en que se proporcionan garantias), que los licenciatarios pueden transmitir el
trabajo bajo esta Licencia, y como ver una copia de esta licencia. Si la interfaz presenta una

lista de comandos u opciones de usuario, como un menu, un elemento destacado en la lista
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cumple con este criterio.
1. Codigo Fuente.

El "codigo fuente™ de un trabajo se entiende la forma preferida de la obra para
realizar modificaciones a la misma. "Cadigo objeto” significa cualquier forma no fuente de

un trabajo.

Una "Interfaz Estdndar" se refiere a una interfaz que sea es un estandar oficial
definido por un organismo de normalizacion reconocido, o bien, en el caso de las interfaces
especificadas para un lenguaje de programacion particular, uno que se utiliza ampliamente

entre los desarrolladores que trabajan en ese idioma.

Las "Bibliotecas de Sistema" de un trabajo ejecutable incluyen nada, aparte de la
obra en su conjunto, que (a) se incluye en la forma normal de envasado de un componente
principal, pero que no es parte de ese componente principal, y (b) s6lo sirve para permitir
el uso de la obra con ese componente principal, o para implementar un Interfaz Estandar
para el cual una aplicacion esta disponible al publico en forma de codigo fuente. Un
"componente principal”, en este contexto, significa un importante componente esencial
(nucleo, sistema de ventanas, etc.) del sistema operativo especifico (si existe) en la que se
ejecuta el trabajo ejecutable, o un compilador utilizado para producir la obra, o un

intérprete del cddigo objeto utilizado para ejecutarlo.

La "Fuente Correspondiente™ de un trabajo en forma de c6digo objeto significa todo
el cddigo fuente necesario para generar, instalar, y (para un trabajo ejecutable) ejecutar el
codigo objeto y modificar el trabajo, incluyendo secuencias de comandos para controlar
esas actividades. Sin embargo, no incluye el Sistema de Bibliotecas de la obra, o
herramientas de propoésito general o programas gratuitos disponibles en general que se
utilizan sin modificaciones en la realizacion de esas actividades, pero que no forman parte
de la obra. Por ejemplo, la Fuente Correspondiente incluye los archivos de definicion de
interfaz asociados con archivos de origen para el trabajo, y el cddigo fuente de las
bibliotecas compartidas y subprogramas enlazados dindmicamente que el trabajo se ha
disefiado especificamente para exigir, como por la comunicacion de datos intrinseca o el

control de flujo entre esos subprogramas y otras partes de la obra.

La Fuente Correspondiente no necesita incluir nada que los usuarios pueden
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regenerar automaticamente de otras partes de la Fuente Correspondiente.
La Fuente Correspondiente de un trabajo en codigo fuente es ese mismo trabajo.
2. Permisos bésicos.

Se otorgan todos los derechos concedidos en virtud de esta licencia por el término de
los derechos de autor en el Programa, y son irrevocables siempre que se cumplan las
condiciones establecidas. Esta Licencia afirma explicitamente su permiso ilimitado para
ejecutar el Programa sin modificaciones. El resultado de la ejecucion de un trabajo
amparado esta cubierto por esta licencia solo si la salida, por su contenido, constituya un
trabajo amparado. Esta Licencia reconoce sus derechos de uso razonable u otro
equivalente, segun lo dispuesto por la ley de derechos de autor.

Usted puede hacer, ejecutar y difundir trabajos amparados que no distribuya, sin
condiciones, siempre y cuando su licencia queda de otra manera en vigor. Usted podra
distribuir trabajos amparados a terceros con el Unico propésito de que ellos hagan
modificaciones exclusivamente para usted, o le proporcionard instalaciones para el
funcionamiento de dichas obras, siempre y cuando cumpla con los términos de esta
licencia en la transmision de todos los materiales para los que no controlas los derechos de
autor. Aquellos haciendo asi o correr los trabajos cubiertos para usted debe hacerlo
exclusivamente en su nombre, bajo su direccion y control, en los términos que les prohiban

realizar copias de su material con derechos de autor fuera de su relacién con usted.

Transmitir en cualquier otra circunstancia se permite Unicamente bajo las
condiciones indicadas a continuacion. Sublicencia no esta permitido; la seccion 10 lo hace

innecesario.
3. Proteccion de Derechos Legales de los Usuarios frente a Leyes contra la elusion.

Ningun trabajo amparado debe considerarse parte de una medida tecnoldgica efectiva
bajo cualquier ley aplicable que cumpla las obligaciones que le impone el articulo 11 del
tratado de copyright WIPO adoptado el 20 de diciembre de 1996, o leyes similares que

prohiben o restringen la burla de tales medidas.

Cuando distribuya un trabajo amparado, renuncia a cualquier poder legal para
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prohibir la elusion de medidas tecnologicas en la medida tales burlas se realicen en
ejercicio de derechos bajo esta Licencia con respecto al trabajo amparado, y usted renuncia
cualquier intencién de limitar el funcionamiento o modificaciéon de la trabajar como un
medio de hacer cumplir, en contra de los usuarios de la obra, sus derechos legales o de

terceros para prohibir la elusién de medidas tecnolégicas.
4. Distribucién de copias literales.

Usted podra distribuir copias literales del cddigo fuente del Programa, segln lo has
recibido, en cualquier medio, siempre que la adecuada y bien visible publique en cada
copia un anuncio de copyright; mantener intactos todos los avisos que indican que esta
Licencia y cualquier término no permisivas afiadido de acuerdo con la seccién 7 se aplican
al cddigo; mantener intactos todos los avisos de la ausencia de cualquier garantia; y dar a

todos los destinatarios una copia de esta Licencia junto con el Programa.

Puede cobrar cualquier precio o ningun precio por cada copia que distribuya, y podra

ofrecer soporte o garantia de proteccién para un honorario.
5. Distribucidén de Versiones Modificadas de Codigo.

Usted podra distribuir un trabajo basado en el Programa, o las modificaciones para
producirlo a partir del Programa, en forma de codigo fuente bajo los términos del articulo

4, supuesto que ademas cumpla las siguientes condiciones:

a) El trabajo debe incluir avisos destacados indicando que usted lo ha modificado y

dando una fecha pertinente.

b) El trabajo debe incluir avisos destacados indicando que es liberado bajo esta
Licencia y cualquier condicion afiadida en virtud del articulo 7. Este requisito modifica el

requisito de la seccion 4 de "mantener intactos todos los avisos".

c) Debe licenciar toda la obra, en su conjunto, bajo esta licencia a cualquier persona
gue esté en posesion de una copia. Por tanto, esta Licencia se aplicara junto con cualquier
seccién 7 términos adicionales aplicables, a la totalidad de la obra, y todas sus partes, con
independencia de la forma en que se empaquetan. Esta licencia no da permiso para

licenciar la obra de cualquier otra manera, pero no se anula dicho permiso si usted ha
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recibido por separado.

d) Si el trabajo tiene interfaces de usuario interactivos, cada uno debe mostrar Avisos
Legales Apropiados; Sin embargo, si el Programa tiene interfaces interactivos que no

muestran Avisos Legales Apropiados, su trabajo no necesita que lo hagan.

Una recopilacion de un trabajo amparado con otros trabajos separados e
independientes, que no son por sus extensiones naturales del trabajo amparado, y que no se
combinan con él como para formar un programa méas amplio, en o sobre un volumen de
almacenamiento o distribucién medio, se llama un "agregado™ si la recopilacién y su
copyright resultante no se utilizan para limitar el acceso o los derechos legales de los
usuarios de la compilacion més alla de lo que permiten las obras individuales. La inclusion
de un trabajo amparado en un paquete no hace esta licencia se aplique a las otras partes del

conjunto.
6. Distribucion No Fuente.

Usted podra distribuir un trabajo amparado en forma de codigo objeto bajo los
términos de las secciones 4 y 5, siempre que también distribuya las Fuentes
Correspondientes maquina, de acuerdo a los términos de esta Licencia, en una de las

siguientes maneras:

a) Distribuir el cddigo objeto en, o embebido en, un producto fisico (incluyendo
medios de distribucion fisicos), acompafado de las Fuentes Correspondientes en un medio
fisico duradero utilizado habitualmente para el intercambio de software.

b) Distribuir el cddigo objeto en, o embebido en, un producto fisico (incluyendo
medios de distribucion fisicos), acompafiado de una oferta por escrito, valida durante al
menos tres afios y valida durante el tiempo que usted ofrece piezas de repuesto o de
atencion al cliente para que modelo del producto, para dar cualquier persona que posea el
codigo objeto, ya sea una copia de la Fuente Correspondiente para todo el software en el
producto que esta cubierta por esta Licencia, en un medio fisico duradero habitual para el
intercambio de software, por un precio no mas que su costo razonable de realizar
fisicamente las fuentes, o acceso para copiar las fuentes correspondientes desde un servidor

de red sin coste.
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c) Distribuir copias individuales del cddigo objeto junto con una copia de la oferta
por escrito para proporcionar la Fuente Correspondiente. Esta alternativa se permite sélo
ocasionalmente y no comercial y solo si usted recibié el cddigo objeto con tal oferta, de

acuerdo con el inciso 6b.

d) Distribuir el codigo objeto ofreciendo acceso desde un lugar determinado
(gratuitamente o por un cargo), y ofrecer acceso equivalente a las Fuentes
Correspondientes de la misma manera por el mismo lugar sin cargo adicional. Usted no
tiene que requiere receptores para copiar las Fuentes Correspondientes junto con el codigo
objeto. Si el lugar para copiar el codigo objeto es un servidor de red, la Fuente
Correspondiente puede estar en un servidor diferente (gestionado por usted o un tercero)
que soporta instalaciones de copia equivalentes, siempre que mantenga instrucciones claras
junto al cddigo objeto diciendo donde encontrar la Fuente Correspondiente.
Independientemente de qué servidor aloja las Fuentes Correspondientes, usted seguira
obligado a asegurar que esta disponible durante todo el tiempo que sea necesario para

satisfacer estos requisitos.

e) Distribuir el codigo objeto mediante la transmision punto a punto, siempre que
informe a otros usuarios donde se ofrecen el codigo objeto y las Fuentes Correspondientes

de la obra al pablico en general sin costo alguno en la subclausula 6d.

Una parte separable del codigo objeto, cuyo cddigo fuente estd excluido de las
Fuentes Correspondientes como Biblioteca de Sistema, no necesita ser incluido en la

transmision de la obra de codigo objeto.

Un "Producto de Usuario" es un "producto de consumo”, lo que significa que
cualquier propiedad personal tangible que normalmente se utiliza para propdsitos
familiares, personales o domésticos, o cualquier cosa disefiada o vendida para su
incorporacion en una vivienda. Para determinar si un producto es un producto de consumo,
los casos dudosos se resolveran en favor de la cobertura. Para un producto particular,
recibida por un usuario en particular, "que se utiliza normalmente™ se refiere a un uso
tipico o comdn de ese tipo de producto, independientemente de la situacion del usuario
particular o de la forma en que el usuario particular utiliza realmente o de espera 0 se
espera que utilizar, el producto. Un producto es un producto de consumo

independientemente de si el producto tiene usos sustanciales comerciales, industriales o no
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de consumo, a menos que tales usos representen la Unica forma posible de utilizar el

producto.

"Informacion de instalacion” para un Producto de Usuario significa cualquiera de los
métodos, procedimientos, llaves de autorizacion u otra informacion necesarios para instalar
y ejecutar versiones modificadas de un trabajo amparado en ese Producto de Usuario a
partir de una version modificada de su Fuente Correspondiente. La informacion debe ser
suficiente para asegurar que el funcionamiento continuo del codigo objeto modificado en

ningun caso o intromision por el solo hecho de haber sido modificado.

Si usted transmite una obra de codigo objeto bajo esta seccion en, o con, o
especificamente para su uso en, un producto de usuario, y el transporte se produce como
parte de una transaccion en la que el derecho de posesion y uso del Producto de Usuario se
transfiere a la destinatario a perpetuidad o por wun periodo determinado
(independientemente de cémo se caracteriza la transaccion), la Fuente Correspondiente
transmitida en virtud de esta seccion debe ir acompafiada de la informacion de instalacion.
Pero este requisito no se aplica si ni usted ni ningun tercero conserva la posibilidad de
instalar el codigo objeto modificado en el Producto de usuario (por ejemplo, el trabajo ha
sido instalado en la ROM).

El requisito de proporcionar informacion de instalacion no incluye la obligacion de
continuar proporcionando servicio de soporte, garantia, o actualizaciones para un trabajo
que ha sido modificado o instalado por el destinatario, o para el Producto de Usuario en el
que ha sido modificado o instalado. Acceso a una red puede ser denegado cuando la propia
modificacion afecte materialmente y de forma adversa el funcionamiento de la red o viole

las reglas y protocolos para la comunicacion a traves de la red.

Correspondiente Fuente transmitid, y Informacién de instalacion proporcionado, de
acuerdo con esta seccion debe estar en un formato que se documenta publicamente (y con
una implementacion disponible para el publico en cédigo fuente), y debe requerir ninguna

clave o contraseia especial para el desembalaje, la lectura o copia.
7. Condiciones adicionales.

"Permisos Adicionales" son condicionantes que amplian los términos de esta

Licencia permitiendo excepciones a una 0 mas de sus condiciones. L0os permisos
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adicionales que son aplicables a todo el programa se trataran como si estuviesen incluidos
en esta Licencia, en la medida en que son validas bajo la ley aplicable. Si los permisos
adicionales se aplican s6lo a una parte del Programa, esa parte se puede utilizar por
separado bajo los permisos, pero el Programa completo seguiria estando afectado por esta

Licencia con independencia de los permisos adicionales.

Cuando distribuya una copia de un trabajo amparado, es posible que a su opcién
eliminar cualquier permiso adicional de esa copia, o de cualquier parte de ella. (Permisos
adicionales pueden ser escritos para requerir su propia eliminacién en ciertos casos cuando
se modifica el trabajo.) Usted puede establecer permisos adicionales en material afiadido
por usted a un trabajo amparado, para el que tiene o puede otorgar un permiso apropiado

de derechos de autor.

No obstante cualquier otra disposicion de esta Licencia, para el material que afiada a
un trabajo amparado, usted puede (si esta autorizado por los propietarios del copyright de

ese material) afiadir condiciones a esta Licencia con los términos:

a) Ausencia de garantia o limitacion de responsabilidad diferente de los términos de

los articulos 15 y 16 de esta Licencia; o

b) Obligacion de mantener determinados avisos legales razonables o atribuciones de
autoria en el material o en los Avisos Legales Correspondientes mostrados por los trabajos

que lo contengan; o

c) Prohibir la tergiversacién del origen de ese material, o requerir que las versiones
modificadas de este tipo de material se marcaran de forma razonable como diferentes de la

version original; o

d) Limitar el uso con fines publicitarios de los nombres de los autores o de los

materiales; o

e) Negarse a ofrecer derechos bajo la ley de marcas para el uso de algunos nombres

comerciales, marcas registradas, o0 marcas de servicio; o

) Exigir la indemnizacion de los licenciantes y autores de ese material por cualquier

persona que distribuya el material (o versiones modificadas del mismo) con obligaciones

66

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2016



Capitulo 4: Publicacion de SKoA 1.0 como Software Libre

contractuales de responsabilidad para el receptor, para cualquier responsabilidad que estas

obligaciones contractuales impongan directamente sobre los licenciantes y autores.

Todos los demas términos adicionales no-permisivas son consideradas "otras
restricciones” en el sentido del articulo 10. Si el Programa, tal como usted lo recibio, o
cualquier parte de ella, contiene un aviso indicando que se rige por esta Licencia junto con
un término que es una restriccion adicional, usted puede quitar ese término. Si un
documento de licencia contiene una restriccion adicional pero permite la renovacion de
licencias o de transporte bajo esta Licencia, puede afadir a un material de trabajo cubierto
regido por los términos de ese documento de licencia, siempre que la restriccion no se

mantenga dicha renovacién de licencias o de transporte.

Si agrega términos de un trabajo amparado de acuerdo con esta seccion, debe
colocar, en los archivos de origen pertinentes, una declaracion de los términos adicionales
que se aplican a esos archivos, o un aviso que indica donde encontrar los términos

aplicables.

Los términos adicionales, permisivas 0 no permisivas, pueden expresarse en la forma
de una licencia por escrito separado, o establecen como excepciones; los requisitos

anteriores se aplican en ambos sentidos.
8. Terminacion.

Usted no puede distribuir o modificar un trabajo amparado salvo lo dispuesto
expresamente en esta Licencia. Cualquier intento de lo contrario se propague o modificarlo
es nulo, y terminard automaticamente sus derechos bajo esta Licencia (incluyendo

cualquier patente conseguida segun el parrafo tercero del apartado 11).

Sin embargo, si usted deja toda violacion de esta Licencia, entonces su licencia desde
el poseedor del copyright correspondiente sera restituida (a) provisionalmente, a menos
que y hasta que el titular del derecho de autor termina de forma explicita y, finalmente, su
licencia, y (b) de forma permanente, si el titular del derecho de autor no para notificarle de
la violacion por parte de algunos medios razonables antes de 60 dias después de la

cesacion.

Por otra parte, su licencia de un titular de derechos de autor en particular se
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restablecié de forma permanente si el titular del copyright le notifica de la violacion por
parte de algunos medios razonables, esta es la primera vez que ha recibido la notificacion
de la violacion de esta Licencia (para cualquier trabajo) de ese poseedor de los derechos de

autor, y curar la violacion antes de 30 dias desde la recepcion de la notificacion.

La terminacion de sus derechos bajo esta seccidén no termina las licencias de terceros
que hayan recibido copias o derechos de usted bajo esta Licencia. Si se han terminado sus
derechos y no reintegrados de forma permanente, usted no califica para recibir nuevas

licencias para el mismo material en virtud del articulo 10.
9. Aceptacion no obligatoria por tenencia de copias.

Usted no esta obligado a aceptar esta licencia con el fin de recibir o ejecutar una
copia del Programa. Propagacién auxiliar de un trabajo amparado surgida simplemente
como consecuencia de la utilizacion de la transmision de punto a punto de recibir una
copia tampoco requiere aceptacion. Sin embargo, nada més que esta Licencia le otorga
permiso para distribuir o modificar cualquier trabajo amparado. Estas acciones infringen
los derechos de autor si no acepta esta Licencia. Por lo tanto, al modificar o distribuir un

trabajo amparado, usted indica su aceptacion de esta Licencia para poder hacerlo.
10. Herencia automatica de licencia para destinatarios.

Cada vez que distribuya un trabajo amparado, el destinatario recibe automéaticamente
una licencia del los licenciadores originales, para ejecutar, modificar y propagar ese
trabajo, sujeto a esta licencia. Usted no es responsable de asegurar el cumplimiento por

parte de terceros con esta licencia.

Una "transaccion de entidad™ es un control de transacciones de transferencia de una
organizacion, o sustancialmente todos los activos de una, o subdivide una organizacién, o
la fusién de las organizaciones. Si la propagacion de un trabajo amparado surge de una
transaccion de entidad, cada parte en esa transaccion que reciba una copia de la obra
también recibe cualesquiera licencias para el trabajo predecesor de la parte interesada tenia
0 podia dar en el parrafo anterior, ademas de un derecho de posesion de la Fuente
Correspondiente de la obra de su predecesor en el interés, si el predecesor tiene o puede

conseguir con un esfuerzo razonable.
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Usted no puede imponer ninguna restriccion méas sobre el ejercicio de los derechos
otorgados o concedidos en virtud de esta licencia. Por ejemplo, usted no puede imponer
una cuota de licencia, derechos u otros cargos por el ejercicio de los derechos otorgados
bajo esta licencia, y usted no puede iniciar un litigio (incluyendo una reconvencién o
contrademanda en un juicio), alegando que cualquier reivindicacion de patente se ha
infringido al hacer, usar, vender, ofrecer en venta o importar el Programa o cualquier parte

del mismo.
11. Patentes.

A "colaborador" es un titular de los derechos que se autoriza el uso bajo esta
Licencia del Programa o un trabajo en el que se basa el Programa. El trabajo con esta

licencia se denomina "version en colaboracién" con el colaborador.

"Las reivindicaciones de patentes esenciales” de un contribuyente son todos los
reclamos de patentes de propiedad o controladas por el contribuyente, ya sea ya o
adquiridas con posterioridad, que serian infringidos por alguna manera, permitidos por esta
Licencia, de hacer, usar o vender la version en colaboracion, pero no incluyen reclamos
que se infringieron sélo como consecuencia de una mayor modificacion de la version en
colaboracidon. Para efectos de esta definicion, "control" incluye el derecho de conceder

sublicencias de patente de una manera consistente con los requerimientos de esta Licencia.

Cada colaborador le concede una licencia no exclusiva, mundial, libre de regalias
licencia de patente en virtud de las reivindicaciones de patentes esenciales del
contribuyente, para hacer, usar, vender, ofrecer en venta, importacion y de otra manera

ejecutar, modificar y propagar el contenido de la version en colaboracion.

En los siguientes tres parrafos, una "licencia de patente" es cualquier acuerdo o
compromiso expreso, sin embargo denominados, no para hacer cumplir una patente (como
un permiso expreso de practicar una patente o de pacto de no demandar por violacion de
patentes). "Conceder" estas licencias de patente a un tercero significa llegar a tal acuerdo o

compromiso que no imponga una patente al tercero.

Si usted distribuya un trabajo amparado, conociendo que en una licencia de patente,
y la Fuente Correspondiente de la obra no esta disponible para cualquier persona para

copiar, de forma gratuita y en los términos de esta Licencia, a través de un servidor de red
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a disposicion del publico o de otro tipo de facil acceso significa, entonces debe o bien (1)
causa la Fuente Correspondiente a ser tan disponible, o (2) ordenar que privarse de los
beneficios de la licencia de patente para este trabajo en particular, o (3) organizar, de
manera coherente con el requisitos de esta Licencia, para extender la licencia de patente a
los beneficiarios aguas abajo. "A sabiendas que confia" significa que usted tiene
conocimiento efectivo de que, pero para la licencia de patente, el transporte de la obra
amparada en un pais, o el uso de su receptor de la obra amparada en un pais, infringiria una

0 mas patentes existentes en ese pais que tiene razones para creer son validos.

Si, en virtud de o en conexidn con una sola transaccion o arreglo, usted transporta o
distribuye con fines de transporte de un trabajo amparado, y otorga una licencia de patente
a algunas de las partes que recibe el trabajo cubierto que les autorice a utilizar, propagar,
modificar o transmitir una copia especifica del trabajo amparado, entonces la licencia de
patente que usted otorgue se extiende automaticamente a todos los destinatarios de la obra

y las obras cubiertas basados en él.

Una licencia de patente es "discriminatoria” si no incluye dentro del &mbito de su
cobertura, prohibe el ejercicio de, o estd condicionada a la falta de ejercicio de uno o méas
de los derechos concedidos especificamente en virtud de esta licencia. Usted no puede
transmitir un trabajo amparado si usted es parte de un acuerdo con un tercero que esta en el
negocio de distribucion de software, bajo las cuales usted hace el pago a la tercera parte
sobre la base de la extension de su actividad de transporte de la obra, y en virtud del cual
las subvenciones tercero del partido, a ninguna de las partes que recibirian el trabajo
cubierto de usted, una licencia de patente discriminatoria (a) en relacién con las copias de
la obra cubierta transmitida por usted (o copias hechas de esas copias), o ( b)
principalmente para y en relacion con los productos o compilaciones que contienen el
trabajo amparado especificos, a menos que usted entrd en ese arreglo, o que se le concedio

licencia de patente, antes del 28 de marzo de 2007.

Nada en esta licencia se interpretara en el sentido de excluir o limitar cualquier
licencia implicita o de otras defensas a la infraccion que de otra manera puede estar

disponible para usted en virtud de la ley de patentes aplicable.

12. No condicionamiento de la libertad de terceros.
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Si se imponen condiciones (ya sea por orden judicial, acuerdo u otros) que
contradigan las condiciones de esta Licencia, ello no le exime de cumplir las condiciones
de esta Licencia. Si no puede transmitir un trabajo amparado con el fin de satisfacer
simultaneamente sus obligaciones bajo esta licencia y cualquier otra obligacion pertinente
entonces, como consecuencia, no puede transmitir en absoluto. Por ejemplo, si usted esta
de acuerdo con los términos que obliguen a cobrar un canon por transmitir mas lejos de
aquellos a los que transmitir el Programa, la Unica forma de satisfacer ambos

condicionantes y esta Licencia seria abstenerse completamente de distribuir el Programa.
13. Uso conjunto con la Licencia GNU Affero General Public License.

No obstante cualquier otra disposicion de esta Licencia, usted tiene permiso para
enlazar o combinar cualquier trabajo amparado con otro trabajo amparado por la version 3
de la Licencia Publica General Affero GNU en un solo trabajo combinado, y transmitir el
trabajo resultante. Los términos de esta Licencia seguiran aplicandose a la parte que es el
trabajo amparado, pero los requisitos especiales de la Licencia Publica GNU Affero
General, el articulo 13, en relacion con la interaccion a través de una red se aplicaran a la

combinacién como tal.
14. Versiones Revisadas de esta Licencia.

La Free Software Foundation puede publicar versiones revisadas y / o nuevas de la
Licencia Publica General GNU de vez en cuando. Tales versiones nuevas seran similares
en espiritu a la presente version, pero pueden diferir en detalles para considerar nuevos

problemas o situaciones.

Cada version recibe un nimero de version que la distingue. Si el Programa especifica
que cierta version numerada de la Licencia Publica General de GNU "o cualquier version
posterior" se aplica a él, usted tiene la opcion de seguir los términos y condiciones, bien de
esa version numerada o de cualquier version posterior publicada por la Free Software
Fundacién. Si el Programa no especifica un nimero de version de la Licencia Publica
General de GNU, usted puede elegir cualquier version publicada por la Free Software
Foundation.

Si el Programa especifica que un apoderado puede decidir que se pueden utilizar las

futuras versiones de la Licencia Publica General de GNU, la declaracion publica de ese
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proxy de la aceptacion de una version permanentemente le autoriza a elegir esa version

para el Programa.

Las versiones posteriores de la licencia le puede dar permisos adicionales o
diferentes. Sin embargo, no hay obligaciones adicionales se imponen a cualquier autor o
copyright titular como consecuencia de que usted adopte una versién posterior.

15. Renuncia de garantia.

NO HAY GARANTIA PARA EL PROGRAMA, EN LA MEDIDA PERMITIDA
POR LA LEY APLICABLE. Excepto cuando se indique de otra forma por escrito, los
tenedores del copyright y / u otras partes proporcionan el programa "TAL CUAL" SIN
GARANTIA DE NINGUN TIPO, EXPRESA O IMPLICITAS, INCLUYENDO, PERO
NO LIMITADO A, LAS GARANTIAS DE COMERCIALIZACION Y APTITUD PARA
UN PROPOSITO PARTICULAR . EL RIESGO EN CUANTO A LA CALIDAD Y EL
DESEMPENO DEL PROGRAMA ES CON USTED. SI EL PROGRAMA TIENE UN
ERROR, USTED ASUME EL COSTE DE CUALQUIER SERVICIO, REPARACION O
CORRECCION.

16. Limitacion de responsabilidad.

EN NINGUN CASO, salvo que lo requiera la legislacion aplicable o haya sido
acordado por escrito, ningun tenedor del copyright ni ninguna otra parte que MODIFICA
Y / O TRANSMITE EL PROGRAMA COMO PERMITIDO ANTERIORMENTE, SERA
RESPONSABLE ANTE USTED POR DANOS, INCLUYENDO CUALQUIER
GENERAL, ESPECIAL, ACCIDENTAL O CONSECUENTE DANOS DERIVADOS
DEL USO O LA IMPOSIBILIDAD DE USO DEL PROGRAMA (INCLUYENDO PERO
NO LIMITADO A LA PERDIDA DE DATOS, DATOS CONSIDERADOS PERDIDAS
inexacta o sufridas por usted o por terceras partes oa un fallo del Programa al funcionar
con cualquier otro programa), INCLUSO Sl dicho tenedor u otra parte ha sido advertido de

la posibilidad de tales dafios.

FIN DE LOS TERMINOS Y CONDICIONES
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4.8 Texto de licencia GPLv3

1. Copyright (C) 2015 Sergio Martin, Domingo Benitez y Carlos Travieso

Este programa es software libre. Puede redistribuirlo y/o modificarlo bajo los términos
de la Licencia Pdblica General de GNU tal como estd publicada por la Free Software
Foundation, bien de la versién 3 de dicha Licencia o bien (segin su eleccién) de

cualquier versién posterior.

Este programa se distribuye con la esperanza de que sea Util, pero SIN NINGUNA GARANTIA,
incluso sin la garantia MERCANTIL implicita o sin garantizar 1la CONVENIENCIA PARA UN
PROPOSITO PARTICULAR. Véase la Licencia Publica General de GNU para mads detalles.

Usted deberia haber recibido una copia de la Licencia Publica General junto con este

programa. Si no ha sido asi, consulte <http://www.gnu.org/licenses>.

Permiso adicional bajo la GPL de GNU versién 3, secccién 7

Si usted modifica este programa, o cualquier obra incluida en él, enlazandolo o
combinandolo con [nombre de 1la biblioteca] (o una versién modificada de esta
biblioteca), conteniendo asi partes cubiertas por los términos de la licencia [nombre de
la licencia de la biblioteca], los licenciadores de este programa le conceden permiso
adicional para distribuir la obra resultante. {La Fuente Correspondiente de una forma no
fuente de tal combinacién incluird el cédigo fuente de las partes de [nombre de 1la

biblioteca] utilizadas asi como de la obra cubierta.}

2. Este programa es software libre. Puede redistribuirlo y/o modificarlo bajo los
términos de la Licencia Pudblica General de GNU tal como esta publicada por la Free
Software Foundation, bien de la versién 2 de dicha Licencia o bien (segin su eleccién)

de cualquier versién posterior.

Este programa se distribuye con la esperanza de que sea Util, pero SIN NINGUNA GARANTIA,
incluso sin la garantia MERCANTIL implicita o sin garantizar 1la CONVENIENCIA PARA UN
PROPOSITO PARTICULAR. Véase la Licencia Publica General de GNU para mas detalles.

Usted deberia haber recibido una copia de la Licencia Publica General junto con este

programa. Si no ha sido asi, consulte <http://www.gnhu.org/licenses>.
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Enlazar SKoA 1.0 estatica o dindmicamente con otros médulos es hacer una obra combinada
basada en SKoA 1.0. De este modo, los términos y condiciones de la Licencia Publica

General de GNU cubren la combinacidén en conjunto.

Ademds, como excepcidén especial, los titulares del copyright de SKoA 1.0 le conceden
permiso para combinar SKoA 1.0 con programas de software libre o bibliotecas publicadas
bajo la LGPL de GNU y con cédigo incluido en 1la edicién estandar de [nombre de 1la
biblioteca] bajo la licencia [nombre de la licencia de la biblioteca] (o versiones
modificadas de dicho cédigo, siempre que la licencia no haya cambiado). Puede copiar y
distribuir el sistema asi construido, segln los términos de la GPL de GNU para SKoA 1.0
y las licencias del resto del cédigo implicado{, siempre que incluya el cédigo fuente de
ese otro coédigo cuando y de la manera en que la GPL de GNU exija la distribucién del

cédigo fuente}.

Tenga en cuenta que quien haga versiones modificadas de SKoA 1.0 no esta obligado a
garantizar esta excepcidn especial en sus versiones modificadas; queda a su discrecion
hacerlo o no. La Licencia Publica General de GNU concede permiso para publicar una
versién modificada sin esta excepcidn; esta excepcién hace también posible publicar una

versién modificada que contenga dicha excepciédn.

3. No puede imponer al receptor ninguna restriccién ulterior sobre el ejercicio de los

derechos aqui concedidos.

4. Al enlazar ABC estatica o dindmicamente con otros médulos se esta haciendo una obra
combinada basada en ABC. Asi, pues, los términos y condiciones de la Licencia Publica

General de GNU cubren la combinacidén en conjunto.

Como excepcidén especial, los titulares del copyright de ABC le conceden permiso para
combinar el programa ABC con programas de software libre o bibliotecas publicadas bajo
la LGPL de GNU y con médulos independientes que se comuniquen con ABC Unicamente a
través de la interfaz ABCDEF. Puede copiar y distribuir el sistema asi construido, segun
los términos de la GPL de GNU para ABC y de las licencias del resto del cddigo
implicado, siempre que incluya el cédigo fuente de ese otro cédigo, en el momento y de
la manera que la GPL de GNU exija la distribucidén del cédigo fuente, y siempre que usted

no modifique la interfaz de ABCDEF.

Nétese que quien haga modificaciones de ABC no esta obligado a mantener esta excepcién

74

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2016



Capitulo 4: Publicacion de SKoA 1.0 como Software Libre

especial en sus versiones modificadas; queda a discrecién de ellos hacerlo o no. La
Licencia Publica General de GNU concede permiso para publicar una versién modificada sin
esta excepcidn; esta excepcidén hace también posible publicar una versién modificada que
contenga dicha excepcién. Si usted modifica la interfaz de ABCDEF, esta excepcién no se
aplica a su versién modificada de ABC, y debe eliminar esta excepcidén cuando distribuya

su version modificada.

Esta excepcidén constituye un permiso adicional bajo la seccidén 7 de la Licencia Publica

General de GNU, versidén 3 («GPLv3»).

5. Como excepcién especial, si crea un documento que utiliza este tipo de letra, e
inserta en el documento este tipo de letra o partes inalteradas del mismo, este tipo de
letra por si mismo no hace que el documento resultante esté cubierto por la Licencia
Publica General de GNU. No obstante, esta excepcién no invalida ninguna otra razon por
la cual el documento podria estar cubierto por la Licencia Pudblica General de GNU. Si
modifica este tipo de letra puede hacer extensiva esta excepcién a su versién del tipo
de letra, pero no estd obligado a hacerlo. Si no desea hacerlo, borre esta nota de

excepcién de su versioén.

6. Como excepcién especial a la GPL, cualquier archivo HTML que simplemente haga
llamadas a funciones de este cédigo y que a tal fin lo incluya por referencia, a efectos
de las leyes de copyright habra de considerarse como una obra separada. Ademds, los
titulares del copyright de este cdédigo le conceden permiso para combinar este programa
con bibliotecas libres publicadas bajo la LGPL de GNU. Puede copiar y distribuir el
sistema asi construido, seguin los términos de la GPL de GNU para este cédigo y segun los
de la LGPL para las bibliotecas. Si modifica este cdédigo puede hacer extensiva esta
excepcién a su versidén del cédigo, pero no estd obligado a hacerlo. Si no desea hacerlo,

borre esta nota de excepcién de su versiodn.

7. Esta traduccidén de la GPL es informal y no ha sido aprobada oficialmente por la Free
Software Foundation como valida. Para estar completamente seguro de 1lo que esta

permitido, consulte la GPL original (en inglés): http://www.gnu.org/licenses/
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4.9 Resumen del capitulo

En este capitulo hemos realizado un analisis exhaustivo para lograr seleccionar la

mejor licencia con la que lanzar SKoA como software libre.

Finalmente nos decantamos por la licencia GPLv3 de GNU, dado que las
caracteristicas que nos ofrece son mas atractivas que el resto de las licencias analizadas y
ademas permite que nuestro software continGe siendo libre ain siendo modificado por

otros usuarios.

Aparte de todo esto, cumple en compatibilidad con la libreria Calimero, sumamente

importante en este proyecto.

Con este procedimiento logramos cumplir nuestro objetivo de publicar el software
bajo una licencia libre, y tanto la aplicacion como el cddigo fuente estaran a disposicion de

cualquier usuario en la red.
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Aplicacion Movil Proyecto PILEV

5.1 Introduccién

En este proyecto se ha incluido la creacion de una aplicacion para dispositivos
moviles que muestre las informaciones energéticas de varios hoteles incluidos en el
Proyecto PILEV (Punto de Informacion Lopesan de las Energias Verdes) llevado a cabo
por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria a través del IUSIANI (Instituto
Universitario de Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en la Ingenieria) en
colaboracion con la cadena de hoteles LOPESAN.

Esta aplicacion sera creada para su funcionamiento para sistemas operativos
Android, asi como para cualquier dispositivo movil existente, de forma que podamos
acceder a este punto de informacion en cualquier momento del dia y obtener los datos

energéticos en directo.

5.2 Antecedentes

Para entender qué es el Proyecto PILEV en primer lugar tenemos que llevar a cabo

un analisis a su antecesor: el Proyecto PIVE (Punto de Informacion de energias VErdes).

El Proyecto PIVE se ha desarrollado para resolver un problema de accesibilidad a la
informacion relacionada con la cantidad de Energias Renovables que un edificio hotelero
es capaz de producir [14].

El principal objetivo de este proyecto consiste en disefiar, desarrollar y construir un
producto informatico innovador en el Sector Turistico que denominado Punto de

Informacion Turistica de la Produccién de Energias Verdes (de ahora en adelante “PIVE”).

En la siguiente figura se puede observar un esquema de las instalaciones que se que
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se utilizan en este proyecto.

PUNTO DE
INFORMACION
DE ENERGIAS
VERDES

Figura 5.1 Esquema de las instalaciones utilizadas en el proyecto PIVE

El segundo objetivo consiste en que varios puntos PIVE se conecten a través de
lineas ADSL de Telefénica con un computador servidor de la Universidad de Las Palmas

de Gran Canaria que centralizara la informacion generada en los puntos PIVE.

En la siguiente figura se puede observar un diagrama que representa a la red

informatica de sistemas PIVE empleada en este proyecto.
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CENTRO DE MONITORIZACION REMOTA

Figura 5.2 Esquema de las instalaciones utilizadas en el proyecto PIVE

El tercer objetivo del proyecto PIVE consiste en hacer accesible al gran publico los

beneficios medioambientales de las energias alternativas.

El principal beneficio obtenido de este proyecto PIVE consiste en aportar valor
afiadido al producto turistico a través de la implantacion de infraestructuras basadas en las

Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciones.

De esta forma, se ha logrado una nueva estrategia empresarial innovadora que ha

mejorado la productividad del Sector Turistico.

En este proyecto participan un equipo de personas que tienen un marcado caracter
multidisciplinar. Las disciplinas en las que cada una de estas personas es especialista son

claramente distintas: Empresa, Turismo, Ingenieria Industrial, Telematica, Informatica.

Las entidades participantes son tres: la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
(ULPGC) a traves del Instituto Universitario SIANI, y dos empresas turisticas, Scanaria
Invest S.A. y Sicilia & Roig, S.L.
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5.3 Proyecto PILEV

El proyecto PIVE ha creado un centro de divulgacion por Internet en colaboracién
con la empresa hotelera LOPESAN, denominado PILEV (Punto de Informacion Lopesan

de las Energias Verdes).

En él se muestra la cantidad de energia solar que cada uno de sus hoteles genera en
cada minuto, asi como sus parametros equivalentes que indican el grado de proteccion

medioambiental aplicada.
Los datos obtenidos provienen de 5 hoteles:

= Lopesan Baobab Resort (Costa Meloneras, Gran Canaria)

= Hotel IFA Faro (Maspalomas, Gran Canaria)

= Hotel IFA Buenaventura (Playa del Inglés, Gran Canaria)

= Hotel IFA Continental (San Bartolomé de Tirajana, Gran Canaria)
= Hotel IFA Interclub Atlantic (San Agustin, Gran Canaria)

Los datos son recogidos por las infraestructuras del proyecto PIVE y volcados en un

archivo .txt en uno de los servidores utilizados para esta actividad.

Estos datos se actualizan continuamente mostrando los Gltimos datos cada pocos
minutos. Esta es la estructura que presenta el archivo .txt al que se puede acceder a través

de la direccidn: http://pilve.iusiani.ulpgc.es/PILEV1.1-war/ficherosTXT/datosLopesan.txt

PILEV 1.1 - Datos totales de HOY del GRUPO LOPESAN

Ultima actualizacion: 2015-07-19 20:30

Energia: 8363 kWh

Cc0o2 : 5018 kilos

Arboles: 544 arboles

PILEV 1.1 - Datos Solar-Termica totales de HOY del hotel BAOBAB
Ultima actualizacion: 2015-07-19 20:30

Energia: 4833 kWh

co2 : 2900 kilos

Arboles: 314 arboles

PILEV 1.1 - Datos Solar-Termica totales de HOY del hotel FARO
Ultima actualizacion: 2015-07-19 20:30

Energia: 390 kWh

C02 : 234 kilos

Arboles: 25 arboles

PILEV 1.1 - Datos Solar-Termica totales de HOY del hotel CONTINENTAL
Ultima actualizacion: 2015-07-19 20:30

Energia: 2800 kWh

80

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2016


http://pilve.iusiani.ulpgc.es/PILEV1.1-war/ficherosTXT/datosLopesan.txt

Capitulo 5: Aplicacion Movil Proyecto PILEV

Cc02 : 1680 kilos

Arboles: 182 arboles

PILEV 1.1 - Datos Solar-Termica totales
Ultima actualizacion: 2015-07-19 20:30
Energia: 340 kWh

Cc02 : 204 kilos

Arboles: 22 arboles

de HOY del hotel INTERCLUB1

PILEV 1.1 - Datos Fotovoltaica totales de HOY del hotel BUENAVENTURA

Ultima actualizacion: 2015-07-19 20:30
Energia: © kWh

Cc02 : 0 kilos

Arboles: @ arboles

PILEV 1.1 - Datos Solar-Termica totales
Ultima actualizacion: 2015-07-19 20:30
Energia: 4600 kWh

Cc02 : 2760 kilos

Arboles: 299 arboles

PILEV 1.1 - Datos Solar-Termica totales
Ultima actualizacion: 2015-07-19 20:30
Energia: 390 kWh

Cco2 : 234 kilos

Arboles: 25 arboles

PILEV 1.1 - Datos Solar-Termica totales
Ultima actualizacion: 2015-07-19 20:30
Energia: © kWh

co2 : @ kilos

Arboles: © arboles

PILEV 1.1 - Datos Solar-Termica totales
Ultima actualizacion: 2015-07-19 20:30
Energia: 330 kWh

Cco2 : 198 kilos

Arboles: 21 arboles

de AYER del hotel BAOBAB

de AYER del hotel FARO

de AYER del hotel CONTINENTAL

de AYER del hotel INTERCLUB1

PILEV 1.1 - Datos Fotovoltaica totales de AYER del hotel BUENAVENTURA

Ultima actualizacion: 2015-07-19 20:30
Energia: 1192 kWh

Cco2 : 715 kilos

Arboles: 77 arboles

Figura 5.3 Archivo .txt generado por el servidor del Proyecto PIVE

Como podemos observar en la figura anterior, se nos muestran los datos recogidos

por el servidor en un momento concreto del dia.

El primer apartado nos muestra los datos totales de los 5 hoteles de los que se esta

recogiendo la informacién

PILEV 1.1 - Datos totales de HOY del GRUPO LOPESAN

Ultima actualizacion: 2015-07-19 20:30
Energia: 8363 kWh

co2 : 5018 kilos

Arboles: 544 arboles

Figura 5.4 Datos Totales de los hoteles en el dia de HOY
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La primera linea nos indica el nombre genérico PILEV 1.1 que se refiere al punto de
informacion del que se esta extrayendo la informacidn, seguido del titulo que nos indica
qué datos se nos esta mostrando. En este caso se trata de los Datos Totales de HOY del
GRUPO LOPESAN, es decir, los datos de los 5 hoteles juntos.

La segunda linea nos muestra cuando se realizd la Gltima actualizacion de datos en
formato “AA-MM-DD HH:MM”.

La tres lineas siguientes nos muestran los valores obtenidos para los diferentes

parametros que recoge el proyecto PIVE: Energia, CO2 y Arboles.

» Energia: Cantidad de energia solar generada en kW/h
= CO2: Cantidad de CO2 que se ha evitado emitir a la atmosfera en kilogramos

= Arboles: Cantidad equivalente en arboles al CO2 ahorrado

El resto de lineas corresponde a los datos de los 5 hoteles examinados de forma individual,
tanto del dia actual como del anterior. Cada hotel estéa identificado en la primera linea por
su nombre y junto a cada nombre se especifica si la informacion corresponde al dia de hoy

o al dia de ayer.
Ejemplo:

= HOTEL BAOBAB HOY

PILEV 1.1 - Datos Solar-Termica totales de HOY del hotel BAOBAB
Ultima actualizacion: 2015-07-19 20:30

Energia: 4833 khWh

Cc0o2 : 2900 kilos

Arboles: 314 arboles

Figura 5.5 Datos Hotel Baobab en el dia de HOY

= HOTEL BAOBAB AYER

PILEV 1.1 - Datos Solar-Termica totales de AYER del hotel BAOBAB
Ultima actualizacion: 2015-07-19 20:30

Energia: 4600 kWh

Cco2 : 2760 kilos

Arboles: 299 arboles

Figura 5.6 Datos Hotel Baobab en el dia de AYER
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5.4 Disefio de la aplicacion movil

El problema que se nos plantea es disefiar un aplicacion mévil multiplataforma, la
cual muestre los datos contenidos en el fichero .txt creado por el servidor del proyecto

PIVE y al que podemos acceder desde la siguiente direccion:

http://pilve.iusiani.ulpgc.es/PILEV1.1-war/ficherosTXT/datosLopesan.txt

Dicho recurso es un archivo de texto plano, el cual contiene los datos de consumo de
las placas fotovoltaicas de los hoteles pertenecientes al Grupo LOPESAN vy se actualiza de

forma constante.

Dicho esto y entrando en materia nos planteamos cémo desarrollar dicha aplicacion

movil.

Antes de decidir en qué plataforma queremos que la aplicacién esté disponible, lo
mas recomendable es hacer un estudio de las plataformas méas destacadas para tener una

idea de cuales serian las méas efectivas en nuestras circunstancias.

En ocasiones, la presencia en todas las plataformas existentes es desaconsejable y
poco eficiente, por lo que basaremos nuestra eleccion en aquellas plataformas que se
adapten a nuestros objetivos. Mas adelante, y en funcion de los resultados, podemos

extender nuestra app y recursos a otras plataformas.

Actualmente, las plataformas mas potentes son Android e iOS, segin los datos
recogidos en el informe Q3 del mercado global, y por detras de éstas tenemos a Windows

Phone y Blackberry.

Period Android iOS Windows Phone BlackBerry OS Others
Q12015 78.0% 18.3% 2.7% 0.3% 0.7%
Q12014 81.2% 15.2% 2.5% 0.5% 0.7%
Q12013 75.5% 16.9% 32% 2.9% 1.5%
Q12012 59.2% 22.9% 2.0% 6.3% 9.5%

Tabla 5.1 Tabla de OS mas utilizados entre 2012 y 2015
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Considerando todos estos datos, queda mucho mas claro para qué plataformas debemos
desarrollar en una primera parte. Android e 10S son las que mayor presencia tienen en el
mundo de las “apps” por lo que es légico empezar desarrollando nuestra aplicacion
para una o ambas plataformas, posteriormente, y dependiendo de los resultados,

extenderla a las demas.

5.4.1 Tipos de Aplicaciones

Si hay un mercado que no para de crecer, ese es el de las aplicaciones moviles. El
auge de los teléfonos inteligentes y la necesidad del usuario para hacer su vida mas
comoda, asi como las innumerables ofertas de entretenimiento e informacion, han hecho
que este tipo de aplicaciones se multipliquen de forma colosal. Sin embargo, son muy
pocos los que conocen qué tipos de aplicaciones moviles existen y cual es la mejor para

ellos.

En este apartado analizaremos los tipos de aplicaciones que tenemos a nuestra
disposicion y seleccionaremos aquel que sea idoneo para nuestro proyecto de aplicacion
[15].

5.4.1.1 Aplicaciones nativas

Unaaplicacion nativaes la que se desarrolla de forma especifica para un
determinado sistema operativo, llamado Software Development Kit 0 SDK. Cada una de
las plataformas, Adroid, iOS o Windows Phone, tienen un sistema diferente, por lo que si
gueremos que nuestra app esté disponible en todas las plataformas se deberan de crear
varias apps con el lenguaje del sistema operativo seleccionado.

Ventajas Inconvenientes
= Acceso complete al dispositivo = Diferentes habilidades, idiomas y
= Mejor experiencia del usuario herramientas para cada plataforma
= Visibilidad en App Store de destino.
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=  Envio de notificaciones o “avisos” a
los usuarios

= Laactualizacion de la app es

Tienden a ser mas caras de
desarrollar

El cddigo del cliente no es

constante reutilizable entre diferentes
plataformas
Tabla 5.2 Ventajas e Inconvenientes Aplicacién Nativa
5.4.1.2 Web App

Una aplicacion web o webapp es la desarrollada con lenguajes muy conocidos por

los programadores, como es el HTML, Javascript y CSS. La principal ventaja con respecto

a la nativa es la posibilidad de programar de forma independiente del sistema operativo en

el que se usara la aplicacion. De esta manera se pueden ejecutar en diferentes dispositivos

sin tener que crear varias aplicaciones.

Ventajas

Inconvenientes

»= El mismo codigo base es
reutilizable en maltiples
plataformas.

» Proceso de desarrollo méas sencillo.

» No se necesita ninguna aprobacion
externa para publicarse.

= El usuario siempre dispones de la
ultima version.

= Pueden reutilizarse sitios

“responsive” ya disefiados.

Requiere de conexion a internet
Acceso muy limitado a los
elementos y caracteristicas del
hardware del dispositivo.

La experiencia del usuario y el
tiempo de respuesta es menor que
una app nativa

Requiere de mayor esfuerzo en

promocion y visibilidad.

Tabla 5.3 Ventajas e Inconvenientes Web Apps
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5.4.1.2 Aplicaciones hibridas

Una aplicacion hibrida es una combinacién de las dos anteriores, se podria decir que
recoge lo mejor de cada una de ellas. Las apps hibridas se desarrollan con lenguajes
propios de las webabpp, es decir, HTML, Javascript y CSS por lo que permite su uso en
diferentes plataformas, pero también dan la posibilidad de acceder a gran parte de las
caracteristicas del hardware del dispositivo. La principal ventaja es que a pesar de estar
desarrollada con HTML, Java o CSS, es posible agrupar los cddigos y distribuirla en app

store.
Ventajas Inconvenientes
= Es posible distribuirla en las tiendas = Experiencia de usuario mas propia
de i0s y Android. de la aplicacion web que de la app
» Instalacién nativa pero construida nativa
con JavaScript, HTML y CSS. = Disefio visual no siempre
= EI mismo cddigo base para relacionado
mdaltiples plataformas.
= Acceso a parte del hardware del
dispositivo.

Tabla 5.4 Ventajas e Inconvenientes Aplicaciones Hibridas

Una vez que hemos analizado los tipos de aplicaciones existentes debemos tomar una

decision para elegir con cudl de ellos vamos a desarrollar nuestra aplicacion.

Desde el punto de vista de desarrollador, la opcion més atractiva para nuestro
proyecto, dado que necesitamos que sea compatible con Android, va a ser el desarrollo de
una aplicacion hibrida. Este tipo de aplicaciones nos dan la posibilidad de ejecutar nuestra
aplicacion en diversas plataformas y ademas usaremos lenguajes mas comunes a los que

estamos mas habituados.
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5.4.2 PhoneGap

Para el desarrollo de nuestra aplicacién hibrida nos hemos decantado por uno de los

frameworks mas conocidos: PhoneGap

Principalmente, PhoneGap permite a los programadores desarrollar aplicaciones para
dispositivos moviles utilizando herramientas genéricas tales como JavaScript, HTML5 y
CSS3. Las aplicaciones resultantes son hibridas, ya que el renderizado se realiza mediante
vistas web y no con interfaces graficas especificas de cada sistema, pero no se tratan
tampoco de aplicaciones web.

El esquema en el que se basa el framework PhoneGap (Apache Cordova) es el

siguiente:
5] HT™MLS App
é N f N r B
P e St et cagn Jr TGy S —
| < | | 4 | | v |
1 | I 1 | I
s e T e IR
Cordova JS API Cordova JS API Cordova JS API
Cordova Native Lib Cordova Native Lib Cordova Native Lib
Silverlight Framework §0S Framework Android Framework
+ Windows Phone SDK + SDKs +SDKs
\ J \ J \ J
Windows Phone 7 iPhone, iPad, or iPod Touch Android Phone, or Tablet

Figura 5.7 Esquema de desarrollo de PhoneGap

Este framework nos ofrece aplicaciones de desarrollar y con una curva de
aprendizaje relativamente baja.

Para el correcto funcionamiento del framework PhoneGap necesitamos tener
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instaladas las siguientes herramientas:

= Node js
= SDK Android
*  PhoneGap

Estas herramientas son las encargadas de generar el apk que se ejecutard en

los terminales.

Para el desarrollo utilizamos un editor de texto, bastante popular en la

comunidad de desarrolladores llamado Sublime-text 3

Para realizar las pruebas se usara el emulador de PhoneGap Ilamado Ripple y como

sistema de versionado de codigo utilizamos Git y Github.

5.4.3 Desarrollo y disefio de la aplicacion

Una vez que hemos decidido la tecnologia con la que construiremos la aplicacion,
buscaremos un framework de JavaScript Mobile que nos ayude tanto con el control como

con la visualizacion de componentes.

Para ello se han utilizado dos framework bastante comunes hoy en dia: Angular.js'y
Onsen. El primero nos ayudara con el control de los eventos y el segundo nos permitira
mostrar una interfaz acorde con los tiempos que corren: amigable, minimalista y bastante

eficiente.

Dicho esto, definimos nuestro archivo Index.html dentro de la carpeta www en el

proyecto PhoneGap. Este archivo seré el punto de inicio de nuestra aplicacion.

Index.html no es méas que un archivo de HTMLS5 en el cual declaramos componentes
descritos en la documentacion de Onsen. Ademas de esto también creamos un archivo
dentro de la carpeta js Ilamado App.js, que se encargara de controlar y cargar toda la

informacidn de la aplicacidn, asi como también se encarga de realizar el scrapping.
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Scrapping es una técnica web para extraer datos de una pagina web o de un recurso
en Internet por medio de una solicitud http con el fin de visualizar los datos de una manera

diferente o utilizarlos para un proposito diferente.

Bésicamente este archivo realiza una solicitud http al siguiente enlace

http://pilve.iusiani.ulpgc.es/PILEV1.1 war/ficherosT XT/datosLopesan.txt, filtra los datos

y los carga en un objeto de un modelo json, para posteriormente pasarselo a la vista y que

esta lo muestre.

En el siguiente trozo del codigo del archivo de control App.js podemos observar la

toma de datos desde el recurso en internet.

/*
Funcion que realiza el request
*/
function get() {
var deferred = $q.defer();
$http.get('http://pilve.iusiani.ulpgc.es/PILEV1.1
war/ficherosTXT/datosLopesan.txt")
.success(function(data, status, headers, config) {

var items = [];
var scrapingltems = scraping(data);
deferred.resolve(scrapingItems);

o)

.error(deferred.reject);

return deferred.promise;
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5.4.4 Vista final de la aplicacion

Pilev Visor { At Detalles { A Detalles

Ultima actualizacion: 2015-07-23 15:20
‘E Hotel Baobab
-_3 Hotel Faro
S ot continental Datos Solar-Termica Del Hotel Baobab Datos Solar-Termica Del Hotel Baobab
Energia: 1200 kwh Energia: 4600 kwh
a Hotel Interclub1
Co2: 720 kilos Co2: 2760 kilos
Q Hotel Buenaventura Arboles: 78 arboles Arboles: 299 arboles
Ayer a & Hoy

Figura 5.8 Vista final de la aplicacion

5.4.5 Resumen del capitulo

A lo largo de este capitulo hemos narrado el disefio y creacion de una aplicacion
maovil que nos mostrara los datos obtenidos de los puntos energéticos del proyecto PILEV

en diferentes hoteles del Grupo Lopesan.

Se ha creado una aplicacion dindmica y sencilla en la que el usuario podré acceder a
los datos actualizados que nos vuelca el servidor en la URL de la que hemos obtenido el

acceso a la informacion energética.
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Conclusiones

6.1 Introduccién

A través de este capitulo se pretende ofrecer una vision general de las cuestiones tratadas
en la elaboracidn de este PFC en todas sus fases de desarrollo asi como las conclusiones finales

que de él se han obtenido.

6.2 Conclusiones

Durante la duracion de este proyecto se han ido cumpliendo cronolégicamente los
objetivos establecido en un principio. Este proceso se puede dividir en dos grandes
apartados: Optimizacién de la aplicacion SKoA para su posterior publicacion como
software libre y el disefio de una aplicacion mévil que muestre los datos obtenidos de los

puntos de informacién energéticos del proyecto PILEV.

Durante el proceso de optimizacién del software hemos ido mejorando la eficiencia y
la funcionalidad de la aplicacién. Teniendo en cuenta que este software fue creado y
disefiado en diferentes etapas y Proyectos Fin de Carrera distintos de varios alumnos de la
ULPGC, se puede hacer una idea de lo embrolloso y cadtico que podia llegar a ser el
cadigo.

Desde partes de cddigos afiadidos y sin comentar hasta proyectos complementos

funcionando de forma independiente al software, sin haber sido implementados.

Todo esto a generado un codigo en muchos casos incompresible para desarrolladores
que lo ven por vez primera y que tendrian que pasar muchas horas “descifrando” las

funcionalidades del codigo fuente.

Por todo ello, hemos llevado a cabo un exhaustivo trabajo de limpieza y depuracion

del cddigo, ademas de realizar un comentado en todas sus partes que pueda servir de guia
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al desarrollador a la hora de tratar de entender el codigo, ahorrandole tiempo y algin que
otro quebradero de cabeza.

Ademas de la limpieza del cddigo, se ha procedido a la reestructuracion de los
paquetes del cédigo, cuya organizacion previa no seguia ningun tipo de patron o l6gica y
lograba llevar a la confusion hasta al desarrollador mas experimentados.

Clases con nombres no orientativos o paquetes totalmente fuera de lugar nos han
obligado a realizar una organizacion mas adecuada para un software que se pretende

publicar en cddigo abierto para la comunidad.

Por todo ello, hemos basado esta reestructuracion en el patron Modelo-Vista-
Controlador, un patron que favorece la reutilizacion del cddigo y la separacion de
conceptos, facilitando asi las tareas de desarrollo de aplicaciones asi como el posterior

mantenimiento.

Tras haber optimizado el codigo desde su interior no podia faltar una optimizacion

gréfica del software.

En la version anterior nos topabamos con iconos e imagenes totalmente desfasados a
los tiempos actuales, asi como un entorno grafico por defecto. Ademas, se utilizaban
formatos de imagenes incorrectos, que cargaban molestos fondos blancos que en ocasiones

afectaban directamente a la correcta visualizacion y uso de la aplicacion.

En base a lo anterior, se ha realizado una renovacion de iconos e imagenes mucho
mas actuales y que Ilaman la atencion del usuario final por su caracter realista y moderno,
y también se han usado formatos de imagen que eliminan los molestos fondos que

impedian una visualizacion correcta.

En cuanto al entorno grafico general de la aplicacion, se ha generado un nuevo
disefio, algo mas atractivo y visual que el utilizado por defecto, y que ademas sera el

mismo para cualquier Sistema Operativo en el que se ejecute nuestro software.

Todos estos cambios y optimizaciones se han llevado a cabo por un objetivo:
publicar nuestra aplicacion como software libre, para que toda la comunidad pueda hacer

uso de ella, ademas de hacerla crecer alin mas.
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Para ello hemos realizado un profundo analisis sobre las posibilidades de las muy
abundantes licencias de cddigo abierto que nos oferta el mercado.

Debemos cumplir una serie de requisitos previos para la eleccion de nuestra licencia
y son la compatibilidad con las librerias libres licenciadas que utilizamos en este proyecto,
la seguridad de que nuestro software se mantendra libre a pesar de las modificaciones y la
proteccion de patentes y grandes multinacionales que pretendan bloquear el libre uso de

nuestra aplicacion.

Esto nos ha llevado a seleccionar la licencia que mas se adaptaba a nuestros
requisitos: la GPLv3 de GNU.

Sus condiciones y términos generales encajaban a la perfeccion con nuestros
propdsitos y por ello ha obtenido la mejor nota en nuestros andlisis respecto a otras

licencias existentes.

Con este paso podemos decir que hemos cumplido nuestro objetivo de lanzar a la
comunidad una aplicacién libre de la que se pueda hacer uso y disfrute sin mayores

problemas.

Tras finalizar con nuestra aplicacion software nos centramos en la aplicacion movil

también creada en este proyecto.

Habia una necesidad de mostrar en una aplicacion movil los datos de un servidor del
Proyecto PIVE que nos generaba los parametros energéticos recogidos en las instalaciones

fotovoltaicas de varios hoteles del Grupo Lopesan.

Estos datos eran mostrados en formato .txt y debiamos disefiar una app amena y

visualmente atractiva que nos ayudara a presentarlos al usuario final.

Para ello nos decantamos por una aplicacion hibrida como mejor opcion sobre otras
posibles, debido a su mayor sencillez y su capacidad multiplataforma, que nos permite

ejecutar la aplicacién no s6lo en Android sino también en otros sistemas operativos.

El resultado ha sido una app muy dindmica, con una grafica muy potente y bastante

sencilla de usar por parte del usuario final.
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Finalmente, de la realizacion de este Proyecto Fin de Carrera se pueden obtener estos

tres puntos importantes:

- La optimizacion de SKoA, cuyo codigo estaba desorganizado y era bastante
complicado de entender, ha sido vélida a efectos de eficiencia y velocidad de

ejecucion
- El entorno grafico de la aplicacion es ahora mas atractiva para el usuario final.
- El disefio de la aplicacion movil nos permitira acceder a los datos energéticos de

los hoteles incluidos en el Proyecto PILEV en cualquier dispositivo mévil que se

precie.
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1. Introduccion

En este Manual de Usuario estableceremos una guia de manera sencilla para la

correcta ejecucion y uso de la aplicacion SKoA (SCADA Konnex Autoconfigurable).

El usuario podra acudir a este manual con el fin de resolver dudas sobre la utilizacion
de la aplicacion, que seran resueltas a traves de sencillas instrucciones y explicaciones que

le facilitaran desenvolverse en el entorno desarrollado en la misma.

1.1 ¢ Como usar este manual?

Este manual esta estructurado de la siguiente manera:

¢ En primer lugar realizaremos una descripcion general de cada una de las ventanas
con las que el usuario podréa interactuar (Guia rapida de funciones principales del
software)

% Seguidamente se describiran con detalle la funcionalidad asociada a cada interfaz
de la aplicacion.

++ Finalmente veremos una explicacion de la simbologia usada y el menu de version

de la aplicacion y los autores de la misma.
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1.2 ;Qué es SKoA?

SKoA (Scada-Konnex-Autoconfigurable) es una aplicacion informatica de tipo
SCADA que se puede ejecutar tanto en entornos Windows como Linux, y que dispone de
una interfaz grafica destinada al control, monitorizacion y visualizacién en tiempo real sin
intervencion humana de los dispositivos dométicos Konnex instalados en cualquier

edificio.

Esta aplicacion se puede personalizar para cualquier instalacion Konnex a través de
un fichero de configuracion que una vez generado permite autoconfigurar la aplicacion de
forma automatica. Los archivos de configuracion representan la estructura arquitecténica

del edificio y todos los dispositivos domaéticos instalados en el mismo.

Para facilitar la labor de generacion del fichero de autoconfiguracion, SKoA incluye
un modulo software que permite generar o modificar este fichero de forma grafica, sencilla

e intuitiva.

Adicionalmente, SKoA permite enviar mensajes de alarma o monitorizacion de

forma automatica a través de correos electronicos.

Una ultima caracteristica relevante de esta aplicacion es la posibilidad de generar
diagramas gréficos donde se muestran la evolucion temporal de los datos enviados por el
bus KNX y que estén asociados a una determinada direccién de grupo. De esta forma, se

facilita el andlisis temporal del funcionamiento de la instalacion domotica.
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1.3 Guia rapida de funciones principales del software

» Interfaz de Seleccidon de Idioma: Es la primera ventana con la que se encontrara
un usuario al ejecutar la aplicacion. El usuario debera seleccionar el idioma en el
que desea visualizar la aplicacion, pudiéndose escoger entre los idiomas espafiol e

inglés.

~ A,
> V’v

Figura A.1 Interfaz de Seleccion de Idioma

» Interfaz Principal: Es la ventana con la que se encontrard el usuario tras
seleccionar un idioma. Se trata del panel donde se tendra acceso a la mayoria de
funcionalidades de la aplicacion y donde se estableceran las principales acciones a
realizar por el usuario. Al no haber un proyecto previamente cargado, el titulo por
defecto que nos mostrara como nombre del proyecto sera el nombre del propio

software “Software SkoA”, como se puede apreciar en la Figura P.2:
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) SKoA - SCADA Konnex
Archivo Opciones Ayuda

Conectar Bus EIB

| Desconectar Bus EIB |

Estado del Servidor: Desconectado

Software SKoA Fecha: 18/7/2015

Hora: 21:9:15

Piano de Plantas | Log de Contadores | Log de Ia Aplicacidn |

Figura A.2 Interfaz Principal

En la parte superior izquierda podemos observar en el menu principal las siguientes

opciones:

Archivo Opciones Ayuda

Figura A.3 Panel superior de opciones

Las acciones que encontraremos para cada opcion son:

> Archivo:

Nuevo proyecto

Abrir proyecto

Guardar proyecto

Cerrar proyecto
Conectar al bus EIB
Desconectar del bus EIB

Salir
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» Opciones:
= Editar archivo configuracion
= Contadores

= Graficas

» Ayuda:
= Ver Configuracion Actual

=  Acercade...

Debajo del menu principal tenemos 3 secciones:

Conectar Bus EIB Estado del Servidor: Desconectado
Software SKoA Fecha: 20/7/2015
Desconectar Bus EIB

Hora: 10:47:53

Figura A.4 Secciones panel superior

» En la parte superior izquierda encontramos los botones que nos permitiran
interactuar con el bus EIB conectado a la instalacién domética. Desde estos botones

podemos “Conectar” o “Desconectar” el Bus EIB.

» En la zona central tenemos una imagen que es variable; cuando se carga un

proyecto, adoptara el nombre del hotel o vivienda que haya indicado el usuario.

» En la parte superior derecha se puede observar la fecha y hora actual y el estado del

servidor que indica si se encuentra conectado o no.

108

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2016



Anexo I: Manual de usuario

En la zona central de la interfaz encontramos las tres pestafias principales de esta ventana:

_fPlano de PIantasT Log de Contadores T Log de la Aplicacion ]

Figura A.5 Interfaz zona central

» Planos de planta: Mostrara visualmente un edificio en concreto, mediante pestafias
verticales y horizontales. En las pestafias verticales se mostraran las diferentes
plantas del edificio y en las horizontales, las estancias que hay dentro de cada
planta. El contenido de esta pestafia es variable ya que cuando se cargue un
proyecto mostrara en la columna izquierda las diferentes plantas configuradas en el
archivo de configuracién XML correspondiente, y en la fila superior apareceran las
estancias configuradas para cada planta.

|, SKoA - SCADA Konnex Autoconfigurable RG]
Archivo Opciones Ayuda
| Conectar Bus EIB Estado del Servidor: Desconectado
Viv. InmaCasa Fecha: 21/7/2015
| Desconectar Bus EIB |
B Hora: 12:42:59
Plano de Plantas | Log de Contadores ] Log de la Aplicacién |
[—Jmanm | [ Dormitorio |
Planta2 || Actuadores _ Sensores
Regulacién de luces Mecanismos de Apertura/Gierre

[Luzreguiable 1 ¥
(_ Apagar

U25% O75%
©®50% O 100%

Detector de Movimiento

Conmutacién de Luces

| Luz conmutable 1 |»

(® Encender
() Apagar

Detector de Temperatura

Persianas
| Persiana 1 v
Subir

| Bajar |

Sensor Combinado

Sensor de Inundacion

Electrovalvulas

Figura A.6 Ejemplo de proyecto con plantas y estancias
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Segun se seleccione una planta y una estancia determinada, en la zona central se
mostrara el plano asociado a dicha estancia seleccionada con los diferentes
dispositivos dométicos configurados para dicha estancia. Mas adelante veremos

con mayor detalle la funcionalidad de esta pestafa.

Log de contadores: Mostrara la actividad reflejada en los contadores, es decir, las

medidas de los valores que éstos proporcionan.
Log de la aplicacion: Mostrara la actividad de toda la aplicacion, es decir, cuando

se realiza una conexién/desconexion, una peticion de lectura de un contador, alguna

anomalia en el programa, etc.
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2. Bus EIB

2.1 Conexién Bus EIB

Para realizar la conexion con el bus EIB, el usuario puede hacerlo mediante el boton
que aparece en la interfaz principal o bien mediante la opcién del menud principal
“Conectar al bus EIB”.

] SKoA - SCADA Konnex Autoconfigurable L1 SKoA - SCADA Konnex Autoconfigurable NN

Archivo Opciones Ayuda Ll Opciones Ayuda
Conectar Bus EIB
Desconectar Bus EIB

[ Prano de Piantas | Log de Contadores | Log de Ia Aplicacién |

£Y Nuevo Proyecto Ctri+N
i Abrir Proyecto... ctri+0 Software SKoA
H Guardar Proyecto... Ctrl+S

X Herie

Software SKoA

| 9§ conectarBus EIB {J Log de Ia Aplicacién

(&) saiir

Figura A.7 Métodos para Conectar Bus EIB

En ambos casos a continuacién, aparecera una ventana en la que el usuario ha de
indicar la direccion IP KNX a la que se conectara, el puerto, la direccién IP del PC cliente
y un nombre de fichero, en el que se almacenara la actividad de la aplicacién (mismo

funcionamiento que la pestafia “Log de la aplicacién” de la interfaz principal).

Conexion al bus EIB @
Direccion 1P KNX: | 192.168.1.51
Puerto: 3671
Direccion IP Local: 10.230.169.236

Ruta fichero LOG: Log_SKoA.log

 Conectar [7 Solicitar descripcién |

[7 Cancelar 7J

Figura A.8 Cuadro Conexion Bus EIB
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Por defecto, todos estos parametros ya aparecen rellenados, dependiendo de la

informacion que haya en el fichero MCA.cnf (se vera més adelante). A pesar de esto, el

usuario puede modificar cualquiera de de los campos de dialogo si asi lo desea.

La conexion quedara registrada en el log de la aplicacion, en la pestafia de la interfaz

principal y en el fichero de log almacenado en el disco duro.

2.2 Desconexion Bus EIB

Para realizar la desconexion del bus, el usuario puede realizarlo a través del boton

que aparece en la interfaz principal o bien mediante la opcion del mend Archivo

“Desconectar del bus EIB”.

[ SKoA - SCADA Konnex Autoconfigurable [ skoA - SCADA Konnex Autacontiguraic "
Archivo Opciones Ayuda A ) Opciones Ayuda
[ Conectar Bus EIB B8 Nuevo Proyecto ... Ctrl+N
Software SKOA i Abrir Proyecto... Ctri+0 Software SKoA
H Guardar Proyecto. Ctrl+S
g Cerrar Proyecto
< g% Log de la Aplicacién
J Plano de Plantas I Log de Contadores T Log de Ia Aplicacién ]

Figura A.9 Métodos para Conectar Bus EIB

La desconexion quedara registrada en el log de la aplicacién, en la pestafia de la

interfaz principal y en el fichero de log almacenado en el disco duro.
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3. Implementacion de Proyectos

3.1 Crear un nuevo proyecto

Para crear un proyecto nuevo el usuario tendra que seleccionar la opcidon “Nuevo

Proyecto” del menu Archivo, del menu principal:

|- SKoA - SCADA Konnex Autoconfigurable W

Opciones Ayuda

| % Nuevo Proyecto ... trl+N

s Abrir Proyecto... Ctrl+0
H Guardar Proyecto... Ctrl+S
@ Cerrar Proyecto

- {lj} Conectar Bus EIB

& Desconectar Bus EIB Ctrl+D
(&) salir Alt+F4

Software SKoA

T Log de la Aplicacion ]

Figura A.10 Pestafia Nuevo Proyecto

A continuacidn aparecera la siguiente ventana en la cual podremos comenzar a crear

un nuevo fichero:
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-
Nuevo Proyecto

Cargar el fichero de configuracion que desea utilizar.

] Examinar

| Aceptar

Crear un fichero NUEVO de configuracion.

Introduzca el nombre del fichero:

Introduzca dénde desea guardar el fichero: | Examinar
|| Hotel
|_J Vivienda

| CrearFichero

Figura A.11 Ventana Nuevo Proyecto

Para crear un nuevo fichero de configuracion el usuario debera introducir la siguiente

informacion en el formulario:

> Nombre del fichero: el nombre del fichero principal de configuracion

(.XML). Este fichero sera el que posteriormente solicite el programa para abrir un

proyecto.
> Directorio del fichero: el directorio en el que se guardara dicho fichero.
> Hotel / Vivienda: el usuario puede seleccionar si se trata de un hotel o una

vivienda. Esto tan solo afecta al archivo de configuracion . XML

> Nombre del hotel/vivienda: el nombre del hotel o vivienda que se desea
configurar. Dicho nombre sera el que aparezca en la parte superior central de la interfaz,

sustituyendo a las palabras “Software SKoA”.

> Email de contacto: la direccion de correo electrénica a la que se enviaran
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los mails de notificacion en caso de producirse alguna alarma en el software.

Ademas se el usuario puede cargar un fichero ya creado con anterioridad también en
este apartado, indicando el fichero correspondiente en el formulario “Cargar fichero de

configuracion que desea utilizar”

3.2 Fichero de Configuracion XML

El Fichero de configuracion serd el lugar donde estaran almacenadas todas las
caracteristicas de un edificio: nombre del edificio, email de la persona responsable, nimero
de plantas, nimero de estancias por plantas y dispositivos dométicos asociados a cada
estancia. Todas las caracteristicas de este fichero pueden ser modificadas en el modulo de
configuracién de SKoA. Y a su vez, todas las caracteristicas configuradas en el fichero

podran ser visualizadas en el modulo de control y monitorizacion de SKoA.

Una vez rellenados los diferentes campos del formulario para crear un nuevo fichero
de configuracion, habra que pulsar en el boton “Crear Fichero”, procediendo a la apertura

la ventana del modulo de configuracion:

%) =SS
Aiiadir/Eliminar una Planta Opcioens Genrales
| AfiadirPlanta | | EliminarPlanta |
L Modificar Plano J
Aiadir/Eliminar una Estancia
[ Modficicar nombre de |a Vivienda/hotel )
L Afiadir Estancia J | Eliminar Estancia |
L Modificar e-mail J
Aiiadir/Eliminar un Actuador/Sensor
[ Afadir Actuadores/Sensores | { Eliminar Actuadores/Sensores }

Figura A.12 Mddulo de configuracién

Para modificar el contenido del fichero de configuracion encontraremos las
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siguientes opciones:

1.2.1  Anadir planta

E} = L

Aiadir/Eliminar una Planta Opcioens Genrales

' Afiadir Planta ' EIiminarPlantar

[7 Modificar Plano J

Aiiadir/Eliminar una Estancia

l Modficicar nombre de la Vivienda/hotel J

| AftadirEstancia | | Eliminar Estancia |

L Modificar e-mail J

AﬁadirIEliminar un Actuador/Sensor

| Afiadir Actuadores/Sensores | | Eliminar Actuadores/Sensores |

Figura A.13 Apartado “Afadir Nueva Planta” del Mddulo de Configuracion

Si el usuario desea afiadir una planta, una vez seleccionada esta opcion en el “ment
de configuracion”, tan solo debe escribir el nombre de la nueva planta en el campo

correspondiente y hacer click en el boton “Anadir Planta”.

-
|£ Planta Nueva EL@

Esta usando el fichero de configuracion:MiCasa.xml

Configuracion Vivienda

Introduzca el nombre de 1a nueva planta:

Afiadir Planta

Figura A.14 Mddulo “Afadir Planta”

Tras un mensaje de confirmacion, la nueva planta se afiade al fichero de

configuracién pudiéndose comprobar en la parte izquierda de la pantalla.
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| %/ Planta Nueva L=l

Esta usando el fichero de copfiguracion:Demo.xmi

Configuracion Vivienda

Y & Vivienda Introduzca el nombre de la nueva planta:

[ Plantat i |

Afiadir Planta

[7) Planta2

Figura A.15 Ejemplos de Plantas creadas

1.2.2  Eliminar planta

Afiadir/Eliminar una Planta Opcioens Genrales

Afiadir Planta l Eliminar Planta l

| Modificar Plano J

Afiadir/Eliminar una Estancia
! [ Modficicar nombre de la Vivienda/hotel J

| AfiadirEstancia | | Eliminar Estancia |

l Modificar e-mail J

Aiiadir/Eliminar un Actuador/Sensor

l Afiadir Actuadores/Sensores J t Eliminar Actuadores/Sensores J

Figura A.16 Apartado “Eliminar Planta” del Médulo de Configuracién

Si un usuario desea eliminar una planta, una vez seleccionada esta opcion en el
“ment de configuracion”, tan solo debe escoger una planta de entre las disponibles de la

lista desplegable y pulsar en el boton “Eliminar Planta”.
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e mﬂw [

Esta usando el fichero de copfiguracion:Dern
Configuracion Vivienda
v (& Vivienda
[ Planta1
Eﬁ Planta2
Seleccione el nombre de |a planta que desea eliminal [ _pjanias— k2 Eliminar Planta

—Plantas—

Planta1
Planta2

Figura A.17 Desplegable con las Plantas creadas en el proyecto

Al ser una operacion que conlleva cierto riesgo, ya que eliminar una planta implica
eliminar todas las estancias que se encuentran en ella, aparecera un mensaje de
confirmacion. Si la respuesta es afirmativa, ésta desaparecerd de la estructura arborea

situada a la izquierda de la pantalla y del fichero de configuracion XML.

Confirmar accion g

¢ Esta seguro que desea llevar a cabo la accién?

Figura A.18 Mensaje de advertencia mostrado al eliminar una Planta
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1.2.3  Afadir estancia

Aiiadir/Eliminar una Estancia

| Aftadir Estancia | ff | Eliminar Estancia |

[ Afiadir Actuadores/Sensores J { Eliminar Actuadores/Sensores J

(EZ) =
Aiadir/Eliminar una Planta Opcioens Genrales
Afiadir Planta ] | Eliminar Planta | )
{ Modificar Plano J

| Modficicar nombre de la Viviendaihotel |

L Modificar e-mail J

Figura A.19 Apartado “Afiadir Nueva Estancia” del Mddulo de Configuracion

Una vez que se han afiadido algunas plantas (como minimo una) es posible agregar

estancias a cada planta. Una vez seleccionada la opcion “Afiadir Nueva Estancia” en el

“ment de configuracion”, el usuario debe seleccionar la planta en la que se afiadira la

estancia, elegir el nombre que representard a dicha estancia y seleccionar una imagen que

servira para representar el plano de la misma. Después, bastard con pulsar en el botén

“Anadir Estancia”.

| %/ Nueva Estancia

Esta usando el fichero de ¢

Configuracion Vivienda

v ﬁ Vivienda

| | Planta1 e )
_ Planta? 'Anadlrllueva Estancia

Seleccione la Planta donde desea afiadir Ia estancia:

Nombre Estancia: Dormitorio

Imagen de |a estancia:

Afiadir Estancia

--Plantas—

Planta1

incipalipg | Planta2

Figura A.20 Método para afiadir una nueva Estancia en una Planta existente

Posteriormente podremos visualizar como la estancia se ha afiadido correctamente a
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la planta indicada:

| %| Nueva Estancia

=

Esta usando el fichero de configuracion:Demao.xn

Configuracion Vivienda

v (& Vivienda

y Planta1 . y
,Anadirﬂueva Estancia
T Planta

Seleccione la Planta donde desea afiadir Ia estancia: —Plantas— | VI

Nombre Estancia:

Imagen de |a estancia:

Afiadir Estancia

Examinar

Figura A.21 Visualizacion de la nueva Estancia afiadida

1.2.4  Eliminar estancia

)

L= [ =

Aiiadir/Eliminar una Planta

Opcioens Genrales

[ Afiadir Planta ] | Eliminar Planta |

Aiiadir/Eliminar una Estancia

l Afiadir Estancia J Eliminar Estancia

Aiiadir/Eliminar un Actuador/Sensor

l Afiadir Actuadores/Sensores J t Eliminar Actuadores/Sensores J

l Modificar Plano J

| Modficicar nombre de la Vivienda/hotel |

l Modificar e-mail J

Figura A.22 Apartado “Eliminar Estancia” del Mddulo de Configuracion

Si el usuario desea eliminar una estancia existente, una vez seleccionada esta opcién

en el “menl de configuracion”, a continuacion debe seleccionar la planta a la que

pertenece la estancia que se desea eliminar, asi como la estancia:
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|:%| Eliminar Estancia i — ‘ - c L — — @iﬂ‘lﬁ
Esta usando el fichero de configuracion:Demao.xmil
Configuracion Vivienda
v (& Vivienda
v (& Planta1
D Dormitorio
| Planta2 ) T —T———
- |Plantat | ¥ || Dormitorio Eliminar Estancia
—Estancias—
Do orio

Figura A.23 Método para eliminar una Estancia existente

Una vez hecho esto, y tras pulsar en el boton “Eliminar Estancia” aparecera una
pregunta de confirmacidn, al ser esta una operacion que conlleva cierto riesgo, ya que
eliminar una estancia implica eliminar todos los dispositivos que se encuentran en ella. Si

el usuario responde afirmativamente, la estancia habréa sido eliminada.

Confirmar accion &

¢ Esta seguro que desea llevar a cabo la accion?

Figura A.24 Mensaje de advertencia mostrado al eliminar una estancia

121

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2016



Anexo I: Manual de usuario

1.2.5 Afadir actuadores/sensores

(&l =)

Afiadir/Eliminar una Planta = Opcioens Genrales

Afiadir Planta ] ( EIiminarPIantarj

[7 Modificar Plano ' J

Aifiadir/Eliminar una Estancia

| Modficicar nombre de la Viviendaihotel |

[ Afiadir Estancia J [ Eliminar Estancia J

[ Modificar e-mail ]

Afiadir Actuadores/Sensores t Eliminar Actuadores/Sensores J

Figura A.25 Apartado “Afiadir Actuadores/Sensores” del Modulo de Configuracién

Cuando el usuario ya dispone de plantas y estancias en la configuracién de su
edificio, puede afadir actuadores y sensores dentro de cada estancia.

Una vez seleccionada esta opcion en el “menti de configuracion”, el usuario ha de
elegir una planta y una estancia en concreto sobre la que se trabajard. A continuacién
aparecerd una imagen central que representa el plano de la estancia (dormitorio en el
ejemplo). A ambos lados de dicha imagen, apareceran los actuadores y los sensores, por
Ej.: luces regulables, persianas, puertas, contadores, etc. que se representaran a través de

iconos graficos.
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TSN — b )

Esta usando el fichero de cenfiguracion:Demo.xml
|Plantat  |¥| |Dormitorio | ¥

Configuracidn Vivienda
—— | e i eliconoy ar hasta la posicion deseada dentro del plano ++++++ [ Borrar Todo j [ Guardar Cambios
v Vivienda

&

v (& Planta1

|_"| Dormitorio f
| 7| Planta2

. “Luces Regulables | Apertura/Cierre
- ¢ i
. { [

Luces Conmutables

%. Detector Movimiento

| V)
Persianas |
JI Sensor Temperatura
= 8

é Luces Conmutables

I Sensor combinado
.

0 Sensor Inundacion

+=| Contadores

Figura A.26 Interfaz del Médulo de Configuracién de Actuadores/Sensores

El sistema utilizado para colocar los dispositivos en el plano de la estancia, es el

conocido como “Drag & Drop”, es decir, arrastrar y soltar.

El usuario debe pulsar, con el boton izquierdo del ratén, sobre el icono que desea
utilizar, mantener pulsado el botdn del raton, moverse hasta la posicion del plano de la

estancia donde desea colocar el dispositivo y soltar el boton del raton.

En el momento en el que se suelta el boton del ratén, aparecera una ventana para

introducir los parametros correspondientes al elemento insertado.
Estos son: el tipo, subtipo, nombre y direccién de grupo del actuador/sensor afiadido.

El nombre es de libre eleccidn, siempre que no sobrepase los 6 caracteres (limitacion de la

libreria Calimero).
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Pardmetros del actuador/sensor &

Tipo: | 8-bytes sin-signo (DPT ... .VJ

Subtipo:  |DPT_Value_8_Ucount ||

Nombre: Lc

Dir. grupo: | 1/2/4|

[ Aceptar J [ Cancelar J

Figura A.27 Ventana de configuracion de parametros de actuadores/sensores

Si los pardmetros han sido introducidos de forma correcta, el dispositivo

seleccionado se colocara en la ubicacién del plano de la estancia que se le haya indicado:

124

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2016



Anexo I: Manual de usuario

e )

Esta usando el fichero de cenfiguracion:Demo.xml
[Planta1 |¥| [Dormitorio | ¥)
Configuracion Vivienda
] | ++++++ Selecci eliconoy hastala icid dentro del plano ++++++ I [ Borrar Todo J [ Guardar Cambios j
b4 ﬁ Vivienda
v ﬁ‘ Planta1
T - ACTUADORES
[ Dormitorio 4 - :
[ Pianta2
‘ “Luces Regulables IApelturaICierre
|
-

Luces Conmutables

I Persianas
|
é Luces Conmutables

® Detector Movimiento

N,

ﬂ Sensor Temperatura

I Sensor combinado
o

Q Sensor Inundacion

%! Contadores

Figura A.28 Actuadores/Sensores colocados sobre el plano de la estancia

Cuando se ha terminado de insertar los distintos actuadores/sensores, el usuario tiene
la posibilidad de guardar los cambios efectuados mediante el boton “Guardar Cambios” o

bien puede deshacer dichos cambios mediante el boton “Borrar Todo”.

Este ultimo boton elimina todos los cambios que se han realizado y que no hayan

sido guardados con anterioridad.
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@EliminarAmadovem_ x|

Esta usando el fichero de configuracion:Demo.xmi

| Pranta1 ﬂ [Dormitoric B
Configuracion Vivienda

—— | ++++++ Selecci eliconoy hasta la posici6 dentro del plano ++++++ | [ Borrar Todo J Guardar Cambios
b4 ﬁ Vivienda

v ﬁ‘ Planta1

[ Dormitorio FENADORS \ SENSORES
[ Pianta2 e —
. “Luces Regulables lApelturalCierre
)
-

Luces Conmutables

| @Persianas
i

‘ é Luces Conmutables
[
[

® Detector Movimiento

N,

ill Sensor Temperatura
0

I Sensor combinado
o

Q Sensor Inundacion

‘ %! Contadores

Figura A.29 Botones “Guardar Cambios” y “Borrar todo”

1.2.6 Eliminar actuadores/sensores

Afiadir/Eliminar una Planta Opcioens Genrales
frf \

[ Afiadir Planta J | Eliminar Planta |

| Modificar Plano J

Afiadir/Eliminar una Estancia
( [ Modficicar nombre de |a Vivienda/hotel J

[ Afiadir Estancia j [ Eliminar Estancia J

| Modificar e-mail J

Aiiadir/Eliminar un Actuador/Sensor
2

l Afiadir Actuadores/Sensores J Eliminar Actuadores/Sensores

Figura A.30 Apartado “Eliminar Actuadores/Sensores” del Mddulo de Configuracion

Si el usuario desea eliminar algin actuador/sensor, una vez seleccionada esta opcion
en el “ment de configuracion”, a continuacion debera seleccionar la planta en la que se
ubica la estancia, asi como la estancia en la que se ubican los actuadores / sensores. Por
ultimo, para eliminar un dispositivo bastara con pulsar en la X de color rojo que aparecera
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al lado de cada dispositivo.

R P ersianas

I Luces Conmutables

(4] -— - RSN ==
Esta usando el fichero de configuracion:Demo.xmi
[Planta1 ﬂ [Dormitorio ﬂ
| ++++++ Asegurese de que el dispositivo que desea eliminar es el correcto ++++++
v (& Vivienda
v Planta1
%,1 o AC SENSORES
[ pormitorio
|| Planta2
- Luces Regulables Apertura/Cierra
-
Luces Conmutables
2 Detector Movimiento

X

1 Sensor Temperatura

| Sensor combinado

Sensor Inundacion

Figura A.31 Mddulo “Eliminar Actuadores/Sensores” del Mddulo de Configuracion

En este caso, al no ser tan destructiva la operacion, no se realizard una pregunta de

confirmacion, simplemente aparecera un mensaje informativo para que el usuario tenga

conocimiento de que se ha eliminado un dispositivo.

1.2.7 Modificar Plano

5

Aiiadir/Eliminar una Planta
%

[ Afiadir Planta ] | Eliminar Planta |

Aiiadir/Eliminar una Estancia

| Afiadir Estancia | | EliminarEstancia |

Aiiadir/Eliminar un Actuador/S
-

L Afiadir Actuadores/Sensores J L Eliminar Actuadores/Sensores J

Opcioens Genrales
.

‘ Modificar Plano

| Modficicar nombre de la Vivienda/hotel |

L Modificar e-mail |

Figura A.32 Apartado “Modificar Plano” del Médulo de Configuracion
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En este apartado podremos modificar un plano subido con anterioridad.

Para ello accederemos al mddulo haciendo click en el boton “Modificar Plano” y una

vez dentro del mdédulo seleccionaremos la planta y la estancia correspondiente, a la vez que

cargaremos un nuevo plano desde nuestros archivos.

Una vez hecho esto, pulsamos el boton “Modificar Planos” y la modificacion sera

realizada.

>
|| Modificar Plano

Configuracion Vivienda

v (& Vivienda : Modificar el Plano de la Estancia

¥ (& Planta1
[*| Dormitorio
[ Planta2

|Plantat || |Dormitorio

¥

Nuevo Plano para la estancia

Modificar Plano I
Figura A.33 Mddulo “Modificar Plano” del Médulo de Configuracion
1.2.8 Modificar nombre vivienda/hotel
‘él - |
Afiadir/Eliminar una Planta Opcioens Genrales
| AffadirPlanta | | Etiminar Planta | , ,
[ Modificar Plano J

Aiiadir/Eliminar una Estancia

| AfiadirEstancia | | Eliminar Estancia |

Aiiadir/Eliminar un Actuador/Sensor

[ Afiadir Actuadores/Sensores J [ Eliminar Actuadores/Sensores J

Modficicar nombre de la Vivienda/hotel J

| Modificar e-mail

J

Figura A.34 Apartado “Modificar nombre de la Vivienda/Hotel” del Mddulo de Configuracion
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Esta opcion simplemente cambia el nombre de la vivienda u hotel que se esta
configurando. Para modificarlo, una vez seleccionada esta opcion en el “mena de

configuracion”, el usuario debera escoger el nuevo nombre, y darle al boton “Aceptar”.

-
|£| Modificar Nombre Vivienda @M

Configuracién Vivienda
v (& Vivienda
¥ (& Planta1 Nombre Actual de la vivienda: Vivienda
[ Dormitorio
[ Planta2

Modificar el nombre de |a vivienda: NuevoNombre| Aceptar |

Figura A.35 Mddulo “Modificar nombre de la Vivienda/Hotel” del Mddulo de Configuracion

Una vez introducido el nuevo nombre veremos que el mismo aparece tanto en el

arbol informativo de la izquierda como en el campo que nos muestra el nombre actual.

1.2.9 Modificar direccion e-mail

5 o )
Aiiadir/Eliminar una Planta — Opcioens Genrales —
Afiadir Planta ] | Eliminar Planta | )
[ Modificar Plano J

Aiiadir/Eliminar una Estancia

[ Modficicar nombre de la Vivienda/hotel J

[ Afiadir Estancia J [ Eliminar Estancia

| Modificar e-mail J

Aiiadir/Eliminar un Actuador/Sensor

| Afiadir Actuadores/Sensores | | Eliminar Actuadores/Sensores |

Figura A.36 Apartado “Modificar Email” del Médulo de Configuracién
Esta opcion permite modificar la direccion de correo electronica (email) a la cual se

enviaran los mensajes de alerta generados por la aplicacion.

Para ello, una vez seleccionada esta opcion en el “ment de configuracion”, se debera
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insertar la nueva direccion de correo y pulsar el boton “Modificar e-mail”.
V@] Medificar Plano E‘M

Esia usando el fichero de configuracion

E-mail de contacto Actual:  skoa@email.com

Configuracidn Vivienda Introduzca su nueva direccion de email: | nuevo@email.com l [ Modificar e-mail j
v (& vivienda
v E‘ Planta1
[ Dormitorio
| "] Planta2

Figura A.37 Mddulo “Modificar Email” del Mddulo de Configuracion

1.2.10 Finalizacién de configuracion del fichero

Después de modificar todos los pardmetros del archivo de configuracion . XML, una
vez de vuelta en la interfaz principal de la aplicacién, habra que asegurarse de guardar el
fichero de los contadores y el proyecto global; para ello, seleccionaremos en el menu

Opciones — Contadores — Guardar contadores en fichero.

2 SKoh - SCADA Konnex Autoconfigurable I
Archivo Ayuda

c \ Editar Archivo Configuracin
I K& Contadores

Estado del Servidor: Desconectado

ims Abrir fichero de contadores Fecha: 21/7/2015
E Administrar contadores Hora: 11:40:33

1 B Graficas

! Guardar contadores en fichero
[ Piano e Piantas | Log de Contadores | Log de 9=

{\X Leer contadores desde el bus KNX
,ﬂﬂ Lectura periddica de todos los contadores

* Escribir

Figura A.38 Menu Contadores

A continuacion tendremos que introducir un nombre para el fichero de contadores
con la extension .dat
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é»] Guardar

2]

Buscar en: [ﬁ skoa-master

Y (@) (e] (@)= s

(&5 imagenes_demo
(& imagenes_micasa

(& ip

ﬁ build ﬁ nbproject
ﬁ Consultas ﬁ src
ﬁ dist D contadoresMiCasa.dat

Nombre de archivo:

Archivos de tipo: [Archivos con extensién .dat |v]

L:_G_uatdarj [ Cancelar j

Figura A.39 Método de guardado de fichero .dat

Por dltimo tendremos que guardar el proyecto global. Para lo cual solo tendremos

que seleccionar la opcién del menu Archivo — Guardar Proyecto:

BESSCUNeTWIECT T e

m Opciones Ayuda

EY Nuevo Proyecto ... Ctrl+N
s Abrir Proyecto... Ctrl+O

l! Guardar Proyecto... Ctrl+S

2.8 Cerrar Proyecto

- 5},} Conectar Bus EIB

% Desconectar Bus EIB Ctrl+D
w Salir Alt+F4

Software SKoA

T Log de la Aplicacion ]

Figura A.40 Opcion “Guardar Proyecto”
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3.3 Abrir un proyecto existente

Una vez que se ha creado un proyecto, se han afadido las diferentes plantas
estancias, actuadores, sensores, etc. se esta en condiciones de abrirlo para su control y
monitorizacion. Todas las configuraciones anteriormente comentadas se traducen en la
escritura de un fichero de configuracion con extension .XML. Al abrir un proyecto, la
aplicacion interpreta dicho fichero y muestra de manera gréfica a través de la pestafia
“Planos de planta” situada en la interfaz principal, el estado del edifico correctamente

configurado. Para ello, hay que seleccionar la opcion Archivo — Abrir Proyecto:

|- SKoA - SCADA Konnex Autoconfigurable W

Opciones Ayuda

£ Nuevo Proyecto ... Ctrl+N

Software SKoA

bd Guardar Proyecto... Ctrl+S
g Cerrar Proyecto
s 8} Conectar Bus EIB

T Log de la Aplicacion ]

% Desconectar Bus EIB Ctrl+D
(&) salir Alt+F4

Figura A.41 Opcion “Abrir Proyecto”

A continuacion se abrira un men( para seleccionar el fichero de configuracion que

deseamos abrir;
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| %) Abrir

ot

Buscar en: [ﬁ skoa-master

v @] (@] (@) [Ele

(& ouild

(& Consultas

(& dist

(& 1ip

(&5 nbproject [ pruebaxml
(& src [ sdasdxml
El build.xml E] Vivienda.xml

ﬁ imagenes_demo Ej Demo.xml
ﬁ imagenes_micasa EI fiff.xml

[j MiCasa.xml

Nombre de archivo:

Archivos de tipo:

fifff.xml

| Archivos con extension xml

v

[ Abrir ] [ Cancelar J

Figura A.42 Seleccionar un proyecto existente

Posteriormente veremos en la pestafia “Plano de Plantas” el contenido del fichero de

configuracién:

L SKo - SCADA Konnex Autoconfgurabie W e 5|
Archivo Opdciones Ayuda
Estado del Servidor: Desconectado
Viv. InmaCasa Fecha: 21/7/2015
Desconectar Bus EIB
Hora: 11:53:1

J Plano de Plantas I Log de Contadores T Log de la Aplicacién ]

Piantai || Dormioro |
Planta2 || Actuadores
Regulacion de uces

Luzregulable 1 |¥)

_ Apagar
O25% O75%
(L 50% () 100 %

Conmutacion de Luces

Luz conmutable 1 \T

() Encender
() Apagar

Persianas
(-

Persiana1 |w
Subir
Bajar

Electrovalvulas

Pl

PRl

Sensor de Inundacion

Figura A.43 Proyecto abierto en Plano de Plantas

Para poder comunicarnos con los dispositivos configurados tendremos que cargar a

su vez el fichero de contadores (ver punto 5.1 Abrir fichero base de datos).

133

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2016



Anexo I: Manual de usuario

3.4 Editar un proyecto existente

Para editar un archivo de configuracion XML existente, tendremos que seleccionar la

opcidn del mend Opciones — Editar Archivo Configuracion:

| Kok - SCADA Konnex Autoconfigurable NI —

e[\l Opciones

/. Editar Archivo Configuracion

»ioftware SKoA

— | %% contadores

b Graficas

Figura A.44 Menu Opciones

A continuacion veremos la ventana de seleccion de un archivo de configuracion
XML y posteriormente podremos continuar con la modificacion de la configuracion previa
del fichero (continuar a partir de la Figura A.10 del punto 3.2 “Fichero de Configuracion
XML”).

3.5 Cerrar Proyecto

Mediante la opcion Archivo — Cerrar Proyecto se cierra el proyecto actual y se
liberan todos los recursos utilizados por la aplicacion, de manera que se puede abrir a

continuacion otro proyecto o crear uno nuevo.

|| SKoA - SCADA Konnex Autoconfigurable W
Opciones Ayuda

S Nuevo Proyecto ... Ctrl+N
i Abrir Proyecto... Ctri+0 Software SKoA
Guardar Proyecto... Ctrl+S

£:4 Cerrar Proyecto

4 " Conectar Bus EIB
% Desconectar Bus EIB Ctrl+D
(&) sair Alt+F4

T Log de 13 Aplicacion ]

Figura A.45 Opcion “Cerrar Proyecto”
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4. Procesamiento Estadistico

En este apartado procederemos a explicar las funciones de Procesamiento
Estadistico, aplicacion secundaria del software SKoA, que muestra datos de diferentes
pardmetros de forma gréafica. Mediante una sencilla guia haremos un repaso a todas

aquellas funciones a las que el usuario tiene acceso al utilizar esta aplicacion

4.1 Guia rapida de las funciones principales de la aplicacion

“Procesamiento Estadistico”

En esta seccion se describe de manera general cada una de las ventanas con las que

se podra encontrar el usuario.

4.1.1 Interfaz principal del médulo de procesamiento estadistico

Es la ventana que se encuentra el usuario al seleccionar este mddulo desde la interfaz

de la aplicacion SKoA (interfaz principal).

M — S ————

| £| Procesamiento estadistico

Archivo Base de datos Ayuda

Figura A.46 Interfaz Procesamiento Estadistico
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En la parte superior se puede observar el menu principal, con las siguientes opciones

y acciones correspondientes:

= Archivo:

< Nuevo

< Salir

= Base de datos:

« Actualizar

= Ayuda:
«» Acerca de...

4.1.2 Apertura de la aplicacion “Procesamiento Estadistico”

Para abrir el médulo de procesamiento estadistico, en primer lugar debemos abrir la

aplicacion SKoA. Una vez nos encontremos con su interfaz principal, navegando a través

de las opciones de la barra mend, seleccionamos la opcion “Graficas”, y directamente se

abre una nueva ventana que se corresponde con la interfaz principal del modulo que

buscamos. Cabe destacar que no es necesario haber realizado ninglin paso previo al abrir la

aplicacion SKoA.

En la siguiente figura, se observa los pasos anteriormente explicados:

|£| SKoA - SCADA Konnex ;\_utoconﬁgurable

Archivo Ayuda

é \\ Editar Archivo Configuracion
I%%] Contadores

Ded Graficas

oftware SKoA

Figura A.47 Método de apertura de Procesamiento Estadistico
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4.1.3 Crear un nuevo proyecto

Al seleccionar la opcion “Archivo” y a continuacion, la accion “Nuevo”, queremos

indicar que deseamos comenzar un procesamiento estadistico.

De esta manera €s como Se comienza con un nuevo procesamiento estadistico donde
podemos introducir las consultas que deseemos y generar sus correspondientes graficas,

gue ademas, se visualizaran en la pantalla.

| %] Procesamiento estadistico 0 s —

Figura A.48 Nuevo proyecto en Procesamiento Estadistico

Inmediatamente, aparece una ventana donde se nos pregunta cuantas graficas
deseamos visualizar. En realidad se refiere a cuantos procesamientos estadisticos vamos a
realizar a la vez. La aplicacién nos da la opcion de elegir entre 1 o 4 gréaficas. Si elegimos 4
graficas, tenemos la posibilidad de realizar 1, 2, 3 0 4 procesamientos a la vez, puesto que
al terminar la introduccion de los datos de un andlisis podemos comenzar a generar las

graficas o empezar a introducir los datos del siguiente analisis.

-
Visualizacién @

¢Cuantas graficas desea visualizar?

L+

Figura A.49 Cuadro de didlogo numero de gréficas

Dependiendo del numero seleccionado, la aplicacion nos redirige a su

correspondiente vista:

137

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2016



Anexo I: Manual de usuario

'
@ Procesamento estadistico
Archivo  Basededator  Avuda

Opcion de visuahzacsn. [ ] Dual

] Evalccn tempord

] Anumulanidn poe Intervalos temporaies
L] MeMinMed por ntervals temoordas

] Evocion de diferanciss

Tmar o Des: o > Sakcdon

Cir. de grupo: v Selecdona
5 Abrir un Nehero... Seecoora

Figura A.50 Vista correspondiente para una grafica

Archive  Ease do datos Ay

QOpedn de viswalizacion: [ Dual

| | Evduddn temrporal

] Acumdacon por rtervaios tempcrakes
[ maeMin-Med por nneevans temporaes

L] Evoiucian de dfarerdas
Nemeno de DGs: 0 | Selacaona
or. d= gnipn: | B2 Selecciona
[ =5 v wnrichero.. | Selcdons

Figura A.51 Vista correspondiente para cuatro graficas
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4.1.4 Seleccion de tipo de analisis

Una vez estemos listos, en la parte superior izquierda de la ventana
resultante del paso anterior, tenemos los tipos de analisis que nos ofrece el médulo de
procesamiento estadistico.

L&l
Archivo  Basededator  Ayuda

QoeAIn oo Wsuahzacon Dual
_| Evalcen temnpora
_J Acumulacidn por Intervacs temporaes
| MaxMindvied por ntervalos tempordas
— | Evolcion de difsranos
MNamaro oe DGs 0
Cir. de grupo:

Sekecdong |

(4]¢]

Sekcciona |

Figura A.52 Opciones de tipo de analisis

Lo primero que podemos hacer es seleccionar el tipo de andlisis a realizar o la opcion
de visualizacién. La tinica opcion de visualizacion es “Dual” que significa si queremos que
la gréfica resultante tenga doble eje. Si seleccionamos esta opcion, la aplicacion
directamente nos limita a 2 el nimero de direcciones de grupo (DGs) que podemos

seleccionar. Sino se selecciona, en la grafica sélo tendra un eje.

Respecto a los tipos de analisis, tenemos 4 posibles. Recordar que si previamente
hemos seleccionado la opcion de visualizacion “Dual” y ahora cambiamos el tipo de
andlisis, la aplicacion deselecciona la opcion “Dual”, por lo que si la queremos se debe

seleccionar de nuevo.

Una vez seleccionado el tipo de analisis y la opcion de visualizacién (si es el caso),
pasamos a seleccionar las direcciones de grupo o ficheros que queramos procesar. Antes
debemos elegir el nimero de direcciones de grupo si la aplicacion lo permite, puesto que

segun el tipo de analisis 0 la opcion “Dual” se limita.

Si seleccionamos direcciones de grupo, debemos saber que estaremos extrayendo
datos de dichas direccion de grupo directamente de la base de datos. En cambio, si

seleccionamos ficheros, estaremos reutilizando los datos resultantes de procesamientos
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previos. S6lo podremos utilizar ficheros de procesamientos generados anteriormente por
este software, para mantener el formato y estructura que se requiere de los datos que se

pueden procesar en este modulo.

A medida que vayamos introduciendo los datos, se nos muestran cuéntos datos

Ilevamos seleccionados, cuales, y cuantos debemos introducir en total.

Una vez hayamos introducido todos los ficheros y direcciones de grupo que
especificamos mediante el numero de DGs, la interfaz se modifica mostrando nuevas
opciones.

Opcibn de visualizacién: v Dual

(v Evolucion temporal

|| Acumulacion por intervalos temporales

[ Max-Min-Med por intervalos temparales
| | Evolucion de diferencias

Numero de DGs:

Dir, de grupo: 2/5/113 135 |=» Seleccionar
&3 Abrir unfichero... \ ‘ Seleccionar
Sefeccionadas (2 de 2): iDeSD-'E’Qa‘V para ver ‘ v
Fechas: | Intervalo [ ] Completo

Figura A.53 Campos de tipo de analisis

Debemos elegir entre “Intervalo” 0 “Completo”.

“Intervalo” se refiere a indicar desde cuando y hasta cuando queremos procesar los

datos.

“Completo” indicaria procesar todos los datos disponibles en la base de datos o en

los ficheros, segun sea el caso.

Si elegimos “Intervalo”, se debe especificar fecha inicial y fecha final (y rango, solo
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para el tipo de analisis de acumulacion por intervalos temporales y méx.-min.-media por

intervalos temporales).

];Opcién de visualizacion:  [v| Dual
[v] Evolucién temporal
[ ] Acumulacion por intervalos temporales
[ Méx-Min-Med por intervalos temporales

[ ] Evolucion de diferencias
Numero de DGs: Seleccionar
Di. de grupo: 2/5/13 135 |w» Seleccionar
“[ <3 Abrir un fichero... { Seleccionar
Seleccionadas (2 de 2):  |Desplegar paraver | w |
Fechas: Intervalo [_] Completo
Fecha inicial: [2010-03-01 <2asa-mm-~dd> &
Fecha final:  12010-03-12 <aaaa-mm~dd hhamms
ANADIR DATOS
Opcion de visualizacion: [ Dual
[ ] Evolucidn temporal
[v] Acumulacion por intervalos temparales
[ ] Max-Min-Med por intervalos temporales
[_] Evolucidn de diferencias
Numero de DGs: Seleccionar
Dir. de grupo: 2/4131 117 | = Seleccionar
[ <3 Abrir un fichero... | Seleccionar
Seleccionadas (1 de 1) |Desplegar paaver | w
Fechas: [v] Intervalo [] Completo
Fecha inicial: 2010-03-01 | <assa-mm-dd> &
Fecha final; f201 0-03-12 | <asaa~mm-dd hhvmms
Ranqo: ’1 2 | en horss
| ANADIR DATOS

Figura A.54 Opcion Intervalo

Si elegimos “Completo”, se debe especificar nada o rango solo para el tipo de
analisis de acumulacién por intervalos temporales y max.-min.-media por intervalos
temporales.
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ﬁOpcfrjn e visvahzacion: nual

| Eyolurion temporal

L] Arumulacion por intervalos termporales
| [ Max-Min-Med nor intervalos temoorales
[l Evolurion de diferencizs

Mimern d= 0Gs: Selacrionar
; Dir. de grupo: 2/5/13 1356 |w Seleccionar
| =3 Abrir un fichero.. | l Seleccionar
Seleccionadas (2de2).  |Desplegarpaaver | v |

Fechas: [ ]Intervao Completo

AaNADIR DATOS

iOpc;'én de wisualizacion:  []1Dwal

[] Evolucion tempcral
; Acumulacion por intervalcs termporales
| [L] Max-Min-Med por intervalos temporales
[ ] Evolucion de diferencias

NUmero ce DGs: Seleccionar
Dir. de grupa: 214731 117 |¥ Seleccionat
| <3 Abrir un fichero... I l Seleccionar
|Seleccionadas (1 de 1) |D95p1993r para yer Iv]
Fechas: []Intervdo Completo
Rango: [12 l et borar

| ANADIR DATOS

Figura A.55 Opcién Completo

4.1.5 Anadir datos

Una vez hayamos completado el formulario del procesamiento que deseamos

realizar, debemos confirmar los datos pulsando sobre el boton “Anadir datos”.

A continuacion, se mostrard un resumen de los datos introducidos en la parte inferior

izquierda de la ventana, y se resetea el formulario por si se quiere introducir un nuevo

analisis, si se escogio la opcion de visualizar mas de una grafica.
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cIon de visualizacikdn.  []\Dwal
Evobicicn temporal

Acurnuaciin por Ftervaloe termporales
[ Max-Mn-Med car interyaos temperaes
| Bvoluicicn de dfsrencias

]
[
-

Nemero de 0Gs 0 - Seecoon

Dr. de grupo: v SEeCcCon
Abrir un fichero.

Grifica 1: Direcciones: |[Desdecar oaraver [ w |

Consultz: Bvalucidn termporal dual, comgleta,

Figura A.56 Afadir datos

4.1.6 Generar gréficas

Al haber introducido los datos de, como minimo, un procesamiento, al final de los
datos confirmados (parte inferior izquierda de la ventana) se muestra el boton de “Generar
graficas”, con el que se ejecutan en paralelo todos los procesos estadisticos insertados. Al

terminar todos los procesos, se colocan las gréaficas resultantes en la parte derecha.

Grafica 1: Direcciones: |Desulera oaa ver [+ ]
Consulta: Evoucicn tempara dual, completa,

GENERAR GRAFICAS

Figura A.57 Generar Graficas
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4.1.7 Salir

Al seleccionar la opcion “Archivo” y a continuacion, la accion “Salir”, queremos
indicar que deseamos salir del mddulo de procesamiento estadistico. Esta accion se puede

realizar en cualquier momento, incluso en medio de la generacién de las graficas.

| £| Procesamiento estadistico  —

Base de datos Ayuda

_ﬁ Nuevo Ctrl+N

6 Salir

’ Fin de la aplicacion ;

Figura A.58 Salir

4.1.8 Actualizar

El usuario tiene la opcion de actualizar la base de datos “manualmente”. Para ello
debe seleccionar la opcién “Base de datos” y a continuacion la accidon “Actualizar”. De
esta manera, el usuario actualiza la base de datos con todos los ficheros almacenados en el

directorio Logs.

|%| Procesamiento estadistico

Archivo [EEEXXsF1-0 Ayuda
]

|

Figura A.59 Actualizar base de datos
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Al tratarse de una operacion de riesgo, puesto que no se controla si ya han sido
introducidos esos ficheros en la base de datos, la aplicacion muestra una ventana para que

se confirme dicha accién.

4.1.9 Acerca de...

El usuario puede comprobar la version del médulo de procesamiento estadistico asi
como quién lo cred. Para ello debe seleccionar la opcion “Ayuda” y a continuacion la

accion “Acerca de...”.
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5. Menu Contadores

%) SKoA - SCADA Konnex Autoconfigurable I —_——

Archivo Ayuda

cl A Editar Archivo Configuracion

- e Abrir fichero de contadores
@ [ #* Graficas
= @ Administrar contadores

H Guardar contadores en fichero

_I Plano de Plantas I Log de Contadores T Log de |

(/\x Leer contadores desde el bus KNX

ﬂ_ﬂ_ Lectura periddica de todos los contadores
* Escribir

Figura A.60 Menu Contadores interfaz principal

En el mend de la interfaz principal de control y monitorizacién, Opciones ->

Contadores, nos podremos encontrar las siguientes posibilidades:

5.1 Abrir fichero base de datos

Cuando deseamos cargar en la aplicacién un fichero de configuraciéon previamente
establecido, tendremos que cargar a su vez el fichero de contadores asociado. El cual
cargara en la aplicacién de una maner rapida y eficaz todos los contadores especificados
por el fichero. La estructura del fichero se verd mas adelante.

5.2 Administrar contadores

A través de esta opcion se pueden afadir contadores, eliminarlos, o editarlos. A
medida que se van afiadiendo contadores, éstos apareceran en una lista en la ventana de la
izquierda, ademas de diversa informacion asociada a ellos. Para afiadir un contador, hay
que indicar su tipo, subtipo y direccion de grupo. Ademas, se puede insertar un nombre
para identificar al contador asociado. EI nombre no puede superar los 6 caracteres de

longitud (limitacion de la libreria Calimero).
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Administrar contadores — lﬁ
Sellovi 31401 001 1002 4| -

' SeLumi 3/2/01 0x01 1.002 Tipo: | v

| LcRFC4 1/1/01 0x01 1.002

| LcRFC5 1/1/02 0x01 1.002 Subtipo:

| SeAire 5/1/04 0x01 1.002
| AcLcC7 313102 0x01 1.002
| Persia 7/3/01 0x01 1.008
| AcLcC2 1/5/01 0x01 1.002 .
| ACTimb 4/5/02 0x01 1.002 Dir. grupo:
ConTex 2/2/01 0x10 5.001
ConTin 2/5/01 0x10 5.001
ConLum 2/2/02 0x10 5.004 R :
ConEne 2/5/02 0x13 5.013 | Afiadir | | Eliminar |
ConPot 2/5/04 0x13 5.012

Nombre:

| Nuevo J | Cerrar J

Figura A.61 Ventana Administrar Contadores

Para editar un contador, basta con seleccionarlo en la lista, modificar los parametros

que se desean, y pulsar en el boton “Modificar”.

5.3 Guardar Contadores en Fichero

Una vez que se han agregado una serie de contadores, ya sea a través de la opcién
“Opciones — Contadores — Administrar Contadores” o bien mediante la opcion de afiadir
actuadores (ver punto 3.2.5 “Afadir actuadores/sensores” del apartado 3.2 Fichero de

Configuracién XML) es posible guardar un listado de los mismos en un fichero .dat.

De esta forma, los contadores permaneceran en el fichero que se comportara como

una base de datos.
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5.4 Leer Contadores desde el Bus KNX

Una vez que se han afadido contadores (al menos uno) es posible realizar una lectura
de los mismos a traves del bus KNX. Para ello, un requisito indispensable es haber
establecido previamente una conexion con el bus. De lo contrario, y a pesar de que se
intente realizar una lectura, no aparecera la ventana de lectura de contadores (no aparecera

ninguna ventana de hecho).

Al seleccionar esta opcion se mostrara una ventana en la que se podra seleccionar un

contador de entre todos los contadores insertados a través de una lista desplegable.

También aparecerd informacion acerca del contador, mostrando su tipo y subtipo.
Para realizar una lectura, bastard con pulsar en el boton “Leer”. Hay un boton que sirve
para actualizar los contadores insertados, en caso de que no se muestren todos en la lista
desplegable en un primer momento. Sera suficiente con pulsar en el boton “Actualizar
contadores” una vez para, posteriormente, seleccionar el contador apropiado en la lista

desplegable.

Inmediatamente tras pulsar en el boton “Leer”, en la pestafia “Log de contadores”
situada en la interfaz principal aparecera informacion acerca del contador. El formato de la

informacion para los contadores es siempre el mismo:

5.5 Lectura Periodica de todos los Contadores

La aplicacion se encarga de realizar una lectura periodica de todos los contadores
insertados en la base de datos. También es necesario haber establecido previamente una

conexién con el bus EIB.

Se mostrara una ventana en la que se podrd apreciar un listado con todos los
contadores insertados en la base de datos (también se mostrara su direccion de grupo, tipo
y subtipo) y que se tendran en cuenta a la hora de realizar la lectura periddica. El usuario

ha de rellenar tres campos:

> Intervalo de muestreo corto: Se mide en minutos, e indica cada cuanto
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tiempo se realizarén lecturas de los contadores.

> Intervalo de muestre largo: Se mide en horas, e indica cada cuanto tiempo
se realizara una copia de seguridad del fichero log de la aplicacién y del fichero con las
medidas obtenidas por los contadores.

> Nombre del fichero de medidas: En él se guardaran todos los valores
proporcionados por los contadores, obtenidos éstos a su vez por el programa a traves de la

lectura periddica.

Una vez rellenados estos tres parametros, el usuario ha de pulsar en el botdn

“Activar” para que se active el proceso de lectura periodica de los contadores.

Puede detener dicho proceso en cualquier momento si pulsa en el botdn
“Desactivar”. Al hacerlo, también se realizara una copia de seguridad de los ficheros
comentados anteriormente (fichero log y fichero de medidas). Ademas de almacenarse la
informacién de los contadores en el fichero especificado, se puede consultar en todo

momento dicha informacion en la pestafia “Log de los contadores”

[ 2.] SKoA - SCADA Konnex Autoconfigurable T — . . 3 - - oo D |

Archivo Opciones Ayuda

Conectar Bus EIB

Desconectar Bus EI8 |

Plano de Plantas | Log de Contadores | Log de la Aplicacién |

Estado del Servidor: Desconectado

Viv. Mi casa Fecha: 21/7/2015

Hora: 12:33:48

Log de los diferentes contadores

Thu Jul 16 11:33:19 BST 2015: Direccidn de grupo: 1/1/15 - Valor asociado: False
Thu Jul 16 11:33:21 BST 2015: Esperamos 20 segundos a ver si aparece el contador
Thu Jul 16 11:33:22 BST 20 ireccién de grupo: 1/1/15 - Valor asociado: False
hu Jul 16 11:33:24 BST speramos 20 segundos a ver si aparece el contador
hu Jul 16 11:33:25 BST 2015: Direccién de grupo: 1/1/15 - Valor asociado: False
hu Jul 16 11:33:25 BST 2015: Direccién de grupo: 3/0/01 - Valor asociado: False

T

Thu

Thu

Thu Jul 16 11:33:27 BST 2015: Esperamos 20 segundos a ver si aparece el contador
Thu Jul 16 11:33:28 BST 2015: Direccién de gru 1/1/15 = Valor asociado: False
Thu
Thu
Thu
.

hs 33: 5: Esperamos 20 se jos a ver si aparece el cont
hu Jul 16 11:33:31 BST ireccién de gru 1/1/15 - Valor asociado

hu Jul 16 11:33:31 BST 2015: Direccién de gru 1/15 - Valor asociado: F
nn Tl 16 11:33:33 RST INIS: Faneramns 20 seaundns a ver =i anarece =1 aantadnr

Figura A.62 Logs de Contadores

El log muestra el valor de cada uno de ellos por separado y finalmente muestra en
una linea todos los valores obtenidos. Esta linea sera la que vaya almacenando en el fichero

log “medidas_ SKoA.log” (por defecto con ese nombre, aunque se puede cambiar).
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5.6 Escribir

A través de esta opcion es posible mandar una sefial de escritura mediante el bus
KNX. Asi pues, podremos controlar diferentes dispositivos y realizar diversas acciones
como encender una luz, bajar una persiana, cerrar una electrovalvula, etc. Es otra forma de
poder mandar una sefial a los actuadores sin necesidad de realizarlo mediante la interfaz

grafica de la vivienda.

r —B
Mandar una senal de escritura a través del bus EIB @
Contador: [SeMovi q
Tipo: Boolean (DPT 1)
Subtipo: DPT_Bool
Valor: | False ﬂ
[ Actualizar contadores J [ Enviar J [ Cancelar J
|

Figura A.63 Vista ventana Escribir
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6. Control y Monitorizacion de

los Dispositivos Domoticos

Una vez que se ha abierto un proyecto, en la pestana “Planos de planta” veremos de
manera gréafica el estado de las diferentes plantas y estancias del edificio domotico. Las
plantas se distribuirdn a su vez en pestafias verticales, mientras que las estancias lo harén a
través de pestaiias horizontales. Para interactuar con una estancia determinada,
simplemente tendremos que seleccionar la pestafia correspondiente a la planta en la que se
encuentra y posteriormente la pestafia que se corresponde con la estancia que deseamos

controlar.

Podremos actuar sobre los actuadores (subir persianas, cerrar electrovalvulas,
encender luces regulables, etc.) y también consultar el estado de los sensores (puertas,
termostatos, contadores de energia, etc.)

2 SKoA - SCADA Konnex Autoconfigurable "W e |- ) |

Archivo Opciones Ayuda
Estado del Servidor: Desconectzdo

Viv. InmaCasa Fecha: 21/7/2015

Hora: 12:42:59

ConectarBus EIB |

Desconedtar Bus EIB_|

Plano de Plantas | Log de Contadores l Log de la Aplicacion |
[ Plantal _I Dormitorio ]

Planta2 || Actuadores Sensores

Regulacién de & Mecanismos de AperturaCierre

|Luzreguiale 1 [¥
(_ Apagar

O25% O75%
©50% () 100%

Detector de Movimiento

Conmutacion de Luces

| Luz conmutable 1 |¥

(® Encender
(U Apagar

Detector de Temperatura

Persianas

|Persiana1 ¥

Sensor Combinado

Subir

Electrovalvulas e

Sensor de Inundacion

Figura A.64 Modulo de Control y Monitorizacién

En la imagen anterior, se observa el estado de la estancia “Dormitorio”

correspondiente a la planta “Planta 1. Podemos observar varias cosas en esta imagen:
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= La luz regulable se encuentra al 75%..
= La luz conmutable se encuentra encendida.

= |_a persiana se encuentra abierta.

Si una estancia no dispone de algunos elementos domoticos, la interfaz
correspondiente a su manejo/monitorizacion se desactiva, de manera que el usuario sélo
puede actuar/consultar aquellos elementos de los que dispone la estancia. Por ejemplo, en

la figura anterior, esta desactivado el sensor de temperatura.
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7. Iconos Utilizados

El hecho de representar el estado de algunos dispositivos a través de iconos es

> Luces regulables

todo momento. A continuacion se muestran los diferentes iconos y su significado:

simplemente visual, ya que también se muestra por escrito como se encuentran éstos en

Estado Desconocido | Apagado | Al25% Al 50% Al 75% Al 100%
? A J , J -
Icono = - - “ - -
Negro Azul Amarillo Naranja Raojo
Tabla 3.2 Iconos Luces Regulables
> LLuces conmutables
Estado Desconocido | Apagado | Encendido
lcono
$ ‘

Tabla 3.4 Iconos Luces Conmutables
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> Persianas

Estado

Desconocido

Cerrada

Subida

lcono

2

n

Tabla 3.6 Iconos Persianas

> Electrovalvulas

Estado

Desconocido

Cerrada

Abierta

lcono

Tabla 3.8 Iconos Electrovalvula
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> Puertas

Estado

Desconocido

Cerrada

Abierta

lcono

I

Tabla 3.10 Iconos Puerta

> Detector de movimiento

Estado

Desconocido

Presencia

ho detectada

Presencia

detectada

lcono

&

LY

®

Tabla 3.12 Iconos Detector Movimiento
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>  Sensor de temperatura

Estado Presente en la estancia

lcono

Tabla 3.14 Icono Sensor Tempemperatura

> Sensor combinado

Estado Presente en la estancia

lcono

Tabla 3.15 Icono Sensor Combinado

> Sensor de inundacion
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Estado Petiiep S o i Fuga detectada Fuga no detectada

lcono

. £ &

Tabla 3.17 Icono Sensor Inundacion
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Presente en la estancia
Estado
lcono —
e 1
VR
Tabla 3.18 Icono Contadores
> Iconos de menu
Icono Nomenclatura
- Abrir fichero
[ ]

contadores

Abrir proyecto

Acerca de

Administrar

contadores

Ver configuracion

®© #SL

actual

Conectar Bus EIB

£

Editar archivo de

configuracién

Cerrar Proyecto

Desconectar Bus EIB

Escribir

157

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2016



Anexo I: Manual de usuario

Gréficas

Guardar Proyecto

Nuevo Proyecto

Salir

a

Tabla 3.19 Iconos de Menu

910 ‘elIByISIoAIUN BA)OI[qLg "DDJ TN 10od epezijeal uoroezije)iSi "saI0ne sof 9p ‘03UAaWNI0p [3 O
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8. Menu Ayuda

7.1 Ver Configuracion Actual

|| SKoA - SCADA Konnex Autoconfigurablc " e

Archivo Opciones ENTIE]
Conectar Bug

) cerca de . ftware SKoA

[ Desconectar Bl

Figura A.65 Menu Ayuda

Esta opcion muestra la configuracion del fichero “MCA.cnf”, que contiene algunos

parametros importantes para el manejo de la aplicacion.

| %) Configuracién actual @

FICHERO DE ARRANQUE (MCA.cnf)

HOTEL= MiCasa

MCA= no

Fichero de contadores= contadoresMiCasa.
Fichero de medidas= medidas_SKoA.log
Fichero de LOG= Log_SKoA.log

Intervalo corto {(minutos)= 1

Intervalo largo (horas)= 1

Direccion IP KNX= 192.168.1.51

Cerrar

Figura A.66 Vista Configuracién Actual

El fichero MCA.cnf almacena determinados parametros que utilizara el programa en
caso de querer automatizar el proceso de lectura de contadores sin necesidad de la

intervencion humana. Estos parametros son:
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= Hotel: Carece de importancia, describe al hotel.

» MCA: Si tiene el valor “no” significa que el uso de la aplicacion serd manual,
mientras que si tiene el valor “si” el usuario no ha de efectuar nada, tan solo ejecutar la
aplicacion. El programa sera el encargado de iniciar los intervalos de lectura y backup,
conectarse al bus, cargar los contadores, configurar los envios

periddicos y obtener las medidas de dichos contadores, todo ello de forma
automatica.

» Fcontadores: Es el fichero en el que se almacenaran los contadores.

» Fmedidas: Es el fichero en el que se almacenardn las medidas proporcionadas por
los contadores.

= Flog: Es el fichero en el que se almacenara la actividad de la aplicacion.

= Intervalo: Medido en minutos, indica cada cuanto se realizara una lectura de los
contadores.

= Intervalo_largo: Medido en horas, indica cada cuanto se realizard una copia de
seguridad de los archivos log (medidas de los contadores y actividad de la aplicaciéon).

» [Pknx: La direccion IP del bus a la cual hay que conectarse.

7.2 Acerca de

A través del ment Ayuda — Acerca de, podemos comprobar la version actual de la

aplicacion SKoA asi como sus autores:

%) SKoA - SCADA Konnex Autoconfigurable -

Archivo Opciones ENIE]

¥d Ver configuracion actual

[ Desconectar BE e

oftware SKoA

Figura A.67 Acerca de
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Acerca de: Software SKoA

)

Version: 2.0

Autores: Estefania Tramunt Rubio
Inmaculada Rodriguez Nuez
David Monné Chavez
Domingo Benitez Diaz
Carlos Gonzalez Mufioz

Figura A.68 Vista “Acerca de”
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9. Glosario

Completo: Opcion de Fechas que permite al usuario elegir todos los dato
disponibles a lo largo del tiempo.

DGs: Sigla en plural formada por las iniciales de “Direcciones de Grupo”.

Dual: Opcion para visualizar dos ejes en las graficas, o lo que es lo mismo, un eje
dual.

Fichero Contadores.dat: Posee un listado de todos los contadores

Fichero de Configuracion XML.: Contiene toda la informacion necesaria para que
la aplicacion pueda mostrar en la pestaia “Planos de planta” la configuracion del
edificio domotico.

Fichero info.txt: Guarda informacion relativa a los dispositivos domoticos
ubicados en las diferentes estancias del hotel. Esta informacion se guarda al
seleccionar la opcion “Guardar Proyecto” del menu principal, y es importante para
poder monitorizar los diferentes sensores. La informacion se almacena en dos
vectores (lineas 1 y 3) mientras que en las lineas 2 y 4 se almacenan los indices de
los vectores por si se afiade méas informacion posteriormente.

Fichero Log_SKoA.log: Almacena la informacion relativa a toda actividad
producida en la aplicacion. Tiene el mismo comportamiento que la pestafia “Log de
la aplicacion”, pero en este caso la informacion se almacena en un fichero.

Fichero MCA.cnf: Almacena determinados parametros que utilizara el programa
en caso de querer automatizar el proceso de lectura de contadores sin necesidad de
la intervencion humana.

Fichero Medidas_SKoA.log: Almacena las diferentes medidas de todos los
contadores insertados en la base de datos al realizarse una lectura periddica.
insertados en la base de datos.

Intervalo: Opcion de Fechas que permite al usuario establecer la fech inicial a

partir de la cual se desean los datos y la fecha final hasta donde s desean los datos.

Rango: Numero de horas que componen cada uno de los intervalo temporales

contenidos en los datos a analizar. Unicamente se utiliza par las consultas de
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acumulacién por intervalos temporales y de maximo minimo y media por intervalos

temporales.
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Anexo II:

Codigo Fuente PILEV APP

Index.html

<!doctype html>

<html lang="en" ng-app="app">

<head>
<meta charset="utf-8">
<meta name="apple-mobile-web-app-capable" content="yes">
<meta name="mobile-web-app-capable” content="yes">
<allow-navigation href="http://*/*" />
<title>Pilve View</title>

<link rel="stylesheet" href="1lib/onsen/css/onsenui.css">
<link rel="stylesheet" href="styles/app.css"/>
<link rel="stylesheet" href="styles/onsen-css-components.css">

<script src="lib/onsen/js/angular/angular.js"></script>
<script src="lib/onsen/js/onsenui.js"></script>

<script src="lib/angular-animate/angular-animate.js"></script>
<script src="cordova.js"></script>

<script src="js/app.js"></script>

</head>
<body ng-controller="AppController">

<!-- Loading -->
<ons-page ng-show="isSplashSHow">
<ons-toolbar fixed-style>
<div class="center" class="title-app">Pilve Visor</div>
</ons-toolbar>

<div class="spinner">
<div class="dotl"></div>
<div class="dot2"></div>
</div>
</ons-page>

<!-- error coccnection -->
<ons-page class="error" ng-show="error">
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<ons-toolbar fixed-style>
<div class="left">
<div class="center" class="title-app">Pilve Visor</div>
</div>
<div class="center">Pilve Visor</div>
</ons-toolbar>

<ons-row>
<ons-col>
<ons-icon icon="fa-exclamation-triangle" size="80px">

<h1l> Problemas de coneccion</hl>
<p>Lo sentimimos no hay conneccion a internet</p>
</ons-col>
</ons-row>
</ons-page>

<!-- Master - navigator-->
<ons-navigator var="navi" ng-show="!isSplashSHow && !error" >
<ons-page ng-controller="MasterController">

<ons-toolbar fixed-style>
<div class="center">Pilve Visor</div>
<div class="right">
<ons-button ng-click="showDetailTotal()">
<span>Totales</span>
<ons-icon icon="ion-stats-bars">
</ons-button>
</div>
</ons-toolbar>

<div class="last-update">Ultima actualizacion:
{{lastUpdate}}</div>

<ons-list>
<ons-list-item class="item-master" ng-repeat="item in items" ng-
click="showDetail($index)">
<ons-row>
<ons-col width="80px">
<div class= "item-img-circle">
<img width="40px" height="40px" src="{{'img/' + item.img
" alt="img" />
</div>
</ons-col>
<ons-col>
<span class="item-master-title">{{item.title}}</span>
</ons-col>
</ons-row>
</ons-list-item>
</ons-list>
</ons-page>
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</ons-navigator>

<!-- Details -->
<ons-template id="detail.html" >
<ons-page ng-controller="DetailController">

<ons-toolbar>
<div class="left"><ons-back-button>Atras</ons-back-button></div>
<div class="center"> Detalles </div>

</ons-toolbar>

<div class= "item-img-circle">
<img width="150px" height="150px" src="{{'img/' + item.img }}"
alt="img" />
</div>

<hl class="item-detail-title">{{item.title2}}</h1>

<ons-carousel swipeable style="height: 60%; width: 100%;" initial-

index="0" auto-scroll var="mCarousel">
<ons-carousel-item class="today">

<ons-list-item class="item">
<ons-row>
<ons-col>
<span class="item-detail-label">Energia:</span>
<span class="item-detail-
value">{{item.today.energy}}</span>
</ons-col>
</ons-row>
</ons-list-item>

<ons-list-item class="item">
<ons-row>
<ons-col>
<span class="item-detail-label">Co2:</span>
<span class="item-detail-
value">{{item.today.co2}}</span>

</ons-col>
</ons-row>
</ons-list-item>
<ons-list-item class="item">
<ons-row>
<ons-col>
<span class="item-detail-label">Arboles:</span>
<span class="item-detail-
value">{{item.today.trees}}</span>
</ons-col>
</ons-row>
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</ons-list-item>
<div class="item-detail-cover">
<span class="item-detail-cover-label">Ayer</span>
<ons-icon icon="fa-arrow-right" size="40px">
</div>
</ons-carousel-item>

<ons-carousel-item class="yesterday">
<ons-list-item class="item">
<ons-row>
<ons-col>
<span class="item-detail-label">Energia:</span>
<span class="item-detail-
value">{{item.yesterday.energy}}</span>
</ons-col>
</ons-row>
</ons-list-item>
<ons-list-item class="item">
<ons-row>
<ons-col>
<span class="item-detail-label">Co02:</span>
<span class="item-detail-
value">{{item.yesterday.co2}}</span>
</ons-col>
</ons-row>
</ons-list-item>
<ons-list-item class="item">
<ons-row>
<ons-col>
<span class="item-detail-label">Arboles:</span>
<span class="item-detail-
value">{{item.yesterday.trees}}</span>
</ons-col>
</ons-row>
</ons-list-item>
<div class="item-detail-cover">
<ons-icon icon="fa-arrow-left" size="40px">
<span class="item-detail-cover-1label">Hoy</span>
</div>
</ons-carousel-item>

</ons-carousel>

</ons-page>
</ons-template>

</body>
</html>
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App.Js

(function(){
'use strict’;

var md5 = function(s){function L(k,d){return(k<<d)|(k>>>(32-
d));}function K(G,k){var
I,d,F,H,x;F=(G&2147483648) ;H=(k&2147483648) ;1=(G&1073741824);d=(k&107374
1824) ;x=(G&1073741823)+(k&1073741823) ; if (I&d){return(x~2147483648~F H); }
if(I|d){if(x&1073741824){return(x"3221225472"F"H);}else{return(x*1073741
824~F~H); }Yelse{return(x"F~H);}}function
r(d,F,k){return(d&F) | ((~d)&k); }function
q(d,F,k){return(d&k) | (F&(~k));}function p(d,F,k){return(d*F~k);}function
n(d,F,k){return(F~(d| (~k))); }function
u(G,F,aa,zZ,k,H,I){G=K(G,K(K(r(F,aa,z),k),I));return
K(L(G,H),F);}function
f(G,F,aa,Z,k,H,I){G=K(G,K(K(q(F,aa,Z),k),I));return
K(L(G,H),F);}function
D(G,F,aa,Z,k,H,I){G=K(G,K(K(p(F,aa,Z),k),I));return
K(L(G,H),F);}function
t(G,F,aa,Z,k,H,I){G=K(G,K(K(n(F,aa,Z),k),I));return
K(L(G,H),F);}function e(G){var Z;var F=G.length;var x=F+8;var k=(x-
(x%64))/64;var I=(k+1)*16;var aa=Array(I-1);var d=0;var
H=0;while(H<F){Z=(H-
(H%4))/4;d=(H%4)*8;aa[Z]=(aa[Z] | (G.charCodeAt(H)<<d)) ;H++; }Z=(H-
(H%4))/4;d=(H%4)*8;aa[Z]=aa[Z]]| (128<<d);aa[I-2]=F<<3;aa[I-
1]=F>>>29;return aa;}function B(x){var
k="",F="",G,d;for(d=0;d<=3;d++){G=(x>>>(d*8))&255;F="0"+G.toString(16);k
=k+F.substr(F.length-2,2);}return k;}function
J(k){k=k.replace(/rn/g,"n");var d="";for(var F=0;F<k.length;F++){var
x=k.charCodeAt(F);if(x<128){d+=String.fromCharCode(x);}else{if((x>127)&&
(x<2048)){d+=String.fromCharCode((x>>6)|192);d+=String.fromCharCode ( (x&6
3)|128); }else{d+=String.fromCharCode((x>>12)|224);d+=String.fromCharCode
(((x>>6)&63)|128) ;d+=String.fromCharCode((x&63)|128);}}}return d;}var
C=Array();var P,h,E,v,g,Y,X,W,V;var S=7,Q=12,N=17,M=22;var
A=5,z=9,y=14,w=20;var 0=4,m=11,1=16,j=23;var
U=6,T=10,R=15,0=21;s=](s);C=e(s);Y=1732584193;X=4023233417;W=2562383102;
V=271733878; for(P=0;P<C.length;P+=16){h=Y;E=X;v=W;g=V;Y=u(Y,X,W,V,C[P+0]
,S,3614090360) ;V=u(V,Y,X,W,C[P+1],Q,3905402710) ;W=u(W,V,Y,X,C[P+2],N, 606
105819) ;X=u(X,W,V,Y,C[P+3],M, 3250441966) ; Y=u(Y,X,W,V,C[P+4],S,4118548399
);V=u(V,Y,X,W,C[P+5],0Q,1200080426) ;W=u(W,V,Y,X,C[P+6],N,2821735955) ; X=u(
X,W,V,Y,C[P+7],M,4249261313) ;Y=u(Y,X,W,V,C[P+8],S,1770035416) ;V=u(V, Y, X,
W,C[P+9],Q,2336552879) ;W=u(W,V,Y,X,C[P+18],N,4294925233) ; X=u(X,W,V,Y,C[P
+11],M,2304563134) ;Y=u(Y,X,W,V,C[P+12],S,1804603682) ;V=u(V,Y,X,W,C[P+13]
,0,4254626195) ;W=u(W,V,Y,X,C[P+14],N,2792965006) ; X=u(X,W,V,Y,C[P+15],M,1
236535329);Y=F(Y,X,W,V,C[P+1],A,4129170786) ;V=F(V,Y,X,W,C[P+6],Z,3225465
664) ;W=F(W,V,Y,X,C[P+11],y,643717713) ;X=F(X,W,V,Y,C[P+0],w,3921069994) ;Y
=F(Y,X,W,V,C[P+5],A,3593408605) ;V=F(V,Y,X,W,C[P+10],z,38016083) ;W=F (W, V,
Y,X,C[P+15],y,3634488961) ; X=F(X,W,V,Y,C[P+4],w,3889429448) ; Y=F(Y,X,W,V,C
[P+9],A,568446438);V=F(V,Y,X,W,C[P+14],2,3275163606) ;W=F (W,V,Y,X,C[P+3],
y,4107603335) ;X=F(X,W,V,Y,C[P+8],w,1163531501) ; Y=F(Y,X,W,V,C[P+13],A, 285
0285829) ;V=F(V,Y,X,W,C[P+2],2,4243563512) ;W=F(W,V,Y,X,C[P+7],y, 173532847
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3);X=F(X,W,V,Y,C[P+12],w,2368359562);Y=D(Y,X,W,V,C[P+5],0,4294588738) ;V=
D(V,Y,X,W,C[P+8],m,2272392833) ;W=D(W,V,Y,X,C[P+11],1,1839030562) ; X=D(X, W
,V,Y,C[P+14],5,4259657740) ;Y=D(Y,X,W,V,C[P+1],0,2763975236) ;V=D(V, Y, X, W,
C[P+4],m,1272893353) ;W=D(W,V,Y,X,C[P+7],1,4139469664) ;X=D(X,W,V,Y,C[P+10
1,3,3200236656);Y=D(Y,X,W,V,C[P+13],0,681279174) ;V=D(V,Y,X,W,C[P+0],m,39
36430074) ;W=D(W,V,Y,X,C[P+3],1,3572445317) ;X=D(X,W,V,Y,C[P+6],],76029189
);Y=D(Y,X,W,V,C[P+9],0,3654602809) ;V=D(V,Y,X,W,C[P+12],m,3873151461) ;W=D
(W,V,Y,X,C[P+15],1,530742520) ;X=D(X,W,V,Y,C[P+2],7,3299628645) ; Y=t (Y, X, W
,V,C[P+0],U,4096336452) ;V=t(V,Y,X,W,C[P+7],T,1126891415) ;W=t(W,V,Y,X,C[P
+14],R,2878612391) ;X=t (X,W,V,Y,C[P+5],0,4237533241) ; Y=t (Y, X,W,V,C[P+12],
U,1700485571) ;V=t(V,Y,X,W,C[P+3],T,2399980690) ;W=t (W, V,Y,X,C[P+10],R,429
3915773) ;X=t(X,W,V,Y,C[P+1],0,2240044497) ;Y=t(Y,X,W,V,C[P+8],U, 187331335
9);V=t(V,Y,X,W,C[P+15],T,4264355552) ;W=t (W,V,Y,X,C[P+6],R,2734768916) ; X=
t(X,W,V,Y,C[P+13],0,1309151649) ;Y=t (Y, X,W,V,C[P+4],U,4149444226) ;V=t (V,Y
,X,W,C[P+11],T,3174756917) ;W=t(W,V,Y,X,C[P+2],R,718787259) ; X=t (X,W,V,Y,C
[P+9],0,3951481745) ;Y=K(Y,h) ;X=K(X,E) ;W=K (W, V) ;V=K(V, g) ; }var
i=B(Y)+B(X)+B(W)+B(V);return i.toLowerCase();}

var extractNumber = function(str){ return
parseInt(str.match(/\d+/)[0])}

var insertString = function (str, index, value) {return str.substr(o,
index) + value + str.substr(index);}

var module = angular.module('app', ['onsen', 'ngAnimate']);
var onsenComponents;

module.controller('AppController', function($scope, $timeout,$http) {
$scope.isSplashSHow = true;
$scope.error = false;

$scope.lastUpdate = '';

$scope.hideSlapash = function(){
$timeout(function() {
$scope.isSplashSHow = false;
}» 2000);

}

$scope.setlLastUpdate = function(lastUpdate){
$scope.lastUpdate = lastUpdate;

}

$scope.setError = function(error){
$scope.error = error;
console.log("setError

}

+ $scope.error)

1)
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/*
Modulo contralos de la vista details
*/

module.controller('DetailController', function($scope,$dataRequeest) {

$scope.item = $dataRequeest.selectedItem;
$scope.title = $dataRequeest.selectedItem.title;

})s
/*

Modulo contralos de la vista master

*/
module.controller('MasterController', function($scope, $dataRequeest)

$dataRequeest.get()
.then(function(data) {

$scope.items = $dataRequeest.items = data.items;
$scope.setlLastUpdate( data.lastUpdate );

/*

Funcion que muestra los detalles de los hoteles
*/
$scope.showDetail = function(index) {

var selectedItem = data.items[index];

$dataRequeest.selectedItem = selectedItem;
$scope.navi.pushPage('detail.html’', {title :
selectedItem.title});

s
/*

Funcion que muestra los detalles t totales
*/
$scope.showDetailTotal = function() {
var selectedItemTotal = $dataRequeest.getConsumeTotal();
selectedItemTotal.title = "Datos totales de HOY del GRUPO
LOPESAN"

$dataRequeest.selectedItem = selectedItemTotal;
$scope.navi.pushPage('detail.html', {title :
selectedItemTotal.title});

}s
$scope.hideSlapash();
}, function(error) {

console.log("request error :
$scope.setError(true);

+ $scope.error)
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$scope.mylist = [];
$scope.hideSlapash();
})s

1)

/*
Modulo que genera los datos

*/
module.factory('$dataRequeest', function($http, $q) {

/*
Funcion para obtener la imagne correspondiente al hotl
*/
function getHotleImg(nameHotel){
var imgs = {
"hotel baobab': 'baobab.jpg’,
"hotel faro': 'faro.jpg',
"hotel continental': 'continental.jpg’,
"hotel interclubl':'interclubl.jpg’,
"hotel buenaventura':'buenaventura.jpg'

}

return imgs[nameHotel];
}
/*

Funcion para realizar la extracion de los datos
*/

function scraping(data){

//obtenemos un array con las lineas del archivo en miniscula
var lines = data.toLowerCase().split("\n")

var itemsTpm = []; //valores encontrados durante el scraping
var positionKeys = []; //para contener la posicion en la que
estan guardados los hoteles

//recorremos las lineas
for(var i = 5; i< lines.length ; i+=5 ){

//nos aseguramos que la linea no esta vacia
if(lines[i] === ""){
continue;

}

//obtenemos los datos
var title = (lines[i]+'');
title = title.substring(title.indexOf("hotel"));
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var title2 =
(lines[i]+"").substring((lines[i]+"'").index0f( 'datos"'), (lines[i]+"'").ind
exOf('totales'));

title2 = title2 + "del " + title;

var energy = (lines[i+2]+'').substring('Energia: '.length );

var co2 = (lines[i+3]+'"').substring('Energia: '.length );
var trees = (lines[i+4]+"'").substring('Arboles: '.length );
var values = {

‘energy' :energy,

'co2':co2,

"trees':trees

}

//verificamos si el item ya fue agregado anteriormente
if(positionKeys.indexOf(title) < @ ) {
var item = {
"title': title,
"title2':title2,
"img':getHotleImg(title),
"today':values,
'yesterday' :null

}

itemsTpm.push(item);
positionKeys.push(title);

}else{
var index = positionKeys.indexOf(title);
itemsTpm[index].yesterday = values;

}
}

var lastUpdate = (lines[1]+'').substring('Ultima actualizacion:
".length );
return {items: itemsTpm, lastUpdate: lastUpdate}
}

/*
Funcion que realiza el request
*/
function get() {
var deferred = $q.defer();
$http.get('http://pilve.iusiani.ulpgc.es/PILEV1.1-
war/ficherosTXT/datosLopesan.txt")
.success(function(data, status, headers, config) {
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var items = [];
var scrapingltems = scraping(data);
deferred.resolve(scrapingItems);

})

.error(deferred.reject);

return deferred.promise;

/*

Funcion que realiza el request
*/
function getConsumeTotal() {

var items = this.items;

var itemToday = { 'energy':0,'co2':0, 'trees':0 }
var itemYesterday = { 'energy':0,'co2':0, 'trees':0}

for(var i = 0; i< items.length ; i++ ){
itemToday.energy += extractNumber(items[i].today.energy);
itemToday.co2 += extractNumber(items[i].today.co2);
itemToday.trees += extractNumber(items[i].today.trees);

itemYesterday.energy +=
extractNumber(items[i].yesterday.energy);

itemYesterday.co2 += extractNumber(items[i].yesterday.co2);

itemYesterday.trees += extractNumber(items[i].yesterday.trees);

}

itemToday.energy = itemToday.energy + " kWh"
itemToday.co2 = itemToday.co2 + " kilos"
itemToday.trees = itemToday.trees + " arboles"

itemYesterday.energy = itemYesterday.energy + " kWh"
itemYesterday.co2 = itemYesterday.co2 + " kilos"
itemYesterday.trees = itemYesterday.trees + " arboles"

return {today: itemToday,yesterday: itemYesterday};

return {
'get':get,
'getConsumeTotal' :getConsumeTotal

}s
1)
NOs
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App.css

-webkit-animation: bounce 2.0s infinite ease-in-out;
animation: bounce 2.0s infinite ease-in-out;

}

.dot2 {
top: auto;
bottom: Opx;
-webkit-animation-delay: -1.0s;
animation-delay: -1.0s;

}

@-webkit-keyframes rotate { 100% { -webkit-transform:
@keyframes rotate { 100% { transform: rotate(360deg);
rotate(360deg) }}

@-webkit-keyframes bounce {
0%, 100% { -webkit-transform: scale(9.9) }
50% { -webkit-transform: scale(1.0) }

}

@keyframes bounce {
0%, 100% {
transform: scale(90.9);
-webkit-transform: scale(0.0);
} 50% {
transform: scale(1.9);
-webkit-transform: scale(1.0);

.title-app{
font-size: 16px;
font-weight: bold;

}

.item-img-circle{
margin: @ auto;
text-align:center;

}

rotate(360deg) }}
-webkit-transform:
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.item-img-circle img{
background-size: cover;
background-repeat: no-repeat;
background-position: center center;
-webkit-border-radius: 99em;
-moz-border-radius: 99em;
border-radius: 99em;
border: 5px solid #eee;
box-shadow: © 3px 2px rgba(e, @, 0, 0.3);

/* mater*/
.error {
color:red;

}

.error ons-row{

margin-top: 100px; text-align: center;
¥
.error hil{

color:red;

}

.error p{
color: #999;
font-size: 15px;

}

.last-update{
font-size: 15px;
margin: 15px 10px;
text-align: right;
padding: 4px;
font-weight: bold;

}

.item-master {
padding: 40px;
line-height: 1;
height: 60px;

}

.item-master-thum {
background-color: #ccc;
width: 40px;
height: 40px;
border-radius: 100%;
-webkit-border-radius: 100%;
margin-top: 10px;
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.item-master-title{
font-size: 14px;
font-weight: 500;
text-transform: capitalize;

}

/**details*/
.item-detail {
padding: 40px;
line-height: 1;
}

.item-detail-title{
font-size: 18px;
text-transform: capitalize;
font-weight: bold;
margin-bottom: 10px;
text-align: center;

.item-detail-label{
line-height: 1.2;
font-size: 16px;
font-weight: bold;

}

.item-detail-value{
line-height: 1.2;
font-size: 14px;

}

.item-detail-cover-label {
font-size: 20px;
font-weight: 500;
margin-right: 10px;
margin-left: 10px;

}

.today .item-detail-cover {
text-align: right;
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}
.yesterday .item-detail-cover {
text-align: left;

}

ons-carousel-item.today{
display: table;
text-align: left;

}

ons-carousel-item.yesterday{
display: table;
text-align: right;

}
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Pliego de condiciones

PL.1 Introduccion

En el presente Pliego de Condiciones se exponen las condiciones bajo las que se ha
desarrollado este Proyecto Fin de Carrera. A continuacion se muestran el conjunto de

herramientas hardware y software empleadas durante la realizacién del mismo.

PL.2 Condiciones hardware

Para elaborar este PFC se ha requerido el uso del material hardware siguiente:

—  Procesador Intel Core 2 Duo a 3.00 GHz
Ordenador de sobremesa Gigabyte GA-EP43-DS3L — 2 GB de memoria RAM

— 1 TB de disco duro

—  Procesador Intel Core i2 a2.16 GHz
Ordenador portatil Samsung NP-R522H — 4GB de memoria RAM

— 500 GB de disco duro

Maleta Transportable KNX ) — Instalacién domética para pruebas de laboratorio

Tabla PL.1.- Recursos hardware utilizados

PL.3 Condiciones software

Los elementos software imprescindibles para el disefio, implementacion y

verificacion del cddigo desarrollado se muestran en la siguiente tabla:

S.O. Windows Windows 7 Professional 64 bits
Java Java 8 de 64 bits
NetBeans NetBeans IDE 8.0.2
Sublime Text v.3
PhoneGap v.2.9.1
ETS3 v.3.15
Microsoft Office 2013

Tabla PL.2.- Recursos software utilizados
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Presupuesto

El presupuesto del presente proyecto se ha basado en las ultimas listas de Honorarios
Orientantivos publicadas por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de
Telecomunicacion. Hay que sefialar que estos listados se han venido publicando hasta el
afio 2008 pero debido a la modificacion de la ley de Colegios Profesionales, mediante Ley
25/2009 de 22 de diciembre, no es posible seguir divulgando estas tablas, por lo que
actualmente el COITT no puede elaborar baremos de honorarios, ni siquiera orientativos,

salvo que sean con finalidad de tasar costas en procedimientos judiciales.
En este presupuesto se trataran los siguientes conceptos:

— Trabajo tarifado por tiempo empleado.

— Amortizacién del inmovilizado material.
o Amortizacion del material hardware.
o Amortizacién del material software.

— Redaccién del proyecto.

Por ultimo se deben aplicar los impuestos correspondientes para el célculo del

presupuesto total del proyecto.
P.1 Trabajo tarifado por tiempo empleado

Se contabilizan los gastos que corresponden a la mano de obra segun salario
correspondiente a la hora de trabajo de un ingeniero técnico. EI COITT propone utilizar la

siguiente formula:
H (€) = (65 Hn+ 78 - He) - Ct (P.1)
siendo:

e H los honorarios por tiempo.
e Hnlas horas normales trabajadas dentro de la jornada laboral.

e Helas horas especiales trabajadas.
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e Ct coeficiente reductor por tramo.

Se estima que para el desarrollo del presente proyecto se ha destinado un total de 8
meses de trabajo, lo que implica que se necesiten 32 semanas, siendo el numero de horas

trabajadas por semana de 40 horas semanales. Esto hace un total de:
Tiempo empleado = 40 horas/semana - 32 semanas = 1280 horas (P.2)

ElI COITT recomienda aplicar a las horas de trabajo los coeficientes reductores por

tramos de la tabla P.1

Horas Trabajadas Coeficientes (C)
Hasta 36 1

Exceso de 36 a 72 0,9
Exceso de 72 a 108 0,8
Exceso de 108 a 144 0,7
Exceso de 144 a 180 0,65
Exceso de 180 a 360 0,60
Exceso de 360 a 510 0,55
Exceso de 510 a 720 0,50
Exceso de 720 a 1080 0,45
Exceso de 1080 0,40

Tabla P.3.- Coeficientes redutctores para trabajo tarifado

Aplicando los coeficientes reductores de la tabla P.1, y puesto que se exceden las
1080 horas, se debe aplicar un coeficiente de reduccion de 0,40. Considerando que no se

ha trabajado horas especiales se obtiene, segin P.1, que los honorarios son:
H= (65-1280 + 78 - 0) - 0,40 = 33.280,00 € (P.3)

Por tanto, el trabajo tarifado por tiempo empleado asciende a la cantidad de treinta

y tres mil doscientos ochenta euros con cero céntimos.

P.2 Amortizacion del inmovilizado material

Dentro de este concepto hay que considerar tanto el hardware como el

software empleado.
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Se estipula que el coste de amortizacion para un periodo de 3 afios, utilizando un
sistema de amortizacion lineal o constante en el que se supone que el inmovilizado material
se desprecia de forma constante a lo largo de su vida dtil, la cuota de amortizacion anual se

calcula haciendo uso de la P.4:

valor de adquisicion—valor residual

Cuota anual = (P.4)

nuamero de aios de vida util

El valor residual es el valor tedrico que se supone tendra el elemento en cuestion

después de su vida util.

P.2.1 Amortizacion del material hardware

Puesto que el proyecto se ha desarrollado durante 8 meses y el coste de amortizacién

estipula un periodo de 3 afios, los costes seran los derivados de los 8 meses de uso.

En la Tabla P.2 se muestra el hardware necesario para la realizacion del proyecto,
indicando para cada elemento su valor de adquisicion, valor residual y coste de

amortizacion.

Amortizacion del material hardware

Elemento Valor de adquisicion Valor residual Coste de amortizacion
Ordenador de sobremesa 760,00 € 125,00 € 141,11 €
Portatil Samsung NP-R522H 629,00 € 100,00 € 117,55 €
Maleta Transportable KNX 3000 € 500,00 € 555,55 €
Total de amortizacion del hardware: 814,21 €

Tabla P.4.- Precios y coste de amortizacion del hardware

El costo de amortizacion del hardware asciende a ochocientos catorce euros y

veintiln céntimos.

P.2.2 Amortizacion del material software

Al igual que se hizo en el caso del material hardware, los costes de
amortizacion del material software seran los derivados de los primeros 8 meses y el coste

de amortizacion estipula un periodo de 3 afios.
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La tabla P.3 muestra los elementos de software necesarios para la realizacion

del proyecto, asi como su valor de adquisicién, valor residual y coste de amortizacion.

Amortizacion del material software

Elemento Valor de adquisicion Valor residual Coste de amortizacion

Windows 7 Professional 64 bits 175,00 € 43,75 € 29,17 €
Java 8 (64bits) 0€ - -
NetBeans IDE 8.0.2 0€ - -
Sublime Text 3 0€ - -
PhoneGap 0€ - -

ETS3 250,00 € 50,00 € 44,44 €

MS Office 2013 269,00 € 70,00 € 44,22 €

Total de amortizacion del software: 117,83 €

Tabla P.5.- Precios y costes de amortizacién de software

Por tanto, el coste de amortizacion del software asciende a la cantidad de ciento
diecisiete euros y ochenta y tres céntimos.

P.3 Redaccion del proyecto

En esta seccion se consignan los costes relacionados con la redaccion del proyecto y
demas materiales fungibles utilizados, como son: material de papeleria, discos DVD-R, tinta de

impresora laser y encuadernacion. Estos costes estan representados en la siguiente tabla:

Redaccion del proyecto

Concepto Cantidad Precio/Unidad Importe
Fotocopias 618 0,04 € 24,72 €
Anillado 3 7,00 € 21,00 €
Discos DVD 3 1,25 € 3,75€
Total redaccion del proyecto: 49,47 €

Tabla P.6.- Gastos derivados de la redaccion del proyecto

El coste total de la redaccion de este proyecto asciende a cuarenta y nueve euros

con cuarenta y siete céntimos.
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P.4 Presupuesto final

A las sumas parciales calculadas hasta ahora hay que afadir el 7% del IGIC,
quedando el presupuesto total como sigue:

Presupuesto Final

Concepto Importe
Trabajo tarifado por tiempo trabajado 33.280,00 €
Amortizacion del material hardware 814,21 €
Amortizacion del material software 117,83 €
Redaccién del proyecto 49,47 €
Total (sin IGIC) 34.261,51 €
IGIC (7%) 2.398,30 €
Total 36.659,81 €

Tabla P.7.- Presupuesto final

Por tanto, el presupuesto final, incluyendo impuestos, asciende a la cantidad de

treinta y seis mil seiscientos cincuenta y nueve euros con ochenta y un céntimos.

En Las Palmas de Gran Canaria, a 21 de julio de 2015

Fdo: Sergio Martin Medina

Autor del proyecto
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