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1. MEMORIA.

1.1. DATOS GENERALES
1.1.1. DATOS DEL PROMOTOR

Nombre o razdn social: E.U.I.T.T

N.LF : 200X

Direccion: ----------

C.P: 350 . Poblacion: Telde.

Provincia: Las Palmas

Teléfono: 928-9999999 . Fax : 928-9999999

1.1.2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Este proyecto, se aplicara a cada una de las viviendas y locales comerciales del

inmueble, situado en la calle Granada - Parcela 6, en el municipio de Telde (Barrio de

Jinamar).

El edificio esta formado por un solo bloque de cuatro plantas: baja, 12, 22 y atico.

Tiene 43 viviendas y 5 locales. Esta dividido en seis portales (bloques), posee seis

ascensores y cuatro plantas de garaje; las cuales se distribuyen, comenzando por la

planta mas baja y en sentido ascendente, en: S6tano 1, Sétano 2, Sétano 3. No tiene

oficinas.

Cada uno de los seis portales, y en sentido vertical, contiene las siguientes

viviendas y locales:

| Portal ___________ Viviendallocal ____________ TotalesViv.+loc.
1 Locales 1y 2. Viviendas: 1A, 1B, 2A, 2B, Aticos Ay B 6V +2L
2 Locales 3y 4. Viviendas: 1C, 1D, 2C, 2D, Aticos Cy D 6V +2L
3 Viviendas: Bajos E y F, 1E, 1F, 2E, 2F, AticosE y F 8V
4 Viviendas: Bajos G y H, 1G, 1H, 2G, 2H, Aticos Gy H 8V
5 Viviendas: Bajos | y J, 11, 1, 2I, 2J, Aticos |y J 8V
6 Local 5. Viviendas: Bajos Ky L, 1K, 1L, 2K, 2L, AticosK y L V+1L
TOTAL: 43 Viv. + 5 Loc.

Tabla 1. Distribucion de viviendas por portal

Cabe resefiar la tipologia de las tres plantas de garajes, ya que en el s6tano 2 se

encuentra el cuarto de comunicaciones. El s6tano 3 es comuUn a los seis portales

(escaleras 1 a la 6), mientras que desde el s6tano 2 se accede a los portales 4, 5y 6. Y

por ultimo, desde el s6tano 1 (el més cercano a la planta baja) sélo se tiene acceso al
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portal 6.

A efectos de la presente ICT, hay cinco tipos de vivienda y uno de local:

Toouvendt| g
m—

Local Unica
1 3 dormitorios, salén-estar, bafio, aseo y cocina con solana
2 2 dormitorios, salén-estar, bafio, aseo y cocina con solana
3 4 dormitorios, salon-estar, 2 bafios y cocina con solana
4 (Estudio) |Unica: Salén-cocina-dormitorio
5 1 dormitorio, sal6n-estar, cocina y 1 bafio

Tabla 2. Tipos de vivienda

1.1.3. APLICACION DE LA LEY DE PROPIEDAD HORIZONTAL

Se debe dar cumplimiento al Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de febrero sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones y establecer los condicionantes técnicas que debe cumplir la
instalacion de ICT, de acuerdo con el Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, relativo al
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicacion,
para el acceso a los servicios de Telecomunicacion en el interior de los edificios
de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones,
para garantizar a los usuarios la calidad 6ptima de las sefiales, mediante la adecuada
distribucion de las sefales de television terrestre y de telefonia, asi como la prevision
para incorporar la televisién por satélite y las telecomunicaciones por cable, adecudndose

a las caracteristicas particulares de las viviendas.

1.1.4. OBJETO DEL PROYECTO TECNICO

Tiene por objeto el presente proyecto, establecer y justificar todos los datos
técnicos y constructivos, que permitan realizar la instalacion de un sistema de
telecomunicaciones, segun lo dispuesto en el REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de
febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios, para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones. Se pretende distribuir adecuadamente los servicios de television
analdgica terrestre, radio analéogica FM, radio digital, television digital
terrestre, telefonia basica, posibilidad de acceso a RDSI, asi como prevision
para incorporar la television por satélite y las telecomunicaciones por cable.

La infraestructura comln de telecomunicaciones consta de los elementos
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necesarios para satisfacer inicialmente las siguientes funciones:

? Captacion y distribucion de sefiales de radiodifusion sonora y television terrenal

(RTV, analdgica y digital).

? Captacion, procesamiento y distribucion de sefiales de television y radiodifusion
sonora procedente de satélites; distribucion de 2 plataformas digitales, con la
posibilidad futura de incorporar nuevos canales individuales anal6gicos y

digitales.

? Servicio de telefonia: Acceso y distribucion del servicio telefénico basico,
posibilidad de RDSI.

? Prevision de acceso y distribucion del servicio de telecomunicaciones de banda

ancha: television por cable (TLCA) y servicio de acceso fijo inalambricos (SAFI).

La ICT esta sustentada por una infraestructura de canalizaciones adecuada, que
garantiza la posibilidad de incorporacion de nuevos servicios que puedan surgir en un
futuro préximo. El establecimiento de un plan de frecuencias, para la distribuciéon de las
sefiales de television y radiodifusion terrestre de la entidades con titulo habilitante, sin
manipulacién ni conversion de frecuencias y que permita la distribucion de sefiales no
contempladas en la instalacién inicial, por los canales previstos, de forma que no se
afecten los servicios existentes y se respeten los canales destinados a otros servicios que
puedan incorporarse en un futuro. La desaparicibn de la television analégica y la

incorporacion de la television digital terrestre, conllevara el uso de las frecuencias:

1950 MHz a 223 MHz (Canales 8 a 12, BllII).
4700 MHz a 862 MHz (Canales 21 a 69, BIV y BV).

Que se destinara con caracter prioritario, para la distribucion de sefiales de
radiodifusion sonora digital y television digital terrestre.

Este inmueble, albergara todos los elementos anteriormente mencionados como la
captacion terrestre de television y estar4 preparado, para la inclusion de las dos
plataformas digitales por satélite, que se encuentran actualmente, operando en el ambito

nacional. Se ofrecera el servicio basico de telefonia con prevision de RDSI. También se
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realizard la prevision de televisién por cable.

1.2. ELEMENTOS QUE CONSTIYUYEN LA INFRAESTRUCTURA COMUN DE
TELECOMUNICACIONES

En este apartado, se describen los elementos equipos y cables de los servicios que

se van a instalar en el inmueble, de forma individualizada.

1.2.1. CAPTACION Y DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION
TERRENALES

En los apartados que siguen, se incluyen todos los datos referentes a las sefales
que se reciben en el emplazamiento del complejo, los equipos que se utilizaran para la
captaciéon y distribucion de la radiodifusion sonora y television terrestre. Sus
caracteristicas estardn determinadas por los calculos que garanticen que, en toma de
usuario, los niveles de sefial que se reciban, se encuentren dentro de los limites

establecidos en el punto 4.5 del anexo 1 del Real Decreto 401\2003.

1.211. CONSIDERACIONES SOBRE EL DISENO

La red que se disefia, permitird la transmision de la sefial entre cabecera y toma
de usuario en la banda de 47 a 2150 MHz. Las sefiales que se distribuyan, respetaran las
bandas de frecuencias que determina el Reglamento de desarrollo de la Ley.

Igualmente, esta red dispondré de los elementos precisos para proporcionar en las
tomas de usuario, las sefiales de los diferentes servicios de TV y radiodifusién sonora via
terrestre y satélite con los niveles de calidad, que fija el mencionado Reglamento en el
punto 4.5 del Anexo 1 del Real Decreto 401\2003.

Tras realizar las correspondientes medidas de campo, se han seleccionado las
antenas necesarias para recibir un adecuado nivel de sefial.
Identificadas las correspondientes portadoras, se ha estudiado el mejor procedimiento
para su correcta distribucion.
Su figura de ruido, ganancia y nivel maximo de salida, se han seleccionado para
garantizar en la tomas de usuario, un nivel de sefial entre 40-70 dB? V para FM-radio,
entre 30-70 dB? V para radio digital, entre 57-80 dB? V para AM-TV y para COFDM-TV
entre 45-70 dB? V.

Las redes de distribucion y dispersion, se han disefiado para obtener el mayor

equilibrio posible entre las distintas tomas de usuario, con los elementos de red
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establecidos en el correspondiente apartado del pliego de condiciones. Cada vivienda
posee una red interior de usuario en forma de estrella, que permite individualizar los
servicios para cada estancia.

Para llevar a cabo la distribucion, se ha tenido en cuenta la propia estructura del
edificio, dividido en 6 portales.

La planta baja de cada portal estd formada por las zonas comunes de escaleras y

ascensor

A continuaciéon se muestra el desglose de las viviendas y locales de cada portal.

EEm
| yve-osa | porpama

Baja Locales1y 2 Unico 2 Loc.
1 12 1°Ay1°B Tipo 1 2 Viv.
28 2°Ay2°B Tipo 1 2 Viv.
Atico | Atico Ay Atico B Tipos 4y 5 2 Viv.

Total Portal 1 6 Viv. + 2 Loc.
Baja Locales 3y 4 Unico 2 Loc.
2 12 1°Cy1°D Tipo 1 2 Viv.
28 2°Cy2°D Tipo 1 2 Viv.
Atico Aticos Cy D Tipo 5 2 Viv.

Total Portal 2 6 Viv. + 2 Loc.
Baja BajosEyF Tiposly?2 2 Viv.
3 12 1°Ey1°F Tipo 1 2 Viv.
28 2°Ey2°F Tipo 1 2 Viv.
Atico Aticos Ey F Tipo 5 2 Viv.
Total Portal 3 8 Viv.
Baja Bajos Gy H Tipos 1y 2 2 Viv.
4 12 1°Gy1°H Tipo 1 2 Viv.
28 2°Gy2°H Tipo 1 2 Viv.
Atico Aticos Gy H Tipo 5 2 Viv.
Total Portal 4 8 Viv.
Baja Bajos 1y J Tipos 1y 2 2 Viv.
5 12 1°1y1°J Tipo 1 2 Viv.
28 2°1y2°J Tipo 1 2 Viv.
Atico Aticos 1y J Tipo 5 2 Viv.
Total Portal 5 8 Viv.

Baja Local 5y Bajo K | Unicoy Tipo 1 1 Loc. + 1 Viv.
6 12 1°Ky1°L Tipos1ly 3 2 Viv.
28 20Ky 2°L Tipos1ly 3 2 Viv.
Atico Aticos Ky L Tipos 5y 2 2 Viv.

Total Portal 6 7 Viv. +1 Loc.

Tabla 3. Tipos de vivienda por portal
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La distribucion por tipos es la siguiente:

|_Tipo  Niimero de Viv. Numero de Loc.
1 26 -

2 4 -

3 2 -

4 1 -

5 10 -
Unico - 5
43 5

Tabla 4. NUumero de viviendas por tipo

La estructura y distribucién detallada del edificio se encuentra representada en el

apartado “PLANOS” de este proyecto.

1.2.1.2. SENALES DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION TERRESTRE
QUE SE RECIBEN EN ELEMPLAZAMIENTO DE LA ANTENA

Las sefiales a captar, son las que se derivan de concesiones efectuadas al amparo
de lo Dispuesto en la Ley 4/1980, de 10 de enero, del estatuto de la radio y la Television;
La Ley 46/1983, de 26 de diciembre, reguladora del tercer canal de television; la Ley
10/1998, de 3 de mayo, de Television Privada modificada por la disposicion adicional
cuadragésima cuarta de la Ley 66/1997, de 30 de diciembre, sobre régimen juridico de la
radiodifusion sonora digital terrenal y de la television digital terrenal, y la Ley 41/95, de
22 de diciembre, de television local por ondas terrestres.

En el emplazamiento de la antena, se han medido, con una antena patron (G =1
dB) y un medidor de campos, los niveles de sefial (dB? V). Asi obtenemos los niveles de
intensidad de campo eléctrico (dB? V/m) de los programas de las entidades habilitadas,

que se reciben mediante la formula que se muestra a continuacion:

V (dBnV) = E (dBnV/m) + G (dB) +32 — 20 log f (MHz)

Y que son los siguientes:
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Tele 5 . 3 | e | 82 49
Canal 4 33 60 82,86
Antena 3 36 60 83,22
La sexta 48 60 84,53
TV Autondmica 53 67 92,02
TVE-1 56 67 92,30
TVE-2 85,58
“‘ Nivel de senal Medido Intensidad de campo ‘
(dB V) (dB V/m)
Canal Insular 52 Sin emisién Sin emisién
Canal 9 Las Arenas
TVE 60 52 77,66
Autondémica 63 Sin emision Sin emision
TV Canaria 65 53 79,10
VEO
NET Digital 66 53 79,18
TVE
SOGECABLE
LA SEXTA 67 53 79,26
sy 68 53 79,35
I o s
Tabla 5. Niveles de sefial e Intensidad de campo

‘ FM- RADIO ‘

S(dBmv/m)
FREC. NIVEL :
BANDA CANAL (MHz) dB V Salld_a_ antena
utilizada
FM(BIII) 87.5-108 72 73
Tabla 6. Niveles sefial FM

1.21.3. SELECCION DE EMPLAZAMIENTO Y PARAMETROS DE LAS
ANTENAS RECEPTORAS

El emplazamiento de la antena esta condicionado por las caracteristicas del
edificio; pese a ello, es importante no olvidar que la eleccion del punto mas adecuado, es
fundamental para una recepcion de calidad.

El emplazamiento definitivo del soporte de la antena para los servicios de

radiodifusion sonora y television terrenales, se indica en el plano de instalaciones en
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planta cubierta (plano 2.2.7). Dicho soporte estard constituido por dos tramos de mastil
de 2 m de longitud, y 40 mm de didmetro, con un espesor minimo de 2 mm, unidos entre
si para formar una longitud total de mastil de 4 m.

Todos los elementos que constituyen los elementos de captacion de la ICT:
antenas, mastil, anclajes, etc. seran de materiales resistentes a la corrosién, o estaran
tratados convenientemente para su resistencia a la misma. La parte superior de los
mastiles se obturard permanentemente de forma tal que se impida el paso del agua al
interior del mismo. Todos los elementos de tornilleria se protegeran de la corrosion
mediante pasta de silicona no &cida.

Tanto el mastil como todos los elementos captadores, quedaran conectados a la
toma de tierra mas cercana del edificio siguiendo el camino mas corto posible, mediante
la utilizacién de conductor de cobre aislado de al menos 25 mm2 de seccion.

Las distintas antenas serén instaladas a lo largo del mastil, y se ubicaran sobre el
RITS situado en la ultima planta del edifico, ya que este no dispone de azotea (techo a
dos aguas).

Utilizaremos tres antenas para nuestra red, una para FM, otra para UHF y la dltima
para radio digital (DAB). La de FM, sera una antena omnidireccional de ganancia
unidad. La de UHF, sera poco directiva con una ganancia de 9 dB y la antena
DAB, sera una antena de 3 elementos, con un valor de ganancia igual a 8.

1.2.1.4. CALCULO DE LOS SOPORTES PARA LA INSTALACON DE LAS
ANTENAS RECEPTORAS

Momento flector del mastil

El momento flector en un mastil, es el momento en el extremo superior del punto
de anclaje o sujecion del mastil, debido a las fuerzas de todas las antenas y del propio
mastil, a causa de la accién del viento.

El momento flector de un mastil, se calcula a la velocidad del viento de 130 Km./h
(equivalente a una presion del viento de 800 N/m2), para alturas inferiores a 20 m, y para
alturas superiores, se calcula a la velocidad del viento de 150 Km./h (equivalente a una
presion del viento de 1080 N/m2).

Deberan colocarse las antenas necesarias para la recepcion en las diversas bandas
a lo largo del mastil, de tal forma, que el momento flector del conjunto sea el menor
posible. Esto implica que la antena de mayor carga del viento (normalmente la mas
grande), se colocard en el lugar més bajo del maéstil, por debajo de las demas, y la antena

de menor carga del viento, se situara en lo mas alto del mastil. Esta colocacién de las
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antenas se realiza asi, en cuanto al momento flector se refiere. En cuanto a
despejamiento, lo que nos interesa es que exista una vision directa entre antenas emisora
y receptora, sobre todo, para que las mayores frecuencias encuentren los menores
obstéculos posibles. Debido a esto, las antenas se colocaran en el méstil en funcion de las
frecuencias que reciban, de manera que la antena que mayor frecuencia reciba,
necesitard méas despejamiento y, por lo tanto, se colocara en el punto mas alto del mastil.

La separacion entre las antenas serd al menos de 1 metro. En nuestro caso, la
antena de UHF se situara en lo alto del mastil, por debajo de ésta la antena de
DAB y en ultimo lugar la antena de FM.

El momento flector del mastil debido a las antenas, se calcula de la siguiente

forma:
Ma=Q1'L1 + Q2'L2 +.... + Qn'Lh ;enN-m

Donde:
Ma = momento flector del viento debido a las antenas, en N-m.
Qn = carga del viento de la antena n, en Nw. (Dato del fabricante)
Ln = es la longitud desde el punto de anclaje o sujecion del mastil al muro,

hasta el punto de sujecion de la antena en el mastil, en mtrs.

En nuestro caso, el fabricante indica en su catalogo, la carga del viento de las
antenas para velocidades del viento de 130 Km./h, (equivalente a una presion del viento
de 800 N/m), para alturas inferiores a 20 m del suelo; y la carga del viento, para
velocidades del viento de 150 Km./h, (equivalente a una presion al viento de 1100
N/m2.), para alturas superiores a 20 m del suelo. Teniendo en cuenta esto, las cargas al

viento de las antenas elegidas son las siguientes:

Carga del viento para la antena de FM a 150 Km./h = 37N.
Carga del viento para la antena de UHF a 150 Km./h = 20N.
Carga del viento en la antena de DAB a 150 Km./h =50.2N.

En nuestro caso, el méstil tendrd una longitud de 4 metros. Se encuentra sujeto al
muro lateral del recinto protector del RITS, mediante dos soportes rectos, empotrados en
el muro, que sujetan el méstil a lo largo del primer metro de su longitud.

La distancia desde el punto de sujecion del mastil al extremo superior
donde se encuentra la antena de UHFesde 3 m, a laantenade FM 2my ala
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antena DAB 1 m. Por lo tanto, el momento flector del conjunto de las antenas es de:
Ma = Q1'L1 + Q2'L2 + Q3°L3 =203 +25*2 + 10-1 =120 N'm
El momento flector total que tiene que soportar el mastil, serd la suma del
momento flector debido a las antenas y el momento flector del propio mastil, como se
indica en la siguiente expresion:
M: = Ma + M'm.

Hay dos formas de calcular la M'n:

Para altura< 20 m:

M'm = D-274.75-( h*-L?)

Para alturas > a 20 m:

M'm = D-378-( h®-L?) + 103.25-D- L?

Donde:

D = didmetro del mastil en m.
h = altura del méastil en m.
M'm = momento flector del mastil en N-m.

L = Longitud del méstil que nos da el fabricante.

En nuestro caso, hemos elegido un mastil de 4 metros. Como el tamaiio del
mastil desde el punto superior de sujecion del mastil hasta su extremo superior
(punto donde se encuentra situada la antena de UHF), es igual a 3 metros, que
es el tamafno maximo del mastil que nos da el fabricante, sabemos que, en
este caso el My = Ma. Por tanto, el momento flector que estamos buscando es: My =
120 N'm.

El momento flector total del méstil a colocar, sera superior al calculado, para tener
un margen de seguridad. El trozo de mastil de 1 metro que nos falta para completar los 4

metros, tendré las mismas caracteristicas, que el méstil de 3 metros elegido.
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El fabricante nos indica en su catalogo, los valores del momento flector total

admisible. En nuestro caso, hemos elegido un mastil cuyo momento flector es:
M:; = 275 N'm

1.2.1.5. PLAN DE FRECUENCIAS

Se detalla a continuacién en la tabla siguiente el plan de frecuencias a seguir en la

ICT, de acuerdo con los canales emitidos desde el repetidor de Pozo de las Nieves.

CANALESANALOGIOS ||

Frecuencia (en MHz)

Canales Ne = :
Portadora Video | Portadora Audio
FM - - 87.5-108.0
Tele 5 30 535.25 540.75
Canal 4 33 567.25 572.75
Antena 3 36 591.25 596.75
TV Autondmica 53 727.25 732.75
TVE-1 56 751.25 756.75
LA-2 59 775.25 780.75
La sexta
|I|
Canales Frecuencia Canal (MHz)

Canal Insular

Canal 9 Las Arenas 52 718-726
TVE Digital. 60 782-790
TV Digital Local 63 806-814
TV Canaria 65 822-830
VEO
NET TV 66 830-838
TVE.
SOGECABLE
LA SEXTA 67 838-846
TELES
NET TV 68 846-854
ANTENA 3
LA SEXTA 69 854-862

Tabla 7. Plan de frecuencias

Se establece un plan de frecuencias en base a las frecuencias utilizadas por las

sefiales que se reciben en le emplazamiento de las antenas, sean utiles o interferentes:

| Bandalv || BandaVv ]|
Canales 53, 56, 59
ocupados 30, 33, 36 60, 65-69
Canales
interferentes

Tabla 8. Canales ocupados e interferentes
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Con las restricciones técnicas existentes, resulta el siguiente plan de frecuencias:

II FM RADIO

S Todos menos S1 TVSAT A/D

11 Todos DAB

Hiperbanda Todos TVSAT A/D

v 30, 33, 36 mz1y m+2 21-27 TV A/D Terr.

52, 53, 56, 59,

\Y 60. 63, 65-60 39-50. TV A/D Terr.
950-1446 MHz. Todos TVSAT A/D (FI)
1452-1492 MHz. Todos RADIO D SAT.
1494-2150 MHz. Todos TVSAT A/D (FI)

Tabla 9. Plan de frecuencia (Resumen)

1.2.1.6. NUMERO DE TOMAS

Para cumplir con el Real decreto 401/2003, de 4 de abril, el nimero de tomas por
vivienda, ha de ser una, por cada dos estancias o fraccion, excluidos bafios y trasteros,
con un minimo de dos tomas por vivienda. Para los locales, se fijard el nimero de tomas,
en funcién de la superficie o division interior del local, con un minimo de una toma.

El nimero de tomas en el inmueble es:

computables . RTVISAT |

Local Umca 3
1 3 dormitorios, salén-estar, bafio, 4 4
aseo y cocina con solana
> 2 dormitorios, salén-estar, bafio, 3 3
aseo y cocina con solana
3 4 dormitorios, salon-estar, 2 bafios 5 5
y cocina con solana
4 (Estudio) Unica: Salén-cocina-dormitorio 2 2
1 dormitorio, sal6n-estar, cocina 'y 1
5 ~ 2 2
bafio
Tabla 10. NUmero de tomas por tipo de vivienda
Autor: Ignacio Gomez Lorenzo Tutores: Jose Guillermo Viera Santana - Jesus Castillo Ortiz
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Tabla 11. Numero de tomas Total

Nombre . . Tomas
e e e

Baja Locales1y 2 Unico 6
12 1°Ay1°B Tipo 1 8
2a 20Ay 208 Tipo 1 8
Atico | Atico Ay Atico B Tipos 4y 5 4
TOTAL Portal 1 26

Baja Locales 3y 4 Unico 6
12 1°Cy1°D Tipo 1 8
22 20Cy 20D Tipo 1 8
Atico Aticos Cy D Tipo 5 4
TOTAL Portal 2 26

Baja BajosEyF Tipos 1y 2 7
12 1°Ey 1°F Tipo 1 8
2a 20FEy20F Tipo 1 8
Atico Aticos Ey F Tipo 5 4
TOTAL Portal 3 27

Baja Bajos Gy H Tipos 1y 2 7
12 1°Gy1°H Tipo 1 8
2a 20Gy20H Tipo 1 8
Atico Aticos G y H Tipo 5 4
TOTAL Portal 4 27

Baja Bajos |y J Tipos 1y 2 7
12 101y 10 Tipo 1 8
2a 20|y 20 Tipo 1 8
Atico Aticos | y J Tipo 5 4
TOTAL Portal 5 27

Baja | Local 5y BajoK Unico y Tipo 1 7
12 10Ky 1oL Tipos 1y 3 9
2a 20Ky 20L Tipos 1y 3 9
Atico Aticos Ky L Tipos 5y 2 5
TOTAL Portal 6 30

TOTAL Tomas RTV/SAT 163 |

En el caso de las viviendas tipos 1, 2, 3 y 5 existir4 en la cocina un registro de
toma, no especificamente asignado a un servicio concreto, pero que podrd ser
configurado posteriormente por el usuario para disfrutar de aquél que considere mas
adecuado a sus necesidades.

Se utilizardn tomas finales de TV y FI conectadas en estrella mediante un
repartidor instalado en el PAU de tantas salidas como namero de estancias computables

tenga cada vivienda.
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1.21.7. AMPLIFICADORES NECESARIOS (NUMERO, SITUACION EN LA RED
Y TENSION MAXIMA DE SALIDA), NUMERO DE DERIVADORES / DISTRIBUIDORES,
SEGUN SU UBICACION EN LA RED, PAU Y SUS CARACTERISTICAS

Amplificadores

En este proyecto se ha escogido un sistema de amplificacion monocanal. Los
amplificadores monocanales se interconectan empleando la técnica Z, mediante la cual,
en la entrada de cada amplificador se separa el canal a amplificar; y a la salida, se
mezclan los demés canales con el que se ha amplificado. Esto se consigue, con una serie
de filtros que serdn mejor, cuanto mayor sea la pendiente de caida del borde de su
respuesta en el canal a amplificar. Empleando este procedimiento, hay que tener presente
una serie de consideraciones, como pueden ser, la de dejar dos canales intermedios entre
dos consecutivos utilizados en UHF.

Para amplificar canales consecutivos, se puede optar por la conversion a otro
canal, o bien, incorporarlo amplificado a los demés, empleando un mezclador aparte. Para
ello tendra en cuenta, una pequefia atenuacién por los efectos que la intermodulacion
produce en el canal adyacente (generalmente 4 dB).

Los amplificadores se colocan de tal forma, que el canal mas alto esté mas
préximo a la antena. La salida se obtiene por el canal més alto o fuente de alimentacion.
También hay que tener en cuenta, que debido al proceso de separacion a la entrada, la
sefial se va atenuando aproximadamente 0% dB, con cada puente entre monocanales.
Esta pequefia atenuacion, debe ser considerada a la hora de hacer los calculos, e incluirla,
como amplificacion extra en cada monocanal, segin su situacion en el conjunto. Este
conjunto de modulos amplificadores monocanales, se situarén sujetos a la plancha base-
soporte, y la alimentacion, se proporciona a través de los conectores de entrada y salida
de dichos maddulos.

Los monocanales y la fuente de alimentacion, se encuentran en el RITS.
Dichos modulos, se alimentan con una tension de +24V, que es suministrada por un
mobdulo de alimentacion (FA) fijado en la base-soporte. La capacidad de dicha barra
soporte, serd de 8 modulos mas alimentacién. La fuente de alimentacién estara
dimensionada en funcién del consumo de cada mddulo. Es por ello, que necesitaremos
una fuente de 2500 mA y +24V, ya que ésta, debe estar sobredimensionada, para evitar
sobrecalentamiento de la misma y también poder preveer posibles ampliaciones futuras,
empleando mddulos de mayor consumo.

En el proyecto que nos ocupa, se ha optado por el empleo de los amplificadores
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monocanales, dotados de autodesmezcla en la entrada y auto-mezcla en la salida, para

los canales anal6gicos (TV, FM); y amplificadores multicanales TDT, para los canales

digitales. A continuacion especificamos los amplificadores utilizados en el inmueble.

Segun los nivels de salida que veremos en el apartado 1.2.1.8.1, los amplficadores

necesarios serian:

| AMPLIFICADORES NECESARIOS |

CANAL ENTRADA SERGIBRE GANANCIA
(dBnv) (dBnv) (dB)
F.M 125 84,25 41,25
DAB 120 100,3 19.2
30 120 100,3 251
33 120 100,3 24.6
36 120 100,3 241
48 120 100,3 23,6
52 122 100,3 248
53 120 100,3 226
56 120 100,3 22,1
59 120 100,3 21,6
60 122 89,9 228
63 122 89,9 22,3
65
66
67 122 89,9 21,8
68
69

Tabla 12. Amplificadores Necesarios

| AWPLIFICADORES

NIVEL MAX
GANANCIA Margen
CANAL  MaRCA  [REFERENCIA|CATANCIA| - NETden \| 'SALIDA  |cANTIDAD
(dBnv)

EM @ lclevéso 5082 30 114 1
similar

Rl Televeso 5099 45 35 114 1
similar

B Televéso 5094 57 30 125 1
similar

[ Televéso 5094 57 30 125 1
similar

B Televéso 5094 57 30 125 1
similar

[ Televeso 5094 57 30 125 1
similar

5p | Televéso 5094 57 30 125 1
similar

[ Televéso 5094 57 30 125 1
similar

56| Televés o 5004 57 30 125 1
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similar

B Televéso 5094 57 30 125 1
similar

B Televéso 5086 57 30 110 1
similar

[ Televéso 5086 57 30 110 1
similar

65

66 Televé

67 - 5086 57 30 110 1
similar

68

69

Tabla 13. Amplificadores Elegidos

Finalmente comentar, que en la cabecera se dispone de regulacién suficiente de la
ganancia de los amplificadores, para compensar las pérdidas por envejecimiento de los
distintos elementos de la instalacion.

Debido a las considerables distancias entre el RITS y las distintas viviendas y/o
locales, y aun utilizando cable de muy bajas pérdidas (1/2”) en la Red de Distribucion,
sera necesario reamplificar en determinados puntos de la instalacion, tal como se indica
en el esquema de principio de RTV/SAT.

En dicho caso, los equipos amplificadores de reamplificacion se ajustaran
para obtener a su salida un nivel de 100 dB V para las seifales de television
analdgica terrena; y 90 dB V para la FM y la Television Digital Terrena.

En el RITS, por lo tanto, se verificara la mezcla entre las sefales terrenas, satélite
analégica y plataformas digitales como se indica en los esquemas, de modo que
obtengamos dos salidas, una transmitiendo terrena + satélite analégico + una banda
completa de FI ,y la otra, terrena + satélite analégico + otra banda completa de FI.

Dado que la arquitectura del edificio asi lo exige, estas dos sefiales compuestas se
repartiran para alimentar los seis portales. A la salida de la cabecera se colocaran dos
repartidores de dos salidas. Una de las salidas de los repartidores (Ramal 1) alimentara a
las 8 viviendas del portal 4; mientras que la otra (Ramal 2) recorrera sin cortes y en
sentido descendente la canalizacion vertical hasta llegar al registro secundario de la
planta baja. En este punto se instalaran dos repartidores de 2 salidas de los que partiran
2 ramales:

Ramal 3: Parte desde el registro secundario de la Planta Baja del portal 4 y, tras
bajar hasta el sétano -1, atiende a los Portales 1, 2 y 3.

Ramal 4: Parte desde el registro secundario de la Planta Baja del portal 4 y, tras

bajar hasta el sétano 1B, atiende a los Portales 5 y 6.
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En el RITS, y al estar ubicado en la planta Atico del portal 4, se colocara el
derivador de 2 salidas que atiende a las viviendas Aticos G y H.

Todos los ramales, y debido a las distancias, estaran formados por dos cables
coaxiales de 1/2 pulgada, necesarios para distribuir todas las sefiales recorriendo las
cuatro plantas de los seis portales del edificio.

Siguiendo la vertical, a su paso por cada una de las plantas, los cables coaxiales se
introduciran en los Registros Secundarios donde derivaremos las sefiales que llegan para
dirigirlas a las viviendas a través de la red de dispersion. En cada registro secundario de
planta se colocaréd un derivador de 2 salidas, que dara servicio a las 2 viviendas o locales
de cada una de las 4 plantas de los 6 portales.

En todos los casos las derivaciones y pasos no utilizados deben ser cargados con
757?.

De la forma descrita comprobamos que desde el registro secundario partiran dos
cables coaxiales, uno por cada derivador, que llevan las sefiales de RF mas una FI distinta
cada uno, hacia cada vivienda. Esto es lo que se denomina Red de Dispersion que finaliza

en los registros del interior de cada vivienda.

En los registros del interior de la vivienda, se ubicara el punto de acceso de
usuario (PAU distribuidor) que en este caso comprenderd un elemento pasivo capaz de
acoger los dos cables de llegada y, seleccionar una u otra sefial a la salida.

A esta salida del PAU, se conectard un distribuidor de tantas salidas como
estancias computables correspondan a cada vivienda.

Las salidas de estos repartidores que correspondan segun el nimero de tomas
efectivamente instaladas se llevardn mediante conexion en estrella a las mismas que
seran del tipo terminal de muy bajas pérdidas en la banda de paso. Las salidas no

utilizadas deben ser cargadas con 75? .

Fuentes de alimentacion

Uno de los aspectos importantes en la seleccion del sistema amplificador, es el
célculo de consumo en cabecera. El consumo total de la cabecera terrestre, lo vamos a
realizar teniendo en cuenta una posible ampliaciéon, de forma que la fuente de
alimentacion que seleccionemos, sea capaz de alimentar varios médulos més de los que
se compone el proyecto inicial. EI consumo de los modulos amplificadores en cada banda

son los siguientes:
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CONSUMO ELECTRICO DE ELEMENTOS
EN LA CABECERA

ELEMENTO CONSUMO a+ 24V (mA)
Médulo FM 65
Modulo DAB 90
Modulo UHF 90
Modulo DTT 90

Tabla 14. Consumo Eléctrico Cabecera

Haciendo célculos, tenemos que el consumo total analdgico terrestre es:

FA (mA) = consumo médulos = 65 mA x 1(FM) + 90 x 7 (analég) = 695 mA
como minimo.

En el caso de sefiales digitales utilizaremos, para la radio digital un monocanal ,
amplificadores monocanales para los canales 52, 60, 63, y un amplificador multicanal TDT
de cinco canales(65,66,67,68,69), es decir, un Unico médulo para los cinco canales
digitales(65 al 69). Luego, el consumo total de estas sefales, es el indicado en la tabla,
(mA).

Consumo total FA (mA) digital terrestre:

5 x 90 = 450 mA. (1-C52, 1-C60, 1-C63, 1-DAB, 1-Multicanal-TDT)

Consumo minimo de la fuente (Cm) es:

Cm = 695+450;
Cm = 1145 mA.

Por tanto se ha seleccionado una fuente de alimentacion de 2'5 Ay 24 V, que

puede suministrar una potencia total de 60 W (25x 24 = 60 W). Esta fuente se ha

sobredimensionado, en prevision de la futura transicion hacia las transmisiones digitales.

Red de distribucion

Se encarga de recoger las sefales a la salida del equipo de cabecera y distribuirlas
a las tomas de usuario de la instalacion. Esta red estad ubicada a lo largo de todo el
inmueble y estd compuesta por el cable coaxial, repartidores, derivadores, etc.

Todos los elementos de la red de distribucién, se seleccionaran para poder cumplir
los niveles de calidad para los servicios de radiodifusion sonora y de television,

especificados en el Anexo I apartado 4.5 del reglamento de ICT.
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La distribucién de los derivadores, se realizard teniendo en cuenta que, el mayor
nivel de sefal lo tenemos a la salida de cabecera, por tanto, debemos colocar los
derivadores con mayores pérdidas en derivacién, en las plantas superiores. A medida que
distribuimos en plantas inferiores, debemos ir disminuyendo las pérdidas de los
derivadores, compensando las pérdidas producidas por la instalacion, y comprobando los
niveles en las viviendas, para tener en cada toma de usuario un nivel 6ptimo de sefal. En
cada registro secundario, situado en zona comunitaria, se encuentran dos derivadores de
4 salidas que se encargan de enviar la sefial a cada vivienda ( un derivador por cada
plataforma ).

Es importante que la red de distribucién, esté perfectamente calculada para que
las pérdidas entre unas tomas y otras, nos permitan obtener margen para jugar con las
ganancias de los amplificadores, sin que ninguna de las tomas, se salgan del margen de

calidad de sefal establecido.

La red de distribucion esta compuesta por:

PORTAL 1

‘ DERIVADORES PORTAL 1 ‘

TPO | ¢ legis CANTIDAD | PLANTA | REFERENCIA
TA 2
A 2 4 2, Atico
B 2 B 1
C 2 2 Baja

| REPARTIDORES PORTAL 1 |

N° DE SALIDAS | CANTIDAD PLANTA MARCA
2 1 Atico A | Televés o similar
5 4 1,2 Televés o similar
3 3 Baja’BAt'CO Televés o similar
| PAU-REPARTIDORES PORTAL 1 |
N° DE SALIDAS | CANTIDAD MARCA REFERENCIA
1 8 Televés o similar

Tabla 15. Derivadores, Repartidores y PAU’s Portal 1
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PORTAL 2

‘ DERIVADORES PORTAL 2 ‘

N° DE
TIPO SALIDAS CANTIDAD PL'ANTA REFERENCIA
TA 2 2 Atico
A 2 2 2
B 2 2 1
C 2 2 Baja

| REPARTIDORES PORTAL 2 |

N° DE SALIDAS | CANTIDAD PLANTA MARCA
2 Televés o similar
5 4 1,2 Televés o similar
3 4 Baja, atico | Televés o similar
| PAU-REPARTIDORES PORTAL 2 |
N° DE SALIDAS | CANTIDAD MARCA REFERENCIA
1 8 Televés o similar

Tabla 16. Derivadores, Repartidores y PAU’s Portal 2

PORTAL 3

‘ DERIVADORES PORTAL 3 ‘

TPO | ¢ X‘:I'gis CANTIDAD | PLANTA | REFERENCIA
TA 2

A 2 4 2, atico

B 2 B 1

C 2 2 Baja

| REPARTIDORES PORTAL 3 |

N° DE SALIDAS | CANTIDAD | PLANTA MARCA
4 1 Bajo F | Televés o similar
5 5 Bajo E, 1, 2| Televés o similar
3 2 Atico Televés o similar
| PAU-REPARTIDORES PORTAL 3 |
N° DE SALIDAS | CANTIDAD MARCA REFERENCIA
1 8 Televés o similar

Tabla 17. Derivadores, Repartidores y PAU’s Portal 3
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PORTAL 4

‘ DERIVADORES PORTAL 4 |

TIPO slegis CANTIDAD | PLANTA | REFERENCIA
TA 2
A 2 4 Baja, 1
B 2 2 2
C 2 2 Atico
|  REPARTIDORES PORTAL 4 |
N° DE SALIDAS | CANTIDAD| PLANTA MARCA
4 1 BajoH | Televés o similar
5 5 BaJOZG’ L Televés o similar
3 2 Atico Televés o similar

} PAU-REPARTIDORES PORTAL 4 \

N° DE SALIDAS | CANTIDAD MARCA REFERENCIA

1 8 Televés o similar

Tabla 18. Derivadores, Repartidores y PAU’s Portal 4

PORTAL S5
‘ DERIVADORES PORTAL 5 ‘
| —on | N°DE | AantinAn | o1 ANTA | DEEEDENCIA |
TIPO SALIDAS CANTIDAD | PLANTA | REFERENCIA
TA 2
A 2 4 2, atico
B 2 2 1
C 2 2 Baja

I\ REPARTIDORES PORTAL5 |

N° DE SALIDAS | CANTIDAD | PLANTA MARCA
4 1 BajoJ | Televés o similar
5 5 Bajo I, 1, 2| Televés o similar
3 2 Atico Televés o similar

| PAU-REPARTIDORES PORTAL 5 |

N° DE SALIDAS | CANTIDAD MARCA REFERENCIA

1 8 Televés o similar

Tabla 19. Derivadores, Repartidores y PAU’s Portal 5
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PORTAL 6

‘ DERIVADORES PORTAL 6 ‘

TIPO slegis CANTIDAD | PLANTA | REFERENCIA

TA 2 2 Atico

A 2 2 2

B 2 4 Baja, 1

C 2

‘ REPARTIDORES PORTAL 6 ‘
N° DE SALIDAS | CANTIDAD PLANTA MARCA
Atico K, . e

3 2 Local 5 Televés o similar
4 1 AticoL | Televés o similar
5 3 Bajoszl K, Televés o similar
6 2 1L,2L |Televéso similar

} PAU-REPARTIDORES PORTAL 6 \

N° DE SALIDAS | CANTIDAD MARCA REFERENCIA

1 8 Televés o similar

Tabla 20. Derivadores, Repartidores y PAU’s Portal 6

1.2.1.8. CALCULO DE PARAMETROS BASICOS DE LA INSTALACION:

1.2.1.8.1. NIVELES DE SENAL EN TOMA DE USUARIO EN EL MEJOR Y PEOR
CASO.

En este apartado, determinaremos qué tomas tendran el maximo y el minimo nivel
de sefial dentro del inmueble, es decir, calcularemos el nivel de sefial en la toma mas
favorable y en la menos favorable. La forma de determinar qué tomas son la mas
favorable y la mas desfavorable dentro del edificio, es calcular la atenuacion que sufre la
sefial desde la salida del sistema de amplificacion (amplificadores monocanales), hasta
cada una de las tomas de la instalacion.

Para ello, hemos tenido en cuenta las pérdidas que introduce cada elemento,
(cable, repartidores, derivadores, tomas, etc.), hasta llegar a las diferentes tomas de

usuario.
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Para el célculo de los niveles a los que nos referimos en este apartado, habra que
tener en cuenta una serie de parametros como son: el nivel de sefial medido en la antena
patrén, ganancia de la antena, atenuacion del cable de antena-amplificador, la ganancia
del amplificador, las pérdidas por auto-mezcla en los amplificadores monocanales y la
atenuacion de distribucion ya comentada.

En el apartado de amplificadores, mostramos el nivel de amplificacion y el nivel
méximo de salida que tenia cada monocanal. Antes de calcular el nivel de sefial en las
tomas, debemos comprobar que no sobrepasamos ese nivel maximo de salida. A
continuacion presentaremos los célculos para conocer los niveles de sefial en la toma

mas favorable y la toma menos favorable.

Los valores maximo y minimo de sefial en la toma de usuario para cada servicio
son los establecidos en el apartado 4.5 del Anexo I, del Real Decreto 401/2003, de 4 de

Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, y son los siguientes:

Nivel FM radio: 40 - 70dB V
Nivel AM-TV: 57 -80dB V
Nivel COFDM-TV: 45-70dB V

Para calcular los niveles de sefiales maximos y minimos en las tomas de usuario sera
necesario calcular el nivel de sefial salida medio de los amplificadores. Para ello
calculamos los niveles maximo y minimo de salida de los amplificadores para cada uno de

los servicios.
SMaxSaI = AttToma + fav + SMax Toma

SMinSaI = AttToma - fav + SMin Toma

‘ NIVELES SALIDA AMPLIFICADORES ‘

NIVEL MAXIMO |NIVEL MINIMO|
SERVICIO | DE SALIDA | DE SALIDA N'V(E,'bM\EoD'O
(dB V) (dB V)

FM 94,8 73,7 84,25
AM-TV 107,3 93,3 100,3
COFDM-

TV 98,3 81,5 89,9

Tabla 21. Niveles de salida Amplificadores

Se detalla a continuacion el célculo teérico de los niveles de sefial en las tomas de

usuario, para el mejor y peor caso.
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NECESARIO NECESARIO
PORTAL 1 REAMPLIFICAR PORTAL 2 REAMPLIFICAR
Locales 1y 2 | Frecuencia Nivel Toma Locales 3y 4 |Frecuencia Nivel Toma
50 57,4 50 57,4
200 66,3 200 66,3
600 66,1 600 66,1
800 55,1 800 55,1
1°AyB Frecuencia | Nivel Toma 1°CyD Frecuencia Nivel Toma
50 58,8 50 58,8
200 66,6 200 66,6
600 66,9 600 66,9
800 56,4 800 56,4
2°AyB Frecuencia | Nivel Toma 2°CyD Frecuencia Nivel Toma
50 61,2 50 61,2
200 70,4 200 70,4
600 69,0 600 69,0
800 58,5 800 58,5
Atico A Frecuencia | Nivel Toma Aticos Cy D |Frecuencia | Nivel Toma
50 65,1 50 62,4
200 75,2 200 71,8
600 72,6 600 70,6
800 61,7 800 60,0
Atico B Frecuencia Nivel Toma
50 59,9
200 69,3
600 67,8
800 57,0
PORTAL 3 PORTAL 4
Bajo E Frecuencia | Nivel Toma Viv. 2° A Frecuencia | Nivel Toma
50 57,5 50 62,3
200 64,5 200 70,0
600 62,7 600 69,9
800 50,4 800 59,3
Bajo F Frecuencia |Nivel Toma
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1°EyF

2°EyF

AticosEyF

50 59,4
200 67,1
600 64,7
800 51,9
Frecuencia |Nivel Toma
50 61,0
200 67,8
600 65,0
800 52,6
Frecuencia |Nivel Toma
50 63,5
200 71,5
600 67,1
800 54,8
Frecuencia |Nivel Toma
50 64,8
200 74,1
600 68,7
800 55,7

2°GyH

1°GyH

Bajo G

Bajo H

Frecuencia Nivel Toma
50 61,5
200 69,5
600 69,0
800 58,5
Frecuencia Nivel Toma
50 64,0
200 73,2
600 71,1
800 60,6
Frecuencia Nivel Toma
50 62,6
200 72,0
600 69,7
800 59,0
Frecuencia Nivel Toma
50 64,6
200 74,7
600 71,8
800 60,6

Tabla 22. Niveles de Salida en Toma de Usuario Portales 1,2,3,4
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| PORTAL 5 NECESARIO
PORTAL 6 REAMPLIFICAR
Bajo | :(r)ecuencia g;vgl Toma Local 5 Frecuencia |Nivel Toma
J 50 61,9
200 64,8 200 70,4
600 63,3 600 69,6
800 512 800 58,8
. . . Bajo K Frecuencia Nivel Toma
Bajo J Frecuencia |Nivel Toma
50 59,8
30 59,6 200 67,9
200 67.4 600 68,7
i
1°K Frecuencia Nivel Toma
1°lyJ Frecuencia | Nivel Toma 50 58,4
50 612 200 66,5
200 68,1 600 67,0
600 65,5 800 56,8
800 23.4 Frecuencia | Nivel Toma
50 56,3
2°lyJ Frecuencia | Nivel Toma 200 64,0
50 637 600 63,8
200 71’9 800 53,5
600 67,7 - -
800 55.6 2°K Frecuencia | Nivel Toma
50 60,9
200 70,2
Aticos 1y J Frecuencia | Nivel Toma 600 69,2
50 64.9 800 59,0
200 74,5
600 69,3 2°L Frecuencia Nivel Toma
800 56,5 50 58,8
200 67,8
600 65,9
800 55,6
Aticos Ky L | Frecuencia Nivel Toma
50 64,5
200 75,2
600 73,4
800 62,5

Tabla 23. Niveles en Toma de Usuario Portales5y 6
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NIVEL TOMAS MAS Y MENOS FAVORABLES
Nivel -toma Nivel -toma Nivel -toma Nivel -toma
(dB) (dB) (dB) (dB) Portal Planta Vivienda
50 MHz 200 MHz 600 MHz 800 MHz
Toma mas
desfavorable 56,314 64,028 63,772 53,508 6 1 L
65,142 75,184 72,636 61,714 1 Atico A
Tabla 24. Niveles Toma mas y menos favorables
Los niveles obtenidos estan dentro de lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo

I, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
40 <FM-RADIO< 70
57 <AM-TV< 80
45 <COFDM-TV< 70.

1.2.1.8.2. RESPUESTA AMPLITUD FRECUENCIA

En toda la red, la respuesta amplitud/frecuencia de canal no superard los
siguientes valores:
| Servicio/canal | 15 — 862 MHz | 950 — 2150 MHz |
FM-Radio + 3 dB en toda la banda
+ 0,5 dB en un ancho de banda de 1 MHz
+ 3 dB en toda la banda
AM-TV + 0,5 dB en un ancho de banda de 1 MHz

COFDM-TV / C60, C65 y C66

+ 3 dB en toda la banda

QPSK-TV / FI-SAT

+ 4 dB en toda la banda

+ 1,5 dB en un ancho de banda de 1 MHz

Tabla 25. Respuesta Amplitud/Frecuencia Canales

La respuesta amplitud/frecuencia en banda de la red, para la mejor y peor toma

en cada una de las instalaciones, dentro de la banda de 15 a 862 MHz, es la siguiente:

I /. (50 V) |_AL (800 MHz) |_Ampludifecuencia_|
B WVEIOMOMARI 24,858 28,286 3,428
ENPEOROMANI 33,686 36.492 2,806

Tabla 26. Respuesta Amplitud Frecuencia Tomas mas y menos favorables

Tutores: Jose Guillermo Viera Santana - JesUs Castillo Ortiz
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Para su determinacion se han tenido en cuenta los valores de atenuacion en la
mejor y peor toma de cada instalacion en los extremos de la banda, dichos valores ya se
han proporcionado en la primera tabla del apartado anterior, y se ha tomado como bueno
el valor de la atenuacién a 5 MHz en el extremo inferior, ya que en cualquier caso el
valor obtenido es més desfavorable. La caracteristica de amplitud/frecuencia de la red en
la banda de 15 a 862 MHz, cumple con lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo I, del
Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, ya que este

valor es inferior a 16 dB en cualquiera de los casos.

1.2.8.1.3. CALCULO DE LA ATENUACION DESDE LOS AMPLIFICADORES DE
CABECERA HASTA LA TOMA DE USUARIO, EN LA BANDA 15-862 MHz

Para el célculo de la atenuacién en las tomas, se sumaran las pérdidas que
introducen cada uno de los elementos de la red de distribucion, red de dispersion y red
interior de usuario.

El cable utilizado tiene una atenuacion distinta, dependiendo de la frecuencia en la
que se esté trabajando.

Los elementos de la red presentan pérdidas, siendo en el caso de los derivadores,
pérdidas de derivacién e insercion, los repartidores y PAU% solo pérdidas de insercion y

las tomas finales de derivacion.

Att(dB) =(Att-cable x m.cables)+P.i.deriv(cuando
proceda)+P.d.deriv+P.ins.rep+P.i.pau.rep+P.tomas

Att = Atenuacion total.

P.i.deriv = Pérdidas de insercion del derivador.
P.d.deriv = Pérdidas de derivacion del derivador.
P.ins.rep = Pérdidas de insercion del repartidor.

P.i.pau.rep = Pérdidas de insercion del Pau-repartidor.
P.tomas = Pérdidas de la toma.

Att-cable x m.cables = Atenuacion del cable por metros de cable.

Autor: Ignacio Gomez Lorenzo Tutores: Jose Guillermo Viera Santana - Jesus Castillo Ortiz
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NECESARIO NECESARIO
PORTAL 1 REAMPLIFICAR PORTAL 2 REAMPLIFICAR
Locales 1y 2 | Frecuencia At. Total Locales 3y 4 |Frecuencia At. Total

50 32,6 50 32,6

200 33,7 200 33,7

600 33,9 600 33,9

800 34,9 800 34,9
1°AyB Frecuencia At. Total 1°CyD Frecuencia At. Total

50 31,2 50 31,2

200 33,4 200 33,5

600 33,1 600 33,1

800 33,6 800 33,6
2°AyB Frecuencia At. Total 2°CyD Frecuencia At. Total

50 28,7 50 28,7

200 29,6 200 29,6

600 31,0 600 31,0

800 31,5 800 31,5
Atico A Frecuencia At. Total Aticos Cy D |Frecuencia At. Total

50 24,9 50 27,6

200 24,8 200 28,2

600 27.4 600 29,4

800 28,9 800 30,0
Atico B Frecuencia At. Total

50 30,1

200 30,7

600 32,2

800 33,0

Tabla 27. Atenuacién Tomas de Usuario Portales 1y 2
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PORTAL 3 PORTAL 4
Bajo E Frecuencia At. Total Viv. 2° A Frecuencia At. Total
50 42,5 50 37,7
200 45,5 200 40,0
600 47,2 600 401
800 49,5 800 406
Bajo F Frecuencia At. Total
50 40,6
200 42,9 2°GyH Frecuencia At. Total
600 453 50 38,5
800 48,1 200 40,5
600 41,0
800 41,5
1°EyF Frecuencia At. Total
50 39,0
200 42,2
600 45,0 1°GyH Frecuencia At. Total
800 47,4 50 36,0
200 36,8
600 38,9
2°EyF Frecuencia At. Total 800 39,4
50 36,5
200 38,5
600 42,9
800 45,2 Bajo G Frecuencia At. Total
50 37,3
] 200 38,0
Aticos Ey F | Frecuencia At. Total 600 40,3
50 35,233 800 41,0
200 35,866
600 41,286
800 44,285
Bajo H Frecuencia At. Total
50 35,3
200 35,3
600 38,1
800 39,4

Tabla 28. Atenuacion Tomas de Usuario Portales 3 y 4
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PORTAL 5 NECESARIO
PORTAL 6 REAMPLIFICAR
Bajo | Frecuencia At. Total Local 5 Frecuencia At. Total
50 42,3 50 28,1
200 45,8 200 29.6
600 46,7 600 30,4
800 48,7 800 31,1
Bajo K Frecuencia At. Total
Bajo J Frecuencia At. Total 50 30,1
50 40,4 200 32,2
200 42,6 600 31,3
600 44,6 800 31,4
800 47,3
1°K Frecuencia At. Total
50 31,7
1°lyJ Frecuencia At. Total 200 33,5
50 38,8 600 33,0
200 41,9 800 33,2
600 44,4
800 46,6 Frecuencia At. Total
50 33,7
200 36,0
2°lyJ Frecuencia At. Total 600 36,2
50 36,3 800 36,5
200 38,1
600 42,3 2°K Frecuencia At. Total
800 44 4 50 29,1
200 29,7
600 30,8
AticoslyJ | Frecuencia At. Total 800 31,0
50 35,1
200 35,5 2°L Frecuencia At. Total
600 40,7 50 31,2
800 43,5 200 32,2
600 34,1
800 34,4
Aticos Ky L |Frecuencia At. Total
50 25,5
200 24,8
600 26,6
800 27,5

Tabla 29. Atenuacion Tomas de Usuario Portales 5y 6
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TOMAS MAS Y MENOS FAVORABLES |

' ~ Att-toma Att - toma Att - toma Att - toma .
(dB) (dB) (dB) (dB) Polrta Plgnt Vlvgend
50 MHz 200 MHz 600 MHz 800 MHz

Toma mas
desfavorabl 33,686 35,972 36,228 36,492 6 1 L
e
24,858 24,816 27,364 28,286 1 Atico A

Tabla 30. Atenuacion Toma mas y menos favorable

1.2.8.1.4. RELACION SENAL / RUIDO

La relacion sefial / ruido, es un pardmetro que nos indica una medida de la
calidad de sefial que llega hasta el receptor. Cuanto mayor sea dicha relacion, mejor sera
la calidad de la sefial y menor el ruido introducido. El ruido térmico (N) , que genera una
antena de television, tiene un valor de aproximado de 2 dBnV. Se manifiesta
principalmente en forma visual en el receptor de TV. El ruido es un factor limitador de la
amplificacion de las sefiales utilizadas, y estd constituido por una tensién de ruido,
generada especialmente por los componentes del circuito de cada aparato activo.

La tension de ruido presente a la salida de un aparato receptor es debida, en

orden de importancia, a los siguientes efectos:

Efecto térmico.
Ruido de los componentes del equipo.

Ruido de antena.

A

Perturbaciones exteriores.

En ausencia de sefial de entrada, este ruido se denomina ruido de fondo. Este limita la
sensibilidad del receptor, ya que la relacion entre la tension atil y la tension de ruido, no
puede descender por debajo de un limite determinado. Es lo que se llama relacion sefial /
ruido (S/N).

Autor: Ignacio Gomez Lorenzo Tutores: Jose Guillermo Viera Santana - Jesus Castillo Ortiz
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Cable + Pz Monocanal Toma menos favorable +
G,= 57

Sa
—> Gl= '4,4 gZ= GS= '46149

1= 0,398 501187,23 gs= 2,24E-5

f,= 2,51 f= 7,94 fy=
N . F,= 9 44586,15

S1 S2 S3

Para la determinacion de la relacion sefial /ruido se tendra en cuenta, el canal de
television que llegue a la antena con menor nivel y la toma més desfavorable, o sea,
calcularemos la relacion S/N para el peor caso. Luego, determinaremos la relacion
S/N para el canal con mayor nivel (mejor caso).

El ruido térmico (N), se suma a la sefial entregada por la antena ( Sa ), como se
observa en la figura, y se introduce en la instalacion de antena que hemos representado
por tres sistemas.

La sefial sale de la antena con un nivel de 69 dBnV (Sent + Ga; peor nivel salida
antena), que corresponde a tres canales(30, 33, 36, 48, 52, 53, 56 y 59).

El sistema S1, es el primer tramo de cable coaxial que encuentra la sefial
después de la antena, mas los puentes que hay hasta el canal 59. Este sistema se
encuentra caracterizado por su ganancia G1 = -4,4 dB, que es la atenuacion sufrida por la
sefial hasta llegar al amplificador.

En nuestro caso elegimos de los tres canales, el de mayor frecuencia, ya que es
el que presenta peor figura de ruido (amplificador monocanal canal 59).

Cuando G < 0, se aplican las siguientes expresiones para obtener los demas

pardmetros:

G

g=10° ; f ,  F=10-log f

I
o -

Siendo g, la ganancia de potencia del bloque expresada en unidades. Si el valor
de g, es negativo, se entiende como atenuacion; f, el factor de ruido del bloque
expresado en unidades y F, la figura de ruido del bloque en dB. Tanto f como F, son una

medida del ruido introducido por el sistema en la instalacion, s6lo que un pardmetro se
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mide en unidades y el otro en dB.
A continuacion, la sefial llega al sistema S2 que representa el amplificador
monocanal de menor nivel de entrada, con una ganancia de 57 dB ( G2 =57 dB ).

Cuando G > 0 se aplican las siguientes expresiones:

F

. F=101" . Fesla figura de ruide del amplificador.

=

g =10

La figura de ruido del amplificador F, es un dato facilitado por el fabricante y es
una medida del ruido introducido por el elemento activo.

Por ultimo, la sefal llega a S3 que representa las pérdidas por distribucion
hasta la toma mas desfavorable, mas la de los puentes que hay hasta nuestro
amplificador (canal 59), por la parte inferior.

Aplicando por tanto las expresiones anteriores al diagrama de bloques que
representa la instalacion, se obtienen los valores que se indican en la figura 1.

A continuacién, procederemos a calcular el factor de ruido de toda la instalacion,

aplicando la formula de Friis para cuadripolos en cascada:

Sistema S1

Es el cable entre la antena y el sistema amplificador de cabecera (0.15 x 6m),
més los puentes que encontramos en la parte superior, hasta llegar al amplificador

monocanal del canal 35 (4 x 0.5m ).

G; (dB) =-4,4=10log g;—» g; = 0,398
f, = 1/g; = 1/0,398 —» f; = 2,51
F. =10 log f; —F, (dB) = 4

Sistema S2

Constituido por el amplificador monocanal de cabecera del canal 35.

G, (dB) = 57 = 10 log g, — g, = 5011887,23
F,(dB)=9=10log f, — f, = 7,94

Autor: Ignacio Gomez Lorenzo Tutores: Jose Guillermo Viera Santana - Jesus Castillo Ortiz
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Sistema S3
Es la atenuacién hasta la peor toma de UHF , mas los puentes de la parte

inferior.

Gs (dB) =-46,49 =101log g; s = 2,24E-5
Fs = 1/g; = 1/2,24E-5 —> f; = 44586,15
F» = 10 log f; —»F5 (dB) = 46,49

Finalmente sustituyendo en la férmula de Friis, tenemos que el factor de ruido de

toda la instalacién es:

fT:f1+-i—f_1+-’—f_1+—|“—f_1 - it
81 818, 81'8,'8: 81'8,'83'84

7,94 -1 44.5586,152 - 1
fT = 2,51 + +
0,398 0,398 x 501.187,233
fr=20,17

Siendo fy, el factor de ruido total de todo el sistema en unidades. Para obtener el
factor de ruido en dB, aplicamos la siguiente expresion y tendremos la figura de ruido

total:

FT (dB) =10" Iog fT

Aplicando la férmula de Friis se obtiene:

fr = 20,17 con lo cual Fy = 10 - log 20,17
Fy-13,04 dB

Por tanto, la relacion sefial/ruido de todo el conjunto sera:
S/IN=Sp,—N-F;= 69-2- 13,04 =53,95dB > 43 dB (cumple la norma ICT).

Autor: Ignacio Gomez Lorenzo Tutores: Jose Guillermo Viera Santana - Jesus Castillo Ortiz
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A continuacion, calcularemos utilizando el mismo procedimiento, la relacién S/N
para el canal que llega a la antena con mayor nivel, que son dos canales: el canal
28 y 38. En este caso, el nivel de sefal es el mismo en los dos canales, lo que hacemos
es coger el canal de mayor frecuencia, que presentard peor figura de ruido. La sefial, que

se obtiene a la salida de la antena para este canal, es de Sy, = 79 dBnV (Sent+Ga).

Cable + Pz Monocanal Toma mas favorable +
Sa
—P> G,=-3,9 G,= 57 G3= -30,80

9:= 0,407 R 92= | 0:=834E-4

g 501187,23

fi= 2,45 f;= 1198,39
N f,= 7,94

F.= 3,89 F;= 30,78

F2= 9
S1 S2 S3

Ahora calcularemos los datos necesarios para aplicar la formula de Friis.
Sistema S1

Es el cable entre la antena y el sistema amplificador de cabecera ( 0.15 x 6m ),
més los puentes que encontramos en la parte superior, hasta llegar al amplificador

monocanal del canal 38 (3 x 0.5m).

Gy (dB) =-3,9=101log g;—» g; = 0,407
f, = 1/g9; = 1/0,407 —» f, = 2,45
F, = 10 log f; —F; (dB) = 3,89
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Sistema S2

Constituido por el amplificador monocanal de cabecera del canal 38.

G, (dB) = 57 = 10 log g, — g, = 5011887,23
F,(dB)=9=10log f, — f, = 7,94

Sistema S3

Es la atenuacién hasta la peor toma de UHF , mas los puentes de la parte

inferior.

Gs (dB) = - 30,80 = 10 log g; — g = 8,34E-4
Fs = 1/gs = 1/8,34E-4 — f; = 1198,39
Fs = 10 log f; —F5 (dB) = 30,78

Finalmente, sustituyendo en la férmula de Friis, tenemos que el factor de ruido

de toda la instalacion es:

fT :fl +u+u+&+¢
81 818, 81'8,'8: 81'8,'83'8:4

7.94-1 1198.39 - 1
fT = 2,45 + +
0,407 0,407 x 501.187,233
fr = 10.504

Siendo f, el factor de ruido total de toda la instalacion en unidades. Para obtener
el factor de ruido en dB, aplicamos la siguiente expresion y tendremos la figura de ruido

total:

FT (dB) =10" Iog fT
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Aplicando la férmula de Friis se obtiene:

fr = 19,504 con lo cual Fy = 10 - log 19,504

Fr-12.901 dB

Por tanto, la relacion sefial/ruido de todo el conjunto sera:

S/IN=Sp,—N-F;= 76- 2- 12.901 = 61.098 dB > 43 dB (cumple la norma ICT).

1.2.8.1.5. INTERMODULACION

La intermodulacién, es una distorsién no lineal asociada a los elementos activos

del sistema. Depende de las caracteristicas del canal y de la estructura de la sefial.

Para la caracterizacion, se introducen sefiales parecidas a las que maneja el

canal, y medimos algunos de los nuevos componentes espectrales generados,

concretamente de aquellos que mas degradan la sefial.

Los amplificadores de cabecera y deméas elementos activos del sistema,

producen este tipo de distorsion, que en definitiva se manifiesta, como la influencia de los

armonicos resultantes en el proceso de amplificacion de la sefial de television, creados a

partir de las portadoras del canal.

Los nuevos componentes espectrales son multiples y es muy dificil su filtrado.

La menor influencia en el canal de TV, ser4 cuando la amplitud de estos

armonicos, sea lo suficientemente pequefia en comparacion con los niveles de las

portadoras.

Para ello, no debemos sobrepasar los niveles maximos de los amplificadores. La

intermodulacién se debe, a la no linealidad de los amplificadores cuando estos trabajan

préximos a la zona de saturacion (méximo nivel de sefial de salida del amplificador).

De los productos de intermodulacion producidos por tres sefiales, los de nivel

maés altos corresponden a la intermodulacion por triple batido y son sumas y diferencias

de las frecuencias y/o armonicos de las sefiales de entrada ( 2f; £ f,, 2f, + f; y f; £ f, £ f5,

etc. ). Como no es posible eliminarlos cuando se encuentran en la banda de paso de cada

canal, esta distorsion debe ser especificada para el amplificador que se utilice.

En la préctica, los fabricantes suelen caracterizar la no linealidad de sus

amplificadores, mediante la introduccion de las tres portadoras presentes en el canal de
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TV (video, audio y color), con el mismo nivel de amplitud y se denomina intermodulacion
por triple batido (CTB, Composite Triple Beat).

Cuando la distancia entre las amplitudes de los productos de intermodulacion y
las portadoras es superior a 46 dB, dichos productos generados no seran perniciosos. Por
ello, los fabricantes suelen indicar el nivel maximo de sefial de salida, para una distancia
de intermodulacion de 60 dB.

Esta distancia de intermodulacién, se denomina relacion
portadora/intermodulacion (C/1).

El orden de la distorsibn, no es mas que la suma de los coeficientes que
acompafian a las portadoras. La distorsion por intermodulacion de segundo orden, afecta
a otros canales, ya que sus componentes espectrales siempre se generan fuera del canal.

La distorsion de intermodulaciéon de tercer orden, fundamentalmente, afecta al
mismo canal, ya que produce componentes espectrales de mayor amplitud dentro del
mismo.

La intermodulacion simple se define, cuando la cabecera esta formada por
amplificadores monocanales, como la relacion en dB, entre el nivel de la portadora de un
canal y el nivel de los productos de intermodulacién de tercer orden, provocados por las

tres portadoras presentes en el canal.

La relacion portadora/intermodulacion simple viene dada por la expresion:

(%)mpze(dB) = (%)ampm(dB) +2(S | dB V- Sopldb ¥])

Relacion sefial / Intermodulacion simple.

Donde:

1 (S/1)amp cavec. - Depende del propio amplificador y suele ser del orden de
56 dB.

2 Smax amp (0B V): es la sefial maxima de salida especificada por el
fabricante.

3 Samp (dB V): nivel de salida del dispositivo.

(S/1) simple =56 dB + 2 x (125 (dB V) - 119 (dB V)) = 68 dB
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Se observa que este nivel posee una relacién de intermodulaciéon simple superior a
54 dB (AM-TV) obligatorios.
Cuando existe amplificacion intermedia o preamplificacion la relacién
sefal/intermodulacidn total en la peor toma, se obtiene calculando el nivel maximo de la
sefial en la peor toma y aplicando la siguiente expresion:

Donde:

Sreal-toma = El nivel sefial calculado para la toma mas desfavorable.

Smax-toma, se obtiene a partir de la expresion siguiente:

1S mactoma L6¥) = | FSmaxamint LY ) #1415 £ { S mg-amamon L 1Y) g, ]

Utilizando la expresion anterior, para el calculo de la intermodulacién simple y
la de las intermodulaciones intermedias al tener amplificacién intermedia, se obtiene los

resultados indicados en la siguiente tabla:

 NTeRwobuLAcoN

etapa | & I)(a;“:;“be“ Smaxamp (B V) | Samp (dB V) (S/Z:)mple (S/ “i(::)rmedia
Am p:lfli\;ador 56 114 100 84 51
Am pclifg(:)ador 56 125 119 68 36
Am pclig%ador 56 125 119 68 36
Am pclig%ador 56 125 119 68 36
Am pclif‘ilt;ador 56 125 119 68 36
Am pclifgiéador 56 125 119 68 36
Am pclifg’%ador 56 125 119 68 36
Am pclifg’%ador 56 125 119 68 36
Am pclifg’%ador 56 125 119 68 36
Am pclifé%adm 56 110 105 66 62
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Amplificador

C63 56 110 105 66 62
Amplificador
C 65...C 69 56 110 105 66 62

Tabla 31. Intermodulacion Simple e Intermedia

El valor de Samp, se prefijo para asegurarnos que cumpliamos el reglamento y

después se comprob6 que era vélido este valor, a partir del nivel de la sefial de entrada al

amplificador, y sabiendo la ganancia y las atenuaciones de éste (Samp = Nsmono).

1.2.1.9. ) DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS COMPONENTES DE LA
INSTALACION.

De modo general, podemos decir que las sefales terrestres, son captadas por
una antena de UHF para las emisiones de TV, una DAB para radio digital y otra de FM
para radio analdgica. Las sefiales captadas, son amplificadas para adecuarlas a la
atenuacién que presentan las distintas redes que forman la instalacion.

El usuario en su vivienda, dispone de 2 tomas independientes para la recepcion
de la radiodifusion sonora y television terrestres, tanto si desea abonarse a una de las dos
plataformas de television, como si no. Por ello, las redes de distribucion y dispersion estan

duplicadas, transportando cada una de ellas, una de las dos plataformas de television.

1.2.1.91. SISTEMAS CAPTADORES

Estdn formados por la antena de FM, DAB y la de UHF, que se encuentran
sujetas a un mastil de 4 metros de longitud, y fijado a lo largo del primer metro por dos
soportes rectos, que lo mantienen rigidamente anclado al muro del recinto protector. El
RITS, esta situado en un cuarto que hay en la cubierta del edificio (zona comin). Este, se
encarga de proteger la instalacion de telecomunicaciones de la intemperie y de las
condiciones climatolégicas. Ademas, protege estos equipos de intromisiones, por parte de
personas no autorizadas a la manipulacién de los mismos.

En este caso, ademas se utiliza para prestar soporte en la instalacién de las
antenas parabdlicas en su techo, y la instalacion del mastil en uno de sus laterales. Las

caracteristicas de los componentes captadores se muestran a continuacion:
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CARACTERISTICAS DE LAS ANTENAS PARA SENALES TERRENALES

PARAMETRO ANTENA FM ANTENA UHF ANTENA DAB
Bandas FM BIV y BV BllI
Frecuencias (MHZ) 88 — 108 470 — 862 195-230
Ganancia 1dB 9 dB 8
Relacién delante/atras 0dB >15 dB >15
Carga del viento a 120 km/h 10 N/m? 20 N/m? 25

Tabla 32. Caracteristicas Antenas

| CARACTERISTICAS DEL M/ MASTIL | CARACTERISTICAS DEL MASTIL ||

Longitud total

Longitud del primer tubo 3 m
Longitud del tubo acoplado 1m
Diametro 40 mm
grosor 2 mm

Momento flector 575 N-m

Tabla 33. Caracteristicas Mastil
1.2.1.9.2. AMPLIFICADORES

Para adecuar el nivel de las sefiales de television, tanto digital como analdgica,
radio FM y radio digital, a la atenuacion de la instalacién, y que puedan llegar de forma
Optima a la toma de usuario, son necesarios varios tipos de amplificadores. Los
amplificadores monocanales de television anal6gica, radio FM, radio digital y los
multicanales para canales digitales, se sitian en una base modular con contactos para la
alimentacion, situada en el interior del RITS. Las caracteristicas de estos amplificadores se

muestran en la siguiente tabla:

| AMPLIFICADORES UTILIZADOS |

CANAL O MARGEN GANANCIA NIVEL SALIDA
AMPLIFICADOR BANDA | REGULACION | (dB) MAXIMO
(dB) (dB V)

Monocanal en la BIll 35 45 114

cabecera
Monocanal en la EM 35 30 114

cabecera
Monocanal en la

cabecera 22 30 > —
Monocanal en la

cabecera 25 30 > —
Monocanal en la

cabecera 28 30 > —
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Monocanal en la
e 32 30 57 125
Monocanal en la
R 35 30 57 125
Monocanal en la
e 38 30 57 125
Monocanal en la
e 50 30 57 125
DTT en la cabecera 60 30 57 110
DTT en la cabecera 65 a 69 30 57 110

Tabla 34. Amplificadores Utilizados

1.2.1.9.3. MEZCLADORES

Las sefiales amplificadas, se obtienen a la salida de la fuente de alimentacién de
los canales digitales ya mezcladas, gracias al proceso de mezcla a la salida del sistema Z.

Posteriormente, la sefial pasa a un repartidor que envia la sefial a dos centrales
amplificadoras de frecuencia intermedia, donde las sefiales terrestres son mezcladas con
las de radiodifusién por satélite.

En estas centrales amplificadoras de frecuencia intermedia, las sefiales terrestres
no son en modo alguno, amplificadas, sino que sufren una atenuacion inferior a 15 dB.

Las caracteristicas de este amplificador-mezclador se muestran en la siguiente tabla.

CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL '

AMPLIFICADORA-MEZCLADORA

CANAL FI
Rango de frecuencias 950 — 2150 MHz
Ecualizador 0—-12 dB
Ganancia 35— 45 dB
Tension de salida 124 dBnv
Figura de ruido <9dB

Tabla 35. Central Amplficadora-Mezcladora FI
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CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL

AMPLIFICADORA-MEZCLADORA

Canal MATV
Rango de frecuencias 47 — 862 MHz
Ganancia UHF -1'5 dB
GENERAL
Tension de alimentacion 220 V ~
Consumo maximo 14 W

Tabla 36. Central Amplficadora-Mezcladora MATV

1.2.1.94. DISTRIBUIDORES O REPARTIDORES (DERIVADORES y PAU’s)

De cada una de las dos centrales amplificadoras de Fl, parte un cable coaxial
gue llega hasta un repartidor de dos salidas. La sefial que se obtiene de cada uno de los
repartidores, se canaliza hacia los registros secundarios que hay en cada vertical por una
de sus salidas, de manera que las dos plataformas, lleguen a cada una de las dos
verticales.

En cada planta se colocard un registro secundario, encargado de distribuir la
sefial a cada una de las cuatro viviendas, de la vertical y planta en la que se encuentra
ubicado.

La sefal llega hasta uno de los dos derivadores de cuatro salidas situados en
cada registro secundario. De cada salida del derivador, parte la sefial que se envia a cada
una de las cuatro viviendas que hay en cada planta. Puesto que en cada registro
secundario existen dos derivadores de cuatro salidas, a cada vivienda llegan dos cables
coaxiales.

Cada uno transporta las sefiales procedentes originalmente de las dos centrales
amplificadoras, o sea, permite al usuario abonarse a una de las dos plataformas de TV
existentes.

Los dos cables coaxiales que penetran en la vivienda, llegan hasta el punto de
acceso al usuario (PAU-REPARTIDOR en nuestro caso), en donde el usuario puede
seleccionar libremente, una de las dos fuentes de informacion (Canal satélite digital o Via
digital ), conectando la red interior, a una de las dos distribuciones.

La salida del PAU-REPARTIDOR, suministra la sefial de television y radio a las dos
tomas de usuario que existen en cada vivienda. La conexion entre el PAU-REPARTIDOR y

las tomas, se realiza en estrella, ya que de esta forma las tomas tiene mayor
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independencia entre si. De esta manera, no se vera afectada por el funcionamiento
andémalo de otra y este sistema tiene mas posibilidades futuras de ampliacién. Estas
posibilidades futuras pueden ser muy diversas, desde la centralizacion de la informacion
dentro de cada vivienda, hasta el trasiego de informacion entre ordenadores situados en
habitaciones distintas con un ordenador central, empleando varios cables coaxiales o
incluso fibra éptica.

Las caracteristicas de los repartidores y derivadores utilizados se indican en la

siguiente tabla:

I DERIVADORES PORTAL 1 I

TIPO DE DERIVADOR SITUACION NUMERO DE DERIVADORES
Derivadores Tipo C

C Registro Secundario 2
Att. Derivacion: 24 dB . .
Att. Insercion: 0.7 dB Planta Baja (1 Red + 1 Red Duplicada)
Derivadores Tipo B Registro Secundario 2

Att. Derivacion: 20 dB
Att. Insercién: 1,1 dB

Derivadores Tipo A
Att. Derivacion: 16 dB
Att. Insercién: 1,2 dB

Planta Primera (1 Red + 1 Red Duplicada)

Registro Secundario 2
Planta Segunda (1 Red + 1 Red Duplicada)

Derivadores Tipo A
Att. Derivacion: 16 dB
Att. Insercién: 1,2 dB

Registro Secundario 2
Planta Atico (1 Red + 1 Red Duplicada)

Tabla 37. Derivadores Portal 1

' DERIVADORES PORTAL 2 '

TIPO DE DERIVADOR SITUACION NUMERO DE DERIVADORES
Derivadores Tipo C

T Registro Secundario 2
Att. Derivacion: 24 dB . .
Att. Insercion: 0.7 dB Planta Baja (1 Red + 1 Red Duplicada)
Derivadores Tipo B Registro Secundario 2

Att. Derivacion: 20 dB
Att. Inserciéon: 1,1 dB

Derivadores Tipo A
Att. Derivacion: 16 dB
Att. Insercién: 1,2 dB

Planta Primera (1 Red + 1 Red Duplicada)

Registro Secundario 2
Planta Segunda (1 Red + 1 Red Duplicada)

Derivadores Tipo TA
Att. Derivacion: 13 dB
Att. Insercién: 2,2 dB

Registro Secundario 2
Planta Atico (1 Red + 1 Red Duplicada)

Tabla 38. Derivadores Portal 2
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' DERIVADORES PORTAL 3 '

TIPO DE DERIVADOR SITUACION NUMERO DE DERIVADORES
Derivadores Tipo C

T Registro Secundario 2
Att. Derivacion: 24 dB . .
Att. Insercion: 0.7 dB Planta Baja (1 Red + 1 Red Duplicada)
Derivadores Tipo B . .
At Derivacion: 20 dB | <°g 310 SECLANO (1Red + 1 Red DU licada)
Att. Insercion: 1,1 dB P
Derivadores Tipo A Registro Secundario 2

Att. Derivacion: 16 dB

Att. Insercion: 1.2 dB Planta Segunda (1 Red + 1 Red Duplicada)

Derivadores Tipo A
Att. Derivacion: 16 dB
Att. Insercién: 1,2 dB

Tabla 39. Derivadores Portal 3

' DERIVADORES PORTAL 4 '

TIPO DE DERIVADOR SITUACION NUMERO DE DERIVADORES
Derivadores Tipo A

Registro Secundario 2
Planta Atico (1 Red + 1 Red Duplicada)

T Registro Secundario 2
Att. Derivacion: 16 dB . .
Att. Insercion: 1.2 dB Planta Baja (1 Red + 1 Red Duplicada)
Derivadores Tipo A . .
At Derivacion: 16 dB | REBTD Seeuioanc (1Red + 1 Red DU licada)
Att. Insercion: 1,2 dB P
Derivadores Tipo B Registro Secundario 2

Att. Derivacion: 20 dB

Att. Insercion: 1.1 dB Planta Segunda (1 Red + 1 Red Duplicada)

Derivadores Tipo C
Att. Derivacion: 24 dB
Att. Insercién: 0,7 dB

Registro Secundario 2
Planta Atico (1 Red + 1 Red Duplicada)

Tabla 40. Derivadores Portal 4

' DERIVADORES PORTAL 5 '

TIPO DE DERIVADOR SITUACION NUMERO DE DERIVADORES
Derivadores Tipo C

S Registro Secundario 2
Att. Derivacion: 24 dB . .
Att. Insercion: 0.7 dB Planta Baja (1 Red + 1 Red Duplicada)
Derivadores Tipo B . .
At Derivacion: 20 dB | REBETD Seeuidanc (1Red + 1 Red DU licada)
Att. Insercion: 1,1 dB P
Derivadores Tipo A Registro Secundario 2

Att. Derivacion: 16 dB

Att. Insercion: 1.2 dB Planta Segunda (1 Red + 1 Red Duplicada)

Derivadores Tipo A
Att. Derivacion: 16 dB
Att. Insercién: 1,2 dB

Registro Secundario 2
Planta Atico (1 Red + 1 Red Duplicada)

Tabla 41. Derivadores Portal 5
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' DERIVADORES PORTAL 6 '

TIPO DE DERIVADOR SITUACION NUMERO DE DERIVADORES
Derivadores Tipo B

S Registro Secundario 2
Att. Derivacion: 20 dB . .
Att. Insercion: 1.1 dB Planta Baja (1 Red + 1 Red Duplicada)
Derivadores Tipo B . .
At Derivacion: 20 dB | REBTD Seeuidanc (1Red + 1 Red DU licada)
Att. Insercion: 1,1 dB P
Derivadores Tipo A Registro Secundario 2

Att. Derivacion: 16 dB

Att. Insercion: 1.2 dB Planta Segunda (1 Red + 1 Red Duplicada)

Derivadores Tipo TA
Att. Derivacion: 13 dB
Att. Insercién: 2,2 dB

Registro Secundario 2
Planta Atico (1 Red + 1 Red Duplicada)

Tabla 42. Derivadores Portal 6

Punto de acceso al usuario ( PAU )

Es el elemento en el que comienza la red interior en el domicilio del usuario,
permitiendo la delimitacion de responsabilidades en cuanto al origen, localizacién y
reparacion de averias. Debe permitir, la interconexion entre cualquiera de las posibles
terminaciones de la red de dispersion con la red interior del domicilio del usuario. ElI PAU
elegido, cumple con las caracteristicas que se indican a continuacién, que son los que

marca el Reglamento Técnico de la Ley 279/1999.

| PAU-REPARTIDORES |

BANDA 5—2400 MHz
Numero de salidas 3
47-862 4.5
950-2400 5,5
47-862 >18
950-2400 >23
Paso DC salidas-entrada max. A 0,3

Tabla 43. PAU’s

1.2.1.9.5. CABLE

El cable utilizado, en la linea de distribucion de sefiales de television y radio en
sistemas de antena colectiva, es el cable coaxial. El cable coaxial est4 constituido por dos
conductores conceéntricos: el conductor interior llamado vivo, y el conductor exterior que

sirve de blindaje denominado malla. Ambos conductores estan separados mediante un
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material aislante llamado dieléctrico.

La principal ventaja de estos cables es que sus pérdidas son bajas,
independientemente del ambiente exterior. Asimismo, al estar apantallado, ni radia ni
recibe parasitos, condicion importante tanto para lugares de sefial débil como fuerte.

La atenuacién del cable coaxial se expresa en dB, y aumenta a medida que
aumenta la frecuencia. Los cables coaxiales, con atenuaciones mas bajas, son los de
dieléctrico de aire, empleados, sobre todo, en frecuencias del orden de decenas de GHz.

Las caracteristicas y situacion de los cables empleados en la instalacion, se

muestran en la tabla siguiente:

CARACTERISTICAS DE LOS CABLES COAXIALES '
UTILIZADOS

TIPO 1 .
(Interior) TIPO 2 (Exterior)
200 MHz 0,08 0,08
500 MHz 0,12 0,12
800 MHz 0,15 0,15
1000 MHz 0,18 0,18
1350 MHz 0,21 0,21
1750 MHz 0,24 0,24
2050 MHz 0,27 0,27
2150 MHz 0,27 0,27
2300 MHz 0,28 0.28
Diametro exterior (mm) 6,6 6,6
Imp. Caracteristica (O)’ 75 OO
Red distribucion. Red
Situacion dispersion. Interior de la Desd%%rxgggs a?:: el
vivienda

Tabla 44. Caracteristacas Cable Coaxial

1.2.1.9.6. MATERIALES COMPLEMENTARIOS

Como materiales complementarios, citaremos, la cinta adhesiva aislante o
bridas, que permite sujetar el cable coaxial en su recorrido por el mastil, asi como
proteger algunas zonas de la intemperie, aislandolas ademas eléctricamente. También se
utilizardn cargas capacitivas de 75W, para cerrar las entradas no utilizadas en los
amplificadores monocanales. Se emplearan cargas resistivas de 75W, para cerrar las
salidas no utilizadas de los derivadores. Otros materiales son: conectores coaxiales
acodados macho y hembra, conectores coaxiales rectos, pequefios materiales varios
(tornilleria, etc.), puentes cortos para enlazar los amplificadores monocanales entre si y

puentes largos para enlazar éstos, con el amplificador de grupo DTT. Las antenas iran
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conectadas a la toma de tierra del edificio, con cable de 25 mm, segun indica el

reglamento.

1.2.2. DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION POR SATELITE

El proyecto debe contener, el célculo de la atenuacion de la red del inmueble para
la banda de frecuencia intermedia (FI), asi como, de los elementos necesarios para la
incorporacion de sefiales de satélite. En este proyecto, se hace el disefio para la inclusion

de sefiales procedentes de satélite y su distribucién en la banda de FI.

En este apartado, se indicara:
- Los puntos importantes en la eleccion del emplazamiento de las antenas
receptoras de sefiales de satélite.
- Las caracteristicas de las mismas.
- El célculo de la estructura de soporte.
- Cémo se van a introducir estas sefiales junto con las sefiales terrestres.

- La descripcion de los equipos y elementos necesarios.

1.2.21. SELECCION DEL EMPLAZAMIENTO Y PARAMETROS DE LAS
ANTENAS RECEPTORAS DE LA SENAL DE SATELITE

La ubicacion de las antenas receptoras de los posibles satélites que vayan a
ofrecer servicio al complejo de viviendas, debe realizarse en zonas comunes, libres de
obstéaculos y con posibilidad de acceso. Los parametros de las antenas (ganancia y
diametro), se calculan a partir de la calidad de recepcion que se desea recibir, es decir,
viene determinada por la relacion portadora/ruido (C/N) a la salida del conversor, asi
como su orientacion. En la presente instalacién se realizan los célculos para la instalacion
de dos antenas parabdlicas, con la orientacion para captar los canales digitales,
provenientes del satélite ASTRA e HISPASAT.

Una vez orientadas las antenas, las sefiales seran convertidas de forma
transparente a la banda de 950 a 2150 MHz, mediante los correspondientes conversores

LNB universales de una sola salida y bajo nivel de ruido.
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A continuacion, analizaremos los pardmetros més utilizados para el célculo de las
caracteristicas de la instalacion y la recepcion de sefiales de radiodifusién sonora y

television por satélite.

a) Calculos y parametros para ASTRA

ASTRA es un conjunto de satélites artificiales, que estan situados en el plano del
Ecuador terrestre; giran en el mismo sentido y a la misma velocidad angular que La Tierra
(una vuelta cada dia). Se encuentran situados a una distancia del centro de La Tierra tal,
que la fuerza centrifuga y la fuerza de la gravedad terrestre estdn compensadas.

Cada satélite esta situado en una posicion geoestacionaria concreta, establecida
internacionalmente. La posicion del conjunto de satélites ASTRAL1 es de 1972° Este,
medidos respecto al meridiano de Greenwich.

De este conjunto de satélites, nos interesa sus emisiones de Canal Satélite
Digital, que es una de las plataformas de TV digital con mas abonados de Espafia en la

actualidad.

Latitud y longitud de la zona de recepcidn

La situacién geografica del lugar de recepcién, se puede comprobar observando un
mapa cartogréafico de la zona.

La Tierra esta dividida en partes. El Ecuador divide a La Tierra, en el hemisferio
norte y el hemisferio sur. El meridiano de Greenwich, divide La Tierra en este y oeste. Las
divisiones paralelas al Ecuador, se denominan paralelos y el &ngulo considerado, se llama
latitud. Latitud es, por tanto, el angulo que forma un punto del espacio con respecto al
plano del Ecuador, bien Norte o bien Sur, segln se encuentre en el hemisferio norte o en
el hemisferio sur. Las divisiones alrededor de Greenwich, se denominan meridianos, y el
angulo considerado se llama longitud, bien Este u Oeste.

El conjunto de satélites ASTRA esta situado en el plano del Ecuador. Por tanto, su

latitud es 0° y su longitud es de 192° Este, respecto al meridiano de Greenwich.
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El inmueble se sitla en una zona de la ciudad de Telde, cuyas coordenadas
geogréficas son: Latitud = 28'034° N; Longitud = - 15'421° O.
A las longitudes Oeste y a las latitudes Sur, se les asigna signo menos.

Acimut

Es el angulo horizontal al que hay que girar la antena desde el Polo Norte
terrestre, hasta encontrar el satélite. Para instalar la antena, la brudjula nos indica el Polo
Norte magnético, que tiene un error respecto al Polo Norte geogréfico. Por tanto, habra
gue tenerlo en cuenta y corregirlo.

Dicho error se llama declinacibn magnética, y es distinta para cada lugar e incluso
para cada afio. Este dngulo de declinacion magnética, en Espafia, hay que corregirlo

girando hacia la derecha el dngulo de acimut, para ello, éste se calculara empleando la

siguiente expresion:

a =180° +arctgﬁ +Y

sen ?
Donde:
a = angulo de acimut.
Y = &ngulo de declinacion magnética
g = latitud del lugar de colocacion de la antena receptora.
F = diferencia entre la longitud del lugar de recepcion y la del satélite.

En la localidad de recepcion la declinacion magnética es 1%5°.

Entonces:

tag (-15421° - 192°)
a = 180° + arctg +1%5
sin 28034°
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alZ 125740

El ajuste preciso del acimut, debe realizarse con un medidor de intensidad de
campo in situ.

Elevacion

Es el &ngulo al que hay que elevar la antena desde el horizonte para localizar el

satélite en cuestion. La elevacion de la antena viene dada por la expresion:

cos p— 0151263

sen P

v = arctg

Siendo:

«
I

angulo de elevacion desde el horizonte.
= arccos [cos F * cos q]

OL[F latitud del lugar de colocacion de la antena receptora
q = 28'03°
F = diferencia entre la longitud del lugar de recepcion y la del satélite.
F =-15'42-(19'2) = - 34’62
Resulta:
=arccos [cos (-34%62) x cos (2803)]

= 43'41°

Por lo tanto la elevacion sera:

cos 4341 - 0°151269
g= arctg

cos 4341°
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g= 39’920

El ajuste preciso del acimut y elevacion, deben realizarse con un medidor de

intensidad de campo in-situ.

Distancia entre el satélite y el receptor

La distancia entre el satélite y la antena receptora, se calcula mediante la

expresion siguiente:

d:35786-ﬁ+0'41999-ll- cosBi :en km

d = distancia entre el satélite y el receptor; en Km.

Siendo:

= arccos [cos F - cos q]; = 43'41°
g = latitud del lugar de colocacidon de la antena receptora.

F = diferencia entre la longitud del lugar de recepcion y la del satélite.

d =35786 x v 1+ 04199 x (1 - cos 4341); en Km.

d = 377857843 Km.

Pire

El satélite geoestacionario, emite energia radioeléctrica sobre una determinada
zona de La Tierra. La zona de cobertura de un satélite, es la superficie de La Tierra
delimitada por un contorno de densidad de flujo de potencia (W/m2) constante, que
permite obtener la calidad deseada de recepcion, en ausencia de interferencias. La zona
de cobertura se representa en los mapas como “huella” de potencia del satélite en
cuestion. En dichos mapas, la huella de potencia se indica mediante un valor de la

potencia expresada en dBW (decibelios por vatio):
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dBW =10-log & =10 log Ps
1w

Donde Ps es la potencia de salida del satélite expresada en vatios (W).

En la huella de potencia del satélite, se indica la potencia con que emite éste hacia
esa zona en concreto. A dicho valor de potencia indicado en los mapas, se le llama PIRE
(Potencia Isotopica Radiada Equivalente) del satélite. En los mapas, se indica el valor del
PIRE en dBW y, con este dato, podemos calcular la instalacién receptora adecuada.

La PIRE representa, la potencia que deberia radiar la antena isotdpica situada en
la posiciéon del satélite, para obtener en un punto determinado del espacio, la misma
excitacidbn que conseguimos con la antena real del satélite. La antena isotOpica, es una
fuente puntual de ondas electromagnéticas que emite con igual intensidad en todas las
direcciones.

De esta manera, el diagrama de radiacion tomado en cualquier plano que pase
por ella, es una circunferencia, y la representacion espacial, es una esfera cuyo centro es
la antena.

La PIRE la facilitan los operadores mediante los mapas de cobertura de cada

satélite. Para la zona de Canarias, la PIRE del sistema ASTRAL es de 48 dBW.
PIRE = 48 dBW.

Relacion portadora/ruido (C/N)

Es una relacion entre la sefial que envia el satélite, captada por la antena
parabdlica, y el ruido que se le incorpora en el camino. La sefial a la entrada del
receptor, debe poseer una determinada relacion C/N, para que sea adecuadamente
tratada por los conversores y amplificadores. El procedimiento seguido para el calculo del
diametro de la antena parabdlica, sera el fijar la relacion portadora/ruido a la salida del
conversor, para obtener una buena calidad de imagen y, posteriormente, calcular el
diametro de la parabodlica. Cuanto mayor sea la relacion C/N, mayor habrd de ser el
diametro de la antena, ya que el ruido que capta la parabdlica es solo el introducido

durante el trayecto satélite-antena.
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Los valores indicados en la horma ICT para su cumplimiento son:

‘ NORMA ICT PARA LA RELACION PORTADORA/RUIDO I‘

FRECUENCIAS 47 — 2150 MHz
FM-TV 315dB
QPSK-TV 311 dB

Tabla 45. Norma Relacion Portadora/Ruido

En este caso, se fija un valor superior para la relacion C/N, para compensar las
pérdidas por envejecimiento del sistema, por desapuntamiento de la antena y tener un

margen de seguridad.

| VALORES ESTABLECIDOS PARA LA RELACION PORTADORA/RUIDO I‘

FRECUENCIAS 47 — 2150 MHz
FM-TV 316 dB
QPSK-TV 316 dB

Tabla 46. Valores establecidos Relacién Portadora/Ruido

Més adelante, comprobaremos que la relacion portadora/ruido de todo el sistema
se mantiene constante: C/N = 16 dB. Ello es debido, a que la figura de ruido de todo el
sistema es préacticamente igual a la del conversor, por lo que el efecto del ruido
incorporado por el resto del sistema es nulo, comparado con el del ruido incorporado por

el conversor.

Temperatura de ruido del conjunto antena-conversor

Uno de los fendmenos fisicos que producen tension de ruido es el efecto térmico,
que es el mas comun, y en la pantalla del televisor es visible en forma de la denominada
nieve. El ruido térmico es debido al movimiento aleatorio de los electrones, cuando se
encuentran sometidos a temperaturas superiores al cero absoluto ( - 273° C ). En una
antena para recepcion de TV por satélite, con longitudes de onda del orden de cm, el haz
puede dirigirse a regiones del cielo que estén a temperaturas cercanas al cero absoluto.
La temperatura de ruido de la antena, es igual a esta temperatura del cielo donde se
apunta y no a la temperatura fisica de la estructura de la antena. También la temperatura

de ruido del conversor de la antena produce cierto ruido térmico. El ruido que genera el
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conversor, puede venir indicado por el fabricante por su figura de ruido o por su

temperatura de ruido. Ambos parametros estan relacionados mediante la expresion:
Tc=Ty-(fc-1) ; Fc (dB) =10 - log fc;
Siendo:

Tc = temperatura de ruido del conversor en °K.
To = constante de valor 290°K segun IEEE.
fc = factor de ruido del conversor en unidades.

Fc = figura de ruido del conversor en dB.

La temperatura de ruido del conjunto antena-conversor viene dada por la

expresion:

T=Ta+ Tc

Donde:

T = temperatura de ruido del conjunto antena-conversor en °K.
Ta = temperatura de ruido de la antena en °K.

Tc = temperatura de ruido del conversor en °K.

En nuestro caso se establecera un valor estandar de Ta = 50° k para las dos

antenas, ASTRA e HISPASAT.

Para ASTRA, partiremos de la suposicion que necesitamos una antena del orden

de 1m, con lo cual:
Ta = 50° K.

El conversor que utilizamos presenta una figura de ruido bastante baja, Fc = 07
dB, por lo cual:

Tc =5072° K

Por tanto:
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T=Ta+ Tc

T=50°K+5072°K -[I> T =10072°K

Potencia de ruido

Se expresa en dBW (referencia 1 W), y viene dada por la siguiente expresion:
N=10-log (K- T - B)
Donde:

= potencia de ruido a la salida del conversor, en dBW.

N
K = constante de Boltzmann (138 - 10 J/ °K).
T
B

temperatura de ruido del conjunto antena-conversor en °K.

= ancho de banda de un canal del satélite en Hz, (27 MHz).

Resulta:

N = 10-log (138-10* - 10072 - 27 - 10° -[0> N= -134'25 dBW

Potencia de portadora

Se expresa en dBW (referencia 1W), y responde a la expresion:

C = PIRE +GAR'AT

Donde:
C = potencia de portadora a al entrada del conversor, en dBW.
PIRE = potencia isotépica radiada equivalente, en dBW.
Gar = ganancia de la antena receptora.
Ar = atenuacion total en el camino satélite-antena, en dB.
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Sin embargo, podemos utilizar una relacion mas sencilla para calcular C:
C/N=C-N
C=C/N+ N =16 - 13425 = -118'25 dBW

Atenuaciodn total en el camino satélite-antena receptora

Cualquier sefial electromagnética, sufre una atenuacién cuando aumenta la
distancia recorrida. La atenuacion en el espacio libre, es sélo la atenuacion debida a la

distancia desde el satélite a la antena receptora sin mas obstéculos:

A =20 log kel = 20.l0g iiaten B4
- ? 3.10°

Donde:
A_ = atenuacion en el espacio libre en dB.
d = distancia entre el satélite y la antena receptora en metros.
I =longitud de onda de la frecuencia més alta a recibir en metros.
fuax = frecuencia més alta del satélite que se quiere recibir en Hz.

3-10° = aproximadamente la velocidad de la luz en el vacio.
foax 2 =310° ms™

También podemos poner fyax en GHz y d, en Km., y, entonces, la expresion

quedaria de la siguiente forma:

9 3 4
AL:ZO-Iogf 1031% 4.1 :20-Iog$+20-log(fmx-d)

Por tanto:

AL =9244 + 20 - log (fuax - d)
Siendo:

fuax = frecuencia mas alta del satélite que se quiere recibir, en GHz.

d = distancia entre el satélite y la antena receptora en Km.
Resulta:

AL = 9274 + 20 - log (127 - 377857843) -[1> A_= 206064 dB
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Otra atenuacion que sufre la sefial, en el recorrido satélite-antena receptora, es la
debida a la lluvia, nieve y otros agentes atmosféricos. Se denomina atenuacion adicional
A, y tiene un valor aproximado entre 1.5y 5.1 dB. En nuestro caso, Canarias no es una
zona de muchas lluvias, nieve, etc., por lo cual este valor no sera muy elevado.

Para seleccionar un valor para esta atenuacion, hay que conocer que condiciones
climatologicas son més frecuentes en el lugar de recepcion. Para Canarias tomaremos el
siguiente valor:

Canarias: A, = 1.5dB

La atenuacion total sufrida en el recorrido satélite-antena receptora sera:

Ar=A + A,=206064 + 1.5 -[1>Ar= 207564 dB

Ganancia de la antena parabdlica

Aplicaremos la expresion:
C = PIRE + Gpg - A7;
Gar=C + A7 - PIRE
Gar = -11825 + 20756 - 48 =-[1> Gpr= 41'31dB

Diametro de la antena parabdlica

Puesto que la ganancia de la antena receptora debe ser de 4131 dB, habra que
seleccionar en los catdlogos de los fabricantes, una antena parabdlica con una ganancia
de 41731 dB o mayor. En nuestro caso, seleccionamos una antena de 1,1 m de didmetro y

una ganancia de 415 dB.

Por tanto:

D =1,1m; Gir =41.5dB
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Factor de mérito (G/T)

Indica la relaciéon en dB, entre la ganancia de la antena receptora y la temperatura
de ruido del sistema receptor (antena-conversor). Es una medida de la calidad de los

elementos de la instalacion.

G/T=GAR—TN=GAR—1O-|OgT=GAR—10-|Og(TA+TC).

Siendo:
G/T = factor de mérito, en dB/°K.

Gar = ganancia de la antena receptora, en dB.

Ty = temperatura de ruido del sistema receptor antena-conversor, en dB.
T = temperatura de ruido del conjunto antena-conversor en °K.
Ta = temperatura de ruido de la antena en °K.
Tc = temperatura de ruido del conversor en °K.
Resulta:

G/T =415- 10 - log 10072 = 21’46 dB/°K

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) recomienda: G/T > 16 dB, en

instalaciones colectivas de radiodifusion por satélite.

b) Calculos y parametros para HISPASAT

HISPASAT es un conjunto de satélites artificiales que estan situados en el plano
del Ecuador terrestre; giran en el mismo sentido y a la misma velocidad angular que La
Tierra (una vuelta cada dia). Se encuentran situados a una distancia del centro de La
Tierra tal que, la fuerza centrifuga y la fuerza de la gravedad terrestre estan
compensadas.

Cada satélite, estd situado en una posicién geoestacionaria concreta, establecida
internacionalmente. La posicion del conjunto de satélites HISPASAT es de -30° Oeste,
medidos respecto al meridiano de Greenwich. De este conjunto de satélites, nos interesan
sus emisiones de Via Digital, que es una de las plataformas de TV digital con mayor
crecimiento en niumero de abonados de Espafia en la actualidad.

Siguiendo el mismo procedimiento que para ASTRA, obtenemos los valores

indicados en los siguientes apartados.
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Latitud y longitud de la zona de recepcidn

El inmueble se sitla en una zona de la ciudad de Telde, cuyas coordenadas
geogréficas son: Latitud = 28'034° N; Longitud = - 15'421° O.
A las longitudes Oeste y a las latitudes Sur, se les asigna signho menos.

Longitud del satélite HISPASAT

Longitud = -30° O.

Declinacion magnética

Y =1%°,
Acimut
tg F
a=180°+arctg ———+ Y
sen q
Donde:

a = angulo de acimut.

Y = &ngulo de declinacion magnética

q latitud del lugar de colocacién de la antena receptora.

F = diferencia entre la longitud del lugar de recepcion y la del satélite.

En la localidad de recepcion la declinacién magnética es 15° .

Entonces:

tg (- 15421° + 30°)
a = 180° + arctg + 1%°
sen 281034°

al= 210470
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Elevacion
cos p— 0151269
v = arctg
sen b
Siendo:
g =

angulo de elevacion desde el horizonte

arccos [cos F * cos q]

g = latitud del lugar de colocacion de la antena receptora

q = 28'034°

F = diferencia entre la longitud del lugar de recepcién y la del satélite

F =-15%21+30 => F = 14,579

Resulta:

=arccos [cos (14579) x cos (28034)]
= 31'32°

Por lo tanto la elevacion seré:

cos 31732° - 07151269
g= arctg

sen 31732°

g= 53'529;
El ajuste preciso del acimut y elevacion, debe realizarse con un medidor de

intensidad de campo in situ.
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Distancia entre satélite y receptor

La distancia entre el satélite y la antena receptora, se calcula mediante la

expresion siguiente:

d:35786-ﬁ+0'41999-ll- cost :en km

Siendo:
d = distancia entre el satélite y el receptor; en Km.
= arccos [cos F - cos q]; = 31'32°
= latitud del lugar de colocacion de la antena receptora.
F = diferencia entre la longitud del lugar de recepcion y la del satélite.
d=35786 xv 1+ 041999 (1 - cos 3132) ;
en Km.
d = 36864'82 km.
PIRE

PIRE = 52 dBW.

Relacion portadora/ruido

En nuestro caso, fijaremos un valor superior para la relacion C/N, para compensar
las pérdidas por envejecimiento del sistema, por desapuntamiento de la antena y tener un

margen de seguridad.
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VALORES ESTABLECIDOS PARA LA RELACION

PORTADORA/RUIDO

FRECUENCIAS 47 - 2150 MHz
FM-TV 317 dB
QPSK-TV 317 dB

Tabla 47. Valores establecidos Relacién Portadora/Ruido

C/N =17 dB.

Figura de ruido del conversor

Fc = 077 dB.

Temperatura de ruido del conjunto antena-conversor

Tc=To-(fc-1) ; Fc(dB) =10 - log fc;

Siendo:
Tc = temperatura de ruido del conversor en °K.
To = constante de valor 290°K segun IEEE.
fc = factor de ruido del conversor en unidades.

Fc = figura de ruido del conversor en dB.

La temperatura de ruido del conjunto antena-conversor viene dada por la

expresion:

T=Ta+ Tc
Donde:
T = temperatura de ruido del conjunto antena-conversor en °K.
Ta = temperatura de ruido de la antena en °K.

Tc = temperatura de ruido del conversor en °K.

En este caso, se establecera un valor estandar de Ta = 50° k para la antena
HISPASAT.
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Para HISPASAT, partiremos de la suposicion, que necesitamos una antena del

orden de 1m con lo cual:
Ta = 50° K.

El conversor que utilizamos presenta una figura de ruido bastante baja, Fc = 07

dB, por lo cual:

2

E 0
N e s Gl R e B o e =29@-[1Dl —1]

Tc =5072° K

Por tanto:
T=Ta+ Tc
T=50°K+5072°K =-O> T=100'72° K

Ancho de banda del canal del transponedor

B = 36-10° Hz

Potencia de ruido

N=10-log (K- T-B)

Donde:
N = potencia de ruido a la salida del conversor, en dBW.
K = constante de Boltzmann (138 - 10 J/ °K).
T = temperatura de ruido del conjunto antena-conversor en °K.
B = ancho de banda de un canal del satélite en Hz, (36 MHz).

Resulta:

N = 10-log (138-10* - 10072 - 36 - 10°) -[0> N= -133'007 dBW
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Potencia de la portadora

Se expresa en dBW (referencia 1W), y responde a la expresion:

C = PIRE + GAR - AT
Donde:

C = potencia de portadora a al entrada del conversor, en dBW.
PIRE = potencia isotopica radiada equivalente, en dBW.
Gar = ganancia de la antena receptora.

Ar = atenuacion total en el camino satélite-antena, en dB.

Sin embargo, podemos utilizar una relacion mas sencilla para calcular C:

C/N=C-N
C=C/N + N =17 - 133007

C =-116'007 dBW.

Atenuaciodn total en el camino satélite-antena receptora

A, =20 log mebed = 20.log silideed
? 3:10
Donde:

A_ = atenuacioén en el espacio libre en dB.

d = distancia entre el satélite y la antena receptora en metros.

| = longitud de onda de la frecuencia més alta a recibir en metros.
fuax = frecuencia mas alta del satélite que se quiere recibir en Hz.

3-10° = aproximadamente la velocidad de la luz en el vacio.
foax 2 =310° ms™

También podemos poner fyax en GHz y d, en Km., y entonces, la expresion
quedaria de la siguiente forma:
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9 3 4
AL:ZO-Iogf 1031% 4.1 :20-Iog$+20-log(fmx-d)

Por tanto:
AL =9244 + 20 - |Og (fMAX -d )

Siendo:
fuax = frecuencia mas alta del satélite que se quiere recibir, en GHz.

d = distancia entre el satélite y la antena receptora en km.

Resulta:
AL =9244 + 20 - log (1277 - 3686482) -[1> A_= 205’848 dB

Otra atenuacion que sufre la sefial en el recorrido satélite-antena receptora, es la
debida a la lluvia, nieve y otros agentes atmosféricos. Se denomina atenuacion adicional
A, y tiene un valor aproximado entre 1.5y 5.1 dB. En nuestro caso, Canarias no es una
zona de muchas lluvias, nieve etc., por lo cual este valor no ser& muy elevado.

Para seleccionar un valor para esta atenuacion hay que conocer que condiciones
climatologicas son més frecuentes en el lugar de recepcion. Para Canarias tomaremos el

siguiente valor:
Canarias: A, = 1.5dB
La atenuacion total sufrida en el recorrido satélite-antena receptora sera:
Ar=A +A,=205848 +1.5 -[I> Ar=207'348 dB

Ganancia de la antena parabdlica

C :PlRE"'GAR—AT;
GAR :C+AT— PIRE
Gar = -116007 + 207348 - 52 =[1> Gpr =39'34dB
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Diametro de la antena parabdlica seleccionada

Puesto que la ganancia de la antena receptora debe ser de 3934 dB, habra que
seleccionar en los catélogos de los fabricantes una antena parabdlica con una ganancia de
39734 dB o mayor. En nuestro caso seleccionamos una antena de 1 m de diametro y una

ganancia de 405 dB.

D=1m.
GAR = 40% dB.
De tipo off-set.

Factor de mérito

G/T:GAR— TN :GAR_ 10 - IOgT:GAR— 10 - IOg (TA+T(;)

Siendo:
G/T = factor de mérito, en dB/°K.
Gar = ganancia de la antena receptora, en dB.
Ty = temperatura de ruido del sistema receptor antena-conversor, en dB.

T = temperatura de ruido del conjunto antena-conversor en °K.

Ta = temperatura de ruido de la antena en °K.
Tc = temperatura de ruido del conversor en °K.
Resulta:

G/T =40%- 10 - log 10072 -O0> G/T = 2046 dB/°K
La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones), recomienda: G/T >16 dB,

en instalaciones colectivas de radiodifusién por satélite. Por lo tanto, cumplimos la

recomendacion.

Autor: Ignacio Gomez Lorenzo Tutores: Jose Guillermo Viera Santana - Jesus Castillo Ortiz

75



Proyecto de ICT para inmueble de 43 viviendas y 5 locales en ¢/ Granada Parc. 6 - Casco de Jinamar (Telde)

c) Resumen de parametros

En la siguiente tabla, puede observarse un resumen de los parametros calculados

anteriormente para recibir ASTRA e HISPASAT:

CARACTRISTICAS ELEMENTOS RECEPCION DE LA SENAL DE

PARAMETRO ASTRA HISPASAT
Longitud del satélite 19'2°E -30°0
Ancho de banda del canal del 27 MHz 36 MHz
transpondedor
Nombre localidad de recepcion Telde (Jinamar) Telde (Jinamar)
Longitud localidad de recepcion -15'421° O -15'421° O
Latitud de la localidad de recepcion 28'03° N 28'03° N
Declinacién magnética 1'5° 1'5°
Acimut 125'74° 210'47°
Elevacion 39'92° 53'52°
Distancia satélite-antena receptora 377857843 km 36864'82 km
PIRE 48 dBW 52 dBW
Figura de ruido del conversor 0'7 dB 0'7 dB
Temperatura de ruido 100'72° K 100'72° K

Tabla 48. Caracteristicas elementos Recepcion Satélite

PARAMETROS PARA LA RECEPCION DE LA SENAL DE SATELITE

PARAMETRO ASTRA HISPASAT
Potencia de ruido a la salida del -134'25 dBW -133'007 dBW
conversor
Potencia de portadora entrada del -118'25 dBW -116'007 dBW
conversor
Atenuacion total satélite-antena 207’564 dB 207'348 dB
receptora
Ganancia de la antena parabdlica , ,
seleccionada Alis ol AUS g8
Diametro de la antena parabdlica ,
seleccionada im im
Tipo de antena parabdlica Off-set Off-set
Factor de mérito 2146 dB/°K 20’46 dB/°K

Tabla 49. Parametros Recepcidn Sefial Satélite

1.2.2.2.

ANTENAS RECPTORAS DE LA SENAL DE SATELITE

CALCULO DE LOS SOPORTES PARA LA INSTALACION DE LAS

Todas las partes de la unidad exterior, incluyendo componentes estructurales
(excluyendo los medios de fijacién), deberdn estar disefiados para que resistan las

siguientes cargas principales:
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- El peso y diametro de cada una de las antenas es, 10 Kg. y 1 metro,
respectivamente.

- Velocidad del viento.- Las cargas debidas a la nieve y al hielo no han sido
consideradas.

La sobrecarga debida al viento se calcula con la siguiente expresion:

Qv=c-pv"Sa

Donde:
Qv = carga debida al viento de la antena, en N.
c = coeficiente edlico (para antenas parabdlicas se considera 12).
pv = presion del viento, en N/m?.
Sa = superficie equivalente de la antena, en m?.

Este ultimo valor (S,) se calcula mediante la expresion:

Sa=p- R? : Siendo R el radio de la antena en m.

La sobrecarga debida al viento, habra que tenerla en cuenta cuando colocamos la
antena en un mastil junto con el resto de las antenas de TV terrestre. En este caso, la
antena parabolica se colocaria debajo de todas las antenas, y a la menor distancia posible

de los elementos de sujecion del mastil, ya que su carga del viento seria muy alta.

Consideraciones a tener en cuenta:

a) Sila unidad exterior esta instalada hasta 20 m de altura respecto del suelo,

se tomarad pv = 800 N/m?, correspondiente a una velocidad del viento de 130
km/h.

b) Sila unidad exterior esta instalada por encima de 20 m sobre el nivel del

suelo, entonces pv = 1080 N/m?, correspondiente a una velocidad del viento de
150 km/h.
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c) Donde haya condiciones ambientales adversas, puede ser necesario tomar

un valor superior para la velocidad del viento, por ejemplo:

Si la presion pv = 1250 N/m?, entonces la velocidad del viento tenida
en cuenta es de 160 km/h y si pv = 1900 N/m?, entonces la velocidad del

viento es 200 Km./h.

d) A las méximas presiones del viento aplicables, ninguno de los componentes
de la antena y sujecion deberd desprenderse. El peso méximo de la instalacion
de antena y la maxima velocidad del viento, deberdn ser indicados por el

fabricante.

e) El cable coaxial de la antena, debera ir empotrado, desde la base de fijacion
en el muro hasta el RITS, en tubos aislantes de PVC con un didmetro de 40 mm

y ser exclusivo para tal fin.

f) La toma de tierra de la antena se hara con un hilo de cobre de seccidon

minima de 10 mm?.

g) Hay que proteger el equipo contra rayos mediante una proteccion adecuada,
que se realizar con un conductor de seccién minima 6 mm?, con el sistema de

proteccién antirrayos del emplazamiento.

h) Ambas antenas parabdlicas, seran fijadas firmemente al techo del recinto

protector para el RITS, mediante los siguientes accesorios:

a) Soporte fijo. Que sujeta la pardbola y esta fijada a la base.

b) Base de parabola. Que se sujeta a la placa soporte mediante tornillos
de acero.

c) Placa soporte para la base, con cuatro zarpas de varilla que se fijan

al techo mediante hormigén o cemento.

i) Las sobrecargas debidas al viento, habrd que tenerlas en cuenta cuando
cologuemos la antena parabdlica en un mastil. En ese caso, habra que calcular

el momento flector admisible del mastil, para saber si éste soporta el peso y las
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cargas de todo el conjunto de antenas.

En este proyecto, puesto que las antenas parabodlicas van fijadas al techo del
recinto protector, no hay que tener en cuenta el momento flector. Las fijaciones de las
antenas, se haran con soportes fijos y sus bases estardn atornilladas a zapatas de
hormigén, de tamafio y peso suficientes, como para soportar la carga al viento

especificada.

} ANTENAS PARA RECEPCION SENAL SATELITE }

ANTENA PESO DIAMETRO | SUPERFICIE CARGA DE VIENTO
Astra 10’5 KG 1,1m 0950 m2 1254 N/m2
Hispasat 10 KG Im 0’785 m2 1016’4 N/m2

Tabla 50. Caracteristicas Antenas para Recepcion Sefial Satélite

1.2.2.3. PREVISION PARA INCORPORAR LAS SENALES DE SATELITE

Una vez orientadas las antenas, las sefiales seran convertidas de forma
transparente (sin demodular) a la banda de 950 a 2150 MHz, mediante el correspondiente

LNB universal de una salida y de bajo nivel de ruido.

| CARACTERISTICAS DEL CONVERSOR LNB |

Tipo de antena necesaria OFF-SET
Frecuencias de entrada 10' 7GHz - 12' 75 GHz
Frecuencias de salida 950 - 1950 (MHz)
Figura de ruido 0'7dB

T2 de funcionamiento +30...+60
Tension de alimentacion Desde 12...20 Vdc
Consumo 150 mA

Tabla 51. Conversor LNB

1.2.24.  MEZCLA DE LAS SENALES DE RADIODIFUSION SONORA Y
TELEVISION POR SATELITE CON LAS TERRENALES

La mezcla de las sefales de televisidon terrestre, se realizardn mediante centrales
amplificadoras de media potencia, con dos entradas independientes: una para sefiales
terrestres y otra para la banda de FI.

La caracteristica principal de este tipo de centrales, es que ofrecen amplificacion

en Fl independiente y mezcla con las sefiales de TV terrestres, introduciendo bajas
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atenuaciones, inferiores a 1% dB, en las bandas de VHF y UHF. Debido a las
caracteristicas de estos dispositivos y a las peculiaridades de la instalacion, la mezcla y

amplificacion, se tratan de forma conjunta en el siguiente apartado.

1.2.2.5. AMPLIFICADORES NECESARIOS

En este apartado, conoceremos los niveles de sefial a la salida del conversor, y la
ganancia que ha de tener el amplificador de frecuencia intermedia, para que en la toma
de usuario mas desfavorecida, el nivel de sefial esté dentro de los limites 6ptimos.

El andlisis de la amplificacion necesaria, lo haremos independientemente para las
sefiales procedentes de cada satélite, ASTRA e HISPASAT, ya que éstas son captadas y

amplificadas por separado.
a) Senales procedentes de ASTRA

Una vez calculado: el tamafio necesario de las antenas parabdlicas, el conversor
adecuado para obtener una relacion portadora a ruido (C/N) y un factor de mérito (G/T)
optimos (ver apartado 1.2.2.1), calcularemos la potencia de la sefial de entrada a la

cabecera.

Potencia de la seiial a la entrada del amplificador de FI.

La potencia de la sefial a la entrada del amplificador de cabecera, se calculard por

medio de la expresion:

PE:C+GC—AC

Donde:
Pe = potencia, en dBW, de la sefial de entrada al amplificador de FI.
C = potencia, en dBW, de la portadora a la entrada del conversor.
Gc = ganancia en dB del conversor.

Ac = atenuacién del cable que conecta el conversor LNB, con la central

amplificadora.

Autor: Ignacio Gomez Lorenzo Tutores: Jose Guillermo Viera Santana - Jesus Castillo Ortiz

80



Proyecto de ICT para inmueble de 43 viviendas y 5 locales en ¢/ Granada Parc. 6 - Casco de Jinamar (Telde)

Para una misma impedancia de entrada y salida en la instalacion (75W), el valor
de la ganancia en potencia, es igual al valor de la ganancia en tension, por lo que
podemos emplear la expresion anterior.

La potencia de portadora fue uno de los pardmetros calculados en el apartado
1.2.2.1 y su valor es:

C =-118725 dBW

La ganancia del conversor seleccionado es: G¢ = 57 dB.

La atenuacion del cable a la frecuencia de 2150 MHz, considerando 5 metros de
cable coaxial del tipo 2, es: 5m - 028 dB/m =14 dB; Ac=1.4

Por tanto:

Pe =-11825 + 57 - 14 = - 6265 dBW, a la entrada del amplificador de FI.

Expresada en vatios:

gl

— 3P=1019=543x10"" W

P
P.=10"1o
E ng

Tension a la entrada del amplificador de FI

De igual forma, también, necesitamos conocer el valor de la tensién de entrada

al amplificador de cabecera. Este valor lo calculamos por medio de la siguiente expresion:

Ve=4 P'R =/ 543x10-7- 75 =638 -107 woltios

Expresada en dBnV:

W
Vg fdBuv)=20-log M: TR dBuV
JTRY)
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Por tanto: Ve = 76’1 dBnV a la entrada del amplificador de FI.

Ganancia del amplificador de FI

Una vez conocido el nivel de sefial que debe presentar el amplificador de
frecuencia intermedia a su salida, nos disponemos hallar su ganancia. Puesto que a su

salida se requieren 115% dBnV, entonces dicha ganancia debe valer:

Gr = Senal de salida amplificador — seial de entrada
Gr = 1155 dBnV - 7671 dBnV = 39’4 dB

b) Seinales procedentes de HISPASAT

Siguiendo el mismo procedimiento que para ASTRA, obtenemos los siguientes

resultados:

Potencia de la seiial a la entrada del amplificador de FI

La potencia de la sefial a la entrada del amplificador de cabecera, se calculard por

medio de la expresion:

PE=C+GC—AC

Donde:
Pe = potencia, en dBW, de la sefial de entrada al amplificador de FI.
C = potencia, en dBW, de la portadora a la entrada del conversor.

Gc = ganancia en dB del conversor.
Ac = atenuacion del cable que conecta el conversor LNB, con la central

amplificadora.

Para una misma impedancia de entrada y salida en la instalacion ( 75W), el valor
de la ganancia en potencia, es igual al valor de la ganancia en tension, por lo que

podemos emplear la expresion anterior.
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La potencia de portadora, fue uno de los pardmetros calculados en el apartado
1.2.2.1 y su valor es:
C =-116'007 dBW

La ganancia del conversor seleccionado es: G¢ = 57 dB.

La atenuacion del cable a la frecuencia de 2150 MHz, considerando 5 metros de
cable coaxial del tipo 2, es: 5m - 028 dB/m =14 dB; Ac=1.4

Por tanto:

Pe = -116007 + 57 -14 = -6040 dBW

Expresado en vatios:

sl

_ sP=100= 910107 W

P
P.=10"1o
E ng

Tension a la entrada del amplificador de FI

De igual forma, también necesitamos conocer el valor de la tension de entrada al

amplificador de cabecera. Este valor lo calculamos por medio de la siguiente expresion:
Ve=. PR =, 910107 -75 =826 - 10~ woltios

Expresada en dBnV:

Ve (v )

Ve [dBuvi=20-log —Er I 7m33 dBLW
JTAY)

Por tanto: Ve = 78733 dBnV a la entrada del amplificador de FI.
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Ganancia del amplificador de FI

Gr = Senal de salida amplificador — seial de entrada
Gr = 1155 dBnV - 78°33dBnV = 37’17 dB.

Comprobamos que, los valores de ganancia obtenidos, estan dentro de los
margenes de regulacién del amplificador utilizado, segun las caracteristicas indicadas por

su fabricante.

1.2.2.6. CALCULO DE LOS PARAMETROS BASICOS DE LA INSTALACION

Como ya hemos dicho en el apartado 1.2.2.5, el nivel de sefial a la salida del
mezclador para cada plataforma satélite (FI), sera de 1155 dBnV, por lo que procedemos
a calcular los niveles de sefial en toma, en el mejor y peor de los casos para las dos

verticales. Finalmente localizaremos cual es la mejor y peor toma de todo el inmueble.

1.2.2.6.1. NIVELES DE SENAL EN TOMA DE USUARIO EN EL MEJOR Y PEOR
CASO

Tal como puede observarse en el apartado 1.2.2.6.3, la toma de usuario mas
desfavorable es la de la vivienda 1°L, situada en el portal 6, en la que la sefial, presenta

una atenuacion entre la salida de la cabecera y dicha toma, de los siguientes valores:

2150 MHz (Fl): 44267 dB
1750 MHz (UHF): 42009 dB
1350 MHz (UHF): 40°380 dB

1000 MHz (VHF): 38201 dB

En ese apartado, también, se analiz6 la atenuacién, no sélo para la toma més
desfavorable, sino ademas, para la mas favorable. De estas atenuaciones, nos interesa la
atenuacion a la frecuencia mas alta, cuyo valor es 60.443 dB a 2150 MHz, ya que es a
esta frecuencia, cuando se produce la mayor atenuacion. Teniendo en cuenta lo indicado
en el R.D. 279/1999, de 22 de febrero, sobre Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones, que establece un nivel en la toma de usuario entre 47 dBnV y 77

dBnV, para sefales digitales moduladas en QPSK, y entre 47 dBnV y 77 dBnV, para
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sefiales de television moduladas en FM, establecemos que el nivel a la salida de la

cabecera maximo en Fl sera:
FI (2150 MHz) = 100 dBnV en la salida de la cabecera.

Por ello, establecemos que a la salida del mezclador de cabecera se debe medir
el siguiente nivel: 105’5 dBnV, [nivel salida de cabecera (100 dBnV) + perdidas del
repartidor que hay a la salida del mezclador de FI (5.5 dBnV)].

NSM = Nivel salida mezclador de FI = 105.5 dBnV

NSC = Nivel salida de cabecera

Att = Atenuacion del repartidor al que le llega la sefial del mezclador de FI = 5.5 dB
NSC = NSM-Att =105.5-5.5; NSC = 100 dBnV

Por tanto, el nivel de sefial en la toma de la vivienda 1°L (toma mas
desfavorable), sera el nivel de salida de cabecera menos la atenuacion de la sefial,
desde la salida de la cabecera, hasta la toma de usuario (Att-sc).

Att-s = Atenuacion de la sefal desde la salida del mezclador hasta la toma
de usuario
Att-sc = Atenuacién de la sefal desde la salida de cabecera hasta la toma de
usuario.
Att-sc = Att-s - Att; Att-sc = 44667 - 55
Att-sc = 39’167

Nivel de sefal en toma (2150 MHz) = 100 dBnV - 39’167 dB

NST= 60,883 dBnV
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El nivel de sefial en la toma de la vivienda Atico A (toma mas favorable), sera
el nivel de salida de cabecera menos la atenuacion de la sefal, desde la salida de la

cabecera, hasta a toma de usuario (Att-sc).

Att-sc = Att-s — Att
Att-sc = 33%86 - 5%;
Att-sc = 28,086

Nivel de sefal en toma (2150 MHz) = 100 dBnV - 28086 dB

NST= 71’914 dBnV.

Por tanto, la instalacion cumple las indicaciones sobre niveles de sefial en toma de

usuario establecido en la norma ICT.

1.2.2.6.2. RESPUESTA AMPLITUD FRECUENCIA EN LA BANDA 950-2150 MHz
EN EL MEJOR Y PEOR CASO

La respuesta amplitud/frecuencia en banda de Fl de la red, es la diferencia de las
atenuaciones a la frecuencia mas alta y mas baja de la mejor y peor toma, para las
bandas de 950 a 2150 MHz. Calculamos la diferencia existente entre la atenuacion sufrida
a 2150 MHz, y la sufrida a 1000 MHz en las tomas con mayor y menos atenuacion. Segun
el reglamento (Anexo I, aptdo4.5), esta diferencia, para FI debe ser inferior a 20 dB.

Toma mas favorable-(Banda de 1000 a 2150 MHz)
33856 - 29358 = 4’458 dB
Toma mas desfavorable-(Banda de 1000 a 2150 MHz)

44667 - 38201 = 6’466 dB

Como podemos ver en los dos casos, el valor es menor a 16 dB, por lo que cumple

lo establecido en el reglamento en el Anexo I apto 4.5
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1.2.2.6.3. CALCULO DE LA ATENUACION DESDE LOS AMPLIFICADORES DE
CABECERA HASTA LAS TOMAS DE USUARIO, EN LA BANDA 950-2150 MHz

Para el célculo de la atenuacion en las tomas, se sumaran las pérdidas que
introducen cada uno de los elementos de la red de distribucion, red de dispersion y red
interior de usuario.

El cable utilizado, tiene una atenuacion distinta dependiendo de la frecuencia en la
que se esté trabajando.

Los elementos de la red presentan pérdidas, siendo en el caso de los derivadores,
pérdidas de derivacion e insercidn, los repartidores y PAU solo de insercion, y las tomas

finales de derivacion.

Att(dB) =(Att-cable x m.cables)+P.i.deriv(cuando
proceda)+P.d.deriv+P.ins.rep+P.i.pau.rep+P.tomas

Att = Atenuacién total.

P.i.deriv = Pérdidas de insercion del derivador.
P.d.deriv = Pérdidas de derivacion del derivador.
P.ins.rep = Pérdidas de insercidn del repartidor.

P.i.pau.rep = Pérdidas de insercién del Pau-repartidor.
P.tomas = Pérdidas de la toma.

Att-cable x m.cables = Atenuacién del cable por metros de cable.
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NECESARIO NECESARIO
PORTAL 1 REAMPLIFICAR PORTAL 2 REAMPLIFICAR
Locales 1y 2 | Frecuencia At. Total Locales 3y 4 |Frecuencia At. Total
1000 37,4 1000 37,4
1400 40,5 1400 40,5
1750 41,9 1750 41,9
2150 43,7 2150 43,7
1°AyB Frecuencia At. Total 1°CyD Frecuencia At. Total
1000 34,9 1000 34,9
1400 37,8 1400 37,8
1750 39,4 1750 39,4
2150 41,3 2150 41,3
2°AyB Frecuencia At. Total 2°CyD Frecuencia At. Total
1000 32.8 1000 32,9
1400 352 1400 35,2
1750 36:6 1750 36,6
2150 38,9 2150 38,9
Atico A Frecuencia At. Total Aticos Cy D |Frecuencia At. Total
1000 29,4 1000 31,1
1400 30,2 1400 82,9
1750 31,7 1750 33,9
2150 33,8 2150 358
Atico B Frecuencia At. Total
1000 34,3
1400 36,8
1750 38,5
2150 41,0

Tabla 52. Atenuacién Toma de Usuario Portales 1y 2
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PORTAL 3 PORTAL 4
Bajo E Frecuencia At. Total Viv. 2° A Frecuencia At. Total
1000 52,2 1000 40,0
1400 56,5 1400 42,5
1750 58,9 1750 44,1
2150 62,8 2150 46,3
Bajo F Frecuencia At. Total
1000 50,9
1400 54,9 2°GyH Frecuencia At. Total
1750 57,1 1000 40,8
2150 61,0 1400 43,3
1750 45,1
2150 47,4
1°EyF Frecuencia At. Total
1000 49,3
1400 53,1
1750 56,0 1°GyH Frecuencia At. Total
2150 60,0 1000 38,8
1400 40,7
1750 42,3
2°EyF Frecuencia At. Total 2150 45,1
1000 47,2
1400 50,4
1750 53,2
2150 57,6 Bajo G Frecuencia At. Total
1000 40,4
1400 42,5
Aticos Ey F | Frecuencia At. Total 1750 44,5
1000 46,4 2150 47,4
1400 49,1
1750 52,1
2150 56,3
Bajo H Frecuencia At. Total
1000 39,0
1400 40,7
1750 42,5
2150 45,3

Tabla 53. Atenuacion Toma de Usuario Portales 3 y 4
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PORTAL 5 NECESARIO
PORTAL 6 REAMPLIFICAR
Bajo | Frecuencia At. Total Local 5 Frecuencia At. Total
1000 51,3 1000 32.9
1400 55,4 1400 35,3
2150 61,5 2150 38.4
Bajo K Frecuencia At. Total
Bajo J Frecuencia At. Total 1000 326
1000 50,1 1400 35,1
1400 53,8 1750 36,4
1750 95,9 2150 37,8
2150 59,6
1°K Frecuencia At. Total
1000 34,3
1°lyJ Frecuencia At. Total 1400 36,9
1000 48,4 1750 38,3
1400 52,0 2150 39,9
1750 54,7
2150 58,6 Frecuencia At. Total
1000 38,2
1400 40,3
2°lyJ Frecuencia At. Total 1750 42.0
1000 464 2150 44,6
1400 49,3
1750 51,9 2°K Frecuencia At. Total
2150 56,2 1000 322
1400 34,3
i 1750 35,5
Aticos ly J Frecuencia At. Total 2150 37.6
1000 45,5
1400 48,0 2°L Frecuencia At. Total
1750 50,9 1000 36.1
2150 54,9 1400 37.7
1750 39,2
2150 42,2
Aticos Ky L |Frecuencia At. Total
1000 28,6
1400 29,4
1750 30,3
2150 31,7

Tabla 54. Atenuacion Toma de Usuario Portales 5y 6

Autor: Ignacio Gomez Lorenzo

Tutores: Jose Guillermo Viera Santana - JesUs Castillo Ortiz

90




Proyecto de ICT para inmueble de 43 viviendas y 5 locales en ¢/ Granada Parc. 6 - Casco de Jinamar (Telde)

TOMAS MAS Y MENOS FAVORABLES
Att - toma Att - toma Att - toma

 Att-toma |
(dB) (dB) (dB) (dB) Portal | Planta Vivienda
1000 MHz 1400 MHz 1750 MHz 2150 MHz

| Tomamas | 38,201 40,38 42,009 44,667 6 1
desfavorable

29,358 30,24 31,702 33,856 1 Atico

Tabla 55. Tomas mas y menos favorables

1.2.2.6.4. RELACION SENAL / RUIDO

- Figura de ruido de la instalacion.

Al igual que se realiz6 en la parte de radiodifusion sonora y television terrestre,
vamos ahora a calcular el factor de ruido del sistema receptor de las sefiales del satélite.
El sistema puede ser esquematizado en cuatro bloques, que son los mostrados en la

siguiente figura

FIGURA 1
Cable Amplificador
Sa
— P G=57 Gi=-1,4 Go= 40 Ga= -44,667
go= 501187,28 | 91=0,7244 | g2= 10000 gs= 3,41E-5
fo=1,1748 f,= 1,3803 f,= 7,94 fa=
Sn 29228,69
— > Fo= 0,7 Fi=1,4 F,=9
S0 S1 S2 S3

Calculo de la figura de ruido de la instalacion
para ASTRA

La sefal, Sa, enfocada por la pardbola, llega al conversor junto con el ruido Sy. So: es
el sistema formado por el conversor, que tiene una figura de ruido de 07 dB y una ganancia

de 57 dB. Al ser una ganancia positiva se aplican las siguientes expresiones:

G

F
g=10° ;  f=100
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S1, es el sistema formado por el cable entre la antena y el sistema amplificador-
mezclador de Fl. Por tratarse de una ganancia negativa, se utilizaran las expresiones

siguientes:

G

g=10° ; f ,  F=10-log f

I
o I

S2, es el amplificador de frecuencia intermedia utilizado, que tiene una ganancia de
40 dB y una figura de ruido de 9 dB.

Por dltimo, S3, es la atenuacidon debida a la distribucion de las sefiales, es decir, la
atenuacion existente desde la salida de la central amplificadora hasta la toma de usuario
mas desfavorable.

Aplicando las expresiones anteriores, se obtienen los valores indicados en la figura

mostrada péagina anterior (Figural).

Sistema So

Formado por el conversor LNB de bajo nivel de ruido.

Go (dB) = 57 = 10 log go —— go = 5011887,23
Fo (dB) = 0,7 = 10 log f, —— fo = 1,1748

Sistema S1

Formado por el cable entre la antena y el sistema amplificador de FI (0.28 x 5m)

Gy (dB)=-14 =10log gl — gl = 0.724435
fl = lfgl= 1/0.7244 — f1 = 1'374
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Sistema S2

Formado por el Amplificador- Mezclador de FI.

G3(dB) =40=10log 52 — g2 = 1099005
F(dB) =9 =10 log f2 — £2 = 79432

Sistema S3

Es la atenuacién en la peor toma de FI.

G (dB) = - 44,667 = 10 log gs — g = 3,41E-5
Fs = 1/gs = 1/3,4E-5 — f; = 29288,6935
Fs = 10 log f;—F (dB) = 44,667

El factor de ruido total se obtiene aplicando la férmula de Friis para cuadripolos

en cascada:
f,-1 f,-1 f,-1
fT = f0 + o t— - —
90 900 909, 0,
1,3803 -1 7,9432 -1 29228,69 -1
fr=1,1748 + + +
501187,23 0,7244 x 501187,233 0,7244 x 501187,233 x 10000
fr= 1'175
Y, por tanto:
Fr=10logff=07dB =F,
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Vemos que la figura de ruido de la instalacion completa coincide con la del
conversor. Ello implica que el sistema formado por cable, amplificador y distribucion,
introduce ruido practicamente nulo comparado con el ruido producido por el conversor.

Por ello, la relacion C/N se mantiene en el sistema completo:

C/N=C—-N =PIRE + Gir—Ar—N

Donde:
C/N = relacion portadora/ruido de todo el sistema.
C = potencia de portadora en dBW a la entrada del conversor.
Gar = ganancia de la antena receptora.
Ar = atenuacion total en el camino satélite-antena, en dB.
N = potencia de ruido a la entrada del receptor, en dBW.

PIRE = potencia isotdpica radiada equivalente, en dBW.

Resulta:
C/N=48 +41% - 20756 - (-13425) = 16719 dB > 15 dB

Fr= 077 dB que es igual a la del conversor (LNB).

Para Hispasat:

C/N =52 + 40% - 2077348 - (-133007) = 18’159 dB > 15 dB

La antena calculada tiene una ganancia de 39733 dB aunque, la antena utilizada en

este proyecto, es una de mayor ganancia (G = 40% dB).

1.2.2.6.5. INTERMODULACION

Puesto que para amplificar la sefial de satélite, utilizamos amplificador de banda

ancha, entonces debemos usar la expresion para la intermodulacion maltiple:

S/IML'JLTIPLE = (S Mvorripe)wax + 2 - (Swax — 75 - log [N-1] — Sgeal)-

C/lyomieie €S la relacion portadora/intermodulacion mdltiple en dB, del

amplificador.
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El valor de (S/IMULT|pLE)MAX , viene indicado por el fabricante del amplificador y, por

lo general, tiene un valor tipico de 35 dB. Es la relacion C/I multiple que caracteriza al
amplificador para un nivel de salida Syax (dB).
Swax ,€s el nivel de sefial maxima de salida del amplificador en dBnV, para el nivel

de intermodulacién anterior.

SreaL €S el nivel de salida del amplificador en dBnV.

n es el nimero de canales amplificados.

Puesto que solo se distribuird la banda alta de ASTRA (11900 MHz a 12750 MHz),
y una sola polaridad (vertical), el nimero de transpondedores es de 56, de los cuales solo
28 transmiten en polarizacion vertical. Cada uno de ellos dispone de un ancho de banda
del canal de 27 MHz. Por tanto, supondremos n = 28 canales.

El valor de Syax es de 124 dBnV, segun sus caracteristicas. El valor de Sgea. €S de
110 dBnV (en la salida de cabecera), como se comprobé en el apartado 1.2.2.6.1 sobre
amplificacion necesaria.

Por tanto, resulta:

C/lvwoimipe = 35 + 2:(124 - 75 - log 27 - 110 ) = 4152 dB > 18 dB
(Cumpliendo el R. D.  279/1999 de 22 de febrero).

1.2.2.7. ) DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS COMPONENTES DE LA
INSTALACION.

La estacidn receptora, es el ultimo eslabén del enlace descendente, en un enlace
de transmision de TV por satélite. Los sistemas de modulacion de las sefiales digitales que
se emplean, son dependientes del medio de transmision, que, en este caso, debe tener
en cuenta la gran atenuacion del medio ( mas de 200 dB en el enlace descendente ), la
limitacién de potencia del satélite transmisor y el ruido atmosférico.

Por ello, la modulacion empleada no debe incorporar ningun tipo de informacion
de amplitud de la sefial para evitar el ruido atmosférico. La modulacion elegida para la
transmision de sefales digitales via satélite, es QPSK, pues relne las caracteristicas antes
mencionadas. No es afectado por el ruido atmosférico, ya que la informacion se envia en

las variaciones de fase de la sefial. El cambio requiere un ancho de banda de transmision
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relativamente alto, ya que disminuye la eficiencia espectral, es decir, el nimero de
simbolos transmitidos por hercio. Dicho ancho de banda, varia dependiendo del maximo

flujo binario que se desea transmitir:

BW = (Maximo tasa binaria a transmitir / 2) -1°35

El méximo flujo binario a transmitir, depende del nimero de sefiales de video y
audio comprimidas que se desean transmitir, y también del ancho de banda del
transpondedor del satélite utilizado. Los satélites, generalmente, disponen de
transpondedores de varios anchos de banda que se utilizan para distintos usos.

En el caso de ASTRA, se utilizan transpondedores de 27 MHz, y en el caso de
HISPASAT, de 36 MHz y 54 MHz principalmente, si bien el ancho de banda del canal de
television digital con modulacion QPSK, siempre es fijo. Asi, por ejemplo, para un ancho
de banda de transpondedor de satélite de 36 MHz, la mé&xima velocidad de transmision
sera:

Méxima tasa binaria = (36 - 2)/135 = 533 Mbits / s

A continuacién, analizaremos los distintos elementos componentes de la estacion

receptora, que esquematicamente son los siguientes:

1.2.2.71. SISTEMAS CAPTADORES

La antena parabdlica

En la tabla siguiente, se pueden observar las caracteristicas principales de la

antena parabdlica utilizada.
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CARACTERISTICAS DE LAS ANTENAS

PARABOLICAS
PARAMETRO ASTRA HISPASAT
Diametro 1'lm 1m
Ancho de banda| 10’75 a 12'75 GHz 10’75 a 12’75 GHz
Ganancia a 11’7 415 dB 40'5 dB
GHz
Angulo off-set 24 24
Espesor 1 mm 0.8 mm
Peso 10’5 kg 10 kg
Carga al viento :
130 Km/h 1254 N 1016’4 N
Fabricadas en acero. | Fabricadas en acero.
Recubiertas de Recubiertas de
Fabricacion pintura de poliéster pintura de poliéster
aplicada aplicada
electroestaticamente | electroestaticamente

Tabla 56. Caracteristicas Antenas Parabolicas

El conversor LNB

El amplificador y conversor LNB (Low Noise Block), es uno de los elementos méas
importantes y complejos de una instalacion. Su misién es recoger la sefial débil
procedente de la antena (o del discriminador de polaridad si existiese), amplificarla y
convertirla a una sefial de frecuencia mas baja (FI) para su transmision, a través del cable
coaxial de bajada a las unidades interiores. Su estructura interna consta de varias etapas.
Primeramente, se obtienen y separan las dos polaridades deseadas (horizontal y vertical),
que se trataran por separado. Luego es necesario un amplificador con una figura de ruido
muy baja, ya que los niveles de sefial a la entrada de este amplificador son muy débiles.
A continuacion, un filtro paso banda deja pasar solo la banda KU. Luego, un oscilador y
un mezclador, consiguen convertir la sefial de banda KU a la banda de FI. Finalmente, son
necesarias otra etapa filtradora y una amplificacion final de salida.

Las caracteristicas principales del conversor LNB utilizado, se muestran en la

siguiente tabla:
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‘ CARACTERISTICAS DEL CONVERSOR LNB I‘

Tipo de antena necesaria Off-set
Frecuencias de entrada 107 GHz — 12’75 GHz
Frecuencias de salida 950 — 1950 MHz
Ganancia 57 dB
Figura de ruido 0’7 dB
T2 de funcionamiento -30..+60
Tension de alimentacion Desde 12..20 Vdc
Consumo 150 mA

Tabla 57. Caracteristicas Conversor LNB

El cable coaxial

El cable utilizado en la linea de distribucion de sefiales de television y radio en
sistemas de antena colectiva, es el cable coaxial.
La principal ventaja de estos cables, es que sus pérdidas son bajas, independientemente
del ambiente exterior. Asimismo, al estar apantallado, ni radia ni recibe parasitos,
condicion importante, tanto para lugares de sefial débil como fuerte.

Las caracteristicas y situacién de los cables empleados en la instalacion se

muestran en la tabla siguiente:

CARACTERISTICAS DE LOS CABLES COAXIALES '
UTILIZADOS

TIPO 1 TIPO 2
(Interior) (Exterior)
200 MHz 0,08 0,08
500 MHz 0,12 0,12
800 MHz 0,15 0,15
1000 MHz 0,18 0,18
1350 MHz 0,21 0,21
1750 MHz 0,24 0,24
2050 MHz 0,27 0,27
2150 MHz 0,27 0,27
2300 MHz 0,28 0.28
Diametro exterior (mm) o o
Imp. Caracteristica (O)’ 75 OO
Red Distribucion.
. iy : = Desde antenas hasta
Situacion Red dispersion. amplificadores de FI
Interior vivienda

Tabla 58. Caracteristicas Cables Coaxiales
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1.2.2.7.2. AMPLIFICADORES

La sefial procedente del conversor LNB, es enviada por el cable coaxial hasta la
entrada del amplificador de Fl, que se encuentra en el interior del RITS. Este amplificador
tiene como objetivo, elevar el nivel de la sefial de entrada hasta conseguir el nivel 6ptimo
deseado en la toma de usuario. Debe ser capaz de suministrar la alimentacion al LNB para
el funcionamiento adecuado de éste, producir baja distorsion y, ademas, permitir la
mezcla con las sefiales de las emisiones terrestres. Sus caracteristicas principales se
muestran en la tabla siguiente:

CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL
AMPLIFICADORA - MEZCLADORA

CANAL FI
Rango de frecuencias 950 — 2150 MHz
Ecualizador 0-12dB
Regulacion de ganancia 20 dB
Ganancia 35-45dB
Tension de salida 124 dB?Y
Relacion C/l a 124 dB?Y 35dB
Figura de ruido <9dB
Alimentacién LNB 13V 300 mA
Canal MATV
Rango de frecuencias 47 — 862 MHz
Ganancia UHF -1'5dB
General
Tension de alimentacion 230V
Consumo maximo 14 W

Tabla 59. Caracteristicas Central Amplificadora-Mezcladora
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1.2.2.7.3. MATERIALES COMPLEMENTARIOS

Son los siguientes:

1. Alimentador.- Guia de onda encargado de recibir la radiacion
electromagnética y conducirla al conversor.

2. Soporte alimentador.- Placa soporte para el dispositivo alimentador.

3. Cargas de 75W.- Utilizadas para cerrar las entradas y salidas no utilizadas y
evitar la desadaptacion de la instalacion.

4. Soporte fijo.- que sujeta la parabola y esta fijada a la base.

5. Base de parabola. que se sujeta a la placa soporte mediante tornillos de
acero.

6. Anclajes para la base.- Herrajes que quedan empotrados en el hormigon y
permiten sujetar firmemente la base.

7. Cinta adhesiva aislante.- Necesaria para fijar el cable coaxial de salida del
conversor, a uno de los radios de la antena y a su base metalica.

8. Pequefio material: tornilleria, bridas, etc.

1.2.3. ACCESO Y DISTRIBICION DEL SERVICIO DE TELEFONIA DISPONIBLE AL
PUBLICO Y DEL SERVICIO PROPORCIONADO POR LA RDSI, CUANDO ESTE
ULTIMO VAYA A SER INCORPORADO A LAICT

Este capitulo, tiene por objeto, describir y detallar las caracteristicas de la red que
permita el acceso y la distribucion del servicio telefénico de los distintos operadores, a los
usuarios del inmueble, conforme con el reglamento de infraestructuras comunes de
telecomunicaciones.

En los apartados siguientes, se va mostrar como se desarrolla este tipo de
instalacion, los célculos de tubos y cables necesarios, segregacion de pares y la prevision

de instalar accesos béasicos de RDSI.

1.2.31. ESTABLECIMIENTO DE LA TOPOLOGIA E INFRAESTRUCTURA DE
LA RED

Las redes de alimentacion de los distintos operadores, se introducen en la
edificaciéon por la parte inferior, a través de la arqueta de entrada y de las canalizaciones
externas y de enlace, atravesando el punto de entrada general de la edificacion, hasta el

registro principal. Dicho registro est4 situado en el RITI, donde se produce la
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interconexion (denominandose punto de interconexién) con la red de distribucion (si el
acceso es a través de cable).

Aqui, se realiza la union fisica entre las redes de alimentacion de los operadores de
servicio y la de distribucién de ICT del complejo de viviendas, delimitando las
responsabilidades en cuanto a mantenimiento entre el operador de servicio y la propiedad

del inmueble.

RITI

&
=
% k a
ARQUETA DE o
EMTRADA CAMALIZACIOHN] E
DE EHLACE = H
: H
< DUJHTO DE &
CANALIZACION EXTERNA g e
GEYERAL

REGIZTREO PRIMCIPAL

Figura 1.Canalizaciones de enlace

En el RITS, se establece una prevision de espacio para la eventual instalacion de
los equipos de adaptacion de sefial, en el caso en que los operadores accedan via radio.

Los pares de las redes de alimentacion, estardn terminadas en unas regletas de
conexion independientes para cada operador del servicio. Estas regletas de entrada seran
instaladas por dichos operadores. Los pares de la red de distribucion, se terminan en
otras regletas de conexion (regletas de salida), que seran instaladas por la propiedad del
inmueble.

Desde el punto de interconexion situado en el RITS partird la red de distribucion.
Esta red estar4 formada por cables multipares que se reparten por el complejo de
viviendas a través de la canalizacion principal, enlazando con la red de dispersion, en los
puntos de distribucion situados en los registros secundarios. Es, aqui, donde se realizara
la unidn entre la red de distribucion y la red de dispersion.

La red de dispersion esta formada por cables de dos pares. Estos, parten desde el
punto de distribucién en el registro secundario y llegan al punto de acceso al usuario
(PAU), situado en el punto de terminacién de red, en el interior de cada vivienda.

Desde el punto de acceso al usuario, parten los cables de un par que conectan

con la base de acceso al terminal o BAT (toma de usuario).
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Red de alimentacion

La red de alimentacion, son los cables que enlazan las centrales telefonicas con la
ICT del complejo de viviendas. Se introducen por éste, a través de la arqueta de entrada
y de la canalizacién externa y de enlace, atravesando el punto de entrada general a la
edificacion.

La canalizacién de enlace, parte desde el punto de entrada general de la
edificacién, hasta llegar al registro principal ubicado en el RITS, donde se ubica el punto

de interconexion.

Red de distribucion

Es la parte de la red, formada por los cables multipares y demés elementos que
prolongan los pares de la red de alimentacion. Estos se distribuiran por el inmueble,
dejando disponibles una cierta cantidad de ellos, en varios puntos estratégicos para dar
el servicio a cada posible usuario.

La red de distribucién parte del punto de interconexion situado en el registro
principal que se encuentra en el RITI. A través de la canalizacién principal, enlaza con la
red de dispersién en los puntos de distribucion situados en los registros secundarios.

La Red de Distribucion, su disefio y realizacién, sera responsabilidad de la

propiedad del inmueble.

Red de dispersion

Es la parte de la red, formada por el conjunto de pares individuales (cables de
acometida

Interior) y demés elementos, que une la red de distribuciéon con cada domicilio de
usuario.

La red de dispersion, parte de los puntos de distribucion, situados en los registros
secundarios y, a través de la canalizacion secundaria, enlaza con la red interior de usuario
en los puntos de acceso al usuario, situados en los registros de terminacion de red para
TB+RDSI.
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Red interior de usuario

Es la parte de la red formada por los cables y demas elementos que transcurren
por el interior de cada domicilio de usuario.

Dicha red comienza en los puntos de acceso al usuario, y a través de la
canalizacién interior de usuario, finaliza en las bases de acceso de terminal, situadas en

los registros de toma.

Punto de interconexion

El punto de interconexion realiza la unién entre las redes de alimentacion de los
Operadores del servicio y la de distribucion de la ICT del inmueble. Delimita las
responsabilidades en cuanto a mantenimiento entre el operador del servicio y la
propiedad del inmueble.

Los pares de las redes de alimentacion, se terminan en unas regletas de conexién
(regletas de entrada) independientes para cada Operador del servicio. Estas regletas de
entrada seran instaladas por dichos Operadores. Los pares de la red de distribucién se
terminan en otras regletas de conexion (regletas de salida), que seran instaladas por la
propiedad del inmueble. EI nimero total de pares (para todos los operadores del servicio)
de las regletas de entrada, serd 1,5 veces, el numero de pares de las regletas de salida.

La unién entre ambas regletas se realiza mediante hilos-puente

Punto de distribucion

El punto de distribucion, realiza la union entre las redes de distribucion y de
dispersién (en ocasiones entre las de alimentacion y de dispersion) de la ICT del
inmueble.

Estd formado por regletas de conexion, en las cuales terminan, por un lado, los
pares de la red de distribucion y, por otro, los cables de acometida interior de la red de

dispersion.

Punto de acceso al usuario (PAU)

Realiza la union entre la red de dispersion y la red interior de usuario de la ICT del

inmueble. Permite la delimitacion de responsabilidades en cuanto a la generacion,
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localizacion y reparacién de averias entre la propiedad del inmueble o la comunidad de
propietarios y el usuario final del servicio. Se ubicara en el interior de cada domicilio de
usuario. En lo relativo a sus caracteristicas técnicas, se ajustara a lo dispuesto en el
Anexo | del Real Decreto 2304/1994 de 2 de diciembre.

Base de acceso terminal (BAT)

Realiza la unién entre la red interior de usuario y el terminal telefénico. Las bases
de acceso terminal, en la que el usuario puede conectar el teléfono o un MODEM ADSL,
seran del tipo RJ-11 con conectores hembra tipo Bell de 6 vias, segun el Real Decreto
1376/89, de 27 de octubre.

1.2.3.2. CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA RED Y TIPOS DE CABLE

El inmueble consta de 43 viviendas y 5 locales comerciales. Las viviendas estan
repartidas en 6 portales con cuatro plantas y un total de 2 viviendas, por planta.

Al mismo tiempo, la distribucion se ha realizado por verticales, quedando el edificio
separado (a nivel de ICT) , en seis verticales, una por portal.

Los portales 1, 2 y 6 tienen en su planta baja los locales comerciales 1,2, 3,4y 5,
asi como una vivienda en el portal 6. El resto de viviendas se distribuyen por las distintas
plantas de los portales del inmueble.

La red de telefonia, esti dividida en seis tramos independiente, uno por cada

vertical, desde el RITI que esté situado, en la planta -2 (Garaje) del inmueble.

Para el Portal 1:

6 viviendas x 2 lineas/vivienda = 12 lineas

2 locales x 3 lineas/local = 6 lineas

Total lineas = 18
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Para el Portal 2:

6 viviendas x 2 lineas/vivienda = 12 lineas

2 locales x 3 lineas/local = 6 lineas

Total lineas = 18

Para el Portal 3:

8 viviendas x 2 lineas/vivienda = 6 lineas

Total lineas = 16

Para el Portal 4:

8 viviendas x 2 lineas/vivienda = 16 lineas

Total lineas = 16

Para el Portal 5:

8 viviendas x 2 lineas/vivienda = 16 lineas

Total lineas = 16

Para el Portal 6:

7 viviendas x 2 lineas/vivienda = 14 lineas

1 locales x 3 lineas/local = 3 lineas

Total lineas = 17
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Prevision de la demanda.

Para que la red interior sea capaz de atender la demanda telefonica del inmueble a
largo plazo, se realizara una evaluacion de las necesidades telefénicas de sus usuarios. Se
aplicard para determinar el nimero de lineas necesarias, el criterio de dos lineas por

vivienda y 3 lineas por local.

Total 101
Tabla 60. Numero de lineas totales

La cifra demandada prevista debe ser multiplicada por el factor 1.4, lo que asegura
una ocupacion méxima de la red del 70 por ciento para prever posibles averias de algunos

pares o0 alguna desviacion por un exceso de demanda de lineas.

Asi, la demanda prevista se calcula de la forma siguiente:
[(N° de viviendas x 2) + (N° de locales x 3)] x 1.4 = n° de lineas

[(43x2) + (5 x3)] x 1.4=141.4 lineas

Tabla 61. Demanda de lineas

Asi pues, la red de distribucién del edificio estara formada por seis cables
multipares de 25 pares telefénicos (total 150 pares); cuyos pares estaran todos
conectados en las regletas de salida del Punto de Interconexion del Cuarto de
Comunicaciones. Desde este punto saldran partirdn seis cables de 25 pares; uno para
cada portal. Cada uno estos cables se terminaran en 5 regletas de 5 pares en el punto
distribucion de la planta baja (en el Registro Secundario). Desde este punto, y al precisar
menos de 30 pares en la vertical (una por cada portal), la instalacion se realizara uniendo
directamente y sin cortes el Punto de Distribucién de la planta baja con el Punto de
Acceso a Usuario, mediante cable telefonico de 2 pares.

Las conexiones en exceso sobre la demanda de las regletas de distribucion, se

conectaran al excedente de pares del cable de distribucién, quedando estos pares como
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pares de “reserva” de planta.

Con lo anterior, y dado que en el Punto de Interconexion deben estar conectados
todos los pares de salida, si bien la previsibn de demanda es de 141.4 pares, se debe
prever por lo tanto la conexion de 150 pares en las regletas de salida.

El excedente de pares del cable de la red de distribucion, una vez realizadas las
conexiones mencionadas anteriormente, quedaran “libres” sin conectar a los puntos de
distribucion, pero disponibles en los puntos de distribucion para su posible utilizacion en
cualquiera de las plantas.

En este caso, dada la estructura del inmueble, cada portal se considerar4d como
una red independiente. De esta forma el calculo de los pares necesarios en cada caso

sera el siguiente:

‘M‘ Viviendallocal “‘ Cable de pares

Viv.+loc

Locales 1y 2. Viviendas: 1A, 1B, 6V+2L _
oA, 2B, Aticos Ay B (6x2 + 2x3)x1.4 = 25.2 25
Locales 3y 4. Viviendas: 1C, 1D, | 6V +2L _
2 2C, 2D, Aticos C y D (6x2 + 2x3)x1.4 = 25.2 25
Viviendas: Bajos E y F, 1E, 1F, 2E, 8V _
3 oF, Aticos E y F (8x2)x1.4 =22.4 25
Viviendas: Bajos Gy H, 1G, 1H, 2G, 8V _
4 2H, Aticos G y H (8x2)x1.4 =22.4 25
5 Viviendas: B@J(_)s lyJd, 1, 13, 21, 27, 8V (8x2)x1.4 = 22.4 o5
Aticos |y J
Local 5. Viviendas: Bajos Ky L, 1K,| 7V+1L _
6 1L, 2K, 2L, Aticos Ky L (7x2 + 1x3)x1.4 = 23.8 25

Tabla 62. Célculo de pares por portal

Emplearemos, por tanto, cables multipares de 25 pares y los pares sobrantes, los
reservaremos para futuras ampliaciones.

En consecuencia, seran necesarios seis cables multipares de 25 pares cada uno,
uno por portal. Los pares de la red de telefonia estaran formados por pares trenzados,
con conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 05 mm de diametro;
aislado con una capa continua de polietileno coloreado, segun el codigo de colores

mostrado en la siguiente figura.
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Identificacion de p ares
Identificacion de unid ades hasicas (25 pares)

F;ar E:Ianc-:u Eﬂ«zul Unidad color cinta atado Fares

5 Bisnio Naran 1 Blanco Azul 1.25
5 =T — erde 2 Blanco Maranja 26,50
P F=r— - ry— 3 Blanco Verd:a 51.75
= =r—— iz 4 Blanco - Marron 76..100
B Rajo 5 Aol 5 Blanco Gris 101.425
7 Raio Narania = Fojo Azul 126,150
= Reld arie 7 HDJ:D Maranja 151.175
5 Rolo - Warren g HDJ.I:I \-"erd;a 176,200
- i = g Rojo | Marrén | 201.235
11 Negro | P 10 Fojo Griz 226250
13 Negro T 11 Megro Azul 251 275
13 Nedro T 12 Megro Maranja 276..300
14 Negra - WIaTEEn 13 Megro 'x-"erc{e 301..325
= o i 14 Megra || Marrén | 326.350
18 2meriic 1 P 15 Megro Gris 351,375
17 P Haranis 16 Amarillo Azl 376..400
18 pyE— TR 17 .&marillu Maranja 401,425
19 pym— - y—— 18 .&marfllu Verc{e 426,450
= i = 19 amarilc W Marrén | 451475
= ioketa ; = 20 Amarillo Gris 476..500
= Violta . Natanis 2 “ioleta Azl S01.525
55 Vinleta Erde 22 Yioleta Maranja 526,550
=4 y— Warn 23 “ioleta Verc{e 551,575
o= Vinleta H oris 24 “ioleta - arran 576. 600

Figura 2. Cddigo de colores del cable de pares

Esta figura nos muestra el codigo de colores empleado por los cables de de 25,
para facilitar su conexién, a los terminales de las distintas regletas. De esta forma, todos
los pares de los seis cables multipares, se encontraran asignados a viviendas o bien

reservados para futuras ampliaciones.
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1.2.3.3. ESTRUCTURA DE DISTRIBUCION Y CONEXION DE PARES

La distribucion de pares de cada planta y para cada vertical, seguira la siguiente
distribucion:

‘ PUNTO DE INTERCONEXiION “ PUNTO DE DISTRIBUCION ‘
Registro principal Cable / ‘ Registro secundario ‘

T

Num. Regleta ‘ Posicion ‘ ‘ Ubicacion registro ‘ N° Regleta ‘ Posicion ‘ Viv./Loc.

ldel Planta Baja Portal 6 Local 5
2de?2 Planta Baja Portal 6 Local 5
3de3 Planta Baja Portal 6 Local 5
4de 4 Planta Baja Portal 6 Bajo K
5de5 Planta Baja Portal 6 Bajo K

Ascensor Portal 6
Ascensor Portal 6

6 de 6 Planta Baja Portal 6
7de7 Planta Baja Portal 6
8de8 Planta Baja Portal 6
9de9 Planta Baja Portal 6
10 de 10 Planta Baja Portal 6

11 de 11 Planta 12 Portal 6 1°L
12 de 12 Planta 12 Portal 6 1°L
13 de 13 Planta 12 Portal 6 1°K
14 de 14 Planta 12 Portal 6 1°K
15de 15 Planta 12 Portal 6
16 de 16 Planta 2° Portal 6 2°L
17 de 17 Planta 2° Portal 6 2°L
18 de 18 Planta 2° Portal 6 2°K
19 de 19 Planta 2° Portal 6 2°K
20 de 20 Planta 2° Portal 6 ]
21de 22  Planta Atico Portal 6 Atico L
22de 22  Planta Atico Portal 6 Atico L
23de 23  Planta Atico Portal 6 Atico K
24 de 24  Planta Atico Portal 6 Atico K
25de 25  Planta Atico Portal 6
ldel Planta Baja Portal 5 Bajo J
2de?2 Planta Baja Portal 5 Bajo J
3de3 Planta Baja Portal 5 Bajo |
4de 4 Planta Baja Portal 5 Bajo |

Ascensor Portal 5
Ascensor Portal 5

5de5 Planta Baja Portal 5
6 de 6 Planta Baja Portal 5
7de7 Planta Baja Portal 5
8de8 Planta Baja Portal 5
9de9 Planta Baja Portal 5
10 de 10 Planta Baja Portal 5

Co~NoURlwNRHOo|NourwNFSO0oNo|lurwvRrEBORNOORAWONRFEH OO N0 A ®NR
PRRPRPRPRRPRPRRPREPRPRLRRPEPNNNNNRRRRRIRPRRRPRRPRPRRRPRPRPRPRRRPNNNNNRRRRR
BRWONRUORMWNRUORRNRPORMWONRPORONRIOUAONRUORRNRFPORONRORWNRODN®NR

QOO oo BADIMIEMDIEDRAMDIMNDIDMWOWWOWWWWIWWWWWNNNDNNNNNNNEFRPERERPRRERRPERERERE

11 de 11 Planta 12 Portal 5 1°J
12 de 12 Planta 12 Portal 5 1°J
13 de 13 Planta 12 Portal 5 1°1
14 de 14 Planta 12 Portal 5 1°1
15de 15 Planta 12 Portal 5

16 de 16 Planta 22 Portal 5 2°J
17 de 17 Planta 22 Portal 5 2°J
18 de 18 Planta 22 Portal 5 2°|
19 de 19 Planta 22 Portal 5 2°|
20 de 20 Planta 22 Portal 5 )

21de 22  Planta Atico Portal 5 Atico J
22de 22  Planta Atico Portal 5 Atico J
23de 23  Planta Atico Portal 5 Atico |
24 de 24  Planta Atico Portal 5 Atico |
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| 5 10 25de 25  Planta Atico Portal 5 1 5 |

Tabla 63. Distribucion de los pares Portales 5y 6

‘ PUNTO DE INTERCONEXiON “ PUNTO DE DISTRIBUCION ‘

Rogious dosalié) | ol

Num. Regleta ‘ Posicion ‘ ‘ Ubicacion registro ‘ N° Regleta ‘ Posicion ‘ Viv./Loc.

6 ldel Planta Baja Portal 4 Bajo H
2de?2 Planta Baja Portal 4 Bajo H
3de3 Planta Baja Portal 4 Bajo G
4de4 Planta Baja Portal 4 Bajo G

Ascensor Portal 4
AsceRsotaPdrtal 4

5de5 Planta Baja Portal 4
6 de 6 Planta Baja Portal 4

7de7 Planta Baja Portal 4 Poriab 4
8de8 Planta Baja Portal 4
9de9 Planta Baja Portal 4
10 de 10 Planta Baja Portal 4
11 de 11 Planta 12 Portal 4 1°H
12 de 12 Planta 12 Portal 4 1°H
13 de 13 Planta 12 Portal 4 1°G
14 de 14 Planta 12 Portal 4 1°G
15de 15 Planta 12 Portal 4
16 de 16 Planta 22 Portal 4 2°H
17 de 17 Planta 22 Portal 4 2°H
18 de 18 Planta 22 Portal 4 2°G
19 de 19 Planta 22 Portal 4 2°G
20 de 20 Planta 22 Portal 4 ]
21de 22  Planta Atico Portal 4 Atico H
22de 22  Planta Atico Portal 4 Atico H
23de 23  Planta Atico Portal 4 Atico G
24 de 24  Planta Atico Portal 4 Atico G
25de 25  Planta Atico Portal 4
ldel Planta Baja Portal 3 Bajo F
2de?2 Planta Baja Portal 3 Bajo F
3de3 Planta Baja Portal 3 Bajo E
4de 4 Planta Baja Portal 3 Bajo E

Ascensor Portal 3
Ascensor Portal 3

5de5 Planta Baja Portal 3
6 de 6 Planta Baja Portal 3
7de7 Planta Baja Portal 3
8de8 Planta Baja Portal 3
9de9 Planta Baja Portal 3
10 de 10 Planta Baja Portal 3

Co~NouRwNRrHooNourwnrEREoOooNolurwvRrEBOooNoorwIMREH OO0 R WwNRE

11 de 11 Planta 12 Portal 3 1°F
12 de 12 Planta 12 Portal 3 1°F
13 de 13 Planta 12 Portal 3 1°E
14 de 14 Planta 12 Portal 3 1°E
15de 15 Planta 12 Portal 3

16 de 16 Planta 22 Portal 3 2°F
17 de 17 Planta 22 Portal 3 2°F
18 de 18 Planta 22 Portal 3 2°E
19 de 19 Planta 22 Portal 3 2°E
20 de 20 Planta 22 Portal 3 ]

21de 22  Planta Atico Portal 3 Atico F
22 de 22  Planta Atico Portal 3 Atico F
23de 23  Planta Atico Portal 3 Atico E
24 de 24  Planta Atico Portal 3 Atico E

RPRRPRPRPRPRRPRPRPRPRPREPPPNNNNNRRRPRRIPRPRRPRRPRPRPRRPRPREPRPRPRERPREPNNNNNRERRRR
ORWNRODMOWNRUUORMRXIINRODMWONRPOMONR|[ODONRPORWONFRPODMOINRODNWONFROD®NOR

PREPRPRRRERERR
B EEE B8 ©WOO[OO©OOOOO®M®OOEE[PPOOONNNNINNNNNVNODOOD|OD OO

10 25de 25  Planta Atico Portal 3
Tabla 64. Distribucion de los pares Portales 3y 4
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PUNTO DE INTERCONEXION N° de par PUNTO DE DISTRIBUCION

Reglstro principal Cable/ Registro secundario
T T

Num. Regleta Posicion Ubicacion registro  N° Regleta Posicion Viv./Loc.
11 1 ldel Planta Baja Portal 2 1 1 Local 4
11 2 2de?2 Planta Baja Portal 2 1 2 Local 4
11 3 3de3 Planta Baja Portal 2 1 3 Local 4
11 4 4de 4 Planta Baja Portal 2 1 4 Local 3
11 5 5de5 Planta Baja Portal 2 1 5 Local 3
11 6 6de 6 Planta Baja Portal 2 2 1 Local 3
11 7 7de7 Planta Baja Portal 2 2 2 Ascensor Portal 2
11 8 8de8 Planta Baja Portal 2 2 3 Ascensor Portal 2
11 9 9de9 Planta Baja Portal 2 2 4
11 10 10 de 10 Planta Baja Portal 2 2 5
12 1 11de 11 Planta 12 Portal 2 1 1 1°D
12 2 12 de 12 Planta 12 Portal 2 1 2 1°D
12 3 13 de 13 Planta 12 Portal 2 1 3 1°C
12 4 14 de 14 Planta 12 Portal 2 1 4 1°C
12 5 15de 15 Planta 12 Portal 2 1 5
12 6 16 de 16 Planta 22 Portal 2 1 1 2°D
12 7 17 de 17 Planta 22 Portal 2 1 2 2°D
12 8 18 de 18 Planta 22 Portal 2 1 3 2°C
12 9 19 de 19 Planta 22 Portal 2 1 4 2°C
12 10 20 de 20 Planta 22 Portal 2 1 5 >
13 1 21de 22 Planta Atico Portal 2 1 1 Atico D
13 2 22de 22  Planta Atico Portal 2 1 2 Atico D
13 3 23de 23  Planta Atico Portal 2 1 3 Atico C
13 4 24 de 24  Planta Atico Portal 2 1 4 Atico C
13 5 25de 25  Planta Atico Portal 2 1 5
13 6 ldel Planta Baja Portal 1 1 1 Local 2
13 7 2de?2 Planta Baja Portal 1 1 2 Local 2
13 8 3de3 Planta Baja Portal 1 1 3 Local 2
13 9 4de 4 Planta Baja Portal 1 1 4 Local 1
13 10 5de5 Planta Baja Portal 1 1 5 Local 1
14 1 6de 6 Planta Baja Portal 1 2 1 Local 1
14 2 7de7 Planta Baja Portal 1 2 2 Ascensor Portal 1
14 3 8de8 Planta Baja Portal 1 2 3 Ascensor Portal 1
14 4 9de9 Planta Baja Portal 1 2 4
14 5 10 de 10 Planta Baja Portal 1 2 5
14 6 11de 11 Planta 12 Portal 1 1 1 1°B
14 7 12 de 12 Planta 12 Portal 1 1 2 1°B
14 8 13 de 13 Planta 12 Portal 1 1 3 1°A
14 9 14 de 14 Planta 12 Portal 1 1 4 1°A
14 10 15de 15 Planta 12 Portal 1 1 5
15 1 16 de 16 Planta 22 Portal 1 1 1 2°B
15 2 17 de 17 Planta 22 Portal 1 1 2 2°B
15 3 18 de 18 Planta 22 Portal 1 1 3 2°A
15 4 19 de 19 Planta 22 Portal 1 1 4 2°A
15 5 20 de 20 Planta 22 Portal 1 1 5 ]
15 6 21de 22 Planta Atico Portal 1 1 1 Atico B
15 7 22de 22  Planta Atico Portal 1 1 2 Atico B
15 8 23de 23  Planta Atico Portal 1 1 3 Atico A
15 9 24 de 24  Planta Atico Portal 1 1 4 Atico A
15 10 25 de 25 Planta Atico Portal 1 1 5

Tabla 65. Distribucion de los pares Portales 1y 2
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1.2.3.4. NUMERO DE TOMAS

El nimero de Bases de Acceso Terminal (BAT) se ha establecido de acuerdo con lo
especificado en el apartado 3.6 del Anexo 11, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia. En el caso de viviendas serd de una BAT por cada dos
estancias o fraccion, excluidos bafios y trasteros, con un minimo de dos.

A continuacién se especifica el nUmero de BAT por cada vivienda, asi como el

numero total de éstas en la ICT.

Toouvends cumnass | Esenas |
computables

Local Umca
1 3 dormitorios, salén-estar, bafio, aseo y cocina con solana 4
2 2 dormitorios, salén-estar, bafio, aseo y cocina con solana 3
3 4 dormitorios, salén-estar, 2 bafios y cocina con solana 5
4 (Estudio) Unica: Salén-cocina-dormitorio 2
5 1 dormitorio, salén-estar, cocina y 1 bafio 2

Tabla 66. Estancias computables por tipo de vivienda

Baja Locales ly?2 Unico
18 1°Ay1°B Tipo 1 8
22 2°Ay2°B Tipo 1 8
Atico Atico Ay Atico B |Tipos 4y 5 4
TOTAL Portal 1 26
Baja Locales 3y 4 Unico 6
18 1°Cy1°D Tipo 1 8
22 2°Cy2°D Tipo 1 8
Atico Aticos Cy D Tipo 5 4
TOTAL Portal 2 26
Baja BajosEyF Tipos 1y 2 7
18 1°Ey1°F Tipo 1 8
22 2°Ey2°F Tipo 1 8
Atico Aticos E y F Tipo 5 4
TOTAL Portal 3 27
Baja Bajos Gy H Tipos 1y 2 7
18 1°Gy1°H Tipo 1 8
22 2°Gy2°H Tipo 1 8
Atico Aticos G y H Tipo 5 4
TOTAL Portal 4 27
Baja Bajos |y J Tipos 1y 2 7
12 1°ly1°J Tipo 1 8
22 201y 2°)J Tipo 1 8
Atico Aticos | y J Tipo 5 4
TOTAL Portal 5 27
Baja Local 5y Bajo K |Unicoy Tipo 1 7
18 1°Kyl1°L Tipos1y 3 9
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2a 20Ky 20L Tipos 1y 3 9
Atico Aticos Ky L Tipos 5y 2 5
TOTAL Portal 6 30

TOTAL Tomas 163

Tabla 67. NUmero de tomas Total

Se deberan instalar un total de 163 tomas de Telefonia. Las tomas de cada
vivienda se conectaran en estrella. Los pares de cada base se uniran con cable de 2 pares
que se llevara hasta la entrada de cada vivienda o local mediante conexion en cascada o

estrella.

1.2.3.5. DIMENSIONAMIENTO DE:

1.2.3.5.1. PUNTO DE INTERCONEXION

Las regletas del punto de conexion, estaran constituidas por un bloque de material
aislante provisto de un numero variable de terminales. Cada uno de estos terminales,
tendrd un lado preparado para conectar los conductores de cable, y, el otro lado, estara
dispuesto de tal forma que permita el conexionado de los cables de acometida o de los
puentes.

El sistema de conexién, serd por desplazamiento de aislante, realizandose la
conexion mediante herramienta especial en el Punto de Interconexién, o sin ella en los
Puntos de Distribucion.

En el Punto de Interconexion la capacidad de cada regleta sera de 10
pares, y en los Puntos de Distribucion de 5y 10 pares.

Las regletas de interconexion y de distribucién, estardn dotadas de la posibilidad
de medir hacia ambos lados, sin levantar las conexiones.

La resistencia a la corrosion de los elementos metélicos, deberd ser tal, que
soporte las pruebas estipuladas en la Norma UNE 2050-2-11, equivalente a la Norma CEl
68-2-11.

Teniendo en cuenta que, el punto de interconexiébn se compone de dos tipos de
regletas de conexion (de entrada y de salida), y que la instalacién de las regletas de
entrada es responsabilidad del operador del servicio, en este apartado, describiremos la
instalacion de las regletas de salida.

Hay que destacar que el niumero total de pares, para todos los operadores del
servicio, de las regletas de entrada, sera 15 veces, el numero de pares de las regletas de

salida.
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Puesto que el numero total de pares necesarios para satisfacer la demanda es de:

[(N° de viviendas x 2) + ( N° de locales x 3)] x 1.4 = n° de lineas

[(43x2) + (6 x3)] x 1.4 =141.4 lineas

Para satisfacer esta demanda, se utilizan seia cables multipares de 25 pares, uno
por portal que hacen un total de 150 pares.

Puesto que la capacidad de cada regleta de salida debe ser de 10 pares, entonces,
necesitaremos 15 regletas de 10 pares para las regletas de salida, del punto de
interconexion:

Numero de regletas = Numero de pares / 10 = 141/10 = 14’1 ® 15 regletas de
10 pares.

En este proyecto, aunque necesitamos en funcién de los célculos, 15 regletas de
10 pares. Se distribuiran los pares que sobran (los pondremos de reserva) en las distintas

plantas, con el fin de no dejar pares sueltos.

1.2.3.5.2. PUNTOS DE DISTRIBUCION DE CADA PLANTA

Los puntos de distribucion estén situados en los registros secundarios. Debido a
que existen ocho registros secundarios, existiran también ocho puntos de distribucion.
Estos puntos de distribucion, estaran formados por las regletas de conexién, con la
capacidad suficiente, para agotar con holgura toda la posible demanda de las viviendas
correspondientes. La forma de obtener su capacidad, es dividiendo el total de pares de
cable de distribucion entre el nUmero de puntos de distribucion, utilizando las regletas de

capacidad superior al valor obtenido. En nuestro caso, resulta:

Portal 1.- Esta constituida por las siguientes viviendas: Local 1, Local 2, 1°A, 1°B,
2°A, 2°B, ATICO Ay ATICO B

Existen 4 registros secundarios en el portal 1, dando servicio de telefonia a 2
viviendas cada uno de ellos. El registro secundario de la planta baja, da servicio a dos
locales comerciales y contendrd los pares destinados a darle servicio al ascensor. Por ello,
el tipo de regleta sera: 20 pares / 4 puntos de distribucion = 5.

Se colocard por tanto, en cada uno de los registros secundarios, una regleta de
cinco pares salvo en el registro de planta baja, que serd necesario colocar dos regletas de

cinco pares para poder darle servicio al ascensor.
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Portal 2.- Esta constituida por las siguientes viviendas: Local 3, Local 4, 1°C, 1°D,
2°C, 2°D, ATICO Cy ATICO D

Existen 4 registros secundarios en el portal 2, dando servicio de telefonia a 2
viviendas cada uno de ellos. El registro secundario de la planta baja, da servicio a dos
locales comerciales y contendrd los pares destinados a darle servicio al ascensor. Por ello,
el tipo de regleta sera: 20 pares / 4 puntos de distribucion = 5.

Se colocard por tanto, en cada uno de los registros secundarios, una regleta de
cinco pares salvo en el registro de planta baja, que serd necesario colocar dos regletas de

cinco pares para poder darle servicio al ascensor.

Portal 3.- Esta constituida por las siguientes viviendas: BAJO E, BAJO F, 1°E, 1°F,
2°E, 2°F, ATICO E y ATICO F

Existen 4 registros secundarios en el portal 3, dando servicio de telefonia a 2
viviendas cada uno de ellos. El registro secundario de la planta baja, da servicio a las dos
viviendas y contendrd los pares destinados a darle servicio al ascensor. Por ello, el tipo de
regleta serd: 18 pares / 4 puntos de distribucion = 4,5.

Se colocard por tanto, en cada uno de los registros secundarios, una regleta de
cinco pares salvo en el registro de planta baja, que serd necesario colocar dos regletas de

cinco pares para poder darle servicio al ascensor.

Portal 4.- Esta constituida por las siguientes viviendas: BAJO G, BAJO H, 1°G,
1°H, 2°G, 2°H, ATICO Gy ATICO H

Existen 4 registros secundarios en el portal 4, dando servicio de telefonia a 2
viviendas cada uno de ellos. El registro secundario de la planta baja, da servicio a las dos
viviendas y contendrd los pares destinados a darle servicio al ascensor. Por ello, el tipo de
regleta serd: 18 pares / 4 puntos de distribucion = 4,5.

Se colocard por tanto, en cada uno de los registros secundarios, una regleta de
cinco pares salvo en el registro de planta baja, que serd necesario colocar dos regletas de

cinco pares para poder darle servicio al ascensor.

Portal 5.- Esta constituida por las siguientes viviendas: BAJO I, BAJO J, 1°I, 1°J,
2°1, 2°J, ATICO I y ATICO J

Existen 4 registros secundarios en el portal 5, dando servicio de telefonia a 2
viviendas cada uno de ellos. El registro secundario de la planta baja, da servicio a las dos

viviendas y contendrd los pares destinados a darle servicio al ascensor. Por ello, el tipo de
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regleta serd: 18 pares / 4 puntos de distribucion = 4,5.
Se colocard por tanto, en cada uno de los registros secundarios, una regleta de
cinco pares salvo en el registro de planta baja, que seréd necesario colocar dos regletas de

cinco pares para poder darle servicio al ascensor.

Portal 6.- Esta constituida por las siguientes viviendas: Local 5, BAJO K, 1°K, 1°L,
29K, 2°L, ATICO Ky ATICO L

Existen 4 registros secundarios en el portal 6, dando servicio de telefonia a 2
viviendas cada uno de ellos. El registro secundario de la planta baja, da servicio a un local
comercial, una vivienda y contendra los pares destinados a darle servicio al ascensor. Por
ello, el tipo de regleta sera: 19 pares / 4 puntos de distribucion = 4,75.

Se colocard por tanto, en cada uno de los registros secundarios, una regleta de
cinco pares salvo en el registro de planta baja, que serd necesario colocar dos regletas de

cinco pares para poder darle servicio al ascensor.

Red de dispersion

La red de dispersion, esta formada por cables de dos pares de acometida estando
conectados, a los correspondientes terminales de la regleta del punto de distribucion. Esta
conexion, se realizard correlativamente de abajo hacia arriba de acuerdo a la ordenacion
de viviendas.

Se utilizar4 cable de dos pares trenzados, cuya cubierta estard formada por una
capa continua de plastico de caracteristicas ignifugas. El diametro de conductor deberd

ser no inferior a 05 mm.

Red interior de usuario

Es la parte de la red que va desde el PAU hasta cada base de acceso terminal.
Constard de dos tomas o bases de acceso terminal en cada vivienda. Los pares de esta
red se conectardn a las bases de acceso terminal y, se prolongaran, hasta el punto de
terminacion de red, dejando la longitud suficiente para su posterior conexion al mismo. Se
utilizara cable de un par.

El reparto de sefial a las tomas, se hara en estrella. De esta forma, cada toma de
telefonia del usuario puede ser utilizado, en el futuro, para un servicio especifico e

independiente de las demé&s tomas.
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El PAU, es el punto que delimita las responsabilidades entre la propiedad

del inmueble y el usuario final del servicio.

1.2.3.6.
TELEFONIA

1.2.3.6.1. CABLE

| CARACTERISTICAS DE LOS CABLES DE TELEFONIA |

Nuamero de pares 25 2 1
< s 30.0y 30.0y 30.0y
Diametro del conductor (mm) £06 £06 £0.6
Diametro exterior (mm) 15 4'7 37
PVC ignifugo y
Cubierta aluminio + PVC ignifugo
poliéster
800 ] .
Hz - 17 17
1’5 ] ]
KHz - 18 1'8
3 KHz - 2’3 2’3
96
KHz i 2 S
1 - 24 24
MHz
Resistencia de aislamiento
( MWKm ) <1000 >1000 >1000
Resistencia 6hmica ( Wkm ) <98
Capacidad mutua ( nF/km) <100
Vef
AC > 350
Vef
DC >500
Separacion del trenzado <55 <55 <45
(mm)
Espesor cubierta exterior , , ,
(mm) 12 07 o7
Longitud total necesaria (m) 35 450 1457

Tabla 68. Caracteristicas cable de pares

Autor: Ignacio Gomez Lorenzo

RESUMEN DE LOS MATERIALES NECESARIOS PARA LA RED DE

Tutores: Jose Guillermo Viera Santana - JesUs Castillo Ortiz

117



Proyecto de ICT para inmueble de 43 viviendas y 5 locales en ¢/ Granada Parc. 6 - Casco de Jinamar (Telde)

Para la red de distribucion, se utilizaran seis cables multipares de 25 pares cada
uno (Uno para cada portal). Para la red de dispersion, se emplearan cables multipares de

2 pares cada uno y para la red interior de usuario, cables de un par en cada vivienda.

1.2.3.6.2. REGLETAS DEL PUNTO DE INTERCONEXION

Son necesarias un total de 15 regletas de salida de 10 pares cada una, como se

calcul6 en el apartado 1.2.3.5.1.

1.2.3.6.3. REGELTAS DEL PUNTO DE DISTRIBUCION

Segun se describié en los apartados anteriores, en cada registro secundario se
encuentra un punto de distribucion En cada punto de distribucion existiran una regleta de
cinco pares, salvo en los registros secundarios de las plantas bajas, en los que habran 2
regletas de 5 pares para darle servicio a las viviendas, a los locales comerciales y a los
ascensores.

Puesto que existen veinticuatro puntos de distribucion el nimero total de regletas

de cinco pares sera de:

30 regletas de cinco pares.

1.2.3.6.4. PUNTOS DE ACCESO AL USUARIO (PAU)

Teniendo en cuenta que en cada vivienda existe un Unico punto de acceso al
usuario, tenemos que la instalacion constara de un total de 48 (43 viviendas + 5 locales)
puntos de acceso al usuario.

Como se explica en apartados anteriores, el punto de acceso al usuario se coloca
en el interior de la vivienda de cada usuario, permitiendo la delimitacion de
responsabilidades en cuanto a la generacion, localizacion y reparacién de averias ante la

comunidad de propietarios y el usuario final del servicio.

1.2.3.6.5. BASES ACCESO TERMINAL (BAT)

Teniendo en cuenta que en cada vivienda existen dos tomas de usuario, para el
total de las 43 viviendas + 5 locales, seran necesarias un total de 163 bases de acceso
terminal para telefonia bésica.

La BAT estard dotada de un conector hembra tipo Bell de 6 vias, que cumpla lo
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especificado en el Real Decreto 1376/89, de 27 de octubre.

1.2.4. ACCESO Y DISTRIBUCION DE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNIACIONES
DE BANDA ANCHA

La ICT para el acceso a los servicios de telecomunicaciones de banda ancha
diseflada en este proyecto, no incluira inicialmente el cableado de la red de distribucion,
previendo en cambio, la infraestructura necesaria para su futura instalacion por parte del
Operador de Cable (TLCA).

Las canalizaciones habilitadas al efecto se realizardn considerando, que desde el
repartidor (registro principal) de cada Operador, situado en el RITI, podra partir un cable
para cada usuario que desee acceder a los servicios facilitados por el operador de TLCA,
es decir, se habilitaran las canalizaciones suficientes para posibilitar una red de
distribucion en estrella en el Interior del inmueble.

En todas las canalizaciones previstas para esta ICT, se dejara instalado un hilo
guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro, 0o una cuerda
plastica de 5 mm de didmetro sobresaliendo 20 cm de los extremos de cada canalizacion,
para facilitar la posterior instalacion de los cables necesarios de la ICT.

El objetivo de disefio de la instalacion es que una vez realizada la instalacion final
por parte de los Operadores, que se ha previsto sean dos, la red alcance los niveles de
calidad y caracteristicas técnicas especificadas en el apartado 4 del Anexo I, del Real
Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, debiéndose
cumplir ademd&s los requisitos de seguridad y compatibilidad electromagnética

establecidos en el apartado 5 del citado Real Decreto.

1.2.41. TOPOLOGIA DE LA RED

La red interior del edificio es el conjunto de cables, elementos de conexién y
demas equipos activos o pasivos, que es necesario instalar, para poder conseguir el
enlace entre las tomas de los usuarios y la red exterior de alimentacién de los diferentes
operadores del servicio. Dicha red, estd formada por los siguientes elementos

fundamentales:

1.2411 Red de alimentacion

Cuando el enlace se produce mediante cable (TLCA): es la parte de la red formada

por los cables que enlazan las centrales con el inmueble, quedando disponibles para el
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servicio en el punto de interconexion, o distribucion final, de aquél. Se introduce en la ICT
del inmueble a través de la arqueta de entrada y de la canalizacion externa hasta el
registro de enlace, donde se encuentra el punto de entrada general, y de donde parte la
canalizacién de enlace, hasta llegar al registro principal situado en el RITI, donde se
encuentra el punto de interconexion o distribucion final.

El disefio y dimensionado asi como su realizacién, serd responsabilidad de los

Operadores del servicio.

1.2.41.2 Red de distribucion

Es la parte de la red, formada por los cables y deméas elementos que prolongan la
red de alimentacion, para poder dar el servicio a cada posible usuario. Comienza en el
registro principal situado en el RITI y, a través de las canalizaciones principal, secundaria
e interior de usuario y, apoyandose en los registros secundarios y de terminacion de red,
llega hasta los registros de toma donde iran situadas las tomas de los usuarios.

El disefio y dimensionado asi como su realizacion, sera responsabilidad de los

Operadores del servicio.

1.2.4.1.3 Punto de distribucion final (interconexion)

Es el punto de interconexion que realiza la unién entre las redes de alimentacién
de los Operadores del servicio y la de distribucién de la ICT del inmueble. Se encuentra
situado en los distribuidores colocados en los diferentes registros principales,
independientes para cada Operador del servicio, donde finalizan las redes de alimentacion

y de donde parten los cables de las redes de distribucion.

1.241.4 Punto de terminacién de red (Punto de acceso al usuario)

Uno de los tres puntos citados a continuaciéon, serd considerado punto de
terminacion de red de los servicios de difusion de television, de video a la carta y video
bajo demanda. De estos puntos, serd considerado punto de terminacién de red en cada
caso, aquel que quede definido como tal, en las condiciones contractuales entre el
operador y el usuario. El punto de terminacion de red estard situado en los registros de
terminacién de red.

A los efectos de definir el punto de terminacion de red, se tendra en cuenta que

en una red de cable, se entiende por mddulo de abonado para el acceso a los servicios, el
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equipamiento situado en las dependencias del usuario que permite a éste, seleccionar y
acceder a los servicios de difusion de television, a los servicios de video bajo demanda y
de video a la carta, a los servicios multimedia interactivos o a otros servicios de
comunicacion de sonido, imagenes y datos. Este modulo puede incluir o no prestaciones

de carécter interactivo, e incluir o no un sistema de acceso condicional.

1.Punto de conexion de servicios: Es el punto al que se conecta el
equipamiento destinado a la presentacion de las sefiales transmitidas al usuario
de los servicios de difusion de television, de video bajo demanda, de video a la
carta y de los servicios multimedia interactivos. Estara ubicado en el interior de
cada domicilio de usuario, caso de existir moédulo de abonado a la salida de
este, permitiendo la delimitacion de responsabilidades en cuanto a la
generacion, localizacion y reparacion de averias.

2. Toma de usuario: Es el punto al que se conecta el médulo de abonado. En
caso de no existir éste ultimo, la toma de usuario coincidird con el punto de
conexion de servicios.

3. Punto de conexion de una red privada de usuario: Es el punto al que
se conecta la red de distribucién de un inmueble en el caso de que esta no sea
propiedad del operador de cable ni del operador que suministre a este ultimo la

infraestructura de la red.

Para la determinacion de las canalizaciones del inmueble relacionadas con esta
ICT, se ha tenido en cuenta que la topologia de la red de distribucion es en estrella, y el
namero de cables previsto que partiran desde el Cuarto de Comunicaciones, serd de un
cable coaxial de 7 mm de diametro por operador para cada vivienda. Ademas los
Operadores del servicio preveran los correspondientes divisores y amplificadores a situar
en dicho cuarto, para cumplir las caracteristicas de calidad exigidas para este servicio. No
se equiparan inicialmente en la ICT los cables coaxiales de distribucion.

La red interior de usuario prevista, estar4 formada por cable coaxial del mismo
tipo que el de la red de distribucion, con una topologia de conexién en estrella entre el
Punto de terminacion de Red y las tomas de usuario. En caso de que sean necesarios
repartidores pasivos para alimentar la red interior de usuario, éstos seran ubicados por el
Operador del Servicio en el registro de terminacion de red, y a su salida se conectan los
coaxiales de las tomas terminales de cada vivienda.

No se equiparan inicialmente en la ICT los cables coaxiales de la red interior de
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usuario.

1.2.41.5 Caracteristicas técnicas de la red

El cableado y demas elementos que conformen la parte de la red de distribucion

final que discurre por el interior del edificio, (ICT para el acceso a los servicios de

telecomunicaciones por cable), ha de constituir un sistema totalmente transparente al tipo

de modulacién, en toda la banda de frecuencias y en ambos sentidos de transmisién, que

permita transmitir o distribuir cualquier tipo de sefal y optimizar la interoperatividad y la

interconectividad.

Cuando exista debera cumplir los siguientes requisitos, considerados minimos:

Bandas de frecuencias en las que deberé ser operativa:

(0}

(0}

(0}

(0}

Banda de distribucion de frecuencias: 86-862 MHz
Banda de radiodifusion sonora en FM: 875-108 MHz
Banda reservada a TV digital: 606-862 MHz

Banda de retorno: 5-65 MHz

El cable coaxial empleado se adecuara a la norma UNE 50117-1.

1.24.1.6 Especificaciones del punto de terminacion de red

Los puntos de terminacion de red o tomas de usuario para los servicios de difusién

de Televisién analdgica o digital video bajo demanda y video a la carta, caso de existir,

deberan satisfacer las caracteristicas siguientes:

1. Caracteristicas fisicas:
- Segun norma UNE 20523-7,9
- Toma blindada segun norma UNE-EN 50083-2

2. Caracteristicas eléctricas:

- Impedancia; 75 Ohm

- Banda de frecuencia: 86 - 862 MHz

- Banda de retorno 5 - 65 MHz

- Pérdidas de retorno TV (40-862 MHz): ? 14dB -15dB/Octava

y en todo caso ? 10 dB.

- Pérdidas de retorno radiodifusiéon sonora FM: ? 10 dB.
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1.241.7 Caracteristicas de la seial de television analégica en el punto de
terminacion de red

La red de cable, en su conjunto, debera estar realizada de manera tal que las
sefiales de TV analdgica presenten en el punto de terminacion de red las siguientes

caracteristicas:

1. - Nivel de sefal de television: 62-82 dBmV
2. - Nivel de sefal de radiodifusién sonora en FM:
- sefial monofdnica: 40-70 dBmV

- sefial estereofdnica: 50-70 dBmV

w

. - Relacion portadora/ruido:
- sefial de television (AM-BLV): 3 44 dB
- sefial de radiodifusion sonora FM monofonica: 3 38 dB
- sefial de radiodifusion sonora FM estereofonica: 3 48 dB
4. - Diferencia de nivel entre canales: £ 12 dB
5. - Relaciones de interferencia en canal de television:
- interferencia a frecuencia simple: 3 57 dB
- producto intermodulacion canal simple: 3 54 dB

- producto intermodulacion a frecuencia multiple: 3 52dB

6. - Aislamiento entre tomas de usuario distinto: 3 36 dB
7. - Rechazo del zumbido de red: 3 46 dB
8. - Respuesta amplitud/frecuencia:

- dentro del canal: + 2 dB

- en un margen de 0,5 MHz: + 0,5 dB
9. - Caracteristicas de video:

- ganancia diferencial: £ 10 %

- fase diferencial: £ 10 °

1.241.8 Requisitos de seguridad y compatibilidad electromagnética

Las Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion, para proporcionar acceso a
los servicios de telecomunicacion por cable deberan cumplir la Norma UNE-EN 50083-1,
UNE-EN 50083-2 y UNE-EN 50083-8 de CELENEC, en materia de compatibilidad

electromagnética.
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1.2.4.2. NUMERO DE TOMAS

En base a lo especificado en el Anexo Ill del R. D. 401/2003 de 4 de febrero,
concluimos que el numero de tomas de usuario para el acceso a los servicios de
telecomunicacion por cable son exactamente las mismas que para el caso de RTV y TB.

El nimero de tomas ser4 de una por cada dos estancias o fraccion, excluidos
bafios y trasteros, con un minimo de dos, para cada servicio. El recuento de dichas
estancias ofrece como resultado un total de 2 tomas de TLCA en cada vivienda, lo que
hace un total de 124 tomas en todo el inmueble.

Si la red de alimentacion es por medios radioeléctricos los equipos de adaptacion
se colocarén en el RITS y se conectaran a los equipos de distribucion en el RITI, para lo
cual los cables necesarios se alojardn en uno de los tubos libres de la canalizacion
principal.

Para preveer el espacio necesario para su colocacion, se suponen dos operadores
por lo cual se reservan dos huecos de una superficie minima que tendran las siguientes
medidas, uno por cada operador A, en el RITI, y otro para el operador B de (05 x 0% X

0%) m. (ancho, fondo, alto) cada uno.

1.2.5. CANALIZACION E INFRAESTRUCTURA DE DISTRIBUCION

En este capitulo se definen, dimensionan y ubican las canalizaciones, registros y
recintos que constituiran la infraestructura donde se alojaran los cables y equipamientos
necesarios para permitir el acceso de los usuarios a los servicios de telecomunicaciones

definidos en los apartados anteriores.

1.2.51. CONSIDERACIONES SOBRE EL ESQUEMA GENERAL DEL EDIFICIO

Este inmueble, a efectos de disefio de la ICT, y al tener seis portales, se considera
necesario llevar seis ramales principales que, partiendo del Recinto de Comunicaciones,
recorrerdn en sentido horizontal las plantas Sétano 1B y Sétano -1 hasta llegar a los
registros secundarios.

La canalizacion principal (compuesta por seis ramales) alcanzard los Registros
Secundarios ubicados en las plantas Sotano 1B y Sétano -1; y desde éstos subira hasta
los registros secundarios de cada planta. Dichos registros se ubicarén cerca del hueco de
escaleras y desde ellos saldran las canalizaciones secundarias que se dirigirdn a los PAU

en el interior de cada vivienda.
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Desde los elementos de captacion hasta el RITS, los cables coaxiales podran ir sin
cubricién o bien proveer una canalizacion para ubicarlos. Al entrar en el inmueble, los
cables se llevaran directamente al RITS a través de la canalizacion de enlace superior.

Desde la Arqueta exterior de acceso a los servicios de Telefonia y
Telecomunicaciones por cable hasta el Cuarto de Comunicaciones, la conexion se realizara
a través de las canalizaciones externas y de enlace inferior, tal y como definiremos en los
apartados posteriores.

Desde los PAU a las tomas de Usuario la conexién se har4 en cascada para el
servicio de telefonia disponible al publico y; en estrella para los servicios de Televisiéon y
Radiodifusion Sonora y Telecomunicaciones por Cable.

Asi, con caracter general, se establece como referencia los siguientes puntos de la
ICT:

Punto de interconexion o de terminacion de red: es el lugar donde se
produce la unién entre las redes de alimentacién de los distintos operadores de los
servicios de telecomunicacion con la red de distribucion de la ICT del inmueble. Se
encuentra situado en el interior de los recintos de instalaciones de telecomunicaciones.

Punto de distribucion: es el lugar donde se produce la unién entre las redes de
distribucion y de dispersion de la ICT del inmueble, y se encuentra situado en el interior
de los registros secundarios en cada una de las plantas del edificio.

Punto de acceso al usuario (PAU): es el lugar donde se produce la unién de
las redes de dispersion e interiores de cada usuario de la ICT del inmueble. Se encuentra
situado en el interior de los registros de terminacion de red en las viviendas.

Base de acceso terminal: es el punto donde el usuario conecta los equipos
terminales que le permiten acceder a los servicios de telecomunicacion que proporciona la
ICT del inmueble. Se encuentra situado en el interior de los registros de toma de cada

una de las viviendas.

Desde el punto de vista del dominio en el que estan situados los distintos

elementos que conforman la ICT, se establece la siguiente division:

Zona exterior del inmueble: en ella se encuentran la arqueta de entrada y la
canalizacion externa.

Zona comin del inmueble: donde se sitGan todos los elementos de la ICT
comprendidos entre el punto de entrada general del inmueble y los puntos de acceso al

usuario.

Autor: Ignacio Gomez Lorenzo Tutores: Jose Guillermo Viera Santana - Jesus Castillo Ortiz

125



Proyecto de ICT para inmueble de 43 viviendas y 5 locales en ¢/ Granada Parc. 6 - Casco de Jinamar (Telde)

Zona privada del inmueble: la que comprende los elementos de la ICT que

conforman la red interior de los usuarios.

1.2.5.2. ARQUETA DE ENTRADA Y CANALIZACION EXTERNA

Arqueta de entrada

Es el recinto que permite establecer la unién entre las redes de alimentacién de los
servicios de telecomunicacion de los distintos operadores y la infraestructura comdn de
telecomunicacion del inmueble. Se encuentra en la zona exterior del inmueble y a ella
confluyen por un lado las canalizaciones de los distintos operadores y por otro la
canalizaciéon externa de la ICT del inmueble. Su construccion corresponde a la propiedad
del inmueble.

La arqueta de entrada debera tener unas dimensiones interiores minimas de
600 x 600 x 800 mm (largo x ancho x profundo), dispondra de dos puntos para el
tendido de cables situados 150 mm por encima de su fondo.

Estos puntos recibiran las canalizaciones de los operadores de los servicios de
telefonia bésica y RDSI y TLCA, y de ellos partiran los tubos de la canalizacion externa de
la ICT. Estos elementos deberan soportar las sobrecargas normalizadas y el empuje del
terreno. La tapa sera de hormigon armado o fundicion, y estard provista de cierre de
seguridad.

Se ubicara en la zona indicada en los planos y su localizacién exacta sera objeto

de la direccion de obra previa consulta a la propiedad y a los operadores interesados.

Canalizacion externa

Esta constituida por los conductos que discurren por la zona exterior del inmueble
desde la arqueta de entrada hasta el punto de entrada general del inmueble.

Es la encargada de introducir en el inmueble las redes de alimentacién de los
servicios de telecomunicacion de los diferentes operadores. Su construccién corresponde
a la propiedad del inmueble. Esta canalizacion estara constituida por seis conductos de 63
mm de diametro exterior, embutido en hormigén. Estos tubos seran de PVC rigido con
pared interior lisa, segun Norma UNE 53112.La utilizacion de estos conductos para los

distintos servicios de telecomunicacién sera la siguiente:

3 conductos para TB + RDSI.
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1 conducto para TLCA.
2 conductos de reserva.

Los cables multipares podran ir indistintamente por los tres primeros conductos
expuestos arriba. En todos los tubos vacantes se dejara instalado un hilo guia que sera de
alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro sobresaliendo 20 cm en los extremos

de cada tubo.

1.2.5.3 REGISTROS DE ENLACE

Para los servicios de TB + RDSI y TLCA, con redes de alimentacion por cable,
los registros de enlace son cajas de plastico o metélicas empotradas en la pared provista
de puerta o tapa y sus caracteristicas se definen en el pliego de condiciones.

Sus dimensiones minimas seran: 45 x 45 x 12 cm (altura, anchura, profundidad) y
se situaradn en la parte inferior de la fachada para recibir los tubos de la canalizacion
externa, para acceder al recinto correspondiente como se indica en el plano general de
telecomunicaciones

Para los servicios con redes de alimentacion radioeléctricas, se utilizan cajas
con la misma constitucién que las anteriores y sus dimensiones minimas seran de 36 x 36

x12 cm (largo, ancho, profundidad).

1.2.5.4 CANALIZACIONS DE ENLACE INFERIOR Y SUPERIOR

1.2.5.4.1 Canalizacion de enlace inferior

Es la que soporta los cables de la red de alimentacién desde el punto de entrada
general al Inmueble, hasta el registro principal ubicado en el RITI. Comienza en el
registro de enlace situado en la parte inferior de la fachada del inmueble y termina en el
RITI.

En este proyecto la canalizacion de enlace inferior tiene un tramo vertical, que es
el que viene desde la planta s6tano 1 y baja al sétano 2; y otro tramo horizontal, que
discurre por el techo de la planta so6tano 2 hasta llegar al RITI.

La canalizacion de enlace inferior, estara formada por 6 tubos de material
plastico no propagador de la llama, o metalicos de material resistente a la corrosion, de

40 mm de didmetro exterior y pared lisa montados superficialmente. Su utilizacion sera de
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uso exclusivo para los servicios de telecomunicacion descritos en este proyecto. La
utilizacion de tubos serd la misma que los de la canalizacién externa: 1 conducto para
telefonia, 1 conducto para servicios de cable y 1 conducto de reserva. Es de notar en este
punto, que aunque inicialmente sélo se han previsto servicios de telefonia bésica (TB),
tanto la infraestructura de la canalizacion externa como la de enlace, y el resto de las
infraestructuras, podrian soportar el acceso telefénico a la RDSI de algunos de los
usuarios del edificio, con las precauciones técnicas necesarias para la prestacion de este
servicio.

La utilizacion de tubos de mayor diametro no se hace necesaria, porque segun el
apartado 5.4.1 del Anexo I, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de

Ciencia y Tecnologia, la prevision de pares de los cables de la red de distribucion.

1.254.2 Canalizacion de enlace superior

En la Canalizacion de Enlace Superior los cables iran sin proteccién entubada
entre los elementos de captacion (antenas) y el punto de entrada al inmueble
(pasamuros).

En el punto de entrada al inmueble se colocara un registro secundario de 36 x 36
x 12 cm. en el tejado. A partir de aqui la canalizacién de enlace estar4 formada por 4
tubos /£ 40 mm hasta el RITS.

Especial atenciébn se pondra en evitar que la mencionada canalizacion esté
expuesta a que se introduzca agua o animales.

Las canalizaciones de enlace deberan cumplir con las especificaciones indicadas en
el Pliego de Condiciones de este proyecto.
1.2.5.5. RECINTOS DE INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

Se han previsto en el edificio objeto de este proyecto dos Recintos de
Instalaciones de Telecomunicaciones. Uno Inferior: RITI, que sera el Cuarto de
Comunicaciones previsto por el constructor, ubicado en el sétano 1B, y que tendra una
superficie de 16.5 m2. En lo referente al Recinto de Instalaciones de Telecomunicaciones
Superior (RITS), el plan de ordenacién urbanistica obliga a la propiedad a construir el
inmueble con unas caracteristicas muy concretas en lo referente a la estética, forma y
acabados. Es por ello que el inmueble en cuestion tiene una estructura peculiar (como por
ejemplo el tejado a dos aguas), lo cual obliga a la propiedad a habilitar un espacio en el
hueco de escaleras de la planta &tico del portal 4 para instalar en él el RITS; teniendo

éste unas medidas de 2 m alto x 1 m de ancho x 1.5 m de fondo. No obstante lo anterior,
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el mencionado recinto tiene las dimensiones suficientes para garantizar el suministro de
los servicios de RTV, y en su caso, los elementos de los servicios SAFI y de otros posibles
servicios. Asi como los elementos necesarios para adecuar las sefiales procedentes de los
sistemas de captacién de emisiones radioeléctricas de RTV. (Disposicion Adicional Tercera
del R D 401/2003).

Ambos tendrén una puerta de acceso metélica, con apertura hacia el exterior y
dispondran de cerradura con llave comdn para los distintos usuarios autorizados. El
acceso a estos recintos estard controlado y la llave estara en poder del presidente de la
comunidad de propietarios o del propietario del inmueble, o de la persona o personas en
quien deleguen, que facilitardn el acceso a los distintos operadores para efectuar los
trabajos de instalacion y mantenimiento necesarios.

Se describen a continuacion sus caracteristicas.

1.2.5.5.1. RECINTO INFERIOR

Sera un recinto situado en la planta baja. Se ubicara inicialmente, el registro
principal de telefonia equipados con las regletas de salida del inmueble, y se reservara
espacio suficiente, para los registros principales de los operadores de estos servicios y
para los de TLCA y SAFI. En el plano correspondiente se marca su posicion.

Las dimensiones de este recinto son las siguientes:

Altura: 2300 mm
Anchura: 2000 mm
Profundidad: 2000 mm
Siempre que se posible, por la zona inferior acometerd la canalizacion de enlace

inferior, saliendo por la parte superior la canalizacion principal.

En este proyecto, el arquitecto ha creado un cuarto de dichas
dimensiones en la planta baja.
Su espacio interior se distribuira de la siguiente manera:
Mitad superior para TB + RDSI.
Mitad inferior para TLCA y SAFI.(*)
(*) Reservando en la mitad superior, en la parte inferior del lateral izquierdo,
espacio para al menos dos bases de enchufes y el correspondiente cuadro eléctrico.
Este recinto dispondrd de un punto de luz que proporcione al menos 300 lux de

iluminacion y alumbrado de emergencia.
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1.2.5.5.2. RECINTO SUPERIOR

Es el habitaculo donde se instalardn los elementos necesarios para el suministro
de los servicios de RTV, y en su caso, elementos de los servicios SAFI y de otros posibles
servicios. En él se alojaran los elementos necesarios para adecuar las sefiales procedentes
de los sistemas de captacion de emisiones radioeléctricas de RTV, para su distribucion por
la ICT del inmueble. En el caso de instalaciones SAFI y de otros servicios, se alojaran los
elementos necesarios para adecuar las sefiales procedentes de los sistemas de captacion
de emisiones radioeléctricas, y los que fuesen necesarios para trasladar las sefiales
recibidas hasta el RITI.

El RITS se ubicarad en la planta atico del Portal 4 (plano 2.2.6). Tal como se ha
indicado, el promotor ha habilitado un espacio en la planta &tico del portal 4 que implica
que el recinto tenga unas medidas de 2 m alto x 1 m de ancho x 1.5 m de fondo. Estas
no suponen obstdculo alguno para ubicar en su interior el equipamiento necesario que
garantice el suministro de los servicios anteriormente citados.

Su espacio interior se distribuira de la siguiente manera:

Mitad superior para RTV
Mitad inferior para TB + RDSI, TLCA y SAFI

Reservaremos en esta mitad en la parte superior del lateral izquierdo, espacio para
al menos 2 bases de enchufe y el correspondiente cuadro de proteccion. También
dispondra de un punto de luz que proporcione al menos 300 lux de iluminacion y de

alumbrado de emergencia.

1.2.5.5.3. EQUIPAMIENTO DE LOS MISMOS

El recinto dispondra de espacios delimitados en planta, para cada tipo de servicio
de Telecomunicacion. Serd un armario metalico, y tendrd una puerta de acceso metalica,
con apertura hacia el exterior y dispondré de cerradura con llave comuan, para los distintos
usuarios autorizados.

El acceso al recinto estara controlado y la llave, estard en poder del presidente de
la comunidad de propietarios o del propietario del inmueble, o de la persona o personas
en quien deleguen, que facilitardn el acceso a los distintos operadores, para efectuar los
trabajos de instalacion y mantenimiento necesarios.

El sistema de puesta a tierra en el recinto, constarq esencialmente de un anillo

interior y cerrado de cobre, en el cual se encontrara intercalada, al menos, una barra
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colectora, también de cobre y sélida, dedicada a servir como terminal de tierra del
recinto.

Este terminal sera facilmente accesible y de dimensiones adecuadas, estard
conectado
directamente al sistema general de tierra del inmueble en uno o méas puntos. A él, se
conectard el conductor de proteccién o de equipotencialidad y los demas componentes o
equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra, estaran fijados a las paredes del recinto, a una
altura que permita su inspeccion visual y la conexion de los equipos. El anillo y el cable de
conexion de la barra colectora al terminal general de tierra del inmueble, estaran
formados por conductores flexibles de cobre de un minimo de 25 mm? de seccion. Los
soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc... metélicos del recinto, estardn unidos a la
tierra local.

Se habilitar4 una canalizacion eléctrica directa hasta el cuarto de contadores del
complejo, constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750 Vy de 2 x 6 + T
mm? de seccién, ird en el interior de un tubo de PVC empotrado, con didmetro minimo de
32 mm.

La citada canalizacion, finalizara en el correspondiente cuadro de proteccion, que
tendrd las dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y
una prevision para su ampliacion en un 50%, que se indican a continuacion:

Hueco para el posible interruptor de control de potencia (1.C.P.)
Interruptor magneto térmico de corte general: Tensiébn nominal 230/400
Vca, Intensidad nominal 25 A, Poder de corte 6 KA.

Interruptor diferencial de corte omnipolar: Tension nominal 230/400 Vca,
Frecuencia 50-60 Hz, Intensidad nominal 25 A, Intensidad de defecto 30
mA. Resistencia de cortocircuito 6 kA.

Interruptor magneto térmico de corte omnipolar para la proteccién del
alumbrado y enchufes del recinto: Tension nominal 230/400 Vca,
Intensidad nominal 10 A. Poder de corte 6 kA.

Interruptor magneto térmico de corte omnipolar para la proteccion de las
bases de toma de corriente del recinto: Tensidbn nominal 230/400 Vca,
Intensidad nominal 16 A, Poder de corte 6 KA.

En el registros superior, ademas, se dispondra de un interruptor magneto térmico
de corte omnipolar para la proteccion de los equipos de cabecera de la infraestructura de

radiodifusion y television: tension nominal minima 230/400 Vca, Intensidad nominal 16 A ,
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poder de corte 6KA.

El citado cuadro de proteccion se situara lo mas proximo posible a la puerta de
entrada, tendrd tapa e instalado de forma superficial. Sera de material plastico auto
extinguible. Deberd tener un grado de proteccion minimo IP 40. Dispondrad de un
regletero apropiado para la conexion del cable de puesta a tierra.

En los recinto habrd dos bases de enchufe con toma de tierra y de capacidad
minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre, con aislamiento hasta 750 Vy de 2 x 2%
+ T mm? de seccion. En el recinto superior, se dispondra ademas de las bases de
enchufe necesarias para alimentar las cabeceras de RTV

Los recintos, dispondran de ventilacion natural mediante unas rejillas de
ventilacién y también de dos ventiladores, par impedir que la temperatura interior del
recinto sea superior a la ambiental.

También dispondra de dos bombillos incandescentes para su iluminacién interior, y
un aparato de iluminacion autbnomo de emergencia.

Tiene unas dimensiones de 100x50x200 cm (ancho x profundo x alto).

Recinto superior

1 amplificador monocanal FM.

1 amplificador monocanal DAB.

7 amplificadores monocanales UHF.

1 fuente de alimentacion para monocanales.

1 amplificador de grupo TDT para el canal 60.

1 amplificador de grupo TDT para canales 65..69.
2 centrales amplificadoras FI.

Soportes para los equipos mencionados.

Cargas coaxiales de 75W.

Puentes mezcla y desmezcla.

3 repartidores de dos salidas cada uno.

2 bases de enchufe.

1 cuadro de proteccion.

1 interruptor magneto térmico de corte general.
1 interruptor magneto térmico de corte omnipolar, 15 A.
2 ventiladores.

2 bombillos de 60W.
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lluminacién de emergencia.
2 metros de cable.

Pequefio material (tornillos bridas, soportes, herrajes, etc.).

Recinto inferior

15 regletas de 10 pares del punto de interconexion.
Registros principales para RTV, TB y TLCA.

2 bases de enchufe.

1 cuadro de proteccion.

1 interruptor magneto térmico de corte general.

1 interruptor magneto térmico de corte omnipolar, 15 A.
2 ventiladores.

2 bombillos de 60W.

lluminacién de emergencia.

2 metros de cable.

Pequefio material (tornillos bridas, soportes herrajes....etc.).

1.2.5.6. REGISTROS PRINCIPALES

Los registros principales seran cajas de material aislante. Estaran dotados con los
mecanismos adecuados de seguridad, puerta o tapa, que eviten manipulaciones no
autorizadas de los mismos; también dispondran de placas de montaje lisas o ranuradas,
para el montaje de los dispositivos.

Estaran situadas en el RITS y RITI y su ubicacion final sera objeto de la Direccién

de obra; se colocara un registro principal para cada servicio.

1.2.5.6.1 Registro principal de RTV

Con el fin de evitar manipulaciones no autorizadas de los equipos destinados para
adecuar la sefial de RTV, FM y DAB, se dotara a la cabecera de un registro principal con
el correspondiente sistema de cierre con llave. La llave estard en poder la persona
debidamente autorizada.

El registro principal para RTV, serd metélico o bien de material aislante. Deber&
tener capacidad para albergar todos los equipos necesarios para este servicio. Debera

ademé@s facilitar la ventilacion de sus elementos interiores mediante rejillas exteriores o
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bien ventiladores. Las dimensiones minimas estimadas son 60 x 80 x 30 (alto x ancho x

profundo).

1.2.5.6.2 Registro principal de TB+RDSI

El registro principal para TB + RDSI debe tener las dimensiones suficientes para
alojar las regletas del punto de interconexion, asi como las guias y soportes necesarios
para el encaminamiento de cables y puentes, teniendo en cuenta que el nUmero de pares
de las regletas de salida sera igual a la suma total de los pares de la red de distribucion y
que el de las regletas de entrada serd 1,5 veces el de salida, salvo en el caso de edificios
0 conjuntos inmobiliarios con un namero de PAU igual o menor que 10, en los que ser4,

como minimo, dos veces el nimero de pares de las regletas de salida.

En este caso, debido al numero de pares a distribuir (150 pares), sera necesario
utilizar cable multipar de 25 pares; uno por cada uno de los 6 portales. Todos los pares
deben estar conectados en el punto de interconexién y se instalara un repartidor mural
para dos verticales y capacidad suficiente, una vertical se empleara para la salida donde
se montaran las 10 regletas de 10 pares con sus correspondientes porta etiquetas de
identificacion, reservando espacio para otro chasis con capacidad para 10 regletas de
entrada que situara el Operador que vaya a proporcionar el servicio de telefonia. El
repartidor llevara una tapa de cubricién opaca. Las dimensiones minimas estimadas para

este registro son 40 x 9 x 60 cm (ancho x profundo x alto).

1.2.5.6.3 Registro principal de TLCA

El registro principal para servicios de TLCA, serd de material aislante, debera tener
capacidad suficiente para instalar los posibles repartidores de sefial. Sus dimensiones
minimas estimadas son 100 x 100 x 50 cm (ancho x profundo x alto).Sélo ser reserva

el hueco.

1.2.5.7. CANALIZACION PRINCIPAL Y REGISTROS SECUNDARIOS

Es el que soporta la red de distribucion de la ICT del edificio, une los dos recintos
de instalaciones de telecomunicaciones. Su funcion es la de llevar las lineas principales

hasta las diferentes plantas y facilitar la distribucion de los servicios a los usuarios finales.

1.25.71 Canalizacion principal
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En inmuebles con distribucién en varias verticales, como ocurre en este proyecto,
cada vertical tendra su canalizacion principal independiente, y partiran todas ellas del
registro principal unico, tal y como se contempla en el apéndice 5 de la legislacion sobre
ICT.

El reglamento establece que cuando existan dos verticales diferenciadas sin
posibilidad de comunicaciébn entre si, se deberan emplear varias canalizaciones
principales. Por lo que teniendo en cuenta esto, esta ICT estd compuesta por seis
verticales, una para cada portal del inmueble

La Canalizacion Principal estara formada por tubos de 50 mm. & en ndmero
que depende de la cantidad y distribucion de las viviendas que en cada caso haya que
atender.

En este caso, y teniendo en cuenta que desde la planta donde esté ubicado el RITI
(s6tano 2), se accede a los portales 4, 5 y 6, desde él partiran 3 ramales de 5
tubos de 50 mm A hacia los portales 4 (8 PAU’s), 5 (8 PAU’s) y 6 (8 PAU’s).
(Véase plano 2.2.2.)

La utilizacion de éstos sera:

1 tubo de 50 mm A para los cables coaxiales de RTV.

1 tubo de 50 mm A para TB + RDSI.

1 tubos de 50 mm / para las TLCA y SAFI.

2 tubos de 50 mm A como Reserva.

Una vez alcanzado el registro secundario de la planta Sotano 1B, la canalizacién

principal recorrera es sentido ascendente los portales 4, 5y 6.

Para llegar a los portales 1, 2 y 3 es necesario que la canalizaciéon principal
que parte del RITI baje al s6tano 3, ya que desde esta planta se accede a los 3 portales
indicados. Para calcular el nimero de tubos en este tramo de canalizacion se ha tenido en
consideracion el numero de viviendas y locales que hay en los 3 portales indicados: 20
viviendas y 4 locales. Asi pues, este tramo de canalizacion principal estard compuesto por
7 tubos de 50 mm A, y va desde el RITI hasta un registro secundario de cambio de
direccion (0.5 m alto x 0.70 m ancho x 0.15 m fondo) ubicado en la escalera del portal 4
(frente al RITI). Desde este punto se bajara al sétano 3.

Una vez llegada la canalizacion principal al sétano 3, y desde un registro

secundario de cambio de direccion (0.5 m alto x 0.70 m ancho x 0.15 m fondo), partiran
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3 ramales de 5 tubos de 50 mm A cada uno hacia los portales 3 (8 PAU’s), 2 (8
PAU’s) y 1 (8 PAU’s).
Una vez alcanzado el registro secundario de la planta Sétano 3, la canalizacion

principal recorrera es sentido ascendente los portales 1, 2y 3.

1.2.5.7.2 Registros secundarios

Se colocard un Registro Secundario en los siguientes casos:

a) En los puntos de encuentro entre una canalizacion principal y una secundaria en
el caso de inmuebles de viviendas, y en los puntos de segregacion hacia cada vivienda en
el caso de viviendas unifamiliares.

b) En cada cambio de direccion o bifurcacion de la canalizacion principal.

c) En cada tramo de 30 m de canalizacion principal.

d) Donde sea necesaria colocar una cabecera secundaria de RTV.

Las dimensiones minimas de los mismos de cada planta del edificio serd de: 450
mm de altura, 450 mm de anchura y 150 mm de profundidad. Estos ademas, deberan
disponer de espacios delimitados para cada uno de los servicios. En la instalacién inicial,
alojaran los derivadores de planta de RTV. Y ademés en este caso los registros
secundarios de las plantas de los seis portales, albergaran en su interior el punto de
distribucion de telefonia de cada portal, para lo cual se ubicaran en su interior 1 regletas
de 5 pares cada una. Dejaran provisionalmente el paso para los cables de los servicios de
banda ancha (TLCA y SAFI). También se utilizardn registros secundarios de las medidas
indicadas para el cambio de direccién de la canalizacion principal, cuando ésta pasa de
horizontal a vertical.

Cabe destacar que tanto los dos Registros Secundarios ubicados en la planta
Sotano -1 que dan servicio a los portales 1y 2, como el Registro Secundario ubicado en la
planta Sotano 1A que da servicio al portal 6, precisan dos bases de enchufe-toma de
corriente. Ello es necesario porque en su interior se alojaran amplificadores de linea.

Ademas de estos registros, se utilizaran otros dos de 0.5 m alto x 0.70 m ancho x
0.15 m fondo. Uno de ellos en la planta sétano 2, para el cambio de direccion de la
canalizacién principal cuando ésta se compone de 7 tubos de 50 mm que bajan desde el
sotano 2 al sotano 3. El otro registro de estas caracteristicas se ubicara en el Sétano 2,

desde el que el partiran los tres ramales de 5 tubos de 50 mm /A cada uno hacia los
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portales 1, 2y 3.

Los registros secundarios se ubicaran en zona comunitaria empotrados en la pared
y de facil acceso, debiendo estar dotados con el correspondiente sistema de cierre y, en
los casos en los que en su interior se aloje algin elemento de conexion, dispondra de
llave que debera estar en posesion de la propiedad del inmueble.

Todos los elementos de la canalizacién principal, asi como los registros
secundarios cumplirdn con las especificaciones técnicas indicadas en el Pliego de

Condiciones de este proyecto.

1.2.5.8. CANALIZACION SECUNDARIA Y REGISTROS DE PASO
1.2.5.8.1 Canalizacion secundaria

Es la que soporta la red de dispersion del inmueble. La canalizacion secundaria
parte desde el registro secundario e ir4 directamente hasta el PAU de cada vivienda o
local. La Unica excepcion es la canalizacion secundaria de la planta atico del portal 4, la
cual parte directamente desde el RITS hasta los PAU de cada una da las dos viviendas de
la planta. Dicha canalizacion secundaria estara formada por 3 tubos de 25 £ mm. La

utilizacion de los citados tubos sera la siguiente:

1 tubo para servicios RTV.
1 tubo para servicios TB + RDSI.

1 tubo para servicios de banda ancha (TLCA y SAFI).

Todos estos tubos seran de PVC rigido, segun Norma UNE 53112, siendo la pared
interior lisa. La rigidez dieléctrica serd como minimo de 15 kV/mm.

En todos los tubos vacantes, se dejard instalado un hilo guia que serd de alambre
de acero galvanizado de 2mm de didmetro, sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada
tubo.

1.2.5.8.2 Registros de paso

Los registros de paso son cajas cuadradas con entradas laterales preiniciadas e
iguales en sus cuatro paredes, a las que se podran acoplar conos ajustables multidiametro

para entrada de conductos. Se definen tres tipos:
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‘ TIPOS DE REGISTROS DE PASO ‘

DIMENSIONES (cm) NUMERO DE ENTRADAS | DIAMETRO MAXIMO DEL
Alto x ancho x profundo EN CADA LATERAL TUBO

Tipo A 36x36x12 6 40 mm

Tipo B 10x10x4 3 25 mm

Tipo C 10x16x4 3 25 mm

Tabla 69. Registros de paso

Estos registros de paso seran del tipo A para canalizaciones secundarias en tramos
comunitarios, del tipo B para canalizaciones secundarias en los tramos de acceso a las
viviendas y para canalizaciones interiores de usuario de TB + RDSI y del tipo C, para las
canalizaciones interiores de usuario de TLCA + RTV y SAFI.

Los registros se colocaran empotrados. Cuando vayan intercalados en la
canalizacién secundaria se ubicardn en lugares de uso comunitario, con su arista mas
préxima al techo a una distancia del mismo de 10 cm.

Estos elementos seran de plastico, con rigidez dieléctrica minima de 15 kV/mm, un
espesor minimo de 2 mm y un grado de proteccion IP 33.5. Estan provistos de tapa de
material plastico. En algunas viviendas se hard uso de un registro de paso del tipo C ,
para facilitar el tendido de cables( TLCA, RTV y SAFI ), desde el recinto de terminacion de
red (RTR) hasta las tomas finales.

1.2.5.9. REGISTROS DE TERMINACION DE RED

Se ubicaran en el interior de las viviendas ( ver planos ). Realizan la conexion
entre la canalizacion secundaria y las de interior de usuario que accedan a ellos.

En estos registros se alojan los Puntos de Acceso Usuario (PAU) de los distintos
servicios. En el caso de TLCA al menos de forma conceptual. Este punto se emplea para
separar la red comunitaria y la privada de cada usuario.

De manera opcional podran ser integrados en un Unico registro. Estos registros,
cuando sean independientes para cada servicio, deberan tener tapa y unas dimensiones
minimas.

Sus dimensiones seran las siguientes:

Para TB+RDSI sera una caja de 10 x 17 x 4 cm (alto x ancho x
profundo) provisto de tapa.
Para RTV sera una caja de 20 x 30 x 6 cm (alto x ancho x profundo)

provisto de tapa.

Autor: Ignacio Gomez Lorenzo Tutores: Jose Guillermo Viera Santana - Jesus Castillo Ortiz

138



Proyecto de ICT para inmueble de 43 viviendas y 5 locales en ¢/ Granada Parc. 6 - Casco de Jinamar (Telde)

Para TLCA vy SAFI seréa una caja de 20 x 30 x 4 cm (alto x ancho x
profundo) provisto de tapa.

Cuando dos servicios de los anteriores descritos, se integren en un unico registro,
las medidas minimas seran de 30 x 40 x 6 cm, provisto de tapa y si los tres servicios
anteriormente descritos se integran en un anico registro, las medidas minimas seran 30 x
50 x 6 cm.

En este proyecto se ha decidido integrar los tres servicios en un Unico
registro, por lo que sus dimensiones, son las dichas anteriormente: 30 x 50 x 6
cm.

Estos registros se colocaran empotrados en la pared a mas de 200 mm y a menos
de 2300 mm del suelo. Todos ellos dispondran de toma de corriente o base de enchufe.

Estos registros seran de pléstico, con rigidez dieléctrica minima de 15 kV/mm, un
espesor minimo de 2 mm y un grado de proteccion IP 33.5, estando provistos de tapa de
material plastico.

Ademas los registros para RDSI, TLCA y RTV Y SAFI, dispondran de toma de

corriente o base de enchufe.

1.2.5.10. CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO

En ella se intercalan los registros de paso (en el caso expuesto en el apartado
1.2.5.8).

Esta realizada con tubos de material de plastico, corrugados o lisos, empotrados
en el interior de la vivienda, y unen los registros de terminacion de red (RTR), con los
distintos registros de toma, mediante al menos tres conductos de 20 mm de diametro
minimo y cuando sea necesario, se utilizaran registros de paso, para facilitar la instalacion
posterior de cables.

En aquellas estancias, excluidos bafios y trasteros, en las que no se instalen tomas
de los servicios béasicos de telecomunicacion, se dispondrd de una canalizacion adecuada

que permita el acceso a la conexién de al menos uno de los citados servicios.

1.2.5.11. REGISTROS DE TOMA

Son los elementos que se alojan en las bases de acceso terminal (BAT), o tomas
de usuario, que permiten la conexiéon de los equipos terminales de telecomunicacién que
permiten acceder a los servicios prestados por la ICT.

Los registros de toma irdn empotrados en la pared. Estos registros seran
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cuadrados y deben disponer para la fijacion del elemento de conexion (BAT) de al menos
dos orificios para dos tornillos, separados entre si 6 cm. Tendran como minimo 42 cm de
fondo y 64 cm en cada lado exterior, ubicados a 25 cm del suelo. Habra tantos registros
de toma como tomas de usuario se hayan proyectado. Los registros de toma tendran en
sus inmediaciones (méximo 50 cm) una toma de corriente alterna. Estos elementos seran
de plastico, con rigidez dieléctrica minima de 15 kV/mm, un espesor minimo de 2 mm y
un grado de proteccion IP 33.5. Estan provistos de tapa de material plastico.

En cada vivienda habrd tres registros de toma (uno para cada servicio: TB + RDSI
acceso basico, TLCA y SAFI, y RTV), por cada dos estancias o fraccién que no sean bafios
ni trasteros, con un minimo de dos registros para cada servicio. Los de TLCA-SAFI y RTV
de cada estancia estaran proximos.

En aquellas estancias, excluidos bafios y trasteros, en las que no se instale BAT o
toma, existira un registro de toma, no especificamente asignado a un servicio concreto,
pero que podra ser configurado posteriormente por el usuario para disfrutar de aquél que
considere méas adecuado a sus necesidades.

Cada uno de los seis portales, y en sentido vertical, contiene las siguientes

viviendas y locales.

. . Totales
Viviendal/local :
- Viv.+local

1 Locales 1y 2. Viviendas: 1A, 1B, 2A, 2B, Aticos Ay B 6V +2L
2 Locales 3y 4. Viviendas: 1C, 1D, 2C, 2D, Aticos Cy D 6V +2L
3 Viviendas: Bajos E y F, 1E, 1F, 2E, 2F, AticosE y F 8V
4 Viviendas: Bajos G y H, 1G, 1H, 2G, 2H, Aticos Gy H 8V
5 Viviendas: Bajos 1 y J, 11, 1J, 21, 2J, Aticos | y J 8V
6 Local 5. Viviendas: Bajos Ky L, 1K, 1L, 2K, 2L, AticosK y L V+1L

Tabla 70. Distribucion de viviendas por portal
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Recordemos los tipos de viviendas.

Local Umca

1 3 dormitorios, salén-estar, bafio, 4
aseo y cocina con solana
> 2 dormitorios, salén-estar, bafio, 3
aseo y cocina con solana
4 dormitorios, salén-estar, 2 bafios

3 N ' 5
y cocina con solana
4 (Estudio) Unica: Salon-cocina-dormitorio 2
5 1 dormitorio, sal6n-estar, cocina 'y 1 >
bafio

Tabla 71. Tipos de vivienda

Asi pues, se tiene el siguiente nUmero de tomas y registros.

Viv.-Local Viv.-Local RTV/SAT BAT e
Baja Locales1y 2 Unico 6 6 6 18
Portal 1 12 1°Ay1°B Tipo 1 8 8 8 24
28 2°Ay2°B Tipo 1 8 8 8 24
Atico |Atico Ay Atico B| Tipos4y5 4 4 4 12
TOTAL Portal 1 26 26 26 78
Baja Locales 3y 4 Unico 6 6 6 18
Portal 2 12 1°Cy1°D Tipo 1 8 8 8 24
28 2°Cy2°D Tipo 1 8 8 8 24
Atico Aticos Cy D Tipo 5 4 4 4 12
TOTAL Portal 2 26 26 26 78
Baja BajosEyF Tipos 1y 2 7 7 7 21
Portal 3 12 1I°Ey1°F Tipo 1 8 8 8 24
28 2°Ey2°F Tipo 1 8 8 8 24
Atico AticosEy F Tipo 5 4 4 4 12
TOTAL Portal 3 27 27 27 81
Baja Bajos Gy H Tipos 1y 2 7 7 7 21
Portal 4 12 1°Gy1°H Tipo 1 8 8 8 24
28 2°Gy2°H Tipo 1 8 8 8 24
Atico Aticos Gy H Tipo 5 4 4 4 12
TOTAL Portal 4 27 27 27 81
Baja Bajos |y J Tipos 1y 2 7 7 7 21
Portal 5 12 1°1y 1°] Tipo 1 8 8 8 24
28 201y 2°J Tipo 1 8 8 8 24
Atico Aticos | y J Tipo 5 4 4 4 12
TOTAL Portal 5 27 27 27 81
Baja |Local 5y Bajo K| Unicoy Tipo 1 7 7 7 21
Portal 6 L 10Ky 1oL Tipos 1y 3 9 9 9 27
2a 20Ky 20L Tipos 1y 3 9 9 9 27
Atico Aticos Ky L Tipos 5y 2 5 5 5 15
TOTAL Portal 6 30 30 30 90
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TOTALES 163 | 163 | 163 | 489 |
Tabla 72. Numero de tomas y de registros totales

Tal como se ha indicado, se instalard un Registro de Toma libre en aquellas
estancias, excluidos bafios y trasteros, en las que no se instale BAT o toma. En el caso de
las viviendas tipos 1, 2, 3 y 5 existirA en la cocina un registro de toma, no
especificamente asignado a un servicio concreto, pero que podra ser configurado
posteriormente por el usuario para disfrutar de aquél que considere mas adecuado a sus

necesidades.

Lo dicho en el apartado anterior supone afadir a los 489 registros de toma, otros

42.
@ eLons T°’“as T e e
| izl [T Coel | FUTER] Ry pesesss saniem fresy
| Baja Locales1y 2 Unico 6 6 6 - 18
a o o 1
IPMtaI1 1 1°Ay1°B Tipo 1 8 8 8 2 24
| 2a 20Ay 208 Tipo 1 8 8 8 2 24
| Atico | Atico Ay Atico B |Tipos4y 5 4 4 4 1 12
TOTAL
26 26 26 5 78
Portal 1
Baja Locales 3y 4 Unico 6 6 6 - 18
a o o 1
Portal 2L 1°Cy 1°D Tipo 1 8 8 8 2 24
28 2°Cy2°D Tipo 1 8 8 8 2 24
Atico Aticos Cy D Tipo 5 4 4 4 2 12
TOTAL 26 26 26 6 78
Portal 2
Baja BajosEyF Tipos 1y 2 7 7 7 2 21
a o o 1
Portal 3L 1°Ey 1°F Tipo 1 8 8 8 2 24
28 2°Ey2°F Tipo 1 8 8 8 2 24
Atico AticosEy F Tipo 5 4 4 4 2 12
TOTAL
27 27 27 8 81
Portal 3
Baja Bajos Gy H Tipos 1y 2 7 7 7 2 21
Portal 4 12 1°Gy1°H Tipo 1 8 8 8 2 24
28 2°Gy2°H Tipo 1 8 8 8 2 24
Atico Aticos Gy H Tipo 5 4 4 4 2 12
TOTAL 27 27 27 8 81
Portal 4
Baja Bajos |y J Tipos 1y 2 7 7 7 2 21
a o o 1
Portal 5L 101y 10 Tipo 1 8 8 8 2 24
28 201y 2°0 Tipo 1 8 8 8 2 24
Atico Aticos 'y J Tipo 5 4 4 4 2 12
TOTAL 27 27 27 8 81
Portal 5
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_ _ Ur_1ico y 1 1

Baja | Local 5y BajoK Tipo 1 7 7 7
Portal 6| 12 1°Ky1°L Tipos 1y 3 9 9 9 2 27
22 20Ky2°L Tipos1y 3 9 9 9 2 27
Atico AticosKyL |Tipos5y 2 5 5 5 2 15

TOTAL

Portal 6 30 30 30 7 90
TOTALES 163 163 163 42 531

Tabla 73. Registros totales

1.2.5.12. CUADRO RESUMEN DE MATERIALES NECESARIOS:

1.2.5.12.1. ARQUETA

Arqueta de entrada de 60x60x80 cm |
Tabla 74. Cantidad de arquetas

1.2.5.12.2. TUBOS DE DIVERSO DIAMETRO Y CANALES
\\\
m. de tubo de 63 mm (externa)
70 m. de tubo de 40 mm (enlace inferior)
1500 m. de tubo de 50 mm de didmetro (principal)
540 m. de tubo de 25 mm de didmetro (secundaria)
3800 m. de tubo de 25 mm de didmetro (interior)

Tabla 75. Cantidad de tubos

1.2.5.12.3. REGISTROS DE LOS DIVERSOS TIPOS

111

Armario metalico para empotrar 100x50x15 cm para P. Inter., TB+(RDSI)
1 Reg. Enlace para Punto de entrada general 45 alt. x 45 anch. x 12 prof.
1 Reg. en can. Enlace sup.: 36 alt. x 36 anch. x 12 prof.
2 Reg. Secundario 500 alt. x 700 anch. x 150 prof
8 Registro 36 x 36 x 12 cm. (Cambio direc. Canalizac Princ.)
10 Registro 36 x 36 x 12 cm. (Paso Canalizac Princ.)
6 Registros Secundarios cambio direccion 45 x 45 x 15 cm.
23 Reg. Secundario de planta: 450 alt. x 450 anch. x 150 prof.
1 Registro enlace superior 36 x 36 x 12 cm.
48 Registros PAU: 30 alt. x 50 anch. x 8 prof.
531 Registros toma universal para toma

Tabla 76. Cantidad de registros
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1.2.5.12.4. MATERIAL DE EQUIPAMIENTO DEL CUARTO DE
TELECOMUNICACIONES

|||

1 luminarias 300 lux.

1 1 luminaria emergencia

1 1 placas identificativas de 200 x 200 mm.

m. de tubo de 32 mm. de didmetro equipada con cable de cobre con

25 aislamiento hasta 750 V y de 2 x 6 .+T mm? de seccion

1 Cuadro de proteccién de acuerdo con el apartado 1.2.E.e)
2 Bases de enchufe

50 m. de tubo de 32 mm. de didmetro reservada para conexion

de cuadro de proteccion de operadores.
Tabla 77. Equipamiento Cuarto de Telecomunicaciones

1.2.6. VARIOS

Bibliografia y fuentes de informacion empleadas:

Las principales publicaciones que han sido empleadas para realizar este proyecto
son:

Real decreto 401/2003, de 4 de abril relativo al Reglamento regulador de
las ICT.
Pedro Pastor Lozano. La Reglamentacion ICT y su aplicacion practica en
inmuebles. Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion y
Fundacion Tecnologias de la Informaciéon. Madrid. 2001.
Isidoro Berral Montero. Instalacion de Antenas de TV. Ediciones Paraninfo.
2000.
Sistemas para recepcion de TV analdgica y digital, segunda edicion.
Ediciones Televés 1998.

Guia de Autocad 2000.

También se ha empleado el catalogo de Televés, hojas técnicas y mas informacion
disponible en la pagina www.televes.com.
En las paginas de otros fabricantes se pueden consultar catalogos, distribuidores,

novedades, etc.:
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FTE MAXIMAL: www.ftemaximal.com (07/07/09)
IKUSI: www.ikusi.es(07/07/09)

ALCAD: www.alcad.net (07/07/09)

FRACARRO: www.fracarro.com  (07/07/09)
FRINGE: www.ehfringe.es (07/07/09)

KRONE: www.adckrone.com/es  (07/07/09)
FERMAX: www.fermax-sistema.com (07/07/09)
HIMEL : www.himel.es (07/07/09)

Otras paginas de interés relacionadas con el sector son:

9 www.ses-astra.com/market/espana/index.htm: Informacion del
satélite de comunicaciones ASTRA. Informacion sobre la recepcion de la
sefial del Astra, canales de radio y tv, Canal Satélite Digital, etc.

10 www.hispasat.com: Informacién del satélite espafiol Hispasat.
Informacion general, servicios, aplicaciones, etc.

11 www.eutelsat.com: Informacion del satélite Eutelsat. Informacién
general, servicios, aplicaciones, etc.

12 www.ictnet.es: “Cable y TV Digital”. Articulos de informacion de la
Comunidad Virtual “Cable y TV Digital”.

13 www.coitt.es: Colegio Oficial / Asociacion Nacional de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicaciones.

14 www.coetc.org: Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicaciones de
Catalufa.

15 www.jcyl.es: Resumen comentado de legislacion sobre infraestructuras
comunes de telecomunicacién de interés para usuarios de viviendas y
administradores de fincas urbanas.

Firmado:

Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones

Autor: Ignacio Gomez Lorenzo Tutores: Jose Guillermo Viera Santana - Jesus Castillo Ortiz

145


http://www.ftemaximal.com
http://www.ikusi.es
http://www.alcad.net
http://www.fracarro.com
http://www.ehfringe.es
http://www.adckrone.com/es
http://www.fermax-sistema.com
http://www.himel.es
http://www.ses-astra.com/market/espana/index.htm:
http://www.hispasat.com:
http://www.eutelsat.com:
http://www.ictnet.es:
http://www.coitt.es:
http://www.coetc.org:
http://www.jcyl.es:

Proyecto de ICT para inmueble de 43 viviendas y 5 locales en ¢/ Granada Parc. 6 - Casco de Jinamar (Telde)

PLANOS

Autor: Ignacio Gomez Lorenzo Tutores: Jose Guillermo Viera Santana - Jesus Castillo Ortiz

146



Proyecto de ICT para inmueble de 43 viviendas y 5 locales en ¢/ Granada Parc. 6 - Casco de Jinamar (Telde)

2.- PLANOS
2.1. Situacion y emplazamiento.

2.2. Planos descriptivos de la instalacion de los diversos servicios que constituyen
laICT.

2.2.1. Instalaciones de ICT en planta Sétano 1.
22.2. Instalaciones de ICT en planta Sétano 2.
2.2.3. Instalaciones de ICT en planta Sétano 3.
2.2.4. Instalaciones de ICT en planta Baja.
2.2.5. Instalaciones de ICT en plantas 12 y 22,
2.2.6. Instalaciones de ICT en planta Atico.
2.2.7. Ubicacion Sistemas de Captacion.

2.3. Esquemas de principio.

2.3.1. Esquema general de la infraestructura proyectada.

2.3.2. Esquemas de principio de la instalacion de Radiodifusion Sonora y
Television.

2.3.3. Esquemas de principio de la instalacion de Telefonia disponible al
publico.
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PLIEGO DE
CONDICIONES
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3. PLIEGO DE CONDICIONES.

El presente pliego tiene efecto sobre la ejecucion de todas las obras que
comprenden el proyecto. Igualmente se hace constar que las condiciones que se exigen
en el presente pliego, son las minimas aceptables del presente proyecto en este edificio.

El contratista ejecutor de la obra se atendra en todo momento a lo expuesto en
este pliego de condiciones, en cuanto a la calidad de los materiales empleados, ejecucion,
material de obra y mediciones.

El contratista queda obligado a acatar cualquier decision que el Ingeniero o
Ingeniero Técnico en Telecomunicaciones Director de Obra, formule durante el desarrollo

de la misma y hasta el momento de la recepcién definitiva de la obra terminada.

31 CONDICIONES PARTICULARES

En este punto se incluyen las especificaciones de los elementos, materiales,
procedimientos o condiciones de instalacién y cuadro de medidas, para cada tipo de
servicio, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

El cumplimiento de lo indicado en la memoria y en el pliego de condiciones debe
quedar reflejado en el cuadro de medidas, que debera constituir el elemento basico con el
cual el instalador ratificara su trabajo con respecto al proyecto, de forma que puedan
realizarse las comprobaciones necesarias y contrastarlas con los resultados de la

instalacion terminada, para emitir la certificacion cuando sea preceptiva.

3.1.1. RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION.
3.1.1.1. CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE CAPTACION.

CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE CAPTACION DE LOS
SERVICIOS TERRENALES.

Las antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc. seran de
materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.

El méstil estara disefiado de forma que se impida, o al menos se dificulte, la
entrada de agua en su interior y, en todo caso, se garantice la evacuacion de la que se

pudiera recoger.
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El mastil de antena, debera estar conectado a la toma de tierra del inmueble, a
través del camino més corto posible, con cable de 25 mm de diametro. La altura del
mastil sera de 4 metros, 40 mm de seccion y 2 mm de grosor. Este se fijara a elementos
de fabrica resistentes.

La ubicacién del mastil sera tal, que haya una distancia minima de 5 metros al
obstaculo o méstil méas préximo, si lo hubiera; la distancia minima a lineas eléctricas sera
de 1.5 veces la longitud del mastil.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales soportaran velocidades
de viento de hasta 130 km/h, por estar situados a menos de 20 metros del suelo.

Las antenas estaran separadas entre si, una distancia minima de 1 m entre ellas y
al obstaculo més proximo.

Los cables de conexion seran de tipo intemperie.

Se detallan a continuacién las caracteristicas de las antenas terrestres:

CARACTERISTICAS DE LAS ANTENAS PARA SENALES

TERRENALES
PARAMETRO AntenaFM | Antena UHF Agt:é‘a
BANDAS FM BIV y BV Bl
470 - 862 | 190 — 232
FRECUENCIAS 88 — 108 MHz — =
GANANCIA 1dB 17 dB 8
RELACION
DELANTE/ATRAS 0dB *15 Ea
ANGULO DE APERTURA - HO-55; VO-57 |  wem-
CARGA DEIlz rT\]//IrI]ENTO A 130 10 Nim? 46 N/m? 05

Tabla 78. Caracteristicas Antenas Sefial Terrena

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE CAPTACION DE LOS
SERVICIOS DE SATELITE.

El conjunto de captacion de servicios por satélite, estaran constituidos con las
antenas con el tamafio adecuado y demés elementos que posibiliten la recepcién de
sefiales procedentes de satélites, para garantizar los niveles y calidad de las sefiales en
toma de usuario, especificados en el Apartado 4.5 del Anexo I, del Real Decreto
401/2003, del 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Los siguientes requisitos de seguridad, hacen referencia a la instalaciéon del
equipamiento captador, entendiendo como tal, al conjunto formado por las antenas y
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demas elementos del sistema captador junto con las fijaciones al emplazamiento, para
evitar en la medida de lo posible, riesgos a personas o bienes.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales, soportardn una
velocidad de viento de 130 Km/h, ya que estan situados a menos de 20 m del suelo.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el cuerpo
humano pueda establecer contacto, deberan estar a potencial de tierra o adecuadamente
aisladas.

Con el fin de exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar
diferencias de potencial peligrosas entre este y cualquier otra estructura conductora, el
equipamiento captador se conectara con un conductor de cobre, se una seccion de al
menos 25 mm?, con el sistema de proteccion de tierra general del edificio.

Se detallan a continuacion las caracteristicas de las antenas para los servicios de

satélites:

| CARACTERISTICAS DE LAS ANTENAS PARA SENAL ||

SATELITE
PARAMETRO ASTRA HISPASAT
Diametro 1'lm 1m
Ancho de banda| 1075 a 12'75 GHz 10’75 a 12’75 GHz
Ganancia a , ,
11'7 GHz 41'5 dB 40’5 dB
Espesor 1 mm 0.8 mm
PESO 10’5 Kg. 10 Kg.
Carga viento ,
130 Km./h 1254 N 1016’4 N
Fabricadas en acero. | Fabricadas en acero.
Recubiertas de Recubiertas de
Fabricacion pintura de poliéster pintura de poliéster
aplicada aplicada

electroestaticamente | electroestaticamente

Tabla 79. Caracteristicas Antenas Sefial Satélite

3.1.1.2. CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS ACTIVOS.

El equipamiento de cabecera estard compuesto por todos los elementos activos y
pasivos encargados de procesar las sefiales de radiodifusiébn sonora y television. Las
caracteristicas técnicas que debera presentar la instalacion a la salida de dicho

equipamiento son las siguientes:
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| | | BANDA DE FRECUENCIA |
I | L
‘ ‘ ‘ 15 — 862 MHz 95°MH2215°

Impedancia ohm 75 75
Pérdida de retorno en equipos dB -G .
con mezcla Z
Pérdida dt_e retorno en equipos dB -0 -®
sin mezcla Z
Nivel maximo de trabajo/salida | dB pV 120 110

Tabla 80. Caracteristicas Elementos activos

Las sefales que son distribuidas en esta ICT lo serdn con su modulacion original,
el equipo de cabecera deberd respetar la integridad de los servicios asociados a cada
canal (teletexto, sonido estereofénico, etc.) y deberd permitir la transmision de servicios
digitales.

Todos los amplificadores utilizados cumpliran las normas de calidad de sefial que
establece el Reglamento en cuanto a Ganancia y Fase Diferenciales, Interferencias de
Frecuencia Unica, Intermodulacion Simple e Intermodulacion Mdltiple.

En la instalacion de esta ICT no son necesarios otros equipos activos después del

equipamiento de las cabeceras, por tanto pasamos a estudiar sus caracteristicas.

3.1.1.21 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE CABECERA DE LOS
SERVICIOS TERRENALES.

Los equipos de cabecera tendran las siguientes caracteristicas generales:

Seran modulares, con capacidad para albergar modulos de amplificacion,
conversién y modulacion, las dimensiones aproximadas de estos médulos
seran de 190 x 38 x 87 mm. Todos los mddulos tendran sus entradas y
salidas con conectores F. El montaje debera poder realizarse sin
herramientas, sobre bases-soporte de fijacion mural.

Los Amplificadores seran monocanales y multicanales. Estos ultimos
estaran especialmente concebidos para recepcién de radiodifusién sonora.
Utilizaran el sistema de demultiplexado Z de entrada y multiplexado Z de
salida.

Deberé tener la posibilidad de albergar médulos amplificador/Acoplador FI-
SAT.

Los modulos de Alimentacion seran a partir de la red alterna, sus

dimensiones aproximadas de 215 x 35 x 140 mm. Serdn de alto
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rendimiento. La tensibn de salida serd de +24 Vdc conectada
automaticamente a los moédulos RF, a través de una barra de contactos de
la base-soporte.

Debera disponer de 2 salidas RF hacia la red de distribucion, una desde
cada modulo amplificador extremo de la cascada Z.

Debera estar equipada con todos los elementos auxiliares de instalacion e
interconexion entre médulos.

Se detalla a continuacién las caracteristicas de los mddulos de amplificacion
necesarios para los servicios terrenales

MONOCANALES
PARAMETROS|| UNIDADES | AMELIFIC | ™ ypp _7y | NONOTANALES
ANALOGICA
Ancho de banda 8 32
Rango de
T 87,5—-108 470 — 862 830 — 862
Ganancia dB 30 48 57
Nivel de salida dBuv 114 120 110
Norma UNE-523-79 EN 50083-5
Figura de ruido <9 <9 <9
Margen de
regulacién & £l =0
Rechazo entre
—r 30 50( n£3) 30 (n+2)
Planicidad <3 <1 <1
Consumo a 24
Vit mA 65 70 90
Alimentacion
previos (24 Vdc) LY 100

Tabla 81. Caracteristicas modulos de amplificacion

Amplificadores de linea

Amplificador de Banda Ancha con canales de MATV y FI.
MATV:

FREC.: 47-862 MHz

Ganancia: 36 dB

Tension Max. Salida: >119 dBuB. (UHF)
Margen regulacién: 20 dB

Figura de ruido: <10 dB

FI:

FREC.: 950-2.150 MHz
Ganancia: 38 dB

Tension Max. Salida: 121 dBuB.
Margen regulacién: 20 dB
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Figura de ruido: <12 dB

3.1.1.2.2 CARA(;TERiSTICAS DE LOS EQUIPOS DE CABERCERA DE LOS
SERVICIOS DE SATELITES.

Las unidades conversoras LNB de los servicios de satélites, aunque no forma parte
de la cabecera propiamente dicha, sino mas bien son una parte de los sistemas de
captacion de satélite por estar alojadas alli, son no obstante elementos activos y por tanto
se han incluido en este apartado. Dichas unidades LNB deben de cumplir las siguientes

especificaciones:

Radiacion de la unidad exterior.

Emisiones procedentes del oscilador local en el haz de +7° del Iébulo
principal de la antena receptora.

Los limites a las radiaciones no deseadas seran los siguientes:

El valor de la radiacibn maxima no deseada, incluyendo tanto la frecuencia del
oscilador local como su segundo y tercer armoénico, mediante la interfaz de la antena, no
superard los siguientes valores medidos en un ancho de banda de 120 kHz dentro del
margen de frecuencia comprendido entre 2.5 y 40 GHz.

El fundamental: -60 dBm

El segundo y el tercer armonico: -50 dBm

Radiaciones de la unidad exterior en cualquier otra direccion.

La potencia radiada isotrépica equivalente (P.l1.R.E.) de cada componente de la
sefial no deseada radiada por la unidad exterior dentro de la banda de 30 MHz hasta 40
MHz, no debera de exceder los siguientes valores medidos en un ancho de banda de 120
Khz.:
20 dBpW en el rango de 30 MHz a 960 MHz
43 dBpW en el rango de 960 MHz a 2.5 GHz
57 dBpW en el rango de 2.5 GHz a 40 GHz
La especificacion se aplica en todas las direcciones excepto en el margen de +7°

de la direccion del eje de la antena. Las radiaciones procedentes de dispositivos auxiliares
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se regiran por la normativa aplicable al tipo de dispositivo que se trate.

Inmunidad

Susceptibilidad radiada.

El nivel de intensidad de campo minimo de la sefial interferente, que produce una
perturbacion que empieza a ser perceptible en la salida del conversor de bajo ruido,
cuando a su entrada se aplica un nivel minimo de entrada de la sefial deseada, no debe

de ser inferior a:

Desde 1.15 hasta 230 130 dB(uV/m)

Tabla 82. Intensidad de campo minima para Susceptibilidad radiada

La sefal interferente debera estar modulada en amplitud con un tono 1 KHz y

profundidad de modulacién del 80 por 100.

Susceptibilidad conducida.

A cada frecuencia interferente de la inmunidad, expresada como el valor de la
fuerza electromotriz de la fuente interferente que produce una perturbacién que empieza
a ser perceptible en la salida del conversor de bajo ruido cuando se aplica a su entrada el

nivel minimo de la sefial deseada, tendra un valor no inferior al siguiente:

Desde 1.5 hasta 230 125 dB(uV/m)

Tabla 83. Intensidad de campo minima para Susceptibilidad conducida

La sefial interferente debera estar modulada en amplitud con un tono 1

Khz. y profundidad de modulacién del 80 por 100.
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Se detallan a continuacién las caracteristicas especificas de las unidades exteriores

LNB para esta ICT:

 ewaeme ] Vaor

Frecuencia de entrada (MHz) 10’7 — 12’75
N° de salidas 1
Ganancia (dB) 57
Figura de ruido (dB) 0.7
Oscilador local (GHz) 9.75/10.6
Alimentacion (Vdc) 12 -20
Consumo maximo (mA) 150
Frecuencia de salida (MHz) 950-1950 / 1100-2150
Temperatura de trabajo - 30° ...+60°

Tabla 84. Caracteristicas LNB

La amplificacion de sefiales digitales via satélite y la mezcla con las sefiales
terrenales se realizara como se indicé en la memoria mediante una central amplificadora-

mezcladora de las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL

AMPLIFICADORA-MEZCLADORA

CANAL FI
Rango de frecuencias 950 — 2150 MHz
Ecualizador 0-12dB
Regulacié-n de 0T
ganancia
Ganancia 35-45dB
Tension de salida 124 dBnV
Relacion C/l a 124 dBnV 35dB
Figura de ruido <9dB
Alimentacion LNB 13V 300 mA
Canal MATV
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Rango de frecuencias 47 — 862 MHz
Ganancia UHF -1'5dB
GENERAL

Tension de

: - 230V ~
alimentacion

Consumo maximo 14 W
Tabla 85.

Caracteristicas Central Amplificadora-Mezcladora MATV

CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL

AMPLIFICADORA-MEZCLADORA

CANAL FI
Rango de frecuencias 950 — 2150 MHz
Ecualizador 0-12dB
Regulacié-n de 0T
ganancia
Ganancia 35-45dB
Tension de salida 124 dBnV
Relacion C/l a 124 dBnV 35dB
Figura de ruido <9dB
Alimentacion LNB 13V 300 mA
Canal MATV
Rango de frecuencias 47 — 862 MHz
Ganancia UHF -1'5 dB
GENERAL
Tension de
alimentacion 230V
Consumo maximo 14w

Tabla 86. Caracteristicas Central Amplificadora-Mezcladora Fl

3.1.1.3. CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS PASIVOS.

En cualquier punto de la red se mantendra las siguientes caracteristicas:

| | | BANDA FRECUENCIA I
| |

| 15-862 MHz 950 — 2150 MHz
Impedancia Ohm 75 75
Pérdida dt_a retorno dB -1D =6
en cualquier punto
Tabla 87. Caracteristicas elementos pasivos
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El cable coaxial que se utilice, asi como los demés elementos pasivos, derivadores,
distribuidores y tomas, deberan reunir los requisitos de ancho de banda e impedancia y la
instalacion debera cuidarse con vistas a conseguir la perfecta adaptacion de impedancias,
de modo que se cumplan los requisitos de Respuesta Amplitud-Frecuencia en canal y en
banda, y las Pérdidas de Retorno en cualquier punto de la red que establece el
Reglamento, concretamente una ROE méxima de 1.925 6 de 3.07 para V/U o Fl.

Todos los elementos pasivos salvo las Bases de Acceso de Terminal (BAT), llevaran
conectores tipo F.

El cable coaxial que se utilice, asi como los demés elementos pasivos, derivadores,
distribuidores y tomas, deberan reunir los requisitos de ancho de banda e impedancia y la
instalacion debera cuidarse con vistas a conseguir la perfecta adaptacion de impedancias,
de modo que se cumplan los requisitos de Respuesta Amplitud-Frecuencia en canal y en
banda, y las Pérdidas de Retorno en cualquier punto de la red que establece el
Reglamento, concretamente una ROE méxima de 1.925 6 de 3.07 para V/U 6 FI.

Los repartidores seran de tipo inductivo, aptos para la banda de 47 a 2150 MHz.

Los derivadotes seran de tipo inductivo, aptos para la banda de 47 a 2150 MHz
presentando bajas atenuaciones de insercion

Se utilizaran tomas finales separadoras, que separan las sefiales de TV/FM y FI
mediante filtros de banda.

El desacoplo entre 2 tomas cualesquiera de un usuario, deberd ser = 20 dB, como
fija el Reglamento, aunque con la instalacién prevista, a la atenuacion inversa de la toma
terminal, debe sumarse la producida por cable y distribuidor del PAU, lo que facilita el
desacoplo, resultando mayor de los 20 dB preceptivos.

Se detallan a continuacion las caracteristicas fundamentales de los elementos

pasivos utilizados en la ICT para los servicios de radiodifusion sonora y television

terrenales.
| Frecuencia | Mezcla FI_|

50 4

200 4

600 4

800 4
1000 2
1400 2
1750 2
2150 2

Tabla 88. Perdidas introducidas por Mezcladotes de FI
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m|||||||||
2,2 19,8 1,5 17,2 24,5 0,75

200 24,9 15 20 13 17 2 25 0,5

600 24,1 1,6 19,9 1,4 17 2,1 23 0,75

800 24 1,65 20 1,4 16,8 2 23 0,8

1000 23,9 1,65 20,2 14 17 1,9 23,5 0,7

1400 24,5 1,7 21 15 17,3 2,1 25 0,7

1750 25,2 2 22 2 16,2 2,5 25 0,8

2150 26 2,1 21,5 2,5 16,1 3 25,5 1

Tabla 89. Perdidas de Derivacién y de paso introducidos por elementos pasivos

M|ﬂm_||am_|M||
6,5 3,4 0,1

200 6,5 5,6 3,5 0,1 1

600 6,8 6,3 4,4 0,1 1

800 7.3 6,8 4,7 0,1 1

1000 78 73 4,38 0,3 15

1400 8,7 8 4,6 0,3 15

1750 9 8,5 4,9 0,3 15

2150 9,7 9 5,5 0,3 15

Tabla 90. Perdidas introducidas por distribuidores

Los cables coaxiales empleados para realizar la instalacion deberan reunir las

siguientes caracteristicas técnicas:

Conductor central de cobre y dieléctrico polietileno celular fisico.

Pantalla cinta metalizada y trenza de cobre o aluminio.

Cubierta no propagadora de la llama para instalaciones interiores y de polietileno
de color negro para instalaciones exteriores.

Impedancia caracteristica media: 75 £+ 3 O.

Pérdidas de retorno segun la atenuacion del cable (a) a 800 MHz.

Se utilizara cable coaxial del tipo T100:

| Atenuacién Cable Coaxial T100 |

Frecuencia At dB/m
50 (MHz) BI 0,040
100 (MHz) BIlI 0,056
200 (MHz) Bl 0,080
600 (MHZ) BIV 0,142
800 (MHz) BV 0,154
1000 (MHz) 0,187
1500 (MHz) 0,234
1750 (MHz) 0,255
2150 (MHz) 0,287

Tabla 91. Caracteristicas Cable Coaxial
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Se presumiran conformes a estas especificaciones aquellos cables que acrediten el
cumplimiento de las normas UNE-EN 50117-5 (para instalaciones interiores), y UNE-EN
50117-6 (para instalaciones exteriores).

Cuales quiera que sean las marcas de materiales elegidos, las atenuaciones por
ellos producidos en cualquier toma, no deberdn superar los valores que se obtendrian si
se utilizasen los indicados en este y anteriores apartados.

Estos materiales deberan permitir el cumplimiento de las especificaciones relativas
a desacoplos, ecos y ganancia y fase diferenciales, ademas del resto de especificaciones
relativas a calidad calculadas en la memoria y cuyos niveles de aceptacion se recogen en
el apartado 4.5 del anexo 1V, del Reglamento de ICT.

El cumplimiento de estos niveles serd objeto de la direccion de obra y su resultado

se recogera en el correspondiente cuadro de mediciones en la certificacion final.

3.1.2. TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO.
3.1.2.1. CARACTERISTICAS DE LOS CABLES.

El reglamento de ICT Real Decreto de 4 de abril, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia, especifica que:

“Estardn formados por pares trenzados con conductores de cobre electrolitico
puro de calibre no inferior a 0.5 mm de diametro, aislado con una capa continua de
plastico coloreada segun codigo de colores. En el caso de viviendas unifamiliares, esta
capa continua sera de polietileno.

La cubierta de los cables multipares empleados en la red de distribucion, estara
formada por una cinta de aluminio liso y una capa continua de pléstico de caracteristicas
ignifugas. Para un cable de X pares el diametro méaximo serd de Xmm (a continuacién se

muestra la tabla)

Las capacidades y diametros exteriores de los cables seran:

N'DEPARES | DIAMETRO MAX (mm) |
1 4

2 5

25 15
50 21
75 25
100 28

Tabla 92. Dimensiones cable de pares
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Para esta ICT se han utilizados para cada portal 1 cable de 25 pares que tiene un

diametro segun refleja la tabla de 15 mm.

Las caracteristicas técnicas de los cables sera la siguiente:

‘ CARACTERISTICAS DE LOS CABLES DE TELEFONIA I‘

Numero de pares
Diametro del conductor (mm) 305y £06 | 205y £0'6 | 30’5y £0'6
PVC ignifugo y
Cubierta aluminio + PVC ignifugo
poliéster
800 Hz - 17 17
1’5 KHz - 18 18
3 KHz - 2'3 2'3
96 Khz. - 9 9
1 MHz - 24 24
Resistencia de aislamiento ( M\Wkm) <1000 >1000 >1000
Resistencia 6hmica ( Wkm) <98
Capacidad mutua (nF/km) <100
Vef AC > 350
Vef DC >500
Separacion del trenzado (mm) <55 <55 <45
Espesor cubierta exterior (mm) 12 07 07
Longitud total necesaria ( m) 319 1500 1130

Tabla 93. Caracteristicas cables de pares

3.1.2.2. CARACTERISTICAS DE LAS REGLETAS.
3.1.2.21 Regletas del punto de interconexion.

Estaran constituidas por un bloque de material aislante provisto de un numero
variable de terminales, 10 en este caso. Cada uno de estos terminales tendra un lado
preparado para conectar los conductores de cable, y el otro lado estara dispuesto de tal
forma que permita el conexionado de los cables de acometida o de los hilos puente. El
sistema de conexion serd por desplazamiento de aislante, realizandose la conexion
mediante herramienta especial, en el punto de interconexién. Deben tener la posibilidad

de medir hacia ambos lados, sin levantar las conexiones.
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En el registro principal se incluir4 un regletero, que indique claramente el nimero
de vivienda a la que va destinado cada par y el estado de los restantes pares libres.
La resistencia a la corrosiéon de los elementos metalicos debe ser tal que soporte

las pruebas estipuladas en la Norma UNE 2050-2-11. equivalente a la Norma CEIl 68-2-11.

CARACTERISTICAS DE LAS REGLETAS DE DIEZ PARES ||

Nuamero de pares 10
Resistencia de aislamiento entre contactos 5
(MW >10
Resistencia de contacto (MW) <10
Resistencia anticorrosion UNE 2050-2-11
Vef. ca >1000
Vef cc >1500

Tabla 94. Caracteristicas regletas de 10 pares
3.1.2.2.2 Regletas del punto de distribucion.

Estaran constituidos por un bloque de material aislante provisto de un numero
variable de terminales, 5y 10 en este caso. Tendran un lado preparado para conectar los
conductores de cable de la red de distribucién, y el otro lado estard dispuesto de tal
forma que permita el conexionado de los cables de la red de dispersion.

El sistema de conexién sera por desplazamiento de aislante, realizando se la
conexion con herramienta especial o sin ella.

Estas regletas se fijaran con tornillos a la pared frontal del registro secundario. Se
incluird un regletero que indique claramente cual es la vivienda a la que va destinado
cada par. Tendran la facilidad de poder medir hacia ambos lados sin levantar las
conexiones.

La resistencia a la corrosiéon de los elementos metalicos debe ser tal que soporte

las pruebas estipuladas en la Norma UNE 20501-2-11
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‘ CARACTERISTICAS DE LAS REGLETAS DE CINCO PARES I‘

Numero de pares
Resistencia de aislamiento entre contactos (M\\) >1O6
Resistencia de contacto (m\W\) <10
Resistencia anticorrosion UNE 2050-2-11
Vef. ca >1000
Vef cc >1500

Tabla 95. Caracteristicas cable de 5 pares
3.1.3 INFRAESTRUCTURAS.

3.1.3.1 CARACTERISTICAS DE LAS ARQUETAS.

Las dimensiones de la arqueta de entrada, Unica existente en la ICT, son:
Longitud: 600 mm
Anchura: 600 mm
Profundidad: 800 mm

La arqueta de entrada deberd soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso
y el empuje del terreno. La tapa tendra una resistencia minima de 5 kN. Debera tener un
grado de proteccion IP55 segun EN 60529. La arqueta de entrada, ademds, dispondran
de cierre de seguridad de dos puntos para tendido de cables en paredes opuestas a las
entradas de conductos situadas a 150 mm del fondo, que soporten una traccion de 5 kN.
La tapa sera de hormigon armado o fundicién.

La arqueta se situard en la acera colindante al edificio, o en espacio por donde en
ningun caso discurra trafico rodado, y estara realizada de hormigébn en masa H-150
vibrado, enfoscado y brufida interiormente, con fondo compuesto por dos capas
alternativas de picon y arena con el fin de reducir al maximo las condensaciones, segun
normas NUECSA 7-22,

3.1.3.2. CARACTERITICA DE LA CANALIZACION EXTERNA.

Las caracteristicas de la canalizacion han sido tratadas ampliamente en el
correspondiente apartado de Memoria de este proyecto.

Todas las canalizaciones de la ICT seran realizadas con tubos que responderan a
las siguientes caracteristicas:

Seran de material plastico no propagador de la llama, salvo en la canalizacion de
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enlace que podran ser también metalicos resistentes a la corrosion. Los de las
canalizaciones externa, de enlace, y principal, seréan de pared interior lisa.

Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el tendido de las
acometidas de los Servicios de Telecomunicacion entrantes al inmueble. Dicha guia sera
de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5mm de
diametro sobresaliendo 200 mm en los extremos de cada tubo y debera permanecer aun
cuando se produzca la primera ocupacion de la canalizacion.

Las caracteristicas minimas principales de los tubos con los que estén realizadas

dichas canalizaciones seran las siguientes:

||

‘ LD Montaje empotrado | Montaje enterrado
superficial

Resistencia a la
compresion (N) =H o0 =Hicy =K
Resistencia al =[2 Joules =MJoule para R = 320N =Ib Joules
impacto (Joule) =P1Joule para R =320 N
Temperatura de

instalacion y -5 =[T =[60 -5 =[T =[B0 -5 =[T =[B0

servicio (°C)
Resistencia ala | Proteccion interiory | Proteccion interiory | Proteccion interior y

corrosion de exterior media exterior media exterior media
tubos metalicos

Propiedades

— Aislante - -
eléctricas
Resistencia a la
propagacion de No propagador No propagador -
la llama

Tabla 96. Caracteristicas de los tubos

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores los tubos que cumplan
la serie de normas UNE EN 50086.

3.1.3.3CONDICIONANTES A TENER EN CUENTA EN LA DISTRIBUCION INTERIOR
DE LOS RIT. INSTALACION Y UBICACION DE LOS DIFERENTES EQUIPOS.

En el apartado de memoria de este proyecto se han detallado el equipamiento con
gue debe de ser dotado el RITI y el RITS. No obstante, y debido a la importancia del
equipamiento y caracteristicas constructivas de las mismas, se detallan a continuacion
algunas de sus caracteristicas méas importantes.

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de

servicio de telecomunicacién. Estardn equipados con un sistema de escalerillas o canales
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horizontales para el tendido de los cables oportunos. La escalerilla o canal se dispondra
en todo el perimetro interior a 300 mm del techo.

Los RIT tendrd una puerta de acceso metélica, con apertura hacia el exterior y
dispondran de cerradura con llave comudn para los distintos usuarios autorizados.

El acceso a estos recintos estaran controlados y la llave estara en poder del
presidente o propietario del inmueble, o de las persona o personas en quien deleguen,
que facilitardn el acceso a los distintos operadores para efectuar los trabajos de
instalacion y mantenimientos necesarios.

Las caracteristicas constructivas comunes a todos ellos seran las siguientes:

Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas.

Paredes y techo: con capacidad portante suficiente.

3.1.3.3.1 Sistema de toma de tierra.

El sistema general de tierra del inmueble debe tener un valor de resistencia
eléctrica no superior a 10 O respecto de la tierra lejana.

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos constard esencialmente
de un anillo interior y cerrado de cobre, en el cual se encontrard intercalada, al menos,
una barra colectora, también de cobre y sélida, dedicada a servir como terminal de tierra
de los recintos. Este terminal sera facilmente accesible y de dimensiones adecuadas,
estara conectado directamente al sistema general de tierra del inmueble en uno o mas
puntos. A él se conectara el conductor de proteccion o de equipotencialidad y los demés
componentes 0 equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los recintos a
una altura que permita su inspeccion visual y la conexion de los equipos. El anillo y el
cable de conexion de la barra colectora al terminal general de tierra del inmueble estaran
formados por conductores flexibles de cobre de un minimo de 25 mm2 de seccién. Los
soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc., metélicos de los recintos estaran unidos a
la tierra local. Si en el inmueble existe mas de una toma de tierra de proteccién, deberan
estar eléctricamente unidas.

Todos los cables portadores con portadores metélicos de telecomunicacion
procedentes del exterior del edificio serdn apantallados, estando el extremo de su pantalla
conectado a tierra local, en un punto tan préximo como sea posible de su entrada al

recinto (RITI) que aloja en punto de interconexion y nunca a mas de 2 m de distancia.
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El inmueble cuenta con una red de interconexion comuadn, o general de
equipotencialidad, del tipo mallado, unida a la puesta de tierra del propio inmueble. Esa
red estara también unida a las estructuras, elementos de refuerzo y demés componentes

metélicos del inmueble.

3.1.3.3.2 Ubicacion de los recintos.

Los recintos estan situados en zona comunitaria. EI RITI estara situado en la
planta Sétano 2 del inmueble se le dotara de sumidero con desagie que impida la
acumulacién de aguas.

El RITS estara preferentemente en la cubierta o azotea y nunca por debajo de la
Gltima planta del inmueble. En este proyecto, debido a la estructura del inmueble, se
encuentra situado en la planta atico del portal 4. En los casos en que pudiera haber un
centro de transformacion de energia proximo, caseta de maquinaria de ascensores o
magquinaria de aire acondicionado, los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se
distanciaran de éstos un minimo de 2 metros.

Se evitar4, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la
proyeccion vertical de canalizaciones o desaglies y, en todo caso, se garantizara su

proteccién frente a la humedad.

3.1.3.3.3 Ventilacion.

El RITS dispondra de ventilacién natural forzada por medio de conducto vertical y
aspirador estatico. El RITI dispondra de un sistema de ventilacion mecanica que permita

una renovacion total del aire del local al menos dos veces a la hora.

3.1.3.34 Instalaciones eléctricas de los recintos.

Se habilitara una canalizacion eléctrica directa desde el cuadro de servicios
generales del inmueble hasta cada recinto, constituida por cables de cobre con
aislamiento hasta 750 Vyde 2 x 6 + T mm? de seccién minimas, ird en el interior de un
tubo de 32 mm de diametro minimo o canal de seccidn equivalente, de forma empotrada
o superficial.

La citada canalizacion finalizara en el correspondiente cuadro de proteccion, que
tendrd las dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y

una prevision para su ampliacién en un 50 por 100, que se indican a continuacion:
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Interruptor magnetotérmico de corte general: tensiébn nominal minima
230/400 V., intensidad nominal 25 A, poder de corte 6 KA.

Interruptor diferencial de corte omnipolar: tensibn nominal minima
230/400 V., frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal 25 A, intensidad de
defecto 30 mA de tipo selectivo, resistencia de cortocircuito 6 KA.
Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion del
alumbrado del recinto: tension nominal minima 230/400 V., intensidad
nominal 10 A, poder de corte 6 KA.

Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de las
bases de toma de corriente del recinto: tension nominal minima 230/400
Ve, intensidad nominal 16 A, poder de corte 6 KA.

En el recinto superior, ademés, se dispondrd de un interruptor
magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de los equipos de
cabecera de la infraestructura de radiodifusion y television: tension nominal

minima 230/400 V., intensidad nominal 16 A, poder de corte 6 KA.

Los citados cuadros de proteccidn se situardn lo més proximo posible a la puerta
de entrada, tendran tapa y podran ir instalados de forma empotrada o superficial. Podran
ser de material plastico no propagador de la llama o metélico. Deberan tener un grado de
proteccién minimo IP 4X + IK 05. Dispondrén de un regletero apropiado para la conexion
del cable de puesta a tierra.

En cada recinto habr4, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y
de capacidad minima de 16 A. Se dotar& con cables de cobre con aislamiento hasta 750 V
y de 2 x 2,5 + T mm 2 de seccidn. En el recinto superior se dispondra, ademas, de las
bases de enchufe necesarias para alimentar las cabeceras de RTV.

En el lugar de centralizacién de contadores, debera preverse espacio suficiente
para la colocacion de, al menos, dos contadores de energia eléctrica para su utilizacion
por posibles compafias operadoras de servicios de telecomunicacién. A tal fin, se
habilitaran, al menos, dos canalizaciones de 32 mm de diametro desde el lugar de
centralizaciéon de contadores hasta cada recinto de telecomunicaciones, donde existira
espacio suficiente para que la compafiia operadora de telecomunicaciones instale el

correspondiente cuadro de proteccion.
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3.1.3.35 Alumbrado.

Se habilitaran los medios para que en los RIT exista un nivel medio de iluminacion

de 300 lux, asi como un aparato de iluminacién autbnomo de emergencia.

3.1.3.3.6 Identificacion de la instalacion.

Para la identificacion de la instalacion, tanto en los RITS como en el RITI, existira
una placa de dimensiones minimas de 200 x 200 mm (ancho x alto), resistente al fuego y
situada en lugar visible entre 1200 y 1800 mm de altura, donde aparezca el numero de
registro asignado por la Jefatura Provincial de Inspeccion de Telecomunicaciones al

proyecto técnico de la instalacion.

3.1.3.3.7 Compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los
recintos de instalaciones de telecomunicaciones.

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los recintos, la normativa
internacional (ETSI y UIT) le asigna la categoria ambiental clase 2. Por tanto, en lo que se
refiere a los requisitos exigibles a los equipamientos de telecomunicacién de un recinto
con sus cableados especificos, por razdén de la emision electromagnética que genera, se
estara a lo dispuesto en la Directiva sobre compatibilidad electromagnética (Directiva
89/336/CEE). Para el cumplimiento de los requisitos de esta directiva podran utilizarse
como referencia las normas armonizadas (entre ellas la ETS 300386) que proporcionan
presuncion de conformidad con los requisitos en ellas incluidos. El valor maximo aceptable
de emision de campo eléctrico del equipamiento o sistema para un ambiente de clase 2 se
fija en 40 dB pV/m dentro de la banda de 30 MHz - 230 MHz y en 47 dB pV/m en la de
230 MHz - 1000 MHz, medidos a 10 m de distancia. Estos limites seran de aplicacion en

los recintos aun cuando solo dispongan en su interior de elementos pasivos.

3.1.3.4CARACTERISTICAS DE LOS REGISTROS SECUNDARIOS Y TERMINACION
DE RED.

Las dimensiones, ubicacion e instalacion de todos los registros de la red del
edificio se han tratando ampliamente en los correspondientes apartados de la memoria de

este proyecto. Se describen a continuacion otras caracteristicas de los mismos.
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3.1.3.41 Registros de enlace.

Se consideraran conformes los registros de enlace de caracteristicas equivalentes a
los clasificados segun la tabla siguiente, que cumplan con la UNE 20451 o con la UNE EN
50298.

Puesto que estaran en el interior del edificio, en el caso de tenerlo, su grado de

proteccién seré:

" INTERIOR || EXTEROR |
3 5

12 cifra
22 cifra X 5
UNE EN 50298 IK 7 10

Tabla 97. Registros de enlace: Cumplimiento UNE EN 50298

3.1.34.2 Registro principal.

Se consideraran conformes los registros principales para TB+RDSI y TLCA + SAFI
de caracteristicas equivalentes a los clasificados segun la siguiente tabla, que cumplan
con la norma UNE 20451 o con la norma UNE EN 50298. Puesto que estaran en el interior

del edificio, su grado de proteccién seré:

 INTERR | EXTERIOR |
3 5

12 cifra
22 cifra X 5
UNE EN 50298 |IK 7 10

Tabla 98. Registros de enlace: Cumplimiento UNE EN 50298

3.1.343 Registros secundarios.

Los registros secundarios de planta se podran realizar practicando en el muro o
pared de la zona comunitaria de cada planta (descansillos), un hueco de 150 mm de
profundidad a una distancia minima de 300 mm del techo en su parte mas alta. Las
paredes del fondo y laterales deberdn quedar perfectamente enlucidas y, en la del fondo,
se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos
los elementos de conexion correspondientes. Deberan quedar perfectamente cerrados
asegurando un grado de proteccion IP- 3X, segun EN 60529, y un grado IK.7, segin UNE
EN 50102, con tapa o puerta de plastico o con chapa de metal que garantice la solidez e
indeformabilidad del conjunto.

Otra posibilidad para los registros secundarios de planta, que serd la que se
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debera adoptarse para los registros secundarios del tramo horizontal de la canalizacion
principal, es empotrando en el muro o montando en superficie, una caja con la
correspondiente puerta o tapa que tendréd un grado de proteccion IP 3X, segun EN 60529,
y un grado IK.7, segun UNE EN 50102.

Los registros secundarios de planta, ademds, deberan disponer de espacios
delimitados para cada uno de los servicios.

En todos los casos las cajas cumplirdn con la norma EN 50298 de envolventes.

3.1.344 Registros de paso, terminacion de red y toma.

Si se materializan mediante cajas, se consideran como conformes los productos de
caracteristicas equivalentes a los clasificados a continuacion, que cumplan con la UNE
20451.

Para el caso de los registros de paso también se consideraran conformes las que
cumplan con la UNE EN 50298. Deberan tener un grado de protecciéon IP 33, segun EN
60529, y un grado IK.5, segun UNE EN 50102. En todos los casos estardn provistos de

tapa de material plastico o metalico.

3.1.4 CUADROS DE MEDIDAS.

3.1.4.1 CUADROS DE MEDIDAS A SATISFACER EN LAS TOMAS DE TELEVISION
TERRENAL, INCLUYENDO EL MARGEN DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO ENTRE
950 MHz Y 2150 MHz.

Una vez terminada la instalacion, debe comprobarse que la respuesta amplitud-
frecuencia en cualquier punto de la instalacion, estd dentro de los margenes que
determina el punto 4.5. del Reglamento; para ello, deben anotarse los valores, en dBuV,
de las portadoras de video y sonido de cada canal, restar los valores obtenidos y
comprobar que los datos del mismo tipo que se obtengan en las tomas de usuario, para
estos canales, estan dentro de los +/- 3 dB que establece la Norma.

Una respuesta amplitud-frecuencia defectuosa denota la mala adaptacion de
impedancias en uno o varios puntos de la red, por lo que , en este caso, debera realizarse
la medida del parrafo anterior a la salida de todos los elementos pasivos afectados, hasta
encontrar el defectuosos o la conexion defectuosa si asi ocurriese.

Igualmente, debe comprobarse el correcto ajuste del equipo de cabecera,
respetdndolas sefiales de salida maximas que fija el fabricante, en evitacion de

intermodulaciones y saturaciones, para lo que debera cuidarse el nivel de sefial maximo
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que recibe cada moédulo amplificador, segun la ganancia del modulo.

Debe comprobarse que, en tomas de usuario, para sefial analégica de TV, las

sefiales deben estar entre 57 y 80 dBuV y para sefial digital en FI se debe obtener una

sefial entre 45y 70 dBuV.

En las Centrales de Banda Ancha donde se mezclan la sefial analdgica con la
digital, se cuidard especialmente que el nivel de las sefiales de salida sea el que
corresponde, de acuerdo al niumero de canales amplificados, en evitacion de que la

relacion portadora/intermodulacion cruzada sea menor que el valor fijado por la norma

DIN y que facilita el fabricante.

| TIPOS DE SENAL —2

BANDA DE FRECUENCIA |

47-862 MHz | 950-2150 MHz
Nivel de senal:
Nivel AM-TV. dB uv 57-80
Nivel 640AM-TV. dB uv 45-70
Nivel FM-TV. dB uv 47-77
Nivel QPSK-TV. dB uv 47-77
Nivel FM Radio. dB uv 40-70
Respuesta amplitud/frecuencia
en canal (1) para los siguientes
tipos de senal:
+ 3 dB entoda la
: dB banda; £ 0,5 dB
FM-Radio, AM-TV, 64 QAM-TV U e Gk
banda de 1 MHz
+ 4dB en toda la
dB banda; £ 1,5 dB en
P T, QP SO un ancho de banda
de 36 MHz
dB + 3 dB entoda la
COFDM-DAB, COFDM-TV Tk
Respuesta amplitud/frecuencia
en banda de la red. = 16 20
Relacion portadora/ruido
aleatorio:
C/N FM-TV dB =
C/N FM-Radio dB =

Tabla 99. Valores fijados por fabricante
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_ _ | BANDA DE FRECUENCIA |
v 950-
TIPOS DE SENAL 2150
MHz
C/N AM-TV dB =43
C/N QPSK-TV dB =11
C/N 64 QAM-TV dB =28
C/N COFDM-DAB dB =18
C/N COFDM-TV dB =25
47-300 MHz =38
=[]
300-862 MHz =30
Ecos en los canales de usuario. % =20
Ganancia y fase diferenciales
Ganancia. % 14
Fase. % 12
Relacion portadora/Interferencias
frecuencia Unica:
AM-TV. dB =54
FM-TV. dB =
64 QAM-TV. dB =
QPSK-TV. dB =
COFDM-TV dB =10
Relacion de Intermodulacion:
AM-TV. dB =
FM-TV. dB =27
64 QAM-TV. dB =Bb
QPSK-TV. dB =18
COFDM-TV. dB =80
BER QAM dB mejor que 9 x 10°°
BER QPSK dB mejor que 9 x 10°°
VER COFDM-TV mejor que 9 x 10°°
Tabla 100.Valores fijados por fabricante
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Los valores especificados se entenderan como diferencia de

salida de cabecera y la toma de usuario.

3.1.4.2 CUADRO DE MEDIDAS DE LA RED DE TELEFONIA

PUBLICO.

En toda la red de telefonia interior del edificio, desde el punto de interconexién
hasta las tomas de usuario, se comprobard la continuidad de cada par, la correspondencia
con cada vivienda o local de los pares asignados y el adecuado marcado de los mismos,
de tal forma que puedan ser identificados sin dificultad en las distintas regletas de

conexion situadas, tanto en el punto de interconexion como en los puntos de distribucion

de planta.

respuesta entre la

DISPONIBLE AL

- EEEW. [ FERS | T e

Corriente continua
Equipos a 48Vcc A
conectados y en Capacidad de
Red interior de LEPOSO 2ntrada HE <35
usuario (PAU Resist -
desconectado) e,s's (_anC|a on =0
Equipos Ohmica
desconectados Resistencia de
aislamiento a MO =100
500Vcc
Resistencia _
O6hmica a 20° C Olkm =5
Rigidez dieléctrica Vcc =6D0
entre _
conductores Vef ca =850
Cables Rigidez dieléctrica Vcc =I600
entre nucleo y _
pantalla Vef ca =[D00
Capacidad mutua AE/km ~1D0
de par
Re_3|sten_0|a de MOO ~1D00
aislamiento
Resistencia de
aislamiento entre MO >10°
. contactos
Elementos de conexion = :
Resistencia de
mOQO <10
contacto
Rigidez dieléctrica Vcc =I500 * 10%
Vef ca | =ID00 + 10%

Tabla 101.Cuadro de medidas de Telefonia
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3.1.4.21 Medidas de compatibilidad electromagnética.

En punta de cada par de salida del punto de interconexion no deberan aparecer,

con el bucle cerrado en un BAT:

Niveles de "Ruido sofométrico™ superiores a 58 dB negativos, referidos a 1
mV sobre 600..

Tensiones superiores a 50 V (50 Hz) entre cualquiera de los hilos (a,b) y
tierra. Se refiere a situaciones fortuitas o de averia que pudieran aparecer

al originarse contactos indirectos con la red eléctrica coexistente.

3.1.4.2.2 Medidas en la red de telefonia de usuario.

a) Con terminales conectados:

Los requisitos siguientes se aplicaran en la entrada de la red interior de usuario,
desconectada ésta del PAU y cuando todos los equipos terminales conectados a ella estan

en la condicién de reposo:

- Corriente continua.

La corriente continua medida con 48 Vcc entre los dos conductores de la red

interior de usuario, no deberé exceder de 1 mA.

- Capacidad de entrada.

El valor de la componente reactiva de la impedancia compleja, vista entre los dos
conductores de la red interior de usuario, deberd ser, en valor absoluto, menor al
equivalente a un condensador sin pérdidas de valor 3,5 pF.

Esta dltima medida se hara aplicando entre los dos conductores de la red interior
de usuario, a través de una resistencia en serie de 200 O, una sefial sinusoidal con
tensién eficaz en corriente alterna en circuito abierto de 75V y 25 Hz de frecuencia,
superpuesta de manera simultanea a una tension de corriente continua de 48V.

A efectos indicativos, los dos requisitos anteriores se cumplen, en la practica, si el
namero de terminales, simultineamente conectados, no es superior a tres, como es el

caso de esta ICT.
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b) Con terminales desconectados.

Los siguientes requisitos se aplicarén en la entrada de la red telefénica de usuario,

desde el registro principal y sin ningun equipo terminal conectado a aquella.

Resistencia ohmica.

La resistencia 6hmica medida entre los dos conductores de la red telefénica de
usuario desde el registro principal, cuando se cortocircuitan los dos terminales de linea de
una base de acceso terminal, no debe ser mayor de 50 O. Esta condicion debe cumplirse
efectuando el cortocircuito sucesivamente en todas las bases de acceso terminal
equipadas en la red interior de usuario.

A efectos indicativos, el requisito anterior se cumple, en la préctica, si la longitud
total del cable telefénico de usuario, desde el registro principal hasta cada una de las
bases de acceso terminal, no es superior a 250 m, como es el caso de las redes de

usuario interiores a esta ICT.

Resistencia de aislamiento.

La resistencia de aislamiento de todos los pares conectados, medida con 500 V de
tensién continua entre los conductores de la red telefénica de usuario desde el registro

principal o entre cualquiera de estos y tierra, no debe ser menor de 100 MO.

3.1.5 UTILIZACION DE ELEMENTOS NO COMUNES AL EDIFICIO.

No se prevé en esta ICT la instalacion de elementos no comunes al inmueble,
salvo la arqueta de entrada que quedard externa al edificio, y la canalizacion externa que

sera subterranea.
3.1.5.1 DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS Y DE SU USO.

No se prevé en esta ICT la instalacion de elementos no comunes al inmueble. La
arqueta de entrada se ubicara en una de las aceras colindantes al edificio; y la

canalizacién externa quedara enterrada por debajo de la citada acera hasta el punto de
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entrada general del edificio, en la zona de dominio publico, se utilizardn para establecer la
union entre las redes de alimentacion de los servicios de telecomunicaciones de los

distintos operadores y la infraestructura comuan de telecomunicaciones del inmueble.

3.1.5.2DETERMINACION DE LAS SERVIDUMBRES IMPUESTAS A LOS
ELEMENTOS.

Al no estar prevista la instalacién de elementos no comunes del inmueble, no

existirdn servidumbres de paso que deban preverse, a ninguna zona del mismo.

3.2 CONDICIONES GENERALES.
3.2.1. REGLAMENTO DE ICT Y NORMAS ANEXAS.

La legislacion especifica de aplicacién a los Proyectos de ICT de muy reciente

publicacion, se concreta en las siguientes disposiciones:

1 Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre Infraestructuras
Comunes en los edificios para el acceso a los servicios de Telecomunicacion.

2 Real Decreto 401/2003 de 4 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
regulador de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion
de equipos y sistemas de Telecomunicaciones.

3 Ley 11/1998, de 5 de noviembre( BOE 06-11-1999) de Ordenacion de
Edificacion.

4 Ley 11/1998 de 24 de abril ( BOE 25-04-1998) General de
Telecomunicaciones.

5 Real Decreto Ley 2413 de 20-09-73, Reglamento Electronico para Baja

Tension.

3.2.1.1 Normas tecnolégicas espafolas (NTE):

IPP Instalacion de pararrayos.

IEP Puesta a tierra de edificios.

3.2.1.2De instalacion de radiodifusion sonora y television terrenal.
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El conjunto para la captacién de servicios terrenales estar& compuesto por las
antenas, mastiles y demés sistemas de sujecién de antena necesarios para la recepcion
de las sefiales de radiodifusién sonora y de television terrenales difundidas por entidades

con titulo habilitante, indicadas en el apartado correspondiente de de la memoria.

Los mastiles de antena, supuestos éstos metélicos, se conectaran a la toma de
tierra a través del camino més corto posible, con cable de seccién 25 mm2 minimo, y si
el edificio se equipase con pararrayos, deberan conectarse al mismo, a través del camino
maés corto posible con cable de igual seccién. Se utilizard un solo méstil para la instalacion
de las antenas, serd un tubo de hierro galvanizado, perfil tipo redondo de 40 mm de
diametro y 2 mm de espesor. El mastil se sujetard a la pared del recinto mediante las
garras y elementos necesarios para ello.

Las antenas se colocaran en el mastil, separadas entre si, al menos 1m. En la
parte superior la antena de UHF, en la inferior, a dos metros de ésta, la de FM y en
medio de las dos, a un metro de la de UHF, la antena DAB.

Para la instalacion de los equipos de cabecera se respetard el espacio reservado
para estos equipos y en caso de discrepancia el redactor del proyecto o el técnico que
lleve la direccion de obra decidira la ubicacion y espacio a ocupar. Los mezcladores -
amplificadores de Fl, se colocaran en una posicion tal que facilite la posterior conexion
con los equipos de cabecera de satélite.

El suministro eléctrico se realizard mediante como minimo dos tomas eléctricas,
para los servicios de radio y television terrenal y de satélite.

En los registros secundarios se tendra especial cuidado de no provocar
pinzamientos en los cables coaxiales (condicion que se tiene que respetar en toda la
instalacion), respetando los radios de curvatura que recomiende el fabricante de los
mMismos.

Los derivadores se fijaran al fondo del registro, de manera que no queden sueltos.

El cable coaxial donde no discurra bajo tubo se sujetar4d cada 40 cm, como
méximo, con bridas o grapas no estrangulantes y el trazado de los cables no impedird la
comoda manipulacion y sustitucion del resto de elementos del registro.

Los materiales utilizados dispondrén del marcado CE.

Las antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, etc. deberdn ser de
materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.

Los méstiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos,

deberan impedir, o al menos dificultar la entrada de agua en ellos y, en todo caso,
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deberan garantizar la evacuacion de la que se pudiera recoger.

3.2.1.3De instalacion de television y radiodifusion sonora por satélite.

Los requisitos siguientes hacen referencia a la instalaciéon del equipamiento
captador, entendiendo como tal al conjunto formado por las antenas y demas elementos
del sistema captador junto con las fijaciones al emplazamiento, para evitar en la medida
de lo posible riesgos a personas o bienes.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales soportaran una
velocidad de viento de 150km/h por estar situados a mas de 20 m del suelo.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el cuerpo
humano pueda establecer contacto deberan estar a potencial de tierra o adecuadamente
aisladas.

Con el fin exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar diferencias
de potencial peligrosas entre éste y cualquier otra estructura conductora, el equipamiento
captador debera permitir la conexién de un conductor, de una seccién de cobre de, al
menos, 25 mm de didmetro, con el sistema de proteccién general del edificio.

Se instalaran dos bases de anclaje, en el techo de los RIT. Para la sujecion de las
mismas se dispondran de 3 pernos de sujecion a la estructura del recinto de 16 mm. de
diametro. Estos pernos se embutirdn en una zapata de hormigén, que formara cuerpo
anico con el forjado.

La distancia entre la ubicacién de las bases sera de 1,5 m., minimo, para permitir
la orientacion de las mismas. El punto exacto de su ubicacion serd objeto de la direccion
de obra para evitar que se puedan producir sombras electromagnéticas entre los distintos
sistemas de captacion.

El hormigon a emplear tendra una resistencia minima de 150 Kg./cm2.

Los esfuerzos que como minimo debera soportar la estructura o sistema de

anclaje, para la captacién de programas de los satélites son, dependiendo del didmetro de

la parabola:
80 - 120 120 - 150
Didmetro cm. cm
Esfuerzo
Horizontal 421,99 Kp | 614,12 Kp
Esfuerzo Vertical | 157,85 Kp | 208,95 Kp
Momento 553,26 Kp | 955,88 Kp

Tabla 102.Esfuerzos minimos de la estructura
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Cuando se instalen antenas parabolicas se debera tener presente al menos lo
indicado en el Reglamento en lo relativo a captacién, seguridad, radiacion y

susceptibilidad del conjunto de captacion de los servicios por satélite.

3.2.1.4De seguridad entre instalaciones.

Como norma general, se procurara la méaxima independencia entre las
instalaciones de telecomunicacion y las del resto de servicios.

Los requisitos minimos de seguridad entre instalaciones seran los siguientes:

La separacion entre una canalizacion de telecomunicacion y las de otros
servicios sera, como minimo, de 10 cm. para trazados paralelos y de 3 cm.
para cruces.
La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacién de estas canalizaciones
secundarias conjuntas debera tener un valor minimo de 15 Kv/mm (UNE
60243). Si son metalicas, se pondran a tierra.
Los cruces con otros servicios se realizardn preferentemente pasando las
conducciones de telecomunicacion por encima de las de otro tipo.
En caso de proximidad con conductos de calefaccion, aire caliente, o de
humo, las canalizaciones de telecomunicacion se estableceran de forma
gue no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se
mantendran separadas por una distancia conveniente o pantallas caloricas.
Las canalizaciones para los servicios de telecomunicacién, no se situaran
paralelamente por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de
agua, etc. A menos que se tomen las precauciones para protegerlas contra
los efectos de estas condensaciones.
Las conducciones de telecomunicacion, las eléctricas y las no eléctricas solo
podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccién, cuando se cumplan

simultaneamente las siguientes condiciones:

. La proteccion contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de
los sistemas de la Clase A, sefalados en la Instruccion MI BT 021 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, considerando a las conducciones

no eléctricas, cuando sean metalicas como elementos conductores.
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. Las canalizaciones de telecomunicaciones estardn convenientemente
protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a
canalizaciones y especialmente se tendra en cuenta:

La elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién
de fluido caliente.

La condensacion.

La inundacion, por averia en una conduccién de liquidos; en este caso se
tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar la evacuacion de
éstos.

La corrosion, por averia en una conducciéon que contenga un fluido corrosivo.
La explosion, por averia en una conduccion que contenga un fluido

inflamable.

3.21.5 De accesibilidad.

Las canalizaciones de telecomunicacion se dispondran de manera que en cualquier
momento se pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas v,

llegado el caso, reemplazar facilmente los conductores deteriorados.

3.21.6 De identificacion.

En los registros secundarios se identificard mediante anillos etiquetados la
correspondencia existente entre tubos y viviendas y en el registro principal de telefonia se
adjuntara fotocopia de la asignacion realizada en proyecto a cada uno de los pares del
cable de la red de distribucion y se numeraran los pares del regletero de salida de
acuerdo con la citada asignacion.

Los tubos de la canalizacién principal, incluidos los de reserva, se identificaran con
anillo etiguetado en todos los puntos en los que son accesibles y ademas en los
destinados al servicio de RTV, se identificardn los programas, de forma genérica, de los
que es portador el cable en él alojado.

En todos los casos los anillos etiquetados deberan recoger de forma clara,

inequivoca y en soporte plastico, plastificado 6 similar la informacion requerida.
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3.21.7 De compatibilidad electromagnética.

Tierra local.

El sistema general de tierra del inmueble debe tener un valor de resistencia
eléctrica no superiora 10? respecto a la tierra lejana.

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos, constara esencialmente
de una barra colectora de cobre soélida, serd facilmente accesible y de dimensiones
adecuadas, estara conectada directamente al sistema general de tierra del inmueble en
uno o0 mas puntos. A él se conectara el conductor de proteccion o de equipotencialidad y
los demas componentes 0 equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

El cable de conexion de la barra colectora a al terminal general de tierra del
inmueble estard formado por conductores flexibles de cobre de 25 mm2 de seccion. Los
soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc. metalicos de los recintos, estaran unidos a
la tierra local.

Si en el inmueble o complejo de viviendas existe mas de una toma de tierra de

proteccidn deberan estar eléctricamente unidas.

Interconexiones equipotenciales y apantallamiento.

Se supone que el inmueble o complejo de viviendas cuenta con una red de
interconexion comun, o general de equipotencialidad, del tipo mallado, unida a la puesta
a tierra del propio inmueble. Esa red estara también unida a las estructuras, elementos de
esfuerzo y demas componentes metdlicos del inmueble.

Todos los cables con portadores metalicos de telecomunicacion procedentes del
exterior del inmueble seran apantallados, estando el extremo de su pantalla conectada a
tierra local en un punto tan préximo como sea posible de su entrada al recinto que aloja
el punto de interconexion y nunca a mas de dos metros de distancia.

Accesos y cableados.

Con el fin de reducir posibles diferencias de potencial entre sus recubrimientos
metélicos, la entrada de los cables de telecomunicacion y de alimentacién de energia se
realizar a través de accesos independientes, pero proximos entre si, y proximos también

a la entrada del cable o cables de union a la puesta a tierra del inmueble.
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Compatibilidad electromagnética entre sistemas.

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los recintos, la normativa
internacional (ETSI y U.I.T.) le asigna la categoria ambiental Clase 2. Por tanto, los
requisitos exigibles a los equipamientos de telecomunicacion de un RIT con sus cableados
especificos, por razdén de la emision electromagnética que genera, figuran en la norma
ETS 300 386 del E.T.S.I. El valor maximo aceptable de emision de campo eléctrico del
equipamiento o sistema para un ambiente de Clase 2 se fija en 40 dB (uV/m) dentro de la
gama de 30 MHz-230 MHz y en 47 dB (uV/m) en la de 230 MHz-1000 MHz, medidos a 10
m. de distancia.

Estos limites son de aplicacién en los RIT aun cuando solo dispongan en su interior

de elementos pasivos.

Cortafuegos.

Se instalaran cortafuegos para evitar el corrimiento de gases, vapores y llamas en
el interior de los tubos.

En todos los tubos de entrada a envolventes que contengan interruptores,
seccionadores, fusibles, relees, resistencias y demas aparatos que produzcan arcos,
chispas o temperaturas elevadas.

En los tubos de entrada o envolventes o cajas de derivacidbn que solamente
contengan terminales, empalmes o derivaciones, cuando el diametro de los tubos sea
igual o superior a 50 milimetros.

Si en un determinado conjunto, el equipo que pueda producir arcos, chispas o
temperaturas elevadas esté situado en un compartimiento independiente del que contiene
sus terminales de conexion y entre ambos hay pasamuros 0 prensaestopas
antideflagrantes, la entrada al compartimiento de conexion puede efectuarse siguiendo lo
indicado en el parrafo anterior.

En los casos en que se precisen cortafuegos, estos se montaran lo mas cerca
posible de las envolventes y en ningln caso a méas de 450 mm de ellas.

Cuando dos o mas envolventes que, de acuerdo con los parrafos anteriores,
precisen cortafuegos de entrada estén conectadas entre si por medio de un tubo de 900
mm o menos de longitud, bastara con poner un solo cortafuego entre ellas a 450 mm o
menos de la més alejada.

En los conductos que salen de una zona peligrosa a otra de menor nivel de
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peligrosidad, el cortafuegos se colocard en cualquiera de los dos lados de la linea limite,
pero se instalard de manera que los gases o vapores que puedan entrar en el sistema de
tubos en la zona de mayor nivel de peligrosidad no puedan pasar a la zona menos
peligrosa.

Entre el cortafuegos y la linea limite no deben colocarse acoplamientos, cajas de
derivacion o accesorios.

La instalacién de cortafuegos habra de cumplir los siguientes requisitos:

La pasta de sellado deberd ser resistente a la atmosfera circundante y a
los liquidos que pudiera haber presentes y tener un punto de fusion por
encima de los 90°.

El tapon formado por la pasta debera tener una longitud igual o mayor
al diametro interior del tubo y, en ningln caso, inferior a 16 mm.

Dentro de los cortafuegos no deberan hacerse empalmes ni derivaciones
de cables; tampoco debera llenarse con pasta ninguna caja o accesorio
gue contenga empalmes o derivaciones.

Las instalaciones bajo tubo deberan dotarse de purgadores que impidan
la acumulacién excesiva de condensaciones o0 permitan una purga
periddica.

Podran utilizarse cables de uno o més conductores aislados bajo tubo o

conducto.

3.2.2 Normativa vigente sobre Prevencion de Riesgos Generales.

3.2.2.1 Disposiciones Legales de Aplicacion.

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

. Estatuto de los trabajadores.

. Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo. Vigente el art. 24
y el capitulo VII del titulo I1.

. Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon (O.M. de Septiembre de 1973).

. Real decreto 1316/1989 de 27 de Octubre. Proteccion de los trabajadores
frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo.

. Real Decreto 1407/92 de 20 de Noviembre sobre regulacion de las

condiciones para la comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de equipos de
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proteccion individual. Modificado por R.D. 159/ 1995 de 3 de Febrero y la Orden
20/02/97.

. Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de prevencion de Riesgos Laborales.

. Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero por el que se aprueba el Reglamento
de los servicios de Prevencion.

. Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

. Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de

seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion

individual.
. Real Decreto 1215/97 sobre equipos de trabajo.
. Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
. Reglamento de régimen interno de la empresa constructora, caso de existir

y que no se oponga a ninguna de las disposiciones citadas anteriormente.

3.2.2.2 Caracteristicas especificas de Seguridad.

La ejecucion de un Proyecto de Infraestructura Comun de Telecomunicacion en el
Interior de los edificios, en adelante ICT, tiene dos partes claramente diferenciadas que

se realizan en dos momentos diferentes de la construccion.

Asi se tiene:
e Instalacién de la Infraestructura y canalizacion de soporte de las redes.
e Instalacién de los elementos de captacion, los equipos de cabecera y el
tendido y conexionado de los cables y regletas que constituyen las diferentes

redes.

3.22.241 Instalacion de la Infraestructura y Canalizacion de Soporte de las
Redes.

Esta infraestructura consta de:
e Una arqueta que se instala en el exterior del edificio.
e Una canalizacién externa que parte de la arqueta y finaliza en el interior del
Recinto Inferior de Telecomunicaciones.

e Dos recintos el RITI o Inferior y el RITS o superior que se construyen
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dentro del edificio.

e Una red de tubos que unen la arqueta con los recintos, y éstos entre si,

discurriendo por la vertical de la escalera, con interrupcién en los rellanos de los

pisos, donde se instalan unos registros de donde parten las canalizaciones hacia

las viviendas, continuando, por el interior de las mismas hasta puntos concretos

de diversas estancias.

La instalacion de esta infraestructura plantea riesgos especificos, que deben ser

tenidos en cuenta ademéas de aquellos inherentes del entorno en el que se realiza la
misma.

Esta instalacion se suele realizar durante la fase ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS.

3.2.2.2.2 Instalacion de los elementos de captacion, los equipos de cabecera y
el tendido y conexionado de los cables y regletas que constituyen las diferentes
redes.

Esta instalacion consiste en:
e La instalacién en la cubierta de los elementos captadores de sefial y sus
soportes, antenas y mastiles y/o torretas. Esta instalacion puede ser
complementada con posterioridad con la instalacion de las pardbolas como
elementos captadores de sefial de TV satélite, o antenas receptoras de sefiales
de TV digital, telefonia radio, etc. cuyos trabajos son similares a los de la
instalacion inicial.
e Una instalacién eléctrica en el interior de los Recintos, consistente en,
cuadro de proteccion, enchufes y alumbrado.
e El montaje de los equipos de cabecera de los diferentes servicios en los
Recintos. Este trabajo puede ser completado, con posterioridad con la
instalacion de los equipos de cabecera de sefiales de TV digital, telefonia radio,
etc.
e El tendido de los diferentes cables de conexion a través de los tubos y
registros y el conexionado de los mismos.

No se manejan tensiones especiales siendo la més utilizada la de 220 V 50 Hz.

Normalmente se realiza durante la fase INSTALACIONES.
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Riesgos generales que se pueden derivar del proyecto de ICT.

Teniendo en cuenta lo referido anteriormente no existen riesgos generales

derivados de la instalacién de este proyecto.

Riesgos debidos al entorno.

Teniendo en cuenta que los operarios transitan por zonas en construccion, se
encuentran expuestos a los mismos riesgos debidos al entorno que el resto de los
operarios de la obra, siendo de sefalar que los que esta presenta son:

Atrapamiento y aplastamiento en manos durante el transporte de
andamios.A

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte.

Caidas de operarios al vacio.

Caida de herramientas, operarios y materiales transportados a nivel y a
niveles inferiores.

Caida de materiales de cerramiento por mala colocacion de los mismos.
Caida de andamios.

Desplome y hundimiento de forjados.

Electrocuciones o contactos eléctricos, directos e indirectos, con
instalaciones eléctricas de la obra.

Incendios o explosiones por almacenamiento de productos combustibles.
Irritaciones o intoxicaciones.: piel, ojos, aparato respiratorio, etc.

Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies.

Salpicaduras a los ojos de pastas y morteros.

3.22.23 Instalacion de infraestructura en el exterior del edificio.

Estos trabajos comportan la instalacién de la arqueta y la canalizacién exterior y
consisten en:
e Excavacion de hueco para la colocacion de la arqueta.
e Excavacion de zanja para la colocacién de la canalizacion.
e Instalacién de la arqueta y cerrado del hueco.
e Instalacién de la canalizacion, confeccién del prisma que la contiene y

cerrado del mismo.
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e Reposicién de pavimento.

Los riesgos especificos de la actividad son los siguientes:

Teniendo en cuenta que estos trabajos de excavacion se realizan en la acera hay
gue tomar especiales precauciones para no causar dafios ni sufrir dafios por los distintos
servicios que discurren, o pueden discurrir por la acera.

Por ello, antes de comenzar los trabajos de excavacion deben recabarse del
Ayuntamiento las informaciones correspondientes a los diversos servicios que por alli
discurren, su ubicacion en la acera y la profundidad a que se encuentran.

En funcion de su situacion o ubicacion el directos de obra decidira el medio a

utilizar, ya sea retroexcavadora u otro medio mecanico o medios manuales.

Si se realizan con retroexcavadora:
e Caidas al interior.
e  Circulacion de maquinaria: atropellos y colisiones.
e Vuelcos y desplazamientos de las maquinas.
e Golpes a personas en el movimiento de giro.
e Arrastre de canalizaciones enterradas.
e Darfos producidos por los servicios canalizados en caso en que se rompa la
canalizacibn como consecuencia del trabajo en curso (electrocuciones,
incendios o explosiones de gas).

e Explosiones e incendios( caso de que discurran por la acera tuberias de

gas).

Si se realizan con medios manuales:
e Caidas al interior de las zanjas.
e Desprendimientos de tierras.
» Dailos en canalizaciones enterradas.
e Darfos producidos por los servicios canalizados en caso en que se rompa la
canalizacibn como consecuencia del trabajo en curso (electrocuciones,

incendios o explosiones de gas).
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3.2.3 Riesgos debidos a la instalacion de infraestructura y canalizacion en el
interior del edificio.

Los trabajos que se realizan en el interior son:

» Tendido de tubos de canalizacion y su fijacion.
 Realizacién de rozas para conductos y registros.

« Colocacion de los diversos registros.

Estos trabajos se realizan durante la fase de cerramiento y albafileria de la obra
siendo los riesgos especificos de la actividad a realizar los siguientes:
» Caidas de escaleras o andamios de borriquetas.
« Proyeccién de particulas al cortar materiales.
« Electrocuciones o contactos eléctricos, directos e indirectos, con pequefa
herramienta.
e Golpes o cortes con herramientas.

e Lesiones, pinchazos y cortes en manos.

Riesgos debidos a la instalacién de los elementos de captacién, los equipos de

cabecera v el tendido y conexionado de los cables y regletas que constituyen las

diferentes redes.

Estas obras se realizan durante la Fase de Obra, INSTALACIONES.
El riesgo de estas unidades de obra no es muy elevado ya que se realizan en el
interior del edificio salvo unas muy especificas que se realizan en las cubiertas, cuan es la

instalacion de los elementos de captacion.

Riesgos especificos de la actividad a realizar:

Debidos al vértigo en operarios propensos a sufrir estos efectos.

« Resbalones en las superficies inclinadas. (Cubierta inclinada).

» Pérdida de equilibrio o caidas en caso de vientos superiores a 50 Km. /h.
e Caida en altura de personal y materiales.

e Caida de andamios o escaleras.

e Caida por huecos de ventilacion no cerrados.

e Golpes o cortes con herramientas.
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e Electrocuciones por contactos de antenas o elementos captadores con lineas
de alta o baja tensién que discurran sobre la cubierta.

e Electrocuciones por contactos directos con lineas de energia o directos o
indirectos con pequefia maquinaria.

e Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies.

Debe tenerse en cuenta que, segun el punto 4.2.1 del Anexo | del R.D. 279/99
sobre Infraestructuras Comunes la ubicacion de los mastiles o torretas de antena sera tal
que su distancia minima a lineas eléctricas ( incluso de baja tensién) sera de 1,5 veces la
longitud del méstil o torretas de antena.

Las mismas precauciones deben tenerse en cuenta cuando se realicen
instalaciones posteriores a las iniciales, para elementos nuevos de captacion.

Especial cuidado y atencién debe tenerse cuando se realicen trabajos de
mantenimiento o sustitucién de los elementos inicialmente instalados ya que puede haber
cambios en los elementos del entorno, una vez realizada la instalacion inicial que obliguen

0 aconsejen la toma de precauciones adicionales.

Riesgos debidos a las instalaciones eléctricas en los recintos.

La instalacion eléctrica en los recintos consiste en:

e Canalizacion directa desde el cuadro de contadores hasta el cuadro de
proteccion.

« Instalacion del cuadro de proteccién con las protecciones correspondientes.

e Montaje en el interior del mismo de los interruptores magneto térmicos y
diferenciales.

« Instalacion de dos bases de toma de corriente.

« Instalacion de alumbrado normal y de emergencia.

« Red de alimentacion de los equipos que asi lo requieran.

Riesgos especificos de la actividad a realizar:

» Caida de andamios o escaleras.
e Golpes o cortes con herramientas.

e Electrocuciones por contactos directos con lineas de energia o directos o
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indirectos con  pequefia maquinaria.

e Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies.

Riesgos debidos a la instalacion de los equipos de cabecera y el tendido vy

conexionado de los cables y regletas que constituyen las diferentes redes.

El nivel de riesgo en la instalacion de estas unidades de instalacién es, por razon
de la actividad, muy pequefio si bien , como en los casos anteriores, incide de forma
importante el entorno.

Todas ellas se realizan en el interior del edificio.

Riesgos especificos de la actividad a realizar:

Caida en altura de personal y materiales.

Caida de andamios o escaleras.

Caida por huecos de ventilacion no cerrados.

Golpes o cortes con herramientas.

Electrocuciones por contactos directos con lineas de energia o directos o

indirectos con pequefia maquinaria.

Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies.

Medidas Alternativas de Prevencién y Proteccién.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra,
podr4 determinar medidas de prevencién y proteccion complementarias cuando

aparezcan elementos o situaciones atipicas, que asi lo requieran.

Condiciones de los medios de proteccién.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva
tendran fijado un periodo de vida util, desechdndose a su término y su uso nunca

representard un riesgo en si mismo.

Seran desechadas y repuestas de inmediato todas las prendas o equipos de
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proteccion:

e Cuando, por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido
en una prenda 0 equipo se repondrd inmediatamente, con independencia de la
duracién prevista o de la fecha de entrega.
e Cuando hayan sufrido un trato limite, es decir el maximo para el que fue
concebido (por ejemplo por un accidente).
e Cuando, por su uso, hayan adquirido més holguras o tolerancias de las

admitidas por el fabricante.

Protecciones personales.

Todos los elementos de proteccidon personal deberan de:

e Cumplir el R.D. 773/97

 Disponer de la marca CE.

e Ajustarse a las Normas de Homologacion MT, del Ministerio de Trabajo
(0.M.17/05/74) B.O.E. 29 /05/74.

Cuando no exista Norma de Homologacion publicada para un producto o prenda,

ésta serd de la calidad adecuada a las prestaciones para las cuales ha sido disefiada.

Protecciones colectivas.

Las generales de aplicacion a la obra de edificacion seran enumeradas en el Estudio

basico de Seguridad y salud de la obra.

Protecciones particulares.

El material especifico para esta instalacion, con independencia de que sea
aportado por la obra general, o por el Contratista, debera satisfacer las siguientes

condiciones.
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Plataformas de trabajo.

Tendrdn como minimo 60 cm de ancho, y las situadas a méas de 2,00 m del suelo
estaran dotadas de barandillas a 90 cm de altura, liston intermedio y rodapié.

No se utilizaran como lugares de acopio de materiales.

Escaleras de mano.

e Deberéan ir provistas de zapatas antideslizantes, estaran sujetas para evitar su
Caida.

» Deberan sobrepasar en 1 m. la altura a salvar y no ser de altura superior a 3m.
 La separacion entre la pared y la base debe ser igual a 1/4 de la altura total.

« En caso de ser de tijera deben tener zapatas antideslizantes y tirantes.

« Si son de madera deberan estar compuestas de largueros de una sola pieza y

con peldafios ensamblados (nunca clavados).

Andamios de borriquetas.

Tendrdn una altura méxima de 1,5 m., y la plataforma de trabajo estara
compuesta de tres tablones perfectamente unidos entre si, habiéndose comprobado,
previo a su ensamblaje que no contengan clavos y se hallen en buenas condiciones.

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

Servicios de Prevencion.

Seran los generales de la obra sin que sea necesario establecer ninguno especifico

para la obra de instalaciéon de la ICT.

Comité de seguridad e higiene.

Sera el de la obra sin que sea necesario establecer ninguno especifico para la obra

de instalacion de la ICT.

Instalaciones médicas.
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Seran las generales de la obra sin que sea necesario establecer ninguna especifica

para la obra de instalacién de la ICT.

Instalaciones de higiene y bienestar.

Seran las generales de la obra sin que sea necesario establecer ninguna especifica

para la obra de instalacion de la ICT.

Plan de Seguridad e Higiene.

Sera el general de la obra al cual se incorporard este estudio especifico de la

instalacion de ICT.

3.2.3 Normativa sobre proteccion contra campos electromagnéticos.

Desde la introduccion de manera generalizada de los servicios de radiodifusion de
television y de radio, hace ya varias décadas, los ciudadanos han disfrutado en su vida
cotidiana de los mismos, pero también se han visto sometidos inevitablemente a la
exposicion de campos electromagnéticos.

La introduccion reciente de la competencia en el sector de las telecomunicaciones
en Espafia, se ha traducido en una mayor diversidad en la oferta de servicios de
telecomunicaciones para empresas y ciudadanos, siendo esto particularmente apreciable
en los servicios de telefonia movil.

Esta mayor diversidad de oferta de servicios de telecomunicaciones, y sus niveles
de calidad y cobertura asociados, requiere la existencia de un elevado numero de
instalaciones radioeléctricas.

El Reglamento que se aprueba por este Real Decreto tiene, entre otros objetivos,
adoptar medidas de proteccion sanitaria de la poblacion.

Para ello, se establecen unos limites de exposicion del publico en general a
campos electromagnéticos procedentes de emisiones radioeléctricas, acordes con las
recomendaciones europeas.

Para garantizar esta proteccion se establecen unas restricciones basicas y unos
niveles de referencia que deberan cumplir las instalaciones afectadas por este Real

Decreto. Al mismo tiempo, se da respuesta a la preocupacion expresada por algunas
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asociaciones, ciudadanos,
corporaciones locales y Comunidades Autbnomas.

El presente Real Decreto cumple con las propuestas contenidas en las mociones
del Congreso de los Diputados y del Senado, que instaron al Gobierno a desarrollar una
regulacion relativa a la exposicién del publico en general a las emisiones radioeléctricas de
las antenas de telefonia movil. Por otra parte, resulta también necesario, el
establecimiento de condiciones que faciliten y hagan compatible un funcionamiento
simultaneo y ordenado de las diversas instalaciones radioeléctricas y los servicios a los
que dan soporte, considerdndose, en particular, determinadas instalaciones susceptibles
de ser protegidas.

El articulo 61 de la Ley 11/1998, de 24 de abril, General de Telecomunicaciones
establece que la gestién del dominio publico radioeléctrico y las facultades para su
administracion y control corresponden al Estado. Ademas, este articulo afiade que dicha
gestion se ejercera atendiendo a la normativa aplicable en la Union Europea, y a las
resoluciones y recomendaciones de la Unidn Internacional de Telecomunicaciones y de
otros organismos internacionales.

El articulo 62 de la Ley 11/1998, establece, por su parte, que el Gobierno
desarrollara reglamentariamente las condiciones de gestion del dominio publico
radioeléctrico, precisdndose que en dicho reglamento debera incluirse el procedimiento de
determinacion de los niveles de emision radioeléctrica tolerables y que no supongan un
peligro para la salud publica.

El articulo 64, apartado 2, de la Ley 11/1998, dispone que se estableceran
reglamentariamente, las limitaciones a la propiedad y las servidumbres, necesarias para la
defensa del dominio publico radioeléctrico, y para la proteccion radioeléctrica de las
instalaciones de la Administracion que se precisen para el control de la utilizacién del
espectro.

El articulo 76 de la Ley 11/1998, establece que es competencia del Ministerio de
Fomento (ahora, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia) la inspeccion de los servicios y de
las redes de telecomunicaciones, de sus condiciones de prestacion, de los equipos, de los
aparatos, de las instalaciones y de los sistemas civiles, asi como la aplicacion del régimen
sancionador, salvo que corresponda a la Comision del Mercado de las
Telecomunicaciones.

Adicionalmente, el Real Decreto 1451/2000 de 28 de julio, por el que se desarrolla
la estructura orgénica béasica del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, atribuye a la

Direccion General de Telecomunicaciones y Tecnologias de la Informacién la competencia
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para la propuesta de planificacion, gestibn y administracion del dominio publico
radioeléctrico, para la comprobacion técnica de emisiones radioeléctricas, y para el control
y la inspeccién de las telecomunicaciones, asi como la aplicacién del régimen sancionador
en la materia.

La Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad en sus articulos 18, 19, 24y
40 atribuye a la administracion sanitaria las competencias de control sanitario de los
productos, elementos o formas de energia que puedan suponer un riesgo para la salud
humana. Asi mismo, atribuye la capacidad para establecer las limitaciones, métodos de
analisis y requisitos técnicos para el control sanitario.

El Real Decreto 1450/2000, de 28 de julio, por el que se desarrolla la estructura
organica béasica del Ministerio de Sanidad y Consumo atribuye a la Direccion General de
Salud Puablica y Consumo la competencia para la evaluacion, prevencion y control sanitario
de las radiaciones no ionizantes.

Para conseguir la proteccion efectiva de la salud publica es necesario coordinar las
competencias del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, en relacion con los limites de
emisiones y gestion y proteccion del dominio publico radioeléctrico, con las competencias
sanitarias del Ministerio de Sanidad y Consumo.

Asimismo, resulta necesario que ambos Ministerios, con el fin de mejorar los
conocimientos que se tienen acerca de la salud y las emisiones radioeléctricas promuevan
y revisen la investigacion pertinente sobre emisiones radioeléctricas y salud humana, en el
contexto de sus programas de investigacion nacionales, teniendo en cuenta las
recomendaciones comunitarias e internacionales en materia de investigacion y los
esfuerzos realizados en este ambito, basandose en el mayor nimero posible de fuentes.

El Reglamento que se aprueba por este Real Decreto, elaborado en coordinaciéon
por los Ministerios de Ciencia v Tecnologia y de Sanidad y Consumo, tiene por objeto
cumplir con lo establecido en los citados articulos de la Ley 11/1998, sobre emisiones
radioeléctricas. Asimismo, el capitulo I, articulos 6 y 7, establece, con caracter de norma
basica y en desarrollo de la Ley 14/1986, limites de exposicion y condiciones de
evaluacion sanitaria de riesgos por emisiones radioeléctricas.

El presente Real Decreto asume los criterios de proteccién sanitaria frente a
campos electromagnéticos procedentes de emisiones radioeléctricas establecidos en la
Recomendacion del Consejo de Ministros de Sanidad de la Unién Europea, de 12 de julio
de 1999, relativa a la exposicion del publico en general a campos electromagnéticos.

Asimismo, esta Recomendacién contempla la conveniencia de proporcionar a los

ciudadanos informacién en un formato adecuado sobre los efectos de los campos
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electromagnéticos y sobre las medidas adoptadas para hacerles frente, al objeto de que
se comprendan mejor los riesgos y la protecciéon contra la exposicion a los mismos.

Este Reglamento establece unos limites de exposicion, referidos a los sistemas de
radiocomunicaciones, basados en la citada Recomendacién del Consejo de la Union
Europea. Ademas, el Reglamento prevé mecanismos de seguimiento de los niveles de
exposicion, mediante la presentacion de certificaciones e informes por parte de
operadores de telecomunicaciones, la realizacion planes de inspeccion y la elaboracion de
un informe anual por parte del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

El presente Real Decreto ha sido sometido a audiencia a través del Consejo Asesor
de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién, y al informe de la Comision
del Mercado de las Telecomunicaciones, de acuerdo con lo previsto en el articulo 1, dos,
2, j) de la Ley 12/1997, de 24 de abril, de Liberalizacién de las Telecomunicaciones.

El presente Real Decreto ha sido sometido al procedimiento de informacién en
materia de normas y reglamentaciones técnicas y de reglamentos relativos a los servicios
de la Sociedad de la Informacion, previsto en la Directiva 98/34/CE, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 22 de junio, modificada por la Directiva 98/48/CE, de 20 de
julio, asi como a lo previsto en el Real Decreto 1337/1999, de 31 de julio, por el que se
regula la remision de informacion en materia de normas y reglamentaciones técnicas y
reglamentos relativos a los servicios de la sociedad de la informacion, que incorpora estas
Directivas al ordenamiento juridico espafiol.

En su virtud, a propuesta conjunta de las Ministras de Ciencia y Tecnologia y de
Sanidad y Consumo, previa aprobacion del Ministro de Administraciones Publicas, de
acuerdo con el Consejo de Estado y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su

reunion del dia 28 de septiembre de 2001.

3.2.4 Secreto de las comunicaciones.

El Articulo 49 de la Ley 11/1998 de 24 de abril, General de Telecomunicaciones,
obliga a los operadores que presten servicios de Telecomunicacion al publico a garantizar
el secreto de las comunicaciones, todo ello de conformidad con los articulos 18.3 y 55.2
de la Constitucién y el Art. 579 de la Ley de Enjuiciamiento Criminal.

Dado que en este Proyecto se han disefiado redes de comunicaciones de Telefonia
Disponible al Publico se deberan adoptar las medidas técnicas precisas para cumplir la
Normativa vigente en funcion de las caracteristicas de la infraestructura utilizada.

En el momento de redaccién de este Proyecto la Normativa vigente es el R.D.
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401/2003, por lo que ateniéndonos a este R.D. se colocaran cerraduras en todos los

registros de telefonia y RDSI.

IMAGENES DE LOS MATERIALES PROPUESTOS PARA ESTA ICT
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ANTENA PARABOLICA

CONVERSOR DE BAJO NIVEL DE RUIDO
(LNB)

CENTRAL
AMPLIFICADORA FI- MATV

Y
T AMPLIFICADORES MONOCANALES
Ay FM-TDT-DAB
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FUENTE DE ALIMENTACION

DERIVADOR-2 SALIDAS

DERIVADOR-4 SALIDAS

FAU-REPARTIDOR
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TOMA SEPARADORA
TIPO 1

TOMA SEPARADORA
TIPO2-TIPO 3

CABLE COAXIAL

REGLETA DE TELEFONIA
10 PARES

REGLETA DE 5 PARES
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CABLES DE TRELEFONIA DE
25,50 Y 100 PARES

CABLE DE 2 PARES

REGISTROS

g registros principales ICT

registros secundarios
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Las Palmas de Gran Canaria, abril de 2.006
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PRESUPUESTO Y
MEDIDAS
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4.- PRESUPUESTO Y MEDIDAS

4.1.- ICT DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION

4.1.A.- RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION TERRENALES

4.1.A.a.- SISTEMAS DE CAPTACION

\\\\M\

Antena UHF/DTT, c21-69/45 elem, G: 17 dBi UHF 49,89 49,89

1 Antena circular FM pol H/V 19,24 19,24
2 Mastil 2500x40x2 mm 16,79 33,58
50 M. Cable de Exterior 2,83 141,50
1 Accesorios 30,05 30,05
1 Mano de Obra y Puesta a Punto. 350,00 350,00
Subtotal Sistema de captacion de senal 624,26

4.1.A.b.- INSTALACIONES DE CABECERA

|_CANT. | DESCRIPCION | €Udad | €Total |

1 Cofre + soporte (12 m6d. Monocanales) 66,02 66,02
6 Mod. Amplif. Monoc. UHF G: 48 dB; Vout: 120 dB 59,05 354,30
1 Mod. Amplif. Monoc. FM G: 30 dB; Vout: 114 dB 50,37 50,37
1 Mod. Monocanal para TDT- Canal 60 60,30 60,30
1 Mod. Multicanal para TDT- Canales 65 a 69 60,30 60,30
1 Fte. Aliment. 1200 mA. 67,61 67,61
1 Mezclador de Bandas SAT/TV/SAT 28,58 28,58
1 Accesorios (conectores, cargas adapt....) 20,00 20,00
1 Mano de Obra y Puesta a Punto. 210,00 210,00

Subtotal equipo cabecera y amplificacion 917,48

4.1.A.c.- RED DE DISTRIBUCION, DISPERSION Y DE USUARIO

\\\\M\

Mts de cable cable coaxial blanco 1/2" (Distribucion) 2,83 1.981,00
385 Mts de cable cable coaxial blanco (Dispersién) 0,57 219,45
48 Derivadores de 2 deriv. 5-2400 MHz. 10,82 519,36
6 Central amplificadora de Banda Ancha (47-860/950-2150 MHz) 324,76 1.948,56
1 Accesorios. (Conectores, cargas....) 120,00 120,00
1 Mano de Obra y Puesta a Punto. 1200,00 1.200,00
Subtotal distribucion general y dispersion 5.988,37
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[CANT. | DESCRPCION | €Udad | é&Total |

1440 m. de cable coaxial de interior 0,59 849,60
48 PAU TV 4,71 226,08
11 Repartidor 2 Sal. 5-2150 MHz. 8,80 96,80
15 Repartidor 3 Sal. 5-2150 MHz. 10,17 152,55
4 Repartidor 4 Sal. 5-2150 MHz. 12,82 51,28
26 Repartidor 5 Sal. 5-2150 MHz. 14,55 378,30
2 Repartidor 6 Sal. 5-2150 MHz. 16,80 33,60
163 Tomas Finales RTV/SAT con embellecedor 6,81 1.110,03

1 Accesorios (conectores, cargas....) 35,00 35,00

1 Mano de Obra y Puesta a Punto. 1950,00 1.950,00
Subtotal red de usuario 4.883,24
Total partida RTV/SAT 12.413,35

4.2.- ICT DE TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO

\\\\M\

Chasis para 1 modulos de 10 pares 2,82 5,64
15 Maod. conexion de corte y prueba de 10 pares 5,15 77,25
15 Caratulas identificativas para regletas de 10 p. 1,94 29,10
1 Armario metalico 70x50x15 cm para P. Inter., cierre seguridad 120,16 120,16
15 Regletas de corte y prueba de 10 pares 5,15 77,25
2 Soporte metdlico para 10 regletas de 10 pares 10,82 2164
15 Marco portarrétulos regleta de 10 pares 2,00 30,00
24 Soporte Regletas de 5 pares 1,08 25,92
30 Regletas de corte y prueba de 5 pares 2,59 77,7
30 Marco portarrétulos regleta de 10 pares 0,99 29,7
1 Mano de Obra y Puesta a Punto. 750,00 750,00
Subtotal partida Punto de Interconexion 1.244,36
\m
Uds. PTR (2 lineas) 9,11 437,28
163 BAT 6p6c telefonica 2,32 378,16
1 Mano de Obra y Puesta a Punto. 950,00 950,00
Subtotal Red de Usuario 1.765,44

\m

Metro lineal de cable telefénico de 25 pares 2,30 690,00

1500 Metro lineal de cable telefénico de 2 pares para dispersion e interior 0,50 750,00
Subtotal cableado 1.440,00
Total partida telefonica basica 4.449,80
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4.3.- ICT DE CANALIZACION E INFRAESTRUCTURAS

\\\\M\

M.de tubo de 63 mm (externa) 2,97 89,10
70 M.de tubo de 40 mm (enlace inferior) 1,32 92,40
1500 m. de tubo de 50 mm de didmetro (principal) 1,57 2.355,00
540 m. de tubo de 25 mm de didmetro (secundaria) 0,84 453,60
3800 m. de tubo de 25 mm de didmetro (interior) 0,79 3.002,00
1 Arqueta de entrada de 60x60x80 cm 144,45 144,45
1 Reg. Enlace para Punto de entrada general 450 alt. x 450 anch. x 120 prof. 98,75 98,75
2 Registros Secundarios 50 x 70 x 15 cm. 120,16 240,32
8 Registro 36 x 36 x 12 cm. (Cambio direc. Canalizac Princ.) 60,16 481,28
10 Registro 36 x 36 x 12 cm. (Paso Canalizac Princ.) 60,16 601,60
6 Registros Secundarios cambio direccién 45 x 45 x 15 cm. 120,16 720,96
23 Registros Secundarios planta 45 x 45 x 15 cm. 120,16 2.763,68
1 Registro enlace superior 36 x 36 x 12 cm. 60,16 60,16
48 Registros PAU 30 x 50 x 8 cm. 35,37 1.697,76
531 Cajas empotradas para tomas 1,77 939,87
1 Instalacion eléctrica Cuarto de Comunicaciones 900,00 900,00
1 mano de obra 4.200,00 | 4.200,00
Subtotal canalizaciones 18.840,93
Total partida de canalizaciones 18.840,93
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4.4.- PRESUPUESTO GLOBAL DE LAICT

| DESCRIPCION | PRECIO |
PRESUPUESTO RTV/SAT 12.413,35 €0
PRESUPUESTO TELEFONIA 4.449,80 €01
PRESUPUESTO CANALIZACIONES 18.840,93 €00
35.704,08 €
IGIC (5 %) 1.785,20€
TOTAL EJECUCION DE LA ICT 37.489,28 €1

Asciende el presupuesto de ejecucion de materiales de la ICT del edificio sito en
la C/ Granada, Parcela 6 — Casco de Jinamar; en el T. M. de Telde, a la cantidad de

treinta y siete mil cuatrocientos ochenta y nueve euros con veintiocho céntimos de
euros.

Las Palmas de Gran Canaria, abril de 2.006
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ANEXO |
ESTUDIO BASICO
DE
SEGURIDAD Y
SALUD
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5.- ANEXO L.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
5.1.- MEMORIA
5.1.A.- OBJETO

Se redacta el presente documento con objeto de dar cumplimiento al articulo 4 del
Real Decreto 1.627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion; entendiendo que el proyecto

de I.C.T. se encuentra en las relacién no exhaustiva del anexo | del Real Decreto.

Este estudio béasico de seguridad y salud del proyecto de I.C.T. complementa al
estudio de seguridad y salud del proyecto arquitecténico, cuya obligatoriedad impone el
citado Real Decreto 1.627/1.997; siendo tan soOlo objeto de este estudio basico la
ejecucion de las instalaciones comprendidas en el proyecto de I.C.T.

Dichos estudios serdn desarrollados y complementados por el plan de seguridad y
salud en el trabajo que seré redactado por el contratista segun establece el articulo 7 del
mismo Real Decreto.

La Empresa Constructora no esta exenta de llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencion de riesgos laborales, pues en virtud del citado Real Decreto esta
obligada a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en que se analicen,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud en funcion de su propio sistema de ejecucion de obra.

En dicho Plan se incluiran, las propuestas de medidas alternativas de prevencién
de riesgos que el Contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que
no podran implicar disminucién de los niveles de proteccion previstos en el referido
Estudio.

El edificio esta formado por un solo bloque de cuatro plantas: baja, 12, 22 y tico.
Tiene 43 viviendas y 5 locales. Esta dividido en seis portales (bloques), posee seis
ascensores y cuatro plantas de garaje; las cuales se distribuyen, comenzando por la
planta mas baja y en sentido ascendente, en: Sétano -1, S6tano -2, S6tano 1B y Sétano
1A. No tiene oficinas.

En la memoria del proyecto de ICT se detalla la distribucion de viviendas y el

namero de plantas.
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5.1.B.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS. FASES DE LA OBRA.
5.1.B.a.- CANALIZACIONES

Esta fase en la ejecucién del proyecto de I.C.T. comprenderd la realizaciéon de las
canalizaciones de los tubos o cables de la instalacion, asi como la arqueta de entrada y
los recintos de telecomunicaciones. Trabajos tipicos seran labores de albafileria como la
realizacion de rozas en los tabiques y el posterior enlucido. Los trabajos especialmente
criticos son la colocacion de los equipos de captacion (antenas) y sus soportes, por la
fatalidad de las consecuencias de una caida desde ese punto.

Las zanjas destinadas a albergar la canalizacion de entrada se estima tendrén una
profundidad maxima de 90 cm, por lo que no se prevé sea necesario ningun tipo de
entibacion. En cualquier caso, se respetaran las medidas de proteccion que se encuentran

en el apartado 5.1.7.8.

5.1.B.b.- INSTALACIONES DE RTV, TB+RDSI, TLCAY SAFI

Esta fase en la ejecucion del proyecto de I.C.T. comprendera la realizacion de
instalacion de radio y televisién via terrena o satélite, instalacion de telefonia bésica,
instalacion de television por cable y servicio de acceso fisico inalambrico. Trabajos tipicos
seran la colocacién de tomas, paso de cables por canalizaciones o conexién de equipos
electronicos. En esta fase de la obra los riesgos principales seran el de descarga eléctrica
y los derivados de trabajar en un inmueble en construccion.

Dichos trabajos se citan, detallan y localizan en el proyecto de obra al cual se ha
anexado este Estudio y sus fases de ejecucion antes citadas, pueden resumirse:

1. Construccion e la canalizacion Externa de acceso.

2. Construccion de la Canalizacion Interior del conjunto de oficinas y locales que
componen el inmueble.

3. Instalacion de los elementos captadores de las sefiales de radiodifusion y
television (antenas).

4. Instalacibn de los equipos adaptadores y amplificadores necesarios (en
cabecera e intermedios)

5. Tendido e instalacion de los cables y elementos necesarios para la distribucion
de las sefiales de radiodifusion y TV hasta los puntos de toma de usuario.

6. Tendido e instalacion de los cables y elementos necesarios para la conexiéon de
las distintas oficinas y locales a las redes de telefonia y servicios de telecomunicaciones

por cable de los operadores habilitados.
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5.1.C.- TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

Instalacion de antenas y mastiles. Probablemente el trabajo méas peligroso por

las posibles consecuencias de una caida desde la cubierta del edificio.

Normas a seguir:

No se ejecutara el trabajo hasta que la cubierta esté terminada y quede
garantizada la estabilidad estructural de dicho elemento.

En caso de haber sido retiradas las barandillas, todos los trabajadores que
accedan a la cubierta para este trabajo permanecerdn amarrados por
medio de un arnés de seguridad a la linea de vida dispuesta a tal efecto.
Esta medida es obligatoria para todos los trabajadores.

Se instalara una linea de vida desde la escalera de acceso a la cubierta
hasta el punto de ubicacién de antenas. Se ejecutara con cable de acero de
al menos 8 mm de diametro, con anclajes embutidos en la cubierta y
distanciados un maximo de 3 metros entre si. El conjunto proporcionara
una resistencia del al menos 150 Kg/m.l. Este elemento quedara fijo en la
instalacion para poder ser usado en trabajos posteriores.

Se tendré especial cuidado al trasladar los mastiles y elementos accesorios, de que
no caiga ninguna pieza cubierta abajo.

En las fases de instalacion de todos los equipos y sistemas, especialmente en los
trabajos sobre la cubierta, el instalador siempre debera contar con agua potable para
evitar deshidrataciones.

Para la fase de instalacion de los Puntos de Acceso al Usuario (PAU) y las tomas
(BAT) de cada vivienda, correspondientes a los servicios de RTV, TB+RDSI y/o TLCA-
SAFI, se dotard a cada instalador de una silla plegable, que evite posiciones de trabajo
prolongadas con las rodillas dobladas en posicion de cuclillas, o que los instaladores

tengan que estar sentados en el suelo.
5.1.D.- RIESGOS MAS FRECUENTES
5.1.D.a.- RIESGOS EVITABLES

Contacto con instalaciones eléctricas:

Antes del inicio de cada trabajo se comprobard que no afecte a instalaciones

eléctricas existentes, y si éstas existieran se procedera a su desconexién antes del inicio
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de los trabajos, colocando un cartel que indique: "No conectar, hombres trabajando en la

red".

5.1.D.b.- RIESGOS NO EVITABLES

Caidas de altura.

Caidas al mismo nivel.

Golpes y cortes con las herramientas.
Pinchazos y atropamientos.

Pequefias proyecciones.

Dermatitis por contacto con el cemento.
Descargas eléctricas.

Sobreesfuerzos.

Proyeccion de particulas a los 0jos.

5.1.E.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Se comprobard la estabilidad del lugar de trabajo, asi como la existencia de las
protecciones que fuesen necesarias, para evitar caidas a distinto nivel (barandillas, redes,
etc.).

Todos los trabajadores seran informados de los riegos existentes en la obra y las
medidas preventivas necesarias.

Se prohibird el manejo de aparatos eléctricos 0 manipulacion de instalaciones
eléctricas, a personas no designadas para ello, o que no tengan la instruccién adecuada.

Se esmerard el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.

Las herramientas de mano se llevardn enganchadas con mosqueton para evitar su
caida a otro nivel.

Las herramientas manuales estaran en buenas condiciones.

Se dispondra de una iluminacion adecuada. Si es de tipo portétil, serd estanca al
agua y estard convenientemente aislada.

Se comprobard que las conexiones de los equipos a la red eléctrica tengan toma
de tierra y estén en buen estado. Sélo se utilizard material eléctrico en perfecto estado de
conservacion, renovando dicho material en cuanto se aprecie deterioro en sus partes
aislantes.

La instalaciéon eléctrica se considerard bajo tension mientras no se compruebe lo
contrario con los aparatos adecuados. No se pisaran los conductores ni se dejaran objetos

encima de ellos.
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Se prohibird el acceso a toda persona ajena a la obra.
Debe velarse por la utilizacion de los equipos de proteccion puestos a disposicion

del personal.

5.1.F.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (E.P.l.)

Ropa de trabajo: Se utilizara en todas las fases de la obra.

Guantes aislantes: Para aquellos trabajos en los que deba manipularse
material eléctrico.

Guantes de goma o neopreno: Para aquellas fases en las que se utiliza
hormigén o cemento.

Guantes de cuero: Para los trabajos de descarga y movimiento de
materiales.

Botas de seguridad: Se utilizaran en todas las fases de la obra.

Casco de Polietileno: Se utilizard en todas las fases de la obra.

Gafas de seguridad: Si existe riesgo de proyecciones o un nivel elevado de
polvo (Ej. Ejecucion de rozas).

Cascos antirruido: Cuando el nivel de ruido sobrepase los 80 dB.

Arnés de seguridad: Se utilizard debidamente anclado para aquellos
trabajos con riesgo de caida a distinto nivel, en los que no exista

proteccién colectiva (Ej. Colocaciéon de antenas en la azotea).

5.1.G.- PROTECCIONES COLECTIVAS

Dado que la instalacion objeto de este proyecto se desarrollard sobre un edificio
en construccion, éste debera disponer de todas las medidas de proteccion que le sean de
aplicacion, y que se encuentran recogidas en el estudio de seguridad y salud adjunto al
proyecto arquitectdnico; no siendo objeto de este estudio basico, las medidas generales
de proteccion con que deba contar el edificio.

Algunas medidas son generales, como las medidas contra el riesgo eléctrico o de
incendios, y otras seran de uso concreto a los tajos que las empleen: linea de vida,
escaleras, etc. La sefializaciébn no es una proteccidon colectiva, pero es necesaria siempre
que los riesgos no puedan evitarse o limitarse suficientemente a través de medios
técnicos de proteccion colectiva o de medidas, métodos o procedimientos de organizacion

del trabajo.
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5.1.G.a.- SENALIZACION

Se sefializaran con especial atencién las conducciones eléctricas en servicio y
aquellos puntos que estén bajo tension.

En caso de faltar protecciones colectivas por ser zona recién construida, se
sefalizara expresamente, prohibiendo el acceso a esas areas.

Se delimitaran con cinta de balizamiento los bordes de excavaciones y zanjas. Asi
como las conducciones que por estar a baja altura supongan un obstaculo (canalizacion
de enlace en construccion, que discurre por sotano).

Para la sefializacion se utilizaran los siguientes colores:

Tabla 103.

Color  Significado______indicaciones |

\ \Prohibici()n Comportamientos peligrosos
\ \Peligro-alarma Alto, parada

\ \Prevenci()n incendios Identificacion

\Amarillo o Naranja \Advertencia Precaucion
_\Obligaci()n Uso de E.P.I.

‘Verde \Lugares / situaciones seguras|Puertas y salidas

\ \ Situacion de normalidad

En cualquier caso advertiran de la presencia de riesgos no evidentes e informaran
sobre el estado de las instalaciones; se empleara con el criterio dispuesto en el articulo 4
del Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de

sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

5.1.G.b.- INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica cumplira lo establecido en los Reglamentos de Alta y Baja
Tension y resoluciones complementarias del Ministerio de Industria. Los cuadros de
distribucion estaran formados por armarios metélicos normalizados, con placa de montaje
al fondo, facilmente accesible desde el exterior. Para ello dispondra de puerta con una
cerradura con llave y con posibilidad de poner un candado. Dispondran de seccionador de
corte automatico, toma de tierra, e interruptor diferencial.

El interruptor diferencial ser4 de media sensibilidad, es decir, de 300 mA., en caso
de que todas las maquinas y aparatos estén puestos a tierra, y los valores de la
resistencia de éstas no sobrepase los 80 O. Para la proteccién contra sobrecargas y
cortocircuitos  dispondran de fusibles o interruptores automaticos del tipo
magnetotérmico. De este cuadro de distribucion que consideramos general se efectuaran

las tomas de corriente para los circuitos secundarios, que igualmente dispondran de
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armarios con entrada de corriente estanco, con llegada de fuerza siempre sobre base de
enchufe hembra. Estos cuadros dispondréan de borne general de toma de tierra, de un
interruptor de corte omnipolar, tipo normal, cortocircuitos calibrados para cada una de las
tomas, tres como méaximo, y diferencial de alta sensibilidad (30 mA). En caso de
utilizacion de maquinas portatiles en zonas de gran humedad, se contara con

transformadores de intensidad a 24V, para trabajar con esta tension de seguridad.

5.1.G.c.- MEDIDAS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES ELECTRICAS

Como normas generales de actuacidén en relacion con estas instalaciones deben
observarse las siguientes:

Los bomes, tanto de cuadros como de maquinas, estaran protegidos con material
aislante.

Los cables de alimentacion a maquinas y herramientas tendran cubiertas
protectoras, seran del tipo antihumedad y no deberdn estar en contacto o sobre el suelo
en zonas de transito.

Estd totalmente prohibido la utilizacion de las puntas desnudas de los cables,
como clavijas de enchufe macho.

En los almacenes de obra se dispondra de recambios anélogos, y en numero
suficiente, para en cualquier momento poder sustituir el elemento deteriorado, sin
perjuicio para la instalacion y para las personas.

Todas las lineas eléctricas quedan sin tensién al dar por finalizado el trabajo,
mediante corte del seccionador general.

La revision periddica de todas las instalaciones es condicion imprescindible. Se
realizar4 con la mayor escrupulosidad por personal especializado. Afectara tanto al
aislamiento de maquina, asi como el estado de mecanismos, protecciones, conductores,
cables, del mismo modo que a sus conexiones o empalmes.

Los portaldmparas seran de material aislante, de forma que no produzcan contacto
con otros elementos o cortocircuitos.

Toda reparacion se realizara previo corte de corriente, y siempre por personal
cualificado.

Los cuadros eléctricos permaneceran cerrados, quedando las llaves en poder de
persona responsable.

Se sefalara mediante carteles el peligro de riesgo eléctrico, asi como el momento

en que se estén efectuando trabajos de conservacion.
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5.1.G.d.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Para la prevencion de este riesgo se dispondra en la obra de extintores portatiles
de polvo seco polivalente, para fuegos tipo A y B, y de dioxido de carbono para fuegos de

origen eléctrico.

5.1.G.e.- MEDIDAS DE SEGURIDAD CONTRA EL FUEGO

Se instruird a los trabajadores en el manejo de extintores y en la prevencion de
incendios.

Se cortaréa la corriente desde el cuadro general, evitando cortocircuitos, una vez
finalizada la jornada laboral.

Se prohibira fumar en las zonas de trabajo donde exista un peligro evidente de
incendio, debido a los materiales que se manejan.

Se dard sefial de alarma ante cualquier conato de incendio, procediendo a la
evacuacion de todo el personal hasta que la situacion esté controlada.

Se avisara al servicio de bomberos ante cualquier incidencia.

Las personas ajenas a la empresa tendran prohibida la entrada a la obra.

5.1.G.f.- CABLES SUJECION DEL ARNES DE SEGURIDAD Y SUS ANCLAJES

Tendran una resistencia superior a 150 Kg/m.l., para soportar los esfuerzos a que
estos puedan ser sometidos, de acuerdo con su funcion protectora. Debera comprobarse

Su resistencia antes de cada uso.

5.1.G.g.- ESCALERAS DE MANO

Su uso se evitard en la medida de lo posible. Seran metdlicas, excepto en trabajos
eléctricos que deberan ser de material aislante, y dispondran de zapatas antideslizantes.
No se utilizaran escaleras de madera con peldafios clavados, estos deberan ser

ensamblados.

5.1.G.h.- ZANJAS

En ningun caso se contempla la realizacion de zanjas con una profundidad superior
a 2m, caso de ser imprescindibles seran objeto de estudio previo.

Antes de proceder a su ejecucion se recabara informacién para tener conocimiento
de posibles instalaciones afectadas (agua, gas, electricidad, etc).

En caso de existir canalizaciones eléctricas préximas a la zona de trabajo, se
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sefializaran previamente, y cuando se esté a menos de 40 cm de ellas se realizarén los
trabajos manualmente. Si fuese necesario el desmantelamiento se pondran fuera de
servicio antes del comienzo de los trabajos.

Si existe posibilidad de interferencia con servicios de gas, se utilizar4 un equipo de
deteccidn de gases manipulado por personal competente.

El talud tendra la pendiente natural segun el terreno que aparezca en la

excavacion. Orientativamente se proponen:

Tabla 104.
| Tipodeterreno | Talud |
Compactos y secos 5al
Consistencia grado medio 3al
Blandos o himedos lal

La anchura de la zanja serd suficiente para permitir la realizacion de los trabajos,

recomendandose en funcion de su altura las siguientes:

Tabla 105.
| Profundidad | Anchura___|
Hasta 60 cm. 50 cm.
Hasta 120 cm. 65 cm.
Hasta 180 cm. 75 cm.

Si las zanjas superan el metro de profundidad, siempre se mantendrd un operario
fuera de la zanja en previsién de posibles emergencias.

El material procedente de la excavacion se mantendra distanciado al menos un
metro de la zanja.

Se vallard el perimetro de la zona de trabajo.

5.2.- PLANOS

Para esta instalacion no se considera necesaria la inclusion de plano alguno.

5.3.- PRIMEROS AUXILIOS

Se dispondra de un botiquin cuyo contenido serd el necesario para la cura de
pequefias heridas y primeros auxilios de acuerdo con la normativa en vigor.

Al inicio de la obra se debera informar de la situacion de los distintos centros
médicos a los que se deba trasladar a los posibles accidentados. Es conveniente disponer
en la obra, y en un lugar bien visible, de la lista de teléfonos y direcciones de los centros
asignados par urgencias, ambulancias, taxis, etc, para garantizar el rapido traslado de los

posibles accidentados.
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5.4.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

Se aplicardn especialmente las disposiciones minimas de seguridad y salud
recogidas en el anexo IV del Real Decreto 1.627/97 de 24 de octubre, y los principios de
accion preventiva recogidos en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales. Ademas se deberan de tener en cuenta las siguientes disposiciones:

Estatuto de los trabajadores.

Convenio General del Sector de Construccion.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. (O.M. 20-09-73 publicada en B.O.E.
09-10-73).

Real Decreto 2.291/1.985 de 8 de noviembre, por el se aprueba el Reglamento de
Aparatos de Elevacion y Manutencion de los mismos.

Orden de 28 de junio de 1.988, por la que se aprueba la Instruccién Técnica
Complementaria MIEAEM2, del Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion
referente a gruas torre desmontables para obra.

Orden de 16 de abril de 1.990, por la que se modifica la Instrucciébn Técnica
Complementaria MIEAEM2, del Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion
referente a gruas torre desmontables para obra.

Ley 31/95 de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1316/1.989, sobre el ruido.

Real Decreto 2.177/1.996 de 4 de octubre, por el que se aprueba la Norma Basica
de la Edificacion "NBE-CPI/96": Condiciones de proteccion contra incendios en los
edificios.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de Seguridad y Salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1.997 de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1.997 de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de Seguridad
y Salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad
y Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1.215/1.997 de 18 de julio, por el que se establecen las medidas

minimas de seguridad y salud para la utilizacion de equipos de trabajo.
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Real Decreto 1.389/1.997 de 5 de septiembre, por el que se aprueban las
disposiciones minimas destinadas a proteger la Seguridad y la Salud de los trabajadores
en las actividades mineras.

Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 216/1.999 de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

Ley 38/1.999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

NOTA: Esta informacion no exime de la adopcién por parte del personal
de obra de todas las medidas, precauciones y requerimientos necesarios para
la realizacion de los trabajos con las mayores garantias de seguridad, tanto
para ellos como para terceros que puedan verse afectados.
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