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Los servicios externos de la ULPGC, uno a uno:

El Grupo de Investigacion en Acuicultura:
objetivos y proyectos

MARISIOL 1ZQUIERDO
LOPEZ

Directora del Grupo de
Investigaciéon en Acuicultura

Vista parcial de las
instalaciones de la
nave experimental
de cultivos del
muelle de Taliarte.

VECTOR PLUS

a Acuicultura se puede de-
finir como la cria de or-
ganismos acudticos en
cautividad con fines co-
merciales. En los paises
de la Europa occidental, mien-
tras la oferta proveniente de las
capturas de productos del mar
dificilmente podrd mantenerse,
la demanda contintda creciendo,
siendo el principal objetivo del
cultivo de organismos marinos
el engordar especies de alto va-
lor de mercado en el menor tiempo
posible, de una forma econémi-
camente rentable. Se conoce como
«acuicultura intensiva», y se ca-
racteriza fundamentalmente por
el empleo de tanques o jaulas
flotantes para mantener los ani-
males, y por el empleo de pien-
sos artificiales con el fin de con-
seguir las mayores producciones
posibles por unidad de volumen.

Actualmente, la produccion
de peces marinos en Espafa se
centra en dos especies: la dora-
da Sparus aurata, (2.200 tm
producidas en 1994), fundamen-
talmente en el Sur y el Este de
la peninsula, asi como en Ca-
narias, y el rodaballo Pseta maxi-
ma, (1.600 tm producidas en el
mismo afio), que se produce en
Galicia y la Costa Cantabrica.
En Canarias existen cuatro em-
presas en fase de produccidn,
todas ellas dedicadas al engor-
de de dorada y lubina (400 tm
producidas en 1995).

El Grupo de Investigacion
en Acuicultura ( G.I.A.) se for-
mo en 1988, y estd integrado
por 16 miembros, pertenecien-
tes tanto al Departamento de
Biologia de la Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria
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(ULPGC), como al Area de Cul-
tivos Marinos del Instituto Ca-
nario de Ciencias Marinas
(ICCM), de la Direccién Gene-
ral de Universidades e Investi-
gacién, Consejeria de Educa-
cién, Cultura y Deportes del
Gobierno de Canarias. La acti-
vidad investigadora de este gru-
po, que se desarrolla en insta-
laciones del ICCM vy en las ce-
didas por la Viceconsejeria de
Pesca, situadas en el muelle de
Taliarte, se centra en las siguientes
lineas:

MEJORA DE LA
NUTRICION Y
ALIMENTACION
DE PECES

a alimentacién median-
te piensos compuestos es
' en estos momentos el

capitulo mas importan-

te, entre los costes de
produccién asociados a insta-
laciones de engorde intensivo
de peces marinos, por encima
de los derivados de compras de
alevines, personal, energia, etc.
La investigacion sobre la ade-
cuada alimentacion y el disefio
de piensos 6ptimos para las dis-
tintas especies de peces mari-
nos, €s pues, un campo de gran
interés, imprescindible para au-
mentar la rentabilidad del cul-
tivo a nivel empresarial. Hay
que considerar que en nuestro
Archipiélago se produce el 90%
de las harinas de pescado espa-
nolas (principal ingrediente de
estos piensos), con el consiguiente
potencial de produccién local
de piensos, especialmente des-
de el momento en que la de-
manda local rentabilice las in-
versiones requeridas. Estos es-
tudios deben dar lugar a paten-
tes de formulas de piensos para
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estas especies que se cultivan
tanto en Canarias como en todo
el Mediterraneo.

Proyectos financiados

Proyecto 63/31.07.89:
«Alimentacién y nutriciéon de
la dorada (Sparus aurata), en
fase de cria larvaria, preen-
gorde y engorde», subvencio-
nado por la Direccién General
de Universidades e Investiga-
cioén del Gobierno de Canarias.
1990-1992. 3.000.000 pesetas.
[.P. Hipélito Fdez-Palacios
Barber.

Proyecto PTR-90-0074:

«Mejora del equipamiento del
laboratorio de nutricién». Sub-
vencionado por la CICYT., dentro
del Programa: Estimulo a la
Transferencia de Resultados de
Investigacion (PETRI). 1990-
1992.11.500.000 pesetas. I.P.
José M. Vergara Martin.

Proyecto MAR89-0040:

«Estudios de requerimientos nu-
tritivos de la dorada (Sparus
aurata), durante las fases de
cria larvaria, preengorde y en-

gorde», subvencionado por la
CICYT., para Actividades de
I+D del Programa Nacional
Recursos Marinos y Acuicul-
tura, 1990-1992. 8.100.000 pe-
setas. I.P. Hipélito Fdez-Pala-
cios Barber.

Proyecto 71 4/D

«Creacién y equipamiento del
Centro de Cultivos Marinos de
Canarias». Subvencionado por
la U.E. dentro del Programa STRIDE.
1991-1994. 94.568.750 pesetas.
I.P. Marisol Izquierdo Lépez.

Proyecto:

«Efecto de la alimentacion en
la reproducciéon de la dorada
(Sparus aurata)», subvencionado
por la Consejeria de Agricultu-
ray Pesca del Gobierno de Ca-
narias. 1991-1994. 3.000.000
pesetas. I.P. Marisol Izquierdo
Lépez.

Proyecto:

«Adquisicion de infraestructu-
ra cientifica». Subvencionado
por la Direccién de Universi-
dades e Investigacion del Go-
bierno de Canarias. 1994.
6.500.000 pesetas I.P. Hipdlito
Fdez-Palacios Barber.
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Proyecto:

«Financiacién y puesta en ser-
vicio del laboratorio de culti-
vos marinos de Taliarte (Gran
Canaria)». Subvencién conce-
dida por el Ministerio de In-
dustria y Energia, dentro del
Plan de Actuacién Tecnolégi-
co Industrial (P.I.T.) de la Di-
reccion General de Tecnologia
Industrial. 1995. 7.000.000 pe-
setas. I.P. Hipdlito Fdez-Pala-
cios Barber.

DESARROLLO

DE TECNICAS

DE CULTIVO DE
NUEVAS ESPECIES

n Europa se cultivan ac-
| tualmente a nivel comer-
cial sélo cuatro especies
- de peces marinos: dora-
da, lubina, rodaballo y
salmén. Debido a ello, en todo
el sector de la acuicultura exis-
te un gran interés en incremen-
tar el nimero de especies culti-
vables, de forma que se pueda
ampliar la oferta de mercado.

E

Nuestro Grupo se dedica en
la actualidad al estudio del boci-
negro Pagrus pagrus como es-
pecie candidata a su cultivo co-
mercial. Su seleccién se realizé
teniendo en cuenta diversas ca-
racteristicas biolégicas (posibi-
lidad de reproduccién, alimenta-
cion, etc. en cautividad), y de
valor de mercado (hay que tener
en cuenta que en toda el drea
mediterrdnea esta especie —pargo—
es muy conocida y apreciada.

Proyectos financiados

Proyecto AGF94-0882-C03-01:
«Estudio sobre la reproduccién
y el cultivo larvario del bocinegro

(Pagrus pagrus) como nueva
especie candidata para la acui-
cultura». Subvencionado por la
CICYT dentro del Programa
Nacional de Ciencias Agrarias.
1994-1997. 8.085.000 pesetas.
[.P. José M. Vergara Martin.

Proyecto:

«Captura de ejemplares vivos
de bocinegro (Pagrus pagrus)
para la formacion de un stock
sobre el que aplicar y estudiar
técnicas de cultivo en cautivi-
dad». Subvencionado por la Di-
reccion General de Universidades
e Investigaciéon del Gobierno
de Canarias. 1994. 3.300.000
pesetas. I.P. José M. Vergara
Martin.

Proyecto:

«Estudio sobre la reproduccion
y € cultivo larvario del bocinegro
como nueva especie suscepti-
ble de cultivo». Subvenciona-
do por el Plan Nacional de Cul-
tivos Marinos de la Secretaria
General de Pesca Maritima, a
través de la Viceconsejeria de
Pesca del Gobierno de Cana-
rias. 1995. 2.280.768 pesetas.
I.P. Hipélito Fdez-Palacios
Barber.

Instalacién de jaulas flotantes en la bahia de Melenara, Telde, Gran Canaria.

ESTUDIO DE
PROTOTIPOS
DE JAULAS Y
ANCLAJES EN
MAR ABIERTO

a eleccién de los siste-
mas adecuados de en-
gorde y la localizacién de
- instalaciones de acuicul-

tura, son importantes para
el desarrollo futuro de los Culti-
vos Marinos en Canarias. Los
dos sistemas actualmente emplea-
dos, jaulas rigidas situadas en
lugares protegidos e instalacio-
nes de engorde en tierra firme,
presentan importantes limitacio-
nes. En consecuencia, se consi-
dera vital para el desarrollo del
sector en Canarias, la investi-
gacion sobre la viabilidad de
jaulas ocednicas para su uso en
las aguas del Archipiélago, in-
cidiendo en todos los aspectos
necesarios: evaluacién de dise-
flos y caracteristicas, costes eco-
némicos y rendimientos biolé-
gicos en comparacion con otros
sistemas, asi como la inciden-
cia en el medio ambiente.
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Hace dos anos nuestro Gru-
po inicio en Gran Canaria, en
la Bahia de Melenara, estudios
sobre prototipos de jaulas y
anclajes para mar abierto, en
colaboracién con A.D.S.A., una
empresa del sector.

Proyectos financiados

Proyecto:

«Estudio sobre el rendimiento e
impacto ambiental de una insta-
lacién de jaulas flotantes para
produccién de peces marinos en
el Archipiélago Canario. Subven-
cionado por el Plan Nacional de
Cultivos Marinos de la Secreta-
ria General de Pesca Maritima, a
través de la Viceconsejeria de
Pesca del Gobierno de Canarias.
1995. 3.421.151 pesetas. L.P.
Hipolito Fdez-Palacios Barber.

SELECCION DE
REPRODUCTORES

as ventajas que la mejo-
ra genética ha reporta-
do en la produccion de
animales de granja son
muy numerosas en cuanto
a la consecucidn de caracteris-
ticas deseables, tales como mejora
en el rendimiento de carne, le-
che, huevos, etc. En acuicultu-
ra, la investigacion genética se
encuentra todavia en sus co-
mienzos, aunque ya se estan apli-
cando los primeros resultados
en salmoénidos, bien producién-
dose hibridaciones entre espe-
cies del mismo genero, indivi-
duos triploides estériles o po-
blaciones del mismo sexo me-
diante tratamiento con hormo-
nas; todo ello encaminado a in-
crementar la rentabilidad me-
diante la bisqueda de caracte-
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Alimentando alevines de dorada (Sparus
aurata) en las instalaciones de A.D.S.A.
en el sur de Gran Canaria.

risticas ventajosas tales como
mejores crecimientos o resis-
tencia a enfermedades.

Nuestro Grupo, en colabo-
racion con a Facultad de Vete-
rinaria, acaba de iniciar un am-
bicioso proyecto, consistente en
la identificacion de individuos
de dorada con mayor resisten-
cia al estrés, para intentar ob-
tener estirpes mejor adaptadas
a las condiciones de cautivi-

Tareas de cosecha (despesque de
doradas en el muelle de Taliarte).

dad, lo que constituiria un pri-
mer paso para la domesticacion
real de esta especie.

Proyectos financiados

Proyecto PL-95.152:
«Selective breeding for stress
tolerance in aquaculture fish» sub-
vencionado por la Comunidad Eu-
ropea dentro de «The European
Community Specific Programme
for Research, Tech-nological
Development and Demonstration
in the Field of Agriculture and
Fisheries» (FAR). 1995-1999.
59.000.000 pesetas. 1. P. Mari-
sol Izquierdo Lépez.

COLABORACION
CON LAS
EMPRESAS

DEL SECTOR

na de las prioridades que
ha ido perfilandose como
consecuencia de la acti-
vidad investigadora del
G.L.A., de carécter primor-
dialmente aplicado, es la de apo-
yo al sector privado de esta in-
dustria, que aunque todavia in-
cipiente en Canarias, presenta un
potencial significativo de desa-
rrollo, con perspectivas reales para
su consolidacién y adquisicién
de una dimensién significativa
dentro de la actividad empresa-
rial canaria. Un sector que, tan
solo en lo referente a la dorada y
la lubina, produjo 28.600 tm en
1994 en toda el drea mediterra-

nea, moviendo aproximadamen-
te 40.000 millones de ptas. al
afio, y que esta en franca expan-
sion —s6lo hay que pensar en las
250.000 tm de salmén atlantico
(Salmo

salar) producidos
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FIGURA 1

Areas de cultivo de dorada y lubina en el Mediterraneo

intensivamente por Noruega ese
mismo ano—. En este sentido, el
G.I.A. oferta al sector:

- Control de calidad de pien-
sos para engorde.

- Asesoramiento sobre histo-
patologias nutricionales de
peces cultivados, en colabo-
racion con la Facultad de Ve-
terinaria.

- Asesoramiento sobre insta-
laciones comerciales (gran-
jas) de Acuicultura Marina
(biol6gico, econdémico y de
ingenieria).

- Cursos de formacion de téc-
nicos medios y superiores en
Acuicultura Marina.

Para ello dispone de los siguientes
medios:

- Laboratorio de control de ca-
lidad de piensos (anélisis bio-
quimicos), y de histopatologia
nutricional.

- Nueva Planta Experimental
de Acuicultura Marina del
ICCM, con tanques de agua

VECTOR PLUS

salada para experimentar con
diferentes especies, diferen-
tes fases de cultivo, mejora
de piensos y condiciones de
manejo en cultivo.

Planta experimental del muelle
de Taliarte (en colaboracion
con la Viceconsejeria de Pesca
del Gobierno de Canarias) de
uso especifico para contra-
tos de investigacion  con
empresas en proyectos de en-
vergadura y ensefianza (for-
macién de técnicos especia-
listas a diferentes niveles).
Granja piloto de jaulas flo-
tantes ocednicas en la Bahia
de Melenara. Con capacidad
de 5.500 m?.

Sus destinatarios son:

Empresas de Acuicultura Ma-
rina en operacién.
Inversores potenciales en
Acuicultura Marina.
Personas fisicas (Cursos de
formacion).

Administracién (Asesoramiento
sobre lugares idoneos para ins-

talaciones, y politica de desa-
rrollo del sector en general).

Convenios realizados
0 en ejecucuion

onvenio de investigacién
con AGRAMAR S.A.
«Proyecto de investiga-
cién en el campo de la
Acuicultura». 1990-1991.
1.725.000 pesetas. I.P. José M.
Vergara Martin.

Contrato de asesoramiento
con K.B. CONSULTING, S.L
«Feasibility study on aquacul-
ture development in Yemen».
1991. 3.000.000 pesetas. 1. P.
José M. Vergara Martin.

Contrato de investigacion con
STIRLING AQUACULTURE,
(Stirling University) «Estudio de
mercado para productos farma-
céuticos en acuicultura en Espa-
fia». 1992. 1.500.000 pesetas. I.
P. José M. Vergara Martin.
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Convenio de investigacion
con EWOS S.A., «Estudio de
la degeneracion grasa del higa-
do en doradas bajo condicio-
nes de cultivo». 1993-1994.
1.750.000 pesetas. I.P. José M.
Vergara Martin.

Convenio de Investigacion
con ADSA «Estudio de la via-
bilidad de jaulas flotantes off-
shore para el engorde de peces
marinos en el litoral canario».
1994-1999. 25.000.000 pesetas.
I.P. José M. Vergara Martin.

Convenio de investigacion con
Sildolje Ogsidemelindustriens
Forsknistittut (Norwegian Herring
oil and meal Industry Research
Institute) SSF, para la «Investi-
gacion en alimentacién y nutri-
cion de alevines de dorada». 1994-
1995. 1.500.000 pesetas. I.P.
Marisol Izquierdo Lépez.

Convenio de investigacion
con EWOS S.A., «Estudios so-
bre la mejora de piensos y su
manejo en engorde de peces ma-
rinos». 1995-1998. 4.725.000
pesetas I.P. José M. Vergara
Martin.

CONCLUSION

a acuicultura es a la pesca
lo que la ganaderia es a
' la caza». Esta frase sin-

tetiza perfectamente el

objetivo global de esta
actividad, y hoy en dia, cuando
las estadisticas de capturas mun-
diales provenientes de la pesca
confirman que desde hace un
par de décadas los recursos na-
turales se encuentran al limite
de su rendimiento (cuando no
sobreexplotados), parece claro
que todo el incremento futuro
de suministro de pescado y de
otros alimentos provenientes del

Detalle de larva de dorada en lupa, 23 dias después de la eclosion del huevo.

mar tendra que salir de la Acui-
cultura, que ya en la actualidad
representa una participacion del
20% de la cosecha mundial de
alimento marino.

Canarias, que ha participado
activamente en la explotacién de
uno de los bancos de pesca més
importantes a nivel mundial du-
rante pasadas décadas, se ve di-
rectamente afectada hoy por las
restricciones internacionales y los
efectos de sobreexplotacion bio-
l6gica de las pesquerias saharianas.
Sin embargo, dispone de un re-
curso natural con un considera-
ble potencial para el desarrollo
del sector de la Acuicultura Ma-
rina: sus aguas litorales, limpias

y bien oxigenadas, presentan unas
condiciones ambientales 6ptimas
para el cultivo intensivo comer-
cial de diversas especies de pe-
ces marinos. Unas temperaturas
que oscilan entre 17 y 25 °C
proporcionan crecimientos de los
animales que son superiores a
los obtenidos en zonas continen-
tales europeas con temperaturas
invernales mucho maés bajas.

Es una oportunidad que no
podemos permitirnos el lujo de
desaprovechar, fundamentalmente
mediante el apoyo y asesora-
miento adecuado a las empre-
sas en operacion y a los inver-
sores potenciales en Acuicul-
tura Marina.

Detalle de génada de dorada al microscopio.
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