
Artfculos cientrficos 

Salmonelas en lagartos de la Isla 
de Tenerife 
Go nzález-Lama, Z; Rodríguez Melián, R; Lupiola Góm ez. P.A.; Microbiología. 
Facu ltad d e Veterinaria. ULPGC. Trasmontaña, s/n. 35416 Arucas (Gran Canaria). España. 

Salmonella in lizards from Tenerife lsland. 
Palabras clave: Gallotia galloti, Salmonella, Tenerife 
Keys words: Gallotia galloti, Salmonel/a, Tenerife lsland. 

RESUMEN: Ha sido investigada la presencia de Salmonella spp. en intestino y ve­
sícula biliar de Gallotia galloti, lagarto endémico de la Isla de Tenerife. 57 cepas 
de Sa/monella fueron aisladas, 28 cepas aglutinaron con el antisuero O de 
Salmonella polivalente PolyC, 26 cepas con el antisuero O de Salmonel/a poliva­
lente Poly B, 2 cepas con el antisuero O de Salmonella polivalente A y una cepa 
con el antisuero O de Sa/monella polivalente PolyD. El estudio de Sa/monella spp. 
en el contenido intestinal y vesícula biliar de Gallotia galloti mostró una alta pa­
rasitación (1 00%). 

SUMMARY: Have been investigated the ocurrence of Sa/monella spp. in intesti­
ne and gall-bladder from Gallotia galloti, endemic lizard of Tenerife lsland 
(Canary lslands, Spain). 57 strains of Salmonella spp. were isolated, 28 strains 
were aglutinated with Salmonella O antiserum Poly C, 26 strains with Salmonella 
O antiserum Poly B, 2 strains with Salmonella O antiserum Poly C and one strains 
with Salmonella O antiserum Poly D. The study of Salmonella spp.in gall-bladder 
and intestine contents from Gallotia galloti showed a high parasitation (1 00%). 

Introducción 

El género Saimonella está com­
puesto por bacterias móviles pertene­
cientes a la familia Enterobacteriaceae 
(7). Los microorganismos de esta fa­
milia son bacilos Gram negativos, no 
formadores de esporas, anaerobios fa­
cultativos, crecen bien en Agar 
MacConkey, fermentan la O-glucosa 
y otros azúcares, a menudo con for­
mación de gas, son catalasa positivos 
y carecen del enzima citocromo ox.i­
dasa, reducen los nitratos a nitritos y 
tienen un antígeno común. Su conte­
nido de guanina + citosina (G+C) de 
su ADN, varía de 39 al 59%. 
Después de muchos estudios y discu­
siones ya se ha llegado a un acuerdo 
para la nomenclatura y clasificación 
del género SaLmoneLLa (7,8,25,36). 
Dos especies son reconocidas en el 
género SaLmoneLLa: SaLmoneLLa enteri­
ca, la cual está compuesta de seis sub­
especies (SaLmoneLLa enterica subsp. 
enterica o subsp. I; SaLmoneLLa enteri­
ca subsp. saiamae o subsp. II; 
SaLmoneLLa enterica subsp. arizonae o 
subsp. lila; SaLmoneLLa enterica subsp. 

diarizonae o subsp. IIIb; SaimoneLLa 
enterica subsp. houtenae o subsp. N; 
SaLmoneLLa enterica subsp. indica o 
subsp. VI) y SaLmoneLLa bongori deno­
minada anteriormente subsp. V. Las 
cepas de la subsp. I usualmente se 
aíslan del ser humano y de animales 
de sangre caliente. Las cepas de las 
subespecies II, lila, lilb, IV, VI y de 
SaimoneLLa bongori se suelen aislar de 

Gallotia galloti. 

animales de sangre fría y del ambien­
te, rara ve:z. de humanos. Las salmo­
neJas se designan por serocipos de 
acuerdo con el esquema de 
Kauffmann-White (35, 36) que se 
basa en sus antígenos somáticos (O) 
y flagelares (H). Salmonelas han sido 
encontradas en reptiles, anfibios y 
moluscos (4, 10, 13, 18, 23, 30, 34, 
39), generalmente estos microorga­
nismos se comportan, en estos ani­
males, como patógenos oportunistas. 
Diversos estudios sobre SaimoneLLa 
han sido realizados en lagartos (9, 
20); geckos (12, 29), cocodrilos (15, 
21, 22, 41, 42), serpientes (1, 2, 16, 
37), tortugas (6, 14, 32, 33) e igua­
nas (3, 24, 31). En reptiles utilizados 
como mascotas, se han aislado sal­
mondas que han sido fuente de in­
fección en humanos, sobretodo en 
niños, produciéndoles diversos cua­
dros clínicos (5, 9, 17, 28, 40, 43). 
De ahí la gran importancia que tiene 
el estudio de salmonelas en reptiles 
que van a ser utilizados como masco­
tas. 

Ga!Lotia ga!Loti es un lagarto en­
démico de la Isla de Tenerife y que 
ha colonizado las otras Islas Occi-
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dentales (La Gomera, El Hierro y La 
Palma) (11, 38). 

Nuestro propósito en este traba­
jo es el aislar salmonelas en Gallotia 
galloti procedentes de la Isla de 
Tenerife. Estudios similares a éste 
han sido realizados sobre Gallotia 
stehlini, lagarto endémico de la Isla 
de Gran Canaria (26,27). 

Material métodos ---

Cuatro ejemplares de Gallo tia ga­
llo ti, capturados en la Isla de 
Tenerife, nos fueron proporcionados 
por el equipo de investigación de la 
Profesora Maximina Monzón Mayor 
del departamento de Morfología de 
la Facultad de Ciencias de la Salud de 
la ULPGC. Dichos animales habían 
sido utilizados, por ese equipo de in­
vestigación, para estudios del sistema 
nervioso y posteriormente fueron 
congelados. Los animales congela­
dos, los descongelamos en el frigorí­
fico durante una noche a 4°C; por la 
mañana procedimos a la extirpación 
de la vesícula biliar y parte del intes­
tino, ya que son los lugares donde se 
suelen encontrar las salmonelas. 
Ambas vísceras las incubamos, por 
separado, en los medios líquidos de 
enriquecimiento: Caldo de Selenito 
y Caldo de Rappaport-Vassiliadis; la 
incubación se llevó a cabo a 37°C 
durante 24 horas. A partir de los me­
dios de enriquecimiento se realizaron 
resiembras en placas de Agar Verde 
Brillante y Agar SS. Estas placas se 
incubaron durante 24 horas a 37°C. 
A las colonias sospechosas de ser sal-

mondas se les hizo un API20E, con 
el fin de identificarlas. El API20E es 
un sistema para la identificación bio­
química de enterobacterias y otros 
bacilos Gram negativos, mediante 23 
pruebas bioquímicas estandarizadas 
y miniaturizadas y una base de datos. 
A las bacterias identificadas como 
Salmonella spp. se le realizaron prue­
bas de aglutinación utilizando sueros 
polivantes de Salmonella anti-0, su­
ministrados por la casa Difco (USA). 
Las aglutinaciones se llevaron a cabo 
siguiendo las instrucciones del fabri­
cante. Los antisueros utilizados han 
sido: Poly A (mezcla de antisueros 
perrencientes a los grupos de 
Salmonella: A, B, D, El, E2, E3, E4, 
L), Poly B (grupos: Cl, C2, F, G, 
H), Poly C (grupos: 1, J, K, M, N, 
O) y Poly D (grupos: P, Q, R, S, T, 
U). Todos los medios de cultivo nos 
fueron sumistrados por la casa co­
mercial Difco (USA). El API20E nos 
lo sumistró la casa comercial 
Biomérieux. 

Resultados discusión 

En todos los Gallo tia gallo ti estu­
diados hemos encontrado salmone­
las, tanto en la vesícula biliar como 
en el intestino. Se han aislado un to­
tal de 57 cepas de Salmonella spp. 
distribuidas en cinco biotipos 
API20E diferentes. Para obtener los 
números de seis cifras correspon­
dientes a los biotipos API20E, se di­
viden las pruebas bioquímicas en 
grupos de tres, y cada uno de estos 
grupos da lugar a un número. Si la 
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1 a prueba es positiva tiene valor 1, si 
la 2a prueba es positiva tiene valor 2 
y si la 3a prueba es positiva tiene va­
lor 4; las pruebas negativas tienen 
valor cero; cada número se obtiene 
sumando los valores de las tres prue­
bas; los valores obtenidos pueden 
ser: O, 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Los cinco 
biotipos API20E encontrados son 
los siguientes: 6704552 (bioripo 1), 
6704152 (biotipo 11), 4704552 
(biotipo III), 6704512 (biotipo IV) 
y 7704552 (biotipo V). 

Tienen las siguientes característi­
cas bioquímicas (biotipo 1): 6: 
ONPG (b-galactosidasa) (-); ADH 
(Arginina dehidrolasa) (+); LDC 
(Lisina decarboxilasa) (+); 7: ODC 
(O rni tina decarboxilasa) ( +); CIT 
(utilización del Citrato) ( + ); SH2 
(producción de Sulfhídrico) (+). 0: 
URE (Ureasa) (-);TOA (Triptófano 
desaminasa) (-); IND (producción 
de Indo]) (-). 4: VP (producción de 
Acetoína) (-); GEL (Gelarinasa) (-); 
GLU (fermentación de la Glucosa) 
(+) . 5: MAN (fermentación del 
Manito!) (+); INO (fermentación 
del Inosirol) (-);SOR (fermentación 
del Sorbitol) (+). 5: RHA (fermenta­
ción de la Ramnosa) (+); SAC (fer­
mentación de la Sacarosa) (-); MEL 
(fermentación de la Melibiosa) (+). 
2: AMY (fermentación de la Amig­
dalina) (-);ARA (fermentación de la 
Arabinosa) (+); OX (Citocromo oxi­
dasa) (-) . El biotipo II es similar al 
bioripo 1, excepto en que no fermen­
ta el Sorbitol. El bioripo III se dife­
rencia del biotipo 1 en que carece del 
enzima Arginina dehidrolasa. El bio-
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tipo IV no fermenta la Melibiosa; y 
el biotipo V es el único que posee 
además el enzima b-galactosidasa. 
Este último biotipo, de acuerdo con 
sus características bioquimicas perte­
nece a Salmonella enterica subsp. 
arizonae o subsp. lila. Como pode­
mos observar en la Tabla 1, el bioti­
po más frecuente es el biotipo IV 
con 30 cepas, seguido del biotipo I 
con 22 cepas y los biotipos III con 3 
cepas y los biotipos II y V con una 
cepa cada uno. En las aglutinaciones 
con los antisueros, podemos ver en 
la misma Tabla que los biotipos I, II 
y III aglutinan con los antisueros 
Poly B; mientras que 28 cepas del 
biotipo IV aglutinan con los antisue­
ros Poly C y dos cepas de este bioti­
po aglutinan con los antisueros Poly 
A. La única cepa perteneciente al 
biotipo V aglutina con los antisueros 
Poly D. 

La alta parasitación por Salmo­
nella spp. encontrada por nosotros, 
en este trabajo, en Gallotia galloti 
(lOO%) procedente de la Isla de 
Tenerife, se corresponde con la en­
contrada por Monzón y cols. (26) en 
Gallotia stehlini en la Isla de Gran 
Canaria (lOO%); mientras que en 
los lagartos estudiados en otras re­
giones geográficas la parasitación 
por salrnonelas es mucho menor, va­
riando su porcentaje desde un 14% 
(34) , 36% (4), 42% (19), 47,4 % 
(1 O) , 48% (30) hasta el 50% (39). 
La explicación de esto puede ser que 

estos estudios se han realizado con 
animales en cautividad y nosotros 
los hemos realizado con animales li­
bres en la Naturaleza; y parece ser 
que en los animales en cautividad el 
porcentaje de parasitación por sal­
monelas es menor, tal como encon­
traron también Monzón y cols. (26) 
en el trabajo anteriormente citado, 
donde al mismo tiempo que estu­
diaron las salrnonelas de Gallotia 
stehlini, también estudiaron la para­
sitación de lagartos no endémicos 
que se encontraban en cautividad, 
observando que los índices de para­
sitación por salmonelas eran mucho 
más bajos. 
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BIOTIPO AP120E N° CEPAS Salmo 11 ne a Ant'sueros O de Salmonella 1 

BIOTIPO 1 22 Poly B 

BIOTIPO 11 1 Poly B 
--

BIOTIPO 111 3 Poly B 

BIOTIPO IV 28 Poly e 
BIOTIPO IV 2 Poly A 

BIOTIPO V 1 Poly D 
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