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Reconstruccion paleogeografica de depositos
volcanosedimentarios Pliocenos en el litoral NE de Gran Canaria
(Islas Canarias) mediante métodos topograficos.

Palaeogeographical reconstruction of Pliocene volcanosedimentary deposits at NE coastal sectors of Gran Canaria
(Canary Islands) by means of topographic methods
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ABSTRACT

Palaegeographical reconstructions of marine deposits in volcanic islands represent powerful geological
tool to identify eustatic vs. isostatic relative movements. NE coastal areas of Gran Canaria offer excellent
outcrops of Pliocene marine deposits. They have allowed not only the reconstruction of marine ground
surfaces at that time, but also the marine level registration that is shown in lava flows at the transition of
submarine to subaerial structures. Based on both geological and topographic methods, this work presents
the palaesogeographical reconstruction of the two aforementioned levels, with centrimetre accuracy for

three-dimensional coordinates.
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Introduccion

Los depésitos sedimentarios marinos
pliocenos, asi como la secuencia de lavas
bisicas asociadas a ellos, aflorantes en los
sectores costeros del NE de Gran Canaria,
han sido reconocidos y estudiados desde
hace tiempo (e.g. Vuagnat 1960; Navarro et
al. 1969; Lietz y Schmincke, 1975; Sch-
mincke y Staudigel, 1976; Gabaldén et al.,
1989; Pérez Torrado, 2000; Gimeno et al.,
2000). Todos estos trabajos destacan la im-
portancia de este conjunto de materiales
volcanosedimentarios para fa identificacién
y cuantificacién de movimientos isostiticos
y/o eustaticos sufridos por a isla en este
periodo. Este hecho queda de relieve en los
mapas geoldgicos de Gran Canaria (ITGE,
1990, 1992), donde ¢l nivel sedimentario
marino guia presenta cotas que oscilan en-
tre unos 50 a 140 m.

Fig. 1.- Mapa geoldgico de la Formacién
Detritica de Las Palmas (modificado de ITGE
1992) con indicacién del drea de estudio.

Fig. 1.- Geological map of Las Palmas
Detritic Formation (modified from ITGE
1992) and location of study area.
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a)

Fig. 2.- a) Panordmica de la secuencia volcanosedimentaria objeto de este trabajo. P1 es el plano de contacto entre los depdsitos marinos del
Miembro Medio y las pillow-lavas superiores. P2 es el plano formado por la transicién de estructuras subacudticas a subaéreas en las lavas. b)
Detalle del contacto formado por el plano PI. Se observan los conglomerados del Miembro Inferior (MI) con el tipico “nivel rubefactado™ a
techo, los depdsitos marinos (formados aqui por cenizas volednicas retrabajadas por el mar con intercalaciones de niveles limosos) del Miembro
Medio (MM) y las pillow-lavas (PL.) superiores. ¢) Detalle del plano P2 representado por tubos alimentadores con anillo vitreo y rellenos de hialo-

clastitas formadas in situ.

Fig. 2.- a) General view of the volcanosedimentary sequence studied in this work. P1 indicate the geological contact between marine deposits of
Middle Member and upper pillow-lavas. P2 marks out the geological contact between submarine and subaerial structures of lava flows sequence. b)
Detailed of Pl geological contact. Sequence formed by alluvial conglomerates of Lower Member (M), with rubefacted layer at top; marine deposits

(ash layer reworked by the sea with intercalations of limes) of Middle Member (MM) and pillow-lavas (PL). ¢) Detailed of P2 geological contact,

represented by feeder tubes filled with hyaloclastites in situ.
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Fig. 3.- a) Mapa de cotas obtenido para el plano P1 referenciado en el sistema de coordenadas
UTM. Con trazo discontinuo se indica la falla supuesta a partir de las diferencias de cotas
sistemiticamente observadas a ambos lados del Barranco de Tamaraceite. b) Modelo tridi-
mensional del mapa de cotas anterior

Fig. 3.« a) UTM map with indication of topographic height obtained for P1 geological contact.
Dashed lines represent fuult trace deduced by the systemuatic differences of elevation of PI in
both sides of Barranco de Tamaraceite, b) 3D model for the former topographic map.

A pesar de estos antecedentes, nunca
se ha llegado a realizar una reconstruccion
paleogeogrdfica detallada que permita carac-
terizar con precisién los movimientos antes
mencionados. El presente trabajo representa
un primer paso en esta reconstruccion, wtili-
zando técnicas topogrificas que permiten de-
terminar coordenadas tridimensionales con
una precisién planimétrica de 0.05 m y una
precision altimétrica de 0,03 m.

Contexto geologico

Los materiales objeto de este trabajo (Fig.
1) pertenecen a los denominados Miembros
Inferior y Medio de la Formacién Detritica de
Las Palmas (Gabaldén et al., 1989 ITGE,
1990, 1992), El Miembro Inferior estd com-
puesto por depdsitos aluviales (arenas y con-
glomerados de cantos fonoliticos). con poten-
cias de hasta 120 m, formados a finales del
Mioceno (8 a 5 m.a., aproximadamente), Enel
contacto con ¢l Miembro Medio, los cantos
fonoliticos presentan una caracteristica pating
de alteracidn de tonalidades rojizas (“nivel
rubefactado™) y abundantes huellas erosivas
producidas por la actividad bioldgica marina
(litdfagos). El Miembro Medio comprende
depositos marinos litorales (arenas, limos y
cenizas volednicas retrabajadas), con poten-
cias variables (desde centimétricas hasta unos
5 m). Sobre €l se localizan una serie de
depdsitos volednicos (lavas y coladas
pirocldsticas) ligados a la actividad del voledn
Roque Nublo activo en el Plioceno (Pérez
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Fig. 4.- Corte topogrifico idealizado NO-
SE (marcado como I-1’ en el mapa de la
figura 3a) de los planos P1y P2. Se indica
la situacion de la falla cuyo salto vertical es
de unos 17 m, asi como la pendiente media
estimada para el plano P1.

Fig. 4.- Idealized NW-SE topographic cross
section (I-I’ in the figure 3a) of PI and P2
geological contacts. It is indicated location of
Sauldt with vertical slip about 17 m and medial
slope for P1 geological contact.

Torrado, 2000). Entre estos materiales
volcdnicos se encuentran las lavas objeto
de este estudio, las cuales muestran una
amplia gama de estructuras de transfor-
macién de flujos subaéreos (principal-
mente pahoe-hoe) a submarinos (pillow-
lavas e hialoclastitas) y han sido datadas
en unos 4,5-4 m.a. (Lietz y Schmincke,
1975; ITGE, 1992).

Para la reconstruccién paleogeografi-
ca se estimd, por un lado, el contacto en-
tre los depdsitos marinos del Miembro
Medio y las pillow-lavas superiores, y por
otro lado, el trdnsito de las estructuras
submarinas a subaéreas dentro de la se-
cuencia de lavas (Fig. 2). Las primeras
medidas permiten la reconstruccién pa-
leogeogréfica del suelo marino en la zona
litoral, mientras que las segundas fijan la
cota del nivel del mar en esa época.

Metodologia topogrifica

El drea seleccionada para el inicio de
los trabajos topograficos fue el Barranco de
Tamaraceite, desde su desembocadura has-
ta la unidn con el Barranco de las Majadiflas
(ver figura 1). Esta drea presenta excelentes
afloramientos de los planos geoldgicos a
delimitar en ambas laderas del barranco y
una continuidad lateral de unos 2 km. Sin
embargo, la fuerte orograffa y la extension
del drea requirié el desarrollo de redes
lopogrificas que permitieran relacionar
geogrificamente todas las zonas de trabajo.

El sistema de referencia planimétrico
establecido es el U.T.M. (Universal
Transversal Mercator) sobre el elipsoide
W.G.5.84 (World Geodetic System
[984). En cuanto a la altimetria se tomd

¢l Nivel Medio del Mar referido al Puerto
de La Luz (Las Palmas de Gran Canaria)
registrado en el maredgrafo del Instituto
Espafiol de Oceanografia.

La red de apoyo para las observacio-
nes de los planos se realizé en dos fases:

-Una red de aproximacién de cinco
vértices desde los Vértices Geodésicos a
la zona de trabajo mediante G.P.S..

-Otra red, a partir de la anterior, que
distribuye estaciones topograficas cerca-
nas a los afloramientos y permiten la ob-
servacidn directa de los mismos. Estacio-
nados en estos ultimos puntos y depen-
diendo de las caracterfsticas de los planos
geoldgicos, se emplearon dos metodolo-
gfas que solucionaban el problema de su
inaccesibilidad:

-Radiacién con medicién de distan-
cias con ldser y sin prisma.

-Interseccidn directa simple.

Resultados y discusién

Los datos topogrificos obtenidos se
trataron grificamente obteniendo mapas
de isolineas, modelos tridimensionales y
gréficas de pendiente (Fig. 3y 4). Deesta
forma, el plano geolégico definido por el
contacto entre los depdsitos marinos y las
pillow-lavas superiores (Pl en la figura
2a) se sitda a cotas que oscilan entre 75 y
105 m, observindose un salto de unos 17
m entre los afloramientos de la ladera NO
del Barranco de Tamaraceite respecto a
los de la ladera SE (Fig. 3a). Asimismo,
este plano presenta una pendiente media
con valores comprendidos entre 1% a 5%
(Fig. 3b y 4). Por lo que respecta al plano
definido por la transicidn de las lavas sub-
marinas a las subaéreas (P2 en la Fig, 2a),
sus cotas oscilan entre 118 y 125 ma lo
largo de toda la ladera SE del barranco,
con un valor promedio de 121 m, Para [a
ladera NO, las cotas bajan hasta valores
comprendidos entre 105y 110 m (Fig. 4).

La reconstruceidn paleogeogrifica de
los depdsitos marinos muesira una cuen-
ca submarcal somera, relativamente ex-
tensa y de suave pendiente (Fig. 3b). Esto
concuerda con la interpretacidn dada por
algunos autores, tanto por el estudio de
las estructuras sedimentarias como de lag
volcdnicas (e.g. Gabaldén et al., 1989;
ITGE. 1990,1992; Gimeno et al., 2000},
de generacidn de amplias rasas costeras
sobre los conglomerados aluviales del
Miembro Inferior. Asimismo, la progresi-
va disminucidn de la diferencia de cotas
entre este plano y el superior (considera-
do el nivel del mar de la época) hacia el
interior de la isla (Fig.4), resulta compali-
ble con un cambio lateral de subambiente
litoral desde offshore hasta shoreface.
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Respecto al plano marcado por la
transicion de estructuras submarinas a
subaéreas en las lavas, efectivamente de-
fine Ia posicién del nivel del mar en esa
época y puede cifrarseen 121 £ 3 m. Este
rango de error viene dado por la imposi-
bilidad de definir puntos concretos en es-
tas transiciones, ya que las mismas pre-
sentan siempre un cardcter muy gradual,
causado por la propia dindmica marina
(mareas, oleaje, etc.). Por ejemplo, en la
actualidad la amplitud de mareas en Ca-
narias alcanza valores de hasta 3 m. Por
otro lado, segun las curvas de oscilacio-
nes eustdticas a escala mundial (e.g., Hag
et al., 1987), el nivel del mar pudo alcan-
zar cotas de hasta +100 m para el periodo
comprendido entre 5 a 4 m.a. Por tanto,
para explicar la altura del nivel del mar
calculada en este trabajo resulta necesa-
rio el concurso tanto de movimientos
eustaticos como isostiticos.

En cuanto a las diferencias de cotas
observadas entre las laderas NO y SE del
barranco para los dos planos estudiados
(Fig. 3 y 4), deben ser causadas por la ac-
tuacién de una falla, nunca antes caracte-
rizada, cuyo salto vertical se estima en
unos 17 m.

Como conclusién final, cabe decir
que la metodologia aqui propuesta ha de-
mostrado su eficacia de cara a la recons-
truccidn paleogeogrifica pretendida. Por
ello, en la actualidad se continda traba-
jando en el resto de dreas ocupadas por
estos materiales en Gran Canaria.
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