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Resumen

Las nuevas tecnologias de Big Data estan suponiendo un avance importante en diversos sectores, como
ocurre en el financiero, donde el analisis de los datos o facturas es cada vez mayor. Siguiendo esta
linea, se desarrolla una aplicacién ‘fintech’ llamada Finbook, para la gestion de los estados financieros,
fundamentalmente destinada a las pequefias empresas. En concreto, el médulo de ‘reporting’ tiene
como objetivo facilitar la visualizaciéon del Impuesto sobre el Valor Afiadido (IVA), tanto el repercutido
como el soportado, para el posterior uso de los datos. Esto supondria una ventaja para las empresas
ya que el futuro se enfoca en la digitalizacion de las facturas, por lo que su andlisis y tratamiento en

este modulo serd mas facil y eficaz.



Abstract

The new Big Data technologies are representing an important advance in diverse sectors, such as in
the financial sector, where the analysis of the data or invoices is increasing. According of this, a fintech
application called Finbook is being developed for the management of financial statements, mainly
concentrates on the small companies. Specifically, the reporting module aims to facilitate the
visualization of Value Added Tax (VAT), both input and output, for the subsequent use of the data. This
would be an advantage for companies since the future focuses on the digitalization of invoices, so their

analysis and processing in this module will be easier and efficient.



n Universidad de

Las Palmas de Escuela de
GranCanaria | Ingenieria Informética n

Tabla de contenido

O 141 i o To [N oloi o o VPP UPPPPPPPPPPNt 1
2.  Haciala digitalizacidn de 1as facturas.......cccoeeiiiiii 2
2.1. La factura electronica €N IMEXICO .......euiiiiiiiiiiiiiieeee ettt e e e e e e e e e e e e e e 2
2.2. La factura electronica en EUropa .....coooeeeiieiiiii 3
2.3. La factura electronica en Espafia.......cccoeeeeiiiiii 3

T 101 o To o O ST PT PP PSPPI 5
3.1. ¢QuUé es una aplicacion FINTECh?.......oviiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeee e eeeerereeesererenes 5
3.2 EQUE €S FINDOOK? ...ttt ettt et e e sneeas 5

4. Situacion de partida y estado aCtUAL ........uuuuuuueiii 6
4.1. IMIOTIVACION ...ttt et s bttt e s st e e e s et e s sbb et e e sareeeesanreeeesans 6
4.2, (0] o1 AN e 1 T A g TolT o = 11T PP PPPPPPRS 6
4.3. ESTA0O0 QCTUAN ... eeeieeeeeeee e e e e e 6

LT |V =Y doTe [o] Lo ={ - PP PPPPPPPRS 7
5.1. (0] ¢ T a1 F- ol [o] o WP PPPPPPPPRS 7
5.2. PlaNIfiCACION ..cceetieeee et e e e s eee e 7
5.3. Herramientas Utilizadas..........eeeeiieiiriiiiieeee e s 8

6. DESAITONIO ceeee ettt e et e e e e s anreee s 9
6.1. Disefio estructural de la base de datos .........c.eeeeiiiiiiiiiiiiiie e 9
6.2. Desacoplar el sistema de rutas........cccceeeeeeeiee e 11
6.3. FUNCIONES ..o 13
6.3.1. Inicio de sesion con certificado electroniCo .......c.veeeeiiiiiiiiiie e 13
6.3.2. Representacion de 10s datos ... 20
6.3.3.  Generacion de iNFOrMES......ccooiuiiiii it 25
6.3.4. Enviodeinformes poremail...........ccciii 34
6.3.5. Implementacién del subscriber para la carga la base de datos....................l 37

6.4. Pagina web global de Finbook con GitHub Pages...............ccccc 38

7. Justificacion de [as COMPETENCIAS .....uvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeereeereeeereereerererreereeeerrrsrrrrarrrrrrrrrrrerrra—. 40
2 T 60T T (V1Y [ o 1= PSP PP PPPPPPPTN 41
8.1. Punto de vista personal.........cccoooeeiiiii 41
8.2. Punto de vista de contribUCION ......cccoiiiiiiii e 41
8.3. Posibles continuaciones de FIND0oOK .........coouiiiiiiiiiiiie e 42

R Y oY 4T o Lo - L SO P P PP PPPP 43
F Y=g To [Tl T 0 1= ) o L URPROt 44




n Universidad de

Las Palmas de

Escuela de

GranCanaria | Ingenieria Informatica ]|
llustraciones
ILUSTRACION 1: DIAGRAMA ARQUITECTONICO 'PUBLISHER = SUBSCRIBER'.....ceevtituiieeeeeeeritiiiieeeeeeesstnneeeeeseesssnnneeeessesssnnnnnns 1
ILUSTRACION 2: ESTRUCTURA DE UNA FACTURA EN LA BASE DE DATOS +vvuuuneeererrrrunnaeeeeeerrssuneeeessessssnneeeeessesssmnmnneeessesssmnnnnns 9
ILUSTRACION 3: ESTRUCTURA DE UNA LISTA DE CONCEPTOS DE UNA FACTURA ...uuiettieeeitieeettneeeettneeeennneeeesnnsesssnnsesssnnsesnnnnns 10
[LUSTRACION 4: CLASE CUSTOMRESPONSE ..evvuuiettueeertieeeettueeeetsneeeesunnesssuneeessneesssnesssnnsesssnnseessnsesessnsesesnneesesnnsesnnnnns 11
[LUSTRACION 5: CLASE TEMPLATEENGINE ...evuuueiettueeettieeeerteeeetuneeeettneeesunesssunesesnnnesesnnsesersnseesssnneeessnnesesnnseessnnsesesnnns 12
[LUSTRACION 6: EJEMPLO DE LA RUTA INDEX=HOME....ccuuuiieriieeeeiieeeetiee e etiieeeette e e et e e e stteeseatneeesatneeseannseeesnnsesssnnsesnnnnns 12
ILUSTRACION 7: FRAGMENTO DE LA CLASE PATH ..uuuiiiiiiiiiiiiiiee et eeetiiiiieeeeeeeetnuaaseeeeeeesennnnsseeseesssunsnsseeeseensssnnnsessseensnnns 13
ILUSTRACION 8: SELECCION DE SISTEMA DE AUTENTICACION .euuuneeeeerirunnneeeeeeennnnnsseeseeensnnnsseesseesmsmssnsseesseensmsnnssesessensnnns 14
ILUSTRACION 9: VISTA DE ESPERA HASTA QUE USUARIO FIRME CON SU CERTIFICADO 1 ..evviniiiiiieeeeiieeeeriieeeerieeeeeai e eenneeeennnns 14
ILUSTRACION 10: NOTIFICACION AL USUARIO DE LA APERTURA DE FINBOOKSIGN ...evvuuiieiiieeeriineeertneeenneeeennnnesennneeeennnneennnnns 15
ILUSTRACION 11: APERTURA DE LA APLICACION DE FIRIMIA ..uuuiiiiiiiiiiiiiiee e e e eeetiis e e e e e eeteie e e e e e e e eataan s s e e e s eeanbaanseeeaaenennes 15
ILUSTRACION 12: FICHERO PARA CREAR UN PROTOCOLO EN WINDOWS...uuuiertieeeruneeertineertnneeeerneeessnnesssnnneessnneesssnnsesnnnnns 17
ILUSTRACION 13: PROGRAMA EN C PARA WINDOWS....ceeetiueiineeeeeettinniaeeeeeettnunssseeseeenesnnseeesesesssmnsnseeseseemsmsnnnsesessensmnns 18
ILUSTRACION 14: FICHERO PARA CREAR UN PROTOCOLO EN IMIACOS ....iviiiieiiiieiiiiiiie ettt e e e eeeebis e e e e e e ennb s e e e e eeananes 19
ILUSTRACION 15: MODIFICACION DEL FICHERO "INFO.PLIST" PARA LA CREACION DEL PROTOCOLA EN MIACOS ........cccevviiienee, 19
ILUSTRACION 16: CAPTURA DE LA PAGINA DASHBOARD ...ccvvvuuuieeeeretruunineeseesetuusnseesssesssnnnnsseessessmssnsnseesereessmsnnneeessrensmnes 20
ILUSTRACION 17: LISTENER ON CHANGE OF DATEPICKER ..evvvvvuuuneeeereerrnnnnneeseessnsnsnnseeessesnsssnnsseesseessssssnsesseseessssnnnsessseensnnes 21
ILUSTRACION 18: FUNCION PARA TRAER LOS DATOS DEL SERVIDOR Y RELLENAR EL DASHBOARD MEDIANTE AJAX ...evvvvvvennreerrrennnnns 22
ILUSTRACION 19: METODO PARA LA OBTENCION DE LOS DATOS NECESARIOS PARA EL DASHBOARD .....ccevvvvuunneeeereennrnnnnseeeseennnnes 23
ILUSTRACION 20: METODO PARA DIBUJAR UN BARCHART ...vtuuieiiiieiiitiieeeseeetiiiissseeeeeesetuanseesseeessannnseesseeesssnnnnseseseensnnes 24
ILUSTRACION 21: METODO PARA DIBUJAR UN PIECHART ..etttttieeteeeeeiitiiieeeeeeeettttiseeeeeeenesaansseesseesnsnnnnseessseesssnnnnsessseensnnes 24
ILUSTRACION 22: METODO PARA ORDENAR DOS LISTAS DE FACTURAS POR FECHA .uuuuueeeeeeeriiueieeeeseennsnnnnseeesseesnsnnnnsessssensnnes 25
ILUSTRACION 23: FRANGMENTO DEL DASHBOARD DONDE SE MUESTRA EL MODAL Y EL BOTON QUE LO ABRE ..uuvveveervvennneeeerennnnes 25
ILUSTRACION 24: FUNCION QUE DEVUELVE SI UN EMAIL ES VALIDO O NO ..uuueeieeeiiuniiseeeeeenninnaeeesseesesnnsnseesssesssmnnneesessensnnes 26
ILUSTRACION 25: DEFINICION DEL TOAST Y TIPOS DE MENSAJES ©..eeeeeerruueneeeeeeenuunnnseessssenssnnnsaeesseessmmssnseesssnessssnseeseseensnnes 26
ILUSTRACION 26: FUNCION PARA LA GENERACION Y ENVIO DEL INFORME DEL IVA L..eiiiiiiiiiiiiiiiie e eeevts e e e e e 27
ILUSTRACION 27: METODO PARA LA GENERACION Y ENVIO DE INFORMES DEL IVA L...eiiiiiiiiiiiiiie et e e eneaae 28
ILUSTRACION 28: METODO PARA CREAR UN NOMBRE DE ARCHIVO CON EL ID DEL USUARIO Y MOMENTO ACTUAL ..cccvvvvenneeerrennnnns 28
[LUSTRACION 29: INTERFAZ PDFGENERATE ..evvvtuuuueeeeeersusenuseeeessnnssnesaeesesssssssssseeesesssssnnnseeeeseensssnsnseeesreemmmmnneeeeerensmnns 29
ILUSTRACION 30: FRAGMENTO DE CODIGO DEL METODO CREATE DE LA CLASE IVAREPORT ...ccvvvuiieeeeeeeriiiiiiieeeeeeesnrnnanseeessennnnes 29
ILUSTRACION 31: FRAGMENTO DE CODIGO EN LA QUE SE CREA UN PARRAFO Y SE ANADE AL DOCUMENTO ..vvuuneerreerrvnnneeeeeeennnnns 29
ILUSTRACION 32: FRAGMENTO DE CODIGO EN LA QUE SE CREA UNA LISTA Y SE ANADE AL DOCUMENTO .evvvvvunerereerrnrnnnneeeeseennnnns 30
ILUSTRACION 33: FRAGMENTO DE CODIGO EN LA QUE SE CREA UN TABLA Y SE ANADE AL DOCUMENTO ..cvvvvuuneeereernnnnnnneeeeseennnnns 30
ILUSTRACION 34: EJEMPLO DE UN INFORME DE [VA GENERADO .....eevvvvuuuieeeeeeestunnieeeseessssnnneeeesesssssnnnseeessssssmnnnseessssensnnns 31
ILUSTRACION 35: FRAGMENTO DE MODELO 425 DE LA AGENCIA TRIBUTARIA CANARIA ...covvviiiiiieeeeeerrriiniieeesreessnnnaseeeessessnnes 31
[LUSTRACION 36: VAT RETURNS PAGE....uueeeeertuueuueeeeeerrrunnneeessssssssnnsaeessessssssnnseeessesssssnneeeesesssssnmmeeeesssssmnmnneeeessensmnns 32
ILUSTRACION 37: CODIGO PARA ESPECIFICAR EL COLOR DE LOS ENCABEZADOS DE LOS MODELOS 420Y425......cccvviviiiiieieeeeennne, 32
ILUSTRACION 38: EJEMPLO DE UN INFORME GENERADO BASADO EN EL MODELO 420 .....cciiiviiiiiieeeeeeeriiiiie e e e eeeeesiiaeeeeeseennnnns 33
ILUSTRACION 39: EJEMPLO DE UN INFORME GENERADO BASADO EN EL MODELO 425 .. .iiiiiiiiiiei ittt 34
ILUSTRACION 40: PROPIEDADES NECESARIAS PARA MANDAR UN CORREO ELECTRONICO ..cvvuuierrineeeriieeeniineeeninseeesnnneeenssesnsnnns 34
ILUSTRACION 41: METODO PARA ENVIAR CORREOS ELECTRONICOS ADJUNTANDO UN FICHERO t1vuuiieviieeeiiineeeniineeeninneeennnsesnnnnns 35
ILUSTRACION 42: EJEMPLO DE CORREQ ELECTRONICO RECIBIDO ..evvuuieruuneeeruuneeesuneesnunseesssnsessssnseesssnneesnmnneesmnnsessesenesnsnnns 36
[LUSTRACION 43: CLASE SUBSCRIBER..c1uuuuttttuueettuneteruueeessuneesssuseessunssessunseessmnseesnmneestuneeemmneeemmomtemememn e 37
ILUSTRACION 44: PAGINA WEB DE FINBOOK.IO CREADO CON GITHUB PAGES ..uuiiiiiiieiiiiiie ettt ceviee et e v e eaan e e eaaaes 39




n Universidad de

Las Palmas de Escuela de
GranCanaria | Ingenieria Informética n

1. Introduccidon

En los ultimos afios, han aumentado las tecnologias y los conocimientos con respecto al tratamiento
de los datos, que ha servido para resolver problemas concurrentes en diversos sectores, uno de ellos
donde se ha hecho mas visible es en el financiero en el cual con la aparicidn de las tecnologias de Big
Data, estas permiten el tratamiento de una gran cantidad de datos a tiempo real, lo cual facilita
diferentes estudios y visualizar mas datos que con el uso de otra tecnologia. Estos aspectos concretos
son fundamentales para las aplicaciones Fintech o Financial Technology (en espafiol Tecnologia
Financiera) que tienen como objetivo principal mejorar y automatizar procesos o servicios

relacionados con este dominio.

Las aplicaciones fintech estan enfocadas hacia los bancos, directores financieros (Chief Financial
Officers), como también grandes y pequefios inversores, mejorando la gestion de sus operaciones
financieras mediante el uso de software y algoritmos especializados. Teniendo en cuenta a quienes va
dirigidas, al gobierno de un pais también le facilitaria la gestidon de los tributos, si las empresas
digitalizaran todas sus facturas y las firmara con un certificado Unico, tal como ha implantado México

en busca de evitar el fraude fiscal.

La arquitectura y el desarrollo de este proyecto estdn planteados como un modelo Publisher —
Subscriber (llustracidn 1), que son utilizadas en las soluciones de Big Data. Este tipo de arquitecturas
surgen en contextos donde las aplicaciones son distribuidas y basadas en la nube, y los
componentes/modulos del sistema deben encargarse de proporcionar informacién a otros
componentes a medida que van sucediendo los eventos. De esta forma, permite establecer un servicio
de mensajeria asincrono en la que los Publishers son los generadores de eventos/mensajes y los
Subscribers son Datamarts. Los Publishers se encargan de enviar datos y generar eventos en las
plataformas de datos, y los Subscribers obtienen esos datos a medida que van llegando a la misma
plataforma, para analizarlos y visualizarlos de una manera mds amigable para el usuario, a través de

graficas, asi como, también la generacion de informes.

llustracion 1: Diagrama arquitectdnico 'Publisher - Subscriber’

Publisher Subscriber

Plataforma de datos

Generador de eventos Datamart

Fuente: Elaboracién propia
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2. Hacia la digitalizacién de las facturas

La factura electrénica podria definirse como la evolucidn de las facturas tradicionales, convirtiéndolas
en mas seguras ya que son enviadas a través de medios electrdnicos, por lo que quedan almacenadas

y validadas y, en caso de no ser necesario, no hay porque imprimirla.

Nos encontramos en una época en la que se intenta automatizar y digitalizar procesos repetitivos o
gue nos ayudarian a tener una vida mas comoda. Ademas, con las nuevas tecnologias en ciencia de
datos y analisis de grandes volimenes de datos (Big Data), muchos sectores estan explotando estos

recursos para ser pioneros en su sector.

Si hablamos de las facturas, hoy en dia no se ha llevado a cabo su digitalizacion completa, solo en
algunos lugares se ha hecho, como es el caso de México, ya que su implementacién tiene muchos
beneficios, como pueden ser la eliminacidon del uso del papel y, por ende, beneficio para el

medioambiente, como también la simplificacion del trabajo que conlleva su realizacién y gestion.

Una empresa que invierta y apueste por la digitalizacidn de las facturas, estard avanzando hacia un
sistema mds ecoldgico, lo que llevaria positivamente a la lucha contra el cambio climatico, ya que es

una cuestién en la que todos debemos participar activamente.

En relacion con los gobiernos, la eliminacién de la factura tal y como se conoce, y su avance hacia la
digitalizacidn ayudaria ademds de al medioambiente, también al analisis y prevencidn del blanqueo de
capitales o fraude fiscal, y las gestiones tributarias o inspecciones serian mas eficientes, es por ello,
qgue los paises con un sistema obsoleto para la época actual deberian invertir en el desarrollo de
sistemas mas automatizados, pero siempre con la premisa de que el software sea de calidad, escalable

y seguro.

2.1. La factura electrénica en México
Para una mejor explicacién de la factura electronica nos vamos a centrar en la estructura y sistema
implementado por México, ya que son los pioneros en este tema. La factura electrénica en este

pais surgié como medida para contrarrestar la evasién de impuestos.
Existen dos modelos de comprobante:

e Comprobante fiscal digital (CFD): Es un archivo electrénico en formato y extensién XML
gue pueden ser generados por un proveedor autorizado de certificacion de facturas

digitales.
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e Comprobante fiscal digital a través de internet (CFDI): Es un archivo electrénico en formato
y extensidon XML, el cual debe ser enviado previamente a un Proveedor Autorizado de
Certificacion (PAC) para que valide la factura antes de ser entregada al cliente, enviandole
una copia al Servicio de Administracion Tributaria (SAT). Algo que hay que tener en cuenta,
es que la persona necesita conexién a internet y contratar a un PAC. En este ultimo es en

el que nos centraremos a lo largo de nuestro proyecto. (Alves Fernandez, M, et al., 2010)

En el caso de las empresas en lo que respecta a las facturas electrénicas han de conservarlas en su
formato original durante al menos cinco aios para efectos fiscales y durante diez afios para efectos

comerciales.

2.2.La factura electrénica en Europa

El organismo encargado de llevar a cabo la legislacidon europea en materia de la factura electrénica
es el Consejo de la Comunidad Econdmica Europea que se encarga de regular el impuesto sobre el
valor afiadido (IVA). Segun la Directiva 2010/45/UE del Consejo de 13 de julio de 2010, las facturas
pueden transmitirse electrénicamente siempre y cuando se garantice la autenticidad, la integridad

y la legibilidad, mediante la firma digital o a través de un intercambio electrdnico de datos.

Se ha implementado este sistema de facturacion como una solucién éptima para facilitar el
mercado comun evitando de esta manera obstaculos en las relaciones transfronterizas. Por eso,
desde el afio 2019 todos los Estados miembros de la Unidn Europea estan obligados a insertar la
factura electrdénica entre el sector publico y sus proveedores a nivel nacional y, a escala local y

regional la obligatoriedad de la factura electrénica comenzo desde abril de 2020.

Siguiendo esta regla, cada pais podrd establecer la normativa que considere oportuna en lo que
respecta a esta materia. No obstante, la Unidn Europea trabaja en la implantacion de un modelo
estandar que facilite la actividad a las empresas a la hora de realizar a intercambiar las facturas

con otros paises.

2.3. La factura electrdnica en Espafia

La factura electrénica en Espafia comenzd a ser obligatoria desde el afio 2.015 para todos los
proveedores de la administracion publica cuyas facturas superen los 5.000€. Hoy en dia, es
utilizado por un total de 8.000 administraciones publicas pertenecientes a las diferentes

Comunidades Autdnomas del pais y a la Administracion General del Estado (Sanchez, M., 2019).

El formato del fichero de la factura establecido de forma oficial por la Agencia Tributaria es el XML.

Sin embargo, se pueden utilizar otros como PDF, HTML, DOC, XLS, JPEG, GIF o TXT.
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Debido a que la factura digital es transmitida a través de medios tecnoldgicos cabe la posibilidad
de que se produzca una violacién de seguridad, en la que por ejemplo se reciba un atague que nos
“robe” el correo y comience a enviar a nuestros clientes correos adjuntos simulando que son
facturas, pero en realidad es un tipo de programa maligno (malware) que el cliente ejecutara
cuando quiera ver esa supuesta factura. No obstante, son numerosas las ventajas que trae consigo
la factura electrénica, por ello, al igual que las administraciones publicas de Espafia, muchas
empresas y paises en la escala global se van sumando de forma voluntaria a esta nueva era digital,
en la cual la transmisién de facturas entre empresas y, entre éstas y personas fisicas, tanto a nivel

nacional como internacional, es mucho mds sencilla, cdmoda, econédmica y de mayor celeridad.
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3. Finbook

3.1. ¢Qué es una aplicacién Fintech?

Fintech deriva de las dos palabras inglesas: Finance y Technology. Se trata de una aplicacion
destinada al estado financiero, por lo que suelen ser utilizada por bancos y por grandes empresas
e inversores, cuyo objetivo es la de acercar cada vez mas a las personas al mundo de las finanzas

a través de medios digitales.

3.2.éQué es Finbook?

Con este trabajo de fin de titulo se aporta una aplicacion fintech llamada ‘Finbook’, que esta
orientada a pequefias empresas que tienen la obligacién de liquidar el Impuesto sobre el Valor
Anadido (IVA), ya sea, mensual, trimestral, semestral o anual, permitiéndoles tener una clara vision
de su estado financiero, con respecto al IVA devengado, que es el que aplica la empresa en las
facturas que emite o el IVA soportado, que es el que paga en las facturas que recibe por compras,

servicios, etc.

Atendiendo a la cantidad resultante entre el IVA devengado y soportado, si esta es positiva se
debera abonar el exceso a la Agencia Tributaria, en caso contrario, si el resultado es negativo la

persona fisica o juridica obtendra el abono correspondiente.

En base a esto, utilizar una aplicacién Fintech, como Finbook en nuestro caso, y facturas
electronicas permite a las empresas y a la Agencia Tributaria un mayor control de las finanzas, por
lo que la evasidn de impuestos se veria mermada dado que seria mas complejo llevar a cabo este

tipo de fraude fiscal.

Ademas, el uso de este tipo de aplicaciones implicaria una reduccidn de costes en la impresion de
las facturas, lo que supondria una reduccion en las emisiones de diéxido de carbono (CO,) y, por

ende, se estaria contribuyendo a la lucha contra el cambio climatico.
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4. Situacion de partida y estado actual

4.1. Motivaciéon

Debido al amplio abanico de posibilidades del que disponiamos para escoger tema del trabajo de
fin de titulo, me encontraba indeciso a la hora de elegir un proyecto. Sin embargo, algunos
compafieros me comentaron que tenian previsto realizar un trabajo relacionado con el Big Data,
lo que me parecia interesante, ya que es algo reciente e innovador a nivel socioecondmico, asi que
hablé con el tutor y él me invitdé a una de las reuniones. En dicha reunién nos explicé el trabajo y
en qué consistiria el desarrollo de una arquitectura ‘Publisher—Subscriber’, las cuales son utilizadas
y demandadas en la actualidad sobre todo en el ambito de Big Data, y como yo estaba buscando

algo relacionado como lo que él planteaba, pues tome la decisién de unirme al equipo de trabajo.

4.2.0bjetivos principales

El objetivo principal de este trabajo de fin de titulo es la realizacién de un entorno de usuario
mediante una aplicacion web para el proyecto global (Finbook), en el que se visualizara el estado
de la liquidacion del IVA de la empresa, como también diferentes formas de ver esos datos, lo que
en inglés se llama Data Visualization.

Siguiendo el diagrama arquitectdnico (llustracién 1), este entorno de usuario actla como un
Subscriber (datamart), permitiendo a las empresas visualizar de diversas maneras los datos

contenidos en la plataforma de datos.

4.3.Estado actual

Si bien es cierto que la factura digital se esta implementando en ciertos ambitos de estado
financiero, como la banca a través de las aplicaciones méviles, es un procedimiento que se
encuentra todavia en fase de desarrollo ya que es una herramienta que se va involucrando
progresivamente en las empresas. Esto, ahorra costes en lo que se refiere a todos los elementos
gue se necesitan para la impresion de facturas, lo que también supone una reduccién en la
contaminacion del aire, hecho que resulta favorable para la reduccién de los gases de efecto

invernadero y, de esta manera, contrarrestar el cambio climatico.
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5. Metodologia

5.1. Organizacién

El proyecto de Finbook es lo bastante grande por lo que para su realizacidn se ha dividido en cuatro

maddulos diferentes, que serdn desarrollados cada uno por un integrante del equipo de trabajo el

cual esta integrado por:

Gerardo Santana Franco: desarrollara un médulo para conocer los estados financieros de
la empresa, permitiéndole ademas subir nuevas facturas a la plataforma de datos.

Juan Alberto Urefia Rodriguez: se encargara del desarrollo de un simulador de facturas en
el que los pardmetros son modificables.

Rall Lozano Ponce: implementara una plataforma de datos, en la que recibird las facturas
del simulador y las almacenard para que los subscribers puedan obtener los datos.
Ademas, adicionalmente desarrollé una aplicacion para firmar y permitir el inicio de sesién
mediante certificado digital.

Juan Kevin Trujillo Rodriguez: me centraré en realizar un mdédulo de informes en el que
los usuarios podran visualizar el IVA devengado y soportado acorde a un periodo de

tiempoy, en el que, a su vez podran recibir informes en formato PDF por email.

Cabe destacar que los moddulos pueden trabajar de manera independientes por lo que no

dependen unos de otros, ya que por ejemplo para el médulo de este trabajo se ha creado unos

datos ficticios para llenar la base de datos.

5.2. Planificacion

El plan de trabajo para que se planteé al inicio del desarrollo de este trabajo, y que se ha seguido

para llegar al resultado final obtenido, ha sido el siguiente:

Estudiar las arquitecturas ‘Big Data’

Planificar el trabajo con los integrantes del grupo, asi como la creacidn de los repositorios
necesarios en GitHub.

Recolectar y analizar los distintos datos que conforman una factura y ndmina. Como
también las distintas formas de representar los datos.

Disefiar la estructura de la aplicacién, campos necesarios para la base de datos.
Desarrollar el ‘Subscriber’ que permita a los usuarios la visualizacion del estado actual para
la liquidacién del IVA, con los datos contenidos en la plataforma de datos.

Implementar distintas formas de representar los datos de la plataforma de datos.
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Desarrollar el sistema de inicio de sesion (log-in / sign-in) utilizando una aplicacion de firma
digital.

Testear y buscar posibles errores.

Integracidn final de los distintos médulos del proyecto.

Realizar la memoria final del trabajo y preparar la presentacidn del trabajo.

5.3. Herramientas utilizadas

Para el desarrollo del médulo de informes de Finbook y obtener el resultado que se esperaba, se

ha utilizado diversas herramientas:

AdminLTE: plantilla para tener un disefio profesional y que fuera adaptable a cualquier
dispositivo, para adaptarse al tiempo del que se disponia, y finalmente lograr el resultado
esperado. No obstante, si algo no se veia como se esperaba, se modificaba el HTML y CSS.
Git: sistema de control de versiones junto con el disefio de flujo de trabajo llamado
Gitflow.

Java: lenguaje de programacién que suele usarse en la mayoria de las aplicaciones, por su
escalabilidad y versatilidad, lo que hace que el lenguaje sea idéneo para un trabajo de fin
de titulo, como también para posibles ampliaciones en el futuro.

Apache Maven: se ha utilizado junto con el lenguaje de programacion Java, ya que facilita
la gestion e instalaciéon de dependencias que requiera el proyecto, quedando todo
centralizado en un archivo llamado “pom.xml”.

MongoDB: usada esta base de datos no relacional (NoSQL) porque en el campo del Big
Datay Ciencia de Datos (Data Science) predominan estas. Ademas, era innovador utilizarla
en este proyecto porque en nuestro grado de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
no se ha impartido en las asignaturas de base de datos.

Sparkjava: utilizado este micro framework por recomendacién del tutor, ya que facilita la
implementacion del Back-end con un servidor Jetty y, por otra parte, tiene diferentes
motores de plantillas basados en java que se pueden utilizar. En este caso como motor de

plantilla se ha usado Velocity.
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6. Desarrollo

6.1. Disefo estructural de la base de datos
Para la realizacidn de este proyecto se ha decido usar una base de datos NoSQL, MongoDB, dado
que su uso estd cada vez mas extendido y se usa en el sector del Big Data. La estructura seguida

tiene especial relacién con el formato que implementa el médulo de generador de facturas.

Para MongoDB no es necesario definir una estructura determinada desde un principio, ya que al
no ser una base de datos relacional no tenemos que estar uniendo campos entre tablas, asi que se

puede definir una estructura y cambiarla mds adelante sin ser un trabajo tedioso.

llustracion 2: Estructura de una factura en la base de datos

Fuente: Elaboracién propia

En la estructura de nuestra factura los campos que mds destacan por estar basado en el sistema
de México son: el usoCFDI, issuerld y receiverld, anadiendo también el xmlFile (ilustracion 2):
e UsoCFDI: cddigo que identifica el tipo de factura, como pueden ser donativos (D04), gastos

en general (G03), etc.
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e Issuerld y receiverld: se guarda el RFC, una clave Unica que identifica a la persona, tanto
emisor como receptor.
e XmlFile: trata de un campo de texto que guarda el contenido de la factura en XML
convertida a Base64.
Con relacion al campo concept, este consiste en definir el producto o servicio para por el cual se
genera la factura y se paga. En un principio se desarrollé una factura en la que se disponia de una
lista de conceptos, y cada concepto tenia unidades, tasa de descuento, cantidad de impuestos, y
precio final por concepto, ademds de contener también un producto con un cddigo propio,
descripcién del producto y una tasa de impuesto, ya que no todos los productos se gravan igual, y

el precio por unidad, en la imagen siguiente, se puede observar mucho mejor (ilustracién 3).

llustracion 3: Estructura de una lista de conceptos de una factura

Fuente: Elaboracién propia

No obstante, para seguir una misma estructura en todos los médulos del proyecto Finbook, se

opto por simplificar el modelo de la factura al mostrado anteriormente (ilustracion 2).
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6.2. Desacoplar el sistema de rutas

En relacién con el sistema de rutas que implementa Spark, se decidié desacoplar dicho sistema de
nuestro cddigo, separando las rutas por una parte y el cédigo general del proyecto por otra, con el
fin de poder sustituir el framework en un futuro si fuera necesario, y evitar tener una dependencia

muy fuerte con Spark.

llustracion 4: Clase CustomResponse

=+a+

5. status(

Fuente: basado en (Herring, 2015)

Para llevarlo a cabo, se cred una clase llamada CustomResponse (ilustracion 4) en la que se define
métodos por cada tipo de respuesta que se quiera dar, por ejemplo, un 200 — OK, o un 404 — Not
Found, entre otros cddigos HTTP que se pueden usar. Los métodos devuelven un objeto de la
interfaz creada ResponseCreator que extiende de la interfaz Route de Spark, con lo que nos

aseguramos de que nuestro cddigo no tendra que importar las librerias del framework.

11
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llustracion 5: Clase TemplateEngine

iat

Fuente: Elaboracién propia

Los métodos reciben un objeto de la clase creada ResponseStructure, que contiene un mapa, con
los datos que se le quiere pasar a la vista, y un campo de texto con la ruta de la vista a ser
renderizada. Dicho objeto se le pasa al método render de la clase TemplateEngine (llustracion 5),
donde se define el motor de plantilla a utilizar, en este caso Velocity, y se forma la ruta completa
al fichero de la vista dentro del proyecto para que sea renderizado por el método de Velocity

llamado render, que se le pasa un objeto ModelAndView con los datos y la ruta final.

Finalmente, la clase Routes creada tiene toda la responsabilidad de manejar las peticiones y
respuestas y asi evitar que las librerias de Spark estén por todo el proyecto. Para ello hace uso del
método map que devuelve las repuestas de nuestro proyecto a una ruta de Spark, mediante la

interfaz creada Converter.

llustracion 6: Ejemplo de la ruta Index-Home

t(Path.HomeRoutes. map((req, res) -> HomeCommand.1in : I((req))))

Fuente: Elaboracién propia

12
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Para definir todas las rutas en un unico lugar y que su modificacidon se mas facil, se ha creado la
clase Path que a su vez contiene otras clases, en la que se definen constantes que son usadas en

el proyecto a la hora de seleccionar la ruta por HTTP o la ruta a una vista de la plantilla.

llustracion 7: Fragmento de la clase Path

AuthRoutes

AdminRo

Fuente: Elaboracién propia
6.3. Funciones

6.3.1. Inicio de sesidn con certificado electronico

Como sistema de identificaciéon de usuario se implementa un sistema de inicio de sesion
mediante certificado digital, dado que se ha buscado la similitud con el sistema de
autenticacién de México, y también por ser un sistema mas seguro que un sistema basado en

usuario y contrasefia.

13
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La autenticacidn es necesaria para acceder a todas las funciones de este trabajo, aunque se ha
implementado un acceso demo, para que usuarios sin certificado digital puedan probar todas

las opciones disponibles (ilustracién 8).

Para los usuarios invitados (demo) se han cargado en la base de datos unas facturas de
ejemplo, para que tengan disponibles todas las funciones, para los que usen su certificado

electrénico, estaran disponibles los datos que se obtengan de la plataforma de datos.

llustracion 8: Seleccion de sistema de autenticacion

Sign in to start your session

Fuente: Elaboracién propia

Si el usuario decide seleccionar el acceso de prueba, automaticamente se le asignara ala sesion

el valor de “DEMO”, y accederad a la parte privada donde probar las funciones de la aplicacion.

En caso contrario, si selecciona el acceso con certificado digital, se le redireccionara a otra
pagina, en la que el navegador notificara al usuario de que la pdgina esta intentando abrir la
aplicacion de Firma de Finbook desarrollada por uno de mis compaferos (Lozano Ponce,

2020a) e instalada en nuestro ordenador.

llustracion 9: Vista de espera hasta que usuario firme con su certificado 1

Waiting for signing

Fuente: Elaboracién propia

14
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llustracion 10: Notificacion al usuario de la apertura de FinbookSign

¢Abrir FinbookSign.exe?

Abrir FinbookSign.exe

Fuente: Elaboracién propia

Seguidamente, el usuario cuando haga clic para abrir la aplicacién se le mostrara la aplicacién
de Firma (llustracién 11). Es importante destacar que la aplicacion de Firma esta desarrollada
con OpenJDK, version libre de Java, en su version 11, por lo que, si se tiene una versién menor,

no funcionara.

llustracion 11: Apertura de la aplicacion de Firma

TCcOMjUuMDg1IMTISM 0 ocalhost etPicked up JAVA_TOOL_OPTIONS: -Dfile.encoding=UTF8

9:12.904:INFO: :mai ng initialized @ to org.eclipse.jetty.util.log.StdErrLog

Contrasefa de su clave privada X

Contraseiia:

Texto a firmar] E
Directorio de | ws\prueba.p12

Directorio del - prueba.crt

Fuente: (Lozano Ponce, 2020a)

Este paso, el usuario tendra que escribir la contrasefia de su certificado digital para firmar el

texto aleatorio que se ha generado, para luego comprobar que su firma es valida.

Si se escribe correctamente su contrasefia y la firma se realiza correctamente, se le mostrara
un mensaje al usuario haciéndole saber que el proceso ha sido realizado con éxito, y si luego
en el servidor la verificacion de la firma es correcta, pues se le permitird el acceso a la

aplicacion.

15
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La aplicacién Firma nos devuelve un objeto JSON que contiene dos claves con sus respectivos

valores:

e Id: es el texto aleatorio que se le ha mandado pero firmado, si el que se le manday el
que se recibe son el mismo, entonces la firma es vdlida.

e Sign: es la firma en un array de bytes.

Para la obtencidn de la respuesta es necesario la creacidn de un WebSocket en el servidor que
recibira la respuesta después de que el usuario haya firmado, y que se verificara mediante

JavaScript en la pagina de espera para iniciar sesion.

Si la firma es valida, entonces le pasaremos el JSON al método del servidor para que verifique
si el campo sign es correcto y que contiene el identificado del usuario, que puede ser el DNI en
Espafia, o en el caso de México el RFC. Si contiene el identificador, entonces nos lo devolvera,

en caso contrario devolvera un “null”.

La verificacion de la firma en bytes (sign) se realiza con el método validateSign la clase Verifier

de la libreria sign-verifier desarrollada por mi compafiero (Lozano Ponce, 2020b).

Para la implementacion de este sistema de autenticacién mediante certificado digital se ha
necesitado crear un protocolo personalizado en el que el navegador reconozca y solicite la
apertura de la aplicacidon de firma instalada en el ordenador. Esto se ha hecho tanto en
Windows como en MacOS, y asi asegurar la disponibilidad en estos dos sistemas operativos

gue son los mds usados.

Para realizarlo en Windows se necesita crear un fichero con extensién “.reg” como se muestra

en la siguiente ilustracion (llustracion 12).

16
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llustracion 12: Fichero para crear un protocolo en Windows

B finbSignRegister.reg

Wind

Fuente: (Santana Franco, 2020)

En el fichero de registro se tiene que especificar el nombre del protocolo, que en este caso es
“finbsign” y la ruta absoluta donde se encuentra el programa a ejecutar, escapando las barras

divisorias de la ruta “\”.

Una vez creado, se hace doble clic sobre el fichero para que se ejecute y se instale en el
ordenador, por lo que después de instalarlo, si se utiliza ese protocolo lo que hard es ejecutar

el programa que esta definido en la ruta del registro, FinbookSign.

Para crear este programa ejecutable, se ha creado un script en el lenguaje de programacion C,

y luego se ha compilado.

17
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lustracion 13: Programa en C para Windows

fm; windows\FinbookSign.c ; mac\Finb

<uni

Fuente: Elaboracién propia

En este programa C, establece una posicién de memoria (puntero) de 256 bytes que define un
campo de caracteres, donde luego se le copia la ruta absoluta al programa de Firma. Luego se
crea un bucle el cual va a coger los argumentos que recibe y se concatenaran al campo de

texto. Una vez finalizado, se hace una llamada al sistema con el comando para que se ejecute.

En MacOS se usa el mismo programa C, pero hay que definir la ruta correspondiente donde

tengamos la aplicaciéon Firma y los certificados que se usaran para firmar.

Para compilar dicho programa en C, simplemente debemos tener instalado el compilar de

C/C++ en nuestro ordenador y ejecutar el siguiente comando:
gcc FinbookSign.c -o FinbookSign

La creacion del protocolo que necesitamos en MacOS es mas compleja de realizar comparado
con la creacidén en Windows, no obstante, el funcionamiento final es el mismo. Para realizarla
tenemos que abrir el Editor de Scripts de Apple y crear un nuevo documento donde tendremos
gue escribir lo de laimagen siguiente. La ruta que definamos en el script tiene que ser absoluta

y apuntar al ejecutable de nuestro script programado en C.
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llustracion 14: Fichero para crear un protocolo en MacOS

[ & FinbookSign.app

> 7

<Ningun item seleccionado>

AppleScript

on open location this_URL
do shell script "/Users/juankevintr/src/reporting/signer/mac/FinbookSign ' & this_URL & """
end open location Nombre finbSignRegister

Informacién del paquete

Identificador io.finbook.finbSign

Versién corta 1.0

Fuente: (Seres, 2019)

Seguidamente, guardamos el archivo con “FinbookSign.app”, y luego accedemos a la ruta
donde lo hemos guardado, ya que aun tenemos que hacer unos cambios. Una vez dentro,
hacemos doble clic sobre el fichero que acabamos de crear, y otro clic sobre “Mostrar
contenido del paquete”. Ahora tenemos que abrir al fichero llamado “Info.plist” que se

encuentra en la carpeta Contents.
llustracion 15: Modificacion del fichero "Info.plist" para la creacion del protocola en MacOS

>CFBundleldentifier</kcy>
>io.finbook. finbSign</ >
>CFBundleInfoDictionaryVersion</kecy>
>6.0</ >
>CFBundleName</\c >
>finbSignRegister</
>CFBundlePackageType</\c >
>APPL</ >
>CFBundleShortVersionString</icy>
>1.0</ >
>CFBundleSignature</kecy>
>aplt</ >
>CFBundleURLTypes</lcy>
>
< >

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

>CFBundleURLName</ >
>FinbSign</ >
>CFBundleURLSchemes</lc >
>
>finbsign</ >

Fuente: (Seres, 2019)

Cuando lo tengamos abierto, tenemos que modificar las lineas que se sefialan en la ilustracién
anterior. La mds importante es la linea 32, ya que es la clave por la que se reconocera el
protocolo. Finalmente, guardamos los cambios, y hacemos doble clic sobre el fichero
anteriormente creado, FinbookSign.app, para que se instale el protocolo y el navegador pueda

reconocerlo.
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6.3.2. Representacion de los datos

Con el fin de que la visualizacién de los datos mds importante estuviera disponible con un solo
vistazo, se ha optado por mostrar en una sola pagina (dashboard) los datos analizados de las
facturas del usuario autenticado que estan almacenadas en la base de datos. En dicha pantalla
se muestra los ingresos, egresos y diferencia del IVA, lo que viene a ser el IVA devengado y el
IVA soportado y la cantidad resultante de la resta entre ambos. Estos datos se pueden observar
separados en tres cuadros y también con dos graficas, una de barras y una de queso. Para
afadir, esa vista también contiene una tabla con la lista de facturas correspondientes al

periodo del andlisis, pudiendo filtrar por mes (por defecto), trimestre, semestre y afio actual.

La carga de datos en la tabla se hace a través de JavaScript, usando jQuery y peticiones Ajax,
lo que permite que la pagina no tenga que estar refrescdndose todo el tiempo, sino que solo
se actualizara el contenido necesario, permitiendo asi optimizar y obtener un menor uso de

datos, que en versiones mdviles puede ocasionarle al usuario un gasto extra en su consumo.

Ademas, dicha pdgina contiene un botén que abre un modal para que se introduzca una
direccion de correo electrénico, y asi poder recibir un informe del IVA correspondiente al
periodo seleccionado. Se hablara mas adelante la generaciéon de informes y su envio por correo

electroénico.

Ilustracion 16: Captura de la pdgina Dashboard

F‘ Reporting = Home Search 3 @ Sign out
6 oevo Dashboard
&  Annual v u
@ Dashboard nnual
B invoices Incomes - Total taxes <) Egress - Total taxes Total taxes due
4.197,87€ <] 3.986,76 € m 211,11 €
&2 VAT Retums
Bar chart Pie chart
N incomes MM Egress Total taxes due

=i |
’ L I

400
N A e e
RE IR T e g T e

P e W W W @ o o

2
2

N

oo

of

Invoices list per selected period

Search:

Date * lIssuer Receiver Subtotal Total Taxes Total Due

2020-01-03T06:26:12 Demo company Pushcart 1823.05 91.1525 1914.2024999999999

Fuente: Elaboracién propia

20



n Universidad de

Las Palmas de | Escuelade
Gran Canaria Ingenieria Informatica ..

Con respecto al funcionamiento del JavaScript para el cambio de datos segun el periodo
seleccionado, se ha creado una funcidn que se llama al cambiar el valor del select, ya que al

cargar la pagina se establece un listener para capturar cuando cambiar el valor.

llustracion 17: Listener on change of datepicker

datepicker = $('#datepicker')
(datepicker. ){
ajaxChangeReportPeriod(

datepicker.on(

ajaxChangeReportPeriod(

})

Fuente: Elaboracién propia

La funcién para traer los datos con los que rellenar la pagina recibe el valor del periodo
seleccionado y mediante una peticion Ajax le pasa el valor al servidor, para que este nos
devuelva todos los datos, en formato JSON, para cargar el dashboard nuevamente. Cabe
destacar, que al acceder a la pagina dashboard, siempre hace una llamada a esta funcién con

el valor “monthly” para rellenar la vista con los valores del mes actual.
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llustracion 18: Funcion para traer los datos del servidor y rellenar el dashboard mediante Ajax

ajaxChangeReportPeriod(value0fSelect){
.ajax( {

valueOfSelect }

SUCCESS: (GEYEDE
('#incomes').text(data.incomes)
('#egress').text(data.egress)
('#totalTaxesDue').text(data.totalTaxesDue)
drawBarChart(data.barChart)
drawPieChart(data.pieChart)
fillOutTableBodyInvoicelList(data.invoicesShortedList)
format_amounts()

0 A

Fuente: Elaboracién propia

En el servidor el método para la obtencién de los datos y su posterior envio a la vista recibe
dos parametros, el id del usuario autenticado y el periodo seleccionado. Con ello, calcula la
fecha de inicio a través del periodo y la fecha final con el momento actual. Seguidamente, en
funcién de periodo se establece una cantidad de meses que van a entrar en el calculo, esto se

realiza para dibujar el “bar chart” en consecuencia.

Con los datos obtenidos, comienzan las busquedas en la base de datos para traer las listas de
facturas de tipo ingreso en las que el usuario es emisor, y las de tipo egreso en las que usuario
es receptor, ya que unidas estas dos, tenemos todas las facturas en las que el usuario ha
ganado dinero y, por tanto, calcular el IVA devengado. El mismo proceso es para obtener el
IVA soportado, solo que ahora se buscara en las facturas de tipo ingreso y egreso en las que el

usuario sea receptor y emisor, respectivamente.
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Una vez se han obtenido la lista de facturas y se ha realizado los calculos, estos se afaden al

mapa, con su respectiva clave — valor, que le sera devuelto a la vista como un objeto JSON.

llustracion 19: Método para la obtencion de los datos necesarios para el dashboard

fonths

startDate, endDate)

endDate)

Fuente: Elaboracién propia

Realizado lo anterior, ya se pueden dibujar los gréficos, el de barra y el de queso, los cuales se
afadira posteriormente al mapa que se devolvera. Al de barra se le pasara el usuario actual, la

fecha de comienzo del periodo y la cantidad de meses a mostrar.
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llustracion 20: Método para dibujar un BarChart

ject drawBarChart(String currentUserId

amountMonths))

().addD

ountMonths))

amountMonths))

Fuente: Elaboracién propia

Con respecto grafico de queso, se le pasara como pardmetros los ingresos y egresos totales del

IVA.
llustracion 21: Método para dibujar un PieChart

ject drawPieChart(Double inco

PieChart()

pieData.put(incomesTax

pieData.put(

ounds, pieData)

Fuente: Elaboracién propia

Solo queda afadir al mapa la lista de facturas que se mostrardn en la vista, y que estan
ordenadas por fecha de mayor a menor. Para ello al método se le pasan las dos listas de
facturas que se obtuvieron anteriormente, la de ingresos y la de egresos. En este se creara una

nueva lista y se afiadiran las listas que se le pasan por parametros. Luego, con la funcién de
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ordenacion se organizan con un comparador por el campo “InvoiceDate” y se le afade la

funcién “reversed” para que se establezcan de mayor a menor.

llustracion 22: Método para ordenar dos listas de facturas por fecha

Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, tras haber realizado todos los pasos anteriores y tener el mapa rellenado con
todos los datos necesarios para cargarlos en el dashboard, el mapa es devuelvo a la vista en

formato JSON vy, esta con cada clave — valor rellenara el cédigo HTML de la pégina.

6.3.3. Generacién de informes
En este trabajo se ha querido implementar una forma de extraer los datos de la aplicacidn, por
ello se ha desarrollado la generacién de informes en formato PDF, y su posterior envio por

correo electronico.

Actualmente el proyecto cuenta con tres tipos de informes que se pueden generar, uno para
los datos que se estén mostrando en el dashboard, y dos para facilitar la liquidacién del IVA
ante la Agencia Tributaria Canaria, ya que estos dos formatos estan basados en los modelos
420 y 425 para que un asesor o empresa pueda rellenar una parte de modelo con los datos

obtenidos.

Para la generacién del informe del IVA con los datos y periodo seleccionado en el dashboard,
se ha habilitado un botén con un simbolo de descarga/extraccidn, el cual cuando se hace clic
sobre él abre un modal en el que nos pedird que escribamos el email al que queremos que nos

llegue el informe.

llustracion 23: Frangmento del dashboard donde se muestra el modal y el botén que lo abre

Export VAT report

Type your email to receive the report
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Fuente: Elaboracién propia

Nuevamente se vuelve a usar peticiones Ajax para realizar estd comunicacién entre la vista y

el servidor, y la ejecucion de funcion definida.

En la funcién de JavaScript se valida mediante una expresién regular que el email sea correcto,
ya que el input a no ser usada como un formulario normal, pues, aunque se le ponga el tipo de

email, este no funciona.

lustracion 24: Funcion que devuelve si un email es valido o no

Fuente: Elaboracién propia

Como sistema para mostrar mensajes de éxito o errores al usuario, se ha definido y hecho uso
de Toast de la libreria (SweetAlert2, s. f.), ya que es una forma discreta y muy visual, a la vez

gue se puede seleccionar el tipo de mensaje que se va a mostrar y su descripcién.

Ilustracion 25: Definicion del Toast y tipos de mensajes

Fuente: Elaboracién propia

Siguiendo con la funcidn principal, si el email es correcto obtendra el valor del periodo

seleccionado y se le pasard al servidor como parametro junto al email.
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llustracion 26: Funcion para la generacion y envio del informe del IVA
ajaxSendIVAReport(){

('#report_email').val()

( "#datepicker').val()

success: ){

("#close_modal').trigger(

('#report_email’').val('")

.fi"e( r

Fuente: Elaboracién propia

Una vez recibida la respuesta del servidor en la vista, se cierra el modal, se limpia el campo del

email, y se le notifica al usuario que el envio se ha realizado correctamente.

Para que el servidor devuelva lo que se espera, se usa el método “sendIVAReport” de la clase
ReportingCommand, el cual obtiene los datos con relacién al periodo seleccionado, tal como
se hace para cargar la pagina del dashboard, solo que, en este caso, esos datos se le pasa a la

clase IVAReport que es la que se encarga de generar el informe en formato PDF.
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llustracion 27: Método para la generacion y envio de informes del IVA

startDate, endDate)

+ endDate

e.prin

filename)

Fuente: Elaboracién propia

A la clase de generacién del informe también se le pasa el nombre del fichero que sigue la
estructura del id del usuario actual y la fecha y hora actual. Como los nombres de archivos no

pueden tener los dos puntos de las horas, estos se suprimen.
llustracion 28: Método para crear un nombre de archivo con el id del usuario y momento actual

String createFilename(String currentUserId, LocalDateTime endDate){

currentUserId + + endDate.toString().replace(

Fuente: Elaboracién propia

Para la elaboracion de los informes, se ha creado una interfaz Ilamada PDFGenerate que define
un método créate, ademas de dos constantes, una especifica la ruta donde se guardara el

informe generado y la otra, la extensién de los informes.
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llustracion 29: Interfaz PDFGenerate

create(Ma

Fuente: Elaboracién propia

Para el caso del informe del IVA, se ha creado una clase que implementa esta interfaz y el
método create. En dicho método se usa la libreria (iText 7, s.f.) con la que se define la

estructura del PDF a crear y afiadiendo los datos que corresponden en su lugar.

En primer lugar, se inicializan dos variables con los tipos de letras a usar, y luego se completa
la ruta final del archivo que se conforma con la ruta definida en la interfaz, el nombre del
fichero recibido y la extensién que se encuentra también definida. Seguidamente se
comprueba que no existe un archivo con el mismo nombre en la ruta, y en caso de que esto

ocurra, se elimina.

Ilustracion 30: Fragmento de cddigo del método create de la clase IVAReport

(pathToSave)

tePath)

Fuente: Elaboracién propia

Luego se abre el documento en el que se ira insertando la estructura y los datos. Para nos

mostrar todo el codigo ya que es extenso, se mostrara fragmentos de partes comunes:

llustracion 31: Fragmento de cddigo en la que se crea un parrafo y se afiade al documento

.setUnderline()

document.add(p)
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Fuente: Elaboracién propia

llustracion 32: Fragmento de cddigo en la que se crea una lista y se afiade al documento

Fuente: Elaboracién propia

Ilustracion 33: Fragmento de cddigo en la que se crea un tabla y se afiade al documento

Table(UnitValue.cre
e.addCell(

.addCell(

.addC
.addC

document.add(

document.add(p)

Fuente: Elaboracién propia

En el cddigo mostrado faltaria dos métodos, uno cuya funcién es la de crear una celda si se
guiere como encabezado de una tabla y centrado, y otro que crea una celda centrada. No es

necesario su uso, se separé en métodos apartes para no repetir cédigo.

Una vez todo el documento ha sido formado con la estructura que se quiere y los datos
incluidos, no hay que olvidar cerrar el documento. Tras hacerlo el método habra guardado el
PDF en la ruta definida al principio y terminara, dando paso al envio del correo electrénico del
cual veremos su funcionamiento en el punto siguiente, donde después de enviar el documento

lo borrara de la ruta. El resultado final del informe del IVA quedaria de la siguiente forma:
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llustracion 34: Ejemplo de un informe de IVA generado

Finbook report

Company data

« ID: DEMO
» Reporting period: 2020-07-01 | 2020-07-10

Summary
INCOMES - TAXES EGRESS - TAXES TOTAL - TAXES DUE
0.0 284.35 -284.35
List of invoices
DATE INVOICE UUID SUBTOTAL | TOTAL TAXES | TOTAL DUE
2020-07-01 [4959968 1895,65 284,35 2180,00

Fuente: Elaboracién propia

Para la realizacién de los informes basados en los modelos 420 y 425 de la Agencia Tributaria

Canaria, se ha seguido el mismo proceso, pero usando en cada caso la clase del modelo al que

correspondan.
Ilustracion 35: Fragmento de modelo 425 de la Agencia Tributaria Canaria
- Modelo
e . IMPUESTO GENERAL INDIRECTO CANARIO
O Agencia DECLARACION - RESUMEN ANUAL 425
O Tributaria Canaria )

1. - Ejercicio

o ‘”ll I |‘||I| ||||| I”I||||| ”l |
Gran empresa [] Registro de devolucién mensual |

Régimen especial del pequefio empresario o profesional [:I

Declaracion sustitutiva |l

. N.° de

S b |

de cuotas en caso de concurso de

acreedores D

2. - Datos identificativos
N.LF. Apeliidos y nombre / Razén social

Namero Esc Piso Puerta | Teléfono

Nombre de la via publica

SG

Codigo postal | Fax

Provincia \ Municipio

Fuente: (Agencia Tributaria Canaria, 2020)

La peticidn de generacidon de los informes basados en los de la Agencia se realizan a través de
la pagina “VAT Returns” (European Commission, s. f.), lo que en espafiol significa devolucion

del IVA. También se le puede llamar VAT Declaration, que es como normalmente se conoce,

declaracion del IVA.
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llustracion 36: VAT Returns page
VAT Returns
Type your email to receive the report Select a trimester period Type your email to receive the report
= @ First(am) Second (2T) =
Third (3T) Fourth (4T) “

Fuente: Elaboracién propia

El proceso es el mismo que el seguido anteriormente, exceptuando que a estoy informes se
les ha afiadido un color a las celdas de una tabla, ya sean para un encabezado principal o uno
secundario. Si se trata de un encabezado principal se hace un uso del color celeste
RGB(20,255,225), en cambio si se trata de uno secundario, se utilizard el gris RGB(115,163,163)
y en este caso, ademas la letra se pondra en color blanco. Se ha elegido estos colores para que

tuviera especial relacién con los modelos oficiales de la Agencia Tributaria Canaria.

llustracion 37: Codigo para especificar el color de los encabezados de los modelos 420y 425

) .add(

Cell nextTopHeaderCell(String Add) {
11 11 ) .add( ar xtToAdd))

Fuente: Elaboracién propia
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El resultado final de los documentos generados, tanto para el modelo 420 como para el 425,

han sido los siguientes:

lustracion 38: Ejemplo de un informe generado basado en el modelo 420

IGIC (Mod. 420)

EJERCICIO 2020 PERIODO

DOMICILIO FISCAL

Fecha 2020-07-
10T15:05:15.502579400

Base imponible Tipo de gravamen % Cuota devengada
0.0 6.50 0.0

Total cuotas devengadas 0.0
1.G.I.C. DEDUCIBLE Y RESULTADO AUTOLIQUIDACION
Base Cuota

IGIC deducible en operaciones |1895.65
interiores corrientes

Total cuotas deducibles

Diferencia

Resultado de la autoliquidacién

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 39: Ejemplo de un informe generado basado en el modelo 425

IGIC (Mod. 425)

1. - Ejercicio

Ejercicio 2020

Periodo 2020-01-01 | 2020-07-10

2. - Datos identificativos

IN.LF. [pEMO |

4. - Datos del representante y firma de la declaracién

[Fecha |2020-07-10715:06:58.139586700 ]
5. - Operaciones realizadas en régimen general

Base imponible Tipo % Cuota
Régimen ordinario 28975.97 6.50 4197.87
Total cuotas devengadas 4197.87

Base Cuota

IGIC deducible en operaciones (29607.5 3986.76
interiores corrientes
Total cuotas deducibles 3986.76
Resultado régimen general 211.10999999999967

Fuente: Elaboracién propia
6.3.4. Envio de informes por email
El desarrollo de esta funcién se ha realizado mediante la creacion de una clase llamada Mail y
utilizando los métodos de la libreria JavaMail para formar el mensaje a enviar. En la clase
creada se inicializan en el constructor las propiedades que contiene todos los datos de acceso

a la direccién de correo con el que se quiere enviar el mensaje.

Las propiedades que se necesitan establecen son las que se puede ver en la siguiente imagen,

y los valores estdn como constantes ya que no variaran con la ejecucion del programa.

llustracion 40: Propiedades necesarias para mandar un correo electronico

setUpProperties() {
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Fuente: Elaboracién propia
La clase Mail contiene un método para enviar correos adjuntando un archivo en el que se
recibe por parametros la direccidn de correo electrénico a la que se quiere enviar el correo y

el nombre del archivo a adjuntar, que ha tenido que ser previamente creado.

llustracion 41: Método para enviar correos electronicos adjuntando un fichero

Fuente: Elaboracién propia

En dicho método se crea una sesidn con las propiedades definidas en el constructor, y luego
se crea un objeto MimeMessage al que se le pasa la sesidn y se afiaden el email del emisor, y
el email del receptor, asi como el asunto del correo. En este caso el email del emisor se ha
utilizado una direccidn de correo creada con el dominio que se adquirié para este proyecto

uso del dominio (finbook.io) adquirido para crear una direccién “no_reply”.

Por otra parte, en este caso se afiaden tres partes diferenciadas, que corresponden al mensaje
principal del correo, una segunda que es un mensaje diciéndole al usuario que solo imprima el
correo si es necesario con el fin de preservar el medioambiente, la tercera que adjuntar el

archivo.
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Una vez terminado el mensaje, se le pasa al transport que se conectard al host por SMTP,
enviard el mensaje, y cerrara la conexion. Y finalmente, como se dijo anteriormente en la

generacién de informes, el fichero adjuntado y enviado se elimina.

llustracion 42: Ejemplo de correo electronico recibido

Finbook reporting

no_reply@finbook.io 2255 [

Para me@)juankevintrujillo.com
Responder Responder atodos Reenviar Borrar Afadir a la lista blanca Anadir a la lista negra

) 1adjunto v Vista Descargar

DEMO...10T225551.626231600.pdf (2.5 KB)

Dear user,

Here you have what you asked at the finbook reporting module.

Best regards!

Antes de imprimir este correo electrénico, piense bien si es necesario hacerlo: el medio ambiente es una cuestion

de todos.
Please consider the environment before printing this email.

Fuente: Elaboracién propia
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6.3.5. Implementacién del subscriber para la carga la base de datos
Para poder cargar la base de datos mediante un subscriber de la plataforma de datos, hemos
creado una clase que se inicializa al arrancar la aplicacién y que estaria comprobado todo el

rato si hay facturas nuevas para su posterior insercion en nuestra base de datos.

Ilustracion 43: Clase Subscriber

JmsConnector(

processedInvoice(Pro

LocalDateTime.0;

Fuente: Raul Lozano y Juan Kevin Trujillo

En la clase Subscriber se crear un conector especificando la ruta, usuario y contrasefia, como
también el id del cliente que tiene que ser Unico para todos los subscribers. Luego se inicia la
conexioén y se crea el datamart terminal al que nos vamos a suscribir, donde se especifica el
método que se ejecutard en caso de recibir una factura nueva, en este caso el

processedinvoice.

En el método processedinvoice se crea un LocalDateTime a partir de la fecha de la factura
anadiendo la zona UTC, y se pasa a Base64 el contenido del archivo XML, ya que lo que viene

es el contenido total del documento y asi no es como se guarda en la estructura de la base de
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datos creada en MongoDB. Finalmente se crea un objeto de la clase Invoice con los datos
requeridos, y se llama al método de afadir del Service para que inserte la factura en la base de

datos.

6.4. Pagina web global de Finbook con GitHub Pages
Con se dijo en el punto anterior, para este proyecto se ha comprado el dominio finbook.io y
ademas finbook.es, no obstante, este estd redireccionado al “.io”. El dominio se compré en IONOS

y se maneja desde la parte de administracion de esta pagina.

Como aun no se dispone de un servidor o hosting donde alojar la pagina web del proyecto entero,
se ha decido hacer uso de la herramienta que nos proporciona GitHub, y que nos permite crear y

alojar una pagina web con el nombre de nuestro grupo de trabajo, en este caso, finbook-io.

La web se puede consultar accediendo a la https://finbook-io.github.io/ o haciendo uso del

dominio principal comprado http://finbook.io/ ya que esta redireccionado al de GitHub.

Para realizarla se creado un nuevo repositorio con el nombre que se especifica en GitHub Pages, y

luego se ha hecho uso de la plantilla (Leap day, s. f.).
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llustracion 44: Pdgina web de Finbook.io creado con GitHub Pages

finbook.io

Fintech app

DOWNLOADS: P @

View On CitHub

Welcome to the finbook page

Fintech app
Modules
Module Description Author
datahub Data platform RaulLozanoPonce
invoices User interface GerardoSant
reporting Reporting user interface juankevinTR
simulator Data generator jaur001

Project maintained by Juan
Kevin Trujillo

Hosted on GitHub Pages — Theme
by mattgraham

Fuente: Elaboracién propia
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7. Justificacidn de las competencias

La realizacién de este Trabajo de Fin de Titulo lleva aparejada unas competencias generales y

especificas del Grado en Ingenieria Informatica de las que se han cubierto:

e ClIO1: “Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas
informaticos, asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y
a la legislacidn y normativa vigente.” (Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, s. f.)
Con el desarrollo de este proyecto, se ha disefiado e implementado un mdédulo de una
aplicacion mas grande que tenia que ser integrada a otros médulos, por lo que en su
realizacion se ha tenido en cuenta que la aplicacion cumpla los requisitos de fiabilidad,
seguridad y calidad.

e Cll08: “Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma

robusta, segura y eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacidon mds
adecuados.” (Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, s. f.)
La aplicacién que se ha desarrollado es segura dado que se ha implementado un sistema
de autenticaciéon mediante certificado digital, y para el proyecto se utilizé java como
lenguaje de programacién por su robustez y su extensién en el desarrollo de diversos
programas.

e 1S04: “Capacidad de identificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar, implementar,
verificar y documentar soluciones software sobre la base de un conocimiento adecuado
de las teorias, modelos y técnicas actuales.” (Universidad de Las Palmas de Gran Canaria,

s. f.)

Con la realizacién de la aplicacién y la posterior documentacién del trabajo elaborado,
explicando el objetivo a resolver, las tecnologias usadas y su funcionamiento, esta

competencia quedaria cubierta.

e TFGO1: “Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias
especificas de la Ingenieria en Informatica de naturaleza profesional en el que se sinteticen
e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.” (Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria, s. f.)

La realizacion de este trabajo de fin de titulo y la defensa de este ante el tribunal, estaria

cubriendo esta competencia.
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8. Conclusiones

8.1. Punto de vista personal

Participar en un proyecto junto a otros compafieros, en el que cada uno se ha encargado de un
madulo para lograr un objetivo final mas grande, me ha supuesto una mejora y una vision mas
clara de la forma de trabajar en equipo, lo que supone una ventaja de cara al desarrollo de la
actividad profesional en una empresa. A su vez, el desarrollo de este trabajo de fin de titulo me ha
servido para conocer de primera mano como se desarrolla un proyecto desde la idea inicial hasta

su implementacion.

Dada la envergadura de Finbook, confio en que no hubiera sido posible realizarlo individualmente
por el tiempo que se requeria para acabarlo, por lo que ha salido adelante gracias al trabajo en
grupo que he realizado junto a mis compafieros y al apoyo de nuestro tutor que nos ha ido guiando

hasta la finalizacion del proyecto.

Por otro lado, siento que he podido utilizar y aprender diferentes conceptos y herramientas que
en la carrera no se ven, como son las tecnologias de Big Data y sus implementaciones, lo que me
ha hecho ver sus virtudes e inconvenientes, y también me ha ayudado a ser mds autodidacto a la
hora de buscar soluciones para aquellos problemas que fuesen surgiendo. Ademas, el desarrollo
de Finbook me ha permitido aprender, utilizar y mejorar conceptos con dos menciones del grado
en Ingenieria Informdtica, que son la de Tecnologias de la Informacién, en la cual me he
especializado, y la de Ingenieria del Software, por lo que el grado de aprendizaje y confianza

personal ha aumentado tras este trabajo.

8.2. Punto de vista de contribucion

Este trabajo de fin de titulo se ha realizado como un experimento para entender las ventajas del
uso de la factura digital para inversores y pequefias empresas, y aportar una aplicacién informatica
para el anadlisis y visualizacidon de los datos mediante una pagina web como también al generar

informes.

Por otra parte, esto puede ser un aliciente para que la Agencia Tributaria invierta en desarrollar,
implementar y extender el uso de la factura digital, ya que la utilizacién de las tecnologias Big Data,

permitirian ahorrar costes y prevenir el fraude fiscal.
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8.3. Posibles continuaciones de Finbook

Este trabajo permite que su escalabilidad siga aumentando con nuevas funciones que pueden ser

desarrolladas en un futuro y que aportarian mds valor al proyecto:

= Andlisis por tipo de uso de la factura: en el que se calculardn los ingresos y gastos por
categorias y, asi poder sacar informes para llevar un mejor control de las finanzas.

= Alertas por tipo de uso de la factura: se tendrd en cuenta los cdlculos y la media de todos
los meses y, en caso de que una categoria tenga un pico de gastos, se le mostrard una
alerta al usuario.

=  Analizar productos: en relacién con el estudio de los datos en Big Data, se podria afiadir
una funcién para poder analizar los productos/conceptos de las facturas, y asi saber qué
productos son mas vendidos, por ejemplo.

= |Implementacién de la aplicacién en varios idiomas: se afiadiria una opcidn para que el
usuario pueda elegir el idioma de preferencia en el que quiere que se muestre la
aplicacion. Esto se realizaria mediante diccionarios, un fichero por cada idioma, en los que
se definiran unas claves con sus respectivos valores.

=  Gestion de un grupo de empresas: actualmente solo se permite la visualizacién de los
datos y generacidon de informes de una Unica empresa, pero en el futuro se podria
implementar que un usuario pueda tener acceso a varias empresas o, que sea un grupo de
empresas, donde la aplicacidn le mostraria los datos filtrado por cada una de ellas, asi
como los datos totales del grupo entero.

=  Utilizacidn de varias monedas: en las facturas y los informes que se generan en nuestro
proyecto la moneda utilizada es el euro, por lo que se afiadiria que una empresa pueda
tener facturas en diversas monedas, pudiendo realizar entonces una consulta en el
mercado de valores, para posteriormente hacer la conversién a la moneda que se quiera

en tiempo real.

42



n Universidad de

Las Palmas de Escuela de
GranCanaria | Ingenieria Informética n

9. Referencias

Agencia Tributaria Canaria. (2020). /GIC - Agencia Tributaria Canaria.
http://www.gobiernodecanarias.org/tributos/portal/jsf/publico/asistenciaContribuyente/mode

los/listado.jsp?tributo=IGIC&jftfdi=&jffi=listado.jsp

Alves Fernandez, Marcelo Luis; Botelho Junqueira, Alvaro Ribeiro; Hama, Renato; Hernandes Junior,
Nelson; Mitsutani, Heitor; Tsuha, S. (2010). Un nuevo paradigma para el control y la supervision

de los contribuyentes minoristas. Revista de Administracion Tributaria CIAT/AEAT/IEF.

European Commission. (s. f.). VAT returns. Recuperado 10 de julio de 2020, de

https://ec.europa.eu/taxation_customs/business/vat/eu-vat-rules-topic/vat-returns_en

Herring, M. (2015). SparkJava: Separating routing and resources.

https://www.deadcoderising.com/sparkjava-separating-routing-and-resources/
iText 7. (s. f.). Recuperado 10 de julio de 2020, de https://itextpdf.com/es/products/itext-7

Leap day. (s. f.). Recuperado 10 de julio de 2020, de https://github.com/pages-themes/leap-
day#usage

Lozano Ponce, R. (2020a). Firma. https://github.com/finbook-io/Firma
Lozano Ponce, R. (2020b). Sign-Verifier. https://github.com/finbook-io/sign-verifier

Sanchez, M. (2019). El impulso de la facturacion electrénica en Europa y Espaiia.

https://www.generixgroup.com/es/blog/impulso-facturacion-electronica-europa-espana
Santana Franco, G. (2020). FinbSignRegister.

Seres. (2019). Launching applications using custom browser protocols.
https://support.shotgunsoftware.com/hc/en-us/articles/219031308-Launching-applications-

using-custom-browser-protocols
SweetAlert2. (s. f.). Recuperado 10 de julio de 2020, de https://sweetalert2.github.io/

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. (s. f.). Objetivos y Competencias del Gll. Recuperado 10
de julio de 2020, de

https://www?2.ulpgc.es/archivos/plan_estudios/4008_40/0ObjetivosyCompetenciasdelGll.pdf

43



n Universidad de

Las Palmas de Escuela de
GranCanaria | Ingenieria Informética n

Agradecimientos

Quiero agradecer a todos los profesores de la universidad que me han ayudado durante mi
aprendizaje, y en especial mencién a José Daniel por haberme guiado en la planificacién y realizaciéon
del Erasmus que realicé en Maribor, Eslovenia, ya que esa experiencia fue y serd siempre muy
enriguecedora en mi vida personal y profesional, y por otro lado, a mi tutor de este trabajo, José Juan,
por haberme ensefiado diversas versiones sobre cdmo realizar un trabajo, y hacer hincapié en el

desarrollo de software de calidad.

44





