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W[alViE je de muchos huevos'

Un ambicioso programa
de investigacion y
conservacion pretende
reintroducir a la tortuga
comun o boba como
especie nidificante

en las islas Canarias.
Hasta el momento los
resultados son
satisfactorios. Los
huevos traslocados
desde puestas de

Cabo Verde han
eclosionado

tanto en laboratorio
como en las playas

de Cofete,

en Fuerteventura.

Luis Felipe Lopez Jurado
y Ana Liria Loza *
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uando las islas que conforman
el archipiélago canario comen-
zaron a surgir del mar, las tortu-
gas marinas ya nadaban en
esas aguas. Junto con Azores, |
Madeira y Cabo Verde, Cana-
rias constituye una entidad bio-
geogréfica peculiar (Macaronesia) con signifi-
cativos nexos de unidn de tipo boténico y zoo-
légico.

Uno de ellos lo constituyen las tortugas ma-
rinas y mas concretamente la tortuga comun o
boba (Caretta caretta). Hoy en dia se reproduce
en Cabo Verde, donde el Gobierno la ha decla-
rado especie protegida y ha disefiado una red de
espacios naturales protegidos gue engloban
las playas de puesta més importantes del pais.
Los restantes archipiélagos macaronésicos son
lugares habituales de paso para los juveniles
durante su estadio pelagico.

En la actualidad, las playas de las islas Cana-
rias no constituyen un habitat de anidamiento
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para las tortugas marinas. Sin embargo, en épocas pasadas,
a juzgar por los testimonios escritos (ver recuadro en pag. 23),
parece que alguna especie si nidificaba asiduamente en las
islas e islotes orientales. Debido a estos registros historicos
y ante la gran cantidad y calidad de elementos agresivos
existentes gue estan ocasionando un declive importantisi-
mo de las poblaciones de tortugas marinas en general, que
resultan cruciales para la supervivencia de esta especie en par-
ticular (pesca incidental, contaminacion, vertidos, pérdida de
lugares de reproduccién, predadores introducidos, cambio
climético, etc.), nos propusimos realizar un estudio que tes-
tase la viabilidad de efectuar una reintroduccién de la tortuga
comun como especie nidificante en Canarias.

En el archipiélago de Cabo Verde nidifica la tercera pobla-
cién méas importante del mundo. De las diez islas que com-
ponen este archipiélago solo en una de ellas (Boavista) man-
tiene una densidad de anidacién importante; otras tres (San-
ta Luzia, Sal, Maio) aun conservan algunos centenares de
hembras, y en otras como San Vicente, Sao Nicolau, Santo An-
tao y Fogo estan casi extinguidas como nidificantes.

La costa sureste de Boa Vista (principalmente las playas de
Ervatdo, Ponta Cosme, Calheta y Joao Barrosa) ha estado in-
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tensamente controlada e investigada durante los ultimos
nueve anos por un equipo de la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria y del Instituto Canario de Ciencias Marinas, en
colaboracién con el Instituto Nacional para o Desenvolvimen-
to das Pescas (INDP), el Instituto Superior de Enghenieria e
Ciencias Marinhas (ISECMAR) de Cabo Verde y con el apoyo
del Gobierno de Cabo Verde a través de la Direccién General
de Ambiente, del Gobierno de Canarias a través de la Conse-
jeria de Educacion y de la Direccion General de Relaciones con
Africa y del Cabildo de Fuerteventura, Desde el afio 2003, la
financiacién parcial de estos trabajos ha corrido a cargo de los
proyectos HYDROCARPO y AEGINA, del programa INTE-
RREG IIIB (UE-Gobierno de Canarias).

Seleccion de la poblacion

donante en Cabo Verde

Cada ano se instala en la playa de Ervatao un campamento in-
ternacional que acoge a voluntarios de todo el mundo, prin-
cipalmente canarios y caboverdianos. Durante el mismo se re-
copilan datos sobre las hembras gue anidan alli, mediante la
toma de datos biométricos, marcaje y el conteo de rastros en
las playas, entre otros; asi como sobre el desarrollo de sus ni-
dos y crias (tiempos de incubacidn, éxitos de eclosién, biome-
tria de las crias, efectos de la depredacion...). La informacién
registrada durante todos estos afos ha permitido conocer
con gran precision esta importante poblacién.

Gracias a este trabajo se ha podido comprobar, entre otras
muchas cosas, como las hembras no siempre eligen zonas
adecuadas para el desarrollo de sus nidos. En algunas ocasio-
nes los ponen en zonas arcillosas, en otras optan por zonas
con muchas piedras y hasta en lugares propensos a la inun-
dacion. Incluso se ha observado como algunas playas son bas-
tante inadecuadas, como la de Ponta Cosme (Boa Vista), en

Crias de tortuga
procedentes de
huevos de pues-
tas de Cabo
Verde emergen
de la arena de las
playas de
Fuerteventura y
se dirigen al mar.

Un voluntario
ayuda & un ejem-
plar adulto 8
regresar al mar
tras su puesta en
|as playas de
Cabo Verde.




En el centro de la
pégina aparece el
campamento
internacional

para voluntarios
instalado en la
playa de Ervatao
{Cabo Verde) para
¢l seguimiento y
estudio de tortu-
ges marinas.
Junto a estas
lineas, dos
momentos del
nacimiento de
gjemplares pro-
cedentes de los
huevos incubados
en laboratorio.
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la que el éxito de eclosion no llega al 20%, es decir, el 80%
de los huevos se pierden. Estos huevos “muertos a priori” son
los que han sido seleccionados para ser utilizados en la expe-
riencia de reintroduccion en Canarias, sin afectar por lo tan-
to a la poblacion de origen.

Los nidos de tortugas marinas necesitan unas condiciones
muy especiales para que sean viables, ya que afectan al desa-
rrollo de los huevos vy a las capacidades de las futuras crias. Los
principales factores tienen que ver con las caracteristicas del
sustrato (temperatura, humedad y tipo) y con las morfologi-
cas de la playa. Con esta premisa, se llevo a cabo la blsque-
da y seleccion de playas idéneas en el archipielago canario.

En primer lugar, y segun datos historicos, se selecciona-
ron las islas mas orientales (Fuerteventura y Lanzarote). En
ambas, en los afos 2002 y 2006 se realizé un estudio inten-
sivo de sus playas basandose en la morfologia v la tempera-
tura de la arena. Gracias a estos datos se considerd la playa
de Cofete, en Fuerteventura, como habitat potencial para la
nidificacién de tortugas marinas, y por lo tanto fue seleccio-
nada como escenario del proyecto de reintroduccion de la es-
pecie en el archipiélago canario. Esta zona se encuentra
dentro del Parque Natural de Jandia y esta proteqgida por la
legislacion.

Transporte de huevos a miles de

kilometros vy con la maxima garat
Durante los ultimos dos anos, un equipo de la Estacion Bio-
logica de Donana (CSIC), dirigido por el Adolfo Marco, se ha
integrado en los estudios en curso enriqueciendo notablemen-
te las investigaciones realizadas, especialmente sobre los
procesos de incubacion. De acuerdo con los resultados pre-
vios obtenidos en estas investigaciones, se recogieron un
total de 600 huevos en la noche del 14 de septiembre de 2006
directamente de la cloaca de las hembras nidificantes, antes
de que los huevos tocaran la arena. Una pequena parte (43)

tia
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se seleccionaron de nidos que llevaban incubados 45 dias en
playas de Boa Vista, para poder estudiar el efecto del trans-
porte a larga distancia en dos fases de su desarrollo, puesta
reciente y fase final.

Los huevos fueron transportados en neveras portatiles re-
llenas con vermiculita, sustrato artificial estéril preparado a un
potencial hidrico de -150KPa (presién atmosférica en kilo-
pascales). Al ser de diferentes nidos, se separaron unos de
otros con rejilla plastica. Las neveras se trasladaron desde la
playa de Ponta Cosme en Cabo Verde hasta Las Palmas de
Gran Canaria y la playa de Cofete en Fuerteventura median-
te varios medios de locomocion, tanto terrestres (vehiculo 4x4)
como aéreos (avion y helicoptero) en un periodo maximo de
24 horas. Posteriormente, a los 45 dias, la mitad de los hue-
vos de Las Palmas fueron trasladados a Sevilla para comple-
tar alli el procese de incubacion.

Se experimento con incubacion
controlada e incubacion en playa
Durante este proceso se han realizado dos tipos de experimen-
tos, incubacién controlada en laboratorio, llevaba a cabo en el
Instituto Canario de Ciencias Marinas de Gran Canaria y en la
Estacion Biolégica de Donana en Sevilla (222 huevos cada
uno); e incubacién en playa, en concreto en la de Cofete,
Fuerteventura (el resto, distribuidos en tres nidos completos).
Los huevos se manipularon uno a uno y con la precaucion
de no someterlos a movimientos bruscos y, sobre todo, de
no rotarlos. En el laboratorio se incubaron en contenedores
plasticos, diez en cada uno (procedentes de un nido diferen-
te), gue se introdujeron en estufas refrigeradas a tres tempe-
raturas diferentes: una con temperatura constante durante to-
da la incubacion (28,5 °C); otra en las mismas condiciones pe-
ro a 30,5°C; y una tercera que fue variando entre 28,5y 32°C
para simular el calor que se produce naturalmente en el nido
(calor metabdlico).
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Testimonios historicos




Porcentajes de

Temperaturas medias de
cada periodo de incubacion
en la playa de Cofete

Porcentajes de eclosion
en laboratorio

En la playa de Cofete se dispusieron los tres nidos en una
linea recta perpendicular al mar y con un metro de separacion
entre cada uno. Todos los huevos, tanto en los nidos en la pla-
va, como los que se encontraban en las estufas fueron some-
tidos a un control exhaustivo durante la incubacion.

Las eclosiones del laboratorio empezaron el 2 de noviemn-
bre y continuaron hasta el dia 17 del mismo mes (entre 47 y
62 dias de incubacion respectivamente). Las primeras se die-
ron en la estufa de mayor temperatura (del 2 al 8 de noviem-
bre), siguiendole la que simuld el calor metabdlico (del 5 al 9
de noviembre) y terminando con la de menor temperatura (del
10 al 17 de noviembre). El porcentaje de huevos eclosionados
(exito de eclosion) fue bastante elevado en dos de las estu-
fas; la que simulé el calor metabdlico, con un 59,33%, v la que
estaba a 28,5 °C, con el 65,45%. El bajo éxito de la estufa dey
mayor temperatura (30,5°C), en la gque solo eclosionaron el
18,18%, pudo ser debido a un error en la propia estufa.

Las emergencias en la playa de Cofete empezaron el dia 17
de noviembre y duraron hasta el 26 del mismo mes (entre 62
y 71 dias de incubacion respectivamente). Hay que tener en
cuenta que las tortugas tardan en emerger del nido entre
tres y cuatro dias, por lo que las eclosiones se produjeron apro-
ximadamente entre el 14 y el 23 de noviembre
(dias 59 y 68 de incubacion).

El elevadisimo exito de los tres nidos tras-
locados a la playa de Cofete (88,68%,

Fecha y dia 5 80,77% y 86,64% respectivamente) la iden-
! de g E E E E g g g E g :!% E E E E g E E E E E tifica claramente como un habitat potencial
incubadién = k) = - SINIR para el desarrollo de los nidos de Caretta ca-

] EAR ] B Qgﬁﬁﬁﬂﬂlﬁ retta. Hay que tener en cuenta ademas que

la traslocacion se realizd en un momento

extremo de la fenologia reproductiva, ya que

presumiblemente los meses de julio y agos-

to deben tener condiciones de temperatura
mas altas para el desarrollo de la incubacién.
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Por dltimo, los huevos que llevaban 45 dias incubados en
la playa de Cabo Verde en el momento de la traslocacion, tam-
bién tuvieron un éxito considerable, eclosionando el 60,47 %
de los mismos Todos estos datos indican que no existen evi-
dencias de que el transporte a larga distancia haya afectado
a los huevos, ni en la fase inicial ni en la fase final del desa-
rrollo embrionario.

provoco un mavyor numero de hembras
Con respecto a las crias, se observo que el tamano v el pe-
s0 varian mucho segun el nido. En el laboratorio se aprecia gue
los huevos incubados a menor temperatura (28,5°C) dieron cri-
as de tamano y peso ligeramente mayor que las de las otras
dos estufas. Mientras, en la playa de Cofete, el tamano fue
proporcional a la distancia al mar, es decir, el nido mas cerca-
no produjo crias mas pequenas y el mas alejado produjo las
de mayor tamano. Este dato no es significativo debido al es-
caso numero de nidos, solo tres, ya que podria ser debido sim-
plemente a diferencias genéticas de origen.

Se observé también que las crias de los nidos que se tras-
locaron en el dia 45 de incubacién son bastante mas peque-
nas gue las procedentes de huevos recogidos a dia cero de
incubacion. Sin embargo, el tamafo de las primeras se en-
cuentra dentro del rango de las crias de los nidos naturales de
la poblacion de Cabo Verde.

Con respecto a la proporcién de sexos (sex-ratio) obteni-
da, hemos utilizado el dato de que la temperatura pivotal
(aguella a la que nace un 50% de hembras y un 50% de
machos) en Caretta caretta es de 28,74°C. Con respecto a
este dato se analizd la evolucion de las temperaturas de las
estufas del laboratorio, con lo cual, la de menor temperatu-
ra produjo un 40% de hembras, la de mayor un 90% v la
estufa que simulé calor metabdlico un 60%. En el caso de
los nidos de la playa de Cofete, y gracias a los registradores
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continuos de temperatura que se colocaron en cada uno de
los nidos, se puede estimar que en el nido 1 un 20% de las
tortugas nacidas eran hembras, en el 2 fue de un 25% vy el
3 de un 30%. Estos resultados son aproximaciones teoricas
basadas en los valores de las temperaturas medias del
segundo tercio de incubacién {que es cuando se define el
sexo) y que fueron de 27,5°C, 27,8°C y 28,09°C para los
nidos 1, 2 y 3 respectivamente. O
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isten evidencias de Ia reproduccion histoica de fa tortuga en

Trabajos en el
laboratorio del
Instituto Canario
de Ciencias
Marinas de Gran
Canaria, donde se
llevd & cabo la
incubacidn con-
trolada de los
huevos. Sobre
pstas lineas, apa-
rece una cria en
el momento justo
de la eclosion.
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