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Coeficiente de variabilidad =
Desviación estándar x 100

Diámetro medio

 

Factor de Atrofia =
(Nfibra30µm<d<40µm  

+ 2 · Nfibra20µm<d<30µm
+ 3 · Nfibra20µm<d<10µm

+ 4 · Nfibrad<10µm
)

N total de fibras en el histograma
· 1000



Factor de Hipertrofia =
Nfibrasd>80 µm

N total de fibras en el histograma
· 1000



[
Y
Cb
Cr

] = [
16
128
128

] + [
65.481 128.553 24.966

−37.797 −74.203 112.000
112.000 −93.786 −18.214

] [
R
G
B
]

 

 

 

 

∇f(x, y) = [
Gx

Gy
] =

[
 
 
 
∂f

∂x
∂f

∂y]
 
 
 



mag(∇f(x, y)) = [Gx
2 + Gy

2]
1
2 = [(

∂f(x, y)

∂x
)
2

+ (
∂f(x, y)

∂y
)
2

]

1
2

∇2f(x, y) =
∂2f(x, y)

∂x2
+

∂2f(x, y)

∂y2

 

 

Gx Gy
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f(x, y)

(x, y) f(x, y) ≥  T

g(x, y)

g(x, y) = {
0, si f(x, y) < T
1, si f(x, y) ≥  T



pr(rq) =
nq

n
;           q = 0,1,2, … , L − 1

n nq

rq L

k C0

[0,1, … , k − 1] C1

[k, k + 1,… , L − 1]

k

σB
2(k)

σB
2(k) = ω0(μ0 − μr)

2 + ω1(μ1 − μr)
2

ω0 ω1 μ0 μ1

μr

σB
2

μ =
maxσB

2(k)

σG
2

σG
2 μ 

k1 k2

σB
2(k1, k2)

g(x, y) = {

a,                    si f(x, y) ≤ k1

b, si k1 < f(x, y) ≤ k2

c,                    si f(x, y) > k2



 

 

 

f ○ b = (f ⊖ b) ⊕ b

f ● b = (f ⊕ b) ⊖ b

f ⊖ b → Erosión

 f ⊕ b → Dilatación
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(
Umbral global

2
).

 

 

 



 

 



 

 

 



n

n



FdMSegmentación = 
2 · (Áreas aisladas que son células)

Áreas aisladas totales + Número total 
· 100





Número total = 153 células





Número total = 280 células





Número total = 156 células





Númeto total = 226 células







 

n

 

 

 

 

u1 u2

u2 u3

 





 

 



2xN

M2xN = [
x1 x2 …
y1 y2 …    

xN

yN
]

x y

x’ y’

x’



y′ x′



 

 

 



x’ y’ x’

y′,  x′

σ τ

x, y, z



σx

x

τxy x

y

σ′x, σ′y, σ′z, τ′xy, τ′yz, τ′zx

σx, σy, σz, τxy, τyz, τzx

σ′x = σx +
dσx

dx
· dx,     τ′xy = τxy +

dτxy

dx
· dx,     τ′xz = τxz +

dτxz

dx
· dx

σ′y = σy +
dσy

dy
· dy;     τ′yx = τyx +

dτyx

dy
· dy,     τ′yz = τyz +

dτyz

dy
· dy

σ′z = σz +
dσz

dz
· dz,     τ′zx = τzx +

dτzx

dz
· dz,     τ′zy = τzy +

dτzy

dz
· dz

σ′x = σx;      σ′y = σy;      σ′z = σz; 

τxy = τ′
xy = τyx = τ′

yx;      τxz = τ′
xz = τzx = τ′

zx;   τyz = τ′
yz = τzy = τ′

zy;

σx;      σy;      σz;      τxy;      τxz;      τyz

T = [

σx τxy τxz

τxy σy τyz

τxz τyz σz

]

     σz = 0;     τxz = 0;     τyz = 0  

→      T = [
σx τxy

τxy σy
]

x y



x y

σ1 σ2

σ2



x y

T = [
σx τxy

τxy σy
]

2xN

M2xN = [
x1 x2 …
y1 y2 …    

xN

yN
]

x y

τxy = Cov(x, y) = ∑
(xi − x̅)(yi − y̅)

N

N

i=1

σx = Cov(x, x) = ∑
(xi − x̅)2

N

N

i=1

σy = Cov(y, y) = ∑
(y

i
− y̅)

2

N

N

i=1

xi…N yi…N x̅

y̅ M2xN



 

T1,2 = [
σ1 0
0 σ2

]

 

Vpropios = [Dirección1 Dirección2] = [
v1 −v2

v2 v1
]

(Vpropios)

M2xN)

Mcoordenadas proyectadas = Vpropios ·  M2xN = [
v1 −v2

v2 v1
] · [

x1 x2 …
y1 y2 …    

xN

yN
]



 

 

 

 

 

FdMdiámetros =
% exactitud diámetro mayor + % exactitud diámetro menor

100 · Tiempo de cómputo



Diámetromayor = 205.9 píxeles

Diámetromenor = 162.8 píxeles

Diámetromayor = 234.7 píxeles

Diámetromenor = 143.5 píxeles



Diámetromayor = 269.1 píxeles

Diámetromenor = 159 píxeles
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