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RESUMEN

Se pone en evidencia la existencia, a partir de un estudio profundo y sistematico de los mapas sindpticos a diferentes
niveles y de diversas magnitudes. de desarrollos de caracter contrapuesto en zonas muy proximas. Todo ello permute
sefialar la importancia de estos diferentes desarrollos en la generacion de precipitaciones extraordinarias.

ABSTRACT

A deep and systematic study of synoptic maps and of several magnitudes derived from them allows to show the
coexistence of developments with contradictory properties in a very restricted area. All this points to the importance of
these developments in the generation of extraordinary precipitations.

1. INTRODUCCION

Un estudio sistematico de los mapas correspon-
dientes a la situacion meteorologica causante de los
graves desastres de octubre de 1982 permite extraer
sustanciosas consecuencias sin mas que prestar aten-
cion a aspectos sobresalientes de su trazado. Parti-
cularmente, las isobaras en los mapas de superficie
permiten detectar la posible coexistencia de des-
arrollos contradictorios, desde el punto de vista
meteorologico, en zonas muy restringidas. Esto
puede desembocar en la produccion de fenémenos
locales de caracteristicas inusitadas.

En un trabajo anterior de uno de los autores
(Pacheco, 1983) al explicitar la ocurrencia de las
ondas frontales durante el episodio, el estudio de
una magnitud intimdmente relacionada con tales

ondas, ia adveccion de vorticidad relativa a 500 mb
(AVR), pone de relieve la existencia de ciertos ca-
racteres extraordinarios. Se ha analizado durante
los dias 18, 19 y 20-X-82 a las 00h. y 12h. (T.M.G.)
la situacion local que dio ongen a las intensas pre-
cipitaciones de Levante, En este trabajo se presenta
solamente el andlisis correspondiente al dia 20-X-82,
puesto que es representativo del tipo de desarrollos
que tuvieron lugar en la zona estudiada al E. del
Mar de Alboran, coexistiendo con las precipita-
ciones.

2. ANALISIS DE LAS TOPOGRAFIAS

El mapa hemisférico de superficie, a las 12 h. del
dia 20, presenta una profunda vaguada que se



2 en el interior de la Peninsula sobre las zo-
Valencia y Murcia. Es de destacar (fig. 1) la
de 1.010 mb. la cual limita un area de ciclo-
sobre la region de interés. El correspondien-
lisis en 500 mb muestra un centro ciclonico
) con el aspecto caracteristico de una gota fria

da sobre el Estrecho de Gibraltar. El patron
ado por dicha gota hace que los vientos que
j a la costa levantina se encuentren sobresatu-

debido al recalentamiento experimentado por
msas de aire al circular sobre Africa, y al apor-
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te de humedad que supone su paso sobre el Medi-
terraneo.

Tal y como se ha sefialado en la introduccion, se
ha podido determinar la importancia de las ondas
frontales en la generacion del desarrolio causante
de las precipitaciones (Pacheco, 1983). Como quie-
ra que estas ondas s¢ pueden detectar mediante las
areas de AVR positivas en 500 mb, se han calcula-
do éstas para una malla de 17 X 26 puntos con un
brazo de red 375 km a 60° de latitud, que tiene su
angulo superior izquierdo en 40°N y 62°30'W, y su
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Fig. |.—Andlisis de superficic, 20 octubre 1982, 12hZ. Mapas del Boletin Meteorologico Europeo (Deutsche Wetterdienst),
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fingulo inferior derecho en 17°30'N y 38°E. En la
igura 3 se han sefialado con tramas de puntos las
reas en las cuales la AVR es positiva, es decir,
Bquellas zonas en las cuales se puede producir una
ituacion favorable al desarrollo ciclogenético. To-
das ellas se hallan ubicadas, bien sobre la corriente
eral que recorre Europa, o bien se disponen so-
la periferia de la gota fria que afecta a la Penin-
ula Ibérica (4reas A, B y C, sitas respectivamente

N de las islas Canarias, al SE de la Peninsula y
bre el N de Argelia). Comparando con el mapa
ide superficie se ha encontrado que estas zonas se
icorresponden con éreas de baja presion en superfi-
icie, de acuerdo con la teoria general del desarrollo.
[El drea que presenta mayor interés es la B, pues coin-
cide con la de maxima precipitacion (y méxima
AVR), por lo cual serd objeto de atencion preferente.

DESARROLLOS AL E. DEL MAR DE ALBORAN DURANTE EL EPISODIO DE INUNDACIONES DE LEVANTE

Fig. 2.—Andlisis en 500 mb., 20 octubre 1982, 12hZ. Mapas del Boletin Meteorolégico Europeo (Deutsche
Wetterdienst).

3. CICLOGENESIS

Segin lo anterior, la cufia de penetracion ciclé-
nica coincidira con el 4rea B de AVR positiva. Sin
embargo, ello no explicaria la topografia de la iso-
bara de 1.010 mb. Pero si se considera en detalle lo
que ocurre en las proximidades de la zona B, llama
la atencién (fig. 4) el valor tan negativo que toma
la AVR al E del Mar de Alboran que, interpretado
como un area de anticiclogénesis, explicaria la con-
figuracion de la mencionada isobara, especialmente
su brusca inflexion. Para comprobar esta hipotesis
se ha procedido a calcular el sentido e intensidad
ciclogenéticos de acuerdo con la teoria del desarro-
llo (Haltiner and Martin, 1957). Segiin ésta, es po-
sible caracterizar estos extremos mediante la diver-
gencia del viento término, cuya expresion es:
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VALORES MAXWOS
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Fig. 3.—Areas de AVR positiva, 20 octubre 1982, 12hZ.

vp<V-V0)=-} Vi Up L+ 2L+ 1)

Siendo V el viento en 500 mb
V, el viento en superficie
V; el viento térmico
{; la vorticidad térmica
{, la vorticidad en superficie
/f, el parametro de Coriolis

y sustituyendo en el segundo miembro el gradiente
Vp por la derivada a lo largo del meridiano se ob-
tiene:

® NMAX POST 0.A[E-6
© « NEG. -0.[3E-6 Vp-(V-V)=——£ 9y ¥V, 9L, Vr 9f

Fig. 4—AVR en el SE de Espaia, 20 octubre 1982, 12hZ. g f,es [ 48  f 9§



uladas las vorticidades en superficie y térmica
. 5a y 5b), a partir de los correspondientes ma-
de superficie y de espesores, se ha obtenido
r las habituales diferencias centradas) los si-
jentes valores al E del Mar de Alboran:

AL=—1.11-10-° 8~
AL, = —4.54- 105"
Af=1-10"§"

mo el valor de la divergencia es 5.76- 10> 5, se
bserva una anticiclogénesis local que explica la pe-
liar topografia de la isobara de 1.010 mb. Asi-
ismo, puede observarse que actua como eje de
iro de la penetracion de la masa de aire calido
rocedente de Africa, bajo la cual se introduce el

Fig. 5.—(A) Vorticidad en superficie. (B) Vorticidad térmica
1000/500 mb.
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aire frio que estaba estacionado sobre la Peninsula,
el cual a su vez gira también alrededor del mismo
punto. Ello da lugar a la presencia de un frente
(fig. 1) en el cual se presenta, ademas del contraste
habitual, un efecto de cizalla que contribuye a una
mayor imbricacién de las masas, lo que origina a
su vez una rapida oclusién.

Dado que en el E del Mar de Alboran, la AVR
adquiere un valor muy negativo, préoximo en situa-
ci6n al maximo de la zona B, resulta que en esta
region tan limitada coexisten un sumidero y una
fuente de aire troposférico originando una célula de
gran inestabilidad que se considera asociada a la
onda frontal responsable de esta situacion. Ello ha
conducido a pensar que el contraste de valores de
AVR (expresado mediante su gradiente) podria
contribuir al desarrollo. En el apartado siguiente se
considerard la verosimilitud de esta hipotesis.

EXISTENCIA DE FRONTOGENESIS
El gradiente de la AVR tiene como expresion
V(V-v)=VvV- -Vl + V¥V

donde V- V?{ representa los fendmenos de friccion.
Este resulta despreciable, en esta situaciéon suman-
do frente al primero. Por tanto, el gradiente de la
adveccion se puede escribir:

V(Y- =YW

Ahora bien, analizada la frontogénesis en funcion
de la vorticidad absoluta n={+f (ya que ésta es
una magnitud conservativa), se tiene que

d

prikd (1
siendo F la funcién frontogenética, que también se
puede expresar como (Holton, 1972):

d W d
— = e—— - V 2

Desarroliado el segundo factor del producto escalar
se llego a:

dt dt [3]

an
=V-Z+V-VV
81+ K
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y teniendo en cuenta que la variacion sustancial de
la vorticidad es nula,

dn dan
—=0=4+V.
dt a1 n,

la expresion [3] se transformara en

‘%Vn=V(V'Vn)+ V-VWn=—VV-Vn

y sustituyendo de nuevo en la [2], de la férmula
d
= |V
F=—1"n|

se llega a

— Wy
F=——NV-V{+VV-V

Admitiendo que la contribucion de V V- Vf es
constante en todo el drea, en el periodo de tiempo
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considerado, entonces el maximo de F vendra dado
por el maximo de V¥V -V, que, como se ha visto,
es el gradiente de la adveccion, el cual presentaba
un maximo en la zona sefialada del Mar de Albo-
ran. En ella coinciden, por tanto, fenémenos fron-
togénicos intensos, superpuestos a la ciclogénesis
manifestada por el méximo de AVR. Dado que en
el resto de la zona no se ha presentado una ciclo-
génesis tan intensa, se puede admitir que la concu-
rrencia de ambas condiciones (fuente AVR positiva
y frontogénesis local) es lo que ha dado origen a
estos fenomenos catastroficos.
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