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Trabajo Fin de Máster

Antecedentes del proyecto

Resumen
• El objetivo del presente trabajo de fin de máster es diseñar un desfasador activo programable de 8 bits para aplicaciones de antenas tipo phased

array. Este circuito está diseñado para operar en la banda de frecuencia que va desde 27.5 a 30 GHz y se ha implementado con la tecnología

SiGe_1K5PAx de Global Foundries.

• El desfasador tiene una estructura de fase de suma vectorial, generando cambios de fase de 360°. Además, consta de un generador de cuadratura

conformado por un filtro polifásico. Del mismo modo, consta de un amplificador basado en una célula de Gilbert, en el que hay que tener en cuenta

la corriente del Digital/Analog Converter (DAC), que actuará como espejo de corriente para la dicha red.
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Diseño a Nivel Esquemático
• En primer lugar, se ha diseñado el filtro polifásico de primer orden. Seguidamente, se ha abordado el diseño del desfasador. La implementación de

este circuito se ha llevado a cabo en tres partes: se diseñó el desfasador utilizando valores de corriente ideales, se implementó el espejo de

corriente por separado y, por último, se diseñó el desfasador completo a falta de los DACs. Finalmente, se ha procedido a realizar el diseño de un

DAC para sustituir las fuentes de corriente ideales que se habían integrado.

Figura 1. Filtro polifásico de primer orden. Figura 2. Desfasador incluyendo espejos de corriente. Figura 3. DAC.

Simulación del Desfasador Completo
• Una vez implementado de manera satisfactoria el filtro polifásico, el desfasador y el DAC, para concluir con el diseño se ha procedido a simular el

desfasador completo incluyendo el DAC. Para ello, se ha empleado el setup de simulación que se muestra. A partir de este se han obtenido los

distintos desfases para los cuatro cuadrantes teniendo en cuenta los valores de corriente generados por el DAC y el paso de fase (5.625°)

establecido en las especificaciones.

Tabla 1. Corrientes del primer y tercer cuadrante. Tabla 2. Corrientes del segundo y cuarto cuadrante.

Figura 4. Setup de simulación del desfasador completo.

Conclusiones
En el presente trabajo de fin de máster, se ha abordado el diseño a nivel esquemático de un desfasador programable para antenas de

tipo array. Para ello, se han utilizado tanto los softwares de diseño ADS como Cadence, al igual que se ha hecho uso en ambos

de componentes de la tecnología SiGe_1K5PAx de la fundidora GlobalFoundries. El desfasador programable ha de cumplir

con los requisitos de diseño establecidos, pues existe la posibilidad de abordar en un futuro el diseño a nivel layout,

la fabricación y la toma de medidas de este.
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