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Resumen

El objetivo principal de este trabajo es estimar la cantidad de energia cinética
presente en las corrientes costeras, en la zona Este de la isla de Fuerteventura, y evaluar de
forma preliminar su posible uso como una fuente alternativa de energia, sin entrar en el
problema del diseiio de los mecanismos de conversién mas adecuados, para obtener un
rendimiento eficiente al utilizar la energia hidrocinética como entrada al sistema.

Evaluacién de la potencia hidrocinética media

Para estimar la densidad energética de las corrientes, consideremos una seccién
imaginaria de drea S, dispuesta perpendicularmente a la direccién de la velocidad media de
las particulas de fluido. Considerando que la velocidad instantidnea de las particulas de
fluido, v, en un punto dado es la suma vectorial de la velocidad media temporal, v, y la
velocidad de fluctuacién, v*, definidas como
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Admitiendo un fluido homogéneo y no viscoso con movimiento estacionario e
trrotacional, la ecuacién general del movimiento se reduce a la ecuacién de Bernoulli
simplificada,
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donde se ha admitidoque p' =0,y p'~0,de modoque p~ g5 y p = p.Asumiendo que

no cxisten gradientes de presion entre dos puntos situados en el mismo nivel, el flujo de
energia cinética o potencia media de la corriente se obtiene como el producto escalar de la
velocidad media del fluido por el primer término de la ecuacién de Bernoulli,
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La potencia media de la corriente por unidad de 4rea serd {1},
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Por otro lado, podemos admitir que la zona donde se desea instalar el mecanismo
convertidor de la energfa cinética de la corriente en energia eléctrica estd suficientemente
scparado de cualquier contorno lateral sélido, de forma que el flujo no sufre disipacién
energética por friccion lateral. Ademds, considerando una seccion § de ancho unidad y
admitiendo que la velocidad de la corriente esta dirigida fundamentalmente en una sola
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direccion, como es el caso, coincidente con el eje x, serd posible evaluar la potencia mediy,
de la corriente disponible en toda la columna de fluido aceptando como vélido un perfj|
logaritmico para la variacion de la velocidad con la profundidad [2]. La potencia media por
unidad de ancho promediada verticalmente serd
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donde 4 es la profundidad de la columna de agua'y U (z) viene expresado por

U(z)=U, «“—‘m(iJ
K 2o
donde x es la constante de von Karman (x~0.4), U, es la velocidad de la corriente en un
nivel de referencia dado, zy, y u« es la velocidad de friccién, definida como,

U
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En la figura 1 se muestra la evolucién temporal de la potencia media de la corriente
obtenida a partir de observaciones experimentales realizadas en la costa Este de
Fuerteventura durante el mes de marzo, en dos profundidades diferentes (z=15m y z=33m),
en una posicién donde la profundidad de la columna de agua es A ~40m. Para la estimacién
de la potencia media se ha admitido un valor constante de la densidad del agua de mar

p=1.03x10* (kg/m*).
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Figura 1. Potencia media de la corriente a 15m y 33 m de profundidad en la costa Este de
Fuerteventura durante el mes de marzo.

Referencias

(11 A.D. Grant, Power generation from tidal flows for navegation buoys. 2th Int. Symp.
Wave and Tidal Energy, (1981) 117-128.

(2] P.S. Jackson, On the displacement height in the logarithmic velocity profile, Journal of
Fluid Mechanics, 111, (1981), 15-25.

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2004



