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Resumen 
El objetivo principal de este trabajo es estimar la cantidad de energía cinética 

presente en las corrientes costeras, en la zona Este de la isla de Fuerteventura, y evaluar de 
forma preliminar su posible uso como una fuente alternativa de energía, sin entrar en el 
problema del diseño de los mecanismos de conversión más adecuados, para obtener un 
rendimiento eficiente al utilizar la energía hidrocinética como entrada al sistema. 

Evaluación de la potencia hidrocinética media 
Para estimar la densidad energética de las corrientes, consideremos una sección 

imaginaria de área S, dispuesta perpendicularmente a la dirección de la velocidad media de 
las partículas de fluido. Considerando que la velocidad instantánea de las partículas de 
fluido, V , en un punto dado es la suma vectorial de la velocidad media temporal, V ,  y la 
velocidad de fluctuación, v' , definidas como 

Admitiendo un fluido homogéneo y no viscoso con movimiento estacionario e 
irrotacional, la ecuación general del movimiento se reduce a la ecuación de Bernoulli 
simplificada, 

V2 
p -+p+pgz=Cte  

2 
- donde se ha admitido que p' = O ,  y p.  = O ,  de modo que p = a y p = p . Asumiendo que 

no existen gradientes de presión entre dos puntos situados en el mismo nivel, el flujo de 
energía cinética o potencia media de la corriente se obtiene como el producto escalar de la 
velocidad media del fluido por el primer término de la ecuación de Bernoulli, 
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P = -" I I v ' ~ s  ( W )  

2 
S 

La potencia media de la corriente por unidad de área será [ I ] ,  

Por otro lado, podemos admitir que la zona donde se desea instalar el mecanismo 
convertidor de la energía cinética de la corriente en energía eléctrica está suficientemenk 
separado de cualquier contorno lateral sólido, de forma que el flujo no sufre disipación 
energética por fricción lateral. Además, considerando una sección S de ancho unidad y 
:idmitiendo que la velocidad de la corriente esta dirigida fundamentalmente en una sola 



dirección, como es el caso, coincidente con el eje x, será posible evaluar la potencia media 
de la corriente disponible en toda la columna de fluido aceptando como válido un perfil 
logarítmico para la variación de la velocidad con la profundidad [2]. La potencia media por 
unidad de ancho promediada verticalmente será 

donde h es la profundidad de la columna de agua y Ü(z) viene expresado por 

donde K es la constante de von Karman (~=0.4), U. es la velocidad de la corriente en un 
nivel de referencia dado, zo, y u* es la velocidad de fricción, definida como, 

au 
U, =KZ-  

az 
En la figura 1 se muestra la evolución temporal de la potencia media de la corriente 

obtenida a partir de observaciones experimentales realizadas en la costa Este de 
Fuerteventura durante el mes de marzo, en dos profundidades diferentes (z=15m y z=33m), 
en una posición donde la profundidad de la columna de agua es h =40m. Para la estimación 
de la potencia media se ha admitido un valor constante de la densidad del agua de mar 
p= 1 . 0 3 ~  lo3 (kg/m3). 

Figura 1. Potencia media de la corriente a 15m y 33 m de profundidad en la costa Este de 
Fuerteventura durante el mes de marzo. 
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