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SUMMARY

During March-November, 1992, both local and broad-scale dynamic relationships were studied

between fishing ground locations for bigeye (Thunnus obesus) and yellowfin tuna (Thunnus albacares)

in the Canary Islands area (24°N-30°N,

13°W-19°W) observed by satellite derived SST

(AVHRR/NOAA-11). Bigeye catches were located in a wider range of SST (17.5°C-24.5°C) with two
clear trends (between 16.5°C-21.5°C and 21.5°C-24.5°C). Yellowfin fishing grounds, however, showed
to be located in a more tropical range of SST (20.5°C-25.5°C). The oceanographic sub-mesoscale

events involving upwelling and jets reflected good fishing location grounds. The range of SST for both

species showed a relatively wider pattern for bigeye. It leads to consider the system of thermoregulation

of bigeye to he more effective when compared to yellowfin, more tropical and thermo-dependent.

RESUME

Quaraunte scénarios de température océanique de surface (SST), qui ont été obtenus par le détecteur
AVHRR NOAA11, ont été traités dans le but d’analyser le rapport entre le rendement de la peche de thon
obdse (Thunnus obesus) et d'albacore (Thunnus albacares) et les phénomenes océanographiques a
mésoéchelle et 2 submésoéchelle observés dans la zone des Canaries (24°N-30°N, 13°W-19°W) entre les
mois de mars et novembre 1992. La meilleure production de thon ob2se a €t€ obtenue dans une gamme de
SST de 17.5°C 2 24,5°C), avec une distribution bimedale (17,5°-21,5°C et 21,5°-24,5°C). La meilleure
production d’albacore a été obtenue dans une gamme plus étroite et légerement plus chaud que pour le thon
obese (20,5°C 225,5°C). Les phénomenes océanographiques qui ont donné la meilleure production de péche
pour les deux espaces ont été les fronts causés par I'upwelling saharien, et les “jets" qui en surgissent. Les
résultats suggerent un comportement de contrdle physiologique plus efficace chez le thon obgse, du fait qu’il

se trouve dans un éventail thermique plus ample.
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RESUMEN

Cuarenta escenas de temperatura superficial del océano (SST) obtenidas a partic del sensor
AVHRR/NOAALII, fueron procesadas con el objetivo de analizar las relaciones entre los rendimientos
pesqueros de patudo (Thunnus obesus) y rabil (Thunnus albacares) y los eventos oceanogréficos meso y
submesoescalares observados en el drea de Canarias (24°N-30°N, 13°W-19°W) entre marzo y noviembre
de 1992. Los mejores rendimientos de patudo se localizaron en un rango de SST entre 17,5° y 24.5°C,
con una distribucién bimodai (entre 17,5°-21,5°C y 21,5°-24,5°C). Los rendimientos mas elevados de
rabil se obtuvieron en un rango mas cejiido y ligeramente mas célido que en el caso del patudo (20,5°-
25,5°C). Los eventos oceanograficos que acumularon 10s mayores rendimientos de pesca sobre ambas
especies fueron los frentes generados por el afloramiento sahariano, ademds, de los filamentos que se
desprenden de éste. Los resultados sugieren un comportamiento de control fisiolégicos mas eficiente para
el patudo, al ubicarse en un rango térmico mas amplio.
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INTRODUCCION

La influencia de los eventos oceanogrdficos sobre fa dinamica de las
poblaciones de tunidos, se considera de gran importancia para entender e integrar los
modefos de gestion de sus pesquerias. Una aproximacion al problema, consiste en
desarrollar un entendimiento basico de la influencia de los eventos oceanograficos
sobre los rendimientos de pesca de tnidos (Mendelssohn and Roy, 1986). En este
sentido, varios autores han investigado las pesquerias de tunidos tropicales
considerando un andlisis conjunto del afloramiento del area del Golfo de Guinea y
aguas adyacentes (Mendelssohn and Roy, 1986, Stretta, 1991). €n zonas mas
septentrionales (de Cabo Blanco 20°N a Cabo Ghir 32°N), se han investigado los
eventos oceanograficos sindpticos tipo afloramiento, susceptibles de acumular
rendimientos pesqueros de listado Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758)(Evans et al.,
1981; Ramos, 1992).

Las posibilidades de visualizacion sindptica del clima ocednico desde el espacio,
a partir de la teledeteccion infrarroja, han demostrado su potencial en el estudio de las
poblaciones de tunidos en distintas areas del planeta (Laurs and Lynn, 1977, Laurs et
al., 1984; Fiedler and Bemard, 1977; Petit, 1991; Santiago et a/., 1993). En el Atlantico
nororiental se han analizado, mediante la utilizacion de este sistema, eventos
submesoescalares (giros y efectos de masa de isfa) generados por el Archipiéiago
Canario, susceptibles de acumular listado (Ramos, 1992; Ramos et al, 1995). Sin
embargo, no existe ningin frabajo que analice la influencia de los eventos
oceanograficos submesoescalares sobre la pesqueria de rabil y patudo en el drea de
las Islas Canarias. Un andlisis en este sentido, posibilitaria definir analogias y
diferencias de termo-comportamiento migratorio para ambas especies.

METODOLOGIA

Se analizaron los rendimientos pesqueras (190 de rabil y 270 de patudo) de fa
flota espafola de cebo vivo que operd en 1992 en el area de Canarias (24°N a 30°N y
13°W a 19°W) (Fig.1). Estos fueron obtenidos de la base de datos del Centro
Oceanografico de Cananas (COC-IEQ).

Se calculé el rango de la SST correspondiente a (a posicion latitud~longitud de
las operaciones positivas de pesca sobre ambas especies, asi como su evolucion
temporal.

Las imagenes AVHRR/NOAA-11 adquiridas en el Cenfro Espacial de Canarias
(INTA-Maspalomas) y procesadas en la ULPGC, fueron seleccionadas siguiendo tres
criterios, la disponibilidad de datos de CPUE, la cobertura de la escena sobre la
ventana de pesca Yy por ultimo, la cobertura nubosa. Las 40 escenas seleccionadas
fueron corregidas de efectos atmosféricos utilizando ei algoritmo split-window (McClain
et al., 1983) y convertidas en SST a partir de 1a radiancia recibida en los canales 4y 5
(10.5-11.3 y 11.5-12.5 micrometros, respectivamente). Posteriormente éstas eran
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georeferenciadas mediante una coreccion geométrica y completadas con el marco
latitud-fongitud, escala de SST y leyenda.

Con el objetivo de inventariar los eventos oceanogréficos susceptibles de
acumular rendimientos pesqueros, los registros de CPUE seleccionados para ambas
especies fueron representados sobre ias escenas SST, utilizando tres niveles de
captura por dia de pesca: minimo hasta 1500 kg (@) , medio desde 1500 hasta 5000 kg

(0) y maximo, mas de 5000 kg (O).

RESULTADOS

El 90 % de las operaciones positivas de pesca se efectuaron, para el patuca.
dentro de un rango de SST entre 17.5°C y 24.5°C y, para e rabil, entre 20.5°C y 255
(Fig.2).

La evolucidn temporal mostrd un comportamiento mas tropical del rabil, ai
ubicarse en un rango de SST mas cefido, y térmicamente mas calido que el patudo, sn
variaciones aparentes desde el periodo agosto-noviembre (t test, p>0.08) (Fig.3a). £i
patudo sin embargo, mostré una ubicacidn en un rango de SST correspondiente al
periodo de marzo hasta octubre, con dos rangos significativamente distintos (t:p<0.0%)
(Fig.3b). El primero, entre 17.5°C y 21.5°C, se di® desde marzo hasta julio, mientras
que el segundo, mas calido, se localizé entre julio y octubre, con temperaturas
comprendidas entre 21.5°C y 24.5°C

En el analisis de los eventos oceanograficos submesoescalares, susceptibles de
acumular rendimientos pesqueros, el rabil mostré una especial afinidad hacia tres de
los seis eventos considerados. afloramientos, frentes y filamentos (Tabla 1),
acumulandose en los eventos frontales generados por los pulsos de afloramiento y en
los filamentos que se desprenden de éste y que derivan hacia aguas oceanicas mas
calidas. Ejemplo de ello son las ubicaciones de operaciones positivas de pesca
observadas en la escena SST procesada el 21 de agosto, localizadas en el 24°N-17°V /.
en el 25°N-16°W y en el 28°N-14°W (Fig.4a,b). La relacin con ofro tipo de eventos
tales como los giros calidos, si bien existente, no fue muy frecuente debido a la escasa
periodicidad de este tipo de eventos en esta drea. De hecho, sola fue identificada de
forma clara el 8 de septiembre de 1992 en el 26°N-15°W (Fig.5a,b).

El patudo muestra un comportamiento similar al rabil, al relacionarse con e
mismo tipo de eventos oceanograficos (Tabla 2). Esta especie se acumula en los
frentes del afloramiento sahariano y en los filamentos que se desprenden de éste.
como los observados el 18 de julio de 1992 en el 28°N-14°W (Fig.6a,b). Asimismo, el
efecto de masa de isla, generado por el choque de la Comriente de Canarias con e
Archipiélago Canario, asociado a la perturbacidn que produce la isla mas oriental
(Lanzarote), puede ocasionar buenos rendimientos pesqueros de esta especie, tai v
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como se observa en la escena comespondiente al 30 de Mayo en 28°N-14°W
(Fig.7a,b).

DISCUSION

En el area de eswdio, el patudo muestra un rango de distribucion de SST mas
amplio que el comespondiente al rabil, con dos tendencias claramente definidas, una
mas templada y otra mas tropical. Aunque este punto no ha sido aun confirmado, esta
doble asociacion podria ser debida a la presencia en esta drea de dos grupos de edad
de patudo. El primero, de comportamiento mas templado, fue localizado en un rango de
SST correspondiente al periodo marzo-ulic de 1992. El segundo, sin embargo,
demostrd una tendencia mas tropical al ubicarse en aguas mas célidas durante el
petiodo estival (entre agosto y octubre de 1992).

El rango de distribucion térmica, mas amplic para el patudo, podria deberse a
dos razones fundamentales, el sistema de termoregulacion fisioldgica de la temperatura
corporal y la relacion SuperficieVolumen (SV). El patudo presenta un sistema de
intercambio de calor a dos niveles, un Sistema de Intercambio Lateral (SiL) a nivel de la
linea atera) {Sharp and Dizon, 1978), propic del rabi, fistado y atin blanca, Thunnus
aialunga, Bonaterre, 1788 y un Sistema de Intercambio Visceral (SIV) que solo
presentan éste y el atin rojo, Thunnus thynnus (Linnaeus, 1768) (Sharp and Dizon,
1978) a nivel de la superficie hepética. Por otro lado, el tamario, si se confirma la
presencia de dos grupos de talla, podria ser determinante debido a que el patudo joven
presenta una mayor relacion Superficie/Volumen (S/V) que le hace mas susceptible a
ias pérdidas o ganancias de calor, y como resultado, presenta una menor eficiencia de
temoregulacion.

El rabil, sin embargo, presenta dos sistemas de termoregulacion, un SiL tipico
también de especies templadas como el atun blanco, y un Sistema de Intercambio
Central (SIC) entre 1a vena cardenal y la aorta central que discurren al nivel de la
columna vertebral (Sharp and Dizon, 1978), exclusivo de especies tropicales in sensu
stricto como el propio rabit y el listado. Es por ello que esta especie muestra una
asociacion a rangos de SST plenamente estivales {agosto-noviembre) menocs eficientes
en el autocontrol termofisiolégico, fo cual les obliga a un rango de SST mas célido.

El analisis de los eventos oceanograficos que acumularon buenos rendimientos
pesqueros para ambas especies mostré una particulanidad comun a todos ellos, ya
fueran afloramientos o filamentos: las estructuras frontales. La relacion entre nucleos
de pesca de tUnidos y los frentes témmicos ha sido ampliamente descrita por vanos
autores y justificada como un punto de acumulacién de alimento, en dreas que periten
unas condiciones térmicas optimas con posibilidades de termoregulacion en cortas
distancias (Fiedler and Bemard, 1977; Laurs and Lynn, 1977, Laurs et &/, 1984;
Santiago et al., 1993; Ramos et al., 1995).
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Se observaron, sin embargo, nucleos de pesca de patudo asociados a los
bordes de nubes y a los efectos de masa de isla, al igual que otros autores habian ya
observado para especies afines. En el Atlantico nororiental, Santiago ef al. (1993)
investigaron las agregaciones de los nucleos pesqueros de atun blanco en Jos bordes
nubosos. Estos autores justificaron estas agregaciones de atin blanco como un efecto
de cambio brusco de la intensidad luminosa y de la SST entre las dreas de sombra y
las expuestas directamente a la radiacién solar. Por otro lado, Ramos (1992) y Ramos
et ar. (1995), describieron la asociacion entre las agregaciones de listado en los efectos
de masa de isla observados en el drea de Canarias. Las perturbaciénes que las isfas
generan al fluo nommal de la Comiente de Canarias, determinan nucleos de
acumulacion de alimento en un entorno térmico Gptimo a los requerimientos fisiclogicos
de esta especie, hacia las que los tinidos deben, indefectiblemente, sentirse atraidos.

El cardcter fisioldgico de especies termoconservantes, frente a los
poiquilotermas in sensu stricto, les ha permitido a los tunidos el desarrollo evolutivo de
una especial sensibilidad para responder a las condiciones del clima oceanico. La
tendencia a acumularse en eventos oceanograficos submesoescalares donde se
concentra el alimento, les permitiria ademas, muchas posibilidades de autocontrol de Ia
temperatura fisioldgica en distancias relativamente contas.
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Rabil | Afloramiento Frentes Filamentos Giros Nube

15 Ago9g2

21 Ago9%: . -

24 Ago92

30 Ago92

08 Sep92

22 Sep92

25 Sep92

03 Oct 92

10 Oct 92

13 Oct 32

26 Oct 9
05 Nov3

Tabla 1.- Eventos oceanograficos susceptibles de acumular rendimientos pesqueros
de rabil en el area de Canarias en 1992.

Patuudol Afloramients  Frentes Filamentos Giros Nubes Estelas|

11Mar92
02Abr92

Tabia 2.- Eventos oceanograficos susceptibles de acumular rendimientos pesqueros
de patudo en el area de Canarias en 1992
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Figura 1.- Area de Canarias, objeto del estudio.
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Figura 2.- Porcentaje de frecuencias de SST que determinarion operaciones positivas
de pesca de patudo y rabil en 1992 en el area de Canarias.

179

L I — I

SST (C)

May Jun Jul Agst Sept  Oct Nov
Meses (1992)

& Temp (Patudo) —* SST media

F i

1 1 L =

Mar

Abr

Mgy  Jun Jul  Agst Sep Oct  Nov
Meses (1892)

—* SST media

8 Temp (Rabil)

Figura 3.- Evolucién temporal de SST (+ desviacion estandar) que ubicaron
operaciones positivas de pesca de rabil (A) y patudo (B) en el area de Canarias.
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Figura 4a,b.- Escena de SST del 21 de agosto de 1892 obtenida del sensor
AVHRR/NCAA-11 en el area de Canarias. La ubicacion de los rendimientos pesqueros
de rabil se representan en circulos.
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Figura £a,b.- Escena de SST del 8 de septiembre
pesqueros de rabil (circulos) en el area de Cananas

de 1992 frenie a los rendimie oS

= Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2005





