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LA CONTAMINACION DEL LITORAL

I Grupo de Expertos de Naciones Unidas

sobre Aspectos Cientificos de la Polucién Marina

GESAMP define la contaminacién del mar como el

vertido efectuado por el hombre, de forma directa o
indirecta, de sustancias o energia al medio marino y que ten-
ga consecuencias que puedan poner en peligro la salud hu-
mana, perjudicar los recursos vivos y el sistema ecoldgico
marino, causar danos a los lugares de recreo u ocasionar mo-
lestias para otras utilizaciones legitimas de las aguas (Libes
1992).

Esta definicion tan amplia hace que pricticamente cual-
quier accién sobre el medio marino pueda ser considerada
como contaminante, ya que habria que tener en cuenta'lquc el
mar es, a largo plazo, el punto final de todas aqucllés sustan-
cias que el hombre vierte al medio terrestre o emite a la at-
mosfera. Al mismo tiempo, son muy numerosos los produc-
tos que cambian al contacto con el agua de mar (fenémenos
de disociacion, ionizacion, cambios de valencia, formacion de
complejos, precipitacion, adsorcion en superficies particula-
das, resuspension, etc.) lo que hace muy dificil valorar la acti-
vidad real de una sustancia y si ésta contamina o no (Clark
1997).

Es necesario acotar la extension del tema para evitar caer
en maximalismos que impidan una exposicién comprensible
de la contaminacion del litoral de Canarias. La definicion eli-
mina todo el conjunto de sustancias que aparezcan en el lito-
ral de forma natural, aunque puedan perjudicar los recursos
vivos, afectar a la salud o a la utilizacion del mar.

CONTAMINACION ATMOSFERICA

proximadamente un 20 % de las sustancias considera-

das contaminantes en el medio marino proceden de la
atmosfera (deposicion), citando como ejemplos mds impor-
tantes la concentracion de plomo, derivada de la combustion
de gasolinas y las concentraciones de organoclorados deriva-
das de los tratamientos fitosanitarios (Vale 1998).

Si tomamos en consideracion las caracteristicas geografi-
cas de Canarias y la distancia que separa al archipiélago de los

nicleos de posible contaminacién atmosférica, hace que po-
damos omitir la deposicién de contaminantes desde la atmos-
fera, considerando que no tendrén efecto sobre la calidad eco-
logica del agua litoral.

A su vez, Canarias no tiene una industria pesada que d¢
lugar a problemas de contaminacion generalizados, inicamen-
te pequenas emisiones de humos por parte de algunas indus-
trias que afectan a nicleos muy localizados en ciertas condi-
ciones climaticas (ver capitulo 40).

Contaminacion con material radioactivo

El mar tiene una radioactividad natural debida principalmen-
te a la presencia de potasio-40 en la fase disuelta. Los isoto-
pos radioactivos mas pesados tienen menor solubilidad y tien-
den a ser adsorbidos por la materia particulada, acumuldndo-
se en los sedimentos, lo que hace que en condiciones natura-
les la radioactividad del agua de mar (12,6 becquerelios/litro)
sea del orden de 20 veces inferior a la radioactividad de la are-
na del fondo (200-400 becquerelios/litro) (Clark 1997).

No existe en la islas ninguna instalacion que utilice, pro-
cese 0 almacene este tipo de materiales, salvo los de uso médi-
co o cientifico que debido a su pequena cantidad relativa se
considera imposible una difusion apreciable en el medio. El
mapa radiométrico de Gran Canaria (Ruiz Egea et al. 1993)
no da en la zona litoral ningdn nivel de radiacion significa-
tivo que pueda ser considerado no natural y en el grupo de
medidas realizadas sobre el mar frente a la costa de San Cris-
tobal (Gran Canaria) tampoco se senala nigan nivel signi-
ficativo siendo los valores (3-4 microrem. /hora) tres veces
inferiores a los mads bajos encontrados sobre tierra firme (Do
reste 19960).

‘Tampoco existen en las cercanias de Canarias instalacio
nes radioactivas que puedan suponer un peligro potencial,
siendo la anica contaminacion posible la que se pueda apor-
tar a través de la navegacion. Dentro de la Red de Estaciones
de Vigilancia Radiologica Ambiental (REVIRA) del Consejo
de Seguridad Nuclear del Gobierno espaiol existe una esta
cion automdtica en el Instituto Nacional de Meteorologia en
Santa Cruz de Tenerife.
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NATURALEZA DE LAS ISLAS CANARIAS

CONTAMINACION CON METALES PESADOS

os metales pesados son considerados como contaminan-

|— tes conservativos, ya que no pueden ser eliminados del

sistema por medios biologicos. En muchos casos, la tasa de

excrecion de metales al medio estd limitada por la fisiologia

del organismo dando lugar a condiciones de bioacumulacién,

que hacen que el metal pase a la cadena tréfica pudiendo lle-
gar a ser toxico para el hombre.

La presencia de metales pesados en el agua del mar se con-
sidera principalmente debida a su introduccién por el hom-
bre a través de las actividades industriales (Furness y Rain-
bow 1990). Estos metales son utilizados ampliamente en mul-
tiples aplicaciones. Por ejemplo, el mercurio se utiliza en la
fabricacion de aparatos eléctricos y en industrias papeleras; el
cadmio en la fabricacién de materiales resistentes a la corro-
sién y en pinturas; el cinc en los procesos de galvanizado; el
cromo se usa en los tratamientos anticorrosivos de metales; el
cobre estd presente en caifierias, materiales de construccion,
electrodomésticos, industrias quimicas y agricolas; el estafio
se usa en las pinturas antifouling que utilizan los barcos en
forma organica (TBT); el arsénico en forma de sulfuro ha sido
ampliamente utilizado en pesticidas, conservantes de made-
ra, vidrio y resinas sintéticas; la plata es ampliamente utiliza-
da en fotografia, conductores eléctricos, monedas, catalisis y
baterias; el plomo es utilizado principalmete en carburantes,
pinturas, pesca y radioactividad, etc.

Aunque algunos metales como el cobre y el cinc son esen-
ciales para la vida, todos ellos en concentraciones elevadas son
toxicos para el hombre provocando una amplia variedad de
efectos patégenos. La concentracién de metales pesados en el
agua de mar varfa ampliamente, asi como su especiacién qui-
mica, por lo tanto, la toxicidad para el sistema biolégico es igual-
mente muy variable ya que depende no sélo de la concentra-
cién, sino de la especie quimica en la cual se encuentra disuelto,
las moléculas a las cuales puede estar unido, la especie biologica
que lo absorba, su estadio de desarrollo, su capacidad de elimi-
nacién y/o acumulacién, etc. Garcia Méndez (1996) sefiala la
siguiente escala de toxicidad para peces adultos:

Hg? > Cd? > Cu?> Ag*' > NiZ" > Ph2* > As¥' > Cr3* > Sn?" > Zn?

Cuando se trata de larvas, el patron de toxicidad cambia
siendo menor la toxicidad del cadmio y mayor la de la plata y
el cinc.

Los estudios de acumulacién de metales pesados en diver-
s0s organismos recolectados en Canarias, concretamente en
el litoral de Santa Cruz de Tenerife, que se puede considerar
de alto riesgo, ya que no sélo vierte la ciudad, sino que se en-
cuentra el puerto vy la refineria de petrdleo, no dan acumula-
ciones que se puedan considerar téxicas (Diaz et al. 1990)
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Las concentraciones de metales pesados enaguas ocedni.
cas del Atlantico Norte (Boyle et al. 1981) no indican ningin
nivel de contaminacion por encima de los normales. Lag con-
centraciones de cobre, cadmio y plomo analizadas durante yj,
afo en la zona litoral del Sur de Gran Canaria tampoco alcay,.
zaron ningun valor por encima de los normales (Luque y pe.

rez-Pena 1996).

CONTAMINACION POR VERTIDO DE
RESIDUOS ORGANICOS DOMESTICOS

) odemos considerar esta fuente de contaminacién comg
1 una de las méds importantes en Canarias debido al tama-
o de la poblacion residente y al turismo. El agua residual ur-
bana es emitida al mar, ya sea directamente, a través de emj-
sarios y ademas, en muchos casos, sin depurar. Teniendo en
cuenta que ya practicamente no se utiliza el mar para la elimi-
nacién de basuras, sino que éstas son depositadas en los ver-
tederos, no asignaremos entradas por vertido de residuos s6-

lidos.

El contenido de materia orgénica en aguas residuales ur-
banas y de contaminacién media es de aproximadamente 500
mg/ litro, considerando tanto la materia organica en suspen-
si6n como la disuelta {Garcia Méndez y Maranon 1996). Te-
niendo en cuenta que la poblacién del Archipiélago Canario
en 1997 fue de 1,6 millones de personas, y atendiendo a los
datos de consumo de agua, podemos estimar para Canarias
un consumo medio de 250 litros/hab. dia. Ello hace un total
de 91 m*/hab. afio , lo que supone un consumo total de agua
de 146 hm®, cantidad que al ser de consumo urbano, es la que
va a ser agua residual. Con una carga media de materia orgd-
nica de 500 t/hm?, los habitantes del archipiélago originan
73.000 t de materia orgdnica en el agua residual. A ello habria
que anadir los aportes turisticos a los que podemos suponer
los mismos valores de partida, lo que sobre un nimero de vi-
sitantes de once millones al afo, con una estancia media de 9
dias, suponen un total de 99 millones de estancias, que signi-
fican una produccién de 12.400 t de materia orgdnica por afio.

Fl total de materia orgdnica aportado anualmente por las
aguas residuales es pues de unas 85.000 t. Estas aguas actual-
mente s6lo son depuradas en parte y el tratamicnto secunda
rio de depuracion biologica tiene una cficiencia aproximadi
del 50 9% (Garcia Méndez 1996), por lo que no es exagerado
considerar que las islas vierten anualmente al mar entre 33.000
v 65.000 t de materia organica.

Garcia Melon (1988), a partir de los datos de trafico de
buques de 1985, da un total de 6.000 t de materia orgdnicd
aportada anualmente al medio marino por los barcos que ope
ran en los puertos canarios, a los que habria que anadir otras
5.000 t originadas por los buques que navegan anuahmente o
el drea de las Islas Canarias. Si tomamos en consideracion o
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cifra, v tentendo en cuenta que ¢l crecimiento experimentado
por ¢l teafico naval en la actuatidad puede haberla doblado,
podemos estimar en 22.000 t la cantidad de materia organica
que estd siendo aportada anualmente. Esto hace que el total
anual de materia orgdnica vertida al mar alcance en Canarias
entre las 77.000 y las 87.000 t. Estas cantidades aportan al sis-
tema marino litoral entre el 10 y 20 % de nitrogeno y entre ¢l
0,5y 2,5 % de fosforo.

Esta materia orgdnica vertida al mar tiene diferentes des-
tinos, una parte es oxidada en el proceso de autodepuracién y
otra sedimenta en el fondo marino descomponiéndose muy
lentamente de acuerdo con la profundidad y las condiciones
de hidrodinamicidad.

Las consecuencias principales de este vertido al mar es la
eutrofizacién de la zona litoral provocada no sélo por el apor-
te directo de materia organica, sino por el efecto estimulante
del incremento de las concentraciones de nitrogeno y fésforo
dentro del sistema. La solucion a este problema es continuar
con la politica de depuracién de aguas urbanas y su reutiliza-
cién en jardineria y agricultura, actuando en este caso la vege-
tacion como filtro que retiene el nitrégeno vy el fosforo, y las
cosechas como agente exportador de estos elementos del sis-
tema natural.

CONT,AMINACI(')N POR DERIVADOS DEL
PETROLEQO

tilizamos el término de derivados del petréleo abarcan-

do también al crudo. Esta contaminacién puede tener
fuentes muy diversas. En Canarias podemos descartar las na-
turales, ya que no existen en la zona, ni en sus proximidades,
yvacimientos petroliferos explotados o sin explotar. También
vamos a descartar los siniestros, ya que a pesar de ser aparato-
sos representan un porcentaje del 12 % del vertido al mar de
derivados del petroleo y ademas, en la actualidad, hay una si-
tuacién de disminucion de accidentes en el Mundo debido a
las grandes mejoras en los sistemas de navegacion y a la adop-
¢ion de medidas internacionales para la prevencion de acci-
dentes en e] mar (Garcia Méndez 1996).

El porcentaje principal de vertidos lo aportan las descar-
gas industriales y drenaje urbano (37 %) y las operaciones de
embarcaciones (33 %). De acuerdo con estos datos y tenien-
do en cuenta que el contenido de grasas y aceites en aguas de
contaminacion media es de 20 mg/litro, la cantidad vertida
por las descargas urbanas (tnicas consideradas en el caso de
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Canarias ya que fas descargas industriales son minimas) es de
aproximadamente 3.000 toneladas.

La segunda parte importante de aportes de derivados del
petréleo los ocasiona el trafico de buques que aporta hidrocar-
buros al medio marino a través de las operaciones de transpor-
te tanto de petroleo, como de mercancias o de pasajeros, como
las instalaciones fijas (refinerias y puertos). Es muy dificil esti-
mar el vertido al mar en Canarias por este concepto, pero lo
podemos considerar igual al vertido urbano, ya que ésos son los
datos existentes a nivel mundial (Clark 1997). Por lo tanto, po-
demos suponer otras 3.000 t de derivados del petrdleo, lo que
aportaria una cifra global para todo el archipi¢lago de 6.000 t
emitidas por afio al mar de derivados del petréleo.

Aunque la cantidad de derivados del petréleo vertida sca
del orden de diez veces inferior a la materia orgdnica, su ac-
cién contaminante es considerablemente mayor, ya que los
podemos considerar conservativos puesto que no se oxidan
biolégicamente, se aglutinan y ademds flotan, con lo que su
efecto sobre las playas y costas turisticas, las aves, la pesca, la
acuicultura y, en general, sobre todo el sistema biologico, es
determinante.

Afortunadamente, el nivel de vertidos al mar de derivados
del petréleo va disminuyendo paulatinamente debido a las
nuevas normativas sobre los vertidos al mar (Convenio MAR-
POL de 1978 y Cddigo de Conducta Ambiental de la Asocia-
cién Europea de Puertos Maritimos de1994).

OTRAS FUENTES DE CONTAMINACION
LITORAL

L a contaminacién del mar por vertidos de organoclorados
utilizados en Canarias es pequena, ya que en su mayoria
son derivados agricolas transportados al mar a través de los
barrancos y las aguas fredticas. Ni el volumen de la agricultura
canaria, ni la dimensién insular pueden hacer de Canarias un
agente contaminante.

La acuicultura es otro sector que estd comenzando a desa-
rrollarse en Canarias, aunque su nivel de produccién de con-
taminacion no es superior a lo que puede ser la contamina-
cton urbana. Los problemas vienen causados por la necesidad
de estas granjas de utilizar aguas resguardadas, lo que provoca
que algunas instalaciones estén situadas sobre playas de uso
publico y que en un determinado momento puedan provocar
situaciones de contaminacion.

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2004



