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Biologia de la reproduccién de A4lytes
cisternasii Boscd, 1879

Luts F. L&PEZ JURADO, MIGUEL Rulz CABALLERO y LIDIA DOS-SANTOS FREITAS

INTRODUCCION

El sapo partero ibérico (Alytes cisternasii BOsCA, 1879), especie endémica
de la Peninsula Ibérica, es uno de los anfibios mis desconocidos de nuestra fauna,
Desde BoscA (1879) en cuya descripcidn de la especie aporea algin dato aislado
de reproduccién y alimentacidn, pocos autores han proporcionade nuevos cono-
cimientos sobre este anfibio.

SERRA y ALBUQUERQUE (1963) describen la larva y en cuanco a sus costum.
bres dicen que esta especie difiere de Alytes obstetricans “por tener habitos ca-
vadores, cavando en la arena con el auxilio de sus miembros aateriores cuevas y
pequefias galerfas donde se abriga”. SALVADOR (1974) se limira a decir que “sus
costumbres deben ser muy semejantes a las de su préximo pariente”. MELLADO
(1976, 1978) realiza un estudio sobre la alimentacién y proporciona algunos datos
sobre el periodo de reproduccidn y el hébirar larvario en Sierra Morena de Huel-
va, y CARBAJO y LoPE (1978) hacen lo mismo sobre ejemplares de Mérida (Ba-
dajoz). Finalmente ARNOLD y BURTON (1978), ademis de mencionar algdn daro
sobre hébitat y costumbres, afirman que al parecer su voz ni siquiera ha sido
descrita.

A la vista de la escasa cantidad y calidad de conocimientos sobre esta es-
pecie, juzgamos de sumo intetds la publicacién de este escudio sobre [a biologfa
de la reproduccidn de Alytes cisternasii.
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6 L. F. LOPEZ JURADO, M. Ruiz ¥ L. Dos SANTOS

MATERIAL Y METODOS

Alyses cissernasii y Alytes obstetricans son los Gnicos anfibios europeos cuyos machos
proporcionan cuidados especiales a sus crias transportando los huevos durante su des-
arrollo, Teniendo en cuenta esta caracteristica, el frea de estudio fue visitada casi diaria-
mente durente los meses de Octubre y Noviembre de 1977, y desde Diciembre hasea
Mayo de 1978 un minimo de una vez por semana, Se establecid un irinerario de unos
400 metros en los que se anotaron las observaciones sobre individuos solitarios, machos
transportando huevos, individuos juveniles, acoplamientos, larvas, etc, También se anotaton
las observaciones sobre el nimero de individuos cantando y las condiciones meteorolégicas.
La recogida de los datos se realizd siempre desde la puesta de sol hasta bien entrada la
noche, durante unas 4 horas diarias.

Se uglizaron también los datos aportados por un macho que transportaba huevos
el 05-II1-77. Cinco hembras grividas fueron colectadas para el andlisis del aparato
reproductor.

Las puestas se recogieron en los charcos de la zona de estudio una vez que ya habfan
sido abandonadas por los machos.

Para controlar el momento de la eclosidn se colocaron en un acuario-terrario varios
machos con huevos que eclosionaron normalmente y proporcionaron los datos sobre el
tamano de lay larvas al nacer y en las primeras 24 horas de vida. Las medidas correspon-
dientes a los individuos recién salidos del agua y a las larvas en el momento del nacimiento
de las extremidades posteriores fueron tomadas sobre individuos capturados en la zona
de estudio,

RESULTADOS Y DIscUSION

1.~Biozopo

Al parecer las poblaciones de Alyses cisternasii se encuentran distribuidas en
colonias cuya extensién no sobrepasa el kilémetro de didmetro normalmente,
Una de esms colonias se encuentra en €l kildmetro 14 de la carrerera de Chrdoba
a Villaviciosa, en lus primeras estribaciones de Sierra Morena y es sobre la que
hemos realizado nuestro estudio. Constituye un pequefio valle rodeado de suaves
colinas y en cuyo fondo cotre un pequefio riachuelo. El suelo es arenoso grani-
tico muy descompuesto y con afloramientos de granito compacto en las laderas
que rodean al valle. Este se entuentra a 450 mecros s.nm. La variacién anual de
la temperatura y la pluviosidad se ha representado en el climograma de Ia
figura 1.
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Fig. 1. Variacién anual termo-pluviométrica. Se han representado las medias corres-
pondientes a 8 afos (1970-1977) medidas a 10 kms al SW de [a zona de estudio.

En la figura 2 se ha representado el esquema correspondiente a las diversas
zonas en que se ha dividido el drea de estudio y a la vegetacidn, Esta constituye un
pinar de Pinus pinea autdctono con unos pocos Quercus flex repartido irregu-
larmente. Bl matorral esti formado fundamentalmente por Cistus ladanifer, C.
monspeliensis, Quercus coccifers y Lavandula stoechas, que proporcionan una
densa cobertura.

El riachuelo contiene agua durante todo el afio, si bien en verano queda
reducido a charcos aislados y algunos pozos.

Segtin se desprende de nuestras observaciones, los sapos se encuentran du-
rante el dfa en las laderas escondidos bajo las raices de la vegetacién, En tres
ocasiones se localizaron individuos cantando bajo raices de Lavandula-stoechas y
en una ocasién bajo Cistws ladanifer. Al caer la noche descienden al fondo del
valle donde la humedad es mucho mayor, para alimentarse y efectuar las cGpulas,

Dofiana, Acta Vertebrata, 6 (1), 1979,
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Fig. 2. Esquema de la reparticién de la vegetacién en la zona de estudio y su relacié
con la actividad de Alytes cisternasis,

2.—Epoca de celo, Acoplamiento

Como elemento determinante primario de la época de celo de Alytes cister-
nasii consideramos el canto. Este parece ser emitido sélo por los machos y con-
siste en un silbido suave de corta duracién y monotonamente repetido que re-
cuerda mucho al canto de O#ws scops. ARNOLD y BURTON (1978) hacen notar
también el parecido del canta de Alytes obstetricans al del autillo.

Comienza a oirse « la caida de Ia tarde en la zona alta de las laderas, siendo
poco después de la puesta de sol cuando alcanza su punto 4lgido, pudiendo oirse
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Reproduccion de Alytes cisternasis 9

entonces muchos individuos a la vez (12-15). Conforme avanza la oscuridad, los
sapos van descendiendo al fondo del valle desde donde siguen emitiendo su
lamada que cesa de escucharse poce antes del amanacer.
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Fig. 3. Variacién quincenal del nimero de Alytes cisternasii observados (grifico
superior) y del nimero de individuos oidos cantando (grafico inferior), En negro, hembras
gravidas; rayado, machos transporrando huevos; blanco, adultos de sexo indetermihado.

En la figura 3 se representa la variacién quincenal del mimero de individuos
observados (hembras grividas, machos transportando huevos y adultos de sexo
indeterminado) y del nimero de ejemplares cantando agrupado en 4 clases. Se
puede comprobar que Alytes cisternasii presenta una reproduccién de tipo pro-
longado (Octubre a Abril), si bien es coincidiendo con las primeras luvias de
otofio (Octubre-Noviembre) cuando alcanza su méximo apogeo. Nétese (fig. 1)
que la época de reproduccién de esta especie se da a temperaruras medias infe-
riores a 17°C y a pluviosidad media supetior a 60 mm. mensuales.

La cépula tiene lugar en tierra Los acoplamientos observados (n=7) lo
fueron encre el 5 y el 18 de Octubre. El amplexus es inguinal. El macho aprieta
los flancos de la hembra alternativamente 2 un lado y & otro durante perfodos
que oscilan entre 5 y 40 segundos. Estos movimientos tienen como primera
consecuencia el froramiento de las zonas genitales de ambos animales. No
se pudo observar la expulsion de los huevos, pero encontramos en varias
ocasiones hembras ya libres de los mismos que presentaban la regién anal
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10 L. F. L6PEZ JurADO, M. Ruiz Y L. Dos SANTOS

muy inflamada y que emitfan un olor caracteristico perceptible incluso a un
par de metros de distancia.

Durante la <Spula, todos los machos observados seguian emitiendo el can-
1, cuyos sonidos aumentaban en frecuencia e intensidad cuando la hembra,
por razén de nuestra presencia, escapaba.

Fueron observados en tres ocasiones machos que transportaban huevos y
que realizaban el acoplamiento con hembras grividas,

Hembras grévidas se pueden encontrar a todo lo largo de la época de
celo (fig. 3). Hemos examinado cinco hembras gravidas de los meses X (dos),
XI (una) y V (dos); encontrando que en las dos dnicas en que existfan huevos
a punto de puesta (mes X), sélo un ovario (el izquierdo de ambas) estaba des-
arrollado (57 y 37, media==47, huevos respectivamente); mientras que los ovarios
derechos presentaban una masa apelmazada y no individualizada similar 2 la
que presentaban los ovarios de las otras 3 hembras examinadas. Esto probable-
mente quiere decir que los ovarios son maduros alternativamente, pudiendo hacer
cada hembra al menos dos puestas al afio, una por cada ovario. SERRA Y AL-
BUQUERQUE (1963) dicen que cada hembra de obstetricans puede hacer de
2 a 4 puestas al afio con varias semanas de intervalo produciendo cada vez
de 20 a 40 huevos; aunque no especifican si se trata de uno o los dos ovarios.

Cuadro 1

Nl’x.mero de machos de dlyres cisternasii observados transporiando huevos y color
de los mismos.

FECHA N.o COLOR HUEVOS

BOSCA (1879) Abril 1 AP
05-03-1977 1 AP-GO
07-10-1977 1 AP
08-10-1977 3 AP
18-10-1977 1 AP
06-11-1977 1 8 GO
09-11-1977 1 GO
11-11-1977 1 GO
20-11-1977 1 GO
21-11-1977 1 GO
02-12-1977 1 GO
07-12-1977 1 GO
14-02-1978 1 GO

1 Dos dfas antes se observan las primeras larvas,
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Reproduccion de Alyses cisternassi 11

Hay un cambio en la coloracién y talla de los huevos a lo largo de la in-
cubacién (Cuadro 1). Los huevos recién expulsados por las hembras, que de-
nen un didmetro de 3,5 mms, (n==8), son de un color amarillo pilido (AP),
y los huevos examinados un dfa antes de la eclosién miden 4,3-4,4 mms. (n=8)
y son de un color gris oscuro (GO). Esta variacién en el color viene confirmada
por el hecho de que un macho capturado el 5-III presentaba los huevos de un
color gris muy claro y eclosionaron normalmente el dia 17-III presentando en-
tonces el color gris oscuro,

3.—Puesta y eclosién

Los primeros machos transportando los paquetes de huevos fueron vistos
el 7-X, y las primeras {arvas nacidas fueron observadas el dia 4-XI. Esto hace
un total de 28 dias de desarrollo embionario, MELLADD (1978) cita aproxima-
damente 20 dias, Probablemente el tiempo de desarrollo embrionario varie de
3 a 4 semanas segin las condiciones climaricas. Para Alytes obstesricans ANGEL
(1946) <ita 21 dfss, y HEINZMANN (1970) 3 a 4 semanas; es decir un periodo
de desarrollo embrionatio similar para ambas especies.

Probablemente A, cisternasii, al contratio que A. obstetricans, no moja sus
huevos. Pese a la gran frecuencia de visitas a la zona de estudio, nunca se en-
contrd ningin macho mojando los paquetes. Por otro lado el macho captura-
do el 5-HI se encontraba bajo una piedra y enterrado a unos 5 cm. de profun-
didad y al parecer no salia por las noches de su refugio. Los machos obser-
vados en cautividad campoco los mojaron, y eclosionaron normalmence. Es pues
muy posible que a Alytes cisternasii le baste con la humedad ambiente par2 con-
servar sus huevos durante el periodo de desarrollo embrionario. Por otra parte,
si bien hemos observado machos transportando huevos que iban caminando
mientras cafa una lluvia torrencial, hemos colocado en varias ocasiones los pa-
quetes de huevos ya fecundados en el agua observando que al dia siguiente el
desarrollo se habfa detenido y los huevos habfan aborcado,

La eclosién de los huevos, aunque sean de varias hembras, es sincrénica.
Esto hace pensar que probablemente los machos cogen los huevos durante una
misma noche, dependiendo el nimero de hembras a las que se acople cada ma-
cho sélo de la probabilidad de encuentro,

La eclosién fue observada en un macho que iba presumiblemente en busca
del agna mientras las larvas ya iban naciendo. Colocado en el centro de un pe-
queflo charco repetidas veces, siempre se dirigla hacia la orilla y extendfa
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12 L. F. LOPez JuraDO, M. Ruiz Y L. Dos SANTOS

bajo el agua sélo las extremidades posteriores quedando sumergida la mayor
parte de los huevos. Acto seguido comenzaba un movimiento de pedaleo con
dichas extremidades durante cortos intervalos de tiempo (5 seg.). Durante éstos
intervalos ers cuando se preducia la eclosion de varios de los huevos que lite-
ralmente explotaban e incluso proporcionaban a las larvas un cierto impulso.
Como resultado final de estos movimientos, el macho quedé libre del paquete
de huevos.

En el,cuadro 2 se representan los resultados obtenidos de los 9 paquetes
de huevos examinados, De cada uno se dedujeron los nacidos, de los que sélo
queda la membrana, los muertos, que presentan el embrién desarrollado pero el
huevo no eclosiond y los no fecundados que segufan de un color amarillo.

Al parecer al igual que en A. obstetricans, los machos de A, cisternasii trans-
porean e incuban los huevos de varias hembras, probablemente de 1 a 3. Llega-
mos a ésta conclusién teniendo en cuenta la media, x = 47 huevos desarrollados
encontrados en las dos hembras colectados el X (x;==57 y x9==37).

La fecha expresada entre paréntesis indica el dia de la obtencién de los
huevos por parte del macho seglin los 28 dias de desarrollo embrionario cita-
dos anteriormente.

Para un toral de 938 huevos, el éxito de fecundacién es del 96,69 %
(907 huevos), y el éxito de reproduccién es del 86,33 % (816 larvas). La des-
ventaja que supone el efectuar la <dpula en tierra en cuanto a la dispersién del
semen, viene equilibrada por el pequefio nimero de huevos a fecundar en cada
ocasién (30-60) y por la similiud de tamafic encontrada en las parejas que
efecruaban la cépula. El alto indice tanto de huevos sin fecundar como de mor-
talidad de la puesta nimero 5 podria incerpretarse como un desfase temporal
en la obtencién de los hueves de las 3 hembras por parte del macho o bien
por una snormal rapidez en el desprendimiento del paquete en el momento
de la eclosién con la consiguiente muerte de las crias al no contar con la
ayuds del macho para romper la membrana del huevo.

4.—Larvas

SERRA y ALBUQUERQUE (1963) dan de la larva de A. cisternasis una des-
cripcién que coincide con nmestras observaciones. Podemos afiadir que la boca
de las larvas es més parecida a la de Discoglossus pictus que a la de Alyter obs-
serricans (fig. 4).

Dofiana, Acta Vertebrata, 6 (1), 1979,
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Cuadro 2

Resultados obtenidos de los 9 paquetes de huevos examinados de Alyres cisternasii.

™) M) N+M
HUEVOS/ ¢ @ NACIDOS MUERTOS FECUNDADOS SIN FECUNDAR
N.° N.° N.° FECHA N.e % N % N.e % N° %
1 143 3 17-03-77 116 81,11 26 18,18 142 99,30 1 0,69
(3,04) (17-02)
2 46 1 09-11-77 46 100 0 0 46 100 0 (]
097 (12-10)
3 147 3 11-11-77 140 9523 7 4,76 147 100 0 [\
(3,12) (14-10)
4 103 2 23-11-77 102 99,02 1 0,97 103 100 0 0
(2,19 (26-10)
b] 136 3 23-11-77 65 44,52 48 32,87 113 83,08 23 15,75
(2,89 (26-10)
6 88 2 23-11-77 86 97,72 2 2,27 88 100 0 0
(187 (26-10)
7 58 1 29-11-77 57 98,27 1 1,72 58 100 0 0
(1,23) (01-11)
8 137 3 30-11-77 130 94,89 0 0 130 94,89 7 5,10
(291) 02-11)
9 80 2 07-12-77 74 92,50 6 7,50 80 100 0 0
(1,70) ©9-11)
TOTAL 938 20 816 86,99 91 9,70 907 96,69 31 3,30
X 10422 2 90°66 86,98 10,11 9,70 100,77 96,68 3,44 3,30
D.T. 38,39 086  —— 33,23 — 16,39 - 35,87 — 7,68 —

wiptiioisy Soikfy ap wP1INpPoIdTY

€1
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El hecho de encoptrar el 6-XI cinco machos con huevos a punto de eclo-
sionar juntos en una hozada de jabali y muy cerca del riachuelo, hace pensar
en una cierta seleccién del lugar para efecruar la puesta. Sin embargo se en-
coneraron larvas en muchas ocasiones en charcos de lluvia muy someros que
al helarse ocasionaron la muerte a las mismas,

Fig. 4. Esquema de la boca de las larvas de las 3 especies de la familia Discoglossidae
presentes en la peninsula ibérica:

A.—Discoglossus pictus (ANGEL, 1946).
B.—Alytes obstetricans (ANGBL, 1946).
Co—Alytes cisternasii (presente trabajo).

Cuadro 3

Medidas correspondientes a las larvas, A~—En el momento de la eclosién. B—A las
primeras 24 horas de vida, C—Em el momento de la salida de las patas posteriotes.

LT = longitud total (mm.); CC = longitud cabeza-cuerpo (mm.); AMC = anchura
mixime cola (mm.).

n X D.T. €.V, n X D.T, CV.
LT- 8 111 0,23 106114 LT 11 13,88 122 12,0-160
cC 10 4,20 0,13 3,9-4,4 cC 11 5,42 0,46 4,5-6,0
AMC 10 1,51 0,07 14-1,6 AMC 10 3,22 0,26 2,7-3,6
A B

n X D.T. Ccv.

LT 15 52,80 2,62 48,3-56,3

cc 19 18,86 0,83 17,3-20,5

AMC 18 11,22 0,86 9,8-12,8
C

En el cuadfo 3 se representan las medidas correspondientes a las larvas en
el momeato de la eclosion, a bas 24 horas de vida y en el momento del naci-
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miento de las extremidades posteriores, La relacidén longitud total/cabeza-cuer-
po, parece mantenerse bastante constante a {o largo de todo el desarrollo a ex-
cepcién del ripido crecimiento que experimentan en el primer dfa de edad.

Cuadro 4

Medidas de Alytes cisternasii en el momento de la salida del agua tras haber com-
pletado su desarrollo larvacio,

CC = longitud cabeza-cuerpo (mm.); LC = longitud de la cabeza (mm.); AC = an-
chuta de la cabeza (mm.); P = peso (g.). *

N.° X D.T. cv.
cC 12 23,9 0,63 23,0-24,7
LC 12 8,5 1,10 7,1-10,0
AC 12 9,75 043 9,0-10,2
P 12 1,92 0,28 1,5-2,3

* Los pesos pueden estar sobreestimados por el agua ingerida.

En el cuadro 4 se representan las medidas rorrespondientes a los indi-
viduos recién salidos del agua. En la zona de estudio, las primeras larvas casi
totalmente desarrolladas se comienzan a encontrar en la primera quincena de
Abril, Jo que bace un tiempo total de desarrollo larvario de unos 5 meses (de
Noviembre a Abril). Por otro lado, el 10-X se encontraron dos individuos cuyas
medidas eran CC=24,5 y 24,3 mms; LC=9 y 7,2 mms. y AC=11y 11,3 mms.
respectivamente, BOSCA (1879) cita un macho transporeando huevos amarillos
en Abril. Teniendo en cuenta éste dato y la proximidad de las medidas entre
éstos individuos jévenes y las expresadas en el cuadro 4, aparece también un
periodo de desarrollo larvario de unos 5 meses (Mayo a Octubre), Para A 0bs-
tetricans, diversos autores citan 3-4 meses (ANGEL, 194G; SERRA y ALBUQUER-
QUE, 1963; SALVADOR, 1974).

Las larvas sufren la predacién de ditiscos, larvas de colebpteros acudticos,
larvas de Salamandra salamandra (que nacen posteriormente a ellas) etc.
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REsumen

Se estudia la biologia de la reproduccién de Alyes cisternasii en Sierra Morena
(prov. de Cdrdoba), Esta especie, al parecer, se distribuye en pequefias colonias en lugares
favorables. Los sapos urilizan como refugio, al menos en la colonia estudiada, las raices
de Cistus y Lavandula, Alytes cisternasii emite en celo un silbido suave de corta duracién
y mondtonamente repetido desde la puesta de sol hasta poco antes de amanacer. El periodo
de celo abarca desde Octubre hasta Abril, si bien presenta una época muy fuerte al co-
mienzo del mismo coincidiendo con las primeras lluvias otofiales. Al parecer los ovarios
de las hembras maduran alternativamente proporcionando en cada ocasién de 30 a GO hue-
vcs. Estos miden al ser expulsados 3,5 mms de didmetro y al eclosionar 4,3-4,4 mms
de didmetro. El desarrollo embrionario dura 28 dias. Alytes cisternaséi no moja los paquetss
de huevos, sino que le basta con l2 humedad ambiente. Los machos transportan los huevos
correspondientes 2 1 a 3 hembras, El éxito de fecundacién es del 96,69 %, y el de re-
produccién es del 86,99 %, ambos porcentajes para un total de 938 huevos. Las larvas
tardan en alcanzac la forma adulta unos 5 meses.

SUMMARY

We study the reproduction of the Iberian midwife toad (Alytes cisternasii) at Sierra
Motena (Cérdoba, Spain). The species appears to be distributed in little colonies at favou-
rable sites. In the study area, roots of Cistus and Levanduls are employed as refuges.

A quite monotonous whistle is emitted during the breeding season by the male,
from late afterncon through juse before daybreak.

The reproductive period may extend over several moaths (october-april) but maximun
mating activity is reached at the begining, just after the first rains,

Female ovaries appear to show alternate maturation, yielding at each time from 30
to G0 eggs. Just after laying, eggs measure 3,5 mms in diameter and ac the time of
tadpole emergence, 4,3-4,4 mms. Embryo development extends over 28 days. The male
Iberian midwife toad does not enter the water while carrying eggs on his back, and am-
bient humidity appears to suffice to prevent the eggs from drying out, Males are able to
carry the eggs of 1-3 females. Fertilizing success (per cent of eggs containing embryo)
is 96,69 % and breeding success (per cent of eggs succesfully hatched) is 86,99 9%, both
over a total of 938 eggs. Tadpoles spend about 5 months until adult stage is reached.
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