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Se presenta en esta comunicacion, los resultados de la interaccién del cobre y plomo
sobre la superficie y los exudados de diatomeas en agua de mar y el efecto de
propiedades fisicoquimicas en la extensién de dicha interaccién. La complejacién
orgdnica domina la especiacion quimica de muchos metales traza disueltos en agua de
mar regulando de esta manera su biodisponibilidad’. Las algas poseen grandes éreas
superficiales con sitios de alta afinidad sobre las que se pueden producir la interaccion
con cationes. Pero ademds, los exudados orgdnicos producidos por estas algas pueden
complejar a los metales, regulando su biodisponibilidad. Por lo tanto, ambos procesos se
deben considerar en estudios del papel que ejercen los metales en el medio marino.
Se han caracterizado las propiedades dcido-base de los grupos superficiales de las
diatomeas P. tricornutum y T. weissflogii en NaCl 0.7 m. Para cada alga se han
determinado tres valores de pK,: pK,; = 3.8-4.0 asociado a la presencia de grupos
carboxilicos de aminodcidos, pK,2 = 6.7, debido a la presencia de grupos amino
primarios y pK, 3 = 9.1, a la presencia de tirosina o la presencia de grupos alfa-amino de
proteinas en la pared celular.
La interaccién de los metales traza tanto con los grupos superficiales de las algas como
con los ligandos disueltos se ha descrito considerando un equilibrio complejo de
formacién con macromoléculas polifuncionales, caracterizado por la constante de
equilibrio Kmr, que puede ser definida en términos de una constante condicional vilida
para cada pH y medio utilizado. En un medio de agua de mar, se observa claramente la
presencia de grupos con diferente afinidad por el metal?, que pueden ser descritos
haciendo uso de un modelo de dos ligandos: ligandos de alta afinidad y ligandos de baja
afinidad (Figura 1). Se ha desarrollado un nuevo método para calcular los cuatro
80 P pardmetros caracteristicos y que utiliza el
80 4 * 12310 celll . ! .
-0 s 212107 cell 1 tratamlent'o .de Scatchard para los ligandos
50 Thalassiosira weisflogii de alta .af.lmdad y el de Ruzic para los de
baja afinidad2. La capacidad adsortiva y
afinidad de ambas algas son bastante
similares para ambos metales, aunque T.
weissflogii posee mis grupos funcionales.
. Los grupos de alta afinidad por el plomo,
0o 5 10 15 20 25 30 son responsables de la mayor parte de la
(CUluiragpaa 10" mot cetrt adsorci6n del plomo en sistemas naturales.
Los estudios de pH muestran que en dos unidades de pH, entre 5 y 7, la adsorcién pasa
de ser despreciable al 100%, manteniéndose constante a pH superiores. Estos estudios
muestran que los grupos funcionales que actian en la adsorcién y en la complejacién
son diferentes.
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Los estudios de adsorcién y complejacién de un metal en presencia del otro, muestran la
gran especificidad de los ligandos naturales. S6lo en el caso del cobre en presencia de
100 nM de plomo, se observa una reducci(j)n 51g.n’1f1cante en la adSOI"CIO.n y que es la
superficie de 7. weissflogii, la més especifica, viéndose afectados principalmente los

grupos de alta afinidad. ) .
A las bajas concentraciones metilicas encontradas en los océanos, se hace importante

estudiar con detenimiento, los ligandos que muestran una .alta ?finic_la.d. Las
caracterfsticas complejantes de las aguas superficiales y subsuperfu?{ales sélo dxfx.eren en
los ligandos de menor fuerza L, con lo que aumenta la concentracién de cobre libre. En
un cultivo de P. Tricornutum, se observa que existe un continuo incremento de la fuerza
complejante asociada a los ligandos de menor estabilidad en todos los medios
estudiados. Este aumento es consecuencia de la exudacién de ligandos de baja afinidad
pero con caracterfsticas similares a las de los cultivos en agua superficial.

Los ligandos de alta afinidad presentan una fuerza complejante que también aumenta
con los dfas de cultivo. Sin embargo, la concentracién de estos ligandos en un cultivo de
agua subsuperficial, disminuye como consecuencia de la fotodegradacién de los mismos
bajo la acci6n de la luz de las cdmaras de cultivo. El aumento en la fuerza complejante
resultante se explica como consecuencia de una fotooxidacién selectiva o debido a la
produccién de grupos de muy alta afinidad. Este comportamiento particular nos lleva a
afirmar que la naturaleza de los ligandos exudados de alta afinidad es funcién de las
caracteristicas de medio original de cultivo.

PARTE EXPERIMENTAL

Una descripcién detallada de esta seccién se puede encontrar en la bibliografia
referenciada™. Los metales fueron analizados tanto por voltametria de redisolucién
anddica y catédica en barrido diferencial (DPASV y DPCSV) con optimizacién del
tiempo de deposicién, alturas de pulso, velocidades de barrido, al objeto de obtener la
méxima sensibilidad. El catecol se utilizé como agente quelatante para la determinacién
catodica de cobre.
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