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Introduccion

La Quimica en el Plan de Estudios del curso de Acceso es una materia de
opcién libre por parte del alumno para el Area Cientffico-Tecnoldgica y obligato-
ria para el Area de Ciencias de la Salud, con una atencién de |6 horas en el curso.
Los materiales didacticos estan elaborados por un equipo formado por profeso-
res universitarios, al frente del cual, como Coordinador; estd el Dr. José Miguel Dofia
Rodriguez. Dicho equipo diddctico de esta materia la comparten Dr. José Luis Eiroa
Martinez y Dr. José Alberto Herrera Melian, junto con el Dr. José Miguel Dofa

Rodriguez.

Objetivos

El temario que se ofrece, junto con la documentacidn elaborada, tiene como
objetivo aproximar al alumno que se presenta a las pruebas de Acceso a la
Universidad para mayores de 25 afios a los temas fundamentales de Quimica
como Ciencia que se ocupa del estudio de la estructura, composicidn, propieda-
des vy transformaciones de la materia, de forma que, con el aprendizaje correcto,
pueda seguir sin excesivos problemas los cursos posteriores.

Algunos temas, por su contenido, deberfan desdoblarse en otros y de hecho
asi es como dgicamente aparecen en os textos de Quimica General pero, dadas
las limitaciones en nimero de temas del curso preparatorio y teniendo en cuen-
ta los objetivos del mismo, hemos procurado ofrecer la médxima informacién posi-
ble, estructurada segin las directrices y recomendaciones establecidas para los
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cursos previos al ingreso en la Universidad y, aunque procurando mantener el
rigor en los planteamientos, presentarla a un nivel asequible y propio en funcién
de los destinatarios de los cursos, de forma que puedan seguirlos sin que se mani-
fiesten fracturas en el proceso de aprendizaje.

Asf, se ha presentado un temario de nueve unidades en las que, a través de los
contenidos conceptuales se pretende abarcar los aspectos mds relevantes de cada
uno de los bloques de informacién que las configuran, proponiendo en todos los
casos suficientes ejemplos y problemas resuettos para ayudar al estudio y consoli-
dacién de los conocimientos adquiridos.

Contenidos

El indice de temas a desarrollar es el siguiente:

I. Conceptos fundamentales. Introduccién y repaso.

2. Estructura atémica. Clasificacidn periddica de los elementos. Enlace.
3. Estados de agregacidn a la materia.

4. Disoluciones.

5. Termoquimica.

6. Equilibrio Quimico.

7. Reacciones de transferencia de protones.

8. Equilibrios idnicos en sistemas heterogéneos.

9. Reacciones de transferencia de electrones. Electroquimica.

A continuacién se expone el desarrollo de los mismos:

Tema I°.- Conceptos fundamentales. Introduccion y repaso

Bl primer objetivo consiste en familiarizar al alumno con el lenguaje de la
Quimica. Después de establecer las diferencias entre las transformaciones ffsicas y
quimicas e introducir las ecuaciones quimicas, se da un repaso al concepto de mag-
nitud y unidad de medida, presentando el sistema internacional de unidades y
otras de interés en los cdlculos quimicos, haciendo hincapié en la conveniencia de
dominar y manejar con soltura estos conceptos.

Posteriormente, se estudian las leyes fundamentales de las reacciones quimicas
como pilares de las primeras teorfas cientfficas sobre la estructura de la materia,
lo que debe remarcarse a la hora de introducir la Teorfa atémica de Dalton.
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La definicidn de conceptos bédsicos como masa atémica y molecular; mol, volu-
men molar; etc., dard paso a cdlculos de composiciones centesimales y determina-
cién de férmulas empiricas de las sustancias v, posteriormente, a cdlculos estequio-
métricos en reacciones quimicas. Una coleccidon de problemas resueltos y otra de
ejercicios propuestos con los resuftados indicados, facilitard al alumno una autoeva-
luacidn de los conocimientos adquiridos. Fl desglose de contenidos es el siguiente:

- Transformaciones de la materia: Transformaciones fisicas y quimicas,
Reacciones quimicas. Ecuaciones quimicas.

- Medida de magnitudes: Concepto de magnitud y unidad de medida. El
Sistema Internacional de unidades. Otras unidades de interés en Quimica.

- Leyes ponderales de la Quimica: El método cientffico. Leyes experimenta-
les de la Quimica. Teorfa atdmica de Dalton. Principio de Abogadro.

- Lenguaje, definiciones y conceptos basicos en Quimica: Simbolos y férmu-
las quimicas. Masa atémica y molecular Mol y ndmero de Abogador.
Volumen molar de un gas. Ecuacion de estado de los gases ideales.

- Composicién centesimal y férmula empirica de una sustancia: Calculo de
la composicidn centesimal y de la férmula empirica de una sustancia.

- Reacciones quimicas. Estequiometria: Tipos de reacciones quimicas.
Relaciones cuantitativas: relacién molar; masa-masa y volumen-volumen,
Reactivo limitante y en exceso. Rendimiento de las reacciones quimicas.

- Problemas resueltos.

- Problemas propuestos.

Tema 2°.- Estructura atémica. Clasificacion periédica de los elemen-
tos. Enlace

Realmente este es un tema que agrupa en su contenido la informacién corres-
pondiente a tres bloques temdticos. Pero teniendo en cuenta los objetivos del
curso preparatorio, se ha procurado darle una estructura unitaria, introduciendo
en primer lugar al alumno los aspectos mas relevantes en la evolucién del cono-
cimiento del dtomo, desde las experiencias que demostraron la naturaleza eléctri-
ca de la materia hasta la formulacidn de los distintos modelos, finalizando el blo-
que de la estructura atémica con la descripcién de forma somera de los resulta-
dos de la mecdnica cudntica.

Después de un breve comentario sobre los antecedentes a la Clasificacion
Periddica actual, explicaremos la misma sobre la base de la configuracion electré-
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nica de los elementos, deduciendo propiedades en grupos y periodos y analizan-
do la variacién de las mismas en funcién de la situacién de los elementos en dicha
clasificacién, reforzando siempre de cara al alumno la intima relacidén entre confi-
guracion electrdnica y propiedades quimicas de los elementos,

Por dltimo, el tercer bloque temdtico estd dedicado a la Teorfa del enlace qui-
mico, destacando los aspectos més importantes de los distintos modeles presen-
tados para explicar las uniones entre dtomos, iones y/o moléculas, lo que dard
lugar a la introduccidn del enlace idnico, covalente, metdlico y descripcidn de las
fuerzas intermoleculares. Al iniciar el tratamiento del enlace, serd importante dejar
claro a los alumnos que, hablar por ejemplo de enlace idnico o covalente, no es
exacto, sino que se trata de dos modelos extremos de gran utilidad para simplifi-
car el tratamiento de un tema tan complejo. Los contenidos serfan:

Introduccion.

- Primeros modelos atdmicos: Interpretacién de Thomsom. Modelo de
Rutherford.

Modelo de Bohr: Formulacidn, postulados y defectos. Correcciones.
Introduccién a la Mecénica Cudntica: Dualidad onda-corpusculo de De
Broglie. Interpretacién de Schrédinger. Numeros cudnticos.

- Clasificacion periddica de los elementos: Bases de la clasificacidén periédi-
ca actual. Propiedades periddicas:Volumen atémico y radio atémico, Energfa
de ionizacidn, Afinidad electrdnica. Introduccidn al concepto de electrone-
gatividad.

]

- El enlace quimico: Presentacion general. Enface idnico. Aspectos energéti-
cos del enlace idnico. El enlace covalente, Teorfa de Orbitales Moleculares.
Hibridacién. Concepto de polaridad.

- El enlace metélico: Modelos. Propiedades de los sélidos metdlicos.

- Fuerzas intermoleculares: Fuerzas de Van der Waals. Enlace de hidrégeno.

- Problemas resueltos.

- Problemas propuestos.

Tema 3°.- Estados de agregacion a la materia

~ En este tema se hace un repaso a los diferentes estados en que puede presen-
tarse la materia. Se inicia con el estado gaseoso, en el que se presentan las leyes
fenomenoldgicas que dieron lugar a la formulacidn de la ecuacién de estado, estu-
diando posteriormente el comportamiento de las mezclas de gases a través de la
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ley de Dalton. El estado gaseoso se cierra con una presentacién formal de la teo-
rfa cinético-molecular y de las correcciones formuladas para describir el compor-
tamiento de un gas real.

El estado sdlido se introduce con una presentacién de las propiedades gene-
rales de los diferentes tipos de sdlidos, idnicos, covalentes, metdlicos y molecula-
res, en funcién del tipo de enlace y se describe alglin método de determinacidn
de estructuras. Bl estado liquido fo abordaremos desde el punto de vista de las
principales propiedades de los liquidos. Al final, se puede hacer una mencién a
cambios de estado en sistemas de un solo componente desde una aproximacion
simple. El resumen de contenidos serfa el siguiente:

Estado gaseoso: Gases ideales. Leyes fenomenoldgicas y ecuacidon general
de estado.

Mezclas de gases: Ley de Dalton.

Teoria cinético-molecular.

- Gases reales: Ecuacién de Van der Waals.

Estado sélido: Tipos de sélidos y propiedades.

- Estado liquido. Propiedades de los liquidos.

- Problemas resueltos.

Problemas propuestos.

Tema 4°.- Disoluciones

Iniclamos el estudio de las disoluciones describiendo la naturaleza y tipo de
disoluciones segln el estado de agregacion de los componentes. Trataremos asi-
mismo el concepto de solubilidad y los factores que la controlan segln las carac-
teristicas de cada uno de los componentes de la disolucion. En el estudio de las
disoluciones coloides y asociacién colidal con ejemplos como los jabones ordina-
rios y detergentes sintéticos.

De gran importancia préctica resulta conocer las distintas formas de expresar
la concentracidn de las disoluciones, aspecto en el que es de gran utilidad la reso-
lucién de diferentes problemas que aseguren al alumno el correcto aprendizaje en
el manejo de la expresién de la concentracién.

Se dedica otro apartado del tema al estudio de las principales propiedades de
las disoluciones, destacando las propiedades coligativas con presentacién de apli-
caciones de las mismas. Por dltimo, se hace una referencia a las disoluciones de
electrdlitos para hacer ver la diferencia de comportamiento de este tipo de diso-

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

14}

itn realizada por ULPEC, Biblioteca Universitaria, 2008

0, los autores. Digital

©Del



CURSO DE PREPARACION PARA MAYORES DE 25 AROS. GuiAs DIDACTICAS

luciones con respecto a las de solutos moleculares. Los contenidos a desarrollar
en este tema quedarfan de [a siguiente forma:

Naturaleza y tipo de disoluciones.

1

Coloides y disoluciones coloidales.
- Solubilidad: Factores de dependencia.

Formas de expresiéon de la concentracion de disoluciones.

Propiedades de las disoluciones: Propiedades coligativas. Aplicaciones.

- Disoluciones de electrdlitos: Aspectos mas relevantes de su comportamiento.
- Problemas resueltos.

- Problemas propuestos.

Tema 5°.- Termoquimica

La mayorfa de las reacciones quimicas llevan asociados cambios de energfa, por
lo que para tener una informacion amplia de cédmo transcurre un proceso quimi-
co es necesario analizar y conocer las aspectos termodindmicos, evaluando e inter-
pretando la energfa puesta en juego. .

Tras iniciar al alumno en el lenguaje de laTermodindmica, con la descripcidn de
sistemas termodindmicos, variables termodindmicas y la introduccidn del concep-
to de funcién de estado, se aborda el primer principio de la termodindmica y su
aplicacidn al estudio de las reacciones quimicas. A lo largo del desarrollo se intro-
ducirdn los conceptos de entalpfas de enlace y entalpias de formacién, su aplica-
cién al cdlculo de entalpfas de reaccién y se formulard la ley de Hess, basada en la
propiedad de que la entalpia es una funcién de estado.

En el segundo principio de la termodindmica, abordaremos el concepto de
entropfa y, con la introduccién posterior de la energia de Gibbs, se establecerdn pre-
dicciones sobre si los procesos observados transcurrirdn de forma espontdnea o no.
Una adecuada coleccidén de problemas aclarard al alumno los conceptos adquiridos.

- Sistemas termodindmicos.

Variables termodindmicas: Variables extensivas e intensivas. Funciones de
estado.
El primer principio de la termodindmica. Aplicacién al estudio de las reac-
ciones quimicas.
- Entalpfas de formacién y energias de enlace. Aplicacidn de entalpfas de for-

macién al calculo de entalpias de reaccidn.
- Ley de Hess.
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- Introduccién al segundo principio de la termodinamica. Entropia y ener-
gia de Gibbs.

- Criterios de espontaneidad en las reacciones quimicas.

- Problemas resueltos.

- Problemas propuestos.

Tema 6°.- Equilibrio Quimico

Se pretende en este tema que el alumno entienda de forma clara el concepto de
equilibrio quimico, aplicdndolo a ejemplos particulares. Aunque no se ha dado infor-
macién acerca de los aspectos cinéticos de la reaccidén quimica se pueden suministrar
a modo de repaso los fundamentos esenciales para hacer una aproximacion cinética
al equilibrio, dejando constancia del cardcter dindmico del equilibrio quimico.

El tema incluird la formulacidn de las constantes de equilibrio y sus relaciones
asi como el andlisis de la influencia de los factores que pueden modificar el esta-
do de equilibrio a través de la ley de Le Chatelier.

- Conceptos fundamentales en el equilibrio quimico.

- Formulacién de la constante de equilibrio. Formas de expresién y relaciones.
- Cociente de reaccion y constante de equilibrio.

Factores que modifican el equilibrio: Ley de Le Chatelier.

1

Ejercicios teoricos y pricticos.

Tema 7°.- Reacciones de transferencia de protones

En este tema, presentamos en primer lugar un repaso desde el punto de vista
histdrico a la evolucidn del concepto de dcido y base, desde las definiciones feno-
menoldgicas, segin sus propiedades, hasta la definicidn protdnica de Brdnsted-
Lowry vy la electrénica de Lewis. Estudiaremos después [a fortaleza de dcidos y
bases y la definicidn de las constantes de disociacién.

A continuacidén, estudiaremos el fendmeno de autodisociacidn del agua y expli-
caremos con fundamento la introduccién del concepto de pH y escalas de medi-
da, completdndose este bloque con la presentacidn de los indicadores.

El tema se cierra con el estudio de la hidrdlisis de sales, fundamento de acen-
tuaciéon de las disoluciones reguladoras a través del efecto de idn comun y aplica-
ciones de las valoraciones dcido-base. Ejemplos de los diferentes conceptos des-
arrollados y resolucién de problemas numéricos resultardn de gran ayuda para
aclarar los conocimientos adquiridos.
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Teorias acido-base: Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis.
- Fuerza de icidos y bases. Constantes de disociacién.
Autodisociacion del agua. Productos idnico del agua.

- Concepto y medidas de pH.

- Indicadores. o

- Hidrélisis de sales. Diferentes tipos.

- Disoluciones reguladoras. Fundamentos de su.accién.
- Valoracién dcido-base. Volumetrfas de neutralizacién.

- Problemas resueltos.

1

- Problemas propuestos.

Tema 8°.- Equilibrios idnicos en sistemas heterogéneos

Comenzaremos la leccién dando un repaso a los factores que determinan que
una sal sea mds o menos soluble en un disolvente dado, introduciendo posterior-
mente los conceptos de solubilidad y producto de solubilidad, a partir de los cua-
les se platean problemas numéricos v cuestiones tedricas.

Se examinan los fundamentos de la precipitacién y el efecto del ién comdn ya
presentado en el tema anterior. Por Ultimo se realizaran comentarios sobre las
aplicaciones analiticas del tema. El desglose serfa:

1

Solubilidad de los compuestos idnicos. Factores que la determinan.
Producto de solubilidad.

Desplazamiento del equilibrio de solubilidad.
Solubilidad y pH.

- Aplicaciones analiticas.

1

1

- Problemas resueltos y propuestos.

Tema 9°.- Reacciones de transferencia de electrones. Electroquimica

En este tema se presentan contenidos amplios pero de gran utilidad si se tiene
en cuenta que las reacciones de oxidacidn-reduccién son el fundamento de gran
cantidad de procesos quimicos. A partir de la definicién de los procesos de oxida-
cién y de reduccidn, se identificard cudndo tenemos una reaccién en la que se pro-
duzca una transferencia de electrones, procediendo posteriormente al ensayo de
ajuste de las ecuaciones representativas del proceso.

Como aplicaciones prdacticas, dentro del bloque correspondiente a la
Electroquimica abordaremos el estudio de las células galvénicas o pilas y de las cubas
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o células electrolfticas, mostrando bien la diferencia entre unas y otras segin y cémo
las primeras transforman energia quimica en eléctrica v las segundas, energfa eléctri-
ca en quimica. El tema se cierra con unos breves comentarios sobre [la corrosién y la
importancia de estudio desde el punto de vista medioambiental y econdmico.

Concepto de oxidacién-reduccion.

- Ndmero de oxidacién: Célculo.

- Ajuste de [as ecuaciones redox.

- Introduccién a la electroquimica: Pilas galvénicas. Representacion y cdlculo
de la fe.m.

- Electrodos. Potenciales de electrodo. Utilizacidn de tablas de potenciales
normales de electrodos.

- Ejemplos de pilas comerciales.

- Electrdlisis: Leyes de Faraday. Aplicaciones

- Corrosién. Fundamentos. Métodos de proteccidn.

- Problemas y ejercicios numéricos resueltos y propuestos.

Sistema de atencion al alumno durante el curso

Cada uno de los temas, tal como se refleja en la gufa de contenidos, ird acompafia-
do de una coleccién de ejercicios resueltos y otra de problemas propuestos indicando-
se las soluciones de los mismos. En el desarrolio de los temas en clase, se propondrdn
una serie de cuestiones tedricas que servirdn para aflanzar los conceptos adquiridos.

A lo largo del desarrollo del curso se mantendrd un sistema de tutorfas con
atencién personalizada.

Se fijard un dia a la semana para atencién al alumno. Durante la tutorfa, ademds
de la resolucién de dudas sobre los aspectos tedricos, se comentardn las dificulta-
des encontradas a la hora de resolver los ejercicios propuestos.

Podrd ponerse un sistema de consultas a través de correo electrdnico, estable-
ciéndose el procedimiento a principio de curso.

Criterios de evaluacion

- A lo largo del curso, se realizardn pruebas de autoevaluacidn cada dos
temas que servirdn para conocer el grado de avance en al adquisicion y
comprensién de los diversos conceptos adquiridos.
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- Dichas pruebas, se resolverdn posteriormente en clase y se comentaran con
los alumnos para establecer las correcciones pertinentes y las propuestas
de recuperacién.

- El examen final se compondrd de cinco preguntas divididas en dos aparta-
dos. Uno de ellos serd un problema de tipo numérico y el otro serd la expli-
cacién razonada, utilizando los conocimientos tedricos necesarios, de algu-
na cuestion relacionada con el otro apartado (el problema numérico) de la
misma pregunta.

- Los criterios de correcidn son:

. El valor de cada pregunta es de 2 puntos. )

2. Se clasificard con un punto cada apartado resuelto correctamente.

3.Si el resultado numérico no es correcto, se clasificard con 0,5 puntos cada
apartado planteado correctamente.

Bibliografia

Aungue la bibliograffa existente para el desarrollo de un programa de Quimica
General es abundante, proponemos una pequefia relacién de.textos mantenien-
do un compromiso de nivel entre los iddneos para un curso equivalente a 2° de
Bachillerato y el primer curso en la Universidad, que pueden servir tanto como
gufa de estudios como de consulta. Aunque la mayorfa de ellos ofrecen una amplia
coleccidn de ejercicios, resueltos y propuestos, se expone también una seleccién
de libros de problemas para el adiestramiento en la resolucién de los mismos.

Teoria

Ruiz, A, A. RODRIGUEZ, R. MARTIN ¥ A. POzZAs, Quimica. 2° Bachillerato LOGSE.'

McGraw Hill.

MORCILLO RUBIO, [, M, FERNANDEZ GONZALEZ Y V.E. CARRION PEREZ. Quimica. 2°
Bachillerato LOGSE. Anaya.

FERNANDEZ, MR Y A, FIDALGO. Quimica Generdl. Ed. Everest S.A.

EBBING, D. Quimica General. McGraw Hill.

ATKINS, PW. Quimica General. Omega.

Problemas
GARCIA, C., V. RAMON, . CARRASCAL, M.L. BARON Y M. PEREZ. Quimica General en cues-
tiones. Addison-Wesley Iberoamericana.
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BUTLER, 1.S. Y A.E. GROSSER. Problemas de Quimica General. Reverté.
PEIDRO, J. Quimica General en cuestiones, con respuestas multiples. Alhambra.
Problemas de Quimica para el Primer Ciclo. Un método diddctico, activo, para apren-
der a resolver problemas. EXU.B. Barcelona.
WiLus, C.J. Resolucién de problemas de Quimica General. Reverté.
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