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SUMMARY

Nowadays, mobile devices have had a huge impact on our lives. Today, they are
our digital tool in which we spend more time, especially when it comes to the use of
mobile applications. But this impact has not only come to our way of communicating,
but also to become important work tools in the business, educational or health sector.
Engineers have adapted to this change, using mobile applications as a new solution
to solve people’s problems. In this way, application development and engineering
process are based on the analysis of those problems and then making a mobile
application which can solve those issues.

These days, in the majority of companies, management tasks are performed with
a computer. Mobile devices are a step further in terms of efficiency and productivity,
thanks to advantages such as mobility, cost optimization or the use of the cloud
for the availability of information, among others. In particular, the health sector
is in a growing trend in the use of mobile devices. It is known as “mHealth” or
mobile health, and there are about 100,000 mobile applications with practices such
as patient tracking, clinical data collection or even vital signs monitoring.

However, within the health field, in the physiotherapy sector in Spain, the im-
pact of mobile devices has not been appreciated. Taking into account these factors:
a growing use of mobile devices for management tasks and a sector with little use
of mobile applications, even less for management of their clinics, we get FisioClini-
cApp, an Android application for physiotherapists, that allows patients management,
events planning, having a to-do list and register payments of a clinic of physiothe-
rapy, using technologies in the cloud. Every physiotherapist has his/her own user
account in his/her own use of FisioClinicApp for his/her clinic.

Every task, previously mentioned, is in a navigation menu, so the physiothera-
pists can access to each section of the application easily. Also there is one section
where users can manage their personal data and may change their name, e-mail,
phone number or password. The development of this application is achieved because
of a good design and programming practices, giving priority to research and analyze
the identified problem with a high degree of detail. Moreover, it is used an architec-
ture pattern called Model-View-Presenter (MVP). The use of this pattern ensures
the decoupling of all parts of the application and therefore its maintenance for future
possible changes.

For the management of user accounts and the database in the cloud, it is used
Firebase, a platform in the Google cloud. Taking into account the sensitivity of the
information stored in this application, the Data Protection Act must be complied,
and all information stored in the database will be encrypted to ensure privacy.
FisioClinicApp stands as an application specifically designed for physiotherapists
which want to manage the physiotherapy clinic which they belong.

An extended description of this summary is presented throughout this Final
Degree Project, which is organized into parts, chapters and sections for easy un-



derstanding. All the relevant aspects of FisioClinicApp development, an application
developed by the student Jorge Hernandez Rios, wtih his advisor Carmen Nieves
Ojeda Guerra, from the Telecommunications and Electronics Engineering School at
ULPGC, are further detailed in this project.



INDICE GENERAL

I Memoria 1
1. Introduccion 1
1.1. Introducciom . . . . . . . . . ... 1
1.2. Antecedentes . . . . . . . . ... 1
1.3. Latecnologifa moévil . . . . . . .. .. oo 2
1.4. Objetivo . . . . . . . . 5
1.5. Peticionario . . . . . . . . . .. 8
1.6. Organizacién de la memoria . . . . . . . . . ... ... ... 8
2. Modelo de Requisitos 9
2.1. Introduccidén . . . . . . ... 9
2.2. Descripcién del Problema . . . . . ... ..o 10
2.3. Modelo de Comportamiento . . . . . . . ... . ... ... ...... 11
2.3.1. Actores . . ... 12
2.3.2. Casosdeuso . . ... . .. ... 12
2.3.2.1. Extension . . . . . .. ... 14

2.3.2.2. Inclusion . . . . . . ... ... ... 14

2.3.2.3. Generalizacion . . . . .. ... ... L. 15

2.3.3. Documentacion . . . . . ... ... 15

2.4. Modelo de Interfaces . . . . . .. . .. ... ... ... ... ... 16
2.5. Actores y casos de uso de la aplicacion FisioClinicApp . . . . . . .. 17
2.5.1. Actores . . . .. ... 17
2.5.2. Casosdeuso . .. ... .. ... 18
2.5.2.1. Caso de uso Acceso a pacientes . . . . . . . . .. .. 21

2.5.2.2. Caso de uso Modificar pacientes . . . . . . . . . . .. 24

2.5.2.3. Caso de uso Acceso a calendario . . . . . ... ... 27

2.5.2.4. Caso de uso Manejo de eventos . . . . . . . . . ... 29

2.5.2.5. Caso de uso Acceso a tareas . . . . . . ... .. ... 32

2.5.2.6. Caso de uso Manejo de tareas . . . . . . . . .. ... 32

2.5.2.7. Caso de uso Control de pagos . . . . . . .. .. ... 34

2.5.2.8. Caso de uso Manejo de pagos . . . . . . . ... ... 35

2.5.2.9. Caso de uso Manejo datos usuario . . . . . ... .. 36

2.5.2.10. Caso de uso Manejo de datos . . . . . . . .. . ... 39



INDICE GENERAL

11

3. Modelo de Diseno 43
3.1. Descripcion de la arquitectura MVP . . . . . . . . ..o 0L 43
3.1.1. Clases identificadas en la aplicacién . . . . . . . . .. .. ... 44
3.2. Diagramas de secuencia . . . . . . . ... ..o 46
3.2.1. Diagramas de secuencia relacionados con el acceso a la aplicacion 47
3.2.2. Diagrama de secuencia relacionado con el item Inicio del meni 49

3.2.3. Diagramas de secuencia relacionados con el item Pacientes del
MENT . . o o o e e e e e e e 50

3.2.4. Diagramas de secuencia relacionados con el item Calendario
delmeni. . . ... ... ... 58

3.2.5. Diagramas de secuencia relacionados con el item Tareas del
MENT . . . . o v o e 62
3.2.6. Diagramas de secuencia relacionados con el item Pagos del menu 63

3.2.7. Diagramas de secuencia relacionados con el item Mi usuario
del meni. . . ... .. ... 67
3.3. Diseno de las clases e interfaces del modelo . . . . . . . ... ... .. 69
3.3.1. Clase Modelo . . . . .. .. ... ... . ... ... ... . 70
3.3.2. Descripcion del modelo de datos . . . . . . . ... ... .. .. 73
3.3.2.1. Diseno de la base dedatos . . . . . ... ... .. .. 74
3.3.2.2. Diseno de las nuevas clases del modelo . . . . . . .. 78
3.4. Diseno de las clases e interfaces de la vista . . . . . . . ... ... .. 85
3.4.1. Clase Vistalogin . . . . .. ... ... ... ... ....... 85
3.4.2. Clase VistaRecordarPassword . . . . . .. ... ... ... .. 86
3.4.3. Clase Vistalnicio . . . . .. ... .. ... ... ... ..... 86
3.4.4. Clase VistaPacientes . . . . . . ... .. ... ... ...... 87
3.4.5. Clase VistaFichaPaciente . . . . . . . . .. ... ... ..... 87
3.4.6. Clase VistaAgregarEditarPaciente . . . . . . . . ... ... .. 88
3.4.7. Clase VistaAgregarlmagen . . . . . . . ... ... ... .... 88
3.4.8. Clase VistaDetallelmagen . . . . . ... ... ... .. .... 88
3.4.9. Clase VistaAgregarEditarNota . . . . . . . .. ... ... ... 89
3.4.10. Clase VistaCalendario . . . . .. ... ... .. ... ..... 89
3.4.11. Clase VistaEventos . . . . . .. ... ... ... ........ 89
3.4.12. Clase VistaAgregarEditarEvento . . . . . ... ... ... .. 90
3.4.13. Clase VistaTareas . . . . . . . . ... ... ... . ....... 90
3.4.14. Clase VistaPagos . . . . . . . . ... ... ... ... ..... 90
3.4.15. Clase VistaUsuario . . . . . . .. ... ... .. ... ..... 91
3.5. Diseno de las clases e interfaces del presentador . . . . . .. ... .. 92
3.5.1. Clase PresentadorLogin. . . . . ... ... ... ... ..... 92
3.5.2. Clase PresentadorRecordarPassword . . . . .. .. ... ... 92
3.5.3. Clase Presentadorlnicio . . . . . . .. ... ... ... ..... 93
3.5.4. Clase PresentadorPacientes . . . . .. ... ... ... .... 93
3.5.5. Clase PresentadorFichaPaciente . . . . . . . ... ... ... .. 94
3.5.6. Clase PresentadorAgregarEditarPaciente . . . . . . . . .. .. 96
3.5.7. Clase PresentadorAgregarlmagen . . . . .. ... ... .... 96
3.5.8. Clase PresentadorDetallelmagen . . . . . . .. ... ... ... 96
3.5.9. Clase PresentadorAgregarEditarNota . . . . . . . . .. .. .. 97



INDICE GENERAL 111

3.5.10. Clase PresentadorCalendario . . . . . . .. ... .. ... ... 97
3.5.11. Clase PresentadorEventos . . . . . .. ... .. ... ..... 98
3.5.12. Clase PresentadorAgregarEditarEvento . . . . . . . .. . ... 98
3.5.13. Clase PresentadorTareas . . . . . . . ... ... ... ..... 99
3.5.14. Clase PresentadorPagos . . . . . .. ... ... ... .. ... 100
3.5.15. Clase PresentadorUsuario . . . ... ... ... ... ..... 101

4. Modelo de Implementacién 103
4.1. Adecuacion a Android . . . . .. ... 103
4.2. La clase AppMediador . . . . . . . . .. .. ... ... ... ... .. 105
4.3. Paquete modelo . . . . . . ... Lo 107
4.3.1. Clase Modelo . . . . ... .. ... ... . ... .. ...... 108
4.3.2. Clase BDAdaptadorClinica . . . . . . . .. ... ... ..... 109
4.3.3. Clase BDAdaptadorFisioterapeuta . . . . . . ... ... ... 110
4.3.4. Clase BDAdaptadorPaciente . . . . . . . .. ... ... .... 110
4.3.5. Clase BDAdaptadorlmagen . . . . ... ... .. ... .... 110
4.3.6. Clase BDAdaptadorNota . . . . . . ... ... ... .. .... 111
4.3.7. Clase BDAdaptadorEvento . . . . . . . ... ... ... .... 111
4.3.8. Clase BDAdaptadorTarea . . . .. ... ... .. ... .... 112
4.3.9. Clase BDAdaptadorPago . . . . . .. .. ... ... ... ... 112

4.4. Paquete vista . . . . . .. ... 112
4.4.1. Clase VistaRecordarPassword . . . . . ... ... ... .. .. 115
4.4.2. Clase Vistallogin . . . . . . ... .. ... ... ... ..... 115
4.4.3. Clase Vistalnicio . . . . . . ... .. ... .. ... ...... 115
4.4.4. Clase VistaPacientes . . . . . . . .. ... .. ... ...... 116
4.4.5. Clase VistaAgregarEditarPaciente . . . . . . . .. ... .. .. 116
4.4.6. Clase VistaFichaPaciente . . . . . . . . . ... ... ... ... 116
4.4.7. Clase VistaAgregarlmagen . . . . . . . ... ... ... .. .. 117
4.4.8. Clase VistaDetallelmagen . . . ... .. ... .. ... .... 117
4.4.9. Clase VistaAgregarEditarNota . . . . . . ... ... ... ... 118
4.4.10. Clase VistaCalendario . . . . . ... ... ... .. ...... 118
4.4.11. Clase VistaEventos . . . . . . .. .. ... ... ... ..... 118
4.4.12. Clase VistaAgregarEditarEvento . . . . . . . .. ... .. .. 119
4.4.13. Clase VistaTareas . . . . . . . . . . ... ... ... ...... 119
4.4.14. Clase VistaPagos . . . . . . .. ... ... .. ... ... .. 120
4.4.15. Clase VistaUsuario . . . . . . .. ... .. .. ... ...... 121

4.5. Paquete presentador . . . . . ... ... L 121
4.5.1. Clase PresentadorRecordarPassword . . . . .. .. ... ... 121
4.5.2. Clase Presentadorlnicio. . . . . . . ... ... .. ... .... 121
4.5.3. Clase PresentadorPacientes . . . . . ... ... ... ..... 122
4.5.4. Clase PresentadorAgregarEditarPaciente . . . . . . . . .. .. 122
4.5.5. Clase PresentadorFichaPaciente . . . . . . .. ... ... ... 123
4.5.6. Clase PresentadorAgregarlmagen . . . . .. ... ... .. .. 124
4.5.7. Clase PresentadoDetallelmagen . . . . . . ... ... ... .. 124
4.5.8. Clase PresentadorAgregarEditarNota . . . . . . . . . ... .. 125
4.5.9. Clase PresentadorCalendario . . . . . . ... ... ... .... 125



v INDICE GENERAL

4.5.10. Clase PresentadorEventos . . . . . . . .. . ... ... ... .. 126

4.5.11. Clase PresentadorAgregarEditarEvento . . . . . . . . . .. .. 126

4.5.12. Clase PresentadorTareas . . . . . . . . . . .. ... ... ... 127

4.5.13. Clase PresentadorPagos . . . . ... ... .. ... ... ... 128

4.5.14. Clase PresentadorUsuario . . . . . . . . . . . ... ... ... 129

5. Modelo de Pruebas 131
5.1. Test de usabilidad de la interfaz de usuario . . . . . . . . . . . .. .. 131
5.1.1. Explicacién del producto . . . . . . . ... 131

5.1.2. Objetivos del producto . . . . . . .. ... ... ... ... 132

5.1.3. Usuarios y participantes . . . . . . . ... ... ... ... .. 132

5.1.4. Usuarios finales del producto . . . . . . ... .. ... .. ... 132

5.1.4.1. Criterios de seleccion del grupo de test . . . . . . .. 133

5.1.5. Diseno del procesode test . . . . ... ... ... ... ..., 133

5.1.5.1. Logistica . . . .. ... ... ... ... ... 133

5.1.5.2. Instrumentacién . . . . . . . . . ... ... ... .. 134

5.1.5.3. Tareas arealizar . . . . . .. ... ... ... .... 134

5.1.5.4. Indicadores de éxito . . . . . . . . . . ... ... .. 137

5.1.5.5. Respuesta de los usuarios a los indicadores . . . . . . 138

5.1.5.6. Observaciones . . . . . . . . . . . . ... ... ..., 138

5.1.6. Conclusiones finales . . . . . . . . .. ... ... ... ..., 140

5.2. Test de verificacién del modelo de datos . . . . . . . . .. ... ... 141
5.2.1. Tests del método comprobarLogin . . . . . ... .. ... ... 142

5.2.2. Tests del método obtenerPassword . . . . . .. ... ... .. 144

5.2.3. Tests del método obtenerListaEventos . . . . . .. . ... .. 146

5.2.4. Tests del método obtenerListaPacientes . . . . . . . . . . . .. 147

5.2.5. Tests del método agregarlmagen . . . . . . . . .. ... . ... 148

6. Conclusiones y mejoras 151
6.1. Conclusiones . . . . . . . . . . . e 151
6.2. Mejoras . . . . ... 154

II Pliego de condiciones 161
Pliego de condiciones 163
III Presupuesto 167
Presupuesto 169
IV  Apéndices 177
A. Seguridad y privacidad de la informacién 179
Al Introduccidn . . . . . . . . e 179

A.2. Marco juridico . . . . . . . ... 179



INDICE GENERAL

A.3. Medidas adoptadas . . . . .

B. Gestion de usuarios
B.1. Sistema cerrado de usuarios

B.2. Aplicacion para creacion de usuarios . . . . . . . . . ... ... ..






INDICE DE FIGURAS

1.1.
1.2.

2.1.

2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

2.10.
2.11.
2.12.
2.13.
2.14.

2.15.

2.16.
2.17.
2.18.
2.19.
2.20.
2.21.
2.22.
2.23.

2.24.

2.25.

2.26
2.27

Uso de los sistemas operativos para terminales méviles en Espana . . 4
Grafico objetivo de la aplicacién . . . . . . . .. ..o 6

Representacion de las entidades basicas para el modelo de comporta-

miento . . ..o L. 11
Delimitacion del sistema para la aplicacién FisioClinicApp . . . . . . 12
Diagrama de Casos de Uso para la aplicacién FisioClinicApp . . . . . 13
Pantalla Login de la aplicacién . . . . . . .. . .. ... ... 18
Pantalla Login con mensaje aclaratorio y Pantalla para recordar con-

trasena . . . . . . .. 19
Pantalla Inicio de la aplicaciéon . . . . . . . . ... .. ... ... .. 20
Menu de navegacion de la aplicaciéon . . . . . . . .. ... 21
Pantalla con la lista de pacientes de la clinica de fisioterapia . . . . . 22
Pantallas relacionadas con la ficha personal de cada paciente . . . . . 23
Pantallas relacionadas con la busqueda de un paciente de la lista . . . 23
Pantallas relacionadas con la adicién de un paciente . . . . . . . . .. 25
Pantallas relacionadas con la ediciéon de un paciente . . . . . . . . .. 25
Pantallas relacionadas con la eliminacién de un paciente . . . . . .. 26

Pantalla para anadir una nueva imagen de un paciente, Pantalla para
ver el detalle de una imagen y Pantalla para eliminar una imagen de
un paciente . ... Ll 27
Pantalla para anadir nuevas notas sobre un paciente, Pantalla para
editar una nota de un paciente y Pantalla para la eliminacion de una

nota de un paciente . . . . . .. ... 28
Pantalla con el calendario de la aplicacion . . . . . . . .. ... ... 29
Pantalla con la lista de eventos para un dia en concreto . . . . . . . . 30
Pantalla dedicada a la adicién de eventos . . . . . . . .. ... .. .. 31
Pantalla con muestra de mensaje a la hora de eliminar un evento . . . 31
Pantalla el listado de tareas . . . . . . . .. ... ... ... ... 33
Pantalla que muestra el didlogo habilitado para crear una tarea . . . 34
Pantalla del listado de pagos . . . . . . . .. ... ... ... 35
Pantalla que muestra el didlogo con el formulario a rellenar para
anadir un pago realizado . . . . . . .. ... oo 37
Pantalla que muestra el didlogo con el formulario a rellenar para
anadir un pago pendiente . . . . . . .. ... 38
Pantalla que presenta el dialogo a la hora de dar un pago pendiente
porrealizado . . . . . ... Lo 38
. Pantalla Mi Usuario y su menu desplegable . . . . . ... ... ... 39
. Pantalla para cambiar el password del usuario . . . . ... ... ... 40

VII



VIII

2.28.
2.29.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.
3.10.

3.11.
3.12.

3.13.

3.14.
3.15.
3.16.
3.17.
3.18.
3.19.

3.20.
3.21.
3.22.
3.23.

3.24.
3.25.
3.26.

3.27.
3.28.

3.29.

INDICE DE FIGURAS

Pantalla para confirmar la modificacion del perfil del usuario . . . . . 40
Pantalla para confirmar la baja del usuario . . . . . .. .. ... ... 41
Representacion de la arquitectura Modelo-Vista-Presentador . . . . . 43

Diagrama de secuencia relacionado con el inicio de sesion en la aplicacion 48
Diagrama de secuencia relacionado con la recuperacion de la contrasena 48
Diagrama de secuencia relacionado con la muestra del mensaje acla-

ratorio sobre la habilitacién del registro . . . . . . ... ... L. 49
Diagrama de secuencia relacionado con la visualizacién de la lista de
eventos del dia actual tras acceder al item de menu Inicio . . . . . . 50
Diagrama de secuencia relacionado con la visualizacién de la lista de
pacientes tras acceder al item de menu Pacientes . . . . . . .. . .. 51
Diagrama de secuencia relacionado con la visualizacién de la ficha de
paciente seleccionado . . . . .. .. ... oL 52

Diagrama de secuencia relacionado con la agregacién de un evento
para el paciente a través de su ficha . . . . . . ... ... ... 53
Diagrama de secuencia relacionado con la agregacion de un paciente . 54
Diagrama de secuencia relacionado con la edicion de los datos de un
paciente . . . . ... 54
Diagrama de secuencia relacionado con la eliminacién de un paciente 55
Diagrama de secuencia relacionado con la agregacién de una imagen

Imagen . . . . . .. 56
Diagrama de secuencia relacionado con la visualizacion del detalle de

UNA IMAGCIL . . o . v v v e e e e e e e e e 56
Diagrama de secuencia relacionado con la eliminacién de una imagen 57
Diagrama de secuencia relacionado con la agregacién de una nota . . 58
Diagrama de secuencia relacionado con la edicién de una nota . . . . 58
Diagrama de secuencia relacionado con la eliminacién de una nota . . 59

Diagrama de secuencia relacionado con la visualizacion del calendario 59
Diagrama de secuencia relacionado con la visualizacién de la lista de

eventos del dia seleccionado . . . . . .. ... 60
Diagrama de secuencia relacionado con la agregacién de un evento . . 61
Diagrama de secuencia relacionado con la edicién de un evento . . . . 61
Diagrama de secuencia relacionado con la eliminacién de un evento . 62
Diagrama de secuencia relacionado con la visualizacién de la lista de

tareas . . . .. Lo L 63
Diagrama de secuencia relacionado con la agregacién de una tarea . . 64
Diagrama de secuencia relacionado con la finalizacién de una tarea . . 64
Diagrama de secuencia relacionado con la visualizacién de las listas

de pagos pendientes y realizados . . . . . ... ... 65
Diagrama de secuencia relacionado con la agregacion de un pago . . . 66

Diagrama de secuencia relacionado con el cambio de pago pendiente
porrealizado . . . . ... . Lo 67
Diagrama de secuencia relacionado con la visualizacion de la infor-
macién de la cuenta de usuario . . . .. ... 68



INDICE DE FIGURAS IX

3.30.
3.31.

3.32.

o.1.
0.2
2.3.

0.4.
2.5.

0.6.
D.7.
0.8.
2.9.
5.10.
5.11.
5.12.

5.13.

6.1.
Al

B.1.
B.2.
B.3.

Diagrama de secuencia relacionado con la modificacién de la contra-

sena de la cuenta de usuario . . . . . .. ... 69
Diagrama de secuencia relacionado con la edicién de la informacion
de la cuenta de usuario . . . . . . ... 69

Diagrama de secuencia relacionado con la baja de la cuenta de usuario 70

Resultado del test testComprobarLoginCorrecto . . . . . . . . . . .. 143
Resultado del test testComprobarLoginCorreolncorrecto . . . . . . . . 143
Resultado del test testComprobarLoginEmail CorrectoPasswordInco-

TTECtO . . . . o e 144
Resultado del test testObtenerPasswordEmailCorrecto . . . . . . . . . 145
Correo electrénico recibido tras la realizacion del test testObtener-

PasswordEmailCorrecto . . . . . . . . ... 146
Resultado del test testObtenerPasswordEmaillncorrecto . . . . . . . . 146
Resultado del test testObtenerListaEventos . . . . . . . . . . . . ... 147
Log obtenido tras la ejecucion del test testObtenerListaFEventos . . . . 148
Resultado del test testObtenerListaPacientes . . . . . . . . . . . ... 149
Log obtenido tras la ejecucion del test testObtenerListaPacientes . . . 149
Resultado del test testAgregarlmagen . . . . . . . . . . .. ... ... 150
Resultado tras la ejecucion del test testAgregarImagen desde el dash-

board de Firebase Database . . . . . . . . . . . ... ... .. 150
Resultado tras la ejecucion del test testAgregarImagen desde el dash-

board de Firebase Storage . . . . . . . . ... 150
Icono de la aplicacion FisioClinicApp . . . . . . . . . . .. ... ... 164

Ejemplo de almacenamiento de la informacién relevante de la aplica-
cion en Firebase . . . . . . . .. 181

Diédlogo mostrado en la aplicacién cuando no se tiene cuenta de usuariol84
Panel de gestion de los usuarios en Firebase . . . . .. . ... . ... 184
Aplicacion Gestion Usuarios FCA . . . . . . . . . .. ... ... ... 185






INDICE DE TABLAS

1.1.
0.1

6.1.
6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.

Aplicaciones en espanol relacionadas con la fisioterapia en Google Play 5

Tiempos de ejecucion de las tareas programadas, en el test de usabilidad 138

Objetivos planteados y logrados del Trabajo de Fin de Grado . . . . . 152
Honorarios por tiempo empleado . . . . . . . ... ... ... .... 171
Precios y costes de amortizacién del hardware . . . . . . .. . .. .. 173
Precios y costes de amortizacion del software . . . . . . ... ... .. 173
Coste final de redaccién del trabajo . . . . . . ... .. .. ... ... 174
Tabla de coeficientes para el calculo del visado . . . . . . . . ... .. 174
Célculo total P para el calculo del visado (Presupuesto base) . . . . . 175
Presupuesto total sin impuestos . . . . . . . .. ... ... ... ... 175
Presupuesto total . . . . . . . .. ... L 176

XI






Parte 1

Memoria






Capitulo 1

INTRODUCCION

1.1 Introduccion

El Trabajo Fin de Grado que se plantea en este documento presenta el desarrollo
de una aplicacion mévil para terminales Android, que permita facilitar las tareas
de gestion que se tienen en una clinica de fisioterapia. Tareas que van desde las
tipicas de gestion, como guardar eventos en un calendario, hasta el almacenamiento
de fichas de cada uno de los pacientes, donde se pretende tener informacién personal
de los mismos, imagenes como radiografias, anotaciones de las sesiones, entre otros.

Hoy en dia la mayoria de tareas de gestién dentro de una empresa se encuen-
tran informatizadas, haciendo uso de ordenadores para ello. Con la aplicaciéon maévil
objeto de este trabajo se pretende dar un paso mas alla en términos de eficiencia
y productividad, aprovechando las ventajas que aportan los dispositivos moviles. Si
bien en la sanidad general se estd comenzado a utilizar mas este tipo de tecnologias,
no lo se estd haciendo tanto en el area de la fisioterapia (como se mostrara poste-
riormente). Ante esta situacion, el Trabajo Fin de Grado que se propone tiene en
cuenta estos factores y aporta una solucién beneficiosa para los profesionales de la
fisioterapia.

1.2 Antecedentes

En la actualidad, el crecimiento del uso de las tecnologias moviles ha dado lugar
a que se apueste también por este tipo de tecnologias en el d&mbito empresarial. El
ordenador supuso una revolucién en cuanto a las tareas de gestién para una empresa,
pero ain mayor ha sido la revolucién de las aplicaciones moviles para este uso, por
las ventajas que aportan a las empresas que utilizan una aplicacion movil para su
gestién. Algunas de estas ventajas, de las que se pretende aprovechar la aplicacion
objeto de este trabajo, son:

» Disponibilidad. El uso de servidores “en la nube” permite que la informacién
esté disponible las 24 horas del dia, mejorando asi la eficiencia y productividad
de la empresa.
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= Movilidad. Posibilidad de realizar cualquier tarea necesaria en cualquier lu-
gar, dentro del mismo local de la empresa o fuera de ella.

= Personalizacién. Pese a que muchas tareas de gestion son tipicas dentro
de cualquier empresa, el diseno de una aplicacion puede ser personalizado,
teniendo en cuenta sus caracteristicas concretas.

= Todo en uno. Existencia de un punto comun para todo el trabajo necesa-
rio, sin necesidad de tener un gran conjunto de aplicaciones para cada tarea
distinta.

= Optimizacion de costes. Se pueden disminuir costes de hardware con politi-
cas como [1] “Bring Your Own Device” (Trae Tu Propio Dispositivo), ya que
los empleados pueden utilizar su propio dispositivo para estas tareas; dismi-
nuyendo asi el gasto energético y costes fijos de la oficina.

Por otro lado, en el sector de la medicina, se puede apreciar que con el paso de
los anos se ha aumentado el uso de las aplicaciones méviles como herramientas de
apoyo en el dia a dia. Asi, se habla de que, uno de cada dos médicos de familia
hoy en dia, es considerado como “e-doctor” [2], ya que hacen uso de ordenadores,
smartphones o tabletas para acceder a informacion sanitaria. Esta tendencia actual
se conoce como mHealth [3], o salud mévil, y engloba todas las practicas médicas
que se pueden realizar desde un terminal mévil, desde el seguimiento de pacientes,
recopilacién de datos clinicos o incluso monitorizacién de signos vitales.

Tal ha sido este impacto que se habla de 100.000 aplicaciones de este tipo en
las principales tiendas de aplicaciones, donde el 70 % van destinadas al paciente
y el 30% restante a los profesionales. En Espana se prevé que estas aplicaciones
de salud generaran un negocio de 4.000 millones de euros, sobre todo gestionando
enfermedades cronicas. Incluso la mHealth ya tiene un rol importante en la MWCB
(Mobile Web Capital Barcelona) [4].

Sin embargo, en el area dentro de la sanidad que nos compete para el trabajo
propuesto, la fisioterapia, no se ha notado tanto el impacto de las tecnologias méviles
(segun el estudio de aplicaciones subidas a las tiendas online y que luego se comenta)
y se necesita, por tanto, un esfuerzo en el desarrollo de aplicaciones destinadas a
los profesionales fisioterapeutas. Debido a esto, se propone la realizacién de una
aplicacion movil, para ayudar a estos profesionales a hacer de manera rapida, donde
y cuando quieran, tareas cotidianas relacionadas con su profesion, que son laboriosas
y precisan de un ordenador.

1.3 La tecnologia movil

Tal y como se ha mencionado anteriormente, las tecnologias méviles se han posi-
cionado como uno de los elementos practicamente imprescindibles de nuestras vidas.
Los siguientes datos lo demuestran [5]:
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» En Espana hay maés teléfonos moviles inteligentes que ordenadores: un 80 % de
los espanioles tiene un smartphone, mientras que sélo un 73 % tiene ordenador.

= En el mundo, més de la mitad de las visitas que reciben los grandes buscadores
proceden de un terminal mévil.

» Un 62 % del tiempo invertido en el mundo online, se realiza desde smartphones
y tabletas.

= En el mundo, el uso de las aplicaciones (apps) ya supone el 54 % del tiempo
gastado en el mundo digital.

Por tanto, se esta hablando de unos dispositivos que hace anos tinicamente se
utilizaban para llamar o mandar mensajes SMS, y hoy en dia se tienen unos impre-
sionantes dispositivos de propdsito general, que pueden: tomar fotografias de alta
calidad, navegar por Internet, escuchar musica, ver peliculas, chatear con amigos,
cuidar la salud, entre otros; y esto es solo pensando en personas “de a pie”, sin
embargo, el impacto también ha sido importante en otros sectores de la sociedad,
como el ambito empresarial, educativo o sanitario.

En términos de hardware, estos dispositivos han crecido de manera exponencial.
La tecnologia en general estd creciendo a pasos agigantados, tal como enuncia la
Ley de Moore [6]. Asi, se estd dando lugar a una evolucién brutal en cuanto a
prestaciones y calidad, aunque los temores de la obsolescencia estan presentes.

Para dar un rendimiento 6ptimo a todo este potente hardware que se tiene hoy
en dia, es necesario un software a la par, que garantice una eficiente gestion de
los recursos y la implementacién de las tareas en estos dispositivos. Por ello, en la
actualidad existen dos sistemas operativos para terminales méviles dominantes en
el mercado: Android de Google [7] e iOS de Apple [8]. El dominio de estos sistemas
operativos es tan grande que, en Espana [9], segtin el primer estudio de Kantar
del ano 2017, llegan a cubrir el 99.5% del total de los dispositivos, dejando en un
residual 0,5 % restante al tercer sistema operativo relevante, que es Windows Phone,
tal y como se puede apreciar en la figura 1.1.

Teniendo en cuenta estos datos, se pueden comprender porque la aplicacién pro-
puesta en este Trabajo Fin de Grado se debe realizar en el sistema operativo Android.

Por otro lado, estos sistemas operativos cuentan con diferentes plataformas para
los desarrolladores de aplicaciones méviles, ofreciendo numerosas funcionalidades
con el objetivo de facilitar el diseno y desarrollo de aplicaciones. Ademas, existen
diferentes lenguajes de programacion para llevar a cabo la implementacién de las
mismas: Java en el caso de dispositivos Android, y Objective-C'y Swift para sistemas
que utilizan ¢0S. Teniendo en cuenta que a lo largo de esta carrera el lenguaje méas
utilizado para las diversas asignaturas ha sido Java, refuerza la idea de realizar este
Trabajo Fin de Grado en el sistema operativo Android. Asimismo, ambas empresas
(Google y Apple) cuentan con plataformas de distribucién de aplicaciones méviles:
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Figura 1.1: Uso de los sistemas operativos para terminales méviles en Espana

Google Play [10] en el caso de Google, para sus aplicaciones Android, y App Store
[11], en el caso de Apple para sus aplicaciones iOS.

Dentro del mercado actual de aplicaciones moviles dedicadas a la fisioterapia, la
mayoria tienen un caracter didactico-educativo y sélo algunas tienen alguna simili-
tud con la presentada en este Trabajo Fin de Grado. En la tabla 1.1 se muestran
las aplicaciones mas importantes dentro de la tienda Google Play relacionadas con
el area de la fisioterapia. La aplicacién propuesta en este trabajo pretende contar
con las mismas funciones que las ofertadas en las aplicaciones similares, pero me-
jorandolas, y anadiendo mé&s funciones interesantes para los profesionales. Ademas,
pretende mejorar la interfaz de usuario respecto a estas aplicaciones homdnima, en
términos de diseno y usabilidad.

Por otro lado, la aplicacién propuesta necesitara hacer uso de una base de datos
para almacenar la informacién con la que se trabaja en ella. Con el objetivo de que
esta informacion sea accesible a los distintos dispositivos, sea movil o tableta, de los
diferentes profesionales con los que cuenta una clinica de fisioterapia, se hara uso de
la plataforma Firebase de Google [12], la cual tiene entre sus servicios bases de datos
en tiempo real “en la nube”. Asimismo, esta plataforma, al ser de Google, puede ser
accedida desde los terminales Android sin problema. En esta linea, hay que tener en
cuenta que se esta tratando, no solo con informacion personal, sino ademéas bastante
delicada, ya que hablamos de la salud de los pacientes de la clinica, por lo que habra
que respetar su privacidad. En este aspecto serd preciso cumplir con la Ley Organica



FisioClinicApp

’ Nombre de aplicaciéon

Descripcién

Fisioterapia a tu alcance

Muestra de ejercicios para rehabilitaciones.

TestOpos Fisioterapia

Tests para oposiciones de fisioterapia.

Anatomia: Atlas de musculos

Guia didactica anatémica.

I-FISIO

Gestién de pacientes y citas de una clinica de
fisioterapia.

Fisio en tu mdvil

Aplicacién dedicada de la empresa FisioHo-
gar para que los clientes puedan realizar con-
sultas y concertar citas.

Fisio Tools Gratis ES

Ayuda a realizar célculos de terapia respira-
toria y ventilacién mecéanica.

Apuntes Fisioterapia

Apuntes para alumnos universitarios del
Grado en Fisioterapia.

Fisio 2

Solicitar cita en la clinica de fisioterapia Fisio

2.

Guia de Actos Fisioterapicos

Guia didactica sobre actuacién fisiote-
rapéutica.

Fisio Activo

Pedir cita en la clinica de fisioterapia Fisio
Activo.

Tabla 1.1: Aplicaciones en espanol relacionadas con la fisioterapia en Google Play

15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Caracter Personal [13], y la
plataforma Firebase cuenta con mecanismos de seguridad para ello. En este aspecto,
para un mayor entendimiento, se recomienda la lectura del Apéndice A, Sequridad

y privacidad de la informacion.

1.4 Objetivo

El objetivo final a conseguir con este Trabajo Fin de Grado sera desarrollar una
aplicacion sobre dispositivos méviles Android que permita a profesionales del sector
de la fisioterapia contar con un entorno que les facilite las tareas de gestion de una

clinica de fisioterapia (figura 1.2), posibilitando las siguientes acciones:

1. Registrarse/loguearse y desconectarse de la aplicacién.

-~ W

Consultar, anadir, editar y eliminar pacientes en un archivo de pacientes.
Buscar un determinado paciente del archivo de pacientes.

Visualizar dentro de la ficha de cada paciente informacién personal del mismo,
como su nombre y apellidos, teléfono o correo electrénico. También podra
visualizar una galeria de imégenes dedicada a ese paciente, ademés de poder

tomar anotaciones, por ejemplo, de sus sesiones con el mismo.
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5. Disponer de un calendario, en el que poder acceder a cada uno de los dias del
mismo.

6. Crear, editar y eliminar eventos al acceder a un dia determinado del calendario.
7. Anadir y eliminar tareas en un apartado dedicado.

8. Registrar los pagos realizados por los diferentes pacientes, y también los pen-
dientes de pago.

9. Acceder a un panel de usuario donde poder cambiar su contrasena o poder
darse de baja de la aplicacion.

10. En caso de tener el rol de administrador dentro de la clinica, se puede eliminar
usuarios de la aplicacién (en caso de que algiin empleado sea despedido o haya
abandonado dicha clinica).

ﬂ—»..—»‘

USUARIO BASE DE DATOS EN LA NUBE

APLICACION “FisioClinicApp”

A
[ !

Figura 1.2: Gréafico objetivo de la aplicacion

Inicialmente la aplicacién pedird al usuario de la misma registrarse/loguearse.
Una vez hecho esto, se accedera a la aplicacién como tal, pudiendo elegir entre
distintas acciones, como son: Inicio, Pacientes, Calendario, Tareas, Pagos y Mi
USUATLO0.

Asi, una vez que se introduce el login, el usuario (empleado de la clinica de
fisioterapia) encontrara cada dia los eventos registrados, para poder conocer nada
més abrir la aplicacién qué trabajo tiene durante ese dia (accién Inicio). A través,
de la accion Pacientes podra ver todos los pacientes registrados en la aplicacion,
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pudiendo anadir, editar, buscar y eliminar pacientes. Podra acceder a cada uno de
ellos, donde contard con tres apartados: uno dedicado a la informacion personal del
mismo, otro para poder ver imagenes como radiografias o fotografias del paciente,
y otro para tomar anotaciones.

En lo que respecta a la accion Calendario, el usuario podra navegar por un
calendario, accediendo a cada uno de los dias del ano y podra ver qué eventos tiene
registrados, pudiendo anadir, editar o eliminar los eventos en un dia especifico.

Por otro lado, en la accién Tareas se permite crear tareas que corresponden
con las diferentes labores que se deban hacer dentro de la clinica de fisioterapia,
quedando asi en esta lista como recordatorios para los empleados de la misma. Una
vez realizadas, se podran dar por finalizadas en el mismo apartado. De manera
similar funciona la accién Pagos, donde se podra registrar pagos realizados, ademas
de pagos pendientes, los cuales pasaran a la lista de pagos realizados una vez esto
ocurra.

Por ultimo, también se permite al usuario de la aplicacién, gestionar su cuenta
de usuario (mediante la accién Mi usuario), donde podra cambiar su contrasena si
lo desea, ademas de poder darse de baja de la aplicaciéon por cualquier motivo.

Para realizar esta aplicacién, que sea facil de usar y mantener, se debera cumplir
los siguientes objetivos parciales:

O1. Analizar los requisitos de usuario de la aplicacién.

02. Implementar una interfaz de usuario que siga los principios de usabilidad enun-
ciados por Jakob Nielsen [14] y realizar un test de usabilidad que seré probado
por usuarios finales de la aplicacion.

03. Usar una metodologia de desarrollo de software para implementar la aplicacion
en el lenguaje Java para Android, que utilice una arquitectura completamente
desacoplada, de forma que cualquier cambio importante sélo afecte a la parte
cambiada, no al resto de la aplicacion. Este objetivo se subdivide en:

e Especificar el diseno del cédigo.
e Especificar el modelo de datos.
e Implementar la aplicacion.

O4. Implementar una bateria de test del modelo de datos para comprobar el acceso
correcto a los datos (que es la parte més critica de la aplicacién).
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1.5 Peticionario

El Trabajo Fin de Grado presentado en esta memoria ha sido elaborado para
cumplir el Real Decreto 1993/2007, de 29 de octubre (BOE del 30 de octubre),
por el que se establece la ordenacién de las ensenanzas universitarias oficiales, y su
actualizacion en el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, que indica que “...todas las
ensenanzas oficiales concluiran con la elaboracién y defensa de un Trabajo Fin de
Titulo que ha de formar parte del plan de estudios y estar orientado a la evaluacién
de las competencias asociadas al titulo.”

1.6 Organizacion de la memoria

La memoria que analiza la informacién y desarrollo de este trabajo se divide en
seis capitulos, el pliego de condiciones y el presupuesto. A continuacién, se comenta
brevemente los capitulos incluidos:

= El capitulo 1 realiza una introduccién a la tecnologia propia de la programa-
cién de aplicaciones para moviles, los antecedentes del trabajo y especifica el
objetivo principal del trabajo.

= El capitulo 2 amplia la informacién de la aplicacién delimitando el sistema y
buscando la funcionalidad que debe ofrecer desde la perspectiva del usuario
final. Presenta los actores, casos de uso y la interfaz de usuario de la aplicacién.

= El capitulo 3 muestra las especificaciones detalladas de todos los objetos, in-
cluyendo sus caracteristicas y operaciones. Asimismo, se analiza el modelo de
datos.

= El capitulo 4 utiliza el resultado del capitulo anterior para generar el codigo
final en el lenguaje de programacién elegido.

= El capitulo 5 verifica si el resultado es el que se queria, mediante una serie de
pruebas sobre la interfaz de usuario y el modelo de la aplicacion.

= El capitulo 6 incluye una serie de conclusiones del trabajo final y las posibles
mejoras del mismo.

= Por ultimo, se adjunta el pliego de condiciones que especifica qué condiciones
y requisitos ha de satisfacer la aplicacion; y el presupuesto, que detalla los
costes totales del software generado.
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MODELO DE REQUISITOS

2.1 Introduccion

Un modelo, en el desarrollo de software, define cémo solucionar los problemas
que aparecen en el desarrollo de una aplicacién. Para desarrollar el software, existen
diferentes metodologias, como la Objectory [16], que definen los distintos tipos de
modelos que se pueden encontrar en este proceso. Asi, los modelos basicos son:
de Requisitos, de Diseno, de Implementacion y de Pruebas. Asimismo, el
desarrollo de software debe ser registrado a lo largo de todo el proceso, dando lugar
a distintos documentos (Documentacién). De todos los modelos indicados, en este
capitulo se tratara el de requisitos, como primer modelo a definir en el desarrollo de
la aplicacién objeto de este Trabajo de Fin de Grado.

El modelo de requisitos [17] tiene como objetivo delimitar el sistema y captu-
rar la funcionalidad que debe ofrecer desde la perspectiva del usuario (es el contrato
entre el desarrollador y el usuario final). El modelo de requisitos, que se va a pre-
sentar en este capitulo, esta basado en el modelo de casos de uso. Este modelo es el
primero en desarrollarse, ya que es la base para la formacion del resto de los modelos.

El modelo de requisitos consiste, basicamente, de tres modelos principales:

» Modelo de comportamiento: se basa directamente en el modelo de casos
de uso y especifica la funcionalidad, desde el punto de vista del usuario. Tiene
dos conceptos claves:

e Actores: representan los distintos papeles que los usuarios pueden jugar
en el sistema.

e (asos de uso: representa qué pueden hacer los actores con respecto al
sistema.

= Modelo de presentacién o de interfaces o de borde: especifica como
interactia el sistema con actores externos al ejecutar los casos de uso, es decir,
especifica como se veran las interfaces graficas y que funcién tiene cada una
de ellas.

= Modelo de informacién o del dominio del problema: conceptualiza el
sistema segun los objetos que representan las entidades basicas de la aplicacién.
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Esta separacion en tres modelos diferentes es importante para conseguir una
mayor estabilidad en el desarrollo del sistema, permitiendo minimizar los efectos
de cada uno sobre los otros dos. En este Trabajo Fin de Grado se presentan los
dos primeros sub-modelos de requisitos: Modelo de comportamiento y Modelo de
interfaces, para caracterizar la aplicacion que se va a desarrollar. El tercer sub-
modelo se sustituye por el estudio de los diagramas de secuencia que se hara en el
capitulo siguiente (Modelo de diserio). Inicialmente, y antes de realizar estos sub-
modelos, se realiza una descripcion del problema, tal y como se le haria a un usuario
de la aplicacién.

2.2 Descripcion del Problema

La descripcién del problema es una definicion muy inicial de las necesidades, que
sirve como punto de partida para comprender los requisitos del sistema, es decir,
debe ser una descripcién de lo que se necesita y no una propuesta de solucion.

En este Trabajo de Fin de Grado se pretende desarrollar una Aplicacion Android
para la gestion de una clinica de fisioterapia. Esta aplicacion permite al usuario del
dispositivo, que seran los profesionales de la clinica en cuestion, realizar las diferentes
tareas cotidianas que se llevan a cabo dentro de una clinica de fisioterapia. Estas
tareas son tales como organizar un calendario en el que anotar eventos como citas,
apuntar tareas a realizar de manera interna, llevar un registro de los pacientes con sus
correspondientes datos, citas o notas sobre sus sesiones, o anotar los pagos pendientes
y realizados.

Actualmente, si se analiza el dia a dia dentro de una clinica de fisioterapia, se
comprueba que ha habido avances en lo que respecta a tareas de gestion, ya que
practicamente la totalidad se encuentran informatizadas. Sin embargo, se requiere
de un ordenador, que es un elemento estatico dentro de la oficina, y de diversas apli-
caciones para cada una de las tareas. No es un problema grave como tal, pero con la
aplicacion objeto de este trabajo se aporta una mejora en eficiencia y productividad,
aprovechando la movilidad que aportan los dispositivos moviles, la disponibilidad
de la informacién las 24 horas del dia y en cualquier lugar al contar con servicios en
la nube, y el aglutinar todas las aplicaciones necesarias en una unica.

Basandonos en estas virtudes y las tareas mencionadas previamente, la aplicacién
contara con una serie de apartados para dar cabida a cada una de ellas, pudiendo
navegar entre ellas a través de un menu de navegacién global. Estos apartados
principales tienen los siguientes nombres: Pacientes, Calendario, Tareas y Pagos.

Asi, la aplicacién tendrd una pantalla de entrada que permite loguearse con una
cuenta de usuario ya existente. Al realizar el login, se accedera a la aplicacién como
tal, donde contara con una pantalla que le muestre los diferentes eventos fijados
para tal dia. Esta pantalla inicial estd considerada también como un apartado de
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la aplicacién, llamado Inicio, al cual se puede acceder desde el ment de navegacion
global de la aplicacién. Haciendo uso de él, podré acceder a las secciones de la
aplicacion comentadas anteriormente, ademas de una dedicada a la gestion de su
cuenta de usuario, denominada Mi usuario. En definitiva, estos son los apartados
de la aplicacion y su finalidad:

= Inicio: muestra las eventos registradas para el dia actual.

= Pacientes: contendra cada una de las fichas de los pacientes de la clinica, con
su informacion personal, imégenes y anotaciones.

» Calendario: permite acceder a cada uno de los dias del ano, pudiendo observar
qué eventos estan planificados, ademés de poder crear nuevos, editarlos e,
incluso, eliminarlos.

s Tareas: habilita una lista de tareas a realizar de manera interna dentro de la
clinica, ademas de poder darlas por finalizadas posteriormente.

= Pagos: sirve para anotar los pagos realizados por los clientes, pero también
los que quedan pendientes por realizar.

= Mi usuario: permite cambiar informacién de la cuenta de usuario, ademas de
darse de baja de la aplicacién.

2.3 Modelo de Comportamiento

El modelo de comportamiento [17] describe las diferentes formas de uso de
un sistema, en el que cada una de esas formas se conocen como caso de uso. Cada
caso de uso se compone de una secuencia de eventos iniciada por el usuario. Para
comprender los casos de uso del sistema, es necesario saber como los usuarios lo
van a usar o actor (el actor no corresponde directamente con un usuario). Como
se muestra en la figura 2.1 el actor y el caso de uso representan los dos elementos

béasicos de este modelo.
% Caso de uso
Actor

Figura 2.1: Representacién de las entidades bésicas para el modelo de comporta-
miento
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2.3.1 Actores

Los actores [17] corresponden con el papel que un usuario puede jugar dentro
de la aplicacién (son entidades distintas a los usuarios). Los actores modelan cual-
quier entidad externa al sistema, ademés no estan restringidos a ser personas fisicas,
pudiendo representar otros sistemas externos al actual. Cada uno de estos actores
podra ejecutar una o mas tareas del sistema.

Los actores se identifican antes que los casos de uso, para que éstos sean la
herramienta principal para encontrar los casos de uso. Al definir todos los actores y
los casos de uso se define la funcionalidad completa del sistema.

A la hora de definir los actores, se identifican primero aquellos que son la razén
principal del sistema, conocidos como actores primarios, que son los que rigen la
secuencia légica de ejecucion del sistema. Ademas existen otros actores que super-
visan y mantienen el sistema, conocidos como actores secundarios. Estos corres-
ponden, por lo general, a maquinas o sistemas externos.

Para especificar los actores de la aplicacion, se pueden diferenciar los siguientes:
un actor primario definido como Usuario, que es el encargado de interactuar con
la aplicacion, pudiendo crear, leer, modificar y eliminar (funciones CRUD, Create-
Read-Update-Delete) informacion con la que se trabaja en la aplicacién (citas, fichas
personales de los clientes, tareas, pagos, etc). Esta informacién se encontrard alma-
cenada en una Base de datos, por tanto, serd un actor secundario a tener en cuenta.
En la figura 2.2 se presenta un diagrama que representa al sistema como una “caja
negra” y los diferentes actores como entidades externas a él.

Aplicacion Android
‘ > para la gestion de ‘ >
una clinica de
fisioterapia
Usuario Base de datos

Figura 2.2: Delimitacién del sistema para la aplicacion FisioClinicApp

2.3.2 Casos de uso

Después de haber definido los actores se define la funcionalidad del sistema a
través de los casos de uso. Cada caso de uso constituye un flujo completo de
eventos que muestra la interaccién entre los actores y el sistema (es decir, qué van
a hacer los actores). El actor primario es el encargado de empezar esta interaccién
y los casos de uso se muestran como respuesta al evento anterior. La ejecucion del
caso de uso acaba cuando algtin actor genera un evento que requiere un caso de uso
nuevo.
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En la Aplicacion Android para la gestion de una clinica de fisioterapia que se
presenta, se utiliza al Usuario (actor primario) como punto de partida. Asi, se pueden
definir los casos de uso principales (figura 2.3):

Acceso a pacientes.

Acceso a calendario.

Acceso a tareas.

Control de pagos.

Manejo datos usuario.

Modificar

Acceso a
pacientes

Acceso a

calendario Manejo de

eventos

<<extend>> f* Manejo de

~ tareas

Base de
datos

Usuario

-
i - N - ’
~o ~<<|nclude>’>, O

- o
’

Manejo de
pagos

Control de
pagos

- 1 -
~ ~<§|nclude>_>, - &,

Manejo
datos
usuario

Figura 2.3: Diagrama de Casos de Uso para la aplicacion FisioClinicApp

Aunque la idea es mantener el modelo de casos de uso lo mas sencillo posible,
existen ocasiones en los que la funcionalidad debe ser puesta en casos de uso se-
parados o bien realizar una subdivisién del caso de uso. Existen dos enfoques para
expresar variantes:

1. Silas diferencias entre los casos de uso son pequenas, se pueden definir subflujos
separados dentro de un mismo caso de uso. En la seccién 2.5.2 se muestran los
flujos y subflujos de los casos de uso de la aplicacion.

2. Si las diferencias entre los casos de uso son grandes, se deben describir como
casos de uso separados. Para estos casos de uso se utilizan principalmente las
relaciones de extension, inclusion y generalizacion.
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2.3.2.1. Extensién

La extension se utiliza para modelar secuencias de eventos opcionales de casos
de uso que, al manejarse de manera independiente, pueden ser insertados o elimi-
nados. Especifica como un caso de uso puede insertarse en otro para extender la
funcion del anterior. El caso de uso donde se va a insertar la nueva funcionalidad
debe ser independiente del caso de uso insertado. El caso de uso original se ejecuta
hasta donde se inserta el nuevo caso de uso. Después de que este nuevo caso de uso
haya terminado su funcién, el curso original de la secuencia continia como si nada
hubiera ocurrido.

Como se muestra en la figura 2.3, la notacién para extension es la etiqueta
«extend». Asi, en la aplicacién objeto de este trabajo se pueden ver los siguientes
casos de uso con el tipo extension:

» Modificar pacientes: extiende de Acceso a pacientes ya que es un caso de uso
que no se dara siempre que el actor primario acceda a la lista de pacientes de
la aplicacion, sino cuando éste lo decida. Este caso de uso serd seleccionado
por el usuario pero a partir del caso de uso Acceso a pacientes.

s Manejo de eventos: extiende de Acceso a calendario ya que es un caso de
uso que no se dara siempre que el actor primario acceda al calendario de la
aplicacion, sino cuando éste seleccione un dia concreto del calendario. Este caso
de uso sera seleccionado por el usuario pero a partir del caso de uso Acceso a
calendario.

s Manejo de tareas: extiende de Acceso a tareas ya que es un caso de uso que no
se dara siempre que el actor primario acceda a las tareas de la aplicacién, sino
cuando éste quiera anadir, modificar o eliminar una tarea concreta. Este caso
de uso sera seleccionado por el usuario pero a partir del caso de uso Acceso a
tareas.

s Manejo de pagos: extiende de Control de pagos ya que es un caso de uso que
no se dard siempre que el actor primario acceda al control de pagos de la
aplicacion, sino cuando éste quiera anadir, modificar o eliminar el pago de un
cliente. Este caso de uso sera seleccionado por el usuario pero a partir del caso
de uso Control de pagos.

2.3.2.2. Inclusion

La inclusién se define como una seccién de un caso de uso que es parte obliga-
toria del caso de uso basico. El caso de uso que se va a insertar depende del caso
de uso anterior. Como se muestra en la figura 2.3, la notacién para inclusién es la
etiqueta «include».
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Asi, en la aplicacion objeto de este trabajo se pueden ver que existe un caso
de inclusion: Manejo de datos. Este caso de uso es el encargado de las acciones
oportunas para el manejo de los datos almacenados en la Base de datos. No puede
ser seleccionado por el actor primario sino que va incluido en el resto de casos de
uso.

2.3.2.3. Generalizacion

Una relaciéon adicional entre casos de uso es la generalizacién que apoya la
reutilizacion de los casos de uso. Mediante esta relacion es necesario describir las
partes similares una sola vez, en lugar de repetirlas para todos los casos de uso de
comportamiento comun. En la generalizacion hay dos tipos de casos de uso:

= A los casos de uso que se extraen se les llama casos de uso abstractos, ya que
sirven para describir partes similares que son comunes a otros casos de uso (no
se instancian).

= A los casos de uso que realmente son instanciados se les conoce como casos de
uso concretos.

Las descripciones de los casos de uso abstractos se incluyen en las descripciones
de casos de uso concretos. Los casos de uso abstractos también pueden ser usados
por otros caso de uso abstractos. Normalmente los comportamientos similares entre
casos de uso se identifican después de describir los casos de uso, aunque en algunos
casos es posible identificarlos antes.

En la aplicacién FisioClinicApp no se encuentra, a priori, ningin caso de uso de
generalizacién.

2.3.3 Documentacion

Como se ha dicho anteriormente, el modelo de casos de uso debe estar docu-
mentado, por lo que una de las principales partes del modelo es una descripcion
detallada de cada uno de los actores y casos de uso identificados. El formato de
documentacién para los actores se muestra a continuacién:

Actor Nombre del actor

= Casos de uso: Nombre del caso de uso o casos de uso en los que actia.

= Tipo: Primario o Secundario.
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= Descripcion: Razén de ser del actor.

Las descripciones de los casos de uso representan todas las interacciones del
actor o actores con el sistema. En esta etapa no se incluyen eventos internos del
sistema, ya que se trata en la parte de diseno (en el que se analizaran los diagramas
de secuencias). El formato de documentacién para los casos de uso se muestra a
continuacion:

Caso de uso Nombre del caso de uso

= Actores: Actores primarios y secundarios que actian en el caso de uso.
» Tipo: Basico, Inclusion, Extension, Generalizacion.

» Propésito: Razén de ser del caso de uso.

= Resumen: Resumen del caso de uso.

» Precondiciones: Condiciones que se tienen que satisfacer para poder ejecutar
el caso de uso.

= Flujo Principal: El flujo de eventos més importante del caso de uso, donde
dependiendo de las acciones de los actores se continuara con alguno de los
subflujos.

= Subflujos: Los flujos secundarios del caso de uso o subflujos.
e Estos subflujos estan numerados como (S-1), (S-2), etc.
= Excepciones: Excepciones que se pueden ocurrir durante el caso.

e Excepciones numeradas como (E-1), (E-2), etc.

En la seccién 2.5 se detallan los actores y casos de uso de la aplicacién usando
el formato indicado anteriormente.

2.4 Modelo de Interfaces

El modelo de interfaces describe la presentacion de informacion entre los
actores y el sistema. Para ello, se especifica como se veran las interfaces de usuario
al ejecutar cada uno de los casos de uso, lo cual ayuda al usuario a visualizarlos
segtin sean mostrados por el sistema. Cuando se disenan las interfaces de usuario,
es esencial tener a los usuarios involucrados, siendo de maxima importancia que las
interfaces reflejen la vision logica del sistema.

En la seccion 2.5.2 se muestran las interfaces usadas en la aplicacién disenada
en este Trabajo de Fin de Grado, a la vez que se describen los casos de uso de dicha
aplicacion.
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2.5 Actores y casos de uso de la aplicacidon FisioClini-
cApp

En esta seccion se muestra la documentacion de los actores y casos de uso, junto
con el diseno de las interfaces, que seran usadas como prototipo del sistema.

2.5.1 Actores

En la aplicacién FisioClinicApp existen dos actores (figura 2.2), que se muestran
a continuacién:

Actor Usuario

s Casos de uso: Acceso a pacientes, Acceso a calendario, Acceso a tareas, Con-
trol de pagos, Manejo datos usuario, Modificar pacientes, Manejo de eventos,
Manejo de tareas y Manejo de pagos.

= Tipo: Primario.

» Descripcion: Usuario registrado de la aplicacién que puede realizar todas las
tareas asociadas a la misma.

Actor Base de datos

= Casos de uso: Manejo de datos.
= Tipo: Secundario.

» Descripcion: Sistema principal para guardar la informacion de la aplicacién.
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2.5.2 Casos de uso

Como apoyo en la descripcion de los casos de uso de la aplicacién se muestran
las vistas propuestas para la aplicacion. Estas vistas se han disenado, inicialmente,
usando una herramienta de prototipado que se usara para realizar un test a los
usuarios potenciales de la aplicacién, con el fin de probar la usabilidad de ésta. El
test de usabilidad y los resultados del mismo se presentan en el capitulo Modelo de
pruebas.

En el disefio de la interfaz de usuario se han planteado una serie de vistas (que
constituyen las distintas pantallas de la aplicacién) que se pasan a presentar a con-
tinuacion.

Inicialmente, al entrar en la aplicacién, se muestra la pantalla Login (figura 2.4),
a través de la cual, el usuario puede entrar en la aplicacion. Tal y como se observa
en esta figura, en la pantalla Login se puede apreciar el logo identificativo de la
aplicacion, asi como dos campos de texto: correo electronico y contrasena.

.8 4:40

Correo electrénico

Contrasefia

| ENTRAR

Figura 2.4: Pantalla Login de la aplicacién

Si los datos introducidos son correctos, el usuario que ya esté registrado, al
seleccionar sobre el boton “ENTRAR”, podrd acceder a la pantalla de inicio de
la aplicacién, llamada Inicio, correspondiente con la figura 2.6, que se comentard
posteriormente. En la aplicacion, el correo electronico del usuario funcionara como
identificador tinico del mismo, por lo que al entrar en la aplicacién se reconocera a
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qué clinica de fisioterapia pertenece, y por tanto se accederd al uso de la aplicacién
dedicado a su organizacion.

Asimismo, y como se puede apreciar en la figura 2.4, no existe en esta apli-
cacion, ninguna funcionalidad dedicada al registro de usuarios. Esto es porque la
aplicacion cuenta con un sistema de usuarios cerrado para cada clinica de fisiotera-
pia, consiguiendo de esta manera que sélo accedan a la aplicacién los profesionales
de cada clinica. La funcion de registrar los usuarios para la aplicacion sera tarea de
un usuario administrador, normalmente el encargado de cada clinica, quedando esta
funcionalidad fuera del objeto de esta aplicacion. En este aspecto, se recomienda la
lectura del Apéndice B, Gestion de usuarios, para un mayor entendimiento.

Pese a este sistema cerrado de usuarios, la aplicacion podré ser descargada li-
bremente por cualquier persona. De ahi que se habilite en la pantalla Login (figura
2.4), el texto “;No tienes cuenta?”. Al seleccionar este texto, se muestra un men-
saje expresando que, en caso de querer hacer uso de la aplicacion, debera ponerse
en contacto con el encargado de su clinica de fisioterapia, para que le proporcione
una cuenta de usuario. Este caso se puede apreciar en la imagen de la izquierda de
la figura 2.5. Asimismo, si el usuario no recuerda su contrasena, puede seleccionar
el texto “;Te olvidaste de la contrasena?””, mostrandose la pantalla de la imagen
derecha de la figura 2.5.

Correo electrénico

Contrasefia

|

Debes pediria a tu organizacién ENTENDIDO

< (0] O

Figura 2.5: Pantalla Login con mensaje aclaratorio y Pantalla para recordar contra-
sena
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Una vez iniciada la sesién dentro de la aplicacion, se accede a la pantalla Inicio
(figura 2.6). Como se puede observar, en la parte superior de esta pantalla se muestra
el nombre de la clinica de fisioterapia, en la que trabaja el usuario que ha iniciado
sesion, ademds de un boton en el lado izquierdo, que habilita el menu lateral de
navegacion de la aplicacion, que se muestra en la figura 2.7.

En la pantalla Inicio (figura 2.6) y justo debajo del nombre de la clinica, se
muestra un texto en forma de saludo al usuario, indicandole el dia que es y pre-
sentandole la lista de eventos que tiene su clinica de fisioterapia para el dia actual
(con los eventos del usuario destacados en color azul).

jHola Juan! Hoy es 20/02/2017.
Los eventos para el dia de hoy
son:

Cita - Juan Pérez - 09:.00

Cita - Carmen Nieves Rios - 09:45

Cita - Maria Garcia - 10:30

Recogida de pruebas - José Rodriguez - 11:00 |

Cita - Jorge Ferndndez - 11:15

Cita - Carlos Martinez - 11:30

Cita - Marta Cabrera - 11:45

Figura 2.6: Pantalla Inicio de la aplicacién

En la figura 2.7 se muestran las posibles acciones que se pueden realizar desde
el ment de la aplicacién. Estas acciones son: “Inicio” (seleccionando este item se
navega hacia la pantalla Inicio), “Pacientes” (seleccionando este {tem se navega
hacia la pantalla dedicada a la gestion de los pacientes de la clinica, que se muestra
en la figura 2.8), “Calendario” (seleccionando este item se navega hacia la pantalla
dedicada a la gestién de los eventos de la clinica, que se presenta en la figura 2.16),
“Tareas” (seleccionando este item se navega hacia la pantalla dedicada a la gestién
de tareas a realizar, que se muestra en la figura 2.20), “Pagos” (seleccionando este
item se navega hacia la pantalla dedicada al registro de pagos de la clinica, que se
puede observar en la figura 2.22) y “Mi usuario” (seleccionando este item se navega
hacia la pantalla dedicada a la gestion de su cuenta de usuario, que se presenta
en la figura 2.26). Ademads, se puede observar que en el cabecero de este menu se
encuentra el logotipo de la clinica de fisioterapia en cuestién.
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®
=

Fisioterapia Castro

Inicio
Pacientes
Calendario
Tareas

Pagos

&
&
&
®

Mi usuario

Figura 2.7: Ment de navegacién de la aplicacion

Tras analizar estas pantallas principales, se pasa a explicar detalladamente los
casos de uso de la aplicacién, y cémo se interactua con la interfaz de usuario.

2.5.2.1. Caso de uso Acceso a pacientes

El caso de uso Acceso a pacientes esta vinculado a la eleccion del item “Pacientes”
dentro del mentu de navegacién de la aplicacién (figura 2.7). El detalle de este caso
de uso se muestra a continuacion:

Caso de uso Acceso a pacientes

Actores: Usuario.

Tipo: Bdsico.

Propésito: Presentar los pacientes.

Resumen: Muestra los pacientes de la clinica de fisioterapia a la que pertenece
el usuario “logueado” (fisioterapeuta de la clinica).
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= Precondiciones: El usuario debe estar “logueado” y el menu de navegacién
desplegado.

= Flujo Principal: A través del ment de navegacion de la aplicacion, el usuario
accede al item Pacientes (figura 2.7), presentandosele una lista con cada uno
de los pacientes de su clinica, pudiendo elegir alguno de ellos (figura 2.8) para
acceder a su informacién particular.

Carlos Martinez

I Carmen Nieves Rios

Cristina Martinez

Jorge Fernéndez

José Rodriguez

Marta Cabrera

I Miguel Angel Hernéndez

I Laura Rodriguez |

Figura 2.8: Pantalla con la lista de pacientes de la clinica de fisioterapia

= Subflujos:

e S5-1 Acceder a ficha del paciente: El usuario podra seleccionar un deter-
minado paciente y entrar a su ficha, donde podra ver su informacion per-
sonal, ademés de manejar su archivo de iméagenes y notas. Las pantallas
relacionadas con este subflujo se pueden apreciar en la figura 2.9.

e S-2 Buscar paciente: El usuario podra seleccionar el icono “lupa”, que
le permitird, en la misma pantalla, buscar un determinado paciente. Las
pantallas relacionadas con este subflujo se pueden apreciar en la figura
2.10.

= Excepciones: Ninguno.
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IMAGENES NOTAS

Carlos Martinez
{, Teléfono: 600100100

=% E-Mail carlosmartinez@gmail.com

Qy Historial clinico

Alergia al latex. Tuvo recientemente
una operacién en el menisco de la
rodilla derecha

£ Eventos proximos
12/06/2017 - 09:30 - 10:00 - Cita - Juan Castro
14/06/2017 - 1130 - 1215 - Cita - Juan Castro

16/06/2017 - 12:30 - 13:15 - Cita - Daniel Pérez

IMAGENES
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® = 1234 ® = 1234

NOTAS IMAGENES NOTAS

Sesion 15/01/2017

Acude en primera cita y se le revis6
el tobillo. Tenia un esguince de grado
II'y se le comenz6 el tratamiento
oportuno.

Figura 2.9: Pantallas relacionadas con la ficha personal de cada paciente

Carlos Martinez

Carlos Martinez

Carlos Martinez

l::orrnen Nieves Rios

l::orrnen Nieves Rios

Carmen Nieves Rios

Cristina Martinez

Cristina Martinez

Jorge Ferndndez

Marta Cabrera

José Rodriguez
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Figura 2.10: Pantallas relacionadas con la busqueda de un paciente de la lista
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Caso de uso Modificar pacientes

El caso de uso Modificar paciente es una extensién del caso de uso Acceso a
pacientes, pues se da cuando el usuario decide realizar alguna funcién sobre los
pacientes como tales. El detalle de este caso de uso es como sigue:

Caso de uso Modificar pacientes

s Actores: Usuario.

= Tipo: Extension.

= Propésito: Manejo de la informacion de los pacientes.

= Resumen: Caso de uso iniciado por el usuario cuando desea realizar alguna
modificacion en lo que se refiere a los pacientes de la aplicacién (crear, editar
o eliminar).

= Precondiciones: El usuario debe estar “logueado” y haber accedido al item
Pacientes de la aplicaciéon, mostrandose la lista de pacientes en pantalla.

» Flujo Principal: Una vez el usuario accede al item Pacientes (figura 2.8),
tiene a su disposicion tres tareas principales para manipular los pacientes:
crearlos, editarlos o eliminarlos. Cada una de ellas tendra una pantalla corres-
pondiente, donde llevar a cabo la tarea.

= Subflujos:

e S-1 Anadir paciente: Esta funcién se hard desde la propia lista de pa-

cientes (figura 2.8), a través del botén flotante de la pantalla. Cuando se
selecciona este botén, se accede a la pantalla dedicada a anadir pacientes
que se puede observar en la figura 2.11.

S-2 Editar paciente: Para editar un paciente, el usuario ha de acceder a
la ficha de dicho paciente (figura 2.9), a través de la lista (figura 2.8).
Una vez en esta pantalla, el usuario puede hacer uso del icono “lapiz”
de la barra superior de la pantalla, permitiéndosele acceder a la pantalla
especifica para la edicion de pacientes, que se puede ver en la figura 2.12.

S-8 Eliminar paciente: En la pantalla que muestra la ficha de un paciente
(figura 2.9, el usuario puede hacer uso del icono “papelera” para eliminar
al paciente. Las pantallas relacionadas con este subflujo se muestran en
la figura 2.13.

S-4 Anadir imagen de paciente: Para anadir una imagen de un paciente, el
usuario ha de acceder a la solapa IMAGENES de la ficha de dicho paciente
(figura 2.9), a través de la lista (figura 2.8). Una vez en esta pantalla, el
usuario puede hacer uso del botén flotante (botén “+7), permitiéndosele
anadir una nueva imagen y una descripcion de la misma, tal y como se
puede ver en la imagen izquierda de la figura 2.14.
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Carlos Martinez
Informaci6n del paciente:

Carmen Nieves Rios

| Cristina Martinez

Nombre completo

Teléfono

Marta Cabrera

Miguel Angel Hernandez

Jorge Fernéndez E-mail
José Rodriguez Historial clinico

| Laura Rodriguez

Figura 2.11: Pantallas relacionadas con la adicién de un paciente

IMAGENES NOTAS

Informacién del paciente:

Carlos Martinez

Carlos Martinez
. Teléfono: 600100100

=% E-Mail carlosmartinez@gmail.com 600 100 100

Alergia al latex. Tuvo recientemente
una operacién en el menisco de la
rodilla derecha

&
A
QJ Historial clinico: a carlosmartinez@gmail.com

4 Eventos proximos

12/06/2017 - 09:30 - 10:00 - Cita - Juan Castro
14/06/2017 - 11:30 - 12:15 - Cita - Juan Castro

16/06/2017 - 12:30 - 13:15 - Cita - Daniel Pérez

Figura 2.12: Pantallas relacionadas con la edicién de un paciente
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IMAGENES NOTAS IMAGENES NOTAS

Carlos Martinez
&, Teléfono: 600100100

E-Mail carlosmartinez@gmail.com

ELIMINAR

Qs Historial clinico: ¢Esta seguro que desea
X ) borrar este contacto? Una
Alergia al latex. Tuvo recientemente vez borrado no podré

una operacién en el menisco de la recuperarlo, tanto su

rodilla derecha. informacién, como sus

imagenes, notas y eventos.

CANCELAR ELIMINAR

) Eventos proximos:
12/06/2017 - 04:30 - 10:00 - Cita - Juan Castro

14/06/2017 - 11:30 - 12:15 - Cita - Juan Castro

16/06/2017 - 12:30 - 13:15 - Cita - Daniel Pérez

Figura 2.13: Pantallas relacionadas con la eliminaciéon de un paciente

e S5-5 Ver detalle de la imagen: Para ver el detalle de una imagen de un
paciente, el usuario ha de acceder a la solapa IMAGENES de la ficha de
dicho paciente (figura 2.9), a través de la lista (figura 2.8). Una vez en
esta pantalla, el usuario puede seleccionar una imagen detalladamente, es
decir, la imagen con su descripcién, tal y como se puede ver en la imagen
central de la figura 2.14.

e S5-6 Eliminar imagen: Para eliminar una imagen de un paciente, el usua-
rio ha de acceder a la solapa IMAGENES de la ficha de dicho paciente
(figura 2.9), a través de la lista (figura 2.8). Una vez en esta pantalla,
el usuario selecciona la imagen que desea eliminar, accediendo al detalle
de la imagen (imagen central de la figura 2.14). Tras ello, podré utilizar
el boton “papelera” para eliminar dicha imagen, tras haber realizado la
confirmacién que le solicita el didlogo que se puede apreciar en la imagen
de la derecha de la figura 2.14.

e S-7 Anadir nota de paciente: Para anadir una nota sobre un paciente, el
usuario ha de acceder a la solapa NOTAS de la ficha de dicho paciente
(figura 2.9), a través de la lista (figura 2.8). Una vez en esta pantalla, el
usuario puede hacer uso del botén flotante (botén “+7), permitiéndosele
anadir una nueva nota sobre el paciente, tal y como se puede ver en la
imagen de la izquierda de la figura 2.15.

e S5-8 Editar nota de paciente: Para editar una nota sobre un paciente, el
usuario ha de acceder a la solapa NOTAS de la ficha de dicho paciente
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. N
i RD

Descripcién de la imagen L Eliminar

+Esta seguro de querer borrar
esta imagen?

CANCELAR ELIMINAR

fia del tobillo izq

Figura 2.14: Pantalla para anadir una nueva imagen de un paciente, Pantalla para
ver el detalle de una imagen y Pantalla para eliminar una imagen de un paciente

(figura 2.9), a través de la lista (figura 2.8). Una vez en esta pantalla,
el usuario puede elegir qué nota quiere editar y seleccionando, a conti-
nuacion, el menu flotante de esa nota. Al realizar esta accién, el usuario
podréd modificar la nota en una pantalla que se muestra en la imagen
central de la figura 2.15

e 5-9 Eliminar nota de paciente: Para eliminar una nota sobre un paciente,
el usuario ha de acceder a la solapa NOTAS de la ficha de dicho paciente
(figura 2.9), a través de la lista (figura 2.8). Una vez en esta pantalla,
el usuario puede elegir qué nota quiere eliminar y seleccionando, a conti-
nuacion, el mentu flotante de esa nota. Al realizar esta accién, el usuario
podré eliminar la nota tras realizar la confirmacion oportuna, tal como
se muestra en la imagen de la derecha de la figura 2.15.

= Excepciones: Ninguno.

2.5.2.3. Caso de uso Acceso a calendario

El caso de uso Acceso a calendario estda vinculado a la eleccién del item “Ca-
lendario” dentro del menu de navegacién de la aplicacion (figura 2.7). El detalle de
este caso de uso es el siguiente:
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Para afiadir una nota para este
contacto, por favor rellene los
siguientes campos del formulario:

Comienzo de rehabilitacion

@ .l = 1234

Puedes editar la nota a continuacién
cambiando lo que desees.

Sesién 15/01/2017
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@ .l = 1234

IMAGENES NOTAS

ELIMINAR
Cuerpo de la nota ¢Esta seguro que desea
borrar este contacto? Una
vez borrado no podra
recuperarlo, tanto su
informacién, como sus
imagenes, notas y eventos.

Acude en primera cita y se le revis6 el
tobillo. Tenia un esguince de grado Il y se le
comenz6 el tratamiento oportuno.

CANCELAR ELIMINAR

Figura 2.15: Pantalla para anadir nuevas notas sobre un paciente, Pantalla para
editar una nota de un paciente y Pantalla para la eliminacién de una nota de un
paciente

Caso de uso Acceso a calendario

= Actores: Usuario.
= Tipo: Basico.
= Propdsito: Presentacién del calendario de la aplicacion.

= Resumen: Muestra el calendario de la aplicacién dedicado a la gestion de los
eventos de la clinica de fisioterapia del usuario.

= Precondiciones: El usuario debe estar “logueado” y el menu de navegaciéon
desplegado.

» Flujo Principal: A través del meni de navegacién de la aplicaciéon (figu-
ra 2.7), el usuario accede al item Calendario (figura 2.16), donde encontrard
el calendario de la aplicacion para la gestion de los eventos de la clinica de
fisioterapia.

= Subflujos: Ninguno.

= Excepciones: Ninguna.
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Figura 2.16: Pantalla con el calendario de la aplicaciéon

2.5.2.4. Caso de uso Manejo de eventos
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El caso de uso Manejo de eventos es una extension del caso de uso Acceso a
calendario, pues se da cuando el usuario decide acceder a una fecha concreta del
calendario para manipular (anadir, editar o eliminar) algin evento marcado para

esa fecha. El detalle del caso de uso se muestra a continuacion:

— Caso de uso Manejo de eventos

» Actores: Usuario.

» Tipo: Extension.

= Propdsito: Manipulacion de los eventos del calendario.

» Resumen: Caso de uso iniciado por el usuario cuando desea realizar alguna
gestion referente a los eventos de la aplicacion (crear, listar, editar o eliminar).

= Precondiciones: El usuario debe estar “logueado” y haber accedido al item
Calendario de la aplicacién, ademas de haber seleccionado algin dia en con-

creto del calendario.
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» Flujo Principal: Una vez el usuario accede al item Calendario (figura 2.16),
el usuario ha de elegir el dia con el que desea interactuar. En él podréd hacer
cada una de las tareas principales para este apartado: crear, listar, editar y
eliminar eventos. Cada una de ellas serd un subflujo y tendra una pantalla
correspondiente donde llevarla a cabo.

= Subflujos:

e S-1 Listar eventos: Al seleccionar un dia especifico dentro del Calendario
(figura 2.16), el usuario podréa ver qué eventos existen hasta el momento
para el dia seleccionado. En la figura 2.17 se muestra un ejemplo de lista
de eventos para un determinado dia del calendario.

< .l = 1234

9 de julio de 2017

Cita - José Rodriguez R

Gonzalo Pérez
EPI en el tendén rotuliano

9:00 - 9:45

Cita - Cristina Martinez
Juan Castro

Tratamiento de contracturas en
cuello

9:45 - 10:30

Cita - Marta Cabrera
Juan Castro
Esguince de rodilla

Figura 2.17: Pantalla con la lista de eventos para un dia en concreto

e S5-2 Anadir evento: Una vez elegido un determinado dia, el usuario puede
seleccionar el botén flotante de la pantalla (figura 2.17), que permite
acceder a una nueva vista, en la que el usuario puede crear un evento para
ese dia. En la figura 2.18 se muestra el formulario para anadir eventos.

e S5-3 Editar evento: Una vez elegido un determinado dia, el usuario puede
seleccionar el icono “ldpiz” asociado al evento (figura 2.17), que permite
visualizar una vista dedicada a la edicién de eventos similar a la de la
figura 2.18.

e S-/ Eliminar evento: Una vez elegido un determinado dia, el usuario
puede seleccionar el icono “papelera” asociado al evento (figura 2.17),
que permite eliminar el evento seleccionado (figura 2.19).
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Rellene el siguiente formulario para afiadir un
evento a su calendario.

09-07-2017

Hora de comienzo Hora de finalizacién

Tipo de evento

Descripcion del evento

Asociar a un fisioterapeuta

Asociar a un paciente

Figura 2.18: Pantalla dedicada a la adicién de eventos

Cita - Carmen Nieves & o
Rios
Juan Castro

EPI en el tendén rotuliano
12:00 - 12:45

Eliminar evento

+Esta seguro de que desea
eliminar este evento?

CANCELAR  ELIMINAR

Cita - Laura Rodriguez s

Juan Castro

Tratamiento de esguince de
rodilla
9:45 - 10:30

Figura 2.19: Pantalla con muestra de mensaje a la hora de eliminar un evento

31
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= Excepciones:

e -1 Fallo de formulario: El usuario no ha rellenado el formulario de forma
correcta.

2.5.2.5. Caso de uso Acceso a tareas

Este caso de uso estd vinculado a la eleccién del item “Tareas” dentro del ment
de navegacién de la aplicacion (figura 2.7). El detalle es el siguiente:

Caso de uso Acceso a tareas

= Actores: Usuario.
= Tipo: Basico.
» Propésito: Presentacion del listado de tareas.

= Resumen: Muestra el listado de tareas de la aplicaciéon para que los usuarios
de la clinica de fisioterapia puedan anotar tareas a realizar, ademas de darlas
por finalizadas.

= Precondiciones: El usuario debe estar “logueado” y el menu de navegacion
desplegado.

» Flujo Principal: A través del mend de navegacién de la aplicacién (figura
2.7), el usuario accede al item Tareas (figura 2.20), donde encontrard una lista
de tareas, pendientes o realizadas, de la clinica de fisioterapia.

= Subflujos: Ninguno.

= Excepciones: Ninguno.

2.5.2.6. Caso de uso Manejo de tareas

El caso de uso Manejo de tareas es una extension del caso de uso Acceso a
tareas, ya que se da cuando el usuario desea manipular las tareas del listado de
tareas presentado en la figura 2.20. El detalle del caso de uso es el siguiente:

Caso de uso Manejo de tareas

s Actores: Usuario.
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Comprar agujas

| Comprar vendas
l:levar ordenador al técnico
tr al banco

Comprar sillas nuevas

Figura 2.20: Pantalla el listado de tareas

= Tipo: Extension.
= Propodsito: Manipulacién de la lista de tareas de la clinica.

= Resumen: Caso de uso iniciado por el usuario cuando desea realizar alguna
gestion referente a las tareas de la aplicacién (crear o eliminar).

= Precondiciones: El usuario debe estar “logueado” y haber accedido al item
Tareas de la aplicacion.

» Flujo Principal: Una vez el usuario accede al item Tareas (figura 2.20), el
usuario podra ver la lista de tareas que tiene su clinica de fisioterapia anotadas.
El usuario, ademas de poder anadir nuevas tareas a esta lista, podra eliminarlas
definitivamente, siendo cada una de estas funciones un subflujo de este caso
de uso.

= Subflujos:

e S-1 Anadir tarea: Una vez mostrada la lista de tareas, tal y como se
presenta en la pantalla de la figura 2.20, el usuario puede seleccionar el
boton flotante de dicha pantalla, apareciendo un didlogo sobre la misma,
en el que se le pide rellenar un campo con la descripcién de la nueva
tarea, tal y como se muestra en la figura 2.21.
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Anadir tarea

Escriba a continuacién la
tarea que desea afiadir.

CANCELAR ANADIR

Figura 2.21: Pantalla que muestra el didlogo habilitado para crear una tarea

e 5-2 Finalizar tarea: Estas tareas presentan, como se aprecia en la pantalla
(figura 2.20), un icono con simbolo “check”, que, selecciondndolo, permite
dar la tarea por finalizada y, por tanto, eliminarla de la lista.

= Excepciones: Ninguno.

2.5.2.7. Caso de uso Control de pagos

El caso de uso Control de pagos esta vinculado a la eleccién del item “Pagos”
dentro del menui de navegacién de la aplicacién (figura 2.7). El detalle del caso de
uso se describe a continuacion:

Caso de uso Control de pagos

s Actores: Usuario.
» Tipo: Bidsico.

= Propoésito: Presentacion de los listados de pagos realizados y pendientes.
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= Resumen: Presenta dos listados referidos al control de pagos de la clinica:
pagos realizados y pagos pendientes de realizar.

= Precondiciones: El usuario debe estar “logueado” y el menu desplegado.

» Flujo Principal: A través del ment de navegacién de la aplicacién (figura
2.7), el usuario accede al item Pagos (figura 2.22), donde encontrard una lista
de pagos, pendientes o realizados.

@ il = 1234 @ il = 1234

REALIZADOS PENDIENTES REALIZADOS PENDIENTES

08/06/2017 - Miguel Angel Pérez - 25 € 03/06/2017 - Lorena Pérez - 25 €

09/06/2017 - Carmen Nieves Rios - 25 € | 04/06/2017 - Carlos Martinez - 25 €

09/06/2017 - José Rodriguez - 50 € 05/06/2017 - José Rodriguez - 25 €

I 09/06/2017 - Jorge Ferndndez - 25 €

09/06/2017 - Marta Cabrera - 50 €

Figura 2.22: Pantalla del listado de pagos

= Subflujos: Ninguno.

= Excepciones: Ninguno.

2.5.2.8. Caso de uso Manejo de pagos

El caso de uso Manejo de pagos es una extensién del caso de uso Control de
pagos, dandose cuando el usuario desea hacer algin tipo de gestion con los pagos de
los diferentes listados presentados en la figura 2.22. El detalle del caso de uso es:

Caso de uso Manejo de pagos

s Actores: Usuario.
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Tipo: Extension.
Propésito: Gestion de los pagos de los pacientes de la clinica de fisioterapia.

Resumen: El usuario podra gestionar los pagos que se hacen o quedan pen-
dientes por hacer, anadiéndolos a través de las pantallas que se muestran en
la figura 2.22.

Precondiciones: El usuario debe estar “logueado” y haber accedido al item
Pagos de la aplicacién.

Flujo Principal: Cuando el usuario accede al item Pagos (figura 2.22), el
usuario podra acceder a los listados de pagos realizados y pendientes gracias
a las pestanas que se encuentran en la barra superior. En cada uno de ellos,
podré anadir nuevos pagos. Ademas, en el caso de estar en el listado de pagos
pendientes, se puede dar por realizados estos pagos, pasando, por tanto, al
listado de pagos realizados. Cada una de estas funciones es un subflujo de este
caso de uso.

Subflujos:

e S-1 Anadir pago realizado: En la pantalla de los pagos realizados, el usua-
rio puede seleccionar el boton flotante “+7, para anadir un pago. Para
ello, se despliega un didlogo en el que se rellenan la informacién del pago,
tal y como se muestra en la figura 2.23.

e S-2 Anadir pago pendiente: En el caso de estar en el listado de pagos pen-
dientes, el usuario puede seleccionar el boton flotante “+”, para anadir
un pago. Para ello, se despliega un didlogo en el que se rellenan la infor-
macién del pago, tal y como se muestra en la figura 2.24.

e 5-3 Dar pago pendiente por realizado: Los pagos pendientes cuentan con
un botén “check”, que permite cambiar el pago indicado a la lista de
pagos realizados, tal y como muestra la figura 2.25.

= Excepciones:

e F-1 Fallo de formulario: El usuario no ha rellenado el formulario de forma
correcta.

2.5.2.9. Caso de uso Manejo datos usuario

El caso de uso Manejo datos usuario esta vinculado a la eleccion del item “Mi

usuario” dentro del ment de navegacién de la aplicacién (figura 2.7). El detalle del
caso de uso es el siguiente:
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REALIZADOS PENDIENTES

08/06/2017 - Miguel Angel Pérez - 25 €

09 Anadir pago realizado

oa| Fecha

Paciente
09

Montante (€)

09

CANCELAR ANADIR

Figura 2.23: Pantalla que muestra el dialogo con el formulario a rellenar para anadir
un pago realizado

Caso de uso Manejo datos usuario

s Actores: Usuario.
» Tipo: Bidsico.

= Propésito: Presentacion de la informacién del usuario y posible modificacién
de la misma.

= Resumen: Presenta, al usuario, su informacion de perfil, pudiendo éste mo-
dificar la direccion de correo electrénico, su password y darse de baja en la
aplicacién (si deja su puesto de trabajo).

= Precondiciones: El usuario debe estar “logueado” y el menu de navegacién
desplegado.

» Flujo Principal: A través del menti de navegacién de la aplicacién (figura
2.7), el usuario accede al item Mi usuario (figura 2.26), donde encontrard la
informacion del perfil.

Asimismo, esta pantalla dispondra de un menu desplegable en la parte su-
perior derecha, a través del cual se puede modificar la contrasena, editar la
informacion y darse de baja. Estas acciones corresponde, cada una, con un
subflujo del caso de uso. Estos son:
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< .l = 1234

REALIZADOS PENDIENTES

‘ 03/06/2017 - Lorena Pérez - 25 €

04| Afadir pago pendiente

Fecha

Paciente

Montante (€)

CANCELAR ARNADIR

Figura 2.24: Pantalla que muestra el didlogo con el formulario a rellenar para anadir
un pago pendiente

< il = 1234

REALIZADOS PENDIENTES

03/06/2017 - Lorena Pérez - 25 €

v
04/06/2017 - Carlos Martinez - 25 € v
v

¢Pago realizado?

¢Esta seguro que quiere dar
este pago por realizado y

quitarlo de la "lista negra"?

CANCELAR ACEPTAR

Figura 2.25: Pantalla que presenta el didlogo a la hora de dar un pago pendiente
por realizado
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Cambiar contrasefia
Informaciébn personal Informacién person{ Editar

Dar de baja
Juan Castro Juan Castro

juan@gmail.com juan@gmail.com

678 912 345 678 912 345

Figura 2.26: Pantalla M¢ Usuario y su menu desplegable

= Subflujos:

e S-1 Cambiar contrasena: En la pantalla de los datos del perfil, el usua-
rio puede seleccionar el menu flotante y seleccionar el item “Cambiar
contrasena”. Para ello, se despliega un didlogo en el que se rellenan la
informacion de la nueva contrasena, tal y como se muestra en la figura
2.27.

e 5-2 Editar perfil: En la pantalla de los datos del perfil, el usuario puede
seleccionar el menu flotante y seleccionar el item “Editar”. Para ello, y
después de modificar la informacion en la pantalla del perfil, se despliega
un didlogo en el que se confirma la modificacion, tal y como se muestra
en la figura 2.28.

e 5-3 Dar de baja: En la pantalla de los datos del perfil, el usuario puede
seleccionar el menu flotante y seleccionar el item “Dar de baja”. Para
ello, se despliega un didlogo en el que el usuario debe confirmar la baja,
tal y como se muestra en la figura 2.29.

= Excepciones: Ninguno.

2.5.2.10. Caso de uso Manejo de datos

El caso de uso Manejo de datos es el caso de uso principal del actor Base de datos,
el cual es imprescindible en esta aplicacion, ya que interviene en practicamente todos
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< il = 12:34

Informacién personal:

Jud

Cambiar contrasena

jug (Deseas cambiar tu

1 contrasefia? Para ello, rellena

67 los siguientes campos

— Recuerda que sea lo
suficientemente segura y,
sobre todo, jno la olvides!

Nueva contrasefia

Contrasefia actual

CANCELAR ACEPTAR

Figura 2.27: Pantalla para cambiar el password del usuario

Informacién personal:

Juan Castro

jud—

o7 Editar informacién
Estds a punto de modificar tu
informacién de usuario con lo
insertado. ;Deseas continuar?

CANCELAR ACEPTAR

Figura 2.28: Pantalla para confirmar la modificacién del perfil del usuario

los casos de uso comentados, al requerirse la gestion de datos constantemente. El
detalle de este caso de uso es el siguiente:
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< il = 1234

Informacién personal:

Juan Castro

juan@gmail.com

67
Dar de baja
Estds a punto de eliminar tu
cuenta de usuario, por lo que
no podrds acceder de nuevo.
¢Estas seguro?

CANCELAR ACEPTAR

Figura 2.29: Pantalla para confirmar la baja del usuario

Caso de uso Manejo de datos

s Actores: Base de datos.
» Tipo: Inclusion.

= Propésito: Interactuar con la base de datos externa para garantizar el correcto
funcionamiento de la aplicacion.

= Resumen: Este caso de uso se utiliza para que la aplicacién obtenga y actua-
lice de y a la base de datos, toda la informacién requerida o modificada por el
usuario (gestion de datos que provee la base de datos).

s Precondiciones: Tener acceso a Internet.

» Flujo Principal: Accede a la base de datos externa (en la “nube”) para
insertar, recuperar, modificar o eliminar informacién. Este caso de uso esta
incluido en todos los casos de uso de la aplicacién, excepto en el caso de uso
Acceso a calendario.

= Subflujos:

e S5-1 Recuperar informacion: Esta funcionalidad permite al usuario obtener
la informacién de pacientes, eventos, tareas o pagos.

e S5-2 Modificar informacion: Esta funcionalidad permite al usuario modi-
ficar informacion de pacientes, eventos, tareas o pagos.



42 Modelo de requisitos

e 5-3 Eliminar informacion: Esta funcionalidad permite al usuario eliminar
informacion de pacientes, eventos, tareas o pagos.

e S-/ Agregar informacion: Esta funcionalidad permite al usuario anadir
nueva informacién de pacientes, eventos, tareas o pagos.

= Excepciones:

e F-1 Fullo de acceso a Internet: El usuario no puede conectarse a Internet
para recuperar y enviar la informacién necesaria.




Capitulo 3

MODELO DE DISENO

3.1 Descripcion de la arquitectura MVP

La arquitectura MVP o Modelo-Vista-Presentador [18] es una arquitectura que
tiene como objetivo separar la interfaz de usuario de la logica de las aplicaciones.
Bésicamente, esta arquitectura consiste en tres componentes (figura 3.1):

» La wista. Compuesta de las ventanas y controles que forman la interfaz de
usuario de la aplicacion.

= El modelo. Donde se lleva a cabo toda la logica de negocio.

= El presentador. Escucha los eventos que se producen en la vista y ejecuta las
acciones necesarias a través del modelo. Ademads, puede tener acceso a las
vistas a través de las interfaces que la vista debe implementar.

MODELO

Figura 3.1: Representacion de la arquitectura Modelo- Vista- Presentador

La explicacién de esta arquitectura es bastante sencilla. Por un lado, se tiene la
vista que se encarga de mostrar la informacién al usuario y de interactuar con él
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para hacer ciertas operaciones. Por otro lado, esta el modelo que, ignorante de cémo
la informacién es mostrada al usuario, realiza toda la légica de negocio usando las
entidades del dominio. Y por 1ltimo, se tiene al presentador que es el que interactia
con ambos componentes sin que haya ningin tipo de dependencia entre ellos.

La vista en la arquitectura MVP debe ser pasiva, es decir, cuando el usuario
provoque un evento sobre la interfaz de usuario, la vista debe delegar en el presen-
tador el tratamiento de ese evento. A su vez, el modelo realiza las acciones que le
solicita el presentador cuando corresponda (acciones como recuperar informacién de
una base de datos interna o externa, entre otros). Cuando la informacién solicitada
esta disponible, el modelo “notifica” que los datos estan accesibles y el presentador,
que estd a la espera, “observando” al modelo (objeto “observado”) responderd a la
notificacién como corresponda a la aplicacién desarrollada. Es importante indicar
que en la arquitectura MVP, el modelo “no conoce” al presentador ni a la vista.

Ademas de los tres componentes indicados, la aplicacién a desarrollar contara
con un componente extra, al cual se llamara, Mediador, que realizara aquel proceso
que no es particular de ningin presentador en concreto, sino que se encargara de
tareas que todos los presentadores tendran que realizar y que por conveniencia, se
concentraran en un unico punto del codigo. Normalmente, estas operaciones tienen
que ver con el sistema operativo del terminal.

Por dltimo, en la descripcion de esta arquitectura se puede ver que todos los
componentes estan perfectamente desacoplados, lo que implica que cualquier cambio
sobre cualquier componente, no afecta al resto. Asimismo, el cédigo final puede ser
probado con relativamente poco esfuerzo y de forma simultanea a la implementaciéon
de los diferentes componentes.

3.1.1 Clases identificadas en la aplicacion

Una vez completado el Modelo de requisitos se pueden hacer un primer boceto
de las clases identificadas en la aplicacién. Asi, por cada pantalla de la aplicacién
(segun el prototipo realizado), habré una clase relacionada (se denominan clases de
la vista). Asimismo, con cada clase de la vista habra también una clase relacionada
(denominadas clases del presentador). Por tltimo, habra una clase para el modelo
que se encargard del manejo de los datos. Segun este criterio, las clases identificadas
en esta aplicacién son:

» Clase VistaLogin con su interfaz [VistaLogin (relacionada con la vista mostra-
da en la figura 2.4).

» Clase VistaRecordarPassword con su interfaz [VistaRecordarPassword (rela-
cionada con la vista mostrada en la figura 2.5).
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» Clase Vistalnicio con su interfaz [Vistalnicio (relacionada con la vista mos-
trada en la figura 2.6).

» Clase VistaPacientes con su interfaz IVistaPacientes (relacionada con la vista
mostrada en la figura 2.8).

» Clase VistaFichaPaciente con su interfaz [VistaPaciente (relacionada con las
imégenes mostradas en la figura 2.9).

» Clase VistaAgregarEditarPaciente con su interfaz [VistaAgregarEditarPacien-
te (relacionada con la imagen de la derecha de las vistas mostradas en las
figuras 2.11 y 2.12. Como se puede apreciar, ambas imagenes son iguales).

» Clase VistaAgregarImagen con su interfaz [VistaAgregarlmagen (relacionada
con la vista mostrada en la parte izquierda de la figura 2.14).

» Clase VistaDetalleImagen con su interfaz IVistaDetalleImagen (relacionada
con la vista mostrada en la imagen central de la figura 2.14).

» Clase VistaAgregarEditarNota con su interfaz [VistaAgregarEditarNota (rela-
cionada con la vista mostrada en la imagen de la izquierda y la imagen central
de la figura 2.15. Como se puede apreciar, ambas imédgenes son iguales).

» Clase VistaCalendario con su interfaz IVistaCalendario (relacionada con la
vista mostrada en la figura 2.16).

» Clase VistaEventos con su interfaz IVistaEventos (relacionada con la vista
mostrada en la figura 2.17).

» Clase VistaAgregarEditarEvento con su interfaz [VistaAgregarEditarEvento
(relacionada con la vista mostrada en la figura 2.18).

» Clase VistaPagos con su interfaz [VistaPagosRealizados (relacionada con la
figura 2.22).

» Clase VistaTareas con su interfaz [VistaTareas (relacionada con la vista mos-
trada en la figura 2.20).

» Clase VistaUsuario con su interfaz IVistaUsuario (relacionada con la vista
mostrada en la figura 2.26).

» Clase PresentadorLogin con su interfaz [PresentadorLogin (presentador de la
vista VistaLogin).

» Clase PresentadorRecordarPassword con su interfaz IPresentadorRecordarPass-
word (presentador de la vista VistaRecordarPassword).

» Clase PresentadorInicio con su interfaz IPresentadorInicio (presentador de la
vista Vistalnicio).

» Clase PresentadorPacientes con su interfaz IPresentadorPacientes (presenta-
dor de la vista VistaPacientes).
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Clase PresentadorFichaPaciente con su interfaz IPresentadorFichaPaciente
(presentador de la vista VistaFichaPaciente).

Clase PresentadorAgregarEditarPaciente con su interfaz IPresentadorAgrega-
rEditarPaciente (presentador de la vista VistaAgregarEditarPaciente).

Clase PresentadorAgregarImagen con su interfaz IPresentadorAgregarlimagen
(presentador de la vista VistaAgregarImagen).

Clase PresentadorDetallelmagen con su interfaz I[PresentadorDetallelmagen
(presentador de la vista VistaDetalleImagen).

Clase PresentadorAgregarEditarNota con su interfaz IPresentadorAgregarEdi-
tarNota (presentador de la vista VistaAgregarEditarNota).

Clase PresentadorCalendario con su interfaz [PresentadorCalendario (presen-
tador de la vista VistaCalendario).

Clase PresentadorEventos con su interfaz IPresentadorEventos (presentador
de la vista VistaEventos).

Clase PresentadorAgregarEditarEvento con su interfaz IPresentadorAgregark-
ditarEvento (presentador de la vista VistaAgregarEditarEvento).

Clase PresentadorPagos con su interfaz IPresentadorPagos (presentador de la
vista VistaPagos).

Clase PresentadorTareas con su interfaz IPresentadorTareas (presentador de
la vista VistaTareas).

Clase PresentadorUsuario con su interfaz IPresentadorUsuario (presentador
de la vista VistaUsuario).

Clase Modelo con su interfaz IModelo.

Diagramas de secuencia

Partiendo del prototipo realizado en el Modelo de requisitos, se tratara de des-
cubrir los métodos a implementar en cada clase identificada en el apartado anterior.
Para ello, se hara uso de los diagramas de secuencia para definir el comportamiento
de las interfaces de estas clases.

Asi, analizando los posibles usos que tiene la aplicacién, se obtienen unos dia-
gramas de secuencia determinados. Los diagramas de secuencia describen el uso de
la aplicacion segin los eventos enviados entre los objetos de la arquitectura MVP y
presentan aspectos dinamicos de un sistema, a diferencia de los diagramas de cla-
ses, que muestran informacion estatica. Por esta razon, los diagramas de secuencia
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utilizan objetos mientras que los diagramas de clases utilizan clases como elementos
bésicos.

Cada objeto en el diagrama se representa con una linea vertical, que corresponde
al eje temporal, donde el tiempo avanza hacia abajo. En estos diagramas se muestran
los eventos que ocurren en el tiempo, los cuales son enviados de un objeto a otro. El
orden de los objetos no es importante, sino el orden en el que ocurren los eventos y
la dependencia entre ellos, es decir, qué consecuencias tiene el envio de un evento.

Los mensajes enviados entre objetos corresponden con los métodos que hay que
definir en las interfaces implementadas por las clases de esos objetos. Asi, un mensaje
enviado entre un objeto vista y un objeto presentador se representa mediante una
flecha que va desde la linea vertical del objeto vista, hacia la linea vertical del objeto
presentador, y tiene un identificador que corresponde con el nombre del método. En
el diagrama de secuencia no se muestran los datos enviados o recibidos, sélo se
muestran los identificadores de los mensajes enviados.

En los siguientes apartados se presentan los diagramas secuencia de la Aplicacion
para la gestion de una clinica de fisioterapia, representandose cada caso de uso. Cada
uno de los métodos que aparecen en estos diagramas, se explica en las siguientes
secciones, indicando los pardmetros y el tipo de datos que devuelven (si es el caso).
Asimismo, hay que indicar que la informacién marcada en rojo esta relacionada con el
Mediador de la aplicacién (que se explicara en el capitulo Modelo de implementacion
més detalladamente).

3.2.1 Diagramas de secuencia relacionados con el acceso a la apli-
cacion

En la figura 3.2 se presenta el flujo de mensajes intercambiados entre la vista,
el presentador y el modelo, cuando el usuario desea iniciar sesién en la aplicacion,
y por tanto hacer uso de las funcionalidades que da la misma. Teniendo en cuenta
la pantalla que se muestra figura 2.4, basicamente el presentador se encargara de
recoger el evento producido por el usuario cuando éste inserta en la vista la infor-
macién necesaria para realizar el inicio de sesién (correo electrénico y contrasena).
Estos datos seran comunicados al modelo a través del presentador, realizando el
modelo la comprobacién necesaria en la base de datos. Suponiendo que es correcto,
el presentador solicitara al mediador de la aplicaciéon que cargue la vista correspon-
diente, es decir, la vista de inicio (pantalla correspondiente a la figura 2.6). Dado
que esta pantalla muestra la lista de eventos que tiene su clinica de fisioterapia el dia
actual, esta vista, al ser cargada, solicitara al presentador la informacién necesaria
para mostrar al usuario. Por ello, el presentador solicitara estos datos al modelo,
que cuando los obtenga de la base de datos, se los proporcionard al presentador, que
se encargara de pasarlos a la vista para, finalmente, mostrarlos al usuario.
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Figura 3.2: Diagrama de secuencia relacionado con el inicio de sesién en la aplicacion
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Figura 3.3: Diagrama de secuencia relacionado con la recuperacion de la contrasena

Por otro lado, cuando un usuario ha olvidado su contrasena y desea solicitar
que se la recuerden, ocurren los eventos que se muestran en la figura 3.3. Para
ello, el usuario presiona sobre el texto “;Te olvidaste de la contrasena?” (que se
puede observar en la figura 2.4), el presentador se encargara de pedir al mediador
de la aplicacion que lance la vista relacionada con la recuperaciéon de la contrasena
(pantalla que se muestra a la derecha de la figura 2.5). En esa vista, el usuario se
encargara de insertar su correo electrénico, que sera recuperado por el presentador,
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para comunicarlo al modelo y, tras la comprobacion oportuna, enviar un correo
electronico al usuario, con su contrasena.

Asimismo, también se puede dar la posibilidad que el usuario presione sobre el
texto “;No tienes cuenta?”. Cuando esto ocurre, la vista solicita al presentador que
trate el evento, encargandose éste de presentar al usuario un mensaje a través de la
vista. Este mensaje le indica al usuario que la aplicacion tiene un sistema de registro
cerrado, asi que debe solicitar una cuenta de usuario al encargado de su clinica de

fisioterapia. Este flujo de mensajes se muestra en la figura 3.4.

VistaLogin PresentadorLogin

.................. >
presiona soore el texto
"¢ No tienes cuenta?”

USUARIO

tratarSinCuenta()

»

_MmostrarMensajeAclaratorio()
<

Figura 3.4: Diagrama de secuencia relacionado con la muestra del mensaje aclara-
torio sobre la habilitaciéon del registro

3.2.2 Diagrama de secuencia relacionado con el item Inicio del
menu

En la figura 3.5 se presenta el flujo de mensajes intercambiados entre la vista,
el presentador y el modelo, cuando el usuario accede al item “Inicio” del menu de
navegacién de la aplicacién (figura 2.7). Este mentd de navegacién se encuentra en
varias vistas, y seran ellas las que indiquen a su presentador que el item de menu es-
pecifico para “Inicio” ha sido presionado, por lo que el presentador correspondiente
se encargard de solicitar al mediador de la aplicacién que se cargue la nueva vista.
Al cargarse la vista, ésta le solicita a su presentador que realice las acciones opor-
tunas, que en este caso serd cargar la lista de eventos del dia actual para la clinica
de fisioterapia del usuario. Para realizar esta accion, el presentador le solicitara al
modelo los datos, que una vez recuperados de la base de datos, se le entregaran al
presentador, que los hard llegar a la vista, para mostrarlos finalmente al usuario. El
resultado final se puede apreciar en la figura 2.6.



50 Modelo de diseno

Vistalnicio/ Presentadoriniciof
VistaPaclentes/ PresentadorPaclentes/
VistaCalendariof PresentadorCalendario/
VistaTareas/ PresentadorTareas/
VsiaPagos/ PresentadorPagos Mediador Vistanico Presentadoricio Modelo
VistaUsuario PresentadorUsuario

presiona la opeion tratarltemlniciof)
"Inicio" del mend

USUARIQ e navegacién

obtenerListaEventos()

»
Ld

presentarProgreso()

obtenerListaEventos()

eliminarProgreso() i

setlistaEventos) BASE DE DATOS

Figura 3.5: Diagrama de secuencia relacionado con la visualizacién de la lista de
eventos del dia actual tras acceder al item de menu Inicio

3.2.3 Diagramas de secuencia relacionados con el item Pacientes
del menu

En la figura 3.6 se presenta el flujo de mensajes intercambiados entre la vista,
el presentador y el modelo, cuando el usuario accede al item “Pacientes” del menu
de navegacién de la aplicacién (figura 2.7). Este mentd de navegacién se encuentra
en varias vistas, y seran ellas las que indiquen a su presentador que el item de
menu especifico para “Pacientes” ha sido presionado, por lo que el presentador
correspondiente se encargara de solicitar al mediador de la aplicacién que se cargue
la nueva vista. Al cargarse la vista, ésta le solicita a su presentador que realice las
acciones oportunas, que en este caso sera cargar la lista de pacientes que tiene la
clinica de fisioterapia a la que pertenece el usuario. Para realizar esta accién, el
presentador acudira al modelo con el objetivo de obtener estos pacientes y, una vez
obtenidos, los comunicara a la vista, para que ésta, finalmente, pueda mostrarlos al
usuario. El resultado de este diagrama de secuencia se aprecia en la figura 2.8.

Cuando se presiona un paciente de la lista, se accede a su ficha. La relacién
de mensajes enviados entre la vista, el presentador y el modelo para esta accion,
se muestra en el diagrama de secuencia de la figura 3.7. Asi, una vez que el usua-
rio seleccione un paciente de la lista, la vista delegara el tratamiento del evento a
su presentador. Este, conociendo el paciente seleccionado por el usuario, pedird al
mediador de la aplicacién que lance la vista que presenta la ficha de un paciente.
Esta vista, cuyas pantallas se muestran en la figura 2.9, contiene tres solapas, que
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Figura 3.6: Diagrama de secuencia relacionado con la visualizacién de la lista de
pacientes tras acceder al item de menu Pacientes

distinguen tres partes diferentes de la ficha del paciente. Cuando esta vista es lan-
zada, inicialmente se carga la solapa “INFO”, que muestra la informacién personal
del paciente y sus préximos eventos en la clinica. Esta informacion serd solicitada
al presentador, que se encargard de obtenerla mediante la peticiéon correspondiente
al modelo, una para la informacién personal del paciente y otra para sus eventos
proximos. Una vez obtenida toda esta informacion, el presentador se la entregard a
la vista para mostrarla finalmente al usuario. Las otras dos solapas, “IMAGENES”
y “NOTAS”, como sus nombres indican, mostraran imagenes y notas del paciente.
Cuando se accede a cualquiera de estas solapas, el proceso de obtencién de la in-
formacion es el mismo, tal como se aprecia en el diagrama de la figura 3.7, con la
diferencia de la informacién a obtener como tal (imdgenes o notas): la vista solici-
tara al presentador que desea determinada informacién para mostrar, encargandose,
por tanto, el presentador de las gestiones necesarias con el modelo. Cuando esta
informacion le es comunicada al presentador, por parte del modelo, sera transmitida
a la vista, para finalmente mostrarsela al usuario.

Dentro de la solapa “INFO” se da la posibilidad de anadir un evento para el
paciente que se esta visualizando. La figura 3.8 muestra el diagrama de secuencia
para esta situacion, en la que simplemente el presentador es notificado por la vista de
que el botén especifico para esta accion ha sido presionado, y por tanto comunicara
al mediador que lance la nueva vista para agregar este nuevo evento para el paciente.

Ademas de poder visualizar la ficha de los pacientes, se puede agregar nuevos
pacientes asi como editar o eliminar los ya existentes. La figura 3.9 muestra el
diagrama de secuencia para cuando se desea anadir un paciente (pantallas que se
muestran en la figura 2.11). La vista de la lista de pacientes, tras detectar que se
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Figura 3.7: Diagrama de secuencia relacionado con la visualizacion de la ficha de

paciente seleccionado
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Figura 3.8: Diagrama de secuencia relacionado con la agregacién de un evento para
el paciente a través de su ficha

ha presionado el botén especifico para anadir pacientes, comunica al presentador
este evento, y éste continta el proceso solicitando al mediador de la aplicacion el
lanzamiento de la vista dedicada a agregar un paciente.

La vista para agregar un paciente contiene una serie de campos, que cuando son
rellenados y se presiona el botén correspondiente a la finalizacion del formulario,
el presentador capta este evento y procede, pidiendo al modelo la adicién de este
nuevo paciente. Al finalizarse el proceso, el presentador pide esta vez al mediador
la vuelta a la vista de la lista de pacientes, donde se podra comprobar que el nuevo
paciente se ha agregado a la lista.

En cuanto a la edicién de un paciente, la figura 3.10 presenta el diagrama de
secuencia correspondiente, en el que se puede apreciar la similitud con el explicado
anteriormente, ya que comparten la misma vista (estas pantallas se muestran en
la figura 2.12). La diferencia reside, ademas de que se accede a través de la vista
de la ficha del paciente, en que tras haber hecho los cambios correspondientes y la
vista haber comunicado al presentador la finalizacion de los mismos, el presentador
solicitaréa al modelo que haga una actualizacion de los datos del paciente.

Por dltimo, la eliminacion de un paciente tiene un diagrama de secuencia que
se muestra en la figura 3.11. Asi, en la vista de la ficha del paciente existe un
botén dedicado a la eliminacion del paciente. Cuando éste se presiona, la vista lo
comunica al presentador, que pedira a la vista mostrar un didlogo en el que se solicita
la confirmacién del usuario (se muestra en la figura 2.13). Si el usuario reafirma su
deseo de eliminar el paciente, el presentador serd informado y procedera a solicitar
al modelo, que elimine al paciente de la base de datos. Finalmente, el presentador
solicitara al mediador de la aplicacién volver a la vista de la lista de pacientes, donde
el paciente ya no estard presente.
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Figura 3.10: Diagrama de secuencia relacionado con la edicién de los datos de un

paciente

Como se mencioné previamente, la solapa “IMAGENES” de la vista de la ficha
del paciente, muestra el archivo de imégenes del paciente. Estas imagenes pueden
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Figura 3.11: Diagrama de secuencia relacionado con la eliminacién de un paciente

ser visualizadas al detalle, ademas de anadir nuevas o eliminar alguna de las ya
existentes (pantallas que se muestran en la figura 2.14). En el caso de querer anadir
una nueva imagen, el proceso se representa en el diagrama de secuencia de la figura
3.12. Una vez se accede a la solapa indicada, al presionar sobre el boton especifico
para anadir una imagen, la vista comunicara al presentador este evento y éste pide
al mediador de la aplicacion acceder a la vista para agregar la imagen. Una vez
rellenado los campos del formulario, se confirma la finalizacién a través del boton
habilitado para ello. Cuando se presiona y la vista lo comunica al presentador, éste
acudira al modelo para que se proceda a agregar dicha imagen al archivo de imagenes
del paciente, en la base de datos. Si la agregacién de la imagen ha sido un éxito,
el presentador solicitara al mediador volver a la vista de la ficha de paciente, en su
solapa “IMAGENES”.

Por otro lado, si se desea visualizar cualquiera de estas imagenes de manera
ampliada, ademas de poder conocer su descripcion, basta con presionar sobre una
de ellas. Este evento es captado por la vista, que sera transmitido al presentador,
para que el mediador muestre la vista dedicada a la visualizacion de las imagenes al
detalle. Al cargar esta vista, se necesita presentar la imagen, por tanto es necesario
obtenerla de la lista de imagenes previamente descargada, asi que la vista lo pide
al presentador, el cual hace la peticiéon al modelo, para que le entregue la imagen a
visualizar. Finalmente, ésta sera enviada a la vista, que se encargara de mostrarla,
ademas de la descripcion de la misma en el campo habilitado para ello. El diagrama
de secuencia que muestra este flujo de mensajes intercambiados se encuentra en la
figura 3.13.

En la vista de visualizacion de la imagen, se encuentra habilitado un botén para
eliminar la imagen. En este caso, el diagrama de secuencia esta representado en la
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Figura 3.12: Diagrama de secuencia relacionado con la agregacién de una imagen
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Figura 3.13: Diagrama de secuencia relacionado con la visualizacion del detalle de

una imagen

figura 3.14. Cuando el usuario selecciona este botoén, la vista comunica el evento
al presentador que procedera a comunicarle al modelo la eliminacion de la imagen
de la base de datos. El modelo ejecuta dicha eliminacién y tras ello el presentador
pedira al mediador volver a la vista de la ficha del paciente, en concreto en la solapa

“IMAGENES” .
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Figura 3.14: Diagrama de secuencia relacionado con la eliminacién de una imagen

La ultima solapa de la ficha de paciente que queda por explicar es la solapa
“NOTAS”. Ademas de visualizar las notas, como ya se explicé en el diagrama de
secuencia de la figura 3.7, se pueden anadir nuevas notas, ademas de editar y eliminar
las ya existentes (pantallas que se muestran en la figura 2.15). En el caso de anadir
una nueva nota, el diagrama de secuencia se muestra en la figura 3.15. Para acceder
a la vista dedicada a la adicién de notas, existe un botén en esta solapa, que al
seleccionarlo, la vista delegard en el presentador para que se encargue de solicitar al
mediador de la aplicacion que cargue la vista para anadir la nota. Una vez en esta
vista, el usuario dispondra de un formulario que ha de rellenar y de un botén para
finalizar. Cuando el usuario presione el botén, la vista comunicara este evento al
presentador, para que haga las tareas necesarias para agregar la nota, por medio del
modelo, a la base de datos. Cuando el modelo termine de anadirla, el presentador
pedird al mediador volver a la vista de la ficha del paciente, en su solapa “NOTAS”.

En el caso de la ediciéon de las notas, se puede comprobar la similitud del diagrama
de secuencia dedicado a ello (figura 3.16) con el anteriormente explicado, y es debido
a que se utiliza la misma vista para esta accién. Las diferencias residen en que para
acceder a ella, en este caso, se hace a través de un botén superpuesto en cada nota,
y en que una vez hecho los cambios y la vista le solicite al presentador que los trate,
éste pide al modelo una actualizacion de la informacién de la nota.

Por 1ltimo, el diagrama de secuencia dedicado a explicar el flujo de mensajes
cuando se dispone a la eliminacion de una nota, se encuentra en la figura 3.17.
Ademas del botén para editar una nota, también se encuentra otro botén dedicado
a eliminar una nota. Cuando este se selecciona, la vista lo indica al presentador,
el cudl interactia de nuevo con la vista para mostrar un didlogo para pedir la
confirmacién de la eliminacion al usuario. La vista delegara en el presentador para
que proceda a la eliminacion, para que finalmente el modelo se encargue de ello.
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Figura 3.15: Diagrama de secuencia relacionado con la agregaciéon de una nota
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Figura 3.16: Diagrama de secuencia relacionado con la ediciéon de una nota

3.2.4 Diagramas de secuencia relacionados con el item Calendario

del menu

En la figura 3.18 se presenta el flujo de mensajes intercambiados entre la vista,
el presentador y el modelo, cuando el usuario accede al item “Calendario” del menu
de navegacién de la aplicacién (figura 2.7). Este mend de navegacién se encuentra
en varias vistas, y seran ellas las que indiquen a su presentador que el item de
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Figura 3.17: Diagrama de secuencia relacionado con la eliminacién de una nota

menu especifico para “Calendario” ha sido presionado, por lo que el presentador
correspondiente se encargara de solicitar al mediador de la aplicacién que cargue la
vista del calendario.

Vistalnicio/ PresentadorInicio/
VistaPacientes/ PresentadorPacientes/
VistaCalendario/ PresentadorCalendario/
VistaTareas/ PresentadorTareas/
VistaPagos/ PresentadorPagos/ Mediador VistaCalendario
VistaUsuario PresentadorUsuario
..................... >
presiona opcién tratarltemCalendario()
"Calendario” en el presentar vista de calendario
USUARIO menddenavegacién | b B e >

Figura 3.18: Diagrama de secuencia relacionado con la visualizacién del calendario

En la vista del calendario (figura 2.16) el usuario puede seleccionar una de-
terminada fecha y visualizar la lista de eventos que estan registrados para el dia
seleccionado. El diagrama de secuencia de la figura 3.19 explica el flujo de even-
tos necesario para ello: en primer lugar el usuario ha de presionar sobre un dia del
calendario. La vista informa al presentador de que el usuario ha presionado sobre
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un dia, y éste solicita al mediador que lance la vista dedicada a los eventos. El dia
seleccionado servird para la obtenciéon de la lista de eventos, ya que el modelo sabra
reconocer qué eventos recuperaar, tras habérselo solicitado el presentador. La lista
de eventos se le proporcionara al presentador, que la transmitira a la vista para que
sea mostrada al usuario. El resultado final de estos sucesos se puede apreciar en la
figura 2.17.

VistaCalendario PresentadorCalendario Mediador VistaEventos PresentadorEventos Modelo

presiona un dia tratarDiaCalendario()
determinado del

USUARIO caendario | 0000000 e S Rt e R, 3

hd

obtcncrUstaEvcmos()A

»

)
‘;mcsomarProgreso(,

obtenerListaEventos()

elimnarProgreso) ~ Romemeememeeees

setListaEventos() BASE DE DATOS

Figura 3.19: Diagrama de secuencia relacionado con la visualizaciéon de la lista de
eventos del dia seleccionado

En lo que respecta a la gestién de los eventos de la lista, se pueden realizar
diferentes acciones sobre ellos: anadir nuevos eventos y también editar y eliminar
eventos que ya existen. En primer lugar, el diagrama de secuencia que se muestra en
la figura 3.20. Existe una vista dedicada a la adicién de eventos, y se puede acceder
a ella tanto desde la vista del calendario como desde la vista de la lista de eventos,
ambas utilizando un botdén especifico para ello. Cuando este evento es tratado por
el presentador, se solicita al mediador que se lance la nueva vista con el objetivo de
anadir un nuevo evento. En ella existirda un formulario a rellenar por el usuario, y
cuando finalice con él, tras presionar el botén correspondiente, la vista lo notificara
al presentador, y este se encargara de proporcionar la informacion insertada por el
usuario al modelo, para que ejecute la adicion y, por tanto, anadir el nuevo evento.
Finalmente, suponiendo que todo ha ido correctamente, se volvera a la vista de la
lista de eventos, puesto que el presentador lo pedira al mediador.

Por otro lado esté la edicion de eventos, cuyo diagrama de secuencia se encuentra
representado en la figura 3.21. Como se puede apreciar, es practicamente igual al
explicado previamente, puesto que se comparte la misma vista para ambas acciones.
Las tnicas diferencias son dos: el acceso a la vista de edicién de eventos se hace a
través de un boton habilitado en cada evento y que, una vez finalizados los cambios
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Figura 3.20: Diagrama de secuencia relacionado con la agregacion de un evento

a realizar en la vista para la edicion de eventos, el presentador pedira al modelo, en
este caso, que se actualice el evento.

Mediador VistaAEE(")

PresentadorA.E.E.(") Modelo

VistaEventos PresentadorEventos
presiona soore boton tratarBotonEditar)
"Editar" de un d presentar vista agregar/editar evento
USUARIO determinado evento . l
3 tratarBotonFinalizar()
rellena campos y
presiona boton "Finalizar" presentarProgreso() —
—
0K
eliminarProgresol) S,
presentar vista BASE DE DATOS

(') Leyenda:
AEE.: AgregarEdiarEvento

Figura 3.21: Diagrama de secuencia relacionado con la edicién de un evento

La accién restante en cuanto a la gestion de eventos es la eliminacion de los
mismos, y se muestra el flujo de eventos en el diagrama de secuencia de la figura
3.22. Ademas del botén para la edicion del evento, existe otro también para eliminar.
Cuando es presionado, el presentador tratara este evento solicitando a la vista que
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muestre un didlogo que requiere de la confirmacién del usuario para continuar con
la eliminacion. Si el usuario accede finalmente a esta eliminacién, el presentador se
encargara de comunicar al modelo que se debe eliminar el evento de la base de datos.
Una vez esto haya ocurrido, se mostrard de nuevo la lista de eventos actualizada.

VistaEventos PresentadorEventos Modelo

..................... >

presiona "Eliminar” sobre tratarBotonEliminar()

un determinado evento _ mostrarDialogoEliminar()
USUARIO -

""""""""""" > tratarDialogoEliminar{)
confirma la eliminacién
en el didlogo presentarProgreso()

eliminarEvento{)

OK D—
S

eliminarProgreso()

setListaEventos() BASE DE DATOS

F §

Figura 3.22: Diagrama de secuencia relacionado con la eliminacién de un evento

3.2.5 Diagramas de secuencia relacionados con el item Tareas del
menu

En la figura 3.23 se presenta el flujo de mensajes intercambiados entre la vista,
el presentador y el modelo, cuando el usuario accede al item “Tareas” del menu de
navegacién de la aplicacién (figura 2.7). Este mentd de navegacién se encuentra en
varias vistas, y seran ellas las que indiquen a su presentador que el item de menu
especifico para “Tareas” ha sido presionado, por lo que su presentador se encargara
de solicitar al mediador de la aplicacién, que se cargue la vista de tareas. Por tanto,
cuando esta vista es cargada, serd necesario que muestre la lista de tareas, la cual
delegara en su obtencion al presentador, que se encargara de interactuar con el
modelo para solicitar y recibir esta lista. Cuando el modelo haya recuperado la lista
y se la notifique al presentador adecuado, éste se la entregard a la vista de tareas
para que la muestre al usuario. El resultado final se puede observar en la vista de la
figura 2.20.

En cuanto al manejo de estas tareas, existen dos acciones sobre ellas: anadir
nuevas tareas y finalizar las ya existentes. Respecto a anadir una nueva tarea al
listado, el diagrama de secuencia que representa este proceso se encuentra en la figura
3.24. El usuario puede anadir una nueva tarea al presionar sobre el botén especifico
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Figura 3.23: Diagrama de secuencia relacionado con la visualizacion de la lista de
tareas

para ello, en la vista de la lista de tareas. Cuando esto ocurre, el presentador trata
este evento encargando a la vista mostrar un didlogo con un formulario a rellenar por
el usuario (pantalla que se muestra en la figura 2.21). Una vez el usuario lo rellene y
presione sobre el boton para finalizar, la vista comunicara este hecho al presentador,
que continuara a su vez la comunicacién con el modelo, solicitando la adiciéon de
esta nueva tarea. Finalizada esta operacién, el presentador volvera a interactuar con
la vista, para que ésta recargue la nueva lista de tareas, en la que aparece la nueva
tarea anadida recientemente.

Por otro lado, como se mencioné previamente, existe la posibilidad de finalizar
las tareas y, por tanto, que desaparezcan de este listado. El diagrama de secuencia
para este caso es el de la figura 3.25 y explica lo siguiente: cada tarea tiene un
boton contextual habilitado para esta funcion, por lo que cuando es presionado,
el presentador recibira el aviso de la vista, con lo que tratara el evento pidiendo
al modelo que ejecute la finalizacién de esta tarea, es decir, la desaparicién de la
misma de la aplicacién. Cuando este proceso haya finalizado, el presentador volverd
a comunicarse con la vista, que se encargara de mostrar la lista de tareas actualizada,
en la que ya no aparecera esta tarea.

3.2.6 Diagramas de secuencia relacionados con el item Pagos del
menu

En la figura 3.26 se presenta el flujo de mensajes intercambiados entre la vista,
el presentador y el modelo, cuando el usuario accede al item “Pagos” del menu de
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Figura 3.24: Diagrama de secuencia relacionado con la agregacion de una tarea
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Figura 3.25: Diagrama de secuencia relacionado con la finalizacién de una tarea

navegacién de la aplicacién (figura 2.7). Este menid de navegacién se encuentra en
varias vistas, y seran ellas las que indiquen a su presentador que, el item de ment
especifico para “Pagos”, ha sido presionado, por lo que el presentador correspon-
diente se encargara de solicitar al mediador de la aplicaciéon que se cargue la nueva
vista, en este caso del listado de pagos.

Esta vista presenta dos solapas (que se muestran en la figura 2.22), las cuales
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Figura 3.26: Diagrama de secuencia relacionado con la visualizacién de las listas de
pagos pendientes y realizados

diferencian dos tipos de pagos: pagos realizados (solapa “REALIZADOS”) y pagos
pendientes (solapa PENDIENTES). Inicialmente, al cargar esta vista, se muestra la
solapa “REALIZADOS”, por lo que sera necesario obtener la lista de pagos reali-
zados. Este requisito se le hace llegar al presentador, que se encarga de interactuar
con el modelo para solicitar este tipo de pagos. Una vez recibidos, el presentador se
comunicard con la vista para entregarle la lista de pagos realizados, que finalmente
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mostrara al usuario. En caso de que el usuario desee acceder a la solapa “PENDIEN-
TES”, el flujo de mensajes es el mismo que el caso anterior, salvo que el presentador
solicitard, en este caso, los pagos pendientes.
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Figura 3.27: Diagrama de secuencia relacionado con la agregacion de un pago

Los pagos cuentan en su haber dos tipos de acciones en lo referente a su manejo:
anadir pagos y dar un pago pendiente por realizado. En el caso de que el usuario
desee anadir un pago, el flujo de eventos que sucede para ello se muestra en el
diagrama de secuencia de la figura 3.27. En ambas solapas se encuentra un botén
especifico para realizar esta tarea y cuando es presionado el presentador tratara este
evento solicitando a la vista que muestre un didlogo especifico para anadir pagos
(se puede observar en las figuras 2.23 y 2.24). Este didlogo contiene en su haber
un formulario, que serd rellenado por el usuario. La vista informara al presentador
que el usuario ha presionado sobre el botén para finalizar el formulario, y en ese
momento el presentador hara llegar los datos al modelo para que anade este nuevo
pago. Una vez realizada la adicion, el presentador concluira el proceso solicitando a
la vista que muestre la lista de pagos actualizada, en la que se encuentra el nuevo

pago.

Por otro lado, como se menciond previamente, los pagos de tipo pendiente, es
decir, los que se encuentran en la solapa “PENDIENTES”, tienen un botén que
sera utilizado cuando el usuario desee dar por realizado este pago, es decir, sera
traspasado a la lista de pagos realizados. El diagrama de secuencia que explica
este proceso se encuentra en la figura 3.28 y explica lo siguiente: cuando el boton
mencionado es presionado por el usuario, sera comunicado este hecho por la vista al
presentador, volviendo éste a interactuar con la vista al querer mostrar un didlogo
concreto para solicitar la confirmacién de esta tarea al usuario (se muestra en la
figura 2.25). Si éste decide continuar, la vista delegard en el presentador para que
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haga la tarea oportuna, que sera comunicarse con el modelo para indicar que ese
pago, en concreto, ha pasado a ser de tipo realizado. Finalmente, y como ha habido
cambios en ambas listas, serd necesaria una actualizacion de las mismas, que se
presentard a través de la vista.
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Figura 3.28: Diagrama de secuencia relacionado con el cambio de pago pendiente
por realizado

3.2.7 Diagramas de secuencia relacionados con el item Mi usuario
del menu

En la figura 3.29 se presenta el flujo de mensajes intercambiados entre la vista,
el presentador y el modelo, cuando el usuario accede al item “Mi usuario” del menu
de navegacion de la aplicacion (figura 2.7) Este ment de navegacién se encuentra
en varias vistas, y seran ellas las que indiquen a su presentador que el item de
menu especifico para “Mi usuario” ha sido presionado, por lo que el presentador
correspondiente se encargara de solicitar al mediador de la aplicacién que se cargue
la nueva vista (esta vista se puede observar en la figura 2.26). Cuando esto ocurre, la
vista solicita al presentador que obtenga la informacion del usuario que esta usando
la aplicacion. Lo siguiente que hara el presentador es interactuar con el modelo para
obtener dicha informacion y cuando la obtenga, entregarla a la vista para poder
mostrarla al usuario.

Existen una serie de acciones que puede realizar un usuario con su cuenta en la
aplicacion: cambiar su contrasena, editar su informacién de usuario y dar de baja su
cuenta. Estas tres acciones se recogen en los diagramas de secuencia de las figuras
3.30, 3.31 y 3.32, respectivamente.
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Figura 3.29: Diagrama de secuencia relacionado con la visualizacién de la informa-
cién de la cuenta de usuario

Al fijarse en cada uno de ellos, se puede observar que son semejantes en su flujo
de eventos: cada accion tiene su boton especifico en el ment de la barra superior de
la vista, y al presionar alguno de ellos, el presentador tratara este evento mostran-
do un didlogo especifico para cada accién (las acciones se pueden observar en las
figuras 2.27, 2.28 y 2.29, respectivamente). El usuario tomara la decisién oportuna
y luego presionard sobre el botén para finalizar la interaccion con el didlogo, por lo
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Figura 3.30: Diagrama de secuencia relacionado con la modificacién de la contrasena
de la cuenta de usuario

VistaUsuario PresentadorUsuario Modelo

presiona botdn "Editar" tratarBotonEditar()
después de hacer los
USUARIO cambios cportunos -+
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setInfoUsuariof) BASE DE DATOS

A

Figura 3.31: Diagrama de secuencia relacionado con la edicién de la informacion de
la cuenta de usuario

que la vista delegara en el presentador para que haga las gestiones necesarias, que
supondran una interaccion con el modelo. Dependiendo de la accion, el presentador
solicitara al modelo bien sea actualizar la contrasena, actualizar la informacién de
usuario o eliminar la cuenta de usuario definitivamente. En el caso de estar actuali-
zando la informacién de usuario, se volvera a la vista mostrando la informacién de
usuario actualizada, mientras que cuando se da de baja a un usuario, se volvera a
la vista de login, ya que esa cuenta de usuario deja de existir.

3.3 Diseno de las clases e interfaces del modelo

Partiendo de los diagramas de secuencia generados en el apartado anterior, la
clase Modelo estd compuestas por una serie de métodos, que se definen en su interfaz
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Figura 3.32: Diagrama de secuencia relacionado con la baja de la cuenta de usuario

y que se describen en la siguiente sesion. Asimismo, y debido al almacenamiento de
los datos en la nube, aparecen una serie de clases para el manejo de la informacion,
que se explicaran posteriormente.

3.3.1 Clase Modelo

Es la clase encargada de realizar consultas, asi como insertar y modificar datos
de la base de datos, en respuesta a peticiones del presentador correspondiente. Esta
clase implementa la interfaz IModelo, que define todos los métodos necesarios, para
que los distintos presentadores puedan interactuar con los datos de la base de datos.
Los métodos definidos en la interfaz han sido “descubiertos” a partir de los diagra-
mas de secuencia de la secciéon 3.2. La clase Modelo implementara estos métodos
para darles la funcionalidad requerida y todos ellos realizaran algtin proceso sobre
la base de datos. Una vez finalizado este proceso, los métodos notificaran, de alguna
forma, el resultado de la operacion realizada, al observador que esté operando por
ellos (un presentador), tal y como se indicé en la seccién 3.1 (como se puede obser-
var, todos los métodos son wvoid, es decir, no devuelven nada). A continuacién, se
presenta una descripcién detallada de estos métodos (que se encuentran definidos
en la interfaz IModelo), asi como de sus pardmetros y la informacién que notificaran
a los observadores. Los métodos son:

» comprobarLogin(datos: Object): void. Comprueba la validez de los datos
de identificacién proporcionados por el usuario al entrar en la aplicacién. Estos
datos son el correo electronico y la contrasena los cuales estan en el parametro
datos. Esta comprobacién es notificada por el método.
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» comprobarCorreo(email: String): void. Comprueba si el correo electréni-
co (pardmetro email) existe para algin usuario. Este método notifica el re-
sultado de la comprobacion.

» obtenerListaEventos(dia: Object): void. Método que notifica los eventos
de un dia determinado, que se le pasa por parametros.

» obtenerEventosProximos(nombrePaciente: String): void. Método que
notifica los eventos préximos de un paciente determinado, cuyo nombre se hace
llegar por parametros. Se entiende por eventos préoximos aquellos eventos que
ocurren en el dia actual (inclusive) en adelante.

» obtenerListaPacientes(idClinica: String): void. Método que notifica los
pacientes de una clinica determinada. El identificador de la clinica se pasa por
parametros.

» obtenerInfoPaciente(idPaciente: String): void. Este método notifica la
informacion de un determinado paciente en funcién del identificador que se le
entrega por parametros, idPaciente.

» obtenerImagenesPaciente(idPaciente: String): void. Método que, a par-
tir de un identificador de un determinado paciente (pardmetro idPaciente),
notifica las imégenes pertenecientes a este paciente.

» obtenerNotasPaciente(idPaciente: String): void. Método que, a partir
de un identificador de un determinado paciente, es decir, el parametro idPa-
ciente, notificard las notas relacionadas con este paciente.

» agregarPaciente(informacion: Object): void. Este método se encarga de
anadir un nuevo paciente a una clinica determinada. La informacién necesaria
(paciente, identificador de la clinica, etc.) estard contenida en el parametro
informacion. El método notifica la finalizacion de la operacion.

» actualizarPaciente(informacion: Object): void. Método que actualiza,
en la base de datos, la informacion de un determinado paciente. La informa-
cién a modificar y los datos de este paciente, entre otros, se encuentran en el
parametro datos. El método notifica la finalizacién de la operacion.

» eliminarPaciente(idPaciente: String): void. Este método se encarga de
eliminar un determinado paciente, cuyo identificador es el parametro idPa-
ciente. El método se encarga de notificar el final de la operacion.

» agregarlmagen(informacion: Object): void. Este método se encarga de
agregar una imagen a un paciente determinado. La informacién necesaria (ima-
gen, identificador del paciente, etc.) estara contenida en el pardmetro infor-
macton. El método notifica la finalizacion de la operacion.

» obtenerImagen(idlmagen: String): void. Método que notifica una deter-
minada imagen cuyo identificador coincida con el parametro idImagen.
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eliminarImagen(idImagen: String): void. Este método se encarga de eli-
minar una determinada imagen cuyo identificador coincide con el pardmetro
idImagen. La finalizacién de esta operacién la notifica el método.

agregarNota(informacion: Object): void. Método que se encarga de anadir
una nueva nota para un determinado paciente. La informacién necesaria (nota,
identificador del paciente, etc.) estard contenida en el pardmetro informacion.
El método notifica la finalizacién de la operacién.

actualizarNota(datos: Object): void. Método que actualiza, en la base de
datos, una nota determinada. La informacién a modificar y los datos de esta
nota, entre otros, se encuentran en el pardmetro datos. El método notifica la
finalizacién de la operacion.

eliminarNota(idNota: String): void. Este método se encarga de eliminar
una determinada nota, la cual se reconoce a través del identificador de la nota,
que corresponde con el pardametro idNota. El método notifica la finalizacién
de la operacion.

agregarEvento(informacion: Object): void. Este método se encarga de
agregar un nuevo evento para una determinada clinica. La informacion nece-
saria (evento, identificador de la clinica, etc.) estard contenida en el pardmetro
informacion. El método notifica la finalizacion de la operacién.

actualizarEvento(datos: Object): void. Método que actualiza en la base
de datos un evento determinado. La informacién a modificar y los datos de este
evento se encuentran en el parametro datos. El método notifica la finalizacién
de la operacion.

eliminarEvento(idEvento: String): void. Este método se encarga de eli-
minar un determinado evento cuyo identificador coincide con el pardmetro
1dFEvento. El método notifica la finalizacién de la operacion.

obtenerListaTareas(idClinica: String): void. Método que notifica las ta-

reas de una clinica determinada, cuyo identificador coincide con el parametro
1dClinica.

agregarTarea(informacion: Object): void. Este método se encarga de
agregar una nueva tarea a una clinica determinada. La informacién necesa-
ria (tarea, identificador de la clinica, etc.) estard contenida en el parametro
informacion. El método notifica la finalizaciéon de la operacién.

finalizarTarea(idTarea: String): void. Este método se encarga de finalizar
(eliminar, en definitiva) una determinada tarea, cuyo identificador coincide
con el parametro idTarea. El método notifica la finalizacion de la operacién.

obtenerListaRealizados(idClinica: String): void. Método que notifica los
pagos realizados de una clinica determinada, cuyo identificador coincide con
el parametro idClinica.
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» obtenerListaPendientes(idClinica: String): void. Método que notifica
los pagos pendientes de una clinica determinada, cuyo identificador coincide
con el parametro idClinica.

» agregarPago(informacion: Object): void. Este método se encarga de agre-
gar un nuevo pago para una clinica determinada. La informacion necesaria
(pago, identificador de la clinica, identificador del paciente, etc.) estard con-
tenida en el pardmetro informacion. El método notifica la finalizacién de la
operacion.

» setPagoRealizado(idPago: String): void. Este método se encarga de mar-
car como realizado un determinado pago pendiente, cuyo identificador coincide
con el parametro idPago. El método notifica la finalizacién de la operacion.

» obtenerInfoUsuario(idUsuario: String): void. Este método notifica la
informacion de un determinado usuario, es decir, un fisioterapeuta, cuyo iden-
tificador coincide con el parametro «dUsuario.

» actualizarInfoUsuario(datos: Object): void. Método que actualiza, en la
base de datos, la informacién de un usuario determinado, es decir, un fisio-
terapeuta. La informacion a modificar y los datos de este fisioterapeuta se
encuentran en el parametro datos. El método notifica la finalizacion de la ope-
racion.

» actualizarPassword(datos: Object): void. Método que actualiza en la ba-
se de datos la contrasena de un determinado usuario, es decir, un fisioterapeuta.
La informacién a modificar y los datos de este fisioterapeuta se encuentran en
el parametro datos. El método notifica la finalizacién de la operacion.

» darBajaUsuario(idFisioterapeuta: String): void. Este método se encar-
ga de dar de baja (eliminar, en definitiva) un determinado usuario, es decir, un
fisioterapeuta, cuyo identificador coincide con el parametro idFisioterapeuta.

3.3.2 Descripcion del modelo de datos

Si bien los diagramas de secuencia dan una idea inicial de cémo debe ser el
modelo de datos (en funcién de los mensajes enviados entre objetos), es necesario
completar este modelo haciendo un estudio exhaustivo de la informacion utilizada
en el aplicacién (de como se estructurara ésta, de cémo se debe almacenar, de cémo
se debe acceder, entre otras cosas). Para ello hay que realizar un diseno detallado
del almacenamiento de los datos para que el acceso (escritura y lectura) sea lo més
eficiente posible.
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3.3.2.1. Diseno de la base de datos

En el caso de la aplicacion FisioClinicApp, la informacion se almacenara en una
base de datos externa al terminal (la nube) ya que debera estar disponible para los
fisioterapeutas de la clinica y debera ser mantenida de una forma segura y el cien por
cien del tiempo. Para ello se utilizard Firebase [12], una plataforma web y mévil en la
nube de Google, que ofrece una serie de servicios como: base de datos en tiempo real,
sistema de autenticacién, almacenamiento, entre otros. Implementar aplicaciones
usando Firebase es rapido y cémodo, gracias a las API intuitivas incluidas en un
solo SDK (tanto para plataformas iOS como para Android).

En la base de datos Firebase Realtime Database [20], los datos se almacenan en
forma de drboles JSON, por lo que en esta base de datos NoSQL [19], no existen
tablas ni registros. Al agregar un dato, éstos se convierten en un nodo mas en la
estructura JSON ya existente.

Sin embargo, y como se conoce el tipo de informacién a almacenar, se represen-
tard los distintos nodos que pueden haber en la base de datos de la aplicacion, en
formato de tablas (por claridad), para poder explicar los campos que van a tener
cada uno de estos nodos (o tablas). Asi, en el caso de la aplicacién que nos ocupa,
existiran ocho tablas diferentes, las cuales se explicardn a continuacién.

= Tabla clinicas. Tabla encargada de almacenar la informacién de las clinicas
que estan registradas para hacer uso de esta aplicacién. Sera una tabla basica
para la aplicacion, puesto que el uso de la aplicacion y la informacién con la
que se trabaje en ella depende de la clinica del fisioterapeuta, que ha iniciado
sesiéon. Los campos de esta tabla son los siguientes:

e idClinica: String. Identificador tinico de la clinica.
e nombre: String. Nombre de la clinica.

e rutalogo: String. Ruta especifica donde se encuentra el archivo del logo
de la clinica.

» Tabla fisioterapeutas. Tabla que contendré la informacién de los fisiotera-
peutas de cada clinica, los cuales son los usuarios como tal de la aplicacién.
Por tanto, esta tabla sera utilizada para realizar las comprobaciones necesarias
para iniciar sesién dentro de la aplicacion, ademas de tener otro tipo de in-
formacién, como su correo electronico, que puede ser modificado en la misma
aplicacion. Estos son los campos de la tabla:

e idFisioterapeuta: String. Identificador tinico de cada fisioterapeuta.
e nombre: String. Nombre del fisioterapeuta.

e password: String. Contrasena de acceso para la cuenta de usuario del
fisioterapeuta.
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e correo: String. Direccién de correo electrénico del fisioterapeuta, que
servird como identificador para iniciar sesion en la aplicacion.

e telefono: String. Numero de teléfono del fisioterapeuta.

e idClinica: String. Identificador para relacionar el fisioterapeuta con la
clinica a la que pertenece.

Sin embargo, la plataforma Firebase, ademas de su servicio de base de datos en
la nube (Firebase Realtime Database), permite hacer uso de un potente sistema
de autenticacién, llamado Firebase Authentication [21]. Este servicio se va a
encargar de la administracion de los usuarios de forma segura, es decir, tareas
como el inicio de sesién, cambios en la informacion utilizada para el acceso
(contrasena y correo electrénico), revocar acceso a usuarios, entre otros. Son
numerosas las virtudes que proporciona este sistema, por lo que, la aplicacion
disenada va a delegar el tratamiento de la informacion sensible, en Firebase.

Asi, cada usuario registrado en la aplicacién, que corresponde con cada fi-
sioterapeuta, tendra su informacién de acceso esencial (correo electrénico y
contrasena) e informacién importante, pero no tan esencial, como: nombre,
teléfono e identificador de la clinica en la que trabaja. Debido a esto, a la
forma segura de trabajar con Firebase y a la mejora del rendimiento en ciertos
usos de la aplicacion, se plantea una modificacion de la tabla fisioterapeutas,
de forma que almacene los siguientes campos:

e idFisioterapeuta: String. Identificador tnico de cada fisioterapeuta.
e nombre: String. Nombre del fisioterapeuta. Este campo serd encriptado.

e idClinica: String. Identificador para relacionar el fisioterapeuta con la
clinica a la que pertenece.

Por otro lado, la informacién del fisioterapeuta que falta por almacenar (y que
es la mas sensible), se hara de forma segura usando Firebase Authentication.
Asi, este servicio almacena la informacion de la siguiente forma:

e Email: Correo electréonico del usuario. Es un elemento clave para el inicio
de sesién del usuario en la aplicacion.

e Password: Contrasena del usuario, por tanto importante cuando se desea
iniciar sesién por parte de un determinado usuario.

e Display Name: Propiedad complementaria a la informacién de acceso
del usuario. En este campo se almacenard, de manera concatenada, el
nombre del fisioterapeuta, su teléfono y el identificador de su clinica. Y
se hard utilizando el siguiente formato (en una cadena de caracteres):
“nombre#telefono#idClinica”.

» Tabla pacientes. Tabla que almacenard la informacion de los pacientes de
cada clinica. Esta tabla sera esencial, sobre todo, para obtener la informacién
de los pacientes de la clinica del fisioterapeuta que ha iniciado sesién, aunque
también se haran accesos para escribir en ella, como pueda ser: anadir un
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nuevo paciente o eliminar alguno ya existente. Los campos de esta tabla son
los siguientes:

e idPaciente: String. Identificador tinico de cada paciente.
e nombre: String. Nombre del paciente. Este campo sera encriptado.

e correo: String. Direccion de correo electrénico del paciente. Este campo
sera encriptado.

e telefono: String. Numero de teléfono del paciente. Este campo sera
encriptado.

e historial: String. Historial clinico del paciente. Este campo sera encrip-
tado.

e idClinica: String. Identificador para relacionar el paciente con la clinica
a la que pertenece.

= Tabla imagenes. Tabla que contendra un registro de las imagenes que per-
tenecen a cada paciente. Se accederd a ella principalmente para obtener las
imégenes y mostrarlas en el listado de cada paciente, pero también habran
ciertos accesos para el manejo de las mismas, como puede ser: anadir alguna
nueva o eliminarla. Los campos de esta tabla son los siguientes:

e idImagen: String. Identificador tinico de cada imagen.

e ruta: String. Contiene la ruta especifica en la que se encuentra el archivo
de la imagen como tal.

e descripcion: String. Descripcién de la imagen. Este campo sera encrip-
tado.

e idPaciente: String. Identificador para relacionar la imagen con el pa-
ciente al que pertenece dicha imagen.

= Tabla notas. Tabla que almacenard todas las notas de los pacientes de cada
clinica. Sobre esta tabla se realizaran las consultas oportunas para poder listar
las notas de cada paciente, pero también para realizar modificaciones en ella,
como pueda ser: anadir una nueva o eliminar alguna ya existente. Los campos
de esta tabla son los siguientes:

e idNota: String. Identificador tinico de cada nota.
e titulo: String. Titulo de la nota. Este campo sera encriptado.

e cuerpo: String. Cuerpo de la nota, es decir, la redaccién de la nota
como tal. Este campo serd encriptado.

e idPaciente: String. Identificador para relacionar la nota con el paciente
al que pertenece dicha nota.

= Tabla eventos. Tabla que contendra todos los eventos que se registran para
las clinicas de fisioterapia, que hagan uso de la aplicacion, siendo la gestiéon de
este tipo de informacién una de las tareas principales, ya que es un pilar béasico
para la organizacion de la clinica. Los campos de esta tabla son los siguientes:
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e idEvento: String. Identificador tinico del evento.

e fecha: Object. Fecha en la que ocurre el evento registrado.

e horaComienzo: Object. Hora de comienzo del evento registrado.

e horaFinalizacion: Object. Hora de finalizacién del evento registrado.
e tipo: String. Tipo de evento. Este campo sera encriptado.

e descripcion: String. Descripcion del evento. Este campo sera encripta-
do.

e nombrePaciente: String. Nombre del paciente para el que se registra
el evento. Este campo serd encriptado.

e nombreFisioterapeuta: String. Nombre del fisioterapeuta relacionado
con el evento. Este campo serd encriptado.

e idClinica: String. Identificador de la clinica relacionada con el evento.

= Tabla tareas. Tabla que almacenara la informacion de todas las tareas exis-
tentes para una clinica de fisioterapia en concreto. Se accederd a esta tabla para
realizar consultas y obtener dichas tareas, pero también para anadir nuevas y
eliminar alguna ya existente cuando ésta haya sido finalizada. Los campos de
esta tabla son los siguientes:

e idTarea: String. Identificador Uinico de la tarea.
e titulo: String. Titulo de la tarea. Este campo sera encriptado.

e idClinica: String. Identificador de la clinica a la que pertenece la tarea
en cuestion.

= Tabla pagos. Tabla que almacenara un registro constante de pagos que se van
realizando cada dia en la clinica de fisioterapia, y de pagos pendientes. Ademas
de acceder a esta tabla para obtener los pagos para poder presentarlos, también
se accederd a ella para anadir nuevos pagos, e incluso modificar algunos pagos
como realizados. Los campos de esta tabla son los siguientes:

idPago: String. Identificador tinico del pago.
e montante: double. Montante del pago en cuestion.
e fecha: Object. Fecha a la que corresponde el pago.

e realizado: boolean. Indica si el pago ha sido realizado (true) o esta
pendiente de realizar (false).

e nombrePaciente: String. Nombre del paciente con el que se relaciona
el pago. Este campo sera encriptado.

e idClinica: String. Identificador de la clinica con la que se relaciona el
pago.
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3.3.2.2. Diseno de las nuevas clases del modelo

En esta seccion se presentan cada una de las clases relacionadas con las tablas
de la base de datos propuestas en el apartado anterior, asi como los métodos que
incluyen cada una de ellas, para el manejo de los campos de las tablas. Asi, la
tabla z tendra relacionadas dos clases: una clase simple que representa a un objeto
almacenado en la tabla (se llamara clase X o similar) y una clase adaptador, que
manejara los campos de esa tabla (se llamada BDAdaptadorX o similar). Las nuevas
clases son:

= Clase Clinica. Es la clase que define a la entidad clinicas. Esta clase incluye
el constructor y los métodos getters y setters relacionados con los atributos de
la misma. Todos ellos se muestran a continuacién:

e Clinica(idClinica: String, nombre: String, rutaLogo: String). Cons-
tructor de la clase Clinica.

e getldClinica(): String. Método getter del atributo idClinica.
e getNombre(): String. Método getter del atributo nombre.
e getRutaLogo(): String. Método getter del atributo rutaLogo.

e setIdClinica(idClinica: String): void. Método setter del atributo id-
Clinica.

e setNombre(nombre: String): void. Método setter del atributo nom-
bre.

e setRutaLogo(rutaLogo: String): void. Método setter del atributo
rutaLogo.

= Clase BDAdaptadorClinica. Es la clase relacionada con la tabla clinicas y
funciona como clase puente entre el modelo y la base de datos. No esta pre-
visto inicialmente que tenga algiin método, porque la aplicacién desarrollada
se centra en la parte del trabajo del fisioterapeuta (usuario).

= Clase Fisioterapeuta. Es la clase que define a la entidad fisioterapeutas. Es-
ta clase no estard unicamente relacionada a la tabla fisioterapeutas explicada
previamente, sino que servird también para poder manejar los usuarios que
provienen del servicio Firebase Authentication, y su informacion. A ojos de la
aplicacion, los usuarios son los fisioterapeutas de cada clinica, por lo que la
informacién que proviene de los usuarios debe ser tratada para el funciona-
miento correcto de la aplicacion, y de ahi la estructura que esta clase tiene, y
que se presenta seguidamente.

Esta clase incluye el constructor y los métodos getters y setters relacionados
con los atributos de la misma, excepto con la contrasena del usuario, que sélo
se guarda de forma segura en Firebase. Todos ellos se muestran a continuacion:
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e Fisioterapeuta(idFisioterapeuta: String, nombre: String, correo:
String, telefono: String, idClinica: String). Constructor de la clase
Fistoterapeuta.

e getIdFisioterapeuta(): String. Método getter del atributo idFisiote-
rapeuta.

e getNombre(): String. Método getter del atributo nombre.
e getCorreo(): String. Método getter del atributo correo.
e getIdClinica(): String. Método getter del atributo idClinica.

e setldFisioterapeuta(idFisioterapeuta: String): void. Método setter
del atributo idFisioterapeuta.

e setNombre(nombre: String): void. Método setter del atributo nom-
bre.

e setCorreo(correo: String): void. Método setter del atributo correo.

e setIdClinica(idClinica: String): void. Método setter del atributo id-
Clinica.

= Clase BDAdaptadorFisioterapeuta. Es la clase relacionada con la tabla
fistoterapeutas y funciona como clase puente entre el modelo y la base de datos.
Inicialmente esta previsto que esta clase no tenga ningin método, teniendo en
cuenta que todo lo referente a la gestién de los usuarios de la aplicacién (los
fisioterapeutas, en definitiva) se encarga la clase Modelo, ya que es la que se
comunica con el servicio Firebase Auth.

s Clase Paciente. Es la clase que define a la entidad pacientes. Esta clase
incluye el constructor y los métodos getters y setters relacionados con los
atributos de la misma. Todos ellos se muestran a continuacion:

e Paciente(idPaciente: String, nombre: String, correo: String, te-
lefono: String, historial: String, idClinica: String). Constructor de
la clase Paciente.

e getldPaciente(): String. Método getter del atributo idPaciente.
e getNombre(): String. Método getter del atributo nombre.

e getCorreo(): String. Método getter del atributo correo.

e getTelefono(): String. Método getter del atributo telefono.

e getHistorial(): String. Método getter del atributo historial.

e getIdClinica(): String. Método getter del atributo idClinica.

e setldPaciente(idPaciente: String): void. Método setter del atributo
idPaciente.

e setNombre(nombre: String): void. Método setter del atributo nom-
bre.

e setCorreo(correo: String): void. Método setter del atributo correo.



80

Modelo de diseno

setTelefono(telefono: String): void. Método setter del atributo tele-
fono.

setHistorial(historial: String): void. Método setter del atributo his-
torial.

setIdClinica(idClinica: String): void. Método setter del atributo id-
Clinica.

= Clase BDAdaptadorPaciente. Es la clase relacionada con la tabla pacientes
y funciona como clase puente entre el modelo y la base de datos. Incluye los
siguientes métodos:

obtenerListaPacientes(idClinica: String): void. Busca, en la base
de datos, aquellos pacientes que pertenecen a una clinica determinada,
cuyo identificador coincide con el parametro idClinica. El método notifica
la lista con los pacientes encontrados.

obtenerPaciente(idPaciente: String): void. Realiza una consulta en
la tabla pacientes con el objetivo de encontrar el paciente que concuer-
de con el parametro idPaciente. El método notifica la informacion del
paciente encontrado.

agregarPaciente(informacion: Object): void. Anade un nuevo pa-
ciente a una clinica determinada que se indica a través del parametro
informacion. Ese pardametro, entre otros datos, almacenara: el paciente a
anadir, el identificador de la clinica a la que se va a anadir, etc. El método
notifica el resultado de la operacion.

actualizarPaciente(datos: Object): void. Con este método se modifi-
ca la informacion de un determinado paciente. La informacién a modificar
y los datos del paciente se encuentran en el parametro datos. El método
notifica el resultado de la actualizacion.

eliminarPaciente(idPaciente: String): void. Este método se encarga
de eliminar un determinado paciente, cuyo identificador coincide con el
parametro idPaciente. E1 método notifica el resultado final de la opera-
cion.

= Clase Imagen. Es la clase que define a la entidad imagenes. Esta clase incluye
el constructor y los métodos getters relacionados con los atributos de la misma.
Todos ellos se muestran a continuacion:

Imagen(idlmagen: String, ruta: String, descripcion: String, id-
Paciente: String). Constructor de la clase Imagen.

getIdImagen(): String. Método getter del atributo idImagen.
getRuta(): String. Método getter del atributo ruta.
getDescripcion(): String. Método getter del atributo descripcion.
getIdPaciente(): String. Método getter del atributo idPaciente.

setIldImagen(idImagen: String): void. Método setter del atributo
tdImagen.
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e setRuta(ruta: String): void. Método setter del atributo ruta.

e setDescripcion(descripcion: String): void. Método setter del atri-
buto descripcion.

e setldPaciente(idPaciente: String): void. Método setter del atributo
idPaciente.

» Clase BDAdaptadorImagen. Es la clase relacionada con la tabla imagenes
y funciona como clase puente entre el modelo y la base de datos. Incluye los
siguientes métodos:

e obtenerImagenesPaciente(idPaciente: String): void. Consulta en
la tabla imagenes cudles son las imagenes que pertenecen al paciente cuyo
identificador coincide con el parametro idPaciente. El método notifica la
informacion de las imagenes del paciente encontrado.

e obtenerImagen(idImagen: String): void. Consulta en la tabla image-
nes, qué imagen contiene el identificador que se ha pasado por parametros
(idImagen) para notificarla al observador.

e agregarlmagen(informacion: Object): void. Anade una nueva ima-
gen al paciente que se indique a través del parametro informacion. Ese
parametro, entre otros datos, almacenard: la imagen a anadir, el identifi-
cador del paciente al cual se le va a anadir, etc. El método notifica si se
pudo o no agregar.

e eliminarImagen(idImagen: String): void. Este método se encarga
de eliminar una determinada imagen de la base de datos. La imagen
a eliminar debe tener un identificador que coincida con el parametro
tdImagen. El método notifica si se pudo o no eliminar.

= Clase Nota. Es la clase que define a la entidad notas. Esta clase incluye el
constructor y los métodos getters relacionados con los atributos de la misma.
Todos ellos se muestran a continuacion:

e Nota(idNota: String, titulo: String, cuerpo: String, idPaciente:
String). Constructor de la clase Nota.

e getIdNota(): String. Método getter del atributo idNota.

e getTitulo(): String. Método getter del atributo titulo.

e getCuerpo(): String. Método getter del atributo cuerpo.

e getldPaciente(): String. Método getter del atributo idPaciente.

e setldNota(idNota: String): void. Método setter del atributo idNota.

e setTitulo(titulo: String): void. Método setter del atributo titulo.

e setCuerpo(cuerpo: String): void. Método setter del atributo cuerpo.

e setldPaciente(idPaciente: String): void. Método setter del atributo
idPaciente.
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= Clase BDAdaptadorNota. Es la clase relacionada con la tabla notas y
funciona como clase puente entre el modelo y la base de datos. Incluye los
siguientes métodos:

obtenerNotasPaciente(idPaciente: String): void. Consulta en la ta-
bla notas cuales son las notas que pertenecen al paciente que tiene el iden-
tificador que se pasa por pardmetros (idPaciente). El método notifica la
informacion de las notas del paciente encontrado.

agregarNota(informacion: Object): void. Este método se encarga de
anadir una nueva nota al paciente que se indique a través del parametro
informacion. Este parametro, entre otros datos, almacenara: la nota a
anadir, el identificador del paciente al cual se va a anadir, etc. El método
notifica si se pudo o no agregar.

actualizarNota(datos: Object): void. Con este método se modifica
los datos de un determinado paciente de la base de datos. La informacion
a modificar y los datos de este paciente se encuentran en el pardmetro
datos. El método notifica si se pudo o no actualizar.

eliminarNota(idNota: String): void. Este método se encarga de eli-
minar una determinada nota de la base de datos, cuyo identificador coin-
cide con el parametro idNota. El método notifica si se pudo o no eliminar.

= Clase Evento. Es la clase que define a la entidad eventos. Esta clase incluye el
constructor y los métodos getters relacionados con los atributos de la misma.
Todos ellos se muestran a continuacion:

Evento(idEvento: String, fecha: Object, horaComienzo: Object,
horaFinalizacion: Object, tipo: String, descripcion: String, nom-

brePaciente: String, nombreFisioterapeuta: String, idClinica: String).

Constructor de la clase Evento.
getIldEvento(): String. Método getter del atributo idEvento.
getFecha(): Object. Método getter del atributo fecha.

getHoraComienzo(): Object. Método getter del atributo horaComien-
20.

getHoraFinalizacion(): Object. Método getter del atributo horaFina-
lizacion.

getTipo(): String. Método getter del atributo tipo.
getDescripcion(): String. Método getter del atributo descripcion.

getNombrePaciente(): String. Método getter del atributo nombrePa-
ciente.

getNombreFisioterapeuta(): String. Método getter del atributo nom-
breFisioterapeuta.

getIdClinica(): String. Método getter del atributo idClinica.

setIdEvento(idEvento: String): void. Método setter del atributo idE-
vento.
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setFecha(fecha: Object): void. Método setter del atributo fecha.

setHoraComienzo(horaComienzo: Object): void. Método setter del
atributo horaComienzo.

setHoraFinalizacion(horaFinalizacion: Object): void. Método set-
ter del atributo horaFinalizacion.

setTipo(tipo: String): void. Método setter del atributo tipo.

setDescripcion(descripcion: String): void. Método setter del atri-
buto descripcion.

setNombrePaciente(nombrePaciente: String): void. Método setter
del atributo nombrePaciente.

setNombreFisioterapeuta(nombreFisioterapeuta: String): void.
Método setter del atributo nombreFisioterapeuta.

setIdClinica(idClinica: String): void. Método setter del atributo id-
Clinica.

= Clase BDAdaptadorEvento. Es la clase relacionada con la tabla eventos
y funciona como clase puente entre el modelo y la base de datos. Incluye los
siguientes métodos:

obtenerListaEventos(datos: Object): void. Busca, en la base de da-
tos, todos los eventos de una clinica determinada para un dia especifico.
Tanto el identificador de la clinica como el dia especifico se hacen llegar
a través del parametro datos. El método notifica la lista con los eventos
encontrados.

obtenerEventosProximos(nombrePaciente: String): void. Notifica
la lista de eventos préximos que tiene un determinado paciente, cuyo
nombre se hace llegar por el pardmetro nombrePaciente. Se entiende por
eventos proximos los que ocurren en el dia actual y en adelante.

agregarEvento(informacion: Object): void. Anade un nuevo evento
a una clinica determinada. El identificador de esta clinica se incluye en
el parametro informacion, que ademés lleva mas informacién, como el
evento a anadir, entre otros. El método notifica si se pudo o no agregar.

actualizarEvento(datos: Object): void. Con este método se modifi-
can los datos de un evento de la base de datos. La informacién a modificar
y los datos del evento se encuentran en el pardmetro datos. El método
notifica el resultado de la operacién.

eliminarEvento(idEvento: String): void. Este método se encarga de
eliminar un determinado evento de la base de datos, cuyo identificador
coincide con el parametro idFvento. El método notifica si la eliminacién
se realizé correctamente o hubo algtin problema.

s Clase Tarea. Es la clase que define a la entidad tareas. Esta clase incluye el
constructor y los métodos getters relacionados con los atributos de la misma.
Todos ellos se muestran a continuacion:
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Tarea(idTarea: String, titulo: String, idClinica: String). Cons-
tructor de la clase Tarea.

getIdTarea(): String. Método getter del atributo idTarea.
getTitulo(): String. Método getter del atributo titulo.
getIdClinica(): String. Método getter del atributo idClinica.

setldTarea(idTarea: String): void. Método setter del atributo idTa-
rea.

setTitulo(titulo: String): void. Método setter del atributo titulo.

setIdClinica(idClinica: String): void. Método setter del atributo id-
Clinica.

= Clase BDAdaptadorTarea. Es la clase relacionada con la tabla tareas y
funciona como clase puente entre el modelo y la base de datos. Incluye los
siguientes métodos:

obtenerListaTareas(idClinica: String): void. Busca, en la base de
datos, todas las tareas que pertenecen a una determinada clinica, cuyo
identificador coincide con el pardmetro idClinica. E1 método notifica la
lista con las tareas encontrados.

agregarTarea(informacion: Object): void. Anade una nueva tarea a
una clinica determinada, cuyo identificador se encuentra en el parametro
informacion. Ademés de este identificador, este parametro también al-
macena otra informacién como la tarea a anadir, entre otros. E1 método
notifica si se pudo o no agregar.

eliminarTarea(idTarea: String): void. Este método se encarga de
eliminar una determinada tarea de la base de datos, cuyo identificador
coincide con el parametro idTarea. El método notifica si se pudo o no
eliminar.

s Clase Pago. Es la clase que define a la entidad pagos. Esta clase incluye el
constructor y los métodos getters relacionados con los atributos de la misma.
Todos ellos se muestran a continuacion:

Pago(idPago: String, montante: double, realizado: boolean, fe-
cha: Object, nombrePaciente: String, idClinica: String). Cons-
tructor de la clase Pago.

getIdPago(): String. Método getter del atributo idPago.
getMontante(): double. Método getter del atributo montante.
getRealizado(): boolean. Método getter del atributo realizado.
getFecha(): Object. Método getter del atributo fecha.

getNombrePaciente(): String. Método getter del atributo nombrePa-
ciente.

getIdClinica(): String. Método getter del atributo idClinica.
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e setldPago(idPago: String): void. Método setter del atributo idPago.

e setMontante(montante: double): void. Método setter del atributo
montante.

e setRealizado(realizado: boolean): void. Método setter del atributo
realizado.

e setFecha(fecha: Object): void. Método setter del atributo fecha.

e setNombrePaciente(nombrePaciente: String): void. Método setter
del atributo nombrePaciente.

e setldClinica(idClinica: String): void. Método setter del atributo id-
Clinica.

s Clase BDAdaptadorPago. Es la clase relacionada con la tabla pagos y
funciona como clase puente entre el modelo y la base de datos. Incluye los
siguientes métodos:

e obtenerListaPagos(datos: Object): void. Busca, en la base de datos,
los pagos que pertenecen a una determinada clinica, cuyo identificador se
encuentra incluido en el parametro datos. Para obtener esta lista, ademaés,
también se incluye otro dato en este parametro, y va asociado al atribu-
to realizado de un pago, puesto que en funcién de qué valor tome este
parametro, se filtrara la lista por pagos realizados o por pagos pendientes.
El método notifica la lista con los pagos encontrados.

e agregarPago(informacion: Object): void. Anade un nuevo pago a
una clinica determinada, cuyo identificador se incluye en el parametro
informacion. Este parametro, entre otros datos, almacenara: el pago, el
identificador de la clinica a la que se va a anadir, etc. El método notifica
si se pudo o no agregar.

e setPagoRealizado(idPago: String): void. Este método se encarga de
actualizar el atributo realizado de un determinado pago, cuyo identifica-
dor coincide con el parametro idPago. El método notifica si se pudo o no
realizar la accion.

3.4 Diseno de las clases e interfaces de la vista

Partiendo de los diagramas de secuencia generados en el apartado 3.2, las in-
terfaces de la vista estan compuestas por una serie de métodos que se pasaran a
describir a continuacion.

3.4.1 Clase Vistalogin

Es la vista donde los usuarios pueden iniciar sesién en la aplicacion y, por tanto,
comenzar a hacer uso de la funcionalidad de la misma. Esta clase implementa la
interfaz IVistaLogin, que esta compuesta de los siguientes métodos:
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» presentarProgreso(): void. Muestra una barra de progreso para indicar al
usuario que se esta realizando alguna accion en background.

» eliminarProgreso(): void. Elimina la barra de progreso para indicar al usua-
rio que se terminé de realizar la accién en background.

» mostrarMensajeAclaratorio(): void. Muestra un mensaje al usuario para
explicarle que la aplicacion tiene un sistema de registro cerrado, por lo que
tendra que pedir permiso al encargado de su clinica que le genere una cuenta
de usuario.

3.4.2 Clase VistaRecordarPassword

Es la vista donde los usuarios pueden solicitar que se les recuerde su contrasena.
Esta clase implementa la interfaz IVistaRecordarPassword, que define los siguientes
métodos:

» presentarProgreso(): void. Muestra una barra de progreso para indicar al
usuario que se esta realizando alguna accién en background.

» eliminarProgreso(): void. Elimina la barra de progreso para indicar al usua-
rio que se termind de realizar la accién en background.

3.4.3 Clase Vistalnicio

Es la vista inicial de la aplicacion, a la que se accede, ademas, a través del menu
de navegacion (item “Inicio”). El principal contenido, de esta pantalla, es la lista
de eventos que tiene la clinica del fisioterapeuta que ha iniciado sesién (en ese dia
especifico). Esta clase implementa la interfaz [Vistalnicio, que define los siguientes
métodos:

» presentarProgreso(): void. Muestra una barra de progreso para indicar al
usuario que se esta realizando alguna accién en background.

» eliminarProgreso(): void. Elimina la barra de progreso para indicar al usua-
rio que se terminé de realizar la accién en background.

» setListaEventos(listaEventos: Evento[]): void. Muestra en pantalla la
lista de eventos que llegan por parametros.
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3.4.4 Clase VistaPacientes

Vista a la que se accede a través del ment de navegacion (item “Pacientes”) y
en ella se muestra la lista de pacientes que tiene la clinica del fisioterapeuta que
ha iniciado sesién. Esta clase implementa la interfaz IVistaPacientes, que define los
siguientes métodos:

» presentarProgreso(): void. Muestra una barra de progreso para indicar al
usuario que se esta realizando alguna accién en background.

» eliminarProgreso(): void. Elimina la barra de progreso para indicar al usua-
rio que se terminé de realizar la accién en background.

» setListaPacientes(listaPacientes: Paciente[]): void. Muestra en pantalla
la lista de pacientes que llega por parametros.

3.4.5 Clase VistaFichaPaciente

Vista que muestra la ficha de un paciente determinado, que ha sido seleccionado
previamente. En ella, se aprecian tres partes bien diferenciadas, gracias al uso de so-
lapas: informacion del paciente, imagenes del paciente y, por ultimo, sus notas. Esta
clase implementa la interfaz I'VistaFichaPaciente, que define los siguientes métodos:

» presentarProgreso(): void. Muestra una barra de progreso para indicar al
usuario que se esta realizando alguna accién en background.

» eliminarProgreso(): void. Elimina la barra de progreso para indicar al usua-
rio que se terminod de realizar la accién en background.

» setInfoPaciente(paciente: Paciente): void. Se encarga de mostrar en pan-
talla la informacion del paciente que se recibe por parametros.

» setEventosProximosPaciente(eventosProximos: Evento[]): void. Mues-
tra en pantalla la lista de eventos préximos del paciente, cuya lista se recibe
por parametros.

» setImagenesPaciente(imagenes: Imagen[]): void. Se encarga de mostrar
en pantalla las imédgenes del paciente que se reciben por parametros.

» setNotasPaciente(notas: Nota[]): void. Se encarga de mostrar en pantalla
las notas del paciente que se reciben por parametros.

» mostrarDialogoEliminar(): void. Muestra un didlogo al usuario, requi-
riéndole la confirmacién de si quiere o no continuar con eliminar el paciente
cuya ficha estd visualizando.

» mostrarDialogoEliminarNota(): void. Muestra un didlogo al usuario, re-
quiriéndole la confirmacién de si quiere o no continuar con la eliminacién de
la nota que ha seleccionado.
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3.4.6 Clase VistaAgregarEditarPaciente

Vista que permite agregar o editar un paciente, en funcién desde dénde se accede
a esta vista. Esta clase implementa la interfaz [VistaAgregarEditarPaciente, que
define los siguientes métodos:

» presentarProgreso(): void. Muestra una barra de progreso para indicar al
usuario que se esta realizando alguna accion en background.

» eliminarProgreso(): void. Elimina la barra de progreso para indicar al usua-
rio que se termino de realizar la accién en background.

3.4.7 Clase VistaAgregarlmagen

Vista que permite agregar una nueva imagen para el paciente cuya ficha ha sido
previamente desplegada. Esta clase implementa la interfaz IVistaAgregarImagen,
que define los siguientes métodos:

» presentarProgreso(): void. Muestra una barra de progreso para indicar al
usuario que se esta realizando alguna accién en background.

» eliminarProgreso(): void. Elimina la barra de progreso para indicar al usua-
rio que se terminé de realizar la accién en background.

3.4.8 Clase VistaDetallelmagen

Vista que permite ver al detalle una imagen, que ha sido previamente selec-
cionada del archivo de imagenes del paciente. Esta clase implementa la interfaz
1VistaDetalleImagen, que define los siguientes métodos:

» presentarProgreso(): void. Muestra una barra de progreso para indicar al
usuario que se esta realizando alguna accién en background.

» eliminarProgreso(): void. Elimina la barra de progreso para indicar al usua-
rio que se terminé de realizar la accién en background.

» setImagen(imagen: Imagen): void. Muestra en pantalla la imagen que
llega por parametros, ademés de su correspondiente descripcion.

» mostrarDialogoEliminar(): void. Muestra un didlogo al usuario, requi-
riéndole la confirmacion de si quiere o no continuar con la eliminacién de
la imagen.
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3.4.9 Clase VistaAgregarEditarNota

Vista que permite agregar o editar una nota, en funcién desde dénde se accede
a esta vista. Esta clase implementa la interfaz [VistaAgregarEditarNota, que define
los siguientes métodos:

» presentarProgreso(): void. Muestra una barra de progreso para indicar al
usuario que se esta realizando alguna accién en background.

» eliminarProgreso(): void. Elimina la barra de progreso para indicar al usua-
rio que se terminé de realizar la accién en background.

3.4.10 Clase VistaCalendario

Vista que se muestra a través del menu de navegacion (item “Calendario”) y en
ella se presenta un calendario, con el que el usuario podra interactuar, para poder
seleccionar un dia especifico. Esta clase implementa la interfaz IVistaCalendario,
que inicialmente no tiene métodos.

3.4.11 Clase VistaEventos

Vista que permite visualizar la lista de eventos, que existen para un determinado
dia, el cual ha sido seleccionado previamente en la vista del calendario. Esta clase
implementa la interfaz IVistaEventos, que define los siguientes métodos:

» presentarProgreso(): void. Muestra una barra de progreso para indicar al
usuario que se esta realizando alguna accién en background.

» eliminarProgreso(): void. Elimina la barra de progreso para indicar al usua-
rio que se terminod de realizar la accién en background.

» setListaEventos(listaEventos: Eventol]): void. Se encarga de mostrar en
pantalla la lista de eventos que llega por parametros.

» mostrarDialogoEliminar(): void. Muestra un didlogo al usuario, requi-
riéndole la confirmacién de si quiere o no continuar con la eliminaciéon del
evento.
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3.4.12 Clase VistaAgregarEditarEvento

Vista que permite agregar o editar un evento, en funcién desde déonde se accede a
esta vista. Esta clase implementa la interfaz [VistaAgregarEditarEvento, que define
los siguientes métodos:

» presentarProgreso(): void. Muestra una barra de progreso para indicar al
usuario que se esta realizando alguna accion en background.

» eliminarProgreso(): void. Elimina la barra de progreso para indicar al usua-
rio que se termino de realizar la accién en background.

3.4.13 Clase VistaTareas

Vista a la que se accede a través del meni de navegacion (item “Tareas”) y en
ella se muestra una lista de tareas para hacer, las cuales pertenecen a la clinica del
fisioterapeuta que ha iniciado sesién. Esta clase implementa la interfaz IVistaTareas,
que define los siguientes métodos:

» presentarProgreso(): void. Muestra una barra de progreso para indicar al
usuario que se esta realizando alguna accién en background.

» eliminarProgreso(): void. Elimina la barra de progreso para indicar al usua-
rio que se termino de realizar la accién en background.

» setListaTareas(listaTareas: Tarea|]): void. Muestra en pantalla la lista de
tareas que llega por parametros.

» mostrarDialogoAgregar(): void. Muestra un didlogo con un formulario,
que tendréa que rellenar el usuario para poder agregar una tarea.

» mostrarDialogoFinalizar(): void. Muestra un didlogo al usuario, requi-
riéndole la confirmacién de si quiere o no continuar con la finalizaciéon de la
tarea.

3.4.14 Clase VistaPagos

Vista a la que se accede a través del ment de navegacion (item “Pagos”) y en
ella se muestra una lista de pagos realizados o pendientes de realizar. Esta clase
implementa la interfaz [VistaPagos, que define los siguientes métodos:
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» presentarProgreso(): void. Muestra una barra de progreso para indicar al
usuario que se esta realizando alguna accion en background.

» eliminarProgreso(): void. Elimina la barra de progreso para indicar al usua-
rio que se terminé de realizar la accién en background.

» setListaPagos(listaPagos: Pago[]): void. Muestra en pantalla la lista de
pagos que llega por parametros.

» mostrarDialogoAgregar(): void. Muestra un didlogo con un formulario,
que tendra que rellenar el usuario para poder agregar un pago.

» mostrarDialogoRealizado(): void. Muestra un didlogo al usuario, requi-
riéndole la confirmacion de si estd seguro o no de dar el pago seleccionado por
realizado.

3.4.15 Clase VistaUsuario

Vista a la que se accede a través del meni de navegacién (item “Mi usuario”) y
en ella se presenta la informacién del usuario (fisioterapeuta) que esté utilizando la
aplicacion. Esta clase implementa la interfaz 1VistaUsuario, que define los siguientes
métodos:

» presentarProgreso(): void. Muestra una barra de progreso para indicar al
usuario que se esta realizando alguna accion en background.

» eliminarProgreso(): void. Elimina la barra de progreso para indicar al usua-
rio que se terminé de realizar la accién en background.

» setInfoUsuario(usuario: Fisioterapeuta): void. Muestra en pantalla la
informacion del usuario que le llega por parametros.

» mostrarDialogoEditar(): void. Muestra un didlogo al usuario, requiriéndole
la confirmacion de si desea continuar con la edicién o, por el contrario, desea
cancelarla.

» mostrarDialogoCambiarPassword(): void. Muestra un didlogo con un
formulario, que el usuario tendra que rellenar para poder cambiar la contrasena
de su cuenta.

» mostrarDialogoDarBaja(): void. Muestra un didlogo al usuario, requi-
riéndole la confirmacién de si desea continuar con el proceso de dar de baja a
su cuenta.
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3.5 Diseno de las clases e interfaces del presentador

Partiendo de los diagramas de secuencia generados en el apartado 3.2, las inter-
faces del presentador estan compuestas por una serie de métodos que se pasaran a
describir a continuacion.

3.5.1 Clase PresentadorLogin

Presentador de la vista VistaLogin que implementa la interfaz IPresentadorLogin,
que define los siguientes métodos:

» tratarBotonEntrar(correoElectronico: String, password: String): void.
Encargado de comunicarse con el modelo, para realizar la comprobacion opor-
tuna de la informacién insertada por el usuario, para realizar el inicio de sesién
en la aplicacion.

» tratarRecordarPassword(): void. Notifica al presentador que el texto “;Te
olvidaste de la contrasena?” de la vista ha sido presionado. Este método hara
que el presentador solicite la navegacién a la vista VistaRecordarPassword.

» tratarSinCuenta(): void. Notifica al presentador que el texto “;No tienes
cuenta?” de la vista ha sido presionado. Este método se encargara de solicitar a
la vista que muestre un determinado mensaje aclaratorio definido en la misma.

3.5.2 Clase PresentadorRecordarPassword

Presentador de la vista VistaRecordarPassword que implementa la interfaz IPre-
sentadorRecordarPassword, que define los siguientes métodos:

» tratarBotonRecordar(correoElectronico: String): void. Notifica al pre-
sentador que el botéon “Recordar” de la vista ha sido presionado. Este método
se encargara de comunicarse con el modelo para pasarle el correo electroni-
co que ha insertado el usuario en la vista, con el objetivo de que haga las
comprobaciones oportunas.
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3.5.3 Clase Presentadorlnicio

Presentador de la vista Vistalnicio que implementa la interfaz IPresentadorini-
cio, que define los siguientes métodos:

» tratarItemlInicio(): void. Método que hard que el presentador solicite la
navegacion a la vista Vistalnicio.

» tratarItemPacientes(): void. Método que hard que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaPacientes.

» tratarItemCalendario(): void. Método que hard que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaCalendario.

» tratarItemTareas(): void. Método que hard que el presentador solicite la
navegacion a la vista VistaTareas.

» tratarltemPagos(): void. Método que hard que el presentador solicite la
navegacion a la vista VistaPagos.

» tratarItemMiUsuario(): void. Método que hard que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaUsuario.

» obtenerListaEventos(): void. Método que se comunica con el modelo para
obtener la lista de eventos, que la clinica del fisioterapeuta que ha iniciado
sesion, tiene el dia actual.

3.5.4 Clase PresentadorPacientes

Presentador de la vista VistaPacientes que implementa la interfaz IPresentador-
Pacientes, que define los siguientes métodos:

» tratarItemlInicio(): void. Método que hard que el presentador solicite la
navegacion a la vista Vistalnicio.

» tratarItemPacientes(): void. Método que hard que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaPacientes.

» tratarItemCalendario(): void. Método que hard que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaCalendario.

» tratarItemTareas(): void. Método que hard que el presentador solicite la
navegacion a la vista VistaTareas.

» tratarItemPagos(): void. Método que hard que el presentador solicite la
navegacion a la vista VistaPagos.
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tratarItemMiUsuario(): void. Método que hard que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaUsuario.

obtenerListaPacientes(idClinica: String): void. Método que se comunica
con el modelo para obtener la lista de pacientes de la clinica del fisioterapeuta
que ha iniciado sesion. Para conocer la clinica en cuestion, se hace llegar por
parametros el identificador de la misma.

tratarPaciente(idPaciente: String): void. Notifica al presentador que un
determinado paciente de la lista ha sido presionado. Este método solicita la
navegacion a la vista VistaFichaPaciente, haciéndole llegar a la misma el iden-
tificador del paciente, que sera clave para el funcionamiento de esta nueva vista.

tratarBotonAgregar(): void. Notifica al presentador que el botén “agregar”
de la vista ha sido presionado. Este método solicita la navegacién a la vista
VistaAgregarEditarPaciente.

3.5.5 Clase PresentadorFichaPaciente

Presentador de la vista VistaFichaPaciente que implementa la interfaz [Presen-

tadorFichaPaciente, que define los siguientes métodos:

obtenerInfoPaciente(idPaciente: String): void. Método que se comunica
con el modelo para obtener la informacion del paciente con identificador dado
por parametros.

obtenerEventosProximos(nombrePaciente: String): void. Método que
se comunica con el modelo para obtener la lista de eventos proximos del pa-
ciente, que se identifica a partir parametro nombrePaciente.

obtenerImagenesPaciente(idPaciente: String): void. Método que se co-
munica con el modelo para obtener las imagenes existentes del paciente con
identificador dado por parametro.

obtenerNotasPaciente(idPaciente: String): void. Método que se comu-
nica con el modelo para obtener las notas del paciente con identificador dado
por parametro.

tratarBotonCalendario(): void. Notifica al presentador que se ha presiona-
do el boton “calendario” habilitado en la solapa “INFO”, como acceso rapido
a anadir un nuevo evento. Este método solicita la navegacion a la vista Vis-
taAgregarFEditar Evento.

tratarBotonEditar(idPaciente: String): void. Notifica al presentador que
se ha presionado el icono Lapiz que se encuentra en el cabecero de la pantalla,
en la solapa “INFO”. Este método solicita la navegacién a la vista VistaAgre-
garEditarPaciente, haciéndole llegar el identificador del paciente a editar.
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» tratarBotonEliminar(): void. Notifica al presentador que ha sido presiona-
do el icono Papelera que se encuentra en la barra cabecera de la pantalla, en
la solapa “INFO”. Este método se encargara de interactuar con la vista para
solicitarle que muestre el didlogo personalizado para esta opcion.

» tratarDialogoEliminar(idPaciente: String): void. Notifica al presenta-
dor que el boton “Eliminar” del didlogo dedicado a eliminar un paciente ha
sido presionado. Este método se encargara de comunicarse con el modelo para
indicarle, mediante el identificador que entra por parametros, qué paciente ha
de eliminar.

» tratarBotonAgregarImagen(idPaciente: String): void. Notifica al pre-
sentador que se ha presionado el boton “4” que se encuentra expuesto en la
pantalla, en la solapa “IMAGENES”. Este método solicita la navegacion a
la vista VistaAgregarImagen, indicandole el identificador del paciente para el
cual se pretende anadir esta imagen.

» tratarImagen(idImagen: String): void. Notifica al presentador que se ha
presionado una determinada imagen del archivo de imagenes del paciente. Este
método solicita la navegacion a la vista VistaDetalleImagen, haciéndole llegar
el identificador de la imagen que ha sido presionada.

» tratarBotonAgregarNota(idPaciente: String): void. Notifica al presen-
tador que se ha presionado el boton “+” que se encuentra expuesto en la
pantalla, en la solapa “NOTAS”. Este método solicita la navegacién a la vista
VistaAgregarEditarNota, indicandole el identificador del paciente para el cual
se pretende anadir la nota.

» tratarBotonEditarNota(): void. Notifica al presentador que se ha presio-
nado en el item de menu “Editar”, que se encuentra en el menu contextual
de cada nota, en la solapa “NOTAS”. Este método solicita la navegacion a la
vista VistaAgregarEditarNota, haciéndole llegar el identificador de la nota a
editar.

» tratarBotonEliminarNota(): void. Notifica al presentador que ha sido pre-
sionado el item de menu “Eliminar”, que se encuentra en el ment contextual
de cada nota, en la solapa “NOTAS”. Este método se encargara de interac-
tuar con la vista para solicitarle que muestre el didlogo personalizado para
esta opcion.

» tratarDialogoEliminarNota(idNota: String): void. Notifica al presenta-
dor que el botén “Eliminar” del didlogo, dedicado a eliminar una nota, ha
sido presionado. Este método se encargard de comunicarse con el modelo para
indicarle, mediante el identificador que entra por pardmetros, qué nota ha de
eliminar.
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3.5.6 Clase PresentadorAgregarEditarPaciente

Presentador de la vista VistaAgregarEditarPaciente que implementa la interfaz
IPresentadorAgregarEditarPaciente, que define los siguientes métodos:

» tratarBotonFinalizar(paciente: Paciente): void. Notifica al presentador
que el botén “check” de la barra cabecera de la vista ha sido presionado. Este
método se encargara de comunicarse con el modelo para pasarle el paciente,
bien sea porque es nuevo o ha sido modificado, en funcién de para qué ha sido
habilitada la vista, lo cual también se le indica al modelo, para que sepa qué
operacién aplicar.

3.5.7 Clase PresentadorAgregarlmagen

Presentador de la vista VistaAgregarImagen que implementa la interfaz IPresen-
tadorAgregarImagen, que define los siguientes métodos:

» tratarBotonFinalizar(imagen: Imagen): void. Notifica al presentador que
el botén “check” de la barra cabecera de la vista ha sido presionado. Este
método se encargara de comunicarse con el modelo para pasarle la imagen que
el usuario pretende anadir.

3.5.8 Clase PresentadorDetallelmagen

Presentador de la vista VistaDetalleImagen que implementa la interfaz IPresen-
tadorDetalleImagen, que define los siguientes métodos:

» obtenerImagen(idlmagen: String): void. Método que solicita al modelo
que le proporcione la imagen para la cual se esta cargando la vista detalle,
proporcionandole el identificador de la imagen.

» tratarBotonEliminar(): void. Notifica al presentador que el icono “Pape-
lera” de la barra cabecera de la vista ha sido presionado. Este método se
encargard de comunicarse con la vista para que muestre el didlogo especifico
que solicite la confirmacion al usuario, al respecto de continuar o no con la
eliminacion de la imagen que se detalla.

» tratarDialogoEliminar(idImagen: String): void. Notifica al presentador
que el botéon “Eliminar” del didlogo dedicado a eliminar una imagen ha sido
presionado. Este método se encargara de comunicarse con el modelo para in-
dicarle, mediante el identificador que entra por parametros, qué imagen ha de
eliminar.
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3.5.9 Clase PresentadorAgregarEditarNota

Presentador de la vista VistaAgregarFEditarNota que implementa la interfaz IPre-
sentadorAgregarEditarNota, que define los siguientes métodos:

» tratarBotonFinalizar(nota: Nota): void. Notifica al presentador que el
botén “check” de la barra cabecera de la vista ha sido presionado. Este método
se encargara de comunicarse con el modelo para pasarle la nota, bien sea porque
es nueva o ha sido modificada, en funcién de para qué ha sido habilitada la
vista, lo cual también se le indica al modelo, para que sepa que operacion
realizar.

3.5.10 Clase PresentadorCalendario

Presentador de la vista VistaCalendario que implementa la interfaz IPresenta-
dorCalendario, que define los siguientes métodos:

» tratarltemlInicio(): void. Método que hard que el presentador solicite la
navegacion a la vista Vistalnicio.

» tratarItemPacientes(): void. Método que hard que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaPacientes.

» tratarItemCalendario(): void. Método que hard que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaCalendario.

» tratarItemTareas(): void. Método que hard que el presentador solicite la
navegacion a la vista VistaTareas.

» tratarltemPagos(): void. Método que hard que el presentador solicite la
navegacion a la vista VistaPagos.

» tratarltemMiUsuario(): void. Método que hard que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaUsuario.

» tratarDiaCalendario(fecha: Object): void. Notifica al presentador que un
determinado dia del calendario ha sido presionado. Este método solicita que se
navegue a la vista VistaEventos, haciéndole llegar la fecha que ha presionado
el usuario en el calendario.

» tratarBotonAgregar(): void. Notifica al presentador que el botén “+”7 de
la vista ha sido presionado. Este método solicita la navegacion a la vista Vis-
taAgregarEditarEvento.
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3.5.11 Clase PresentadorEventos

Presentador de la vista VistaFEventos que implementa la interfaz IPresentadorkE-
ventos, que define los siguientes métodos:

» obtenerListaEventos(dia: Object): void. Método que se comunica con el
modelo para obtener la lista de eventos que tiene la clinica, un determinado
dia que se recibe por parametros.

» tratarBotonAgregar(): void. Notifica al presentador que el botén “+” de
la vista ha sido presionado. Este método solicita la navegacién a la vista Vis-
taAgregarEditarEvento.

» tratarBotonEditar(idEvento: String): void. Notifica al presentador que
el icono Ldpiz del menu contextual de algin evento ha sido presionado. Este
método solicita la navegacién a la vista VistaAgregarEditarEvento, haciéndole
llegar el identificador del evento que se desea editar.

» tratarBotonEliminar(): void. Notifica al presentador que el icono “Pape-
lera” del meni contextual de un determinado evento de la lista ha sido pre-
sionado. Este método solicita a la vista VistaFventos que muestre el didlogo
personalizado para esta opcién.

» tratarDialogoEliminar(idEvento: String): void. Notifica al presentador
que el botén “Eliminar” del didlogo dedicado a eliminar un evento ha sido
presionado. Este método se encargara de comunicarse con el modelo para in-
dicarle, mediante el identificador que entra por parametros, qué evento se desea
eliminar.

3.5.12 Clase PresentadorAgregarEditarEvento

Presentador de la vista VistaAgregarEditarEvento que implementa la interfaz
IPresentadorAgregarEditarEvento, que define los siguientes métodos:

» tratarBotonFinalizar(evento: Evento): void. Notifica al presentador que
el botén “check” de la barra cabecera de la vista ha sido presionado. Este
método se encargard de comunicarse con el modelo para pasarle el evento,
bien sea porque es nuevo o ha sido modificado, en funcién de para qué ha sido
habilitada la vista, lo cual también se le indica al modelo, para que sepa que
operacion realizar.
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3.5.13 Clase PresentadorTareas

Presentador de la vista VistaTareas que implementa la interfaz [PresentadorTa-
reas, que define los siguientes métodos:

» tratarltemlInicio(): void. Método que hard que el presentador solicite la
navegacion a la vista Vistalnicio.

» tratarltemPacientes(): void. Método que haré que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaPacientes.

» tratarltemCalendario(): void. Método que hara que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaCalendario.

» tratarItemTareas(): void. Método que harda que el presentador solicite la
navegacion a la vista VistaTareas.

» tratarltemPagos(): void. Método que hard que el presentador solicite la
navegacion a la vista VistaPagos.

» tratarItemMiUsuario(): void. Método que hard que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaUsuario.

» obtenerListaTareas(idClinica: String): void. Método que se comunica
con el modelo para obtener la lista de tareas por hacer, que tiene la clinica
del fisioterapeuta que ha iniciado sesién. Esta clinica se le hace llegar por
parametros mediante el identificador de la misma.

» tratarBotonAgregar(): void. Notifica al presentador que el botén “+” de
la vista ha sido presionado. Este método se encargara de interactuar con la
vista para solicitarle que muestre el didlogo personalizado para agregar una
nueva tarea.

» tratarDialogoAgregar(tarea: Tarea): void. Notifica al presentador que el
boton “Aceptar” del didlogo, dedicado a agregar tareas, ha sido presionado.
Este método se encargard de comunicarse con el modelo para entregarle la
tarea que el usuario desea anadir.

» tratarBotonFinalizar(): void. Notifica al presentador que el botén “check”
de una determinada tarea de la lista ha sido presionado. Este método se en-
cargara de interactuar con la vista para solicitarle que muestre el dialogo per-
sonalizado para esta ocasion.

» tratarDialogoFinalizar(idTarea: String): void. Notifica al presentador
que el botén “Finalizar” del didlogo dedicado a finalizar una tarea ha sido
presionado. Este método se encargara de comunicarse con el modelo para in-
dicarle, mediante el identificador que entra por parametros, qué tarea se desea
eliminar.
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3.5.14 Clase PresentadorPagos

Presentador de la vista VistaPagos que implementa la interfaz IPresentadorPa-
gos, que define los siguientes métodos:

» tratarItemlnicio(): void. Método que hard que el presentador solicite la
navegacion a la vista Vistalnicio.

» tratarItemPacientes(): void. Método que hard que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaPacientes.

» tratarItemCalendario(): void. Método que hard que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaCalendario.

» tratarItemTareas(): void. Método que hard que el presentador solicite la
navegacion a la vista VistaTareas.

» tratarItemPagos(): void. Método que hard que el presentador solicite la
navegacion a la vista VistaPagos.

» tratarltemMiUsuario(): void. Método que hard que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaUsuario.

» obtenerListaRealizados(idClinica: String): void. Método que se comu-
nica con el modelo para obtener la lista de pagos realizados, que tiene la clinica
del fisioterapeuta que ha iniciado sesién. El identificador de la clinica se recibe
por parametros.

» obtenerListaPendientes(idClinica: String): void. Método que se comu-
nica con el modelo para obtener la lista de pagos pendientes, que tiene la
clinica del fisioterapeuta que ha iniciado sesién. El identificador de la clinica
se recibe por parametros.

» tratarBotonAgregar(): void. Notifica al presentador que el botén “+7 de la
vista ha sido presionado. Este método se encargara de interactuar con la vista
para solicitarle que muestre el didlogo personalizado para agregar un nuevo

pago.

» tratarDialogoAgregar(pago: Pago): void. Notifica al presentador que el
botén “Anadir” del didlogo, dedicado a agregar pagos, ha sido presionado. Este
método se encargard de comunicarse con el modelo para entregarle el pago que
el usuario desea anadir.

» tratarBotonRealizado(): void. Notifica al presentador que el botén “check”
de un determinado pago, de la lista de pagos pendientes, ha sido presionado.
Este método se encargard de interactuar con la vista para solicitarle que mues-
tre el didlogo personalizado para esta ocasion.
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» tratarDialogoRealizado(idPago: String): void. Notifica al presentador
que el botén “Aceptar” del didlogo, dedicado a finalizar un pago, ha sido
presionado. Este método se encargara de comunicarse con el modelo para in-
dicarle, mediante el identificador que entra por parametros, qué pago se desea
eliminar.

3.5.15 Clase PresentadorUsuario

Presentador de la vista VistaUsuario que implementa la interfaz IPresentadorU-
suario, que define los siguientes métodos:

» tratarltemlInicio(): void. Método que hard que el presentador solicite la
navegacion a la vista Vistalnicio.

» tratarltemPacientes(): void. Método que hard que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaPacientes.

» tratarItemCalendario(): void. Método que hara que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaCalendario.

» tratarItemTareas(): void. Método que hard que el presentador solicite la
navegacion a la vista VistaTareas.

» tratarItemPagos(): void. Método que hard que el presentador solicite la
navegacion a la vista VistaPagos.

» tratarItemMiUsuario(): void. Método que hard que el presentador solicite
la navegacion a la vista VistaUsuario.

» obtenerInfoUsuario(idFisioterapeuta: String): void. Método que se co-
munica con el modelo para obtener la informacién del usuario que ha iniciado
sesién en la aplicacién, a través del identificador que se hace llegar por parame-
tros.

» tratarBotonEditar(): void. Notifica al presentador que el botén Editar del
ment de la barra cabecera de la vista, ha sido presionado. Este método se
encargara de interactuar con la vista para solicitarle que muestre un didlogo
personalizado, para continuar con el proceso de edicion de la cuenta del usuario.

» tratarDialogoEditar(usuario: Fisioterapeuta): void. Notifica al presen-
tador que el botén “Aceptar” del didlogo, dedicado a la edicion de la cuenta
de usuario, ha sido presionado. Este método se encargara de comunicarse con
el modelo para entregarle la informacién del usuario modificado.

» tratarBotonCambiarPassword(): void. Notifica al presentador que el botén
“Cambiar contrasena” del menu de la barra cabecera de la vista, ha sido pre-
sionado. Este método se encargara de interactuar con la vista para solicitarle
que muestre el didlogo personalizado para esta ocasion.
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» tratarDialogoCambiarPassword(idFisioterapeuta: String, password:

String): void. Notifica al presentador, que el botén “Aceptar” del didlogo
dedicado al cambio de contrasena, ha sido presionado. Este método se encar-
gard de comunicarse con el modelo para indicarle la nueva contrasena que ha
de modificar en un determinado fisioterapeuta, cuyo identificador se entrega
por parametros.

tratarBotonDarBaja(): void. Notifica al presentador que el botén “Dar
de baja” del ment de la barra cabecera de la vista, ha sido presionado. Este
método se encargard de interactuar con la vista para solicitarle que muestre
un didlogo para requerir la confirmaciéon oportuna al usuario.

tratarDialogoDarBaja(idFisioterapeuta: String): void. Notifica al pre-
sentador que el botén “Aceptar” del didlogo, dedicado a dar de baja al usuario,
ha sido presionado. Este método se encargard de comunicarse con el modelo
para indicarle la cuenta de usuario que ha de dar de baja de la aplicacion, a
través de un identificador que llega por parametros.



Capitulo 4

MODELO DE IMPLEMENTACION

En este capitulo se presenta como se adapta el modelo de diseno planteado en
el capitulo anterior, al lenguaje de programacién elegido. Inicialmente, se presenta
algunas caracteristicas de la plataforma Android para, a continuacién, indicar las
modificaciones del diseno en funcion de estas caracteristicas.

4.1 Adecuacion a Android

Android es un conjunto de herramientas de software de cédigo abierto para dis-
positivos méviles que fueron creadas por Google y la Open Handset Alliance. An-
droid proporciona un framework de aplicaciones que permiten a los desarrolladores
construir aplicaciones innovadoras escribiendo cédigo usando el lenguaje Java, y
controlando el dispositivo a través de bibliotecas Java.

Android proporciona un marco de aplicacion adaptable a diferentes dispositivos
moviles que le permite proporcionar recursos unicos para diferentes configuraciones.
Esto se consigue mediante carpetas especificas en el directorio res del proyecto creado
(para iconos en las carpetas drawable, para los literales, dimensiones, estilos, en las
carpetas values y para los layouts de las pantallas en las carpetas layout).

Las herramientas del SDK de Android compilan el cédigo junto con todos los
datos y recursos en un paquete de Android (APK). Un archivo APK contiene todo
el contenido de una aplicacién para Android y es el archivo que los dispositivos con
Android utilizan para instalar la aplicaciéon. Una vez instalado en un dispositivo,
cada aplicacion Android vive en su propio entorno limitado en seguridad. De esta
forma, el sistema Android implementa el principio de privilegios minimos. Cada
aplicacion solo tiene acceso a los componentes que necesita para hacer su trabajo
y nada mas. Esto crea un ambiente muy seguro en el que una aplicacién no puede
tener acceso a partes del sistema para el cual no se le ha dado permiso (los permisos
se solicitan en el archivo manifiesto propio de cada proyecto).

Las aplicaciones Android se construyen como una combinaciéon de componentes
que pueden ser invocados individualmente. Asi, desde un componente se puede ini-
ciar otro, lo que se hace en Android mediante un Intent. Los componentes de una
aplicacion son los componentes esenciales para su construccion. Cada componente
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es un punto diferente a través del cual el sistema puede entrar a su aplicacién. No
todos los componentes son los puntos de entrada reales para el usuario y en algunos
casos, unos componentes dependen de otros, pero cada uno existe como una entidad
propia y juega un rol especifico que ayuda a definir el comportamiento general de la
aplicacion.

En Android hay cuatro tipos diferentes de componentes. Cada tipo tiene un
proposito distinto y tiene un ciclo de vida diferente:

= Componente Activity: actividad. Un activity representa una tinica panta-
lla con una interfaz de usuario. Por ejemplo, una aplicacion de correo electroni-
co puede tener una actividad que muestra una lista de los nuevos mensajes de
correo electronico, otra actividad para redactar un correo electrénico, y otra
de las actividades para la lectura de mensajes de correo electrénico. Aunque
las actividades trabajan juntas para formar una experiencia de usuario cohe-
rente en la aplicacién de correo electrénico, cada una es independiente de las
demas. Una actividad de este estilo se implementa como una subclase de la
clase Activity.

= Componente Service: servicio. Service es un componente que se ejecuta en
un segundo plano para realizar operaciones de larga ejecucion o para realizar un
trabajo para procesos remotos. Este componente no proporciona una interfaz
de usuario. Un ejemplo podria ser a la hora escuchar la radio en segundo plano
mientras el usuario estda en una aplicacién diferente, o cuando obtiene datos
sobre la red sin bloquear la interaccion del usuario con una actividad. Un
componente service se implementa como una subclase de la clase Service.

= Componente Content provider: proveedor de contenido. Un Content
provider gestiona un conjunto compartido de datos de aplicaciones. Puede
almacenar los datos en el sistema de archivos, una base de datos, en la web,
o cualquier otro lugar de almacenamiento permanente donde la aplicacién
pueda tener acceso. A través del content provider, otras aplicaciones pueden
consultar o incluso modificar los datos. Un ejemplo seria cuando el sistema
Android ofrece un content provider que gestiona la informacién de contacto
del usuario. Un proveedor de contenido se implementa como una subclase de
la clase ContentProvider y debe implementar un conjunto estandar de APIs
que permitan a otras aplicaciones realizar transacciones.

» Componente Broadcast receivers: receptores de radiodifusién. Un
Broadcast receivers es un componente que responde a transmitir anuncios de
todo el sistema. Muchas de estas emisiones se originan en el propio sistema, por
ejemplo, a la hora de anunciar que la pantalla se ha apagado, la bateria esta
baja, o una imagen ha sido capturada. Las aplicaciones también pueden iniciar
este tipo de emisiones, por ejemplo, cuando algunos datos se han descargado
en el dispositivo, la aplicacién puede avisar de que esta disponible para que
los pueda utilizar. Aunque los receptores de radiodifusién no muestran una
interfaz de usuario, es posible crear una notificaciéon en la barra de estado
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para alertar al usuario cuando se produce un evento de difusién. Un receptor
de radiodifusion se implementa como una subclase de BroadcastReceiver y
cada emision se entrega como un objeto Intent.

Un aspecto tnico del diseno del sistema Android es que cualquier aplicacién
puede iniciar el componente de otra aplicacion. Por ejemplo, si se deseara capturar
una fotografia con la camara del dispositivo, es probable que exista otra aplicaciéon
que haga esto y que su aplicaciéon pueda utilizarlo, en lugar de desarrollar una
actividad para capturar una fotografia por si mismo. No es necesario incorporar o
incluso enlazar con el coédigo de la aplicacion de la camara. En su lugar, sélo tiene
que iniciar la actividad en la aplicacion de la camara que captura una foto. Cuando
se haya completado la operacion, la foto no regresara a su aplicacion, la de la camara,
sino a la que lo llamé para realizar la accién, y para el usuario parece como si la
camara es en realidad una parte de su aplicacion.

4.2 La clase AppMediador

Como se comentd en el Modelo de disenio, la aplicacién utiliza la arquitectu-
ra Modelo-Vista-Presentador (MVP) adaptada al lenguaje elegido (Java). En esta
adaptacion, se incorpora una nueva clase, llamada AppMediador (introducida en
el Modelo de Diserio con el nombre mediador) que va a funcionar como punto de
enlace de las distintas partes de la arquitectura. El AppMediador representa a la
clase Application y se encarga de:

= Definir los presentadores y vistas y los métodos accessor de éstos.

» Definir la navegacién en la aplicacién, es decir, qué vistas (de la interfaz de
usuario) se deben lanzar cuando se considere oportuno (normalmente, ante
peticiones del usuario). Asimismo, definir qué servicios se lanzan cuando sea
necesario.

= Definir las constantes correspondientes a los avisos de notificacién, enviadas
desde el modelo cuando se haya terminado de realizar una determinada accién.

= Definir las constantes correspondientes a los datos comunicados entre vistas,
o recuperados desde el modelo, entre otros, ya que en Android los datos se
comunican usando pares clave, valor.

= Definir los métodos de manejo de los componentes de Android, correspondien-
tes a: el lanzamiento de actividades, la creacién de servicios, los registros de
receptores de notificacion, los envios de notificaciones broadcast, entre otros.
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Es importante comentar que para que la aplicacién desarrollada utilice este obje-
to AppMediador, en el archivo AndroidManifest.xml hay que indicar que el nombre
de la aplicacién corresponde con este archivo (indicando el paquete en el que se
encuentra el mismo). Para ello, en este archivo hay que anadir, dentro de la etiqueta
application, lo siguiente:

<application
android:name="tfg.android. jhr.AppMediador"
L
</application>

El AppMediador contiene una variable de instancia (private) por cada una de
las interfaces del presentador y la vista de la aplicacion desarrollada, ademas de la
variable singleton (private y static) de tipo AppMediador, para poder acceder a éste
desde cualquier punto.

Por otro lado, se definen unas constantes de peticién y notificacion (public y
static) que serdn las claves de los datos a comunicar (clave, valor) o los avisos de
notificacién. Las constantes de notificacion se utilizaran en los objetos BroadcastRe-
cetwer y en los métodos sendBroadcast para notificar cuando ha finalizado un evento
en la aplicacién (por ejemplo, cuando se notifica la inserciéon de datos en la base de
datos). Estos serdn utilizados por los presentadores y el modelo.

Ademas, se implementan los siguientes métodos:

= Los métodos accessor de las vistas definidas en el capitulo Modelo de Diseno:
getVistaXXX y setVistaXXX, donde XXX corresponde con el nombre de ca-
da una de las vistas. Estos métodos son utilizados para obtener o iniciar las
variables de las actividades (Activity de Android).

= Los métodos de creacion y eliminacién de los distintos presentadores definidos
en el Modelo de Diseno: getPresentadorXXX y removePresentador XXX, donde
XXX corresponde con el nombre de cada uno de los presentadores.

= Los métodos de lanzamiento de actividades, servicios y receptores broadcast:

e launchActivity: lanza una actividad.

e launchActivityForResult: lanza una actividad y espera un resultado
de respuesta.

e launchActivityWithFinish: lanza una actividad y termina la actividad
invocadora (sacdndola de la pila).

e finishActivity: finaliza una actividad, sacdndola de la pila.
e launchService: lanza un servicio.

e stopService: para un servicio previamente lanzado.
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e registerReceiver: registra un receptor a la espera de una determinada
notificacién.

e unRegisterReceiver: des-registra un receptor.

e sendBroadcast: envia una notificacién a todos los receptores (sélo aquel
que espere la notificacién enviada, la atenderd).

= Los métodos de navegacién para cada una de las vistas: getVistaPara XXX,
donde XXX corresponde con el nombre de cada una de las vistas definidas
en el Modelo de diseno. Estos métodos devuelve un objeto de tipo Class que
representa a la clase de la vista correspondiente.

= Y por ultimo, el método que crea la aplicacién: onCreate. Este método inicia
todas las variables de los presentadores a null e indica que la clase AppMedia-
dor es un singleton.

4.3 Paquete modelo

En este apartado se explican los cambios y adaptaciones que se han tenido que
realizar en las clases e interfaces del paquete modelo con respecto a las definidas
en el Modelo de diseno. Asi, en este paquete, y debido a la necesidad de encriptar
informacion sensible, se ha creado un nuevo paquete, llamado helpers, en el que se
definen las siguientes clases:

= Clase AESHelper. Se trata de una clase que cuenta con una serie de métodos
que hacen posible las tareas de encriptacion y desencriptacién de la informacion
delicada con la que trata la aplicacion. Esta clase fue obtenida gracias a un
aporte del usuario “varotariya vajsi” en la comunidad StackOuverflow [22].

= Clase CryptoProvider. Esta clase es necesaria para el correcto funciona-
miento de la clase anterior. Se trata de una clase que funciona como proveedor
de encriptacion y es necesario crear un objeto manualmente, debido a que, a
partir de la API 24 de Android [23], el que se aportaba por parte del SDK de
Android, ha quedado obsoleto. Esta clase fue obtenida gracias al aporte del
usuario “varotariya vajsi” en la comunidad StackOverflow [24].

Asimismo, para facilitar el manejo de las imagenes dentro de la aplicacién, y
evitar tener que acceder a la nube mas de lo necesario, se crea la clase:

= (Clase ContenedorImagen. Clase con dos atributos: “imagen” de tipo array
de bytes, que corresponde con la imagen como tal, y “registrolmagen”, de tipo
Imagen, que corresponde con el registro de la imagen en la base de datos. De
esta manera se consigue tratar con las imagenes pudiendo llevar consigo la
imagen y su informacion. Ademads, la clase cuenta con los métodos getter y
setter de las variables mencionadas previamente.



108 Modelo de implementacion

A continuacién se muestra de forma detallada, como se ha modificado cada clase
del paquete modelo, que ya fueron definidas en el capitulo Modelo de diseno.

4.3.1 Clase Modelo

Los cambios en la clase Modelo son los siguientes:

= Métodos obtenerListaPacientes, obtenerListaTareas, obtenerListaRea-
lizados, obtenerListaPendientes. Se elimina el parametro “idClinica” ya
que la clase almacena la informacién del “fisioterapeutaActual”, en uno de sus
atributos. A través de este atributo se podra obtener directamente el identifi-
cador de la clinica a la que pertenece dicho fisioterapeuta.

= Método comprobarCorreo. Su objetivo inicial era comprobar la existencia de
un correo electrénico en la base de datos de la aplicacion y, en tal caso, entregar
la contrasena al usuario que la ha olvidado. Dado que se delega en Firebase
Authentication la gestién de la autenticacién de la aplicacién, se replantea el
nombre de este método para hacerlo acorde a la nueva realidad. El nombre,
por tanto, del nuevo método serd obtenerPassword (que se ajusta mejor a su
funcionalidad).

= Método obtenerImagen. Se modifica el parametro “idlmagen” de tipo String
a tipo int, ya que estara referido a una posicién dentro de la lista de imagenes
que ya ha sido previamente obtenida y se encuentra en la clase BDAdapta-
dorImagen. De esta manera no sera necesario volver a la base de datos para
obtener la imagen deseada, sino que se toma de la lista ya existente.

= Método obtenerInfoPaciente. Se modifica el parametro “idPaciente” de tipo
String a tipo int, ya que estard referido a una posiciéon dentro de la lista de
pacientes que ya ha sido previamente obtenida y se encuentra en la clase
BDAdaptadorPaciente. De esta manera no serd necesario volver a la base de
datos para obtener el paciente deseado, sino que se toma de la lista ya existente.

» Métodos eliminarNota y eliminarImagen. Se anade el parametro “idPa-
ciente” debido a que ambos métodos lo necesitan para el acceso al nodo es-
pecifico del paciente en la base de datos.

» Método obtenerInfoUsuario. Se elimina parametro “idUsuario” ya que no
serda necesario volver a conectar con la nube para obtener el usuario, ya que
esta informacién estd almacenada en los atributos de la clase.

= Método actualizarInfoUsuario. Se modifican los parametros, que pasan de
“datos” de tipo Object a una serie de parametros, que corresponden con cada
uno de los atributos de un fisioterapeuta o usuarios, que se desea actualizar:
“password”, “nombre”, “correoNuevo” y “telefono”, todos de tipo String.
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= Método darBajaUsuario. Se sustituye el parametro “idFisioterapeuta” de
tipo String,debido a que no es necesario, por el parametro “password” de tipo
String, para garantizar que la persona que desea dar de baja la cuenta es
el fisioterapeuta dueno de dicha cuenta, ademas de ser un requerimiento de
Firebase Authentication para este proceso.

= Método actualizarPassword. Se elimina el parametro “correo”, ya que no es
necesario, al tener esta informacion (correo electrénico) guardada en el atributo
“fisioterapeutaActual”, de tipo Fisioterapeuta, que contiene la informacion del
fisioterapeuta que ha iniciado sesién.

Asimismo, a continuacién se presentan los nuevos métodos necesarios, en la clase
Modelo, y que no fueron detectados en el disenio de la aplicacién. Estos métodos son:

= Método obtenerInfolnicial. Permite la obtencion de un contenedor de in-
formacién importante para la aplicacion, a través de la comunicaciéon con el
método homénimo que se encuentra en la clase BDAdaptadorClinica. Este
contenedor, llamado infolnicial contiene el nombre del fisioterapeuta que ha
iniciado sesion, el nombre de la clinica a la que pertenece y su logotipo, y se
trata de informacién necesaria para diferentes elementos de la vista.

= Método deslogearUsuario. Encargado de desconectar el usuario que ha ini-
ciado sesién y se encuentra utilizando la aplicaciéon en dicho momento.

= Método obtenerListaFisioterapeutas. Notifica la lista de fisioterapeutas
que tiene una clinica de fisioterapia, la cual corresponde con la clinica del
fisioterapeuta que ha iniciado sesién en la aplicacion.

4.3.2 Clase BDAdaptadorClinica

Inicialmente estaba previsto que esta clase estuviera vacia, pero finalmente ha
sido necesario anadir una serie de métodos para la funcionalidad de la aplicacion,
que no fueron detectados en el diseno. Estos métodos son los siguientes:

= Método obtenerInfolnicial. Este método se encarga de notificar la infor-
macién inicial necesaria tras haber realizado el login, que corresponde con el
nombre del fisioterapeuta, nombre de la clinica y el logo de la misma. Por ello,
tiene como parametros “nombreFisio” y “idClinica”, y con este ultimo sera
posible obtener el logotipo de la clinica en el almacenamiento en la nube. Esta
informacion, guardada en forma de array de Object, permanecerd hasta que
el usuario desconecte de la aplicacion, consiguiendo asi que no sea necesario
estar conectando con la nube para conseguir esta informacién constantemente,
sobre todo teniendo en cuenta que esta informacion permanece practicamente
constante.
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s Método setInfolnicial. Método setter necesario para establecer el atributo
“infolnicial” explicado anteriormente, a través del parametro de mismo nombre
que llega por parametros, de tipo array de Object. Se utilizara la primera vez
que se conecte con la nube para obtener dicha informacion, y ademas, cuando
se desconecte el usuario de la aplicacién, con el objetivo de limpiar dicha
informacion, por si hay una futura conexion de otro usuario en el mismo uso
de la aplicacién.

= Método actualizarNombreFisiolnfolnicial. Este método, cuyo parametro
es “nombreFisio” de tipo String, sera unicamente necesario en caso de que el
usuario haya actualizado su cuenta de usuario el atributo “nombre”, y por
tanto sera necesario una actualizacién en el contenedor “infolnicial”, en el
indice correspondiente al nombre del fisioterapeuta. Esto es debido a que,
como se explicd previamente, este contenedor no se actualiza constantemente
en la nube al sufrir cambios raramente, como es este caso.

4.3.3 Clase BDAdaptadorFisioterapeuta

Inicialmente esta previsto que esta clase estuviera vacia, pero finalmente ha
sido necesario anadir un método para la funcionalidad de la aplicacién, que no
fue detectado en el diseno. Este método es el siguiente:

e obtenerListaFisioterapeutas(idClinica: String): void. Realiza una
consulta, en la tabla fisioterapeutas, con el objetivo de encontrar los fisio-
terapeutas que pertenecen a una determinada clinica, la cual concuerda
con el identificador de la clinica que se pasa por parametros, idFisiotera-
peuta. E1 método notifica el envio de la informacién solicitada.

4.3.4 Clase BDAdaptadorPaciente

Los cambios de la clase BDAdaptadorPaciente son los siguientes:

= Métodos obtenerPaciente, eliminarPaciente. Se anade el parametro “id-
Clinica” de tipo String en ambos métodos, que corresponde con un identifica-
dor de clinica, y que serd necesario para acceder al nodo (registro) especifico
del paciente en la nube.

4.3.5 Clase BDAdaptadorlmagen

Los cambios de la clase BDAdaptadorImagen son los siguientes:
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= Método obtenerImagenesPaciente. Se anade el parametro “idClinica” de
tipo String, que corresponde con un identificador de clinica, ya que serd ne-
cesario para el acceso al nodo (registro) especifico, en la base de datos, de la
clinica a la que pertenece el paciente del que se quiere obtener las imagenes.

= Método obtenerImagen. Se modifica el parametro “idlmagen” de tipo String
a tipo int, ya que ahora corresponde con un indice o posicién de la lista de
imagenes, que serd un atributo de la clase (la lista ha sido previamente cargada
en otro método de la clase).

= Método eliminarImagen. Se aniaden los parametros “idPaciente” e “idClini-
ca”, ambos de tipo String, necesarios para el acceso al nodo (registro) especifi-
co, en la base de datos, de la imagen que se desea eliminar, y el acceso a la
ruta de la imagen como tal, en el almacenamiento en la nube.

4.3.6 Clase BDAdaptadorNota

Los cambios de la clase BDAdaptadorNota son los siguientes:

= Método obtenerNotasPaciente. Se anade el parametro “idClinica” de tipo
String, que corresponde con un identificador de clinica y es necesario para el
acceso al nodo (registro), en la base de datos, especifico de las notas de un
paciente.

= Método eliminarNota. Se anaden los parametros “idPaciente” e “idClinica”,
que seran necesarios para el acceso al nodo (registro) especifico de la nota que
se pretende eliminar.

4.3.7 Clase BDAdaptadorEvento

Los cambios de la clase BDAdaptadorEvento son los siguientes:

= Método obtenerEventosProximos. Se anade el parametro “idClinica”, que
serd necesario para acceder al nodo especifico de la clinica a la que pertenece
el paciente sobre el que se desea obtener la lista de eventos préximos.

= Método eliminarEvento. Se anade el pardmetro “idClinica”, que sera nece-
sario para el acceso al nodo (registro) especifico del evento que se pretende
eliminar.
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4.3.8 Clase BDAdaptadorTarea

Los cambios de la clase BDAdaptadorTarea son los siguientes:

= Método eliminarTarea. Se anade el pardametro “idClinica”, que sera necesario
para el acceso al nodo (registro) especifico de la tarea que se pretende eliminar.

4.3.9 Clase BDAdaptadorPago

Los cambios de la clase BDAdaptadorPago son los siguientes:

= Método setPagoRealizado. Se anade el parametro “idClinica”, que sera ne-
cesario para el acceso al nodo (registro) especifico del pago que se pretende
actualizar.

4.4 Paquete vista

En este apartado se explican los cambios y adaptaciones que se han tenido que
realizar en las clases e interfaces del paquete vista, con respecto a las definidas en
el Modelo de Diseno.

En primer lugar, teniendo en cuenta la relacion evidente de este paquete vista con
la interfaz de usuario, se decidié crear un subpaquete denominado adaptadores, que
contiene cada uno de los adaptadores utilizados en la aplicacion. Los adaptadores son
elementos proporcionados por Android [25], [26] y son muy importantes al funcionar
como puente entre la informacién y los elementos dindmicos de la interfaz de usuario,
como pueden ser las listas o las solapas de una determinada vista. Las clases que se
encuentra en este paquete son:

= Clase AdapterEventos. Consiste en un adaptador para un elemento de tipo
RecyclerView. Este adaptador permitira listar los eventos que se hayan obte-
nido, pudiendo mostrar en un formato de tarjetas, cada uno de los atributos
de cada evento que pertenece a esa lista, siendo cada tarjeta un evento en
concreto.

» Clase AdapterEventosProximos. Consiste en un adaptador para un ele-
mento de tipo ListView. Este adaptador permitira listar, en un determinado
formato, los eventos proximos que tiene un paciente especifico, del cual se esta
visualizando su ficha de paciente.
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= Clase AdapterImagenesPaciente. Corresponde con un adaptador utilizado
en un componente llamado GridView. Gracias a él se puede visualizar las
distintas imagenes de un determinado paciente en forma de grid.

= Clase AdapterNotas. Es un adaptador que se utiliza junto a un componente
de tipo RecyclerView. Con este adaptador se podra mostrar al usuario una
serie de notas obtenidas pertenecientes a un determinado paciente, pudiéndolo
hacer en un formato basado en tarjetas. De esta forma, cada tarjeta serd para
una nota especifica, pudiendo ver sus campos diferenciados.

» Clase AdapterPacientes. Consiste en un adaptador para un elemento de
tipo ListView. Este adaptador permitira listar cada uno de los pacientes con
los que cuenta la clinica del fisioterapeuta que ha iniciado sesion, visualizando
el nombre de cada uno de ellos.

= Clase AdapterPagos. Este adaptador es usado con el objetivo de poder listar
cada uno de los pagos con los que cuenta una clinica, tanto realizados como
pendientes. Este adaptador funciona con un elemento tipo List View.

= Clase AdapterTareas. Corresponde con un adaptador utilizando de manera
conjunta con un elemento de tipo ListView, consiguiendo asi poder listar cada
una de las tareas con las que cuenta una determinada clinica.

= Clase AdapterTabsFichaPaciente. Este adaptador permite preparar la Vis-
taF'ichaPaciente para que contenga tres solapas (“INFO”, “IMAGENES” y
“NOTAS”), las cuales corresponden con un fragmento cada uno, que se expli-
can posteriormente.

» Clase AdapterTabsPagos. Consiste en un adaptador que consigue preparar
la VistaPagos para que cuente con dos solapas (“REALIZADOS” y “PEN-
DIENTES”). Cada una de estas solapas corresponden con un fragmento, que
se explican a continuacion.

Por otro lado, también se cre un subpaquete denominado fragmentos, que con-
tiene cada uno de los fragmentos que se utilizan en la aplicacién. Un fragmento
[27] representa un comportamiento o una parte de la interfaz de usuario. En el caso
de esta aplicacion, se combinan varios con el objetivo de dar lugar a una interfaz
de usuario multipanel, basada en solapas, donde cada solapa corresponde con un
fragmento. De esta manera se puede visualizar diferentes apartados dentro de una
misma vista, a partir del gesto de deslizar el dedo en la pantalla. Los fragmentos
creados en esta aplicacion son:

= Clase FragmentoInfoPaciente. Este fragmento se visualizard en la VistaFi-
chaPaciente y formara parte de la solapa “INFO”, en la que se mostrara la
informacion personal del paciente, ademas de sus eventos proximos.
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= Clase FragmentolmagenesPaciente. Este fragmento serd visualizado en la
VistaFichaPaciente, formando parte de la solapa “IMAGENES”, en la que se
mostrara las imagenes del paciente.

» Clase FragmentoNotasPaciente. Este fragmento serd visualizado en la Vis-
taFichaPaciente y se muestra en la solapa “NOTAS”. En ella se podra ver
cada una de las notas del paciente elegido.

= Clase FragmentoPagosRealizados. Este fragmento pertenece a la VistaPa-
gos y formard parte de la solapa “REALIZADOS”. En ella se podra visualizar
los diferentes pagos realizados, que se han registrado en la clinica del fisiote-
rapeuta, que ha iniciado sesion.

» Clase FragmentoPagosPendientes. Este fragmento pertenece a la Vista-
Pagos, dando lugar a la solapa “PENDIENTES”. En este caso, se permite
visualizar los pagos de tipo pendiente de la clinica.

Asimismo, y debido a la programacion en Android, las clases de la vista imple-
mentan métodos obligatorios, debido a la herencia y a la implementacion de ciertas
interfaces. Estos métodos son:

s Método onCreate. Este método se lanza cuando el sistema crea la actividad.

= Método onResume. Este método se invoca cuando la actividad entra en el
primer plano de la aplicacion, tanto al ser primera vez iniciada, tanto como si
ha vuelto de un estado de pausa.

= Método onPause. Este método se lanza cuando se va a pasar la actividad a
un sequndo plano dentro de la aplicacion.

= Método onClick. Este método permite manejar los eventos acerca de cuando
se presiona sobre un determinado elemento de la vista.

» Método onCreateOptionsMenu. Este método se encarga de la creacion de
un menu de opciones, tipicamente el ment de opciones que se crea en la barra
cabecera de algunas actividades.

= Método onOptionsItemSelected. Este método trata la seleccion de un item
del mentu de opciones de la actividad.

= Método onNavigationltemSelected. Este método se encarga de manejar
el evento cuando un item del menu de navegacion lateral de la aplicacion es
presionado.

= Método onBackPressed. Este método se encarga de gestionar cuando un
usuario ha presionado el boton “atras”, tipico de los dispositivos Android.

= Método onDestroy. Este método es lanzado cuando la actividad va a ser
destruida dentro de la aplicacion.
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A continuacion, se detalla, para cada vista descubierta en el Modelo de diseno, los
cambios realizados sobre ellas debido a la implementacién (modificacién de métodos
disenados previamente o explicacion de métodos nuevos que no aparecieron en el
diseno).

4.41 Clase VistaRecordarPassword

Los cambios de la clase VistaRecordarPassword son los siguientes:

= Método mostrarDialogo. Método nuevo, que muestra un didlogo, con un
mensaje que expresa el resultado del envio del correo electrénico especifico,
para restablecer la contrasena del usuario. Tiene como pardmetro “resultado”
de tipo boolean y en funcién de su valor, mostrara un mensaje de que ha habido
éxito en el envio (valor true) o que hubo algin problema (valor false).

4.4.2 Clase Vistalogin

Los cambios de la clase VistaLogin son los siguientes:

= Método mostrarDialogoError. Método nuevo, que muestra un mensaje al
usuario, para indicarle que ha habido algtin problema con el inicio de sesién
en la aplicacion y, por tanto, que no se pudo llevar a cabo.

4.4 3 Clase Vistalnicio

Los cambios de la clase Vistalnicio son los siguientes:

= Método setInfolnicial. Método nuevo, que muestra por pantalla, la infor-
macién necesaria a presentar en los diferentes componentes de la vista, como
por ejemplo, en el menu de navegacion, donde va el logotipo de la clinica y
el nombre del fisioterapeuta que ha iniciado sesién, ademés del nombre de la
clinica que se inserta en la barra cabecera de la aplicacion en esta vista. Esta
informacion llega a través de los parametros “nombreFisio” y “nombreClinica”
de tipo String, y “imagen” de tipo array de bytes.

= Método setListaEventos. Se actualiza el parametro “listaEventos”, que pre-
viamente era de tipo array de objetos de la clase Evento y pasa a utilizarse un
tipo ArrayList de objetos de la clase Evento.
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4.4 4 Clase VistaPacientes

Los cambios de la clase VistaPacientes son los siguientes:

» Método setInfolnicial. Método nuevo, que muestra por pantalla, la informa-
cién necesaria a presentar en los diferentes componentes de la vista, en con-
creto, en el menu de navegacion, donde va el logotipo de la clinica y el nombre
del fisioterapeuta que ha iniciado sesion. Esta informacién llega a través de los
parametros “nombreFisio” de tipo String y “imagen” de tipo array de bytes.

= Método setListaPacientes. Se actualiza el parametro “listaPacientes”, que
previamente era de tipo array de objetos de la clase Paciente y pasa a utilizarse
un tipo ArrayList de objetos de la clase Paciente.

4.4.5 Clase VistaAgregarEditarPaciente

Los cambios de la clase VistaAgregarEditarPaciente son los siguientes:

= Método prepararVista. Método nuevo, que prepara la vista, en funcion de
si le llega un paciente desde el presentador o no. Asi, si llega un paciente
significa que la vista debe ser para editar el paciente; en cambio, si no llega
ningun paciente, debe prepararse para agregar uno nuevo.

= Método mostrarDialogo. Método nuevo, que se encarga de mostrar al usua-
rio, un didlogo informativo. El mensaje a mostrar va en funcién de la razén
que se indique por parametros, por ejemplo, un error a la hora de agregar o
editar un paciente.

4.4.6 Clase VistaFichaPaciente

Los cambios de la clase VistaFichaPaciente son los siguientes:

= Método setImagenesPaciente. Se actualiza el parametro “imagenes” de tipo
array de objetos de la clase Imagen por el parametro “listalmagenes” de tipo
ArrayList de objetos de la clase Bitmap, consiguiendo asi comunicar menos
informacion de la necesaria, ya que tnicamente es necesario para la vista las
imdgenes como tal (objetos Bitmap) para mostrarlos al usuario en la grilla de
imégenes.

= Método setEventosProximos. Se actualiza el parametro “eventosProximos”
de tipo array de objetos de la clase Fvento, por el pardametro “listaEventos-
Proximos” de tipo ArrayList de objetos de la clase Evento.
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= Método setNotasPaciente. Se actualiza el parametro “notas” de tipo array
de objetos de la clase Nota, por el parametro “listaNotas” de tipo ArrayList
de objetos de la clase Nota.

» Método mostrarDialogoEliminarNota. Se anade un parametro denomina-
do “posicion” de tipo int, que corresponde con la posiciéon de la nota dentro
de la lista de notas mostradas, y que se desea eliminar.

= Método mostrarDialogo. Método nuevo, que se encarga de mostrar al usua-
rio, un didlogo informativo. El mensaje a mostrar va en funcién de la razén
por la que se decide mostrarlo, por ejemplo, un error a la hora de eliminar una
nota o un paciente. Este motivo se indica a través del parametro razon de tipo
array de Object.

4.4.7 Clase VistaAgregarlmagen

Los cambios de la clase VistaAgregarImagen son los siguientes:

= Método mostrarDialogoResultado. Método nuevo, que muestra un dialogo
al usuario, tras haberse realizado la operacién de creaciéon de una nueva imagen.
En este didlogo se le indica el resultado de la tarea realizada, que se conoce a
través del parametro que le llega al método, que es “resultado” de tipo logico.

4.4.8 Clase VistaDetallelmagen

Los cambios de la clase VistaDetalleImagen son los siguientes:

= Método setImagen. Inicialmente estaba previsto que este método tuviera
como parametro “imagen” de tipo Imagen. Finalmente, como se cred una nueva
clase llamada ContenedorImagen (que almacena un objeto de la clase Imagen,
que corresponde con el registro de la imagen en la base de datos, y un objeto
Bitmap, que es la imagen propiamente dicha, obtenida del almacenamiento en
la nube) se decide que el nuevo pardmetro sea “contenedorImagen” de tipo
ContenedorImagen.

= Método mostrarDialogoError. Método nuevo, que muestra un didlogo al
usuario, informandole acerca de un error que se ha producido a la hora de
intentar eliminar la imagen detallada.
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4.49 Clase VistaAgregarEditarNota

Los cambios de la clase VistaAgregarEditarNota son los siguientes:

= Método prepararVista. Método nuevo, que se encarga de preparar la vista,
en funcion de si le llega una nota desde el presentador o no. Asi, si llega
una nota significa que la vista debe ser para editar la nota; en cambio, si no
llega ninguna nota, debe prepararse para agregar una nueva. Por ello, como
parametro, tiene “nota” de tipo Nota.

= Método mostrarDialogo. Método nuevo, que se encarga de mostrar al usua-
rio, un didlogo informativo. El mensaje a mostrar va en funcién de la razén que
se indique, por ejemplo, un error a la hora de agregar o editar un paciente. Por
ello, para indicar la razén de mostrar este didlogo, se tiene como parametro
“razon” de tipo array de Object. El motivo de por qué es un array se debe a
que almacena dos datos importantes: un objeto String que indica la operacién
realizada y otro objeto légico, que indica el resultado de dicha operacion.

4410 Clase VistaCalendario

Los cambios de la clase VistaCalendario son los siguientes:

= Método setInfolnicial. Método nuevo, que muestra por pantalla, la informa-
cién necesaria a establecer en los diferentes componentes de la vista, en con-
creto, en el menu de navegacion, donde va el logotipo de la clinica y el nombre
del fisioterapeuta que ha iniciado sesion. Esta informacién llega a través de los
pardmetros “nombreFisio” de tipo String y “imagen” de tipo array de bytes.

4.4.11 Clase VistaEventos

Los cambios de la clase VistaEventos son los siguientes:

= Método setListaEventos. Se sustituye el tipo del parametro “listaEventos”
previsto, pasando de array de objetos de la clase Fvento a ArrayList de objetos
de la clase Fvento.

= Método mostrarDialogoEliminar. Se anade el parametro “posicion” de tipo
it que corresponde con la posicion del evento dentro de la lista de eventos
mostrada, y que se desea eliminar.
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= Método mostrarDialogoResultadoEliminar. Método nuevo, que muestra
un didlogo al usuario, indicandole el resultado exitoso o fallido de la elimina-
cion del evento que ha elegido borrar de la lista de eventos. Este resultado es
conocido por el método a partir del parametro “resultado” de tipo boolean.

= Método prepararVista. Método nuevo, que se encarga de presentar ciertos
elementos de la vista, como la barra cabecera, mostrando el dia del que se
pretende obtener la lista de eventos. Como pardmetros cuenta con “info” de
tipo array de Object.

4.4.12 Clase VistaAgregarEditarEvento

Los cambios de la clase VistaAgregarEditarEvento son los siguientes:

= Método prepararVista. Método nuevo, que se encarga de preparar la vista,
en funcién de si le llega un evento desde el presentador o no. Asi, si llega
un evento significa que la vista debe ser para editar el evento. En cambio,
si no llega ningtn evento, debe prepararse para agregar uno nuevo. Por ello,
este método tiene como parametro “evento” de tipo Fwvento, ademés de otros
parametros como “nombrePaciente” y “dia” de tipo String en ambos casos.
Estos dos ultimos parametros dependen de si se accede a esta actividad con
este tipo de informacion complementaria a la hora de agregar un evento.

= Método prepararSpinners. Método nuevo, que se encarga de preparar los
elementos desplegables del formulario, con los nombres de los pacientes y los
fisioterapeutas que pertenecen a la clinica del fisioterapeuta que ha iniciado
sesion. Entre sus parametros se encuentran los siguientes: “nombresPacientes”
y “nombresFisioterapeutas”, ambos de tipo ArrayList de String.

= Método mostrarDialogo. Método nuevo, que se encarga de mostrar al usua-
rio, un didlogo informativo. El mensaje a mostrar va en funcién de la razon,
por ejemplo, un error a la hora de agregar o editar un evento. Esta razon se
le indica al método a través del parametro “resultado” de tipo logico.

4.4.13 Clase VistaTareas

Los cambios de la clase VistaTareas son los siguientes:

= Método setInfolnicial. Método nuevo, que muestra por pantalla la informa-
cién necesaria a presentrar en los diferentes componentes de la vista, en con-
creto, en el menu de navegacion, donde va el logotipo de la clinica y el nombre
del fisioterapeuta que ha iniciado sesion. Esta informacién llega a través de los
pardmetros “nombreFisio” de tipo String y “imagen” de tipo array de bytes.
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= Método mostrarDialogoError. Método nuevo, que se encarga de mostrar
por pantalla, un didlogo que indica al usuario el resultado fallido de una de-
terminada operacion, sea de adicién o finalizacién de tareas. La operacion
realizada se hace llegar al método a través del pardmetro “operacion” de tipo
String.

= Método setListaTareas. Se actualiza el pardmetro “listaTareas”, que previa-
mente era de tipo array de objetos de la clase Tarea y pasa a utilizarse un tipo
ArrayList de objetos de la clase Tarea.

= Método mostrarDialogoFinalizar. Se anade el parametro denominado “po-
sicion” de tipo wnt, que corresponde con la posicién de la tarea dentro de la
lista de tareas, la cual se desea dar por finalizada.

4.4.14 Clase VistaPagos

Los cambios de la clase VistaPagos son los siguientes:

s Método setInfolnicial. Método nuevo, que muestra por pantalla, la informa-
cion necesaria a establecer en los diferentes componentes de la vista, en con-
creto, en el ment de navegacion, donde va el logotipo de la clinica y el nombre
del fisioterapeuta que ha iniciado sesiéon. Esta informacién llega a través de los
parametros “nombreFisio” de tipo String y “imagen” de tipo array de bytes.

= Método mostrarDialogoError. Método nuevo, que muestra un didlogo al
usuario, informandole acerca de un error que se ha producido en alguna ope-
racion a realizar, sea de anadir un nuevo pago o de dar por realizado algin
pago pendiente. La operacion realizada se hace llegar al método por parame-
tros (“operacion” de tipo String).

= Método setListaPagos. Se modifica el tipo del parametro “listaPagos” a tipo
ArrayList de objetos de la clase Pago y, ademas, se anade un nuevo parametro:
“realizados” de tipo légico, que indica el tipo de pago (REALIZADO, en caso
de tomar valor true o PENDIENTE, en caso de tomar valor false) que contiene
la lista que se hace llegar por parametros.

= Método mostrarDialogoAgregar. Se anade un parametro denominado “pa-
cientes” de tipo ArrayList de String. Esto es debido a que el didlogo que se
pretende mostrar necesita rellenar un elemento desplegable que contiene el
nombre de los pacientes de la clinica, y de esta manera se le hace llegar la
informacion al dialogo para que lo prepare debidamente.

» Método mostrarDialogoRealizado. Se anade un parametro a este método
denominado “posicion” de tipo int. Corresponde con la posicién del pago sobre
el que se ha presionado, en la lista de pagos pendientes mostrada al usuario.
Este dato seré necesario posteriormente para dar por realizado dicho pago si
el usuario desea continuar con la operacion.
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4.4.15 Clase VistaUsuario

Los cambios de la clase VistaUsuario son los siguientes:

= Método setInfolnicial. Método nuevo, que muestra por pantalla, la informa-
cién necesaria a presentar en los diferentes componentes de la vista, en con-
creto, en el menu de navegacion, donde va el logotipo de la clinica y el nombre
del fisioterapeuta que ha iniciado sesion. Esta informacién llega a través de los
pardmetros “nombreFisio” de tipo String y “imagen” de tipo array de bytes.

» Método mostrarDialogoResultado. Método nuevo, que muestra un didlogo,
que expresa el resultado de la operacion que ha solicitado el usuario. Cuenta
como parametro el siguiente: “info” de tipo array de Object. Este array con-
tiene informacién necesaria para el didlogo, tal como la operacién realizada, el
resultado de la misma, y el error en caso de existir.

4.5 Paquete presentador

En este apartado se explican los cambios y adaptaciones que se han tenido que
realizar en las clases e interfaces del paquete presentador, con respecto a las de-
finidas en el Modelo de Diseno (modificacién de métodos disenados previamente o
explicacién de métodos nuevos que no aparecieron en el diseno). Los cambios reali-
zados son los siguientes:

451 Clase PresentadorRecordarPassword

Los cambios de la clase PresentadorRecordarPassword son los siguientes:

= Método tratarDialogo. Método nuevo, que notifica al presentador, que el
botén “Aceptar”, del didlogo que se muestra tras haber tenido éxito en la
obtencién del correo electronico para restablecer la contrasena, ha sido presio-
nado. Se encargard finalizar la actividad.

452 Clase Presentadorlnicio

Los cambios de la clase Presentadorinicio son los siguientes:
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= Método tratarltemDesconectar. Método nuevo, que se encarga de hacer
que el presentador solicite la finalizacién de la sesién actual del usuario que se
encuentra utilizando la aplicacién.

= Método obtenerInfolnicial. Método nuevo, que se comunica con el modelo,
para obtener la informacién inicial que se necesitan en determinados compo-
nentes de la vista (y que ésta pueda presentarlos). En este caso, se obtiene
el nombre del fisioterapeuta y el logotipo de la clinica para mostrarlos en el
cabecero del menu lateral de navegacién, ademas del nombre de la clinica para
mostrarlo en la barra cabecera.

4.5.3 Clase PresentadorPacientes

Los cambios de la clase PresentadorPacientes son los siguientes:

= Método tratarPaciente. Se actualiza el parametro anterior “idPaciente” de
tipo String a “posicion” de tipo int. Este valor corresponde con la posicion del
paciente seleccionado en la lista de pacientes de la vista. Esta posicion sera
enviada a la siguiente actividad, que se encargara de obtener el paciente en
cuestion con la informacion necesaria del mismo.

= Método obtenerInfolnicial. Método nuevo, que se comunica con el modelo,
para obtener la informacién inicial que se necesitan en determinados compo-
nentes de la vista (y que ésta pueda presentarlos). En este caso, se obtiene
el nombre del fisioterapeuta y el logotipo de la clinica para mostrarlos en el
cabecero del ment lateral de navegacion.

= Método tratarltemDesconectar. Método nuevo, que se encarga de hacer
que el presentador solicite la finalizacién de la sesién actual del usuario que se
encuentra utilizando la aplicacion.

4.5.4 Clase PresentadorAgregarEditarPaciente

Los cambios de la clase PresentadorAgregarFEditarPaciente son los siguientes:

= Método tratarBotonFinalizar. Se sustituye el parametro “paciente” de tipo
Paciente, por una serie de parametros, que corresponden con la informacién
de un paciente y que ha sido insertada por el usuario en la vista: “idPaciente”,
“nombre” | “correo”, “telefono” y “historial”, todos de tipo String.
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= Método obtenerPaciente. Método nuevo, que se encarga de comprobar si se
ha accedido a esta pantalla, con el objetivo de agregar un nuevo paciente o
para editar uno ya existente, comprobando si ha llegado algin paciente a esta
vista desde otra. En caso de que llegue, se le entrega a la vista indicandole
que la actividad es para edicién, y en caso contrario, es decir, que no llegue
nada, se le indica que es para agregar un nuevo paciente. Como pardmetro
tiene “datos” de tipo Object, que corresponderd con la informacion, en caso de
llegar, de la actividad anterior.

= Método tratarFinalizar Actividad. Método nuevo, que se encarga de dar por
finalizada la actividad, tras haber terminado de editar o agregar un paciente
y se desea volver a la vista anterior.

4.5.5 Clase PresentadorFichaPaciente

Los cambios de la clase PresentadorFichaPaciente son los siguientes:

= Método obtenerInfoPaciente. Se actualiza el parametro “idPaciente” de tipo
String a un nuevo parametro denominado “datos” de tipo Object, para dar
flexibilidad al método, en cuanto a la informacién que le llega a través de este
parametro.

= Método tratarBotonEditar. Se elimina el pardmetro “idPaciente” de tipo
String, ya que esta informacién no es necesaria, al ya contar en la clase con la
variable “pacienteCargado” de tipo Paciente, que sera la informacién que se
envie a la otra actividad.

= Método tratarDialogoEliminar. Se elimina el parametro “idPaciente” de
tipo String, ya que esta informacién no es necesaria, ya que se puede obtener
este identificador de paciente a través de la variable “pacienteCargado” de tipo
Paciente, que se encuentra guardada en la clase.

= Método tratarBotonAgregarImagen. Se elimina el parametro “idPaciente”
de tipo String, ya que esta informacion no es necesaria, ya que se puede obtener
este identificador de paciente a través de la variable “pacienteCargado” de tipo
Paciente, que se encuentra guardada en la clase.

» Método tratarImagen. Se sustituye el pardmetro “idlmagen” de tipo String
por un parametro “posicion” de tipo entero, que corresponde con la posicion de
la imagen en el grid de imagenes mostrado al usuario. Esta posicién permitira
obtener la imagen concreta que ha presionado el usuario, y por tanto se podra
obtener esa imagen desde la lista y enviarla a la siguiente actividad.

= Método tratarBotonAgregarNota. Se elimina el parametro “idPaciente” de
tipo String, ya que esta informacién no es necesaria, ya que se puede obtener
este identificador de paciente a través de la variable “pacienteCargado” de tipo
Paciente, que se encuentra guardada en la clase.
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= Método tratarBotonEditarNota. Se anade el parametro “posicion” de tipo
int, que corresponde con la posicion de la nota, dentro de la lista de notas mos-
trada. Este valor permitird obtener la nota indicada por el usuario, pudiendo
asi comunicarla a la siguiente actividad.

= Método tratarBotonEliminarNota. Se anade el parametro “posicion” de
tipo int, que corresponde con la posicién de la nota, dentro de la lista de notas
mostrada, la cual el usuario desea eliminar.

= Método tratarDialogoEliminarNota. Se sustituye el parametro “idNota”
de tipo String por un parametro “posicion” de tipo int, que corresponde con
la posicion de la nota en la lista de notas mostrada al usuario. Esta posicion
permitira obtener la nota concreta que el usuario desea eliminar, para poste-
riormente continuar dicha eliminacion a través de la comunicacién especifica
al modelo de la aplicacion.

= Método tratarFinalizarActividad. Método nuevo, que se encarga de dar
por finalizada la actividad, tras haber terminado de eliminar un paciente, y se
ha de volver a la actividad anterior, es decir, la vista de la lista de pacientes.

4.5.6 Clase PresentadorAgregarlmagen

Los cambios de la clase PresentadorAgregarImagen son los siguientes:

» Método tratarBotonFinalizar. Se sustituye el parametro original por “ima-
gen” de tipo Bitmap y “descripcion” de tipo String. Esta es la informacién que
inserta el usuario en la vista, por tanto, se delega en el modelo para que haga
lo necesario con dicha informacion para finalmente agregar la nueva imagen.

= Método obtenerPaciente. Método nuevo que recibe, por parte de la vista, el
identificador del paciente para el que se pretende agregar la imagen. De esta
manera sera posible identificar a qué paciente se esta anadiendo la imagen a
la hora de realizar el proceso de subida de la imagen. Este identificador llega
a través del parametro “paciente” de tipo Object.

= Método tratarFinalizarActividad. Método nuevo que se encarga de finali-
zar la actividad, tras haber realizada la adiciéon de la nueva imagen, y haber
visualizado y tratado el didlogo con el resultado positivo de dicha operacion.

4.5.7 Clase PresentadoDetallelmagen

Los cambios de la clase PresentadorDetalleImagen son los siguientes:
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= Método obtenerImagen. Se sustituye el parametro “idlmagen” de tipo String,
por el parametro “datos” de tipo array de Object. Este array almacena la po-
sicion de la imagen que ha sido seleccionada, dentro de la lista de imagenes
cargada, ademas del identificador del paciente para el que se ha mostrado la
ficha de paciente previamente. Este tltimo dato serd ttil en caso de querer
eliminar la imagen posteriormente.

4.5.8 Clase PresentadorAgregarEditarNota

Los cambios de la clase PresentadorAgregarEditarNota son los siguientes:

= Método tratarBotonFinalizar. Se sustituye el parametro por una serie de
parametros, que coinciden con la informacion que inserta el usuario: “idNota”,
“titulo” y “cuerpo”, todos de tipo String.

= Método obtenerNota. Método nuevo que se encarga de comprobar si se ha
accedido a esta pantalla con el objetivo de agregar una nueva nota o para
editar una ya existente. En caso de que llegue una nota, se le entrega a la
vista, indicandole que la actividad es para ediciéon, y en caso contrario, es
decir, que no llegue nada, se le indica que es para agregar una nueva nota.
Para comprobar si llega esta nota o no, existe el parametro “datos” de tipo
Object, que lleva consigo la informacion de la actividad anterior.

= Método tratarFinalizar Actividad. Método nuevo que se encarga de dar por
finalizada la actividad tras haber terminado de editar o agregar una nota y se
desea volver a la vista anterior.

4.5.9 Clase PresentadorCalendario

Los cambios de la clase PresentadorCalendario son los siguientes:

= Método tratarDiaCalendario. Se actualiza el parametro anterior “fecha” de
tipo Object a un nuevo parametro “datos” de tipo array de Object. Esto es
debido a que se va a utilizar este array como un contenedor de dos datos nece-
sarios para presentar la informacién: la fecha seleccionada por el fisioterapeuta
y el nombre del mismo. Esta tltima informacion serd necesaria para mostrar
los eventos correspondientes al fisioterapeuta que utiliza la aplicacion, en otro
color.

s Método tratarItemDesconectar. Método nuevo que se encarga de hacer
que el presentador solicite la finalizacion de la sesion actual del usuario que se
encuentra utilizando la aplicacién.
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= Método obtenerInfolnicial. Método nuevo que se comunica con el modelo
para obtener la informacion inicial que se necesitan en determinados com-
ponentes de la vista. En este caso, se obtiene el nombre del fisioterapeuta y
el logotipo de la clinica para mostrarlos en el cabecero del menu lateral de
navegacion.

4.5.10 Clase PresentadorEventos

Los cambios de la clase PresentadorEventos son los siguientes:

= Método prepararVista. Método nuevo que se encarga de obtener la informa-
cién que es enviada desde la vista anterior y que es necesaria para el funcio-
namiento de la vista de eventos.

s Método tratarDialogoResultadoEliminar. Método nuevo que encarga de
tratar la interaccién del usuario con el didlogo que indica el resultado de la
eliminacion. En concreto, este método solo funcionard cuando el didlogo sea
exitoso y el usuario presione “Aceptar”, ya que se encargara de actualizar la
lista de eventos que se le estd mostrando, ya con el evento eliminado.

= Método obtenerListaEventos. Se actualiza el parametro “dia” de tipo Object
a tipo String, ya que sera el tipo concreto de datos con el que se trabajara las
fechas en la aplicacion.

= Método tratarBotonEditar, tratarBotonEliminar, tratarDialogoElimi-
nar. Estos métodos se ha decidido que tengan como tnico parametro “posi-
cion” de tipo int. Este pardmetro correspondera con la posicion del evento
dentro de la lista mostrada al usuario, pudiendo asi identificar con qué even-
to se desea trabajar, sea para ediciéon o para eliminacion, dependiendo del
método.

4.5.11 Clase PresentadorAgregarEditarEvento

Los cambios de la clase PresentadorAgregarFEditarEvento son los siguientes:

» Método tratarBotonFinalizar. Se sustituye el pardmetro por los siguientes
(corresponden con cada uno de los campos que inserta el usuario en el formu-
lario de la vista): “idEvento”, “fecha”, “horaComienzo”, “horaFinalizacion”,
“tipo”, “descripcion”, “nombrePaciente” y “nombreFisioterapeuta”, todos de
tipo String.
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= Método obtenerEvento. Método nuevo que se encarga de comprobar si se ha
accedido a esta actividad con el objetivo de agregar un nuevo evento o para
editar uno ya existente, comprobando si ha llegado algin evento a la vista desde
otra. En caso de que llegue, se le entrega a la vista indicandole que la actividad
es para edicién, y en caso contrario, es decir, que no llegue nada, se le indica
que es para agregar un nuevo evento. Como parametro tiene “datos” de tipo
array de Object, que puede contener, ademas del posible evento, informacién
complementaria como el nombre de paciente (en caso de acceder desde la clase
VistaFichaPaciente) o el dia (en caso de acceder desde la clase VistaEventos),
en caso de querer anadir un evento.

= Método obtenerInfoSpinners. Método nuevo que se encarga de obtener la
informacion necesaria para rellenar los elementos desplegables de la vista, es
decir, se comunica con el modelo para obtener los nombres de los pacientes y
los fisioterapeutas.

= Método tratarFinalizarActividad. Método nuevo que se encarga de dar
por finalizada la actividad, tras haber terminado de editar o agregar un nuevo
evento y se desea volver a la vista anterior.

4.5.12 Clase PresentadorTareas

Los cambios de la clase PresentadorTareas son los siguientes:

= Método tratarItemDesconectar. Método nuevo que se encarga de hacer
que el presentador solicite la finalizacion de la sesion actual del usuario que se
encuentra utilizando la aplicacién.

= Método obtenerInfolnicial. Método nuevo que se comunica con el modelo
para obtener la informacion inicial que se necesitan en determinados com-
ponentes de la vista. En este caso, se obtiene el nombre del fisioterapeuta y
el logotipo de la clinica para mostrarlos en el cabecero del menu lateral de
navegacion.

= Método obtenerListaTareas. Se elimina el parametro “idClinica” de tipo
String, que correspondia con el identificador tinico de la clinica en la que se
basa la aplicacion. Esta decisién se toma porque este dato se puede obtener
a partir del atributo “fisioterapeutaActual” guardado en la clase Modelo tras
haber realizado el inicio de sesion en la aplicacion.

= Método tratarBotonFinalizar. Se anade el parametro “posicion” de tipo
int, que corresponde con la posicién de la tarea a finalizar dentro de la lista
de tareas mostradas al usuario.
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= Método tratarDialogoFinalizar. Se cambia el parametro “idTarea” de tipo
String a un parametro llamado “posicion” de tipo int, correspondiente a la
posicion de la tarea que se desea finalizar dentro de la lista de tareas que se
muestra al usuario.

» Método tratarDialogoAgregar. Se sustituye el antiguo parametro por el
nuevo denominado “titulo” de tipo String, que es la informacion necesaria
para la creacion de una nueva tarea.

4.5.13 Clase PresentadorPagos

Los cambios de la clase PresentadorPagos son los siguientes:

= Método tratarItemDesconectar. Método nuevo que se encarga de hacer
que el presentador solicite la finalizacién de la sesién actual del usuario que se
encuentra utilizando la aplicacién.

= Método obtenerInfolnicial. Método nuevo que se comunica con el modelo
para obtener la informacién inicial que se necesitan en determinados com-
ponentes de la vista. En este caso, se obtiene el nombre del fisioterapeuta y
el logotipo de la clinica para mostrarlos en el cabecero del menu lateral de
navegacion.

= Métodos obtenerListaRealizados, obtenerListaPendientes. En ambos
métodos se elimina el parametro “idClinica” de tipo String, ya que esta infor-
macién (el identificador tnico de la clinica del fisioterapeuta que ha iniciado
sesién) se encuentra en el objeto “fisioterapeutaActual” almacenado en la clase
Modelo tras haber iniciado sesién en la aplicacion.

= Método tratarDialogoAgregar. Se sustituye el parametro inicial por los si-
guientes: “fecha” de tipo String, “montante” de tipo double, “realizado” de
tipo boolean y “nombrePaciente” de tipo String.

= Método tratarBotonRealizado. Se anade un parametro llamado “posicion”
de tipo int, que corresponde con la posiciéon del pago a dar por realizado,
dentro de la lista de pagos pendientes.

» Método tratarDialogoRealizado. Se sustituye el parametro que estaba pre-
visto, “idPago” de tipo String, por un parametro “posicion” de tipo int. Este
parametro corresponde con la posicion del pago que se pretende dar por rea-
lizado, y que es de tipo pendiente.
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4.5.14 Clase PresentadorUsuario

Los cambios de la clase PresentadorUsuario son los siguientes:

= Método tratarItemDesconectar. Método nuevo que se encarga de hacer
que el presentador solicite la finalizacién de la sesiéon actual del usuario que se
encuentra utilizando la aplicacion.

= Método obtenerInfolnicial. Método nuevo que se comunica con el modelo
para obtener la informacion inicial que se necesitan en determinados com-
ponentes de la vista. En este caso, se obtiene el nombre del fisioterapeuta y
el logotipo de la clinica para mostrarlos en el cabecero del menu lateral de
navegacion.

= Método tratarDialogoEditar. Se sustituye el parametro inicial por una serie
de parametros que coinciden con cada uno de los campos a modificar de un
usuario (a excepcién de la contrasenia, que es necesaria para realizar una reau-
tenticacion del usuario): “password”, “nombre”, “correo” y “telefono”, todos
de tipo String.

= Método tratarDialogoCambiarPassword. Se sustituyen los parametros que
estaban previstos, es decir, “idFisioterapeuta” de tipo String y “password”
de tipo String), por los siguientes: “passwordAntigua” y “passwordNueva’,
ambos de tipo String.

= Método tratarDialogoDarBaja. Inicialmente estaba previsto que este méto-
do contara con el pardmetro “idFisioterapeuta” de tipo String, pero finalmente
no sera necesario al contar con esta informacién en el objeto “fisioterapeutaAc-
tual” que se encuentra en la clase fisioterapeutaActual, y representa al fisiote-
rapeuta que ha iniciado sesién. Por tanto, este parametro serd eliminado y se
anadird uno nuevo, “password” de tipo String, que corresponde con la contra-
sena del usuario, necesaria por seguridad, garantizando asi que realmente es
el fisioterapeuta dueno de su cuenta de usuario el que esta dando de baja su
cuenta de usuario.






Capitulo 5

MODELO DE PRUEBAS

5.1 Test de usabilidad de la interfaz de usuario

El propédsito del test de usabilidad es saber el grado de dificultad que puede
tener la aplicacion ante los usuarios a los que va destinado y saber si cumple con
su finalidad. Con el test se comprueba su efectividad, eficiencia y grado de satisfac-
cion. El test solo sera un punto de vista de como sera y cémo podran interactuar
los usuarios con la aplicacién mediante su interfaz. La realizacién de este test de
usabilidad permitira detectar los puntos que podrian ser més criticos del producto y
asi poder modificarlo y mejorarlo. Para ello, es necesario ver que el usuario se siente
comodo con la aplicacion, que sepa qué hacer en todo momento y que le parezca
una herramienta util.

En concreto, la aplicaciéon presentada en esta memoria, esta destinada a personas
que trabajen en el sector de la fisioterapia, por lo que el test se va a realizar a
personas con ciertos conocimientos del sector y a otras no tan expertas, pero con
ciertas nociones de lo que tienen que realizar. Algo que si se requerird es que sean
usuarios habituales de aplicaciones moviles.

5.1.1 Explicacion del producto

La aplicacion Android para la gestion de una clinica de fisioterapia, FisioClini-
cApp, que se plantea en este Trabajo Fin de Grado, conseguira facilitar las tareas
de gestion que se realizan de manera cotidiana dentro de una clinica de fisioterapia,
pudiendo gestionar fichas de los pacientes, eventos, tareas a realizar y pagos. Las
principales caracteristicas que tendra la aplicacion son:

= Diseno claro y simple.

» Permite la consulta de las fichas de cada paciente, donde se tiene informacién
personal de los mismos, un archivo de iméagenes especifico y un registro de
notas.

» Posibilidad de gestionar los eventos de la clinica mediante el uso de un calen-
dario.
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= Permite el manejo de una lista de tareas a realizar por y para los empleados
de la clinica.

= Posibilita el registro de los pagos de los clientes, tanto realizados como pen-
dientes.

» Existencia de una cuenta de usuario personal para cada empleado de la clinica.

5.1.2 Objetivos del producto

La aplicacién Android para la gestion de una clinica de fisioterapia, FisioClini-
cApp, tiene como objetivo ser una herramienta 1til y fiable para todas las personas
que trabajen en el sector fisioterapéutico, en concreto para aquellas que forman par-
te de una clinica de fisioterapia. Con esta aplicacion, los usuarios podran unificar
en una aplicacion todas esas tareas de gestion para las que antes tenian que utilizar
diversas aplicaciones, contando con la informacién las 24 horas del dia con total mo-
vilidad, sea dentro de la clinica o fuera de ella. En definitiva, sera una aplicacién que
pretende ser imprescindible en el dia a dia de un profesional de una clinica de este
tipo, ya que estas ventajas que aporta permiten una mejora en cuanto a efectividad
y productividad en su trabajo, y todo ello, con la comodidad que da un dispositivo
movil.

5.1.3 Usuarios y participantes

Esta aplicacién estd destinada a profesionales del sector de la fisioterapia, en
concreto, a aquellos que forman parte de la plantilla de empleados dentro de una
clinica de fisioterapia. Por tanto, seran ellos los usuarios primarios de la aplicacion
(inico tipo de usuarios posibles. La aplicacién no cuenta con usuarios secundarios,
ni terciarios). El tipo de usuario que realizard el test de usabilidad debe tener, al
menos, conocimientos previos sobre el funcionamiento de una clinica de este tipo,
ademas de una cierta familiaridad con el uso de aplicaciones moviles.

5.1.4 Usuarios finales del producto

El perfil de usuario final a quien va dirigido este producto es una persona de
cualquier género y que esté entre los 18 y 65 anos, es decir, en edad con posibilidad
de trabajar y que haya pertenecido o pertenezca a una clinica de fisioterapia.
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5.1.4.1. Criterios de seleccion del grupo de test

Se seguiran los siguientes criterios para seleccionar los usuarios que realizaran el
test:

» Persona de lengua castellana con una edad comprendida entre los 18 y 65 anos,

= que, ademas, esté graduado o licenciado en Fisioterapia por una universidad
o estén en proceso de ello y se encuentren en fase de practicas dentro de una
clinica de fisioterapia y

= que esté habituada al uso de teléfonos inteligentes (smartphones) o tabletas.

5.1.5 Diseno del proceso de test

El test de usabilidad se realizard mediante una demo. A continuacion se establece:
las caracteristicas de la evaluacién del prototipo, las herramientas necesarias para
dicha evaluacién, las tareas que debe realizar el usuario, los indicadores de éxito,
las respuestas del usuario a esos indicadores y las observaciones realizadas por los
usuarios sobre el producto.

El resultado del test se obtendra observando las dificultades que se encuentren
los usuarios a la hora de utilizar la demo y el cuestionario realizado por éstos, segiin
el test de usabilidad planteado. El éxito o fracaso de la demo dependera de la opiniéon
de los usuarios.

5.1.5.1. Logistica

La evaluacion se realizard en un lugar tranquilo y comodo para el usuario, libre
de distracciones e interrupciones durante el periodo del test, el cual tendra una du-
racion aproximada de 30 minutos. Antes de comenzar a realizar el test, al usuario
se le dard una breve descripcién sobre el propésito de la tarea para poder testear
la demo adecuadamente. Durante la evaluacién, se entregard al usuario un cuestio-
nario de usabilidad para obtener las evidencias del mismo. En dicho cuestionario se
recopilaran datos de usabilidad, utilidad y grado de satisfaccion de la aplicacion.
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5.1.5.2. Instrumentacién

Las herramientas a utilizar seran: un ordenador personal con conexién a Internet
o, en su defecto, una tableta de diez pulgadas para ejecutar la demo y un prototipo
de la aplicacion. En caso de no tener conexion a Internet, se requerird que tenga
instalada alguna aplicacion software para abrir documentos tipo PDF.

Para acceder al prototipo a través de la red, desde el navegador se lanzara la
herramienta de prototipado Balsamiq Mockups, con la que el usuario realizara el
test en modo presentacion. En el caso de no disponer de conexién a Internet, se
presentara el prototipo en la version PDEF.

Ademas de las herramientas indicadas, el usuario recibird un documento en papel
con el cuestionario a responder.

5.1.5.3. Tareas a realizar

El usuario debe realizar sin ayuda cada una de las tareas que se presentan a
continuacién (para la correcta realizacién de las tareas, el usuario debe seguir el
orden de las acciones asociadas a cada una de ellas):

= Tarea 1: Entrar en la aplicacion FisioClinicApp.
Acciones:

1. Abrir el documento “FisioClinicAppTU.pdf” y, por tanto, la aplicacion
FisioClinicApp

2. Iniciar sesién. Se supone que ya se dispone de una cuenta de usuario y
que la introduccién de los datos “Correo electrénico” y “Contrasena” son
correctos.

» Tarea 2: Anadir un nuevo paciente.
Acciones:
1. Acudir a la lista de pacientes de la aplicacién.

2. Anadir un nuevo paciente a la lista de pacientes de la clinica, con todos
los campos habilitados.

3. Guardar el nuevo paciente, sin anadir una cita nueva para el mismo.
s Tarea 3: Editar informacion del paciente Carlos Martinez.
Acciones:
1. Acceder al paciente Carlos Martinez.

2. Editar su informacion. En concreto: foto de perfil, teléfono y correo electréoni-
co.
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3. Guardar la edicién del paciente.

» Tarea 4: Eliminar imagen del archivo personal de Carlos Martinez.
Acciones:
1. Acceder al archivo de imagenes del paciente Carlos Martinez.
2. Borrar primera imagen.
= Tarea 5: Anadir una nueva imagen al archivo personal de Carlos Martinez
Acciones:
1. Anadir una nueva imagen al archivo personal de Carlos Martinez
2. Guardarla, habiendo rellenado también el campo Descripcion de la ima-

gen.

= Tarea 6: Anadir una nueva nota al archivo personal de Carlos Martinez.
Acciones:
1. Acceder al archivo de notas del paciente Carlos Martinez.
2. Crear una nueva nota, rellenando los campos solicitados.
3. Guardar dicha nota.

» Tarea 7: Editar nota “Sesién 15/01/2017” de Carlos Martinez.
Acciones:

1. Editar la nota “Sesién 15/01/2017" de Carlos Martinez. En concreto, el
campo “Cuerpo de la nota”.
2. Guardar la edicién realizada.
= Tarea 8: Eliminar el paciente Carlos Martinez.
Acciones:
1. Eliminar el paciente Carlos Martinez del registro de pacientes de la clinica.
2. Comprobar en la lista de pacientes que se ha eliminado este paciente.
s Tarea 9: Anadir un nuevo evento.
Acciones:
1. Ir al calendario de la aplicacion.

2. Anadir un nuevo evento, con la siguiente informacién: La fecha debe
ser el 9 de julio. La hora de comienzo es 12:00 y la de finalizacién las
12:45. El tipo de evento debe ser “Cita”, la descripcion del evento debe
ser “Esguince de tobillo”, asociada al fisioterapeuta Juan Castro y al
paciente Carmen Nieves Rios.

3. Una vez rellenados todos los campos, guardar el evento.

4. Comprobar que ha sido creado correctamente.
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Tarea 10: Editar el evento “Cita” de Miguel Angel Pérez.
Acciones:

1. Editar el evento Cita de Miguel Angel Pérez de ese dia. En concreto, el
campo “Descripcion del evento”.
2. Guardar la modificacion realizada.
Tarea 11: Anadir una nueva tarea.
Acciones:
1. Ir a la lista de tareas de la aplicacion.
2. Anadir una nueva tarea llamada “Regar las plantas”.

Tarea 12: Dar por finalizada la tarea “Comprar agujas”.
Acciones:

1. Buscar la tarea “Comprar agujas” y darla por finalizada.

Tarea 13: Eliminar la tarea “Comprar agujas”.
Acciones:

1. Buscar la tarea “Comprar agujas” y eliminarla de la lista.

Tarea 14: Anadir un nuevo pago realizado.
Acciones:
1. Ir a la lista de pagos de la aplicacion.
2. Anadir un nuevo pago, con la siguiente informacién: Fecha “9 de junio de

20177, paciente “Laura Rodriguez” y con un montante de 25 euros.

Tarea 15: Dar por realizado el pago pendiente de “Lorena Pérez”.
Acciones:
1. Acudir a la lista de pagos pendientes.
2. Buscar el pago pendiente de Lorena Pérez y darlo por realizado.
3. Revisar la lista de pagos realizados posteriormente.
Tarea 16: Cambiar contrasena del usuario de la aplicacién.
Acciones:

1. Seleccionar el {ftem dedicado al usuario de la aplicacion.

2. Cambiar contrasena del mismo.
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5.1.5.4. Indicadores de éxito

Los indicadores que avalan el éxito o fracaso de las distintas tareas se presentan
a continuacion:

= Tarea 1: Inicia la aplicacion y realiza el login, terminando en la pantalla Inicio
de la aplicacién.

s Tarea 2: Accede al item Pacientes y anade un nuevo paciente, que aparece
posteriormente en la lista de pacientes.

» Tarea 3: Accede al paciente Carlos Martinez, edita la informacién solicitada
y se comprueba dicha edicion en la ficha del paciente.

s Tarea 4: Accede al item “Imagenes” del paciente Carlos Martinez y elimina
la imagen solicitada. Al volver al archivo de imagenes se comprueba que ha
sido eliminada.

= Tarea 5: Accede a la pantalla habilitada para anadir nuevas iméagenes y fi-
nalmente guarda la nueva imagen correctamente, observando que, finalmente,
estd esté en el archivo de imagenes.

= Tarea 6: Accede al item “Notas” del paciente Carlos Martinez y anade una
nota a través de la pantalla dedicada a ello.

s Tarea 7: Accede a la pantalla de edicién de la nota solicitada a través del
menu contextual de la nota y es capaz de terminar dicha edicién.

= Tarea 8: Es capaz de eliminar el paciente acudiendo directamente al item
“Ficha”. Sera importante que sepa reconocer que en esa pantalla se podra
eliminar el paciente, y que no navegue innecesariamente por la aplicacién,
buscando el botén especifico.

» Tarea 9: Es capaz de salir del item Pacientes hacia el item Calendario y
anadir un nuevo evento en esta pantalla.

» Tarea 10: Es capaz de reconocer el botén indicado para editar el evento
solicitado y realiza la edicién correctamente.

s Tarea 11: Accede al item Tareas saliendo sin problemas de la pantalla anterior
y anade una nueva tarea a la lista.

s Tarea 12: Es capaz de reconocer el concepto “Dar por finalizada”, diferen-
ciandolo del “Eliminar”, utilizando el boton concreto para ello.

= Tarea 13: Selecciona el botén habilitado para eliminar la tarea y, por tanto,
es capaz de eliminar dicha tarea.

» Tarea 14: Accede al item Pagos y anade un nuevo pago realizado.
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» Tarea 15: Es capaz de acceder a la pantalla dedicada a los pagos pendientes,
y dar por realizado el pago pendiente solicitado. Posteriormente, debe observar
si el pago esta, por tanto, en la pantalla “Realizados”.

s Tarea 16: Accede al item M7 usuario y reconoce el ment de la barra de estado
para buscar la accién “Cambiar contrasena”. Ademas, realiza el cambio de
contrasena sin problemas.

5.1.5.5. Respuesta de los usuarios a los indicadores

Los usuarios, a la hora de realizar el test, son evaluados también en términos de
tiempo de realizacion de cada tarea, permitiéndole realizar observaciones al terminar
cada una de ellas. En la tabla 5.1 se muestran las duraciones de cada una de las
tareas de las evaluaciones, y por otro lado en la secciéon 5.1.5.6 se enumeran las
evidencias obtenidas segun las respuestas de los usuarios que realizaron este test de
usabilidad. Es importante mencionar que, si bien lo ideal es que el test de usabilidad
lo realicen al menos 5 usuarios, al autor de este Trabajo Fin de Grado le ha resultado
imposible conseguir que mas de 2 usuarios hayan respondido al test. Aun teniendo
este problema, el autor de este trabajo considera que es importante hacer este estudio
y utilizar los comentarios que estos usuarios han hecho para mejorar el producto.

Perfil 1 | Perfil 2
Tareal 0:05 0:06
Tarea2 1:44 1:23
Taread 1:09 0:51
Taread 0:22 0:24
Tareab 0:41 0:36
Tareab 0:33 0:31
Tarea7 0:58 0:34
Tarea8 0:13 0:24
Tarea9 2:41 1:46
Tareal0 1:46 1:37
Tareall 0:27 0:30
Tareal2 0:07 0:11
Tareald 0:03 0:04
Tareal4d 0:33 0:29
Tareald 0:14 0:11
Tareal6 0:40 0:52

Tabla 5.1: Tiempos de ejecucion de las tareas programadas, en el test de usabilidad

5.1.5.6. Observaciones

Como ya se ha comentado previamente, tras la realizacién de cada una de las
tareas, se le permitié a cada uno de los usuarios realizar determinadas observacio-
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nes que ellos consideraran adecuadas, sean aspectos positivos o negativos hacia la
aplicacion. A continuacion, se engloban estas observaciones separadas por tareas:

s Tarea 2:

e Todos los usuarios consideran initil la opcién de que cada paciente tenga
su foto de perfil y la quitarian de la aplicacion, ya que serian molestias
de cara al paciente estar solicitandoles una foto.

e Un usuario aporta que seria interesante anadir un nuevo campo de in-
formacion para los pacientes, llamado “Historial clinico”, que englobe la
siguiente informacion de utilidad para los fisioterapeutas: alergias, me-
dicacion, operaciones, antecedentes de lesiones, accidentes de trafico y
embarazos.

s Tarea 3:

e A un usuario le costé inicialmente buscar cémo acceder a la edicion del
paciente, ya que no se fijaba en la barra superior donde se encuentran los
botones de acciones “Editar” y “Borrar”, pero tras encontrarla, accedié
rapidamente el icono correspondiente para la edicién del paciente, por lo
que se aprecia que es suficientemente identificativo tal icono.

e Ademas, otro usuario consideraria interesante cambiar el nombre de la
pestana “FICHA” por “INFO”, ya que cree que la ficha personal como
tal seria la unidad-conjunto de los tres apartados: informacién personal
del paciente, sus imagenes y sus notas.

s Tarea 4:

e Todos los usuarios encuentran interesantes el archivo de iméagenes de los
pacientes. Un usuario, en concreto, fue mas alld y consideré que seria
interesante la opcion de que se pudieran anadir videos también, ya que
los encontraria de utilidad en su caso.

s Tarea 6:

e A los usuarios las notas les parecen interesantes para anadir informacién
de las sesiones, como la patologia por la que acude, el diagnéstico y el
tratamiento aplicado.

s Tarea 7:

e Un usuario, para acudir a la acciéon “Editar”, su primera accién es pulsar
sobre la tarjeta de la cita (se supone que para elegir luego la accién
a realizar mediante un dialogo) y no el menu contextual de la tarjeta,
aunque luego lo reconoce.

s Tarea 8:
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e Todos los usuarios recuerdan facilmente que tienen que volver al apartado
“FICHA” del paciente para hacer uso del botéon de la barra de estado
“Eliminar”, y por tanto, eliminar el paciente indicado.

s Tarea 9:

e Un usuario, al anadir un evento, navega erréneamente al item Tareas del
ment de navegacion, en vez de al item Calendario. Se encuentra confuso
y pide ayuda. Se le indica el item correcto, y aprecia su fallo, indicando
que Calendario le parece mas légico. Ademads, es interesante ver cémo
accede para anadir el evento, ya que no lo hace en la primera pantalla del
calendario, sino una vez seleccionado el dia solicitado.

s Tarea 10:

e A todos los usuarios les cuesta encontrar el evento solicitado (paciente
Miguel Angel Pérez), y es debido al formato de la tarjeta. Por ello, propo-
nen cambiar el formato, intercambiando posiciones entre el fisioterapeuta
y el nombre del paciente, para asi darle importancia al paciente.

s Tarea 13:

e Un usuario realmente no cumple lo solicitado. La accion que realiza es
“Eliminar” (siguiente tarea), y no “Dar por finalizada”. Una vez comen-
tado el error, considera que con “Eliminar” la tarea basta. No considera
util dar por finalizado como paso intermedio para que resto de fisiote-
rapeutas verifiquen la realizacién de la tarea. En esta idea también se
encuentra otro usuario.

s Tarea 15:

e Respecto al item Pagos, a un usuario le es bastante indiferente. Cree
que en su caso al ser una consulta de 1 fisioterapeuta, y tener una tnica
tarifa, y ademas, que no suele fiar pagos a sus pacientes, no parece que
este apartado sea de gran utilidad para él. Sin embargo, es importante
que permanezca tal y como estd, porque en una clinica de fisioterapia, es
normal dejar pendiente los pagos durante un tiempo.

5.1.6 Conclusiones finales

Una vez finalizado el test de usabilidad a los usuarios y analizar los resultados
obtenidos, se ha detectado la necesidad de introducir algunos datos, ademas de
modificar y eliminar otros. Las modificaciones oportunas que se han considerado
debido a los resultados obtenidos son:

s Pantalla Inicio
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e En la lista de eventos para el dia actual saldran los eventos de la clinica
de fisioterapia en general, destacando en otro color los eventos que son
para el fisioterapeuta que ha iniciado sesién.

= Pantalla Lista de pacientes
e La lista serd ordenada alfabéticamente segtin el nombre.
= Pantalla Ficha de paciente

e Quitar la posibilidad de que los pacientes tengan fotos de perfil.

e Modificar el apartado/pestana de esta seccién llamado “FICHA” por “IN-
FO”.

e Anadir campo “Historial clinico” a la informacién personal de cada pa-
ciente.

s Pantalla Lista de eventos

e Cambiar el formato de las tarjetas especificas de cada evento, intercam-
biando las posiciones entre el fisioterapeuta y el nombre del paciente.

s Pantalla Tareas

e Quitar funcién “Dar por finalizada”, dejando tinicamente la posibilidad
de eliminar tareas.

5.2 Test de verificacion del modelo de datos

Los test de verificacion del cédigo probaran alguna de las funcionalidades del
Modelo de la aplicacion, ya que ésta es la parte mas critica de la arquitectura M VP,
descrita en el capitulo Modelo de diseno. De todos los posibles tests que se pueden
realizar sobre el modelo, se han elegido una serie de ellos, con el fin de no alargar
demasiado esta seccién. A todo esto, es importante destacar que antes de publicar
cualquier aplicacién es fundamental realizar la bateria de test completa. Llevar a
cabo estas pruebas conlleva una técnica dinamica de verificacion ya que se requiere
de un prototipo ejecutable del sistema. Aunque, en realidad, no es necesario que
todo el sistema se encuentre operativo, basta con que aquellas partes del sistema
que se estan probando estén en funcionamiento, en este caso, las clases del modelo
de datos de la aplicacion. Asi, para testear estas clases se necesita crear clases de
test, formadas por métodos de tests que prueben los distintos casos que se vayan a
encontrar a la hora de invocar el método del modelo.

En esta seccion del Modelo de pruebas se van a presentar algunos test, de los
realizados, para verificar el grado de funcionamiento de la FisioClinicApp: Aplica-
cion para la gestion de una clinica de fisioterapia. Practicamente todos los métodos
con los que cuenta el Modelo de la aplicacion fueron sometidos a una serie de test
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para comprobar dicho funcionamiento, a excepcién de algunos, en concreto actuali-
zarInfoUsuario, actualizarPassword y darBajaUsuario, debido a una razén comiun,
y es la complejidad de llevar a cabo los test para estos métodos al necesitar un
login previo, lo cual complicaba la tarea arduamente. Si bien es cierto que con la
realizacion de los test se verifica el correcto funcionamiento de las sucesivas funcio-
nalidades puestas a prueba, hay que remarcar que nunca se va a poder demostrar
que el software estd completamente libre de defectos (bugs), pero la elaboracién de
los mismos aporta un paso adelante en el desarrollo final de la aplicacién.

A continuacién se describen los test que se han realizado a cinco métodos del
modelo. Como se dijo anteriormente, si bien sélo se presentan estos cinco ejemplos
en la memoria, durante el proceso de verificaciéon del modelo se llegaron a testear
la mayoria de los métodos. Estos test pueden ser analizados en la carpeta test del
codigo de la aplicaciéon que se encuentra en la documentacién adjunta al Trabajo de

Fin de Grado.

5.2.1 Tests del método comprobarLogin

En estos test se comprueba el correcto funcionamiento del proceso de autenti-
cacion de un usuario, es decir, un fisioterapeuta, en la aplicacién, a través de las
pruebas realizadas al método comprobarLogin de la clase Modelo. Asi, se requie-
ren como parametros iniciales el email y la password (contrasena) del usuario que
se desea autenticar, que seran variables predefinidas para cada método (requisitos
iniciales).

Dado que hay varios casos que manejar dentro de esta prueba, se han creado tres
métodos de test para garantizar su correcto funcionamiento. Estos son:

» testComprobarLoginCorrecto(): void. Método en el que se define un
email y una password (contrasena) que coinciden con los de un usuario re-
gistrado en la aplicacién y, por tanto, almacenados en la nube. En este test
se llama al método comprobarLogin del Modelo, pasandole por parametros el
email y la contrasena anteriores, los cudles son validos. Tras esto, se accede
la nube, en concreto al servicio Firebase Authentication, para comprobar la
autentidad de estos datos y obtener el resultado de tal comprobacién. En este
caso, el resultado esperado es la llegada de un valor légico true. En caso con-
trario, es decir, que llegara un valor logico false, significa que la validaciéon de
la autenticacién no ha tenido éxito, y en este caso, se daria el test por fallido.
En la figura 5.1 se demuestra el resultado final del test, donde la barrera de
color verde indica que se ha ejecutado satisfactoriamente.

» testComprobarLoginCorreolncorrecto(): void. Método en el que se defi-
ne un emasl invalido, es decir, que no se ajusta al formato de correo electréoni-
co estandar o que no es correcto al no existir en el servicio de autenticacion,
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Run  ModeloTest -3
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* tixg'a"dg"ddhr'r °Se|9TESt O™ 94722 18:17:44: Launching ModeloTest v

testComprobarloginCorrecto 0ms - ¢ aqp push /users/Jorge/Desktop/TFG/Proyecto/FisioClinicApp/app/build/outputs/apk/app-debug.apk /data/local/tmp/tfg.android. -
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® $ adb shell pm install -r "/data/local/tmp/tfg.android.jhr" 2
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v
im

=
Y $ adb push /Users/Jorge/Desktop/TFG/Proyecto/FisioClinicApp/app/build/outputs/apk/app-debug-androidTest.apk /data/local/tmp;
$ adb shell pm install -r "/data/local/tmp/tfg.android.jhr.test" o

Success

Running tests

$ adb shell am instrument -w -r  -e debug false -e class tfg.android.jhr.ModeloTest tfg.android.jhr.test/android.support.te
Client not ready yet..

Started running tests

Tests ran to completion.

Figura 5.1: Resultado del test testComprobarLoginCorrecto

ademds de una password. Al igual que en el test anterior, se llama al método
comprobarLogin de la clase Modelo, al que se le pasa por parametros el email
y la contrasena mencionadas previamente. Tras esto, se accede a la nube, en
concreto al servicio Firebase Authentication, y se comprueba la veracidad de
los mismos, esperando la respuesta correspondiente con el resultado de dicha
comprobacion. En este caso, al estar insertando un email invalido, la respuesta
ha de ser negativa, es decir, un valor logico false. En caso de no llegar este
valor, se consideraria el test como fallido. En la figura 5.2 se demuestra el re-
sultado final del test, donde la barra de color verde indica que se ha ejecutado
satisfactoriamente.

Run ¥ ModeloTest k- 22
PO LEEIT IR % 1 test passed - 1s 857ms
o Test Results 15 857ms Testing started at 18:53 ... 4

- @ tfg.android.jhr.ModeloTest 15 857ms X
= @) testComprobarLoginCorreolncorrecto  1s 857ms 04/22 18:53:12: Launching ModeloTest +
" No apk changes detected since last installation, skipping installation of /Users/Jorge/Desktop/TFG/Proyecto/Fis _
° $ adb shell am force-stop tfg.android.jhr
$ adb push /Users/Jorge/Desktop/TFG/Proyecto/FisioClinicApp/app/build/outputs/apk/app-debug-androidTest.apk /da
X $ adb shell pm install -r “/data/local/tmp/tfg.android.jhr.test"
Success

& b @ L

Running tests

$ adb shell am instrument -w -r -e debug false -e class tfg.android.jhr.ModeloTest tfg.android.jhr.test/andro
Client not ready yet..

Started running tests

Tests ran to completion.

Figura 5.2: Resultado del test testComprobarLoginCorreolncorrecto

» testComprobarLoginEmailCorrectoPasswordIncorrecto(): void. Méto-
do en el que se define un email correspondiente al de un usuario de la aplica-
cion, pero la password que se entrega es invalida, es decir, no coincide con la
del usuario con el email pasado por parametros. Al igual que en el test anterior,
se llama al método comprobarLogin de la clase Modelo, al que se le pasa por
parametros el email y la contrasena mencionadas previamente. Tras esto, se
accede al servicio de autenticacién de Firebase Authentication para comprar
la veracidad de estos datos, esperando por la respuesta con el resultado dicha
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comprobacion. Al igual que en el test anterior, para considerar que se ha pa-
sado el test correctamente se ha de recibir un valor légico false, ya que el login
no es correcto. Cualquier valor de otro tipo hara que el test sea considerado
fallido. En la figura 5.3 se demuestra el resultado final del test, donde la barra
de color verde indica que se ha ejecutado satisfactoriamente.

Run ¥ ModeloTest £
p@EILRE I +IDTE % @ ) 1test passed - 25 258ms

o0 Test Results 2s258ms Testing started at 18:51 ...
@ tfg.android.jhr.ModeloTest 25 258ms

&) testComprobarLoginEmailCorrectoPasswordincorrecto 25 258ms 04/22 18:51:39; Launching ModeloTest

No apk changes detected since last installation, skipping installation of /Users/Jorge/Desktop/T _
$ adb shell am force-stop tfg.android.jhr =)
No apk changes detected since last installation, skipping installation of /Users/Jorge/Desktop/T
$ adb shell am force-stop tfg.android.jhr.test

Running tests

D X % :[8
& b @ U

$ adb shell am instrument -w -r  -e debug false -e class tfg.android.jhr.ModeloTest tfg.android
Client not ready yet..

Started running tests

Tests ran to completion.

Figura 5.3: Resultado del test testComprobarLoginEmailCorrectoPasswordIncorrecto

5.2.2 Tests del método obtenerPassword

En estos test se comprueba el correcto funcionamiento del proceso de recupe-
racién de la contrasena de un usuario que la ha olvidado y no puede acceder a la
aplicacion, a través del método obtenerPassword de la clase Modelo. Asi, se requie-
ren como parametros iniciales el correo electréonico del usuario que no recuerda su
contrasena. Este correo electrénico se hace llegar al servicio Firebase Authentication,
el cual se encargara de comprobar la existencia del mismo en sus registros, y en caso
positivo continuara con el envio de un correo electrénico a dicha direccién, dando la
posibilidad al usuario de poder restablecer su contrasena, es decir, poder elegir una
nueva.

En este caso, y al igual que con muchos de los tests que se pueden encontrar
en la documentacién adjunta a este Trabajo de Fin de Grado, la realizacién de los
tests, concretamente los que implican escrituras en la base de datos en la nube,
se realizaron de manera conjunta con el dashboard que proporciona Firebase, en
este caso en su servicio Firebase Database. En él se puede apreciar en tiempo real
las creaciones, modificaciones y eliminaciones de los datos almacenados de forma
grafica. Asi, ademéds de comprobar el valor devuelto a la hora de invocar el método
a probar, se puede apreciar de forma visual el efecto de los tests sobre la base de
datos. En el caso de este método, al estar haciendo uso de una funcionalidad que
aporta el servicio Firebase Authentication, se recibe un correo electrénico, que sirve
como prueba grafica y complementaria para comprobar el correcto funcionamiento
de este método.
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Para esta prueba, se realizaron dos métodos de tests, que se comentan a conti-
nuacion:

» testObtenerPasswordEmailCorrecto(): void. Método en el que se define
un emaztl con el objetivo de que se reciba el correo electrénico correspondiente
para el restablecimiento de la contrasena del usuario. En este test se llama
al método obtenerPassword de la clase Modelo, pasandole por parametros el
email mencionado. Tras esto, se hace la solicitud correspondiente al servicio
Firebase Authentication, que se encargara de comprobar si el correo electrénico
esta registrado en la aplicacién, en cuyo caso continuara con el envio de un
correo electrénico a dicha direccién para que el usuario pueda elegir una nueva
contrasena de acceso. En este caso, la respuesta debe ser un valor 16gico true,
que indique el resultado exitoso de la operacion, considerando asi que se ha
pasado el test. En caso de obtener una respuesta diferente, el test sera consi-
derado como fallido. En la figura 5.4 se demuestra el resultado final del test,
donde la barra de color verde indica que se ha ejecutado satisfactoriamente. Si
bien con esto podria ser suficiente, como se comenté anteriormente, se apor-
ta también el recibo del correo electrénico que se hace llegar al usuario que
solicita esta funcionalidad en la aplicacion. Este correo electrénico se puede
apreciar en la figura 5.5.
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un " ModeloTest k- 34
@ =3 = T tIODRE & ( ) 1 test passed - 25 323ms
o0 Test Results 2s323ms Testing started at 19:03 ...
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&) tfg.android.jhr.ModeloTest 25 323ms
@ testObtenerPasswordEmailCorrecto 25 323ms
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04/22 19:03:38: Launching ModeloTest
No apk changes detected since last installation, skipping installation of /Users/Jorge/Desktop/TFG/Proyecto/Fisio _.
$ adb shell am force-stop tfg.android.jhr

$ adb push /Users/Jorge/Desktop/TFG/Proyecto/FisioClinicApp/app/build/outputs/apk/app-debug-androidTest.apk /data
$ adb shell pm install -r "/data/local/tmp/tfg.android.jhr.test"

Success

X %[
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Running tests

$ adb shell am instrument -w -r  -e debug false -e class tfg.android.jhr.ModeloTest tfg.android.jhr.test/android
Client not ready yet..

Started running tests

Tests ran to completion.

Figura 5.4: Resultado del test testObtenerPasswordEmailCorrecto

» testObtenerPasswordEmaillncorrecto(): void. Método en el que se defi-
ne un email con el objetivo de que se reciba el correo electrénico correspon-
diente para el restablecimiento de la contrasena del usuario, pero en este test
el email definido es invalido, es decir, tiene un formato incorrecto o no esté
registrado en la aplicacién. En este test se llama al método obtenerPassword
de la clase Modelo, pasandole por parametros el email mencionado. Tras esto,
se hace la solicitud correspondiente al servicio Firebase Authentication, que se
encargard de comprobar si el correo electrénico esta registrado en la aplica-
cién, en cuyo caso continuara con el envio de un correo electréonico a dicha
direccion para que el usuario pueda elegir una nueva contrasena de acceso.
En este caso, como no se produce envio de correo electrénico al ser un email
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Restablecer contraseiia para FisioClinicApp

e Equipo

jHola!

Por lo visto no recuerdas tu contrasefia en FisioClinicApp, por lo que te dejamos el siguiente enlace para que
puedas restablecer tu contrasefia, es decir, elegir una nueva. jProcura no olvidarla de nuevo! :-)

Restablecer contrasefia

Si este correo te ha llegado por equivocacion, por favor, ignéralo.
iGracias por hacer uso de FisioClinicApp!

Saludos de parte todo el equipo que formamos FisioClinicApp

P.D.: Por favor, no respondas a este correo electrénico. Para cualquier problema, contacta con el encargado de tu
clinica de fisioterapia.

Figura 5.5: Correo electronico recibido tras la realizaciéon del test testObtenerPass-
wordEmailCorrecto

incorrecto, la respuesta debe ser un valor logico false, que indique el resultado
fallido de la operacion, considerando asi que se ha pasado el test. La obtencién
de otra respuesta hara que se considere el test como fallido. En la figura 5.6
se demuestra el resultado final del test, donde la barra de color verde indica
que se ha ejecutado satisfactoriamente.

Run * ModeloTest #- L
P OELREIT IR R (————) | test passed - 25 61ms
[ B v @ Test Results Sl Testing started at 19:46 ... +
@ tfg.android.jhr.ModeloTest 25 61ms X
= @ testObtenerPasswordEmaillncorrecto 2s 61ms| 0+/22 19:46:07: Launching ModeloTest v
h °'™ No apk changes detected since last installation, skipping installation of /Users/Jorge/Desktop/TFG/Proyecto/Fisio _
=

$ adb shell am force-stop tfg.android.jhr

x

$ adb push /Users/Jorge/Desktop/TFG/Proyecto/FisioClinicApp/app/build/outputs/apk/app-debug-androidTest.apk /data
X $ adb shell pm install -r "/data/local/tmp/tfg.android.jhr.test"
9 Success

& e |[@ !

Running tests

$ adb shell am instrument -w -r -e debug false -e class tfg.android.jhr.ModeloTest tfg.android.jhr.test/android
Client not ready yet..

Started running tests

Tests ran to completion.

Figura 5.6: Resultado del test testObtenerPasswordEmaillncorrecto

5.2.3 Tests del método obtenerListaEventos

En estos test se comprueba el correcto funcionamiento del proceso de obtencién
de la lista de eventos de una determinada clinica para un dia determinado, los cuales
se encuentran registrados en la base de datos en la nube. Esta lista de eventos
se hace llegar a la aplicacion mediante el método obtenerListaEventos de la clase
BDAdaptadorEvento. Asi, se requieren como parametros inicial el dia del que se
desea obtener la lista de eventos y el identificador de la clinica, los cuales serdn
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variablea predefinidas para el método (requisitos iniciales). Para esta prueba se
realizo un método de test, que se presenta a continuacién al detalle:

» testObtenerListaEventos(): void. Método en el que se define un dia es-
pecifico con el objetivo de obtener la lista de eventos para tal dia. En este
test se llama al método obtenerListaEventos de la clase Modelo, el cual hara a
su vez la llamada correspondiente al método homdénimo obtenerListaFEventos
de la clase BDAdaptadorEvento, que sera el encargado de obtener la lista de
eventos en cuestién. Ademas del dia deseado, el método de la clase Modelo
hace llegar un identificador de clinica al método de la clase BDAdaptadorE-
vento. Este identificador de la clinica se obtiene a partir del fisioterapeuta que
ha iniciado sesién en la aplicacién. Para la elaboracién de este método, con
el objetivo de no complicar su funcionamiento (ya que habria que realizar un
login previo), se registra manualmente un fisioterapeuta en la clase Modelo,
pudiendo asi obtener un identificador de una clinica con el que trabajar. Con
todo esto, el método obtenerListaEventos finalmente accedera a la base de
datos en la nube y obtendra los eventos con los parametros especificados. En
este caso, para considerar que se ha tenido éxito con el test, se ha de obtener
una lista de eventos con el dia solicitado y, ademas, deben estar ordenados
en funcion de la hora de comienzo del evento. Todo resultado que no sea este
mencionado, hard que el test sea considerado como fallido. En la figura 5.7
se demuestra el resultado final del test, donde la barra de color verde indica
que se ha ejecutado satisfactoriamente. Ademas, a efectos de comprobar que
se esta obteniendo los eventos con los requisitos especificados, se presenta en
la figura 5.8 el log resultado de la ejecucion de este test.

Run " ModeloTest - 3
SIRE It R&E G ) 1 test passed - 25 814ms

v O Test Results 2okl 04/22 20:33:25: Launching ModeloTest J

= @ tfg.android jhr.ModeloTest 25 814ms no apk changes detected since last installation, skipping installation of /Users/Jorge/Desktop/TFG/Proyecto/FisioClinicApp, 1
= @ testObtenerListaEventos 25 814ms  $ adb shell am force-stop tfg.android.jhr

@ $ adb push /Users/Jorge/Desktop/TFG/Proyecto/FisioClinicApp/app/build/outputs/apk/app-debug-androidTest.apk /data/local/tm &=
” $ adb shell pm install -r "/data/local/tmp/tfg.android. jhr.test" =
v Success K|

Running tests

=]

$ adb shell am instrument -w -r  -e debug false -e class tfg.android.jhr.ModeloTest tfg.android.jhr.test/android.support.1
Client not ready yet..

Started running tests

Tests ran to completion

Figura 5.7: Resultado del test testObtenerListaEventos

5.2.4 Tests del método obtenerListaPacientes

En estos test se comprueba el correcto funcionamiento del proceso de obtencién
de la lista de pacientes de una determinada clinica, los cuales se encuentran regis-
trados en la base de datos en la nube. Esta lista de pacientes se hace llegar a la
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Android Monitor -

i Emulator Nexus_5X_API_24 Android 7.0, API 24 tfg.android.jhr (5754) [DEAD]

i logcat | Monitors +* Info &) Q- depurador [x) Regex Show only selected application

a 04-22 20:33:31.661 5754-5789/tfg.android.jhr I/depurador: Comprobando método: testObtenerListaEventos

04-22 20:33:31.662 5754-5789/tfg.android.jhr I/depurador: esperarRespuestaObtenerListaEventos: Escuchando...

04-22 20:33:31.662 5754-5789/tfg.android.jhr I/depurador: Dentro de BDAdaptadorEvento:obtenerListaEventos

04-22 20:33:33.687 5754-5754/tfg.android.jhr I/depurador: obtenerListaEventos:onDataChange - Dentro...

04-22 20:33:33.688 5754-5754/tfg.android.jhr I/depurador: Numero de eventos encontrados: 4

04-22 20:33:33.713 5754-5754/tfg.android. jhr I/depurador: Envio al broadcastReceiver la lista de eventos deseada

04-22 20:33:33.713 5754-5754/tfg.android.jhr I/depurador: esperarRespuestaObtenerListaEventos: Evento @ con fecha: 22/04/2017
04-22 20:33:33.713 5754-5754/tfg.android. jhr I/depurador: esperarRespuestaObtenerListaEventos: Evento @ con hora de comienzo: 09:45
04-22 20:33:33.713 5754-5754/tfg.android. jhr I/depurador: esperarRespuestaObtenerListaEventos: Evento 1 con fecha: 22/04/2017
04-22 20:33:33.713 5754-5754/tfg.android.jhr I/depurador: esperarRespuestaObtenerListaEventos: Evento 1 con hora de comienzo: 10:45
04-22 20:33:33.713 5754-5754/tfg.android. jhr I/depurador: esperarRespuestaObtenerListaEventos: Evento 2 con fecha: 22/04/2017
04-22 20:33:33.713 5754-5754/tfg.android.jhr I/depurador: esperarRespuestaObtenerListaEventos: Evento 2 con hora de comienzo: 11:15
04-22 20:33:33.713 5754-5754/tfg.android. jhr I/depurador: esperarRespuestaObtenerListaEventos: Evento 3 con fecha: 22/04/2017
04-22 20:33:33.714 5754-5754/tfg.android.jhr I/depurador: esperarRespuestaObtenerListaEventos: Evento 3 con hora de comienzo: 12:00
04-22 20:33:33.714 5754-5754/tfg.android.jhr I/depurador: Se ha obtenido la lista de eventos correctamente, TEST 0K

RN )
4 « > @ e

* o

Figura 5.8: Log obtenido tras la ejecucién del test testObtenerListaFEventos

aplicacion a través del método obtenerListaPacientes de la clase BDAdaptadorPa-
ciente. Asi, se requieren como parametro inicial el identificador de la clinica de la
que se desea obtener la lista de pacientes. Este identificador serd una variable pre-
definida para el método (requisito inicial). Para esta prueba se realiz6 un método
de test, que se explica con detalle a continuacién:

» testObtenerListaPacientes(): void. Método en el que se define un identifi-
cador de clinica con el objetivo de obtener la lista de pacientes para esa clinica.
Este identificador se define a través de la creacion de un fisioterapeuta, que
se registra manualmente en la clase Modelo, con el objetivo de simplificar el
proceso de test, evitando la realizacién de un login previo. En este test se
llama al método obtenerListaPacientes de la clase Modelo, que hard a su vez
la llamada correspondiente al método homénimo obtenerListaPacientes de la
clase BDAdaptadorPaciente, que sera realmente el encargado de hacer llegar a
la aplicacién dicha lista, comunicandose con la base de datos en la nube. A este
ultimo método se le hace llegar el identificador de la clinica del fisioterapeuta
logeado en la aplicacion, que se encuentra registrado en la clase Modelo. En
este caso, para considerar que se ha tenido éxito con el test se ha de obtener la
lista de pacientes que pertenecen a la clinica indicada. Todo resultado que no
sea el mencionado, hara que el test sea considerado como fallido. En la figura
5.9 se demuestra el resultado final del test, donde la barra de color verde indica
que se ha ejecutado satisfactoriamente. Ademas, a efectos de comprobar que
se esta obteniendo los eventos con los requisitos especificados, se presenta en
la figura 5.10 el log resultado de la ejecucién de este test.

5.2.5 Tests del método agregarlmagen

En estos test se comprueba el correcto funcionamiento del proceso de adicién de
una nueva imagen para un determinado paciente de una clinica concreta, a través
del test al método agregarImagen de la clase BDAdaptadorImagen. Asi, se requieren
como parametros iniciales los datos de la nueva imagen que se pretende anadir, es
decir, la imagen como tal y su descripcion, ademas de un identificador de paciente
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Run " ModeloTest - L
P B®EL2E T 23R & 1 test passed - 25 572ms

v_O Test Results CREXELE 94723 17:01:13: Launching ModeloTest t

@ tfg.android.jhr.ModeloTest 25 572ms ¢ adb push /Users/Jorge/Desktop/TFG/Proyecto/FisioClinicApp/app/build/outputs/apk/app-debug.apk /data/local/tmp/tfg.androic 1
@ testObtenerListaPacientes 2s572ms  $ adb shell pm install -r "/data/local/tmp/tfg.android.jhr" )
Success

=8
=

1w

"y
»

No apk changes detected since last installation, skipping installation of /Users/Jorge/Desktop/TFG/Proyecto/FisioClinicApp,
$ adb shell am force-stop tfg.android.jhr.test
Running tests

X
?

& ol @

$ adb shell am instrument -w -r -e debug false -e class tfg.android.jhr.ModeloTest tfg.android.jhr.test/android.support.i
Client not ready yet..

Started running tests

Tests ran to completion.

Figura 5.9: Resultado del test testObtenerListaPacientes

Android Monitor £ 34

[3% Emulator Nexus_5X_API_24 Android 7.0, APl 24 u tfg.android.jhr (6776) [DEAD] d

1tk logcat | Monitors = info [ Q- depurador (X] Regex Show only selected application E

= 04-23 02:10:49.790 6776-6796/? I/depurador: Comprobando método: testObtenerListaPacientes
W 04-23 02:10:49.790 6776-6796/7 I/depurador: esperarRespuestaObtenerListaPacientes: Escuchando...
[ 04-23 02:10:49.790 6776-6796/7 I/depurador: Dentro de BDAdaptadorPaciente:obtenerListaPacientes
04-23 02:10:51.810 6776-6776/tfg.android.jhr I/depurador: obtenerListaPacientes:onDataChange - Dentro...
I 04-23 02:10:51.810 6776-6776/tfg.android.jhr I/depurador: Numero de pacientes: 4
3 04-23 02:10:51.831 6776-6776/tfg.android. jhr I/depurador: Envio al broadcastReceiver con resultado positivo
© 04-23 02:10:51.831 6776-6776/tfg.android. jhr I/depurador: esperarRespuestaObtenerListaPacientes: Nombre de paciente: Cristina Martinez
&5 04-23 02:10:51.831 6776-6776/tfg.android. jhr I/depurador: esperarRespuestaObtenerListaPacientes: Nombre de paciente: Laura Rodriguez
_ 04-23 02:10:51.831 6776-6776/tfg.android.jhr I/depurador: esperarRespuestaObtenerListaPacientes: Nombre de paciente: Paco Pérez
& 04-23 02:10:51.831 6776-6776/tfg.android. jhr I/depurador: esperarRespuestaObtenerListaPacientes: Nombre de paciente: Pedro Fernandez
|04—23 02:10:51.831 6776-6776/tfg.android. jhr I/depurador: Se ha obtenido la lista correctamente, TEST 0K

28 E

@ ¢

Figura 5.10: Log obtenido tras la ejecucion del test testObtenerListaPacientes

e identificador de clinica. Todos estos datos seran variables predefinidas para el
método (requisitos iniciales). Para esta prueba, se realizé un método de test, que se
comenta enseguida:

» testAgregarlmagen(): void. Método en el que se define una imagen, des-
cripcion, identificador de paciente e identificador de clinica. Este ltimo se
define como se ha hecho en tests explicados anteriormente, es decir, a partir
de la creacién de un fisioterapeuta que se registra en la clase Modelo, simulan-
do asi que existe un fisioterapeuta/usuario que ha iniciado sesién. El objetivo,
tal como ya se ha expresado, es evitar la realizacion de un login previo que
pueda complicar la tarea de testeo de este método. En este test se llama al
método agregarlmagen de la clase Modelo, que a su vez hard la llamada al
método homénimo agregarImagen de la clase BDAdaptadorImagen, que es el
que se encarga realmente de la comunicacion con la base de datos en la nube
para la adicion de la imagen. Ademds, también se encarga de comunicar a la
aplicacion cudl ha sido el resultado de la operacién, elemento clave para la
determinacion de si el test ha sido exitoso o no. Asi, se considerara que se ha
pasado el test si el resultado es un valor logico true. En caso contrario, se dara
el test como fallido. En la figura 5.11 se demuestra el resultado final del test,
donde la barra de color verde indica que se ha ejecutado satisfactoriamente,
obteniendo el resultado esperado.

Si bien con esto podria ser suficiente, como se comentd anteriormente, se puede
utilizar el dashboard que ofrece Firebase como herramienta de verificacién de
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tests. Este método tiene dos partes claramente diferenciadas: el registro de la
imagen en un paciente determinado en la base de datos, utilizando Firebase
Database, y la subida de la imagen como tal, utilizando el servicio Fireba-
se Storage para el almacenamiento de las mismas. En el caso de la primera
parte, se muestra en la figura 5.12 como la imagen ha sido registrada para
un determinado paciente. Y por otro lado, en la figura 5.13, se encuentra la
imagen propiamente dicha, almacenada ya en la nube. En definitiva, estas dos
imagenes nos reafirman en el resultado positivo que ha tenido la ejecucién del
test.

Run  ModeloTest - 3%
| SRS it 300 & oee——) | test passed - 25 797ms
| B v O Test Results PRkl Testing started at 17:48 ...

@ tfg.android.jhr.ModeloTest 25 797ms )

& testAgregarimagen 26 707ms 04/23 17:48:45: Launchmg.ModeloTest. ) o ) o

- No apk changes detected since last installation, skipping installation of /Users/Jorge/Desktop/TFG/Proyecto/FisioClinicApp/
2 $ adb shell am force-stop tfg.android.jhr
No apk changes detected since last installation, skipping installation of /Users/Jorge/Desktop/TFG/Proyecto/FisioClinicApp/:
$ adb shell am force-stop tfg.android.jhr.test
Running tests

Il

B8
=

-~ X
(RN - >

$ adb shell am instrument -w -r -e debug false -e class tfg.android.jhr.ModeloTest tfg.android.jhr.test/android.support.t¢ W
Client not ready yet..

Started running tests

Tests ran to completion.

Figura 5.11: Resultado del test testAgregarlmagen

-Ki6KaW0YY23zTZS5ITIP
-Ki6KmJBsDKNQOiINXbJK
- -KiGNFwdiltUZByu-a_w
- -KiNWtdbWz2nYzqw04Mb
-(-KiINWzMeQWdd9pgAQ-eM |

Figura 5.12: Resultado tras la ejecucion del test testAgregarlmagen desde el dash-
board de Firebase Database
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Figura 5.13: Resultado tras la ejecucion del test testAgregarImagen desde el dash-
board de Firebase Storage



Capitulo 6

CONCLUSIONES Y MEJORAS

6.1 Conclusiones

La aplicacién creada en el Trabajo de Fin de Grado presentado en esta memoria,
tiene como principal objetivo permitir a los profesionales del sector de la fisiotera-
pia, la gestion de su dia a dia, dentro del ambiente de una clinica de fisioterapia,
consiguiendo mayor comodidad y productividad en sus tareas.

Para lograr este objetivo, inicialmente se plante6 que los usuarios fueran capaces
de realizar una serie de tareas como: registrarse y acceder a su propia cuenta en la
aplicacion, disponer de una ficha personalizada para cada uno de los pacientes de su
clinica, donde encontrar su informacién personal, apuntes de sus sesiones e incluso
contar con un archivo de imagenes propio, gestionar sus numerosos eventos del dia
a dia, registrar pagos, anotar tareas a realizar, entre otras funcionalidades.

En la tabla 6.1 se puede analizar, de forma mas detallada, el grado de consecucién
de las diferentes funcionalidades planteadas en el comienzo del Trabajo de Fin de
Grado presentado. En esta tabla se indican los objetivos planteados asi como los
resultados obtenidos y, en caso de que no se llegara a realizar alguno de ellos, se
especifica el motivo por el cual no se desarrollé.

Tal y como se puede apreciar en la tabla 6.1, la mayoria de los objetivos plan-
teados inicialmente se han logrado con éxito, siendo uno de ellos eliminado de la
aplicacién final porque durante el desarrollo de esta se considerd que se trataba de
una funcionalidad que no es objeto de esta aplicacién, ya que la aplicacion se desea
que sea unicamente dedicada a la gestion de la clinica de fisioterapia como tal, y no
a la gestién interna de la aplicacion, delegando esta tarea a otro apartado futuro del
producto, tal como se explicara posteriormente.

Por lo tanto, se puede concluir que la aplicacién FisioClinicApp, objeto del pre-
sente Trabajo de Fin de Grado, ha sido desarrollada con éxito, convirtiéndose asi
en una aplicacién real que permitira a los fisioterapeutas que formen parte de una
clinica de fisioterapia que haga uso de la aplicacién, encontrar un punto comtin para
sus tareas de gestion que realizan en el dia a dia, de manera cémoda y sencilla, donde
y cuando quieran, gracias a las funcionalidades logradas planteadas en la tabla 6.1,
entre otras.
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Conclusiones y mejoras

Objetivo

Resultado

Motivo

Uso de servicio “backend” en la nube
para la gestion de cuentas de usuario y
almacenamiento de datos y archivos.

Logrado

Acceso a un archivo de pacientes en el
que poder consultar sus fichas persona-
lizadas, ademas de poder anadir nuevos
pacientes, editarlos y eliminarlos.

Logrado

Busqueda rapida en el archivo de pa-
cientes.

Logrado

Visualizacion de una ficha personal pa-
ra cada paciente, en la cual se cuen-
te con informacién personal del pacien-
te, sus proximos eventos, una galeria de
iméagenes propia y un registro de ano-
taciones.

Logrado

Disponer de un calendario, sobre el que
basar la gestion de eventos de la clinica
de fisioterapia.

Logrado

Crear, consultar, editar y eliminar
eventos cuando se accede a un dia con-
creto del calendario.

Logrado

Poder listar, anadir y eliminar tareas
en un apartado dedicado.

Logrado

Registrar los pagos que se van realizan-
do en la clinica y también los que estéan
pendientes de ser realizados.

Logrado

Acceder a un panel de usuario perso-
nal, en el que poder gestionar su cuenta
de usuario, pudiendo editar su informa-
cién personal, cambiar su contrasena e
incluso dar de baja su cuenta de usua-
rio.

Logrado

En caso de tener rol de administrador
dentro de la clinica, se puede eliminar
usuarios de la aplicacién (en caso de
que algtin empleado sea despedido o ha-
ya abandonado la clinica)

No realizado

Se decidi6 eliminar de la
aplicacion final por cues-
tiones de diseno, prefi-
riendo dejar esta funcio-
nalidad para otro aparta-
do del producto (explica-
do posteriormente en el
apartado de Mejoras)

Tabla 6.1: Objetivos planteados y logrados del Trabajo de Fin de Grado

En cualquier caso, pese al buen resultado final, la consecuciéon de los objetivos
anteriormente planteados ha tenido algunos momentos complicados. Sin embargo,
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con esfuerzo, se ha conseguido salir de ellos y no han repercutido en el resultado
deseado y final.

Un punto clave del desarrollo de la aplicacion fue el aprendizaje del servicio Fi-
rebase. Este servicio de Google es relativamente nuevo (sufrié en los dltimos meses
una reconversion total en su manera de trabajar), pero estd consiguiendo bastante
popularidad en el sector del desarrollo de aplicaciones méviles, e incluso del desa-
rrollo de aplicaciones web. Aunque el autor de este trabajo conocia la existencia de
esta plataforma (de ahi que se deseara utilizar como tecnologia “en la nube” para
esta aplicacién), nunca se habia trabajado en ella. Por tanto, hubo que poner es-
fuerzo en el estudio de la misma, aprendiendo sobre como usarla en la aplicacion,
y mas teniendo en cuenta que se utilizarian tres servicios de la misma: Firebase
Authentication para el sistema de autenticacion, Firebase Database para la base de
datos y Firebase Storage para el almacenamiento de archivos (imagenes y videos).
Sin embargo, se puede decir que el esfuerzo merecio la pena, ya que se considera que
Firebase cuenta con numerosas virtudes y su implementacion es realmente cémoda.
Ademas, como se mencioné previamente, se trata de una tecnologia en auge, por lo
que su aprendizaje ha sido un punto a favor incluso en el desarrollo personal.

Otro de los puntos conflictivos, también en relacién al uso de Firebase, fue la
implementacion de la bateria de test para el modelo de la aplicacién. De hecho, se
puede decir que fue el punto mas dificil en el desarrollo de la aplicacion. Pero no en
cuanto a la prueba de los mismos y que éstos fallaran (en este aspecto, el proceso de
prueba fue bastante bueno y ningtin método en concreto dio problemas grandes), sino
en la configuracion inicial de esta bateria de tests, para que éstos fueran ejecutados
y realmente conectaran con Firebase, para asi poder comprobar el resultado de los
mismos. Los problemas se debieron, principalmente, a que las opciones aportadas
por Android, que se conocian para realizar tests unitarios, se encontraban obsoletas,
por lo que hubo que encontrar otras soluciones. Una vez encontradas, habia que
comprobar que estos tests, una vez ejecutados, conectaran con Firebase, ya que al
ser una plataforma en la nube, los tiempos de acceso y respuesta varian. Finalmente,
todos los problemas fueron solucionados, consiguiendo una bateria de tests extensa,
realmente 1til y que, en gran medida, permitié que el resultado de esta aplicaciéon
fuera exitoso.

Sin embargo, es importante indicar que la aplicacién se ha testeado en condicio-
nes totalmente 6ptimas (un solo usuario simultdneamente, buena conexién de red,
etc.), siendo muchas las fuentes que pueden llegar a dar problemas, tanto a nivel
externo, como a nivel interno (por ejemplo: cémo la aplicacién responderd ante una
gran de usuarios utilizdndola de manera simultdnea, variabilidad en el entorno de
red, variedad de dispositivos, entre otros). Debido a esto, es posible que la aplicacién
no sea completamente funcional en todos los casos de uso existentes. En esta linea,
se pretende que las posibles incidencias o errores detectados en el futuro puedan ser
resueltas, garantizandose una actualizacion de la aplicacién para todos sus usuarios
(generando nuevas versiones de la aplicacién), pero también a nivel de la infraestruc-
tura backend sobre la que se sostiene el uso de la aplicacién. Todo con el objetivo
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de que la aplicacién esté siempre operativa, alcanzando un funcionamiento 6ptimo
para sus usuarios.

Por 1ltimo indicar, que el diseno de la aplicaciéon aporté la mayoria de las clases
y métodos de éstas. Sin embargo, debido a la implementacion en Android, se tuvie-
ron que hacer modificaciones de algunos métodos (en lo que tenia que ver con los
pardametros pasados), crear nuevos métodos (sobre todo en relacién a las vistas de la
aplicacién) y en algunos casos, crear nuevas clases (por ejemplo, las necesarias para
la encriptacién y el manejo de tablas y listas).

6.2 Mejoras

Si bien la aplicaciéon cumple con la practica totalidad de los objetivos planteados
inicialmente, es cierto que se pueden realizar cambios, con el objetivo de aumentar
sus prestaciones e incluso mejorarla como concepto de producto final. Algunas de las
posibles mejoras a realizar se proponen a continuacién:

= Crecimiento de FisioClinicApp como producto. Esta mejora consistiria
en que FisioClinicApp no fuera tnicamente en una aplicacion Android, sino
que también contara con una version en el sistema operativo iOS y, ademas,
una aplicacion Web. De esta manera, se convertiria en una plataforma total.
La aplicacion Web, ademaés de contar con la funcionalidad de las aplicaciones
méviles, servirfa también para la administracion interna de la aplicacion. Aqui
residiria la funcionalidad, que estaba dentro de los objetivos de este Trabajo
de Fin de Grado, pero que sin embargo no fue llevada a cabo: la gestién de
los usuarios que acceden a la aplicacién (tal y como se muestra en la tabla
6.1. Esta aplicacion Web, que cominmente se conocen como aplicacion tipo
backoffice, inicamente estaria orientada a usuarios con un rol administrador
(encargados de las clinicas de fisioterapia que hagan uso del producto), y con-
tarfan con un escritorio, en el que visualizar estadisticas, ademés de contar
con un apartado para la gestién de usuarios, pudiendo ver éstos, crear nuevos
y eliminar ya existentes. De esta manera se conseguiria completar el sistema
cerrado de cuentas de usuarios, que se propone en esta aplicacion, delegando
en el encargado de la clinica la creacion de cuentas de usuarios.

= Sumar nuevos roles a la aplicacién. Ademas del rol administrador que se
comenté previamente, y el evidente para los fisioterapeutas, seria interesante
para aquellas clinicas mas grandes, otros roles para otro tipo de empleados,
como pueden ser: asistentes. Cada tipo de rol se podria generar dentro de
la aplicacion Web explicada anteriormente, y el administrador podria asignar
qué apartados de la aplicacién puede visualizar. Por ejemplo, un asistente
no deberia poder acceder a las fichas de los pacientes, ya que éstas pueden
contener informacién confidencial, pero si poder acceder al calendario para
anadir nuevos eventos.
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= Chat interno. Hoy en dia muchas empresas en general cuentan con chats
grupales, en aplicaciones de mensajeria populares como WhatsApp o Telegram.
El objetivo del chat interno con el que contaria FisioClinicApp es focalizarlo a
temas unicamente laborales, consiguiendo aislar la vida laboral de la personal
de cada uno de los empleados de una clinica de fisioterapia. Existirian tanto
conversaciones individuales, contando con un directorio donde encontrar a cada
uno de los empleados, y también conversaciones grupales.

» Galeria multimedia. Una de las ideas que aporté una de las personas entre-
vistadas en el test de usabilidad del producto, explicado en el capitulo Modelo
de pruebas, es que el archivo de iméagenes con el que cuenta cada paciente
evolucionara a una galeria multimedia, en el que poder también subir videos,
por ejemplo, de las sesiones. Esta persona consideraba que, en su especialidad
dentro de la fisioterapia, seria realmente tutil.

= Replanteamiento del apartado “Tareas”. Uno de los principales motivos
por el que se decidié implantar el apartado “Tareas”, es para situaciones en
las que, por ejemplo, se tiene que comprar material, como puede ser rollos de
papel, agujas, etc. Este se prevé que sea el mayor uso que se le dé a esta opcion,
por lo que en un futuro se podria dedicar un tinico apartado a esta gestion de
inventario dentro de la clinica, “Inventario”, con funcionalidad personalizada.
El apartado “Tareas” continuaria, pero para el resto de aspectos que puedan
considerarse oportunos.

= Sistema de notificaciones. En caso de implementar un chat interno, es
evidente que deberia andirse un sistema de notificaciones, para conocer cuando
existen nuevos mensajes en las conversaciones de los usuarios. También se
podria usar para agregar mas notificaciones en la aplicacion, por ejemplo, el
fisioterapeuta podria subscribirse a avisos previos al comienzo de cada uno de
sus eventos, o a los que él desee en concreto.

= Mejorar el trato de la informacién. En este momento la aplicacion no tiene
la manera méas optima de manejar la informacion. La aplicacion esta prepa-
rada para conectar con la nube constantemente para traer la informacion que
requiere en cada pantalla de la aplicacion. Esto no es lo deseable, puesto que
implica un consumo de recursos en cuanto la base de datos va aumentando,
y se hace notar en el rendimiento de la aplicacién. Mejorar este aspecto re-
quiere tiempo, y por ello no se ha llevado a cabo en este Trabajo de Fin de
Grado, pero en un futuro mereceria la pena trabajar en esta situacion: anadir
persistencia de datos en el dispositivo, anadir bibliotecas para optimizar la
carga de imagenes, “cachear” éstas o realizar peticiones a la nube tnicamente
cuando sea necesario (primera vez que se trae la informacién y cuando exis-
ten actualizaciones en la informacion, serian algunas de las primeras ideas a
implantar).

Existen otras mejoras que se podrian plantear para llevar a cabo, pero se puede
decir que éstas son las mas importantes e interesantes. Ademas, pueden realizarse
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mejoras en cuanto al diseno gréafico de la aplicacién, poner elementos de mejor aspec-
to visual realizados por algin disenador grafico, con el objetivo de dar a la aplicacion
un aspecto unico y especial, o incluso la optimizacién de codigo. No obstante, estas
mejoras, junto con las descritas anteriormente, requieren de tiempo y experiencia,
pero son perfectamente realizables si se dispone de ambas.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Introduccidon

A continuacion se especificaran los requisitos técnicos que permitiran la ejecucion
de la aplicacién en terminales moviles con Android. Para ello, se estableceran las
diferentes condiciones referentes al hardware y al software, asi como la instalacion
de la aplicacion. Por tltimo, se expondra la licencia de uso del software.

Requisitos

El hardware requerido para el correcto funcionamiento de la aplicacién consiste
en un terminal Android (smartphone o tableta) con la versién 5.0 o superior de su
sistema operativo, conexién a Internet y una pantalla superior a 4.5 pulgadas. En
este sentido, la aplicacién ha sido probada en los siguientes dispositivos:

s Teléfono mévil Huawei PS.

s Tableta Xiami MiPad 2.

Para los cuales se garantiza (a través de las pruebas) su correcto funcionamiento.

Los distintos fabricantes de terminales méviles Android especifican, a través de
las hojas de caracteristicas, la version del sistema operativo soportado. Asimismo, el
terminal también lo indica, tipicamente accediendo a: Ajustes — Acerca del teléfono
— Info de software (o similar).

Para el funcionamiento de la parte del servidor de la aplicacién, se ha utilizado
Firebase. Dentro de esta plataforma fueron utilizados tres servicios concretos: Fi-
rebase Authentication para la gestion de las cuentas de usuario, Firebase Database
para el almacenamiento de la informacién en bases de datos, y Firebase Storage para
el alojamiento de imagenes. Estos servicios corresponden con una parte fundamental
para el manejo de los datos de interés de la aplicacién, sin los cuales se perderia la
practica totalidad de su funcionamiento. No obstante, la aplicacion esta desarrollada
de tal forma que, en caso de necesitar en un futuro un cambio de servidor o servi-
cio de backend, esto se pueda realizar con la minima modificacién del cédigo de la
aplicacién.
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Condiciones de instalacion

Para la instalacion de la aplicacion desarrollada, el archivo a instalar se encuentra
en la entrada C'ddigo del mentu del disco compacto adjunto a esta memoria. Asi, se
procede a copiar el archivo FisioClinicApp.apk en la memoria externa (sdcard o
memoria SD) en una ubicacién cualquiera del terminal (se recomienda la carpeta
Aplicaciones o similar). La copia puede llevarse a cabo mediante USB, Bluetooth o
Wi-Fi. Otra forma mas sencilla de recuperar el archivo para su instalacion consiste
en enviarla por email o accediendo a un enlace en la nube (donde esté almacenado
el archivo apk). Asimismo, es necesario tener activada la opcién de poder instalar
aplicaciones que no se hayan descargado desde el Google Play. Para ello, hay que
activar la opcion que hay en Ajustes — Pantalla bloque y sequridad — Fuentes
desconocidas (o similar).

Una vez copiado el archivo apk en la memoria externa del terminal mévil (pri-
mera opcién), se procede a la instalacion. Para ello es necesario que el usuario haya
descargado e instalado previamente, a través del Google Play de Android, cualquier
explorador de archivos, tal como ES FExplorador de Archivos de File Manager, en-
tre otros. Asi, se ejecuta el explorador de archivos en el terminal movil y se entra
en la carpeta donde fue transferido el archivo FisioClinicApp.apk. Al seleccionar el
archivo ha de salir un menu contextual en el que se sugieren varias opciones. Entre
ellas, Instalar. Si se elige Instalar, aparecera una ventana que explica al usuario los
permisos que concede a la aplicacion. Si el usuario estd de acuerdo, se elige Aceptar,
con lo que la instalacion queda realizada. En el caso de haber utilizado la segunda
opcién, una vez descargado el archivo por email o mediante un enlace, se selecciona
Instalar, apareciendo la ventana indicada anteriormente.

Una vez instalada la aplicacién, se ha de acceder al listado de aplicaciones del
terminal, donde la aplicacion objeto de este trabajo vendra representada por un
icono caracteristico (figura 6.1). Mediante la seleccién del icono serd ejecutada la
aplicacion.

Figura 6.1: Icono de la aplicacion FisioClinicApp
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Licencia del programa

Normas generales

De conformidad con lo dispuesto en la normativa reguladora en materia de Pro-
piedad Intelectual, el TF'T se considera una obra en colaboracion entre el estudiante
y la tutora. Para la explotacion industrial del TF'T sera de aplicacién lo establecido
en los Estatutos de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

Asimismo, el uso de esta aplicacién ha de ser bajo la expresa autorizacion del
autor o de la tutora del trabajo o de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion
y Electronica de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

Derechos de autor

La aplicacién y la documentacién estan protegidos por la ley de Propiedad Inte-
lectual aplicable, asi como por las disposiciones de los tratados internacionales. En
consecuencia, el usuario podré usar copia de esta aplicacién, asi como del codigo
fuente de programacion y de la documentacion, siempre bajo la autorizacion del
autor o de la tutora del trabajo o de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion
y Electrénica de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

Garantia

Se garantiza el correcto funcionamiento de la aplicacién en el momento de la ins-
talacién de acuerdo con las especificaciones vistas con anterioridad. La instalacion de
la aplicacion no ocasionara la aparicion de defectos en los dispositivos que cumplan
con las especificaciones técnicas. En este sentido, la aplicacion se encuentra, en el
momento de la redaccién, en su versién inicial (1.0). Esto significa que a medida que
se vayan descubriendo posibles incidencias o errores, estos podran ser detectados y
solucionados, llevandose a cabo actualizaciones de la aplicacién para garantizar su
correcto y éptimo funcionamiento.

Con la tunica excepcion de lo expresamente expuesto en el parrafo anterior, la
aplicacion ha sido desarrollada sin garantias de ninguna clase. El autor no asegura,
garantiza o realiza ninguna declaracion respecto al uso o los resultados derivados
de la utilizacion del programa o de la documentacién. Tampoco se garantiza que
la operacion del programa sea interrumpida o sin errores. En ningin caso seran el
autor, tutora o la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Electréonica de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria responsables de los perjuicios directos,
indirectos, incidentales, ejemplarios o consiguientes gastos, lucro cesante, pérdida de
capital, interrupcion de negocios, pérdida de informacién comercial o de negocio o
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cualquier otra pérdida que resulte del uso o de la incapacidad de usar la aplicacién
o la documentacion. El usuario conoce y acepta que los derechos de licencia reflejan
esta asignacion de riesgo como el resto de clausulas y restricciones.

Otras consideraciones

La fiabilidad de operacién de la aplicacion puede estar afectada por factores ad-
versos, a los que se denominan “fallas del sistema”. En estos se incluyen errores
en el funcionamiento del hardware del dispositivo, sistema operativo o entorno del
mismo, compiladores o software de desarrollo usado para realizar la aplicacion, soft-
ware externo para el funcionamiento de la misma, errores de instalacién, problemas
de compatibilidad del software y hardware, fallos o funcionamiento incorrectos de
equipos de control, fallas por uso, errores por parte del usuario de la aplicacién o
problemas en el acceso de Internet. En el supuesto de que cualquier disposicién de
esta licencia sea declarada total o parcialmente invalida, la clausula afectada sera
modificada convenientemente de manera que sea ejecutable y una vez modificada,
plenamente eficaz, permaneciendo el resto de este contrato en plena vigencia. Esta
licencia se regira por las leyes de Espana. El usuario o licenciatario acepta la juris-
diccién exclusiva de los tribunales de este pais en relacién con cualquier disputa que
pudiera derivarse de la presente licencia.
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PRESUPUESTO

Introduccion

El COGITTCAN (Colegio Oficial de Graduados e Ingenieros Técnicos de Tele-
comunicacién de Canarias) informa, en su pagina web!, en base a la nota remitida
a todos los colegios profesionales por el Ministerio de Economia y Hacienda, que
siguiendo directivas europeas se deben eliminar los baremos orientativos de honora-
rios. Esto significa que los honorarios se establecen como un libre acuerdo entre el
profesional y el cliente. A continuacién se detalla la forma en la que el autor de este
Trabajo Fin de Grado establece la baremacion del proyecto presentado.

Asi, el presupuesto presentado se divide en las siguientes partes:

Tarifa de honorarios por tiempo empleado.

Amortizacion de los equipos empleados.

e Amortizacién del material hardware.

e Amortizacién del material software.

Coste de acceso a Internet.

Redaccion de la documentacion.

Derechos de visado.

Gastos de tramitacion y envio.

En las siguientes secciones se analizara, en detalle, cada una de estas partes.

Thttp://www.coittcan.es/index.php/servicios/orientacionlaboral
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Tarifa de honorarios por tiempo empleado

Este concepto contabiliza los gastos correspondientes a la mano de obra. Para
realizar este calculo, se propone la siguiente féormula:

H = (14,48 x Hn) + (20,27 x He)
Siendo:

= H: honorarios.
= Hn: honorarios en jornada laboral normal.

= He: honorarios fuera de la jornada laboral normal.

En el trabajo presentado en esta memoria, se ha empleado un periodo de apro-
ximadamente 4 meses, trabajando alrededor de 5 horas diarias, en horario laboral
normal (300 horas totales).

Distribucion de la temporizacion del trabajo

El trabajo se divide en cuatro etapas bien diferenciadas, que se pasan a definir:

Definicién

Esta etapa esta dedicada a la definicion de los requisitos de la aplicacién, es decir,
.qué problema se quiere resolver? Para realizar este proceso hay que implementar un
prototipo de la aplicaciéon y probar con usuarios reales para detectar las debilidades
del diseno planteado.

Diseno

En esta etapa se estudian cada una de los médulos de la aplicacion. A medida que
se desarrolle esta parte debe distinguirse la actividad que desempena cada modulo
y la interrelacién de los mismos (mensajes que se envian). Asimismo, se especifica
c¢émo serd el modelo de datos y dénde se debe almacenar la informacién.
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Codificacion

En esta etapa se realiza el desarrollo de la aplicacion, es decir, se traduce lo esta-
blecido en el diseno a c6digo, concretizando desde la generalidad a la particularidad,
en funcién del lenguaje elegido (en este caso, Java para Android).

Verificacion

En esta etapa, el desarrollador verifica que el cddigo realizado cumple los requi-
sitos establecidos en el primer punto. En este Trabajo Fin de Grado se verifica, ex-
clusivamente, parte del modelo de datos, que es la parte mas critica de la aplicacion.
Dentro de la parte de verificaciéon se ha incluido la etapa de Control y Sequimiento
del TFG, que corresponde con la dltima tarea del anteproyecto presentado.

Redaccién

En esta etapa se lleva a cabo la redaccién de la documentacién y su posterior
revision. En el caso de este Trabajo Fin de Grado, esta etapa se extiende a lo largo
del tiempo dedicado al trabajo, correspondiendo a los entregables definidos en su
dia, en el diagrama de Gantt presentado en el anteproyecto.

Calculo de tarifa de honorarios por tiempo empleado

En la tabla 6.1 se detalla el tiempo empleado para cada una de las etapas ante-
riormente descritas y se realiza el cdlculo de los honorarios.

’ Etapa \ Horas laborales \ Honorarios ‘
Definicién 52 752,96 €
Diseno 57 825,36 €
Codificacion 88 1274,24 €
Verificacion 30 434,40 €
Redaccién 73 1057,04 €

| Total | 4344 ¢ |

Tabla 6.1: Honorarios por tiempo empleado

Por lo que sumadas cada una de las etapas, el calculo de honorarios por tiempo
empleado asciende a CUATRO MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO
EUROS.
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Amortizacion de los equipos empleados

Dentro de este concepto se considera tanto la amortizacién del hardware como
del software empleado en la realizacién del trabajo presentado. De este modo, se
estipula el coste de amortizacién para un periodo de 3 anos, utilizando un sistema
de amortizacién lineal o constante. En este sistema, se supone que el inmovilizado
material se deprecia de forma constante a lo largo de su vida 1til. La cuota de
amortizacion anual se calcula haciendo uso de la siguiente férmula:

_ Vad—V
C - N

Donde:

C: cuota de amortizacion anual.

Vad: valor de la adquisicién.

V: valor residual.

N: nimero de anos de vida 1til de la adquisicion.

Siendo el valor residual el valor tedrico que se supone tendra el elemento en
cuestién después de su vida util, teniendo en cuenta los indices de depreciaciéon
actual. En el caso del hardware y del software son 3 anos (al 33 % de depreciacién
maximo por afno).

Amortizacion del material hardware

Debido a que el trabajo se ha elaborado en un periodo inferior a 3 anos, que es
el periodo en que se calcula la amortizaciéon de material hardware, se realizara una
amortizacién equiparable al periodo de duracién del mismo (300 horas en 4 meses).
Segun esto, se obtienen los gastos expuestos en la tabla 6.2.

Por lo tanto, el coste total de hardware asciende a la cantidad de DOSCIENTOS
TRECE EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS.

Amortizacion del material software

El coste total del software utilizado es la suma de las herramientas software
empleadas para la realizacién del trabajo (tabla 6.3). De esta manera se describe
cada uno de las herramientas utilizadas y el coste supuesto para su utilizaciéon usando
la féormula de amortizacion anteriormente citada.

Por tanto, el coste total de software asciende a CATORCE EUROS CON CIN-
CUENTA Y SEIS CENTIMOS.
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Descripcién

Unid.

Valor de
adquisicion

Tiempo
de uso

Coste
anual

Total

Ordenador portatil
MacBook Pro
Retina 13
pulgadas, Intel
Core i5 @ 2.7 GHz,
8 Gb de RAM

1 1454,00 €

4 meses

484,68 €

161,56 €

Teléfono movil
Huawei P8

1 298,00 €

4 meses

99,34 €

33,11 ¢

Tableta Xiami
MiPad 2

1 171,00 €

4 meses

57,00 €

19,00 €

Total (€)

213,67

Tabla 6.2: Precios y costes de amortizacion del hardware

Descripcién Valc.)r. de Tiempo Coste Total
adquisicién de uso anual
Android Studio 0,00 € 4 meses 0,00 € 0,00 €
SDK y ADT Android 0,00 € 4 meses 0,00 € 0,00 €
Balsamiq Mockups
(para desarrollo de
muestras de la 62 € 4 meses 20.67 € 6,89 €
aplicacion en formato
pdf)
Microsoft Office 365 | ¢4 5 ¢ 4 meses 23,00 € 7,67 €
Personal
Total (€) 14,56

Tabla 6.3: Precios y costes de amortizacién del software

Coste de acceso a Internet

Para la conexion a Internet se dispone de una solucion de fibra 6ptica a 300Mbps
cuyo coste mensual es de 56,68 euros. Debido a que se ha usado dicha conexion du-
rante cada una de las etapas de creacién del mismo (4 meses), el coste de acceso
a Internet se traduce a un total de DOSCIENTOS VENTISEIS EUROS CON SE-
TENTA Y DOS CENTIMOS.

Redaccion de la documentacion

Al coste de redaccién obtenido hasta el momento se le deben anadir otros gastos,
quedando el importe final de redaccion del trabajo como se describe en la tabla 6.4.
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Por lo tanto, la redaccion del trabajo asciende a un total de MIL OCHENTA EUROS
CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS.

’ Concepto \ Coste ‘
Redaccién del trabajo 1.057,04 €
Coste de impresion con tinta color 15,80 €
Encuadernacion 5,00 €
CDs de 7T00MB 3,00 €
| Total | 1.080,84 ¢ |

Tabla 6.4: Coste final de redaccién del trabajo

Derechos de visado

El COITT establece que los derechos de visado para las aplicaciones de Integra-
cién de Sistemas en el afio 2016 se calculan de acuerdo con la siguiente ecuacién?:

V =0,0035 x P x C (6.1)

Siendo:

= V: coste del visado.
= P: presupuesto.
= C: coeficiente reductor en funcién del presupuesto.

El valor del coeficiente se obtiene de la tabla 6.5, mientras que el valor de P es
el valor total del presupuesto, que se pasa a calcular en la tabla 6.6.

Coste del presupuesto (€) ‘ Factor de Correlacién (C) ‘

Hasta 30.050 1

Exceso de 30.050 hasta 60.101 0.9
Exceso de 60.101 hasta 90.151 0.8
Exceso de 90.151 hasta 120.202 0.7

Tabla 6.5: Tabla de coeficientes para el calculo del visado

Por lo tanto, el valor del visado sera de:
V' =0,0035 x 4.822,77 x 1 = 16, 88 (6.2)

Los costes de derechos de visado del trabajo ascienden a un total de DIECISEIS
EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS.

https://www.coit.es/sites/default /files /upload /151123 tarifas_2017_visado.pdf
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’ Concepto ‘ Coste ‘
Tarifa de honorarios por tiempo empleado 4.344 €
Amortizacién del material hardware 213,67 €
Amortizacion del material software 14,56 €
Coste de acceso a Internet 226,74 €
Gastos adicionales de redaccién 23,80 €

| Total | 4.822,77 ¢ |

Tabla 6.6: Célculo total P para el célculo del visado (Presupuesto base)

Gastos de tramitacion y envio

Los gastos de tramitacion y envio segin la tarifa asciende a SEIS EUROS por
cada documento visado de forma telematica.

Presupuesto antes de impuestos

Sumando todos los conceptos calculados hasta el momento, se obtiene el presu-
puesto, sin incluir los impuestos, que se muestra en la tabla 6.7.

’ Concepto \ Coste ‘
Presupuesto base 4.822,76 €
Derechos de visado 16,88 €
Gastos de tramitacion y envio 6,00 €
| Total | 4.845,64 ¢

Tabla 6.7: Presupuesto total sin impuestos

El presupuesto calculado, antes de incluir los impuestos, asciende a CUATRO
MIL OQHOCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS CON SESENTA Y CUA-
TRO CENTIMOS.

Presupuesto incluyendo impuestos

Al presupuesto calculado anteriormente hay que incluirle un 7% de IGIC obte-
niendo el coste del presupuesto final (tabla 6.8).

Por tanto, el presupuesto total, incluyendo impuestos, asciende a la cantidad de
CINCO MIL CIENTO OCHENTA Y CUATRO EUROS CON OCHENTA Y TRES
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’ Concepto ‘ Coste ‘
Total (sin IGIC) | 4.845,64 €
IGIC (7%) 339,19 €

| Total | 5.184,83 ¢ |

Tabla 6.8: Presupuesto total

CENTIMOS.

Las Palmas de Gran Canaria, a 08 de Junio de 2017.

Fdo: Jorge Hernédndez Rios

Presupuesto
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Apéndice A
SEGURIDAD Y PRIVACIDAD DE
LA INFORMACION

A.1 Introduccion

La Aplicacion Android para la gestion de una clinica de fisioterapia objeto de
este Trabajo de Fin de Grado, FisioClinicApp, cuenta con la particularidad de que
almacena informacion personal de pacientes y fisioterapeutas, e incluso de las propias
clinicas de fisioterapia, que estan dadas de alta en la aplicacién. Este almacenamiento
de la informacién, ademas, se realiza en servidores externos, gracias al uso de la
plataforma Firebase. Esto ya de por si es un factor muy importante a tener en
cuenta a la hora de desarrollar una aplicaciéon mévil, pero se hace mas serio ain
cuando se esta hablando de informacion delicada y confidencial, relacionada con la
salud de los pacientes de una clinica.

Por tanto, toda medida que pueda garantizar la seguridad y confidencialidad de
esta informacion es poca, y por ello, a la hora de elaborar este Trabajo de Fin de
Grado, se ha tenido muy en cuenta esta situacion, con el objetivo de que no sea un
impedimento en su desarrollo.

A.2 Marco juridico

La Ley Orgdnica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter
Personal', expresa que la proteccién de datos de cardcter personal es un derecho fun-
damental reconocido en la Constitucion Espanola, que atribuye al titular de los datos
la facultad de controlar, disponer y decidir sobre sus datos. Las empresas que mane-
jan y tratan datos de este tipo, en calidad de agentes, estan obligados a garantizar
este derecho fundamental. En el caso de este Trabajo de Fin de Grado, el autor no
almacena la informacién como tal, como se ha mencionado previamente, sino que se
almacena en servidores externos en la nube. En este caso, como desarrollador de la
aplicacién, se tiene la responsabilidad de seleccionar una empresa que cumpla con
la normativa, incluso a nivel de la Unién Europea. Como ya se ha mencionado, se

Thttp://www.boe.es/buscar /act.php?id=BOE-A-1999-23750
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delega el almacenamiento de la informacién en la plataforma Firebase, perteneciente
a la empresa Google.

Tras la inhabilitacién del acuerdo “Safe Harbor”?, en julio de 2016 se firmé un
nuevo tratado, denominado “Privacy Shield”? entre la Unién Europea y el Departa-
mento de Comercio de los EEUU, en el que se somete a empresas americanas, como
Google, a cumplir con obligaciones mas estrictas a la hora de contar con datos que
provienen de paises de Europa. De esta manera, cualquier empresa espanola que
quiera comenzar a usar los servicios de una empresa estadounidense, que suponga
el tratamiento de datos en aquel pais, tan solo tendra que revisar que dicha em-
presa americana estd en el listado del acuerdo “Privacy Shield”. Esto querra decir
que Google, encargada del tratamiento, se ha comprometido a seguir las reglas del
acuerdo y someterse a ellas. Por tanto, Google se encuentra al dia con las normativas
de privacidad a nivel europeo.

Por otro lado, se espera que en 2018 se aplique en Espana la nueva normativa
R.G.P.D.4, aprobada en el Parlamento Europeo, modificando la anterior L.O.P.D.,
la cual surge con un objetivo claro de normalizar a los paises miembros en materia
de proteccion de datos, y con ello mayores exigencias a las empresas de tratamiento
de informacién. El paso final que, ademas, se espera de una empresa como Google,
es que permita la libre eleccién de en cuél de sus CPDs (Centros de Procesamiento
de Datos) se quiere almacenar la informacién, tema que no se ha adaptado todavia
en una plataforma como Firebase al ser tan joven.

A.3 Medidas adoptadas

Ademas de elegir una empresa de tratamiento de informacion fiable, se decide
adoptar otras medidas para garantizar la privacidad y seguridad de esta informacion:

= No guardar la sesion del usuario que ha iniciado sesion previamente.
Aunque parezca algo relativamente sencillo, se trata de una medida bastante
importante. Hoy en dia la mayoria de aplicaciones méviles, con el objetivo de
dar comodidad a sus usuarios, deciden guardar la sesiéon del usuario aunque
éste salga de la misma, y de esta manera al volver, no necesitaria insertar su
identificador de usuario y contrasena. En el caso de la aplicacién FisioClini-
cApp, interesa que la persona que esta haciendo uso de la aplicaciéon mdévil sea
realmente el fisioterapeuta, que es el tnico que debe tener acceso a la informa-
cion confidencial que aparece en la aplicaciéon. Por ello, requerir la contrasena
a menudo supone cierta incomodidad, pero es una importante ventaja en ma-
teria de privacidad de la informacion.

Zhttp://2016.export.gov /safeharbor/
3https://www.privacyshield.gov/
4https://www.boe.es/doue/2016,/119/1.00001-00088.pdf
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s Cifrado de la aplicacién. Se trata de la medida més importante adoptada
en materia de seguridad y privacidad. En todo momento la informacion que se
almacena en los servidores en la nube y que fluye por la red hasta llegar a la
aplicacion, se encuentra cifrada utilizando el cifrado AES (Advanced Encry-
ption Standard)®, que es uno de los mds utilizados hoy en dia. Tal como se
aprecia en la figura A.1, en ningiin momento el administrador de la aplicacién
puede visualizar la informacion almacenada. En definitiva, se consigue asi que
ninguna persona externa a los fisioterapeutas de la clinica pueda leer estos
datos tan importantes.

= pacientes

L. -KhgnswiYq6KUwJ6Lv4s

- COrreo: "F2A82FCF5E3B3864AB49C23C52F0930192E7A1330A0BATF. .. "
- historial: "5E36D2B590773A8E2DFADB2B7C4E35FC"

- dClinica: "@"

- idPaciente: "-KhgnswIYq6KUwJ6Lv4s"

- nombre: "56C26FC807CE296796394A164E74F8FF"

- telefono: "FOABD6C993927C3547B856C8970FD40C"

=) -KhIXyL73UNyE-WESEZb

... correo: "58ACC472F@99F59193CEODATAFCF27F31467E92047B2537. . ."
- historial: "5E36D2B590773A8E2DFADB2B7C4E35FC"

- idClinica: "@"

- idPaciente: "-Kh1XyL73UNyE-WESEZb"

- nombre: "221829F@DICBDECBOE792639E1750FADSF7BAB691A2D491. .. "

- telefono: "5E4BFCE7766A058B6DAD490500F03085"

Figura A.1: Ejemplo de almacenamiento de la informacién relevante de la aplicacion
en Firebase

Shttps://www.boxcryptor.com/es/cifrado






Apéndice B
GESTION DE USUARIOS

B.1 Sistema cerrado de usuarios

La aplicacién objeto de este Trabajo de Fin de Grado, FisioClinicApp, tiene una
caracteristica particular y es que no permite registro de usuarios a los que instalan la
aplicacién, lo cual es un hecho poco comin actualmente en las aplicaciones moviles.
La aplicacion esta planteada de manera que, una clinica de fisioterapia que desea
contar con los servicios de la aplicacién, deba ser dada de alta en la misma por el
administrador de la aplicacion. Dado que los usuarios de esta aplicacion van a ser
los fisioterapeutas de cada una de las clinicas dadas de alta, resulta evidente que
cualquier persona no puede registrarse libremente. Por ello, cuando un fisioterapeuta
quiere hacer uso de la aplicaciéon y, por tanto, tener su propia cuenta de usuario,
ésta debe ser solicitada al encargado de su clinica, y en ultima instancia, éste le hara
llegar la solicitud al administrador de la aplicacion, para que registre una nueva
cuenta de usuario para el fisioterapeuta en cuestiéon. De esta manera, se controla
qué usuarios tiene, cada clinica de fisioterapia, dados de alta.

Por otro lado, cada usuario dispone de la funcionalidad de dar de baja a su
cuenta, por ejemplo si abandona la clinica de fisioterapia. Sin embargo, el encargado
de cada clinica puede contactar con el administrador de la aplicacion para inhabilitar
o0, incluso, eliminar cualquier cuenta que desee.

B.2 Aplicacion para creacion de usuarios

Para el desarrollo de este Trabajo de Fin de Grado, se decidié crear de manera
paralela una aplicacion para la creacion de usuarios. Esto es debido a que Firebase,
en su servicio Firebase Authentication, pese a contar con un panel para la gestion de
los usuarios (figura B.2), no permite crearlos con las caracteristicas especiales con
las que se cuenta en FisioClinicApp. Asi, la opcion “AGREGAR USUARIO” de la
figura B.2 permite crear un usuario, pero sélo deja insertar el correo electronico y
la contrasena.

Sin embargo, los usuarios (fisioterapeutas de la clinica) cuentan con més informa-
cién, como es su nombre, teléfono y el identificador de la clinica a la que pertenecen.
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Solicita tu cuenta

FisioClinicApp no permite registros y esta
limitada a los usuarios de las clinicas

de fisioterapia que hacen uso de ella. Si
perteneces a una que utiliza esta aplicacion
y no tienes cuenta, ponte en contacto con el
encargado de tu clinica para que te registre
una.

Situ clinica quiere hacer uso de
FisioClinicApp, jponte en contacto con
nosotros! {Estaremos encantados por ello!

Envia un correo a:
contacto@fisioclinicapp.com

ENTENDIDO

Figura B.1: Didlogo mostrado en la aplicaciéon cuando no se tiene cuenta de usuario

Authentication CONFIGURACIONWEB @

USUARIOS METODO DE ACCESO PLANTILLAS

Q Buscar por direccion de correo electronico, nimero de teléfono o UID de usuario AGREGAR USUARIO C'

Accediste a tu

Identificador Proveedores Creado cuenta UID de usuario

demo@gmail.com 29 may. 2017 29 may. 2017 8uY7TDfm7sgxw4E9z3HUWCOSAM.
juanlopez@gmail.com 2 may. 2017 3 may. 2017 AQAhUZOGGVcBnOXn7KSpJvnOV1..
jorgehrios94@gmail.com 19 abr. 2017 29 may. 2017 DfIManrq6GVkdSYRRLNjETSCQ9g2
carmenn@gmail.com 19 abr. 2017 15 may. 2017 DIdKIuDUSHQSmejWWHx9IBmEIB..
pepitopalotes@gmail.com 19 abr. 2017 18 may. 2017 qwIBC6ihPtbpC5Bp4AHMNNtsRSQy1

Filas por pagina: 50 v la5de5 < >

Figura B.2: Panel de gestion de los usuarios en Firebase

Para crear los usuarios con las caracteristicas deseadas, sélo se puede realizar me-
diante programacion, y por ello se crea la aplicaciéon llamada Gestion Usuarios FCA,
que se puede observar en la figura B.3. En esta aplicacion, se rellenan los campos
que se muestran para crear un nuevo usuario; y también sirve también para dar de
alta una nueva clinica, que se haria, basicamente, creando el primer usuario para
dicha clinica, determinando con €l el identificador de la clinica que ésta va a adoptar
dentro de FisioClinicApp.
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%Y w611

@

FisioClinicApp

Registro de usuarios

Nombre completo

Correo electrénico

Telefono

c

de la clinica

Figura B.3: Aplicacién Gestion Usuarios FCA

En el capitulo dedicado a las Conclusiones y mejoras de este Trabajo de Fin de
Grado se plantea que, en un futuro, se cuente con una aplicacion Web que, ademas de
contener la funcionalidad de esta aplicacion movil Android, permita también ciertas
tareas de administracién interna de las aplicaciones, como es, en este caso, la gestién
de los usuarios. El encargado de cada clinica de fisioterapia dada de alta, contaria
con un panel donde poder él personalmente ver los usuarios existentes, ademés de
crear nuevos y eliminarlos.



