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Capitulo 1: Consideraciones Preliminares

1. Consideraciones Preliminares

1.1 Introduccién

Este proyecto nace de la intencion de establecer y dimensionar las infraestructuras
de telecomunicacion necesarias para el funcionamiento de un estudio de televisibn como
centro de produccion y contribucién de programas audiovisuales, en un recinto adaptado a

las exigencias del mercado y de las nuevas producciones.

El recinto de partida es una nave industrial, cuyas estancias se han distribuido
cumpliendo y agrupando las grandes necesidades y carencias observadas en espacios de
similares caracteristicas, como por ejemplo dotar al centro de produccion de un sistema de
transmisiones que permita la contribucién mediante radioenlaces terrestre y satélite de

contenidos en directo.

El proyecto se encuentra enfocado al conjunto de elementos que se consideran
necesarios para la creacion y funcionamiento de un estudio de televisién, en el campo de la
acustica, la iluminacion, la captacion y procesado de las sefiales de audio y video para la
realizacion audiovisual, la transmision y recepcion de sefiales de radiofrecuencia y el

cableado estructurado para voz y datos del edificio.

Se abordara el estudio y disefio de las estructuras de cableado, conexionado y
canalizacion, y la valoracion de los dispositivos de telecomunicacién a utilizar, asi como
los requerimientos de potencia que garanticen el servicio al centro de produccién y las

posibilidades de ampliacion del mismo.
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1.2 Peticionario

Este Proyecto Fin de Carrera ha sido realizado por la alumna Haridian Gonzalez
Rivero con el objetivo de adquirir los créditos necesarios para la obtencion del titulo de
Ingeniera Técnica de Telecomunicacion, especialidad de Sistemas de Telecomunicacion.
Se ha llevado a cabo a peticion de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y
Electronica de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

1.3 Objeto del proyecto

El objeto de este proyecto es el estudio y dimensionamiento de las infraestructuras
de telecomunicacion de un centro de produccion audiovisual con capacidad para

radioenlaces de contribucién de sefial de television.

Si bien los canales de television evolucionan hacia la difusion de sefiales de alta
definicién, el proceso de modernizacion de los medios técnicos de produccion,
contribucion y captacion conlleva un periodo de tiempo por el coste econdémico que
supone. Asi, el mercado actual demanda todavia la produccion y contribucién se sefiales de
definicion estandar, por lo que se propondran las condiciones que permitan adaptarse al
mercado presente y a las evoluciones futuras, intentando en cada caso que los equipos y
sistemas proporcionen compatibilidad hacia atras.

Es proposito de este proyecto disefiar el aislamiento y acondicionamiento acustico
del plat6, la infraestructura para iluminacion del edificio, el sistema de cableado
estructurado para servicios de voz y datos, y la configuracion y conexionado del sistema
audiovisual y de los sistemas de transmision y recepcion, aportando la documentacion

necesaria para el desarrollo del mismo.
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1.4 Emplazamiento

El recinto se ubica en una zona periférica de la ciudad de Las Palmas de Gran
Canaria: la Urbanizacién Industrial Diaz Casanova, zona de facil acceso colindante con la

Carretera del Cardon.

El terreno se encuentra a 150 m sobre el nivel del mar, y en condiciones de
visibilidad directa con respecto de la Sede de la Television Canaria, situada en el barrio de
El Sebadal.

La figura 1.1 muestra la localizacion del estudio de television, que se aprecia con
mas detalle en el Plano de Localizacién y Emplazamiento, incluido en la documentacion

grafica del presente proyecto.

® Emplazamiento del estudio de televisién

Figura 1.1: Emplazamiento del estudio de television

1.5 Descripcion del recinto

El edificio presenta una superficie de 336, 84 m? y esta distribuido en dos plantas.
En la figura 1.5 a) se observa la planta baja, que alberga la sala de control, la sala de
equipos, el almacén, la sala de peluqueria y maquillaje, la zona de recepcién, dos servicios
y el platé de 180,65 m? de superficie y seccién de dos alturas.
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Figura 1.5 a): Zonificacion, planta baja

En la figura 1.5 b) se puede apreciar la planta alta, que consta de un espacio amplio

que se habilita como zona de redaccién y la sala de enlaces.
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Figura 1.5 b): Zonificacién, planta alta

1.6 Estructura del proyecto

El presente proyecto se compone de cuatro bloques en los que se definen todas las

caracteristicas, necesidades y equipamientos estudiados.

El Bloque I lo constituye la Memoria, la Bibliografia y el Anexol, en el que se

especifican las consideraciones legales y la normativa aplicable.

La Memoria se compone de un primer capitulo de Consideraciones Preliminares, y
6 capitulos posteriores en los que se detalla el disefio y dimensionamiento de cada una de

las infraestructuras propuestas.
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El Capitulo 2 aborda las caracteristicas acUsticas que garantizar la produccion
sonora del estudio de television, considerando los tratamientos y materiales necesarios en

el disefio de la infraestructura.

En el Capitulo 3, “Infraestructura para lluminacion”, se aborda el disefio de la
iluminacion general y el alumbrado de emergencia del estudio, asi como los célculos de la

potencia requerida para la iluminacién espectacular y las tomas de servicio del plato.

La configuracion y justificacion del sistema audiovisual se disefia en el Capitulo 4,
en el cual se realiza una breve explicacion de los tipos sefiales de audio y video con los que
se trabaja en el centro de produccion, asi como de las sefiales de sincronizacién de las
mismas. Se detallan los equipos y sistemas seleccionados, y el tipo de muebles,

canalizaciones, cables y conectores a emplear.

El Capitulo 5 plantea un estudio con capacidad para transmision y recepcién de
radioenlace terrenal de contribucion de sefial de television, transmision y recepcion de
radioenlace del servicio fijo por satélite, y el sistema de captacion necesario para la
recepcion de television digital terrestre. Este capitulo se ha titulado “Infraestructura para
Transmision y Recepcion”, y en él se detallan los equipos y sistemas de procesado,

emisién y captacién de sefiales de radiofrecuencia, asi como su ubicacion en el estudio.

El Capitulo 6 tiene por objetivo dotar al estudio de television de las infraestructuras
técnicas para garantizar la adecuada distribucion de sefiales de telefonia y red de datos, asi
como la prevision de futuras ampliaciones, mediante un Sistema de Cableado Estructurado.

El Gltimo capitulo de la Memoria se titula “Consideraciones para la Instalacion
Eléctrica”, y describe los requisitos de potencia eléctrica para el estudio de television, asi
como la clasificacion y actividad del recinto, el tipo de suministro eléctrico y las
caracteristicas de toma de tierra a considerar para la solicitud de disefio del Proyecto
Técnico de Baja Tension.

El Bloque 11 lo constituye el Pliego de Condiciones, en el que se describen los
requisitos generales para realizar la instalacion y se establecen las condiciones técnicas de
las distintas infraestructuras proyectadas.

10
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El Presupuesto del proyecto se especifica en el Bloque 111, en el que se desglosan
los costes de ejecucion material, los costes de ejecucion por contrata y los honorarios

facultativos, y se define el presupuesto total necesario para la realizacion del proyecto.
Por altimo, el Blogue 1V (Planos) contiene la documentacion gréafica necesaria para

llevar a cabo la instalacion y configuracién de las infraestructuras de telecomunicacion en

el estudio de television.

11
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2. Aislamiento y Acondicionamiento Acustico

2.1 Introduccion

Para garantizar la calidad de la produccion sonora en un estudio de television se
requiere un ambiente acustico con unas caracteristicas determinadas, que dependeran de
cada tipo de programa a realizar. Se pretende disefiar un platé que pueda alojar la mayor
variedad posible de programas, por lo tanto, las caracteristicas acusticas seran una media
del compromiso entre los valores deseables para cada configuracion, considerando que
algunas caracteristicas acusticas podran ser modificadas por medios electronicos.

La primera condicion a tener en cuenta es la obtencion del aislamiento acustico
necesario contra el ruido aéreo procedente del exterior, contemplando los materiales de las

superficies limite.

La segunda condicién es el acondicionamiento de la sala, de tal manera que se
obtenga un tiempo de reverberacion apropiado al uso de la misma, mediante el tratamiento

o recubrimiento de las superficies interiores con materiales acusticos.

El disefio acustico del platé se realiza de manera tedrica a partir de los valores
medios de los parametros de aislamiento y acondicionamiento calculados, teniendo en

cuenta que la sala estara destinada principalmente a la palabra.

15
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2.2 Aislamiento acustico

El aislamiento acustico es la proteccidn que presenta un recinto contra la entrada o
salida de energia sonora. Los métodos de aislamiento consisten en impedir la propagacion
de dichos sonidos mediante obsticulos reflectores. En el aislamiento del estudio de
television se tendré en cuenta el ruido aéreo, formado por los ruidos que penetran en el

interior del mismo procedentes del exterior.

2.2.1 Aislamiento acustico para el ruido aéreo

Para el aislamiento acustico del platd de television se determinara el ruido del
entorno y se seleccionaran los materiales necesarios en las superficies limites que

satisfagan la presion sonora apropiada en el interior.

2.2.1.1 Determinacion de los niveles de ruido que rodean el recinto

Con objeto de estimar el nivel de ruido promedio que existe en el exterior del local,
se consideran dos fuentes principales: el trafico (ruido de los automdviles), y las
actividades industriales. La nave que se disefia esta situada en una zona industrial y por
ello se debe prever el nivel de ruido producido por dichas actividades. Para determinar los
parametros de partida, se tomaran los valores de la bibliografia existente sobre este tema.

La localizacion de la nave industrial en la que se sitla el estudio queda fuera de los
mapas de ruido de Las Palmas de Gran Canaria:

16
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Figura 2.1: Mapa de localizacién del estudio de television

32

LN

Figura 2.2: Zonificacion de los mapas de ruido de Las Palmas de Gran Canaria

Para los calculos teoricos de ruido aéreo se emplearan los datos del mapa de ruido

mas cercano, Lpj, 12 1R 2 12, el cual establece un nivel sonoro debido al trafico de 65 -

70 dB(A) a 350m de la localizacién considerada.
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Figura 2.3: Mapa de ruido Lpj, Las Palmas de Gran Canaria, zona 12

Ademas se debera considerar el nivel de ruido producido por actividades
industriales. Segin la Ordenanza municipal de proteccion del medio ambiente frente a
ruidos y vibraciones del Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria, el nivel maximo de
ruido admisible en zonas industriales es de 70 dB(A) [16].

Sumando estas dos fuentes principales, se considerara un nivel de ruido externo de
73 dB(A). Este valor seré tenido en cuenta para calcular el nivel de presién sonora en el
interior del recinto debido al ruido que penetra a través de las superficies que limitan con el

exterior: techo, pared posterior y pared izquierda.

La pared lateral derecha linda con otra nave industrial adaptada como plat6 de
television y dotada con su correspondiente aislamiento. Se considera un nivel de ruido

maximo que penetra desde esa estancia de 25 dB(A), como se indica en la Tabla 2.2.

Para la pared anterior, que linda con los cuartos de maquillaje, sala de maquinas y
sala de control de produccion se considerara el nivel de ruido de una oficina media, que
seré de 58 dB, como se indica en la Tabla 2.1.
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) ) L Exceso de
) ] Nivel medio de Desviacion
Tipo de recinto ) ) verano sobre
ruido (dB) estandar (dB) o
invierno (dB)
1. Vivienda sin radio 43 55 3
2. Vivienda con radio 50 8 4
3. Tienda pequefia (1 a 5 operarios) 53,5 7,5 4
4. Tienda grande (mas de 10 empleados) 61 6 0
5. Oficina pequefia (1 a 2 empleados) 53,5 6,5 4
6. Oficina media (3 a 10 empleados) 58 6,5 1
7. Oficina grande (més de 10
64,5 4,5 0
empleados)
8. Oficina de una fabrica 61,5 9,5 -2
9. Negocios varios 56 7,5 1
10. Fabrica 77 12 -2

Tabla 2.1: Nivel de ruido medio medido en diferentes lugares. Tomado de [1]

2.2.1.2 Determinacién de los niveles maximos de ruido permitidos en el interior del

recinto

La Tabla 2.2 muestra la exigencia de los maximos valores de ruido admitidos para

estudios de radio y television, en dB(A) o en funcién de los indices de valoracion

existentes. Se tomara como base de disefio para el aislamiento un nivel de ruido maximo de

25 dB(A).
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Tipo de recinto indice de ruido Nivel de ruido

NR NC | PNC dB dB(A)

Estudios de radio y
o 30 20 30 30 25
television

Tabla 2.2: Fragmento de “Tabla 9.14: Valores méaximos de los indices de ruido permitidos”. [1]

2.2.1.3 Determinacion de los niveles de aislamiento de las superficies limites

Para satisfacer los niveles maximos de ruido permitidos en el interior del recinto, el
techo de la nave debe disponer de un sistema de aislamiento tipo CM-4 de Tecsound o
similar, para cubierta metalica, formada por una lamina de chapa grecada, sobre la que se
instala una ldmina insonorizante de Tecsound 100, seguida de dos capas de lana mineral y
de la bandeja de aluminio superior.

Bandeja de aluminio

Lana de roca 30 Kg/m'®

Lana de roca 100 mmy

150-220 Kgy' m*
% »—AM
SOSUSLSLSLSIRSE LSS5 S S LSLSU UL
000000®
QOC&OC@6N6Y7 Jbou

Tecsound 100 Chapa grecada

Figura 2.4: Sistema de aislamiento CM-4 Tecsound

Esta disposicion proporciona un indice global de aislamiento acustico de 53 dB(A).
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Ademas, la entrada al platé debera disponer de una puerta acustica, tipo RS10 de
Acustica Integral o similar, que proporciona un indice global de reduccion acustica de 54
dB.

El resto del platé estd compuesto por dos paredes al exterior de blogque de
hormigoén, una pared de hormigon que linda con otro estudio de televisién y una pared al
recibidor de bloque hueco con enlucido, que alberga la puerta de entrada a plat6. Las

caracteristicas de aislamiento de los elementos constructivos se muestran en la Tabla 2.3:

Aislamiento a ruido aéreo de elementos constructivos, en dB

Descripcion Espesor Densidad Frecuencia central banda (Hz) Aislamiento

(mm) (kg/m?) medio

125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | dB | dB(A)

3. Bloques

) 200,0 273,0 39 52 | 53 57 58 50 |515| 52,6
hormigon

Aislamiento a ruido aéreo de elementos verticales simples, en dB
2. Ladrillo
hueco con
enlucido de
87,5 154,2 - 40 | 37 49 59 59 | 48,8 | 45,0

yeso por

ambas caras de

1,5cm
Aislamiento a ruido aéreo de paramentos horizontales simples
1. Suelo de
hormigon 300,0 690 40 45 | 52 59 63 67 |543| 552
armado

Tabla 2.3: Fragmento de “Tabla 9.19: Aislamiento acustico al ruido aéreo de diferentes materiales y

construcciones”. Tomado de [1]
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Para calcular el aislamiento acUstico de la pared que tiene una puerta (pared

anterior) se utiliza la siguiente expresion:

donde:

TL, pérdidas de transmision del elemento global.
TL, pérdidas de tramision de cada elemento construcitvo individual.

TL, =10log

2.5

S

2|

1010

S, superficie de cada elemento constructivo.

Si (m°) TL; (dB)
Pared 15,74-7,67 =120,73 48,8
Puerta 2,99.215=6,43 54

Las pérdidas de transmision del elemento global son:

A continuacién, en la Tabla 2.4 se muestran los valores de aislamiento que

TLgy(pared anterior) = 48,95 dB

proporcionan todas las superficies limite del plato:
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Frecuencia f (Hz) Rm Rm
Aislamiento (dB)

125 | 250 | 500 | 1.000 2.000 4.000 dB dB(A)

1. Pared anterior - - - - - - 48,95 -
2.Pared posterior 39 52 53 57 58 50 51,5 52,6
3. Pared derecha 39 52 53 57 58 50 51,5 52,6
4.Pared izquierda 39 52 53 57 58 50 51,5 52,6
5. Techo - - - - - - - 53

Tabla 2.4: Aislamiento de las superficies limite

2.2.1.4 Determinacion del nivel de ruido existente en el recinto

Una vez conocido el nivel de ruido en el exterior del estudio, asi como el
aislamiento que suponen los paramentos, se obtendra el nimero de dB(A) que penetran en
el interior del recinto por cada una de sus superficies (paredes laterales, suelo y techo)

aplicando una sencilla resta.
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Descripcion Nivel de presién sonora total, en
dB(A)
1. Pared anterior 58-48,9=9,1
2. Pared posterior 73-52,6 =20,4
3. Pared derecha 25-526=0
4. Pared izquierda 73-52,6=20,4
5. Techo 73-53=20
6. Nivel de presion sonora total 25,14

Tabla 2.5: Nivel de presion sonora total en el interior del recinto,

debida exclusivamente al ruido que penetra a través de sus superficies limites, en dB(A).

2.3 Acondicionamiento acustico

El acondicionamiento acustico de un recinto consiste en el tratamiento de sus

superficies mediante materiales absorbentes, reflectores o difusores, para conseguir un

campo sonoro apropiado al uso al que esté destinado.

La propiedad caracteristica que se tendra en cuenta para el acondicionamiento del
estudio de television es la claridad de la palabra hablada, que dependera del tiempo de

reverberacion existente en la sala.
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2.3.1 Reverberacion

La reverberacion es un fendmeno derivado de la reflexion del sonido, consistente

en la permanencia de éste una vez que se ha extinguido el original.

El tiempo de reverberacion es el tiempo que transcurre en un determinado recinto,
desde que se interrumpe la generacion de un determinado sonido, hasta que la intensidad

de ese sonido disminuya a una millonésima de su valor original, es decir, disminuya 60 dB.

2.3.2 Disefno del acondicionamiento acustico

En el método de disefio seguido, el primer paso consistira en fijar el tiempo 6ptimo
de reverberacion para el estudio de televisién. A continuacién, mediante la férmula de la
reverberacion de Sabine, se hallard el coeficiente de absorcién medio necesario en el

acondicionamiento.

Una vez conocido el coeficiente de absorcion medio necesario, se elegiran las
superficies a tratar y los materiales que satisfagan las condiciones de reverberacion
establecidas.

2.3.2.1 Tiempo éptimo de reverberacion

Los distintos usos y las distintas aplicaciones de una sala determinan su tiempo de
reverberacion ideal; salas con tiempos bajos 0 “secas” son ideales para palabra hablada
pero poco adecuadas para la audicion de musica.

En el caso que nos ocupa se establecera un tiempo de reverberacién bajo, que podra

ser aumentado por medios electronicos o electromagnéticos.
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La Figura 3.5 presenta la variacion del tiempo de reverberacion aconsejable con
respecto del volumen para estudios de radio y television:

Figura 3.5: Variacién del tiempo de reverberacion con el volumen para estudios de a) televisién y b) radio.
Tomado de [1]

Considerando que el volumen del platé es:
V =15,74-11,41-7,67 =1377,481m*
El tiempo de reverberacién apropiado sera:

T 0,5s

reverb

2.3.2.2 Calculo del coeficiente de absorcion

La férmula de la reverberacion de Sabine se expresa de la siguiente manera:

- 0.161L_ == 0,161L

K * reverb

T

reverb
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La superficie del plat6 se calcula como:

+S +S

suelo techo

S = S + S paredderecha + S + S
S =2x179,5934 + 2x 87,5147 + 2x120,7258
S =775,6678m?

paredizquierda paredanterior paredposterior

El volumen del platé es:

V =15,74-11,41-7,67 =1377,481m°

Con estos datos calculamos el coeficiente de absorcién medio necesario para el
acondicionamiento, que resulta ser de 0,572:

Vv 1377,481

a=0161 —0161——— "~ _
775,6678-0,5

0.572

* reverb

2.3.2.3 Seleccion de los materiales para el acondicionamiento

Si bien existen materiales para tratar acusticamente todo tipo de superficies
(paredes, suelo y techo), se va a trabajar Unicamente sobre el techo y las paredes. Se debe
tener en cuenta que el suelo de un platd de televisién debe facilitar el movimiento de las
camaras y el mobiliario de atrezo, y por tanto interesa que se mantenga de hormigén
pintado.

La caracteristica acustica del suelo de hormigon pintado [1.4] es:
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(04
Om
500Hz 1000Hz 2000Hz
0,08 0,09 0,10 0,09

Tabla 3.6: Coeficiente de absorcion del suelo de hormigén pintado

Para el acondicionamiento del techo se utilizara un panel acustico y absorbente
constituido de fibra de vidrio moldeada: Acustikell W, que se instalara 1,33m por debajo
del punto mas alto del techo a dos aguas de la nave, creando asi un inter espacio de aire.

Imagen 3.1: Paneles Acustikell W

Las caracteristicas técnicas son las siguientes:

. Acustikell®W sin camara de aire.

mmm Acustikell®W con camara de 200 mm.

Coeficiente de absorcidn Om Oy

Sin camara de aire 0,84 0,70

Con camara de 200 mm.

(150 . + 50 . absorbente). 0,94 0,95

Xy = Coeficiente de absorcion sonora medin

Coeficiente de absorcién (e)

. .. 0,2 -
Xy = Coeficiente de absorddn sonora ponderado

125 250 500 1K 2K 4K
Frecuencia (Hz)

Las paredes del plat6 se recubriran con un material absorbente acustico decorativo,
compuesto por fibra de poliéster acabado con tejido y perfileria lacada, para revestimiento
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de paramentos verticales: Acustideco. La instalacién se realiza pegando el material

directamente sobre la superficie a tratar.

Imagen 3.2: Detalle de los paneles Acustideco

Las caracteristicas técnicas son las siguientes:

Acustideco
Coeficiente de absorcion sonora medio dp,: 0,63
Coeficiente de absorcion sonora medio - 0,60
Clase de absorcion acustica: c

2.3.2.4 Resultados

Gp

Coeficiente de absorcion acustica practico,

o

1.1
1,0
0,9
08
0,7
06
05
04
03
0.2
0,1

== Acustideco

(Hz)

7 ™ ||125

0,10

/ 250

0,30

/ 500

0,65

/ 1K

/

0,90

2K

1,00

4K

0,95

125

250

500 1K 2K 4K

Frecuencia (Hz)

A continuacion se presentan los valores de tiempo de reverberacion calculados para

las frecuencias 500Hz, 1000Hz y 2000Hz que proporcionan los materiales absorbentes

correctores:
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Treverb = 0161 v

ZS-a

Donde V representa el volumen del platé, es decir, 1377, 481 m®.

Pared
Pared Derecha . Pared Anterior | Pared Posterior Techo Suelo
Izquierda
Frecuencia Trevers
(Hz2) om=0,63 om=0,63 an=0,63 an=0,63 an=0,84 an=0,09 (s)
S o S o S o S o S o S o
500 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,08 | 0,55

1000 8751 | 090 | 87,51 | 0,90 | 120,73 | 0,90 | 120,73 | 0,90 | 179,59 | 0,91 | 179,59 | 0,09 0,40

2000 1,00 1,00 1,00 1,00 0,96 0,10 0,36

Tabla 3.7: Tiempos de reverberacion que proporcionan los materiales absorbentes correctores

El tiempo medio de reverberacion en el plato es:

T = 0.161L =0,52s

m reverb z S
. am
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3. Infraestructura para lluminacion

3.1 Introduccion

La infraestructura para la iluminacion del estudio de television se disefiara en tres

apartados:

- Lainstalacion general, que se refiere al alumbrado de cada una de las estancias de
la nave excluyendo el platé.

- Lainstalacion de plato, que abarca la iluminacién de los sets de rodaje y las tomas
para iluminacién auxiliar o de trabajo que estén situadas dentro del platé.

- El alumbrado de emergencia, que se activara en caso de fallo en la alimentacion
del alumbrado normal, para permitir una evacuacion segura y la iluminacion de los

puntos de seguridad de uso manual y los cuadros eléctricos.

Ademas, se realizard el calculo de la potencia total necesaria para iluminacion.

La infraestructura para iluminacion se ajustard a las consideraciones legales

especificadas en el ANEXOI del presente proyecto.

3.2 Instalacion general

En este apartado se contempla la iluminacion para todo el edificio, excluyendo el
platd, que dispondra de un cuadro de alimentacién independiente.
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En la “Guia técnica de eficiencia energética en iluminacion. Oficinas™ [6] se indica
el procedimiento para un correcto alumbrado, energéticamente eficiente, de las zonas de

trabajo.

Se proyecta un alumbrado general, habilitando cada sala con una iluminacién
uniforme que convierte todo el espacio en lugar apropiado para el trabajo. Este alumbrado
general se complementara con iluminacion especifica segun las necesidades en cada punto
de trabajo, dotando cada uno de ellos con tomas de corriente destinadas a la iluminacion
local. Para el célculo de potencias se estima un maximo de 60W en iluminacion local por

puesto de trabajo.

3.2.1 Conceptos teoricos

Se debe tener en cuenta que el ojo humano no es capaz de captar la potencia total
radiada por una fuente de luz. Por esa razon utilizamos un parametro denominado flujo
luminoso (®) que se define como la radiacién luminosa a la que el ojo humano es

sensible. Su unidad es el lumen (Im).

La temperatura de color es la impresion de color que recibimos cuando miramos a

la propia fuente de luz. Su unidad es el Kelvin (K).

La iluminancia (E), cuya unidad de medida es el lux, se define como la cantidad de
luz en limenes (Im) por unidad de superficie (m?) [6]:

lux =Im/m?

Se define la luminancia (L) como el cociente entre la intensidad luminosa

procedente de una superficie en una direccion dada y el area aparente de dicha superficie.
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Cuando las superficies son iluminadas, la luminancia depende del nivel de iluminacién y
de las caracteristicas de reflexion de la propia superficie. Su unidad es la candela por metro
cuadrado (cd/m?)[6].

El indice del local (K) es un nimero que representa la geometria del mismo, cuya

formula es:

L: longitud del recinto
A: ancho del recinto

h: altura de la luminaria sobre el plano de trabajo

Los coeficientes de reflexion corresponden a la relacion entre la luz reflejada por
una superficie y la luz incidente sobre ella. Podemos tomar 0,5 para el techo, 0,3 para las
paredes y 0,1 para el suelo.

El factor de utilizacién (n, CU), normalmente expresado en porcentaje, mide la
cantidad de luz que llega al plano de trabajo con respecto a la emitida por la fuente. Con el
vndice del local y los valores de reflexion se obtiene el factor de utilizacion, a partir de

unas tablas de valores que suministra el fabricante para cada luminaria considerada.

El rendimiento de color de una lampara es una medida de la calidad de
reproduccion de los colores y se mide mediante el indice de rendimiento de color (IRC o
Ra). Este pardmetro se obtiene a partir de la comparacion entre una muestra normalizada
de colores iluminada con la lampara analizada y la misma muestra iluminada con una

fuente de luz de referencia.
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3.2.2 Céalculo del numero de luminarias mediante el Método de los

Ldmenes

El método de los lumenes [1.1] es una forma sencilla de calcular la iluminacion para
un alumbrado general que requiera una iluminacién uniforme en determinado espacio.
Consiste en calcular el flujo luminoso necesario para obtener una iluminancia media

determinada.

A continuacion se detallan los pasos a seguir:

1. Calculo del flujo luminoso total necesario

En el célculo del flujo luminoso se utiliza la siguiente expresion:

Siendo el significado de cada letra el que se detalla:
E = luminancia media deseada
S = superficie del plano de trabajo
n = factor de utilizacién

f, = factor de mantenimiento

El factor de mantenimiento de luminaria f;, tiene en cuenta la depreciacion del flujo
luminoso de la luminaria a consecuencia de la suciedad y el desgaste. Viene a representar

la relacion entre el rendimiento de una luminaria al momento de mantenimiento y el valor
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inicial. Depende de la forma de construccion de la luminaria y de la posibilidad de

deterioro que conlleva.

2. NUmero de luminarias

En este caso recurrimos a la formula que sigue, cuyo resultado se redondea al alza.

En donde:
N= ndmero de luminarias
®+1= flujo luminoso total
@ = flujo luminoso de una lAmpara

n= namero de lamparas por luminaria

3. Emplazamiento de las luminarias.

En los locales de planta rectangular las luminarias se distribuyen uniformemente en

lineas paralelas a los ejes de simetria, conforme a las siguientes expresiones:

ancho —

ancho
N total * ( J
largo

largo j

Nlargo = Nancho .[ancho

Donde N vuelve a corresponder con el nimero de luminarias.
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La maxima distancia de separacion entre luminarias depende del &ngulo de apertura
del haz de luz y de la altura a la que se encuentren las luminarias con respecto al plano de
trabajo, como se aprecia en la figura 3.1.

el =]
=
Flano de las luminarias 1
h
Flano de trabajo {11
0.85 m

Figura 3.1: Distancia de separacion entre luminarias Imagen obtenida en [1.7]

En la tabla 3.1 se recomiendan las separaciones minimas en funcién del tipo de

luminaria empleado:

Tipo de Luminaria Altura del Local Distancia Maxima entre
Luminarias
Intensiva >10m e<1,2h
Extensiva 6 -10m
e<1,5h
Semiextensiva 4-6m
Extensiva <4m e<1,6h

Distancia pared - luminaria = e/2

Tabla 3.1: Separaciones minimas en funcion del tipo de luminaria empleado
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4. Comprobacion de los resultados

La configuracion disefiada se considera correcta si el valor de la iluminancia media

obtenida resulta igual o mayor que la recomendada en las tablas.

O ey o

m — tablas
S

E

En la tabla 3.2 se detallan los parametros de iluminacién recomendados para
distintas dependencias de trabajo [6]:

Tipo dependencia o actividad lluminancia media Clase de calidad al Indice de reproduccion
horizontal (lux) deslumbramiento cromatica (Ra)

Cartografia 700 B 70-85

Dibujo Técnico 700 B 80-90

Sala Ordenadores 400 B 70-85

Secretaria

Administracion

Publicidad

Facturacion 500 B 70-85

Oficina Personal

Calculo

Organizacion

Despachos de Gerencia y

Sohe 500 B 70-85
Direccion
Salas de Conferencias 300 C 70-85
Recepcion 300 C 70-85
Laboratorios

500 B 70-85

Talleres
Camaras Acorazadas 400 C 70-85
Archivo 200 C 70
Centralita 300 C 70

39




Infraestructura de Telecomunicacién para un Estudio de Television

Correos

Cocina 300 C 70-85

Locales Auxiliares

Avreas de Servicio 150 C 70

Recepcion - Expedicion

Sala de Exposiciones 200 - 90

Sala de Conferencias 300 C 70-85

Sala de Descanso

Cafeteria - Comedor 200 C 70-85
Vestibulos

Pasillos 150 C 70-85
Aseos 150 D 70-85
Almacenes 100 D 70

Tabla 3.2: Parametros de iluminacion recomendados

3.2.3 Célculo del numero de luminarias y de sus coordenadas mediante el
Programa DIALux 4.10

Para facilitar todo el proceso de calculos se utiliza el programa DIALux 4.10, que a
partir de la iluminancia media recomendada y la geometria del local proyecta el nimero de

luminarias necesarias y las coordenadas de éstas en el plano.

Para la comprobacion de resultados se atendera, ademas de a la iluminancia media
obtenida, al indice de eficiencia energética (IEE), que mide la eficiencia de la instalacidn.
Se expresa en funcion de los vatios instalados por metro cuadrado, referenciado a 100 lux.

IEE = 100lux
m
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Si realizados los célculos el valor del IEE fuese mayor que 4,5 - 5 debemos

modificar la instalacién para que sea energéticamente eficiente.

3.2.3.1 Recepcidn

Para la recepcion se planifica utilizar una iluminancia apropiada de 300 lux. La
luminaria elegida es OSRAM 4050300482163 FLASH Platinum 258C.

Resumen del célculo:

En la siguiente figura se aprecian la geometria de la estancia y los valores de

iluminancia (lux) conseguidos con la distribucidn.

_/ Nz2s0” 280 ee3m
320 o N
0 ~—_ 320 36 320
=~ e
/ 0 360 \
360 | 300 T5.06
360 360 360 360
360 : /3207
\ 250" 360 _ 360
320
360 -
’/ VAN 3607360 -
3[60 360 / 360
360 /3 ” 363?60 y T156
k 0 320 3 / |
\ 320/_ 28071
. . ) 7 0.00
0.00 1.30 4.80 6.11 m

Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor mantenimiento: 0.80
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Célculo de la iluminancia media;:

Plano util / 332 238 390 0,717
Suelo 20 278 198 315 0,712
Techo 70 106 87 197 0,816
Paredes (4) 50 262 146 592
Lista de piezas - Luminarias
) Designacion (factor de ) )
N° Pieza . o ® lamparas[im] | P [W]
correccion) luminaria[lm]
OSRAM
4050300482163
1 4 10.035 10.800 116,0
FLASH Platinum 258C
(1.000)
Total: 40.142 43.200 464,0

Valor de eficiencia energética: 11.45 W/m? = 3.45 W/m2/100 Ix (Base: 40.51 n?)

Lista de coordenadas - Luminarias
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Capitulo 3: Infraestructura para lluminacion

Posicion [m] Rotacion [7]

NO

X Y VA X Y
1 1,3 1,56 33 0 0
2 1,3 5,06 3,3 0 0
3 4,8 1,56 33 0 0
4 4,8 5,06 3,3 0 0

3.2.3.2 Bafios

En los bafios se pretende utilizar una iluminancia apropiada de 150 lux. La

luminaria elegida es LG D6A0151EDF0 CE_LG LED Downlight 6inch 15W 3000K.

Resumen del célculo:

En la siguiente figura se muestran la geometria de la estancia y los valores de

iluminancia conseguidos con la distribucion.

Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.400 m, Factor mantenimiento: 0.80.
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Infraestructura de Telecomunicacién para un Estudio de Television

Caélculo de la iluminancia media;:

Plano util / 164 119 193 0,73
Suelo 20 118 93 135 0,793
Techo 70 56 37 65 0,665
Paredes (4) 50 108 47 338 /
Lista de piezas - Luminarias
) Designacion (factor de ) )
N° Pieza ) o ® lamparas[im] | P [W]
correccion) luminaria[lm]
LG D6A0151EDFO
CE_LG LED
1 4 - ) 877 880 15.0
Downlight 6inch 15W
3000K (1.000)
Total: 3.507 3.520 60.0

Valor de eficiencia energética: 8.38 W/m2 = 5.12 W/m#/100 Ix (Base: 7.16 m?)

Lista de coordenadas - Luminarias
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Posicion [m] Rotacion [7]
NO
X Y VA Y VA
1 0,9 0,5 3,4 0 90
2 0,9 15 3,4 0 90
3 2,7 0,5 3,4 0 90
4 2,7 1,5 3,4 0 90

3.2.3.3 Vestibulo del Bafio

Capitulo 3: Infraestructura para lluminacion

En esta zona se propone usar una iluminancia apropiada de 200 lux. La luminaria
elegida es ARLIGHT 430122011 DG 1114 MDC.

Resumen del célculo:

La siguiente figura refleja la geometria de la estancia y los valores de iluminancia

conseguidos con la distribucion.
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Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.470 m, Factor mantenimiento: 0.80.
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Infraestructura de Telecomunicacién para un Estudio de Television

Caélculo de la iluminancia media:

Plano util / 390 184 572 0,472
Suelo 20 272 191 337 0,701
Techo 70 39 29 802 0,738
Paredes (4) 50 101 27 248 /
Lista de piezas - Luminarias
) Designacion (factor de ) )
N° Pieza . o ® lamparas[im] | P [W]
correccion) luminaria[lm]
ARLIGHT 430122011
1 1 2024 3400 35.0
DG 1114 MDC (1.000)
Total: 2024 3400 35.0

Valor de eficiencia energética: 14.66 W/mz = 3.76 W/m2/100 Ix (Base: 2.39 m?)

Lista de coordenadas - Luminarias
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Capitulo 3: Infraestructura para lluminacion

Posicion [m] Rotacion [7]
qu
X Y VA X Y VA
1 0,6 1 3,47 0 0 90

3.2.3.4 Pasillo de entrada al Plato

En este pasillo se procurard utilizar una iluminancia apropiada de 150 lux. La
luminaria elegida es ARLIGHT 430122011 DG 1114 MDC.

Resumen del célculo:

En la figura siguiente se muestran la geometria de la estancia y los valores de

iluminancia conseguidos con la distribucion.
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Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.470 m, Factor mantenimiento: 0.80.
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Infraestructura de Telecomunicacién para un Estudio de Television

Célculo de la iluminancia media;:

Plano util / 227 46 541 0,202
Suelo 20 201 67 320 0,334
Techo 70 22 17 42 0,792
Paredes (4) 50 40 16 90 /
Lista de piezas - Luminarias
) Designacion (factor de ) )
N° Pieza . o ® lamparas[im] | P [W]
correccion) luminaria[lm]
ARLIGHT 430122011
1 2 2024 3400 35.0
DG 1114 MDC (1.000)
Total: 4047 6800 70.0

Valor de eficiencia energética: 5.24 W/m? = 2.31 W/m#/100 Ix (Base: 13.37 m?)

Lista de coordenadas - Luminarias
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Capitulo 3: Infraestructura para lluminacion

Posicion [m] Rotacion [7]
NO
X Y VA X Y VA
1 1,12 15 3,47 0 0 90
2 3,35 15 3,47 0 0 90

3.2.3.5 Vestibulo de las Escaleras

elegida es ARLIGHT 430122011 DG 1114 MDC.

Resumen del célculo:

conseguidos con la distribucion.
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Para este vestibulo se planea una iluminancia apropiada de 300 lux. La luminaria

En la figura se muestran la geometria de la estancia y los valores de iluminancia

T199m

T 100

Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.470 m, Factor mantenimiento: 0.80.
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Infraestructura de Telecomunicacién para un Estudio de Television

Célculo de la iluminancia media;:

Plano util / 475 200 716 0,422
Suelo 20 375 220 502 0,588
Techo 70 46 36 299 0,778
Paredes (4) 50 111 34 228 /
Lista de piezas - Luminarias
) Designacion (factor de ) )
N° Pieza . o ® lamparas[im] | P [W]
correccion) luminaria[lm]
ARLIGHT 430122011
1 2 2.024 3.400 35,0
DG 1114 MDC (1.000)
Total: 4.047 6.800 70,0

Valor de eficiencia energética: 14.01 W/mz = 2.95 W/m2/100 Ix (Base: 4.99 m?)

Lista de coordenadas - Luminarias
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Capitulo 3: Infraestructura para lluminacion

Posicién [m] Rotacion [7]
NO
X Y Z X Y Z
1 0,630 1,000 3,470 0 0 90
2 1,880 1,000 3,470 0 0 90

3.2.3.6 Escaleras

Para esta zona se propone una iluminancia apropiada de 200 lux. La luminaria
elegida es ARLIGHT 430122011 DG 1114 MDC.

Resumen del célculo:

En la siguiente figura se aprecian la geometria de la estancia y los valores de

iluminancia conseguidos con la distribucion.
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Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.470 m, Factor mantenimiento: 0.80.
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Infraestructura de Telecomunicacién para un Estudio de Television

Célculo de la iluminancia media;:

Plano util / 241 45 554 0,188
Suelo 20 193 62 322 0,321
Techo 70 25 18 134 0,707
Paredes (4) 50 59 17 203 /
Lista de piezas - Luminarias
) Designacion (factor de ) )
N° Pieza . o ® lamparas[im] | P [W]
correccion) luminaria[lm]
ARLIGHT 430122011
1 2 2.024 3.400 35,0
DG 1114 MDC (1.000)
Total: 4.047 6.800 70,0

Valor de eficiencia energética: 7.36 W/m2 = 3.05 W/m#/100 Ix (Base: 9.51 m?)

Lista de coordenadas - Luminarias
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Capitulo 3: Infraestructura para lluminacion

Posicién [m] Rotacion [7]
NO
X Y Z X Y Z
1 0,660 1,810 3,47 0 0 90
2 0,660 5,440 3,47 0 0 90

3.2.3.7 Sala de Maquillaje

Para la sala de maquillaje se pretende utilizar una iluminancia apropiada de 500 lux.
La luminaria elegida es ARLIGHT 430122011 DG 1114 MDC.

Resumen del célculo:

A continuacion se muestran la geometria de la estancia y los valores de iluminancia
conseguidos con la distribucion.
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Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.470 m, Factor mantenimiento: 0.80.
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Infraestructura de Telecomunicacién para un Estudio de Television

Célculo de la iluminancia media;:

Plano util / 749 385 962 0,514
Suelo 20 633 362 807 0,572
Techo 70 92 74 3.635 0,802
Paredes (4) 50 196 67 337 /
Lista de piezas - Luminarias
) Designacion (factor de ) )
N° Pieza . o ® lamparas[im] | P [W]
correccion) luminaria[lm]
ARLIGHT 430122011
1 6 2.024 3.400 35,0
DG 1114 MDC (1.000)
Total: 12.141 20.400 210,0

Valor de eficiencia energética: 21.17 W/m? = 2.83 W/m2/100 Ix (Base: 9.92 m?)

Lista de coordenadas - Luminarias

o4




Capitulo 3: Infraestructura para lluminacion

Posicion [m] Rotacion [7]

NO

X Y Z X Y Z
1 0,760 0,550 3,470 0 0 0
2 0,760 1,640 3,470 0 0 0
3 2,280 0,550 3,470 0 0 0
4 2,280 1,640 3,470 0 0 0
5 3,800 0,550 3,470 0 0 0
6 3,800 1,640 3,470 0 0 0

3.2.3.8 Almacén

En el almacén se propone una iluminancia apropiada de 100 lux. La luminaria
elegida es OSRAM 4008321629388 PASS T5 2x49W HF.

Resumen del célculo:

En la siguiente figura se aprecian la geometria de la estancia y los valores de

iluminancia conseguidos con la distribucion.
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Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor mantenimiento: 0.80.
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Infraestructura de Telecomunicacién para un Estudio de Television

Célculo de la iluminancia media;:

Plano util / 219 135 304 0,616
Suelo 20 159 116 197 0,732
Techo 70 82 55 143 0,677
Paredes (4) 50 161 69 489 /
Lista de piezas - Luminarias
) Designacion (factor de ) )
N° Pieza . o ® lamparas[im] | P [W]
correccion) luminaria[lm]
OSRAM
1 1 4008321629388 PASS 6.874 8.600 98.0
T5 2x49W HF (1.000)
Total: 6.874 8.600 98.0

Valor de eficiencia energética: 9.18 W/m? = 4.18 W/m?/100 Ix (Base: 10.68 m?)

Lista de coordenadas - Luminarias

56




Capitulo 3: Infraestructura para lluminacion

Posicion [m] Rotacion [7]
NO
X Y VA X Y VA
1 2,230 1,200 3,300 0 0 90

3.2.3.9 Control de Realizacion

Para esta estancia se planea una iluminancia apropiada de 400 lux. La luminaria
elegida es ARLIGHT 430122011 DG 1114 MDC.

Resumen del célculo:

En la figura siguiente se pueden observar la geometria de la estancia y los valores

de iluminancia conseguidos con la distribucion.
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Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.470 m, Factor mantenimiento: 0.80.
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Infraestructura de Telecomunicacién para un Estudio de Television

Célculo de la iluminancia media;:

Plano util / 442 87 850 0,197
Suelo 20 385 134 628 0,349
Techo 70 50 35 697 0,707
Paredes (4) 50 99 33 495 /
Lista de piezas - Luminarias
) Designacion (factor de ) )
N° Pieza . o ® lamparas[im] | P [W]
correccion) luminaria[lm]
ARLIGHT 430122011
1 5 2.024 3.400 35,0
DG 1114 MDC (1.000)
Total: 10.118 17.000 175.0

Valor de eficiencia energética: 11.59 W/m2 = 2.62 W/m2/100 Ix (Base: 15.10 m?)

Lista de coordenadas - Luminarias
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Capitulo 3: Infraestructura para lluminacion

Posicion [m] Rotacion [7]

NO

X Y VA X Y VA
1 1,320 0,560 3,470 0 0 90
2 1,320 1,670 3,470 0 0 90
3 1,320 2,780 3,470 0 0 90
4 1,320 3,890 3,470 0 0 90
5 3,950 0,560 3,470 0 0 90

3.2.3.10 Control de Sonido

Para la sala de control de sonido se planifica utilizar una iluminancia apropiada de
400 lux. La luminaria elegida es ARLIGHT 430122011 DG 1114 MDC.

Resumen del célculo:

La siguiente figura presenta la geometria de la estancia y los valores de iluminancia

conseguidos con la distribucion.
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Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.470 m, Factor mantenimiento: 0.80.
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Infraestructura de Telecomunicacién para un Estudio de Television

Célculo de la iluminancia media;:

Plano util / 479 162 786 0,339
Suelo 20 404 196 587 0,484
Techo 70 49 38 280 0,780
Paredes (4) 50 104 37 258 /
Lista de piezas - Luminarias
) Designacion (factor de ) )
N° Pieza . o ® lamparas[im] | P [W]
correccion) luminaria[lm]
ARLIGHT 430122011
1 3 2.024 3.400 35,0
DG 1114 MDC (1.000)
Total: 6.071 10.200 105,0

Valor de eficiencia energética: 12.57 W/mz = 2.63 W/m2/100 Ix (Base: 8.35 m?)

Lista de coordenadas - Luminarias
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Capitulo 3: Infraestructura para lluminacion

Posicion [m] Rotacion [7]
NO
X Y VA X Y VA
1 0,580 1,200 3,470 0 0 90
2 1,740 1,200 3,470 0 0 90
3 2,900 1,200 3,470 0 0 90

3.2.3.11 Sala de Equipos

4008321629388 PASS T5 2x49W HF.

Resumen del célculo:

conseguidos con la distribucion.

_\J/
6?0
600

600

660

660

600

660— 6

720~ 7401

720

~7201+1

660
60

660

T240m

J
00\/

7000

222

3.70 4.45m

Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor mantenimiento: 0.80.

Se planea una iluminancia apropiada de 500 lux. La luminaria elegida es OSRAM

La siguiente figura muestra la geometria de la estancia y los valores de iluminancia
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Infraestructura de Telecomunicacién para un Estudio de Television

Célculo de la iluminancia media;:

Plano util / 616 460 733 0,747
Suelo 20 452 359 522 0,794
Techo 70 256 228 430 0,888
Paredes (4) 50 494 202 1.238 /
Lista de piezas - Luminarias
) Designacion (factor de ) )
N° Pieza . o ® lamparas[im] | P [W]
correccion) luminaria[lm]
OSRAM
1 3 4008321629388 PASS 6.874 8.600 98,0
T5 2x49W HF (1.000)
Total: 20.622 25.800 294,0

Valor de eficiencia energética: 27.53 W/mz = 4.47 W/mz2/100 Ix (Base: 10.68 m?)
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Lista de coordenadas - Luminarias

Capitulo 3: Infraestructura para lluminacion

® ® ®
Posicion [m] Rotacion [7]
NO
X Y VA Y
1 0,740 1,200 3,300 0
2 2,220 1,200 3,300 0
3 3,700 1,200 3,300 0

3.2.3.12 Redaccion

Se planea para la redaccion una iluminancia apropiada de 500 lux. La luminaria
elegida es OSRAM 4050300482163 FLASH Platinum 258C.

Resumen del célculo:

En la siguiente ilustracion se aprecian la geometria de la estancia y los valores de

iluminancia conseguidos con la distribucion.
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Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor mantenimiento: 0.80.

Célculo de la iluminancia media;:

Plano util / 503 294 636 0,584
Suelo 20 445 283 545 0,636
Techo 70 142 112 521 0,789
Paredes (4) 50 389 219 2.155 /
Lista de piezas - Luminarias
) Designacion (factor ) )
N° Pieza - o ) P [W]
de correccion) luminaria[lm] | lamparas[Im]
OSRAM
4050300482163
1 16 10.035 10.800 116,0
FLASH Platinum
258C (1.000)
Total: 160.568 172.800 1.856,0

Valor de eficiencia energética: 14.43 W/mz = 2.87 W/m2/100 Ix (Base: 128.66 m?)
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Lista de coordenadas - Luminarias

Capitulo 3: Infraestructura para lluminacion

©}

® O}

®

® ®

©] ®

Posicién [m] Rotacion [7]
NO
X Y Z Y Z

1 1,970 1,060 3,300 0 90
2 1,970 3,180 3,300 0 90
3 1,970 5,300 3,300 0 90
4 1,970 7,420 3,300 0 90
5 1,970 9,540 3,300 0 90
6 5,910 1,060 3,300 0 90
7 5,910 3,180 3,300 0 90
8 5,910 5,300 3,300 0 90
9 5,910 7,420 3,300 0 90
10 5,910 9,540 3,300 0 90
11 9,850 1,060 3,300 0 90
12 9,850 3,180 3,300 0 90
13 9,850 5,300 3,300 0 90
14 13,790 1,060 3,300 0 90
15 13,790 3,180 3,300 0 90
16 13,790 5,300 3,300 0 90
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3.2.3.13 Sala de Enlaces

Para esta sala se propone una iluminancia apropiada de 500 lux. La luminaria
elegida es OSRAM 4050300482163 FLASH Platinum 258C.

Resumen del célculo:

En la figura se pueden observar la geometria de la estancia y los valores de

iluminancia conseguidos con la distribucién.
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Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor mantenimiento: 0.80.

Célculo de la iluminancia media;:

Superficie P[%] Em[IX] Emin[1X] Emax[1X] Emin/Em
Plano dtil / 444 295 584 0,664
Suelo 20 347 245 427 0,707
Techo 70 155 120 378 0,770
Paredes (4) 50 336 179 1.242 /

66



Lista de piezas - Luminarias

Capitulo 3: Infraestructura para lluminacion

) Designacion (factor de ) )
N° Pieza - o ® lamparas[im] | P [W]
correccion) luminaria[lm]
OSRAM
4050300482163
1 3 ) 10.035 10.800 116,0
FLASH Platinum 258C
(1.000)
Total: 30.106 32.400 348,0

Valor de eficiencia energética: 18.22 W/mz = 4.10 W/m2/100 Ix (Base: 19.10 m?)

Lista de coordenadas - Luminarias

® ® ®
Posicion [m] Rotacion [7]
NO
X Y VA X Y VA
1 0,800 1,990 3,300 0 0 0
2 2,400 1,990 3,300 0 0 0
3 4,000 1,990 3,300 0 0 0
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3.2.4 Potencia del alumbrado general

En la tabla 3.3 se realiza la suma de potencias del resultado del célculo de la
iluminacién general por salas. Como se aprecia, resulta un total de 3.915 Vatios.

Pac (W)

Recepcion 464
Bafio 1 60
Bafio 2 60
Vestibulo del bafio 35
Pasillo de entrada a plat6 70
Vestibulo de las escaleras 70
Escaleras 70
Sala de maquillaje 210
Almacén 98
Control de realizacion 175
Control de sonido 105
Sala de maquinas 294
Redaccién 1856
Sala de reuniones 348
TOTAL 3.915W

Tabla 3.3: Potencia del alumbrado general
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Capitulo 3: Infraestructura para lluminacion

3.2.5 Potencia de iluminacién local

Se instalard una toma de corriente por puesto de trabajo estimando una potencia

maxima de 60W para iluminacion local.

En la tabla 3.4 se muestra el nimero de tomas necesarias que ha sido considerado
para cada sala. Las salas que no aparecen en la tabla no estan destinadas a puestos de
trabajo y por tanto no requieren tomas para iluminacién especifica.

N° de tomas para iluminacion
Recepcion 1
Sala de maquillaje 2
Control de 6
realizacion
Control de sonido 1
Sala de maquinas 1
Redaccion 10
Sala de reuniones 4
TOTAL 25

Tabla 3.4: Tomas para iluminacidn local por salas

La potencia para la iluminacion especifica sera:

P, = 25x 60 =1.500W
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3.2.6 Potencia total de la instalacion general

La potencia total de la instalacion general se calcula como la suma de la potencia

necesaria para el alumbrado general y la potencia necesaria para la iluminacion local:

Ps = Paxs + P =3.915+1.500 = 5.415W

3.3 Instalacion del plato

En este apartado se procede al célculo de potencia y al disefio de la instalacion para
la iluminacién del plato, teniendo en cuenta las necesidades de iluminacion de los sets de
rodaje, la iluminacién auxiliar de trabajo, y otras necesidades eléctricas para monitorizado,

mesas de control o atrezo.

La iluminacidn del platé dependera en cada momento del tipo de rodaje que se vaya
a realizar, por tanto, en este punto se estimara una configuracion que demanda gran

cantidad de potencia, y se tendran en cuenta las posibilidades de ampliacion.

Para una configuracién tipo (Figura 3.1.), con tres sets de tertulia, se dispone de 26
paneles de luz fria, con un consumo de 55W cada uno, Yy 26 focos fresnel, con un consumo
de 1.000W cada uno.
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Capitulo 3: Infraestructura para lluminacion

N

20 &

Figura 3.2: Disefio de configuracion tipo. Imagen obtenida en [1.9]

En este caso particular serd necesaria una potencia para iluminacién de:

P, = 2655 = 1.430W
P, = 261000 = 26.000W

P, =P, + P, =26000+1430 = 27.430W

3.3.1. Sistema de regulacion

Para apagar y encender las luces a distancia, ademéas de controlar sus intensidades,
se instala una mesa con control DMX, que debe estar situada dentro del platé para
componer la iluminacion durante un rodaje. EI protocolo de comunicaciones DMX
(Digital MultipleX) se utiliza para controlar la iluminacion de escenarios y otros equipos
de efectos especiales. Emplea para su configuracién el cable de cinco pines XLR.
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La mesa de control trabajar sobre los dimmers, circuitos que permiten controlar la
potencia de alimentacion de una carga resistiva alimentada con corriente alterna,

proporcionando alimentacion regulada a los focos.

Se empleard una mesa de control de 24 canales, por lo que se requieren dos
dimmers de doce canales, con un maximo de 2KW por canal. Los dimmers estaran

instalados sobre armarios de rack situados en el platé.

Se dispondra de una mesa de control modelo Work Stage 2412 DMX [4], que
incorpora 24 canales de control que pueden ser divididos en dos preparaciones de 12
canales. En la figura 3.2 se presenta una fotografia de la misma. Su backup permite

almacenar varias configuraciones de escena y secuencia para distintos eventos.

o

o
T

=
e — Ay X

Q
| L F R ‘
m . 24148 canales DMK . @z Maquina de

paradimmer < <
Secuanciador MO ) ' 5 humo DX

Entradade ALDID " § § 4444 Pacakra

Figura 3.3: Mesa de Control Work Stage 2412 DMX

La mesa controlara dos dimmer modulares de 12 canales cada uno, tipo Work WD
2012 DMX o similar, que integran un software de 32 bits y pantalla LCD de gran formato.
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Este dispositivo acepta tanto sefiales DMX procedentes de una consola como MIDI o
analdgicas, e incorpora 12 memorias internas totalmente configurables tanto en velocidad

de ejecucién como en tiempo de fundido de entrada y salida

Su estructura de construccion modular permite una reparacion y sustitucion de la
unidad de potencia de un canal de una manera rapida y sencilla, independientemente del
resto de canales, sin necesidad de desensamblar la unidad.

Figura 3.4: Modelo de dimmer Work WD 2012 DMX

Hay que tener en cuenta que en un mismo canal pueden conectarse varias luces,

siempre que el consumo total no exceda la potencia maxima por canal.

3.3.2 Montaje de la infraestructura de iluminacion de platd

Los puntos de luz estaran emplazados en el techo y las paredes del plat6. Para la
ubicacion de los equipos en el techo se realiza un disefio tipo parrilla semejante al de la
figura 3.4, mediante tubos suspendidos a techo que soportan las luces.
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Figura 3.5 Ejemplo de disefio tipo parrilla. Imagen obtenida en [1.8]

La parrilla estara compuesta de tubos cédula 40 con dimensiones de 2 pulgadas
exterior para que permita la utilizacion de mordazas tipo “hamburguesa” o tipo “C”
(Figura 3.6). Se utilizarn cadenas de seguridad, cables eléctricos trifasicos y conectores de
seguridad.

Se dispondré de una parrilla de 60m? formada por 6 tubos de 10m de largo y 10
tubos de 6m de largo formando de cuadriculas de 1x1m.

La estructura estara colgada mediante cables de acero de aviacion 7x19
galvanizado, cada uno de los cuales contara con un ajuste de altura para permitir una
precisa nivelacion de la parrilla, y debe asegurar una capacidad de carga de 1.000Kg de
peso.
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Figura 3.6: Foto de tubos y mordaza. Imagen obtenida en [1.10]

3.3.3 Potencia total de iluminacién exclusiva para el plato

En un estudio permanente se citan cifras aproximadas de 250W/m? como potencia
de iluminacién [2]. El estudio tiene una superficie de:

S =1574x11,41=180m?

Por tanto la potencia exclusiva para plato calculada sera:

P =180x250=45.000W

Se proyecta una potencia exclusiva en platé de 50KW, que abarcara la iluminacién
y las tomas de servicio para monitorizado y otras necesidades del rodaje.
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3.4 lluminacion de emergencia en el edificio

El alumbrado de emergencia de un edificio esta previsto para entrar en
funcionamiento en caso de fallo en la alimentacion del alumbrado normal. En un local de
espectaculos y actividades recreativas, es obligatoria la instalacion de un alumbrado de
seguridad que garantice la iluminacion durante la evacuacién de una zona, y que entre en

funcionamiento a tensidn inferior al 70% de la nominal.

Se instalaran luminarias de emergencia en cada una de las siguientes zonas:

* Rutas de evacuacion
» Salidas y salidas de emergencia
* Puntos de seguridad
-Extintores
-Mangueras de incendio
-Cuadros de distribucion de alumbrado
» Cambios de nivel

« Escaleras

Para el alumbrado de emergencia se emplearan aparatos autbnomos, que son
luminarias que proporcionan alumbrado de emergencia de tipo permanente 0 no
permanente en las que todos los elementos, tales como la bateria, la lampara, el conjunto
de mando vy los dispositivos de verificacion y control, si existen, estn contenidos dentro de

la luminaria o junto a ella.
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La funcién de sefializacion se realizard mediante etiquetas incorporadas en las

lamparas con simbolos normalizados como los que se muestran en la figura 3.7.

".
e

-
>

Figura 3.7: Sefializacion de emergencia con simbolos normalizados

Para que las luminarias cumplan al mismo tiempo las funciones de evacuacion y
ambiente, deben instalarse al menos 2 metros por encima del suelo en todas las zonas
especificadas anteriormente. Se dispondran lamparas del tipo Legrand C3 o similar, que
es una lampara permanente que proporciona 160 limenes con una autonomia de una hora 'y
un consumo de 6W.

Las luminarias del alumbrado de emergencia deberan separarse entre si un maximo
de 4h, siendo h la distancia entre el suelo y el punto de emplazamiento de la luminaria. El
valor de h debe estar comprendido entre 2my 2,5m.

En la figura 3.8 se aprecia, en color verde, la distribucion de las luminarias en el
plano del estudio:
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Figura 3.8: Distribucién de las luminarias del alumbrado de emergencia

Se instalaran un total de 20 lamparas, con un consumo de 6W cada una, por lo que
la potencia necesaria para el alumbrado de emergencia es:

P=20x6=120W

3.5 Potencia total

necesaria para la

infraestructura de
iluminacion

Se calcula la potencia requerida para la iluminacion en el estudio, teniendo en

cuenta el consumo de la iluminacion general disefiada, que incluye el alumbrado general y

la iluminacién local, la potencia proyectada exclusiva para platé y el consumo de la
iluminacién de emergencia:
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- Potencia de instalacion general:

Potencia (W)
Alumbrado general | 3.915

Alumbrado local | 1.500

Total | 5.415

- Potencia proyectada exclusiva para platé: 50KW

- Potencia iluminacion de emergencia: 120W

- Potencia total requerida para iluminacion:

P =5.415+50.000 +120 = 55.535W =~ 60KW

iluminacion
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4. Infraestructura para Audio y Video

4.1 Introduccidén

El presente capitulo estd dedicado a la infraestructura para audio y video que se
precisa en el estudio de televisién. Se propone una configuracién estandar de estudio para
programas de variedades en directo, adaptado a las nuevas tendencias y con capacidad para
trabajar con video digital en definicion estandar y alta definicion y con sefiales de audio
analdgicas y digitales.

En el apartado de conceptos tedricos se realiza una breve explicacion de los tipos de
sefiales de audio y video con los que se trabaja en el centro de produccion, haciendo
hincapié en las interfaces digitales para produccién de estudio.

Un estudio de television debe tener una configuracion flexible, en la que se puedan
sumar o restar equipos dependiendo de las necesidades de cada produccion. En este
proyecto se conforma una configuracion de equipos con la infraestructura adecuada para

soportar las ampliaciones estimadas de un estudio tipo.

Se justificara la eleccion del equipamiento, explicando la tecnologia empleada en
cada caso, y se especificara el conexionado del mismo, aportando la documentacion grafica

necesaria para la instalacion y puesta en funcionamiento.

Por ultimo, se detalla el tipo de muebles y canalizaciones requeridos para la
distribucion de los equipos, asi como los tipos de cables y conectores a emplear, y se
establecen los requisitos de potencia del sistema.
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4.2 Conceptos tedricos

4.2.1 La senal de video

La sefial de video es una sefial eléctrica, resultado de la captacion y exploracion de
imagenes consecutivas en el tiempo, de tal manera que éstas pueden ser reproducidas

manteniendo las caracteristicas notables al 0jo humano.

El contenido de cada imagen se analiza siguiendo un patron de izquierda a derecha
y de arriba a abajo [13]. A cada punto de la imagen le corresponde un valor de corriente
eléctrica proporcional al brillo de ese punto si se trata de blanco y negro, o tres valores
distintos, correspondientes a los tres colores primarios (rojo, verde y azul), si se trata de
una imagen de color. Una vez terminada una imagen, se analiza la siguiente y asi

sucesivamente.

A cada una de las imagenes que forman parte de una sefial de video se le denomina

fotograma, cuadro o frame.

La frecuencia de cuadro es el nimero de cuadros que se muestran por segundo.
Debe ser una frecuencia tal que el observador perciba imagenes suaves y naturalidad en los

movimientos.

Para los sistemas de television estandar en Europa se ha optado por una frecuencia
de 25 cuadros por segundo, ya que permite sincronizar la frecuencia de imagen con la
frecuencia de la red eléctrica (50 Hz), y ademas estd muy cerca de los 24 fotogramas por
segundo que se emplean en cine, de manera que el material filmado se puede pasar

directamente por television.
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En los sistemas de television de alta definicion (HDTV) no hay un Unico estandar
de frecuencia de cuadro normalizado, la recomendacion UIT-R BT 709 establece:

El formato de imagen comun (CIF, common image format) se define de manera que
tenga valores de parametros de imagen comun independientes de la frecuencia de imagen.
Se especifican las siguientes frecuencias de imagen: 60 Hz, 50 Hz, 30 Hz, 25 Hz, 24 Hz.
Para los sistemas de 60, 30 y 24 Hz, se especifican también frecuencias de imagen con
estos valores divididos por 1,001.

La exploracién de la imagen incluye el conjunto de operaciones necesarias para
convertir una imagen en sefial eléctrica, de manera que pueda ser transmitida, y aplicada a
los dispositivos adecuados para su reproduccion. En la produccion audiovisual se trabaja
con dos tipos de exploracion:

- Exploracion entrelazada

La frecuencia de cuadro elegida para los sistemas de television estandar es
relativamente baja y por ello produce parpadeo bajo ciertas condiciones de visionado. Para
resolver este problema sin aumentar el ancho de banda de la sefial, y por tanto el del canal
de transmision, se divide la imagen en dos partes llamadas “campos”, el primero de los
cuales contiene las lineas impares, y el segundo las pares, aunque se numeran en el orden

en que son transmitidas.

Asi, el barrido de cada cuadro se realiza dos veces: en el primero se exploran las
lineas del primer campo, y en el segundo las del segundo campo, y de esta forma se
obtiene una frecuencia de repeticion de 50 Hz (frecuencia de campo), sin incrementar el
ancho de banda. A este proceso se le denomina exploracion entrelazada.
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- Exploracion progresiva

La exploracion progresiva consiste en la exploracion secuencial de cada linea de la
imagen [14]. En este tipo de exploracion, el efecto parpadeo se compensa utilizando una
frecuencia de barrido de 50 0 100 Hz en el equipo de visionado.

4.2.1.1 Sefal de video digital definicion estandar

Las normas para la sefial de video digital de definicion estandar se han determinado
de manera que la mayoria de los pardmetros sean comunes a los sistemas analdgicos; en el
caso de Europa, sefiales del sistema PAL de 625 lineas de video, para favorecer la facilidad
en los intercambios de material y la adaptacion de los equipos de television.

En los estudios de television se trabaja con sefiales de video digital sin comprimir,
de acuerdo con la recomendacion UIT-R BT601, y para la norma de codificacion 4:2:2.

Esta sefial de datos se obtiene como sigue [15]:

La camara de video obtiene las sefales analdgicas de rojo, verde y azul (R, G, B), y
las aloja en una matriz para formar las sefiales de luminancia (Y) y de crominancia,

representada por dos componentes de diferencia de color (Cpy Cy).

Y = 0,30R +0,59G +0,11B
C,=0564(B-Y)

C,=0,713R-Y)
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El ancho de banda de la luminancia se limita luego a 5,75 MHz, y las dos sefiales
de color a 2,75 MHz. A continuacion se muestrean, se cuantifican y se codifican por medio
de sus respectivos convertidores analégico/digital.

Cumpliendo con el teorema de Nyquist, la frecuencia de muestreo de la luminancia
Y sera 13,5 MHz, y la de las dos sefiales diferencia de color, Cy, y C,, 6,75 MHz cada una.

g

Frecuencia de Muestreo 13,5 MHz _|_r
o LN
SAV = Inicio de

Frecuencia de Muestreo 6,75 MHz Video Activo

Cr EAV = Fin de
e Video Activo

> >|a I > >

l 5' I% o|>-lol>-lo>- ........ z =

gBorradopri¢————— V/ideo Activo———————p]

Figura 4.1: Muestreo de las componentes. (tomado de [15])

Los tres convertidores A/D pueden tener una resolucion de 8 ¢ 10 bits, y sus
muestras se multiplexan en el orden que muestra la Figura 4.1: cada valor de luminancia se

alterna con un valor de C, o C,, resultando el doble de valores de Y que de Cyy C;. Esto se
denomina norma de relacion 4:2:2.

El nimero de muestras en la linea digital activa de video, es decir, la porcién de la
linea que contiene Gnicamente informacién de video y excluye la porcion de borrado y
sincronismo, es de 720 muestras de luminancia y 360 de diferencia de color.
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Dentro del flujo de datos, el inicio y el final de la sefial de video activa son
marcados por palabras de cddigos especiales llamadas SAV (inicio de video activo) y EAV
(final del video activo). Las sefiales EAV y SAV forman la sefial de referencia de tiempo
TRS. Entre estas dos palabras se encuentra el intervalo de borrado horizontal, en el que se

puede transmitir informacién suplementaria, tal como sefiales de audio embebido.

Los valores correspondientes a los niveles 0 y 255 no se utilizan en la
cuantificacion de los niveles de luminancia (), ni de diferencia de color (Cy, C;), sino que
se reservan para la sefial TRS, lo que le confiere una caracteristica Unica en el caudal

binario.

La sefial SDI de definicién estandar ofrece una resolucion de 576 lineas activas por
720 pixeles por linea (720x576), y se presenta en dos formatos de interfaz:

- Interfaz para bits en paralelo

En la interfaz para bits en paralelo los bits de las palabras con codificacion digital
que corresponden a la sefial de video se transmiten mediante 8 6 10 pares de conductores,
cada uno de los cuales transporta un tren multiplexado de bits de cada una de las sefiales
componentes Cy, Y, C;. Estos 8 ¢ 10 pares también transportan la informacién de referencia
de temporizacion y datos auxiliares durante los intervalos de supresion de la sefial de video
[17]. Un par adicional proporciona un reloj sincrono a 27 MHz.

Esta interfaz emplea un conector sub-D 25 con los contactos asignados que se
muestran en el Cuadro 4.1:
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Contacto

Linea de sefial

© 00 N o OB~ W N

N NN NDNR R R R B R P B R
A W N EFPE O O 00 ~NO” O D W N - O

N
(S]

Reloj
Tierra del sistema A
Datos 9 (MSB)
Datos 8
Datos 7
Datos 6
Datos 5
Datos 4
Datos 3
Datos 2
Datos 1
Datos 0
Blindaje del cable
Retorno de reloj
Tierra del sistema B
Retorno datos 9
Retorno datos 8
Retorno datos 7
Retorno datos 6
Retorno datos 5
Retorno datos 4
Retorno datos 3
Retorno datos 2
Retorno datos 1
Retorno datos 0

Cuadro 4.1: Asignacion de los contactos

- Interfaz para bits serie

En la interfaz para bits serie [17] se emplea una conexion unidireccional entre dos

equipos, en la que las palabras de 10 bits se transmiten formando un Unico tren binario, por

un cable coaxial de un solo conductor. En el caso de que se parta de palabras de 8 bits, los

dos bits menos significativos se ponen a cero. La velocidad binaria del interfaz serie sera la

siguiente:

27Mpalabras /s x 10bits = 270Mbits /s
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El bit de menor peso de cada palabra es el que se transmite primero.

La interfaz serie se denomina SDI (Serial Digital Interface), y se ha convertido en
la interfaz mas ampliamente utilizada porque puede emplearse un cable convencional de

750 con conexién BNC.

4.2.1.2 Sefial de video digital de alta definicién

La UIT-R BT 709 especifica para alta definicion en los sistemas de 50Hz y 60Hz,
1080 lineas activas de video y 1920 pixeles por linea. Una imagen activa de 1080 lineas
por 1920 pixeles se denomina como el formato comin de imagen (CIF - Common Image
Format) [15].

Las imagenes se definen para dos tipos de captura: captura progresiva (P) y captura
con entrelazado ().

Las imagenes de captura progresiva pueden transportarse con transporte progresivo
(P) o transporte de cuadro segmentado progresivo (PsF, progressive segmented frame).

Por su parte, las imagenes de captura con entrelazado sélo pueden transportarse con

transporte entrelazado (1).

Las caracteristicas de la imagen se muestran en la Tabla 4.1.
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Valores del sistema
Parametro
60/P | 30/P |30/PsF| 60/l | 50/P | 25/P |25/PsF| 50/1 | 24/P |24/PsF

Formato de imagen 16:9

Muestras por linea activa 1920

Reticula de muestreo Ortogonal

Lineas activas por imagen 1080

Formato del pixel 1:1 (pixeles cuadrados)

Tabla 4.1: Caracteristicas CIF

La estructura de la sefial digital sin comprimir es similar a la definida en UIT-R BT
601. Se define una interfaz paralela y una interfaz serie que se denomina HD-SDI.

4.2.2 La senal de audio

4.2.2.1 La sefial de audio analégica

La sefial de audio analdgica es el equivalente eléctrico de una sefial sonora,
normalmente acotada al rango de frecuencias audibles por el ser humano, que esta entre los
20Hz y los 20KHz, y se caracteriza por tres pardmetros fundamentales: frecuencia,
amplitud y fase.

Los equipos de audio que se encuentran en un estudio de television pueden
dividirse en dos grandes grupos en cuanto al nivel de sefial que entregan: los que entregan
niveles de salida bajos y los que dan un nivel de salida alto. A la primera categoria
pertenecen los micréfonos. Todos los demas equipos proporcionan un nivel de salida alto,

que se etiqueta como “nivel de linea”.
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4.2.2.2 La sefal de audio digital AES/EBU

La interfaz para audio digital para estudios de radiodifusion se define en la
recomendacion UIT-R BS 647, a la atencion de la Comision Electrotécnica Internacional
(CEI), y la Sociedad de Ingenieria de Audio (AES).

La frecuencia basica de muestreo de una sefial de audio digital es de 48KHz. Es
capaz de proporcionar una banda pasante de mas de 20KHz, aunque soporta otras
frecuencias de muestreo y se dispone de métodos para sefialar qué frecuencia se esta

utilizando.

La resolucion de las muestras serd variable, con un minimo de 16 bits, y un maximo
de 24.

Esta interfaz estd pensada para encaminar dos sefiales de audio digital
multiplexadas en el tiempo [13]. Las dos sefiales pueden estar relacionadas entre si, como
en el caso de un canal estereofonico, o ser independientes. La sefial digital se estructura en

tramas y subtramas.

Cada subtrama esta compuesta por: el predmbulo, que es un esquema especifico
para la sincronizacion; hasta 24 bits de la muestra de audio, y cuatro bits auxiliares.

En todo periodo de la frecuencia de muestreo se transmiten secuencialmente dos
subtramas, una para cada canal de audio.

El bit mas significativo (MSB), el bit de signo, seré transportado por el intervalo de
tiempo 27. Si la fuente proporciona menos bits de los que permite la interfaz, 20 6 24, los
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LSB sin utilizar se fijaran a un 0 l6gico y los bits activos se justificaran al final del MSB de
la longitud de palabra disponible.

Cuando se emplea una gama de codificacién de 24 bits, el LSB se encontrara en el
intervalo de tiempo 4 (Figura 4.2)

Cuando es suficiente una gama de codificacién de 20 bits, el LSB estara en el
intervalo de tiempo 8 y los intervalos de tiempo 4 a 7 pueden utilizarse para otras
aplicaciones. En esas circunstancias, los bits en los intervalos de tiempo 4 a 7 se
denominan bits de muestra auxiliares (Figura 4.3)

0 3 4 27 28 31
’Préambulo‘LSB Palabra de muestra de audio de 24 bits MSB‘ \Y ‘ U ‘ C ‘ P ‘

a)

\Y Bit de validez

U Bit de datos de usuario

C Bit de estado de canal

P Bit de paridad

AUX Bits de muestra auxiliares

0 3 4 7 8 27 28 31
’Préambulo‘ AUX ‘LSB Palabra de muestra de audio de 20 bits MSB‘ \Y ‘ U ‘ C ‘ P ‘

b)

BS.647-04

Figura 4.2: Formato de la subtrama (Tomado de UIT-R BS 647).

La trama es una secuencia de dos subtramas. Cada trama se corresponde con un
periodo de muestreo y lleva la informacion de los dos canales que conforman la sefial de
audio digital AES/EBU. Por tanto, esta formada por dos palabras de muestra de audio, dos
preambulos y dos conjuntos de bits auxiliares.

Con 192 tramas consecutivas (que corresponden a 192 periodos de muestreo) se

forma un bloque. El comienzo de un bloque se identifica con un preambulo especial.
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X| Canal 1 Y Canal2 |Z| Canall |Y| Canal2 X| Canall |Y| Canal2 X

Subtrama 1 Subtrama 2

t— >

<+—— Tramal9l ——p | ¢—— Trama0 ——» | 4+—— Tramal ——»
<+—— Comienzo del bloque

BS.647-05

Figura 4.3: Formato de la trama [Tomado de UIT-R BS 647 ]

4.3 Equipamiento de video

En este apartado se expone el equipamiento de video seleccionado para el estudio
de television que se disefia, asi como la justificacion de esta seleccion y la explicacion de
la tecnologia utilizada.

4.3.1 Camaras

Debido a la tendencia de la mayoria de las plataformas televisivas de utilizar el
formato de alta definicion, el estudio debera estar equipado con camaras apropiadas para
tal efecto. Actualmente existen en el mercado camaras que pueden funcionar tanto en alta
definicion como en definicion estandar, lo que permite abarcar cualquier tipo de

produccion que se demande.

Se emplearan seis camaras HSC 100R de Sony, o similar, situadas en el platd,
equipadas con tecnologia triaxial digital, que permite configurar los sistemas en modo
triaxial convencional.

94



Capitulo 4: Infraestructura para Audio y Video

4.3.2 Unidad de control de camara (CCU)

La Unidad de Control de Camara es el dispositivo que controla, de forma remota,

distintos parametros de cada una de las camaras de video/television, tales como:

- Balance de color.

- Nivel de negro.

- Niveles de ganancias.

- Velocidad de obturacién.

- Control de diafragma.

Asi, todas las cAmaras muestran una imagen uniforme en cuanto a sus parametros, y
se permite al operador de camara centrar su trabajo en la composicion de la escena, sin
preocuparse por el control técnico.

Se utilizaran seis unidades de CCU modelo HSCU 300R de Sony, o similar,
situadas en la sala de equipos, y operadas desde la sala de control de realizacion por el
operador de control de cAmara mediante paneles de control remoto RCP 1000 de Sony.

4.3.3 Mesa de Mezclas

Uno de los elementos mas importantes en una produccion audiovisual es la mesa de

mezclas, ya que permite operar con mas de una camara y conmutar de una a otra sin
pérdidas de sincronismos.

Las funciones de la mesa de mezclas, ademas de la conmutacion, son: la mezcla de

imagenes, la sobreimpresién de rétulos, la creacion de efectos especiales y la sefializacion
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(TALLY) de camaras, monitores, videos y todas aquellas fuentes que intervienen en la

produccion.

Se utilizara un switcher de video modelo Kayak HD/SD 200C, o similar, que
incluye un panel de control con dos modulos de Mezcla/Efectos, y el cofre del procesador
de video, también equipado con dos mddulos de Mezcla/Efectos, que ocupa cuatro
unidades de rack.

El panel de control del mezclador de video se ubicara en la sala de control de

realizacion, mientras que la electronica del mezclador se instalara en la sala de equipos.

4.3.4 Generador de caracteres

El generador de caracteres es un software que permite introducir graficos, palabras,

frases o textos en las imagenes que contiene un determinado programa.

Se instalard un generador de caracteres Avid Deko 1000, en su versién Deko 5.3, 0
similar, que permite graficos y tablas 2D y 3D, que se actualizan de forma dinamica a

partir de datos en vivo.

4.3.5 Sistema de Imagen Multiple

El sistema de imagen multiple o multipantalla es un dispositivo de procesado de
video que permite mostrar un gran nimero de entradas de video en un solo grupo de

presentacion. Estara localizado en la sala de equipos.
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Se utilizara un sistema multipantalla Rainier 3G de Avitech, formado por dos
mddulos de ocho entradas cada uno y con gran flexibilidad para la expansion. En el caso
de aumentar las necesidades del sistema, basta con afiadir moédulos adicionales.

4.3.6 Servidor de Video

Un servidor de video consiste en un sistema informético destinado a proporcionar
video, audio y datos. Este sistema dispone de un cerebro que ejecuta las 6rdenes de grabar
0 reproducir, a través de unas tarjetas que convierten las sefiales en ficheros para ser
almacenadas en los discos, denominados arrays. De esta manera, se sustituye la grabacion
en cinta, lo que simplifica y mejora el proceso de produccion.

En el caso de que una produccion determinada requiera la grabacion en cinta,
existen la infraestructura y las conexiones necesarias para introducir equipos de grabacion

de video.

Se utilizard un EVS XS, o similar, que es un tipo de servidor de video que esta
especialmente disefiado para la produccion de estudio de television.

4.3.7 Matriz de conmutacion de video

El equipo al que llegan todas las sefiales de video de una produccion de television
se denomina matriz de conmutacion de video. Se trata de un dispositivo activo de
enrutamiento de sefiales que dispone de sistemas electrénicos de conmutacion que

posibilitan asignar a cada salida la entrada escogida.
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En la sala de equipos se instalara una matriz UTAH 400/s2, o similar, de tamafio
32x32 con capacidad de ampliacion en caso necesario, que incluye conmutacién de video
HD y SD.

Se dispondré de paneles de control de matriz que permitan el control remoto sobre
la misma segun las necesidades de cada puesto de trabajo:

- Dos panales generales de control de matriz (Panel XY): uno en el control de
realizacion y otro en la sala de equipos para el control técnico (UCP MM Utah).

- Un panel que permite programar hasta 16 destinos de matriz, para la EVS
(UCP MX Utah).

- Dos paneles de una salida para el monitoreo de control de sonido y control
de cdmaras (UCP 36 Utah).

4.3.8 Embebedor y desembebedor

El embebedor es el equipo que realiza la multiplexacién de una sefial de video y
una o varias de audio para ser entregadas por un Unico canal. Ademas, el mismo equipo
puede realizar la operacion contraria (demultiplexacion), dependiendo de como esté
configurado. Sin embargo, debido a las necesidades de la produccion serd necesario
disponer de dos equipos, uno configurado como embebedor y otro como desembebedor.

Se utilizaran dos equipos AVENUE™ 9600 XV ADM 3G/HD/SD, embebedor,
desembebedor e insertador de datos con ocho puertos de audios AES que se configuran
automaticamente como entradas o salidas, cuatro canales de audio analdgico y tres salidas

SDI con audios embebidos.
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4.3.9 Distribuidores de video

El distribuidor de video es el dispositivo que posibilita la transmisién de una Unica
sefial de video a diferentes destinos. Se utilizaran distribuidores de video de sefial
3G/HD/SD-SDI, HvD3000C01 y HVD3001C03 de Albala Ingenieros, de una entrada a
ocho salidas y de una entrada a cuatro salidas respectivamente.

Para la distribucion de sefiales de sincronizacion se emplean distribuidores de video
analégico con ancho de banda suficiente para sefial PAL o NTSC estandar o sefial 1080i o
1080p de alta definicion (HD), tipo AVD3001 de Albala Ingenieros, o similar.

4.3.10 Conversor

Se utilizara un conversor de HDMI a SDI de dos puertos HD-SDI, SD-SDI, 3G-
SDI NewBridge, o similar. Este dispositivo consta de 2 entradas HDMI que son enviadas a
las salidas SDI. Ambas salidas muestran la misma sefial de video, que se selecciona del
puerto de entrada HDMI-1 o HDMI-2. Si solo hay una sefial HDMI activa, el conversor
selecciona la sefial HDMI que envia a las dos salidas SDI. Ademas se suministra mando a
distancia para la seleccion de la sefial HDMI que se enviara a las salidas.

4.3.11 Sincronismo

La sefal digital de video requiere de un sincronismo preciso que posibilite al
codificador y al decodificador reconocer con precision el inicio de las lineas y campos de
la imagen [9]. A esta sefial de referencia se la conoce como Time Reference Signal (TRS),
0 sefial de referencia de tiempo.

99



Infraestructura de Telecomunicacién para un Estudio de Television

La sefial TRS debe agrupar las siguientes condiciones:

a) Debe ser Unica: para no confundirse con informacidn digital de video.

b) Debe ser robusta: protegida contra los errores o distorsiones debidas a los

componentes del entorno.

c) Debe ser compacta: contendra el menor numero posible de simbolos para

permitir introducir en el intervalo de borrado informacién adicional a la de video.

d) Debe ser facil de detectar.

En el formato 4:2:2 la sefial de referencia de tiempo tiene una estructura de cuatro
simbolos de ocho bits que sustituyen a la informacion de video en dos grupos: uno al inicio
de la linea digital activa, SAV, (Start of Active Video), y otra al final de la linea activa,
EAV, (End of Active Video). Las sefiales TRS: EAV y SAV, constituyen un paquete. A

partir de ellas puede recuperarse completamente la informacién de sincronismo.

El contenido de la sefial TRS es el que se muestra en la siguiente tabla:
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PRIMER SIMBOLO FF (hexadecimal)

SEGUNDO SIMBOLO 00 (hexadecimal)

TERCER SIMBOLO 00 (hexadecimal)

CUARTO SIMBOLO BitsOa 3 Proteccién en cédigo Hamming para las sefiales de
sincronismo horizontal, vertical y de campo.

Bit 4 (H) Borrado horizontal (1=ON)

Bit 5 (V) Borrado vertical (1=ON)

Bit 6 (F) Indicador de campo (O=primer campo, 1=segundo
campo)

Bit 7 Indicador de empleo de interfaz serie

Tabla 4.2: Contenido de la sefial TRS (tomado de Pérez Vega, Constantino[9])

Los valores correspondientes a los niveles 0 y 255 no se utilizan en la
cuantificacion de los niveles de video, se reservan para la sefial TRS, lo que le confiere
una caracteristica Unica en el caudal binario. El cuarto simbolo contiene la informacién
relativa al sincronismo de linea, campo y cuadro. Los tres bits que contienen dicha
informacién estan protegidos por un cédigo Hamming de cuatro bits que posibilita detectar

y corregir los errores que ocurran en la transmision.

En la figura 4.4 se observa la composicion del tren de datos en la interfaz de sefial
digital.
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FIGURA 1
Composicion del tren de datos en la interfaz
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Figura 4.4: Composicion del tren de datos en la interfaz de sefial digital (tomado de UIT-R BT 656-5)

Para poder realizar la mezcla de distintas fuentes de video es necesario que cada
una de ellas esté sincronizada con el mezclador y que estén sincronizadas entre si. Si las
sefiales no fueran sincronas, se producirian desplazamientos de la sefial, vibraciones o

desgarros, al intentar conmutarlas y mezclarlas.

El generador de sincronismos es el equipo que proporciona la sefial estable de
referencia con la que deben compararse el resto de las sefiales. Al sincronizarse con una
sefial de entrada, los equipos obtienen la informacion de referencia de reloj y la

temporizacion de dicha sefial.

La recomendacion UIT-R BT 711 indica para la sincronizacién de referencia de los

equipos de TV con componentes digitales una sefial de video analdgica adecuada al

102



Capitulo 4: Infraestructura para Audio y Video

sistema (625 lineas en este caso), en la que la informacion de video activa se sustituye por
el nivel de supresion. Los impulsos de sincronizacidn tendran una amplitud nominal de 300

mV, y polaridad negativa.

En la siguiente figura se observa la relacion entre la linea activa digital y la

referencia analégica de sincronismo.

16:9 6 4:3a 13,5 MHz
625
Oy
Linea anal6gican — 1 Linea anal6gican

Linea digifaln — 1 Linea digitaln
Supresion digital
12T 132 T
Muestras de luminancia =~ o
|717|718|719|720|721| |730|73l|732|733| |862|863|0|1|2|

4:2:2, Muestras de H H i

Cg crominancia | \ \
359 | 360 | | 365 | 366 | | 431 | 0 | 1

4:2:2, Muestras de T [ '

Cg crominancia | ' '
359 | 360 | | 365 | 366 | | 491 | 0 | 1

1 1 1

1 1 1

T: periodo de muestreo de luminancia

BT.601-01
Figura 4.5: Relacion entre la linea activa digital y la referencia analdgica de sincronismo

(tomado de UIT-R BT 601-7)

Para el caso de producciones en alta definicion, la sefial de referencia de
sincronismo analdgica es una sefial de tres niveles a -300mV, OmV y +300mV, con un
intervalo de temporizacién dependiente de la velocidad de reloj del formato HDTV
correspondiente, definida en la Recomendacion UIT-R BT 701 (Valores de los parametros
de la norma de TVAD para la produccion y el intercambio internacional de programas).
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En la Figura 4.6 se aprecia la relacién de temporizacion entre la sefial digital HD-

SDI, y la referencia analdgica de sincronismo de tres niveles.
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Figura 4.6: Relacion entre la sefial digital HD-SDI y la sefial de sincronismo de referencia

(tomado de UIT-R BT 1120)

4.3.11.1 Generador de sincronismo

Se utilizard un generador redundante con una llave de cambio compatible, modelo
Trilogy Mentor XL, que proporciona una operacion simultanea en 525, 625, SD, HD y
3G, y capacidad de trabajo como generador maestro o enganchado a GPS, NTP*, 10MHz o

video Black Burst.

*NTP: Network Time Protocol: protocolo de Internet para sincronizar los relojes de los sistemas informaticos.

4.3.11.2 Sincronizador digital

El sincronizador digital es un dispositivo que recibe la sefial de video de una fuente,

la almacena en una memoria digital, y la entrega a su salida con los tiempos marcados por
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la sefial de referencia TRS proporcionada por el generador de sincronismos. Se utiliza el
sincronizador de cuadro en el caso en que sea necesario introducir a la produccion una
sefial proveniente de una fuente externa que no puede recibir la sefial de referencia del

generador de sincronismo, presente en el resto de las fuentes del sistema.

Se utilizard4 un doble sincronizador de cuadro para video digital 3G/HD/SD-SDI
modelo HFS3000 de Albala Ingenieros, o similar.

4.3.12 Monitores

4.3.12.1 Monitores de control de camaras

Para la correcta operacion de las unidades de control de cAmara se requiere de un
monitor de referencia del tipo BVM-E170A de Sony, un monitor forma de onda Hamlet
DS 9000 y monitorizacién de la imagen de cada camara, donde se emplearan seis

monitores Sony de 9” o similar.

4.3.12.2 Monitores de control técnico

En el control técnico se dispondra de un monitor forma de onda y vectorscopio
serie DS 9000 de Hamlet, cuya sefial serd analizada en un monitor de referencia BVM-
E170A de Sony, y un equipo de monitorizacion de audio y video Sony LMD-941W.

4.3.12.3 Monitores de control de sonido

El control de sonido dispondra de tres monitores de video para las sefiales de
PREVIO, PROGRAMA, y una sefial seleccionable desde un panel de seleccidn de matriz.
Se dispondra de tres monitores Sony de 9 pulgadas o similar.
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4.3.12.4 Monitor de realizacion

Se utilizard un monitor con pantalla de plasma de 50 pulgadas de Panasonic
modelo TH-50PH20U o similar.

4.3.12.5 Monitores del servidor de video

En el control del servidor de video se instalaran dos paneles de montaje en rack, de
cuatro pantallas LCD de alta resolucién cada uno, del tipo Marshall V-R44P HDSDI o

similar, en las que el operador visualiza cada una de las cAmaras Yy las salidas del servidor.

Ademas se dispondra de un monitor de 9 pulgadas para ver la reproduccion.

4.4 Conexionado de video

A continuacion se explica la conexion de sefial de video de los equipos de cada area
de trabajo, asi como el monitoreo y la sincronizacion de los mismos. El detalle de
conexionado se expone en el apartado de Planos.

4.4.1 Control de camaras

Las cAmaras situadas en el plato estardn conectadas mediante cable triaxial al patch
panel de triax encastrado en la pared del plat6. En cada salida de este patch panel hay

conexiones mediante cable triaxial con la CCU asignada a cada cdmara. Aungue el nimero
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de CCU instaladas sea seis, se dispondra de la infraestructura necesaria para poder operar

ocho camaras, s6lo con instalar las dos unidades de control de cAmara restantes.

Se conectara una salida de cada unidad de control de cAmara a la mesa de video,
otra a la matriz de conmutacién, otra al monitor correspondiente del control de cAmaras y
otra al sistema de imagen multiple.

——» MESA DE VIDEO

’}’ PATCH - » MATRIZ
—>»| TRIAX > CCU

—» NONITOR VIDEO

— MULTIPANTALLA

Figura 4.7: Conexionado de cadmaras

4.4.2 Servidor de video

El servidor de video recibe como fuentes las sefiales que provienen de la matriz,
que pueden ser sefiales de camara, previo o programa proveniente de la mesa de mezcla,
sefial de video de un reproductor, etc. Estas fuentes son seleccionables a través de un panel
de control remoto de matriz (R.C.P.).

Estara configurado con cuatro entradas y dos salidas, que seran conectadas a la

mesa de video y a la matriz, para su posterior distribucién y monitoreado.
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MESA DE
OUTL VIDEO

A

MATRIZ [/ R.C.P. SERVIDOR
DE VIDEO

MATRIZ

outz

A 4

Figura 4.8: Conexionado del servidor de video

4.4.3 Generador de caracteres

La sefial de entrada del generador de caracteres proviene de la matriz, suele ser una
sefial de PROGRAMA (PGM), pero podria ser conmutada por cualquier otra segun las
necesidades.

El generador de caracteres posee dos sefiales de salida: la de video y la de
incrustacion, conocida como sefial key. La sefial de video se reparte a través de un
distribuidor a la matriz, a una entrada de la mesa de mezclas y al monitoreado de
realizacion. La sefial key va directa a la mesa de mezclas, que se configura para que a la
sefial de video del generador le corresponda esa fuente de key. Seran las entradas 15 y 16
de la mesa de mezclas.

MATRIZ
[==1
GENERADOR VIDEO 2
MATRIZ > DE > = MONITOREADO
CARACTERES %
=
é
= -
» MESADE VIDEO
F
KEY

Figura 4.9: Conexionado del generador de caracteres
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4.4.4 Recepcion de television digital terrestre y satélite

La sefial HDMI de salida del receptor TDT sera conducida a un conversor de
HDMI a SDI de dos puertos HD-SDI, SD-SDI, 3G-SDI. La salida de este conversor es una
sefial SDI que serad conducida a la matriz y al monitoreado de realizacion.

[ 1)
N

|

Receptor
TDT

—» HDMI - SDI

——» MATRIZ

—» MONITOREADO

DE REALIZACION

Figura 4.10: Conexionado del receptor de TDT

Las sefiales procedentes de la recepcion de satélite pasardn por un sincronizador

digital antes de ser introducidas en la matriz, desde donde se entregardn a la mesa de

mezclas y monitoreado de realizacion.

)4
|

Receptor
SATELITE

v

SINCRONIZADOR

MATRIZ [—™ MESA DEMEZCLAS

DIGITAL

— MONITOREADO

Figura 4.11: Conexionado del receptor de satélite
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4.4.5 Mezclador de video

cCul »

ccuz » PCGM1 MATRIZ
CCu3 > MEZCLADOR PGM2 PCM2+
CCU4 > - PEVIO 1 MATRIZ
CCUS > DE VIDEO PREVIO 2 MULTIPANTALLA
CCUG - > CLEAN MATRIZ
SERVIDOR ViDED1l ——————————» PGM(ME) MATRIZ
SERVIDOR VIDED? ———————————» PVW{(ME) MATRIZ
MATRIZ > CLEAN{ME) MATRIZ
MATRIZ > AUX 1 MATRIZ
MATRIZ » AUX 2 MATRIZ
MATRIZ >

MATRIZ >

MATRIZ >

CENERADOR DE CARACTERES ——»

KEY »

Figura 4.12: Sefiales de entrada y salida del mezclador de video

*La distribucion de la sefial PGM2 se muestra en la figura 4.13.

Las sefiales de entrada y salida del mezclador de video son las siguientes:

- Sefales de entrada:

- CCu1

- CCU?2

- CCU3

- CCU 4

- CCU5

- CCUG6

- SERVIDOR DE VIDEO 1
SERVIDOR DE VIDEO 2
MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

110



Capitulo 4: Infraestructura para Audio y Video

- MATRIZ
- GENERADOR DE CARACTERES
- KEY

- Sefales de salida:

- Dos salidas de PROGRAMA: PGM1 Y PGM2: PGML1 se dirige, a través del
patch panel de video 1, hacia la matriz. PGM2 se conecta a un distribuidor de
video digital, desde donde sera repartida hacia el embebedor para introducirle la
sefial de audio, a monitoreado a través de patch de video, a otro distribuidor de
video digital para repartir retornos, y a otro distribuidor digital para disponer de
sefial de programa en el patch de video.

EMBEBEDOR

——» P.P. > MONITOREADO

PGM 2 &=
— > —» & +—% RETORNOS
a

DISTRIBUIDOR DIGITAL DE
VIDEO

=
— O ——p PATCH PANEL
a

Figura 4.13: Distribucion de la sefial PGM2

- Dos sefiales de PREVIO: PREVIO 1 sera conducida a través de patch hacia la
matriz, desde donde quedara disponible para monitoreo y retornos. PREVIO 2 se

enviard al sistema de imagen multiple.

- Sefial CLEAN: es una sefial de programa sin efectos ni rotulos. Ird a la matriz, a
través de patch panel, desde donde se repartira para monitoreo, retornos y patch

de salida.
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- Sefiales de programa, previo y clean del mezcla efectos 1: PGM (ME), PVW
(ME) y CLEAN (ME), seran conectadas a la matriz, desde donde se distribuiran

para monitoreo, retorno y patch de salida.

- Auxiliares: seran conectadas a la matriz, desde donde se distribuiran para

monitoreo, retorno y patch de salida.

4.4.6 Matriz de video

Todas las sefiales de video existentes en la produccion estardn presentes en la

matriz, desde donde podran ser enrutadas hacia los distintos equipos segun las necesidades.

- Sefales de entrada en la matriz:

- Salidas digitales de las seis CCU, mas dos que quedaran prevenidas por si se

requiere.

Dos salidas del servidor de video digital.

Salida del generador de caracteres.

Sefial procedente de la recepcién de TDT.

Salida procedente de la recepcion de satélite.
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- Salida del sincronizador de cuadro, para sefiales externas que deban ser
introducidas en la produccién.

- Serial de color y de negro del generador de sincronismo.

- Salidas de la mesa de video: previo, programa, clean, previo del mezcla

efectos, programa del mezcla efectos, clean del mezcla efectos y auxiliares.

Se dispondra de entradas disponibles en la matriz para cualquier sefial adicional que
se pueda necesitar.

- Senales de salida de la matriz:

- Seis salidas a la mesa de mezcla.

- Cuatro salidas hacia el servidor de video.

- Una salida hacia el generador de caracteres.

- Salidas hacia el patch para necesidades de monitoreo adicionales.

- Dos salidas al distribuidor de retornos.

Tres salidas para preseleccionar en los paneles de control de matriz de los
monitores forma de onda de control de imagen y control técnico, y el monitor de
video del control de sonido.
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- Cuatro salidas al sistema de imagen multiple.

- Cuatro salidas de PROGRAMA al patch de salida.

Se contara también con salidas disponibles desde matriz para cualquier sefial
adicional que se pueda necesitar. Las sefiales de entrada serdn enrutadas a una o varias
salidas a través de los paneles de matriz disponibles en el control de realizacion, el control
técnico y el puesto del servidor de video. Ademas, en control de sonido, control de cAmara
y control técnico se dispondra de un panel de una sola salida para monitorizacion.

CCU -
] v Jﬁ—p MESA DE MEZCLA
SERVIDOR DE VIDEO o
2 v —%r SERVIDOR DE VIDEO
GENERADOR DE CARACTERES
» MATRIZ —— GENERADOR DE CARACTERES
RECEPCION TDT o
v ~~—®» PATCH PANEL
RECEPCION DE SATELITE - 6
1 v —ILh DISTRIBUIDORES DE RETORNOS
SINCRINIZADOR DE CUADRO
i > 7?» MONITOREO C.T.,C.C., C.S.
SENALES COLOR Y NEGRO .
2" 74 —» SISTEMA DE IMAGEN MULTIPLE
MESA DE VIDEO N
L
] 4 PATCHSALIDA
EMBEBEDOR >

Figura 4.14: Sefiales de entrada y salida de la matriz de video

4.4.7 Equipos de sincronizacion

4.4.7.1. Generador de sincronismo

La sefial de sincronismos serd enviada a través de dos distribuidores a todos los
equipos que formaran parte de la produccion, y dos de sus salidas de test se conectaran con
la matriz, donde estaran disponibles para los ajustes necesarios.
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*MATRIZ

L 4

CISTRIEUIDCREDE
SINCRO I

iy

—»CCU ],

—»CCU 2

- »CCU3

- »CCU4

—»CCU 5

—»CCU§

—»EVS

| »SINCRONIZADOR DIGITAL

CISTRIEUIDCREDE
SINCRO I

—=CONVERSORD/A
F—*AATRIZ
—*AESADEMEZCLA
—*AF O CONTROL TECKICO

—*PATCHPANEL

Figura 4.15: Distribucion de la sefial de sincronizacion de video

4.4.7.2 Sincronizador digital

—*GCENERADOR DE CARACTERES

—AF O CONTROL DEIMAGEN
—*SISTEMA DE INAGEN MULTIPLE

El sincronizador digital consta de dos entradas, una de las cudles esta habilitada

para la recepcion de satélite, y otra disponible para cualquier otra sefial externa que se

pueda necesitar.

In1: Recepcion de Satélite >

In2

g

Sincronizador
Digital

MATRIZ

Figura 4.16: Conexionado del sincronizador digital
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4.4.8 Monitoreado de video

4.4.8.1 Control de realizacién: Sistema de Imagen Mdltiple

Al monitor de realizacion llegaran las sefiales de las seis unidades de control de
camara, la sefial del generador de caracteres, la sefial de aire procedente del receptor de
TDT, la sefial de la recepcion de satélite, las sefiales previo y programa de la mesa de
mezclas, dos salidas de la EVS provenientes de la matriz, y dos salidas de matriz a
disposicién para cualquier sefial adicional que se pueda necesitar.

Lolai] .
6 Ll
CENERADOR DE CARACTERES » SISTEMA DE
DT N s GER
RECEPCION DE SATELITE - MULTIPLE
MESA DE MEZCLAS: PGM Y PVW DN
2
MATRIZ: EVS .
2
MATRIF <~y Mongor de Realizarion
2
Figura 4.17: Monitorizacion del control de realizacion
4.4.8.2 Servidor de Video

Las seis fuentes de sefial se monitorizan a través de las salidas de monitorizacion
del servidor, y las dos salidas a través de la matriz. Ademas se dispone de un monitor de 9
pulgadas conectado al puerto multiviewer de la EVS, que permite mostrar los canales REC
y PGM segun la configuracion.
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4.4.8.3 Control de Camaras

En el control de cdmara se visualizarad la sefial de cada camara en un monitor,
ademas, se dispondra de un panel de seleccion de salida de matriz, conectado a un monitor
forma de onda para el estudio preciso de cada sefial de video, que se visualizara en un

monitor de referencia.

CCU1 MON 1

CCU6

MON 6

A 4

MON. REF.

A 4

MFO

A 4

MATRIZ R.C.P.

Figura 4.18: Monitorizacion del control de cAmaras

4.4.8.4 Control de Sonido

En el control de sonido se dispone de un monitor para la sefial de programa, otro
para la sefial de previo para la realizacion del sonido y un tercero destinado a la sefial de

matriz seleccionable mediante el panel de control de matriz.

117



Infraestructura de Telecomunicacién para un Estudio de Television

PROGRAMA > Mon1
PREVIO
MATRIZ > MON2
> R.C.P. MON 3
Figura 4.19: Monitorizacion del control de sonido

4.4.8.5 Control Técnico

En el control técnico se dispone de dos monitores: uno de ellos monitoriza audio y
video, a él llegaran dos fuentes de sefial de la matriz. En el segundo se visualiza la sefial del

monitor forma de onda y vectorscopio, proveniente de la matriz y seleccionable a través

del panel de control.

vy

MATRIZ

MON 1

R.C.P.

MFO VECTORSCOPIO  |—»

MON 2

Figura 4.20: Monitorizacion del control técnico

4.4.9 Embebedor

La sefial de video de PROGRAMA, procedente del distribuidor de programa, sera
enviada al embebedor, donde se multiplexara con la sefial de audio de PROGRAMA para

obtener una sefial SDI con audios embebidos.
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Distribuidor de
video: P vioro

PGM

MATRIZ
EMBEBEDOR EE PATCH SALIDA
DISTRIBUIDOR.

Distribuidor de
audio:

PCM T

A —

Yy

AUDIO IN

Figura 4.21: Conexionado del embebedor

4.5 Equipamiento de audio

El presente apartado incluye la eleccion del equipamiento de audio, la justificacion
de dicha eleccion y la explicacién de la tecnologia utilizada.

4.5.1 Microfonos

El elemento de captacion del sonido es el micréfono, que transforma la energia
acustica (sonido) en energia eléctrica (sefial de audio) [11].

En un estudio de television, las necesidades de microfonia dependeran de cada
realizacion en particular, por tanto, se dispondra de los equipos mas utilizados y de los

sistemas para soportar las ampliaciones requeridas en circunstancias especiales.

4.5.1.1 Micréfonos de cAmaras

Cada camara llevaréa integrado un micréfono de cafion, ligero y compacto, por si se

requiere sonido ambiente en la produccion, del tipo Sony ECM-673 o similar.
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4.5.1.2 Micréfonos de solapa

Los microfonos de solapa tienen reducidas dimensiones y se suelen enganchar en la

ropa del usuario, aunque pueden instalarse en un pie de micréfono en caso necesario.

Se dispondré de seis microfonos Lavalier tipo WL185 Shure, o similar, y los
sistemas inalambricos necesarios para cada uno de ellos, consistentes en seis petacas
transmisoras UR1 Shure, y seis receptores UR4S+ Shure, compatibles con los micréfonos

de mano que se utilicen de forma inalambrica.

4.5.1.3 Micréfonos de mano

Se dispondra de dos micr6fonos de mano tipo SM87A Shure, equipados con

transmisor de mano UR2 Shure, o similar.

4.5.2 Escuchas

4.5.2.1 Monitores in ear

El monitor in ear, llamado cologuialmente pinganillo, es un sistema inalambrico
para escuchar en auriculares las sefiales de audio deseadas. En television es muy comdn
que lo utilicen los presentadores para escuchar ordenes de direccién, retorno u otras

sefiales necesarias para la produccion.

Consiste en la conexién de las sefiales de audio requeridas con un transmisor

estacionario que transmitira la sefial a cualquier namero de receptores.
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Se dispondra de un sistema de monitoreo in ear Shure PSM 900, compuesto por un
transmisor, dos receptores y dos pares de auriculares.

4.5.2.2 Altavoces

El altavoz es el dispositivo que recibe las sefiales eléctricas de audio y las convierte

energia acustica, es decir, en sonido.

Se dispondra de dos altavoces autoamplificados Yamaha MSR250, o similar, con
sus correspondientes soportes en el platé.

4.5.2.3 Monitores de audio para control de realizacion y control de sonido

Cada uno de los puestos de control dispondra de una pareja de monitores de sonido
autoamplificados de campo cercano, del tipo HS8 de Yamaha, o similar.

4.5.2.4 Monitor de audio para control técnico

Se dispondra de un monitor auto amplificado de audio con diferentes fuentes de
audio en formato analdgico, digital AES-EBU o embebido en video SDI, tipo AEQ AM-
04, o similar.
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4.5.3 Grabacion y reproduccion de sonido

Se dispondra de un reproductor-grabador multiformato modelo TASCAM Dv-
ral000hd, o similar, con capacidad de grabacién en discos 6pticos (CD-R, CD-RW, DVD
+RW) o en el disco duro interno (HD).

4.5.4 Mezclador de audio digital

El mezclador de audio, o mesa de sonido, es el dispositivo electrénico en el que se
introducen las sefiales de audio necesarias para la produccion, y son tratadas y combinadas
para entregar a su salida la mezcla deseada para ser grabada o reproducida.

El mezclador de audio digital admite entradas y salidas de sefiales analégicas y
digitales, pero el tratamiento interno de dichas sefiales es digital.

Se dispondra de una mesa modelo Yamaha LS9-32 o similar, con 32 canales para
fuentes de linea o micréfono y 32 canales adicionales de procesamiento mediante los
puertos de expansion Mini YGDAII, lo que proporciona un total de 64 canales.

La mesa Yamaha LS9-32 incluye efectos de la serie SPX estandar de la industria de

Yamaha, y ecualizacién grafica completa.
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4.5.5 Matriz de audio

La matriz de audio es un dispositivo activo de enrutamiento de sefiales que dispone
de sistemas electronicos de conmutacién que posibilitan asignar a cada salida la entrada

escogida.

Si bien en el pasado la configuracion tipica era una matriz para audio en calidad
broadcast y otra para las sefiales de intercomunicacion, actualmente existen equipos
capaces de integrar ambos sistemas, permitiendo gestionar todas las fuentes de audio en
una matriz, con la Unica diferencia de que el sistema incorpora una unidad maestra y las
interfaces necesarias de intercomunicacion, que seran explicadas en el siguiente apartado:

Sistema de Intercomunicacion.

Se dispondra del sistema Conexia de AEQ, basado en la matriz AEQ BC2000 D
para encaminamiento de audio digital y analdégico, y la unidad maestra de
intercomunicacion Kroma TM8000.

4.5.6 Sistema de Intercomunicacion

En un estudio son muy importantes las comunicaciones: entre el personal que forma
parte de la produccion, entre el estudio y un agente externo como puede ser el centro de
television, comunicaciones telefonicas que entran a formar parte de la realizacion, etc. Se
Ilama sistema de intercomunicacion al conjunto de los equipos que posibilitan todas estas

comunicaciones.

Se dispondra de un sistema de intercomunicacién Conexia AEQ formado por:
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- Unidad maestra de intercomunicacién que gestiona los puntos de cruce de

matriz.

- Matriz de audio con estructura modular de tarjetas para puertos digitales de
intercomunicacion, interfaz analégica a cuatro hilos, y entradas y salidas

analdgicas y digitales.

- Fuente de alimentacién de matriz autoredundante.

- Cofre para dos tarjetas de interfaz, equipado con las interfaces de linea
telefonica y RDSI.

- Estacion base wifi para los terminales inalambricos en el platé.

- Terminales de usuario: paneles de comunicacién en los puestos de
realizacion, operador de video, grafismo, control de cdmaras, control de sonido,
control técnico, control de luces (platd), cabeza caliente (platd), y 4 petacas
inalambricas en el plat6 para regiduria, produccidn, y auxiliares de audio y video.

Ademas, se dispondra de un hibrido telefénico para dos lineas AEQ TH-03, que

permite conectar equipos de audio a una linea telefonica, y un codificador RDSI con doble

canal totalmente independiente, modelo Phoenix Stratos AEQ.

124



Capitulo 4: Infraestructura para Audio y Video

" Conexia
master v matiiz

Interfaces de
intercom

A.I—

= Andio calidad
broadcast

Paneles de usuario Concentrador

(o HE S

Estacion base wifl
Terminales ‘i

inalambricos

Audio de CCTU

Figura 4.22: Esquema ejemplo de Matriz de Audio y Sistema de Intercomunicacion.

(Imagenes obtenidas en www.aeq.es)

4.5.7 Distribuidores de audio

El distribuidor de audio es el equipo que permite obtener varias salidas de una

misma sefal de entrada.

Se dispondra de distribuidores de sefial digital balanceada con seis salidas por
seccion y entrada en bucle, tipo Albald DAD3002, y también de distribuidores de sefial de
audio analdgico, tipo Albald AAD3000, con dos canales idénticos e independientes que

permiten manejar dos sefiales monofénicas o una estereofdnica.

Para la distribucién de sefial de referencia digital de audio DARS se dispondra de
distribuidores de audio digital AES/EBU DAD3000 de Albala Ingenieros, que pueden
configurarse como dos distribuidores a seis salidas, o un distribuidor a doce salidas.
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4.5.8 Conversores D/A'y A/ID

Se dispondra de conversores de audio digital a audio analégico y viceversa, para
facilitar la conexion entre equipos y optimizar el uso de los distintos formatos de entrada y

salida que presentan los mismos.

Se enfrentaran al patch de audio del control de sonido un conversor A/D AAC3008
de Albald Ingenieros, con 8 entradas de audio analégico que son codificadas en cuatro
flujos de datos de audio digital AES/EBU, y dos conversores D/A DAC3000 de Albala
Ingenieros, con dos entradas AES/EBU y una salida de audio estéreo balanceado para cada
una de ellas.

4.5.9 Sincronismo

Las sefiales de audio digital se deben sincronizar cuando se transfieren de un
dispositivo a otro, para impedir que se produzcan interferencias sonoras, fallos o clics.
Todas las sefiales de audio deben estar sincronizadas entre si, pero ademas tendran que
coincidir con el video al que acompafian, es decir, que las muestras de audio deberan estar

sincronizadas con los frames de video.

Segun la recomendacién UIT-R BS 232, Sincronizacion del reloj de muestreo de
audio digital a referencias de video:

“El objetivo de la sincronizacion es fundamentalmente alinear en el tiempo los
relojes de muestreo en las fuentes de sefial de audio digital y alinearlos con las
tramas/campos de video™.
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“Los equipos deben proporcionar la capacidad de enganchar un generador de
reloj de muestreo interno a una sefial de referencia de audio digital (Digital Audio
Reference Signal) DARS”.

Por tanto se considera que las sefiales de audio del estudio son sincronas cuando
tienen frecuencias de reloj idénticas y alineadas con las tramas/campos de video. La
sincronizacion de los conversores D/A y A/D es fundamental para mantener la calidad del
audio.

La sincronizacion se aplicara mediante la sefial de referencia AES/EBU del
generador maestro Trilogy Mentor XL, cuya temporizacion se deriva de la fuente de reloj
de video, repartida a través de distribuidores a todas las fuentes de audio de la produccion.

Las sefiales provenientes de fuentes que no puedan recibir la sefial de referencia se
sincronizaran mediante un sincronizador digital de audio, también Illamado SRC por sus
siglas en inglés (Sample Rate Converter). Esta funcién se realiza desde la propia matriz
digital de audio, que dispondra de tarjetas AES/EBU con convertidor de frecuencia de

muestreo.

4.6 Conexionado de Audio

En este punto se detalla la conexion de sefial de audio de los equipos de cada area

de trabajo, asi como el monitoreo y la sincronizacion de los mismos.
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4.6.1 Microfonos

Los microfonos aldmbricos e inalambricos se conectan a través del patch de sonido
del platé a la mesa de sonido.

L\

D \ MESA
: PATCH SONIDO : DE
b'_, PLATO ' SONIDO

Figura 4.23: Conexionado de micréfonos

Y

4.6.2 Camaras

El audio captado por los micréfonos de camara se direcciona hacia la matriz de
audio a traves de las Unidades de Control de Cdmara (CCU).

PATCH
TRIAX

> ccu MATRIZ AUDIO

Figura 4.24:Conexionado del audio de camara

4.6.3 Servidor de video

El servidor de video (EVS) recibe como fuentes de audio las sefiales que provienen

de la matriz, que pueden ser sefiales de cdmara, programa proveniente de la mesa de
mezcla, sefial de audio de un reproductor, etc.
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Estara configurada con cuatro entradas AES (L, R) y dos salidas de audio
analdgico, conectadas a la mesa de sonido, y dos salidas AES conectadas a la matriz, para

su posterior distribucion y monitoreado.

AMALOG OUT 1 MESADE
AMALOE 0T 2 SONIDO
> SERVIDOR
MATRIZ > DE VIDEO
AUDIO E
v AES OUT 1 - MATRIZ
AES OUT » ATIDIO

Figura 4.25: Conexiones de audio del servidor de video

4.6.4 Reproduccion y grabacion de audio

Las sefiales de audio que entran en el reproductor-grabador master de audio de alta
definicion provienen de la matriz, y las salidas de cada grabacion también seran dirigidas a

la matriz, donde estaran disponibles para su uso.

MATRIZ . EEPROUCTOR MATERIZ
AUDIO | GEABADOE AUDIO AUDIO

Figura 4.26: Conexionado del reproductor/grabador de audio

4.6.5 Recepcion de TDT vy satélite

Las sefiales de audio de TDT estaran embebidas en la sefial SDI. Se conectan a la
matriz y al sistema de imagen maltiple, y quedaran disponibles en patch por si se requiere

Su uso.
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o
i

Receptor TDT [—p HDMI - SDI

——» MATRIZ

MONITOREADO

| » DE REALIZACION

Figura 4.27: Sefiales de audio del receptor TDT

Las sefiales de recepcion de satélite irdn a una entrada de sincronizacion digital
SRC de la matriz, desde donde se distribuirdn hacia la mesa de mezclas y monitoreado.

v/
l

Receptor » MATRIZ —» MESA DE MEZCLAS
SATELITE —» MONITOREADO

Figura 4.28: Sefiales de audio del receptor de satélite

4.6.6 Mesa de sonido

Al mezclador de audio llegan todas las sefiales que se utilizan en la realizacion, sus

entradas seran:

- Las sefiales de todos los micr6fonos que se utilizan en el platd, a través del
panel de conexiones de audio de platd.
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- Las fuentes de audio de linea procedentes de los micréfonos inalambricos, a

través del panel de conexiones de audio del plato.

- Las salidas de audio de la EVS.

- Las fuentes de audio de linea procedentes del reproductor grabador de
audio, a través de la entrada 2TR IN.

- Sefiales recepcion satélite a través de la matriz.

- Las sefiales de ambiente L procedentes de los micr6fonos de las seis
camaras, por medio de la CCU, a través de la matriz de audio.

- Tres salidas de matriz a disponibilidad.

- Una linea procedente del codificador RDSI.

- 8 entradas de audio AES-EBU procedentes de la matriz de audio, a través de
la tarjeta mini YGDAI.

La propia mesa transformara las sefiales anal6gicas en digitales para su procesado.

Las sefiales de salida estaran repartidas de la siguiente manera:

- MASTER: STEREO OUT (L,R): salida de PROGRAMA, dirigida, a través
de un distribuidor, hacia el embebedor y hacia otro distribuidor para obtener salidas

suficientes para su reparto hacia la matriz, retornos, monitores, panel de platé y el
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132

panel de audio para su emision o grabacién, dependiendo de si se realiza un

programa en directo o grabado.

- MASTER 2: STEREO OUT (L,R): salida de PROGRAMA 2. A través del
distribuidor de audio ira a la matriz y al panel de audio.

SALIDA 2 TR (AES): salida digital hacia el grabador de audio.

- OMNI OUT 1 - 4: hacia la matriz.

- OMNI OUT 5 - 6: conectadas al patch de sonido de platé.

- OMNI OUT 7: codec RDSI.

- OMNI OUT 8: hacia la matriz.

- L, R MONITOR: monitorizacion de control de sonido.

- STUDIO MONITOR (L, R): a los monitores de audio de control de

realizacion.

- Salidas de audio digital MIX 1 - 8: a través de la tarjeta mini YGDAI hacia

la matriz.
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Figura 4.29: Conexionado de la mesa de sonido

4.6.7 Matriz de audio e intercomunicaciéon

La matriz enrutara las sefiales de audio hacia los dispositivos a demanda, ademas
estara conectada con los interfaces de intercomunicacién por medio de los puertos de
intercomunicacion. Cualquier sefial de audio en calidad broadcast presente en la matriz

podra ser enrutada hacia un puerto de intercomunicacion si se requiere.

Tiene una estructura modular de tarjetas de entrada y salida, la configuracion inicial

serd la siguiente:

- 1 tarjeta con 8 puertos analdgicos de intercomunicacién
- 3 tarjetas con 8 puertos digitales de intercomunicacion.

- 16 tarjetas con 4 entradas/salidas anal6gicas balanceadas.
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- 10 tarjetas con 4 entradas/salidas AES.

A continuacién se detalla un esquema de las entradas y salidas predeterminadas,
quedando el resto enfrentadas a patch por si se requiere su uso.

CCULE // 74— SERVIDOR DE VIDEO
§

EVS5 OUT (AES) = P —% REPRODUCTOR/GRABADOR AUDIO

REPRODUCTOR/GEABADOR DE AUTDIO—

% MONITORADO CONTROLTECNICO

Rx SATELITE :

MESA DE SONIDO : » PATCH PLATO
- MASTER LR | MATRIZ PATCH SALIDA
_MASTER 2 LR DE AUDIO ]

- » MESA DE SONIDO
~<——# MESA DE SONIDO (Mini YCDAI)
- OMNIOUT 14 ———<—p
D.A.A. (MASTER 2)
- OMNI OUT 8 >
- MEni YCDAI (AES)——~—»

COFRE TARJETAS INTER COM
- INTERFAZ TELEFGNICA‘I#P

- INTERFAZ RDS] 4+————~—»
ESTACTON BASE WIFI q—,{—r

PANELES DE COMUNICACION 'l—/'s—lr

CONCENTRADOR INTERCOM CCTT4—

Figura 4.30: Conexionado de la matriz de audio e intercomunicacion

4.6.8 Monitoreado de audio

4.6.8.1 Control de realizacion

Los monitores de sonido del control de realizacion se conectaran a la salida
STUDIO MONITOR L, R procedente de la mesa de sonido.
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4.6.8.2 Control técnico

En el monitor de audio de control técnico se podra escuchar la sefial de
PROGRAMA, y dos sefiales analdgicas provenientes de la matriz.

4.6.8.3 Control de sonido

Los monitores de control de sonido estaran conectados a la salida L, R MONITOR
de la mesa de sonido, desde donde el técnico podréa seleccionar la sefial a monitorizar.

4.6.9 Sincronismo de audio

Para la distribucién de la sefial de sincronizacion de audio se establece una
configuracion en estrella, utilizando la sefial DARS proporcionada por el generador central
conectada a todas las fuentes de sefial de audio. Todos los dispositivos conectados a dicha
sefial DARS se comportaran como esclavos del generador patron.

GENERADOR DE
SINCRONISMOS
AES OUT
DISTREIBEUIDOE DE
SINCEO
CONVERSOR MESADE MATRIZ CONVERSOR CONVERSOR
AD SONIDO DE AUDIO AD DiA

Figura 4.31: Sincronismo de Audio
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Las sefiales que provienen de fuentes externas, como el receptor de satélite o el
reproductor/grabador de audio, no estaran referenciadas a la sefial de sincronizacién que
rige el estudio. Por tanto, tendran que ser introducidas en una entrada de sincronizacion

digital (SRC) de la matriz antes de formar parte de la realizacion.

4.6.10 Embebedor

El paso final de la sefial de programa de audio es ser embebida en la sefial de video
SDI, tal y como se explica en el apartado 4.4.9.

4.7 Estructura interna

El equipamiento de audio y video se distribuye a lo largo de cuatro estancias
principales que son: el platd, la sala de equipos, la sala de control y la sala de enlaces,
dentro de estructuras especificas para albergarlos, llamadas racks, y encima de mesas
adaptadas a los mismos, llamadas consolas.

Para facilitar el cableado de la infraestructura de la sala de control, se colocara en la
misma un suelo técnico registrable, y el cableado entre salas se canalizara por medio de
bandejas porta cables de rejilla, ancladas a las paredes en la sala de equipos y el plato,
apostadas bajo el suelo técnico en la sala de control, y sobre falso techo en la sala de

enlaces.

4.7.1 Racks

La mayoria de los equipos profesionales de produccion audiovisual se fabrica con
las medidas normalizadas para ser alojados en bastidores de rack. Se llama rack a un
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armazéon metéalico de estantes, con anchura estandar de 19 pulgadas (482,6 mm), dividido
en alturas de 1,75 pulgadas (44,45 mm), a las que se denomina unidad de rack (UR), o
simplemente U. La profundidad de los estantes no estad normalizada, y debe ser al menos
15 cm mayor que el hardware con mas fondo que se vaya a instalar.

Con estas medidas homologadas se fabrican estanterias, armarios y muebles de
estudio, de distintas alturas y profundidades para adaptarse a los espacios y equipos
requeridos.

Se emplearan racks modelo Serie Universal, de Chevi Lan Connect, y muebles de
rack modelo Thon Studio Desktop, o similar.

4.7.2 Consolas

Las consolas son las mesas en las que se sitla cada puesto de trabajo, y que

contienen los mandos, remotos e instrumentos necesarios en cada caso.

Se confeccionaran consolas de carpinteria a medida, con las cavidades para cada
uno de los equipos a encastrar.

4.7.3 Suelo técnico registrable

El suelo técnico registrable es un sistema modular formado por baldosas que se
sustentan en puntos de apoyo, unidos entre si por travesafios, que permiten ajustar la altura
a las necesidades. Cada una de las baldosas puede retirarse mediante una herramienta de
ventosa, facilitando el acceso a las canalizaciones situadas debajo del mismo.
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Se instalara suelo técnico elevado registrable en la sala de control, por debajo del
cual irén las canalizaciones de cableado hacia los distintos puestos de trabajo.

4.7.4 Canalizaciones

Un estudio de televisién es una instalacion sujeta a modificaciones frecuentes
atendiendo a las necesidades de de cada produccion. Sera comun la adicion y sustraccion
de equipos y cableado, y por tanto el sistema de canalizacion para la infraestructura de
audio y video debe atender a estas necesidades.

El tendido de cableado entre el plato, la sala de equipos, la sala de control y la sala
de enlaces se realizard mediante bandejas de varillas de acero electro-soldadas, Rejiband,
con fijaciones a la pared en vertical y horizontal en el platd, sala de enlaces y la sala de
equipos, y con el sistema de montaje especifico para la instalacién bajo el suelo técnico
elevado de la sala de control.

Imagen 4.1: Ejemplos de montaje de Rejiband. (Imagenes obtenidas en www.pemsa-rejiband.com)

4.8 Distribucion de equipos

En este punto se detalla la organizacion de los equipos y sistemas de audio y video
en los diferentes espacios y puestos de trabajo.
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4.8.1 Plato

Muchos de los equipos ubicados en el platd, tales como cadmaras, microfonos,
monitores de video o altavoces, no tendran una posicion fija, sino que la misma dependera

de las necesidades de la produccién en cada momento.

Los equipos de intercomunicacion, microfonia  inaldmbrica y escuchas
inalambricas, se instalaran en el rack de equipos de platd, tal y como se describe a
continuacion, y los paneles de conexiones de triaxiales, video y audio iran empotrados en

la pared.

4.8.1.1. Rack de equipos de platé

El rack de equipos de plat6 albergara los siguientes equipos en este orden:

- 6 receptores de micr6fono inaldmbrico (1 UR cada uno).

- 2 transmisores para monitor in ear. (1 unidad de medio rack cada uno).
- Estacion base wifi para intercomunicacion inalambrica (LUR).

- Switch Ethernet (1UR).

4.8.1.2 Paneles de conexiones de plato

En la pared trasera del platé iran empotrados los siguientes paneles de conexiones:

- Panel de conexiones triaxiales Pinanson con 8 conectores Fischer.

- Panel de conexiones de video Pinanson con 40 (20 x 20) conectores BNC.
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- Regleta de Conexiones Pinanson XLR, con 16 conexiones macho y 16

hembra.

4.8.2 Sala de equipos y control técnico

Esta sala albergara la mayor parte de los sistemas electronicos y de conexionado,
asi como las herramientas para el control técnico de los mismos. Esta infraestructura se
distribuye en racks, de tal manera que aquellos equipos y sistemas que deban ser usados
con mayor frecuencia se encuentren en las posiciones méas accesibles de los racks, como se

especifica a continuacion:

RACK 1 SALA DE EQUIPOS:

- Electronica del servidor de video (5UR).

- Generador de Sincronismos (1UR).

- Monitor de audio para control técnico (1UR).

- Monitor de grado 1 (6UR).

- Panel de control remoto de matriz de una salida (LUR).

- MFO/vectorscopio (1UR).

- Monitor de audio y video (4 U ¥2R)

- Panel de Intercomunicacion (1UR).

- 2 modulos Rainier 3G Avitech para sistema de imagen multiple (2UR).

RACK 2 SALA DE EQUIPQOS:

- Cofre UR 3000 Albala Ingenieros con 10 distribuidores de video, dos
sincronizadores digitales y la fuente de alimentacion (3UR).

- Receptor TDT (1UR).

- Panel XY de la matriz de video (2UR).

- 5 Paneles de conexiones video con conectores BNC (2UR cada uno).
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- Matriz de video, fuente de alimentacion interna (4UR).

RACK 3 SALA DE EQUIPQOS:

- 6 CCU, 1,5RU cada una (12UR).
- Electrdnica del mezclador de video (4UR).

- Fuente de alimentacion del mezclador de video (1UR).

4.8.3 Sala de Control

Dentro de la sala de control se ubica el control de realizacion, el control de imagen
y control de sonido.

El control de realizacién incluye los puestos de: operador de video, mezclador,
realizador y grafismo. Todos ellos se sittan en una consola enfrentada a los
correspondientes racks, monitores y remotos necesarios en cada caso, como se detalla a

continuacion.

En el control de imagen se sitla el operador de video, en una segunda consola
enfrentada al rack de control de imagen, también con sus correspondientes monitores y

remotos.

El control de sonido se sitla en una cabina dentro de la sala de control, disponiendo
de su correspondiente consola y racks de equipos.
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4.8.3.1 Control de realizacion

El monitor de pantalla de plasma de 50 pulgadas para control de realizacién se
instalara con su soporte en la pared.

En la consola del control de realizacidn se alojan los siguientes equipos:

- Mesa de video

- Paneles de Intercomunicacion para realizador, mezclador, operador de video

y grafismo.

Equipo del generador de caracteres: electrdnica, pantalla, teclado y raton.

Control remoto del servidor de video.

Monitores de audio para control de realizacion.

Panel de remotos.

Ademas, en el puesto del operador de video se sitGan dos muebles rack de
sobremesa de 6 UR, que albergan los monitores:

2 paneles de montaje en rack (3UR), de cuatro pantallas LCD cada uno (6UR).

1 monitor 9” (4UR).
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4.8.3.2 Control de imagen

En la encimera del puesto de control de imagen se encastraran los seis controles
remotos de CCU, y sobre la misma se disponen los monitores de audio.

En los dos racks frontales se ubican los siguientes equipos:

RACK 1 CONTROL DE IMAGEN:

- 6 monitores de 9” para cada una de las seis camaras. Se montaran dos
unidades contiguas en 4UR. (12UR).

- Panel de Intercomunicacion (1UR).

RACK 2 CONTROL DE IMAGEN:

- Monitor grado 1 (6UR).

- Panel de seleccion de matriz (LUR).

- MFO (1UR).

- Unidad de Control general de CCU (5UR).
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4.8.3.3 Control de sonido

En la encimera del puesto de control de sonido se instalaran la mesa de mezclas y

los monitores de sonido.

El resto de los equipos y sistemas necesarios para el control de sonido se
distribuyen en dos racks de la siguiente manera:

RACK 1 CONTROL DE SONIDO:

- Grabador reproductor de audio Tascam (2UR).

- 3 monitores de video de 9”. Se montaran 2 unidades contiguas en 4UR, y la
tercera en 4U %2R (8UR).

- Panel de seleccion de la matriz de video (LUR).

- Hibrido telefonico (LUR).

- Codificador RDSI (1UR).

- Panel de Intercomunicacion (1UR).
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RACK 2 CONTROL DE SONIDO:

- Cofre UR 3000 Albala Ingenieros, con 1 distribuidor de audio digital, 2
distribuidores de audio analdgico, 1 distribuidor de audio digital para la sefial de

sincronismos, 1 conversor A/D y dos conversores D/A (3UR).

5 Paneles de conexiones de audio (SUR).

Unidad maestra de intercomunicacion (1UR).

Matriz de audio e intercomunicacion (4UR).

Fuente de alimentacion de la matriz de audio e intercomunicacion (2UR).

4.9 Cables, conectores, paneles de conexion

4.9.1 Cables

- Cable coaxial

El cable coaxial estd formado por dos conductores concéntricos separados por un
dieléctrico que los aisla. El conductor interior se conoce como Vivo, y es el que transporta
la sefal, el exterior es la malla, que actia como retorno de la corriente y referencia de

tierra.
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_ v

Imagen 4.2: Cable coaxial

Se utilizaran cables coaxiales Percon VK5 y VK6, o similar, que alcanzan
distancias de 90m y 120m respectivamente con sefiales HD 1080p.

- Cable triaxial

Este cable contiene un conductor central y dos pantallas aisladas entre si,
permitiendo soportar varias funciones en un mismo cable. Se utilizaran cables triaxiales

Draka Triax 11 Pro HD, o similar.

Imagen 4.3: Cable triaxial

- Cable doble

Esta formado por dos conectores y una malla que los recubre. Se empleara cable de
instalacién Pinanson 1407, y mangueras Pinanson 1411 de 8 pares.

Imagen 4.4: Cable de 2 pares y manguera de 8 pares
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- Cable de pares trenzados

Consiste en pares de alambres, generalmente cuatro, aislados y trenzados entre si.
Dependiendo del apantallamiento que presentan, se distingue entre:

- Cable UTP: no apantallado.

- Cable FTP: una pantalla conductora de papel metélico envuelve

todos los pares.

- Cable STP: cada par se envuelve en una ld&mina de papel metélico.

- Cable S/FTP o ScTP: con apantallamiento por cada par, y otro global

debajo de la cubierta de proteccién que envuelve a todos los pares.

Se dispondra de cable S/FTP Cat 7 — 4 Pair Belden, o similar.

Imagen 4.5: Cable SFTP
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4.9.2 Conectores

- Conector BNC

Es un conector para cable coaxial preparado para funcionar con sefial no
balanceada. Se dispondra de conectores BNC de la serie CX3 DE Corning Cabelcon, o
similar, y conectores BNC 5017 HDTV y 5031 HDTV, o similar.

4G
=y

B

® e

?

Imagen 4.6: Conectores BNC

- Conector triaxial

Se utilizaran conectores Fischer 1051 Triax HD Pro+, o similar.

Imagen 4.7: Conector triaxial Fischer
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- Conector XLR

Es el conector més utilizado para aplicaciones de audio balanceado. El conector
dispone de tres pines, que se conectan de la siguiente manera:

1 = masa
2 = vivo
3 > frio

En la carcasa de cada conector existe una pestafia que proporciona un anclaje,

evitando que se pueda desconectar de forma accidental.

Se dispondra de conectores macho y hembra Neutrik NC3 MXX y Neutrik NC3
FXX, o similar.

‘4 P ad

Imagen 4.8: Conectores XLR macho y hembra
- Conector Jack (TRS)

Existen conectores Jack de dos conductores para conexiones mono, y de tres
conductores para conexiones estéreo y sefiales balanceadas. La diferencia entre ambos es

que el primero presenta un anillo, mientras que el segundo presenta dos.

Se dispondra de conectores Jack Neutrik NP3 X-B, o similar
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Imagen 4.9: Conector Jack macho

- Conector RCA

Los RCA son conectores para sefial desbalanceada. Se utilizan para audio (mono o
estéreo) mediante cable de dos hilos. Para una conexién estéreo, el conector de color rojo
indicara el canal derecho, y el de color blanco o negro el izquierdo.

También se utiliza para sefiales de video compuesto, cuyo conector es amarillo, y

de video por componentes, cuyos colores seran rojo, azul y verde.

Imagen 4.10:Conectores RCA macho

- Conector RJ45

Conector de 8 pines para cable de 4 pares trenzados

g T
Wiy

Imagen 4.11:Conector RJ45
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- Conector Sub-D

Los conectores Sub-D estan formados por filas paralelas de contactos, consistentes
en orificios en el conector hembra y pines en el conector macho. Existen conectores Sub-D
con diferentes nameros de pines, dependiendo de su uso.

Imagen 4.12: Conectores Sub-D (tomado de www.wikipwedia.orq)

- Conector HDM I

Se utilizaran cables terminados con conexion HDMI de Molex, o similar.

4.9.3 Paneles de conexiones

- Panel de conexiones triaxiales

Se dispondra de un panel de conexiones de triax aislado Pinanson, con 8 conectores
Fischer 1051 Triax HD Pro+, o similar, en el platd, al que iran conectadas las camaras, y
otro en la sala de equipos en el que se conectaran las unidades de control de camara.
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- Paneles de conexiones BNC

Las conexiones entre los dispositivos de la sala de equipos se realizaran a través de
paneles de conexiones para facilitar posibles modificaciones del esquema técnico por
necesidades de la produccion. Ademas se dispondra de un panel de conexiones de video en
el platd, y otro con las sefiales de salida para transmision, que se denomina patch de salida.

Se emplearén paneles de conexiones de video Pinanson HD/3G/SDI con 40 (2x20)
0 64 (2x32) conectores BNC, o similar.

- Panel de conexiones XLR

El platdé debe estar equipado con un panel de audio para las conexiones de
micréfonos y de audio a nivel de linea con el control de sonido.

Se instalara dos regletas de conexiones tipo XLR, con 16 conexiones macho y 16
conexiones hembra, del tipo Pinanson PXLR 2RU 16H 16M, o similar.

- Panel de conexiones Bantam

Las conexiones entre los dispositivos del control de sonido se realizaran a través de
paneles de conexiones para facilitar posibles modificaciones del esquema técnico por
necesidades de la produccion.

Se dispondra de 4 paneles de audio con conexion frontal Bantam y conexidn
trasera por Sub-D-25, del tipo Pinanson PBD25 94, o similar.
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- Panel de conexiones RJ-45

Las conexiones de control via PC, conexiones multimedia y red digital de servicios
integrados se realizan a través de panel de conexiones RJ-45.

Se dispondra de un panel RJ de alta densidad formado por dos filas de 24
conectores, tipo PRJA 24, o similar.

4.10 Célculo de la potencia eléctrica

A continuacién se realiza el céalculo del consumo méaximo de potencia de los
equipos de audio y video, segun las especificaciones de los fabricantes, asi como la
prevision para futuros requerimientos de ampliacion, resultando la potencia requerida para

la instalacion.
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4.10.1 Equipos de video

CANTIDAD EQUIPO Pu?]LidN%VIVA)J Potencia (W)
6 Camara HSC 100R Sony 84 504
6 Unidad de control de camara HSCU 300R Sony 990 5.940
6 Panel de control remoto RCP 1000 Sony 2 12
1 Mezclador de video kayak HD/SD 200C 400 400
1 Generador de caracteres Avid Deko 1000 400 400
2 Sistema de imagen multiple Rainier 3G Avitech 30 60
1 Servidor de video EVS XS 350 350
1 Matriz de conmutacion de video Utah 400/s272 150 150
2 Panel de control de matriz UCP MM Utah 22 44
1 Panel de control de matriz UCP MX Utah 22 22
2 Panel de control de matriz UCP 36 Utah 22 44
2 Embebedor/desembebedor Avenue 9600 XV 10 20

ADM 3G/HD/SD
1 Cofre UR 3000 Albala Ingenieros 120 120
1 Conversor HDMI-SDI New Bridge 6 6
1 Generador de Sincronismo Trilogy Mentor XL 75 75
2 Monitor de Referencia BVM-E170A Sony 65 130
1 MFO MS9000 Hamlet 25 25
1 MFO/Vectorscopio DS9000 Hamlet 25 25
11 Monitor Sony 9" 36 396
1 Monitor 50" Panasonic TH-50PH20U 350 350
2 Panel de 4 pantallas Marshall VV-R44P HDSDI 10 20
POTENCIA TOTAL EQUIPOS DE VIDEO, P1(W) 9.093
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4.10.2 Equipos de audio

Capitulo 4: Infraestructura para Audio y Video

POTENCIA/ .
CANTIDAD EQUIPO unidad (W) Potencia (W)

6 Receptor de microfono inalambrico URS4+ 176 1.056
Shure

1 Transmisor escucha inalambrica PSM 900 92 92
Shure

2 Altavoz autoamplificado Yamaha MSR250 40 80

3 Pareja de altavoces autoamplificados Yamaha 60 180
HS8

1 Monitor autoamplificado AEQ AM-04 60 60

1 Reproductor/grabador Tascam DV-RA1000HD 33 33

1 Mezclador de audio Yamaha LS9-32 170 170
Matriz de audio e Intercomunicacion Conexia

1 AEQ, con fuente de alimentacion 300 300
autoredundante

1 Cofre para 2 tarjetas de interfaz TR5000R01 30 30
Kroma

1 Estacion base Wifi TW5000R01 Kroma 42 42

8 Panel de intercomunicacion TP4016R01 Kroma 22 176

1 Hibrido telefonico AEQ TH-03 35 35

1 Codificador RDSI Phoenix Stratos AEQ 15 15

1 Cofre UR 3000 Albala Ingenieros 120 120

POTENCIA TOTAL EQUIPOS DE AUDIO, P2(W) 2.389

Tabla 4.10.2: Consumo de potencia de los equipos de audio
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4.10.3 Potencia requerida para la infraestructura de audio y video

La potencia calculada para los equipos de audio y video es:

P.iouiaga W) = P+ P, =9.093 + 2.389 =11482W ~12KW

Para soportar las ampliaciones de infraestructura propias de las diferentes
configuraciones del estudio, se estima que la potencia requerida debe ser un 25% mayor
que la potencia calculada:

25 25

P +—P =12.000 + —12.000 =12.000 + 3.000 =15.000W
100 100

requerida

- I:>calculada calculada

P

requerida

=15KW
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5. Infraestructura para Transmision y Recepcion

5.1 Introduccion

La infraestructura para transmisién y recepcion consta de los equipos y sistemas de
procesado, emision y captacion de sefiales de radiofrecuencia en el estudio.

El estudio que se plantea posee capacidad para transmision y recepcion de
radioenlace terrenal de contribucion de sefial de television, transmisién y recepcion de
radioenlace del servicio fijo por satélite, y el sistema de captacion necesario para la
recepcion de television digital terrestre.

Al centro de control de sefiales de transmision y recepcién se le denomina Sala de
Enlaces y se encuentra en la planta alta del edificio. Ademas esta infraestructura requiere
un espacio practicable sin cubierta para la instalacion de las antenas y sus subsistemas, por
lo que se debera acondicionar el espacio inmediatamente superior a la sala de enlaces para
tal fin.

Los equipos para transmisién y recepcion de la sala de enlaces se instalan en un
armario de rack, que también alberga los equipos para monitoreado y conexionado de
audio y video.

La sala de enlaces estard conectada con el control de realizacion mediante paneles
de conexiones y las canalizaciones de la infraestructura de audio y video, de tal manera que
las sefiales de programa provenientes de la realizacion estén disponibles en los paneles de
conexiones de la sala de enlaces para su procesado y transmisién, y las sefiales recibidas de
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TDT vy radioenlaces estén disponibles en el control de realizacion para su monitoreado o

para incorporarlas a la realizacion.

5.2 Radioenlace terrenal del servicio fijo

Se denomina radioenlace a cualquier interconexion entre terminales de
telecomunicaciéon efectuada por ondas radioeléctricas [21]. Cuando los terminales son
fijos, se habla de radioenlaces del servicio fijo, y si todos los terminales estan en la Tierra
se califican como radioenlaces terrenales. Como la mayoria de los radioenlaces del servicio
fijo utilizan frecuencias en la region de las microondas, se les llama también radioenlaces

de microondas.

5.2.1 Equipos terminales de transmision y recepcion de un radioenlace

El siguiente diagrama muestra los bloques genéricos de los que consta la estacion
transmisora y la estacién receptora para un radioenlace constituido Unicamente por

estaciones terminales, es decir, que no requiere estaciones repetidoras intermedias.

EANDA . .
EASE —’ TEATAMIENT O B BIODTLACION _’ CONVERSION A AMPL. DE I FILTRO
DE L& SEFAL d DE SUBIDA | poTENCIA d
TRANSWISOR
FILTRG |—f» AMPL.DE |—»| CONVERSOR |—f»{ AMDL.DE P DEMODULADOR |[— | TRATAMIENTO |—p»BANDA
FF DE BATADA FI DE LA SERAL EASE
CAG
RECEPTOER.

Figura 5.1: Diagrama de bloques de las estaciones terminales
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En el terminal de transmisidn, las sefiales de entrada en banda base se aplican a un
mddulo de tratamiento en el que se produce la codificacion, y a un modulador en
frecuencia intermedia. A continuacion se traslada el espectro de la sefial modulada a la
portadora del radiocanal en un conversor elevador de frecuencia. El siguiente paso es

amplificar la sefial y filtrarla para eliminar los armonicos.

En recepcion, la sefial electromagnética captada por la antena se aplica a un filtro y
a un amplificador de bajo ruido en RF; estos dos sistemas configuran el factor de ruido
total del receptor. Un conversor de frecuencia de bajada traslada la sefial a la frecuencia
intermedia, para ser amplificada en un amplificador de FI de ganancia variable que
mantiene el nivel de portadora apropiado para el correcto funcionamiento del
demodulador. Una vez que la sefial ha sido demodulada es objeto de tratamiento para

obtener las sefiales originales en banda base.

5.2.2 Justificacion de los equipos seleccionados

Se ha planteado la necesidad del enlace terrestre para el transporte de programas
entre el estudio y la TVAC. Sin embargo, la eleccion de un equipamiento facilmente
transportable permitird ampliar las posibilidades que el sistema de radioenlace puede
aportar a la produccion.

Asi, con un sistema movil de microondas se podrd hacer frente a otras
configuraciones tales como el transporte de programas hacia otros canales de television,
hacia otros centros de produccion, o la recepcion de sefiales externas al estudio para ser

incorporadas a la realizacion.

Se dispondra de un sistema de transmision digital transportable tipo MVL-HD2
Transmitter de Gigawave. Este sistema estd formado por un modulo de codificacion
MPEG-2 y modulacion COFDM DVB-T, un médulo de traslacion a RF con amplificacion
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de potencia, que se conecta directamente a una antena Millenium Microwave de 60 cm

para polarizacién lineal que ofrece una ganancia de 31 dBi en la banda de trabajo. El

transporte de sefial entre los mddulos de transmisidn se realiza mediante cable triaxial.

que la de transmision, y de un equipo de recepcion MVL-HD2 Receiver de Gigawave
formado por dos médulos. El primero realiza la amplificacion de bajo ruido y la traslacion
de la sefial a la frecuencia intermedia, a partir de la cual la sefial pasara al modulo de
demodulacion y decodificacién, proporcionando salidas de video SD/HD SDI, video
analégico compuesto y video por componentes, ASI, video SDI con audios embebidos y

En el punto de recepcion se dispondré de una antena de las mismas caracteristicas

cuatro audios analdgicos o digitales.

En la Figura 5.2 se observan los sistemas de transmisién y recepcion MVL-HD2

Direct Docking Antenna
0.3m, 0ém, 0.9m or 1.2m

Triax up to 600m _\\

Cases Milled from
Salid Aluminium

Custom Buik Teflon

Coated Tripod \

Audio |

Transmit Terminal

Quick Release
Feed

\
W=

Sairit Level

=

L

Receive Terminal

Vernier Tik Adjust

TOMHz
Composite Analogue
Audio |

Figura 5.2: Sistemas de transmision y recepcion MVL-HD2 para radioenlace terrestre de microondas
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5.2.3 Estandar DVB - T

El estdndar de transmision digital aceptado en la mayor parte de paises, con las
excepciones de EE.UU., México, Canada y Japon, es el desarrollado por la DVB (Digital
Video Broadcasting), que es una organizacién formada por organismos, instituciones y

empresas a nivel mundial.

Para la radiodifusion terrestre de video digital se utiliza el estandar DVB-T,
disefiado para transmitir video y audio de alta calidad, asi como datos, a través de canales
de 7 u 8 MHz con modulacion COFDM (Coded Orthogonal Frequency Division
Multiplex), Multiplexado Ortogonal por Division de Frecuencia Codificado [22].

La sefal digital de entrada al sistema de transmision es un flujo binario sincrono de
transporte que incluye paquetes de datos de 187 bytes mas un byte de sincronismo,
codificados en formato MPEG-2.

La sefial de salida del modulador es una sefial modulada del tipo COFDM,
usualmente generada a alguna frecuencia intermedia, inferior a la frecuencia de la
portadora del canal de RF. Tanto la frecuencia intermedia empleada, como el nivel de la
sefial y otras caracteristicas, suelen ser elegidas por los diversos fabricantes de equipos y

no estan estandarizadas.

5.2.4 Bandas de Frecuencias

El Cuadro Nacional de Atribucion de Frecuencias (CNAF), elaborado por el
Ministerio de Industria, Energia y Turismo, es el documento que asigna las bandas de
frecuencia a los respectivos servicios radioeléctricos a partir de las notas del Articulo 5 del
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Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) que complementa la Constitucion y el
Convenio de la Unidn Internacional de Telecomunicaciones (UIT).

El CNAF se compone de notas de utilizacion nacional (UN) que especifican el uso
que debe hacerse de cada banda de frecuencia y la disposicién de canales de la misma.

La mayor parte de las bandas de frecuencias asignadas al servicio fijo son de uso
privativo, y por tanto requieren de una licencia de la Administracion Publica.

5.2.5 Modo de propagacion

Los radioenlaces del servicio fijo se sirven de la propagacion troposférica en
condiciones de linea de vista, esto es, las radiocomunicaciones se efectdan a través de las
capas bajas de la atmdsfera terrestre, en la region denominada troposfera, y en ausencia de
ningun obstéaculo en la linea que une los elementos del enlace. En estos casos es necesario
conocer la trayectoria de la onda, y su posicidn relativa respecto de los accidentes del

terreno, puesto que pueden interceptar la onda produciendo una atenuacion importante.

5.2.5.1 Zonas de Fresnel

Para modelar las pérdidas que un obstaculo puede producir en un radioenlace se
utiliza el concepto de Zonas de Fresnel.

Las zonas de Fresnel son elipsoides concéntricos alrededor del rayo directo entre
transmisor y receptor, con focos en los mismos. El radio de cada n-ésima zona de Fresnel
(Rn) en un punto del enlace, define el lugar geométrico de los puntos en los que, al

reflejarse una onda, recorre una distancia superior a la del rayo directo en multiplos de
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media longitud de onda (nA/2). Por tanto la onda reflejada se recibiria con un desfase

multiplo de 180° respecto del rayo directo.

Los radios de las zonas de Fresnel se calculan mediante la siguiente expresion:

Donde:

Ry: radio de la n-ésima zona de Fresnel (m).

f: frecuencia (MHz).

di: distancia del transmisor al plano considerado (Km).
dy: distancia del plano considerado al receptor (Km).

d: distancia transmisor - receptor (Km).

Una reflexion cerca del radio de la primera zona de Fresnel (R;) produciria una
onda que llegaria al receptor en oposicion de fase con respecto de la onda directa, causando

atenuacion de la sefial recibida.

Se considera que la propagacion se efectta en condiciones de visibilidad directa si
no existe ningln obstaculo dentro del primer elipsoide, por lo que se utilizard como

parametro de referencia R:
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Idd
=548|-12
R fd

Figura 5.3: Primer elipsoide de Fresnel [1.11]

Cuando el rayo pasa cerca de un obstaculo o es interceptado por éste, experimenta
una pérdida debida a la difraccion. Se llama despejamiento h a la distancia entre el rayo y
el obstaculo. Por convenio se considera h<0 cuando el rayo pasa por encima del obstaculo
y h>0 cuando hay interceptacion de rayo. En radioenlaces se trabaja en la siguiente gama:

—06<h/R <05

5.2.5.2 Parametros basicos de un radioenlace digital

A continuacién se definen los parametros de influencia en los calculos de calidad
de un radioenlace digital:
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P+ (dBm): potencia entregada por el amplificador del transmisor (potencia

de transmision).

Ltr, Ltr (dB): pérdidas en los circuitos de acoplamiento a la antena de
transmisor y receptor (pérdidas en terminales).

Gr, Gr (dB): ganancias de las antenas de transmision y recepcion, con

relacion a la antena is6tropa.

L, (dB): pérdida basica de propagacion.

Pr (dBm): potencia recibida a la entrada del amplificador RF del receptor.

Fr (dB): factor de ruido del receptor.

U (dBm): umbral del receptor, referido a una tasa de error determinada en el
caso de los radioenlaces digitales.

Pr/N = C/N (dB): relacién potencia recibida/ruido antes de la demodulacion.

Ew/No (dB): relacién energia por bit/densidad espectral de ruido.

Peb: probabilidad de error en los bits.
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5.2.5.3 Balance de un enlace radioeléctrico

El balance del enlace es la relacion que refleja la potencia disponible en el receptor,
en funcién de la potencia proporcionada por el transmisor y de las diferentes pérdidas y
ganancias que aparecen en el recorrido de la sefial desde el transmisor hasta el receptor:

P, (dBm) = P, (dBm) - L, (dB) + G, (dB) - L, (dB) + G (dB) - L, (dB)

5.2.6 Condiciones de disefio de un radioenlace

Los radioenlaces terrenales se disefian de forma que en cada uno de sus vanos se
den condiciones de visibilidad directa en circunstancias normales del indice de refraccion
atmosférica. En casos de refractividad desfavorable, debe preverse el despejamiento
necesario en funcion de la atenuacion por difraccion admisible para el valor del factor k de
modificacion del radio terrestre correspondiente, cuando el realce de los posibles
obstaculos produzca esa pérdida adicional por difraccion [21].

Estas previsiones corresponderan a un determinado porcentaje de tiempo, esto es,
son de tipo estadistico dado el caracter aleatorio de la variacion de la refractividad
atmosférica. La consecucién de un cierto despejamiento implica la situacion de las antenas

a unas alturas determinadas.

En condiciones normales de propagacion, con despejamiento adecuado, la pérdida
basica de propagacion es la del espacio libre, sin embargo existen atenuaciones adicionales

que se manifiestan en condiciones de propagacién anémalas, tales como:
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Pérdidas por difraccién, debidas a un despejamiento insuficiente
Pérdidas por desvanecimiento
Pérdidas ocasionadas por las precipitaciones

Pérdidas debidas a la absorcion de gases y vapores atmosféricos

Como todas estas pérdidas adicionales tienen una influencia muy directa sobre la
disponibilidad, deben preverse y tomarse en consideracion, adoptandose en cada caso las
medidas protectoras oportunas.

5.2.7 Herramienta de disefio Radio Mobile

Para la evaluacion y disefio del enlace propuesto se utiliza la version 11.5.8 del
software Radio Mobile, que es una aplicacion de libre distribucion desarrollada por Roger
Coudé, disponible en: http://www.cplus.org/rmw/download/download.html .

Radio Mobile basa su funcionamiento en la utilizacion del algoritmo ITS (Irregular
Terrain Model), cuyo modelo de propagacion se detalla a continuacion [23], y es
compatible con bases de datos de elevacion de terreno SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission), DTED (Digital Terrain Elevation Data), GTOPO30 (Global Topography Data
30km), GLOBE y BIL (Band Interleave by Line).

5.2.8 Modelo de Longley-Rice o ITS Irregular Terrain Model

El modelo de Longley-Rice 6 ITS Irregular Terrain Model [1.12], es un modelo de
radio-propagacion de propdsito general cuyo rango de operacién en frecuencia esta
comprendido entre los 20 MHz y los 20 GHz.
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Se basa en la teoria electromagnética y en analisis estadisticos de las caracteristicas
del terreno y mediciones de radiofrecuencia. Entrega como resultado el valor medio de la
atenuacion de la sefial de radiofrecuencia como una funcion de la distancia y la
variabilidad de la sefial en el tiempo y espacio, permitiendo estimar las caracteristicas de
recepcion de la sefal necesarias en un radioenlace determinado sobre terreno irregular en

dos modalidades de trabajo: el modo de prediccion de area y el modo punto a punto.

El modo punto a punto es capaz de predecir estadisticamente las pérdidas de
propagacién sobre un trayecto de propagacion determinista a partir de los datos
caracteristicos de transmision y del entorno. EI modo de prediccion de éarea opera de
similar forma, sin embargo, no trabaja sobre un trayecto de propagacion determinista, sino
que genera una proyeccion del area de cobertura de un terminal dado en funcion de las
caracteristicas de cada terminal y las irregularidades del terreno.

5.2.8.1 Variables de entrada del modelo ITM - Longley-Rice

Las variables de entrada en el Modelo de Tierra Irregular se definen en cuatro tipos
de parametros: parametros del sistema, parametros del entorno, parametros de instalacion y

parametros estadisticos:

- Paradmetros del sistema: asociados al conjunto de equipos de radio
involucrados. Son independientes de las condiciones ambientales:

Frecuencia: La frecuencia portadora de la sefial transmitida. EI modelo ITM
es relativamente insensible a la frecuencia, frecuentemente un valor definido

puede cubrir un amplio ancho de banda.

Distancia: La distancia circular entre dos terminales.
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Altura de antenas: Corresponde a la altura del centro de radiacion sobre la

elevacion del terreno, se define en cada terminal.

Polarizacion: La polarizacion de las antenas puede ser vertical u horizontal.

El modelo asume que ambas antenas usan la misma polarizacién.

- Parametros del entorno: describen estadisticamente las caracteristicas del
lugar en donde operard el sistema. Estos parametros son independientes del
sistema de radio.

Variable de terreno irregular Ah: Las irregularidades del terreno que se
encuentra entre dos terminales se tratan como una funcién aleatoria de la
distancia entre los terminales. Para caracterizar esta funcion, el modelo ITM
utiliza un Unico valor de Ah para representar de forma simplificada la altura

promedio de las irregularidades en el terreno.

Constantes eléctricas del terreno: La permitividad relativa (constante
dieléctrica) y la conductividad de la tierra.

Refractividad de la superficie Ns: Las constantes atmosféricas y en particular
la refractividad atmosférica, deben ser tratadas como funciones aleatorias de

posicion y tiempo.

Clima: Se describe cualitativamente por un conjunto discreto de tipos de
clima estudiados. En conjunto con Ns, el clima se utiliza para caracterizar la

atmosfera y su variabilidad en el tiempo.
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Para condiciones promedio usar el clima continental temperado y Ns = 301 N-
unidades

- Parametros de instalacién: intentan caracterizar la forma en que un sistema de

radio es instalado en un entorno en particular.

Criterio de posicionamiento: Describe cualitativamente el cuidado tomado
en cuenta en la instalacion de cada terminal. Este parametro puede definirse

como una de los siguientes patrones: random, careful o very careful.

- Parametros estadisticos: describen las condiciones estadisticas del escenario
planteado. Dichos parametros se definen como la variabilidad de tiempo,
variabilidad de la localizacion y variabilidad de la situacion desde 0,1% hasta
99,9%. La utilizacién de uno o varios de estos parametros y su correspondiente
valor necesario en un problema dado, puede variar significativamente en funcion
de las condiciones del terreno y de las caracteristicas de cada terminal. En la
mayoria de los casos estos datos pueden ser omitidos y/o ser reemplazados por

valores promedios o estimados.

5.2.8.2 Método de calculo

Una vez definidos los valores para los parametros de entrada, el modelo de terreno
irregular realiza estimaciones geométricas sobre el camino de propagacion [1.12].

A continuacion el modelo determina una atenuacion de referencia, la cual es un
valor medio, relativa al espacio libre. La atenuacion de referencia es tratada por el modelo
como una funcion continua de la distancia (Figura 5.4).
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Figura 5.4: Atenuacion de referencia en funcién de la distancia [23]

Se identifican tres regiones denominadas linea vista, difraccion y dispersion. La
region de linea vista es aquella en donde la curvatura de la tierra no interrumpe la linea
directa de propagacion de ondas, pero si pueden existir obstrucciones tales como colinas,
bosques, etc. La atenuacion de referencia se determina como una funcién logaritmica lineal

de la distancia.

En muchos casos, es necesario obtener una media de la atenuacion referida a las
condiciones climaticas de un lugar durante el transcurso de un afio. Para ello, el modelo
determina un promedio estadistico de atenuacion de referencia para cada uno de los tipos
de clima especificados. Para estos célculos el modelo utiliza tratamientos tedricos de
reflexion sobre terreno accidentado, refraccién a través de una atmésfera estandar,

difraccion alrededor de la tierra y sobre obstaculos agudos, y dispersion troposférica.

5.2.9 Calculo del radioenlace Estudio - TV Canaria

Se realiza la simulacién y el calculo de un radioenlace terrestre entre el estudio,
situado en la Urbanizacién Industrial Diaz Casanova, y los estudios de Televisién Canaria,
situados en el Poligono Industrial de EI Sebadal mediante el software Radio Mobile.
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5.2.9.1 Mapa de enlace

Se establece un mapa de trabajo que abarca el punto de transmision y el de
recepcion, y se crea una ubicacion de Google Earth en cada uno de los edificios sefialados,
que luego sera exportada al mapa creado en Radio Mobile para posicionar las unidades
transmisora y receptora, tal y como muestran las Figuras 5.5 y 5.6:

Las Coloradas Las Coloradas

L t Lalsleta

Puerto Puerto

Las Palmas o Las Palmas
= .de/Gran Canaria = . de/Gran Canaria

La Minilla ‘ La Minilla
El Carddn El Cardé
; Escaleritas e e @&g e Escaleritas
Syl 7 - Las Torres N Los Giles i Arenils
La Feria del ~ Schamann, Wf La Feria e - Schamann 4
Figura 5.5: Mapa de trabajo Figura 5.6: Ubicacion de los terminales

5.2.9.2 Red de enlace

La red de trabajo se constituye con las siguientes propiedades:

Nombre de la red: Estudio - TVAC
Frecuencia minima: 7125 MHz
Frecuencia maxima: 7425 MHz
Polarizacion: Vertical

Modo estadistico: Accidental

Clima: Maritimo templado sobre la tierra
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Se realiza la simulacion de una red tipo nodo - terminal, en la banda de los 7000
MHz, asignada para su utilizacion por los sistemas de radioenlaces del servicio fijo en la
nota UN - 58. EI modo estadistico apropiado para el tipo de enlace es el accidental, que
valora el campo en posiciones individuales, ya que se define exactamente la localizacion

del receptor para el célculo.

5.2.9.3 Sistema de transmision

En la creacion del sistema de trabajo se indican las caracteristicas de los
dispositivos que se van a emplear. En este caso se dispondrd de transmisor y receptor
Gigawave MVL HD2, y antenas Millenium Parabolic de Microwave Radio
Communications, con diametro 60 cm. y frecuencia de trabajo en la banda de 7 GHz:

Nombre del Sistema: Gigawave MVL HD2
Potencia del transmisor: 30 dBm

Umbral del receptor:-92 dBm

Tipo de antena: RD-5G 30-Vpol.ant

Ganancia de antena: 30 dBi

Radio Mobile dispone de patrones de radiacion estandar de varios modelos de
antenas, y ademas ofrece la posibilidad de crear patrones de radiacion propios o
importarlos desde las especificaciones de los fabricantes. Debido a la imposibilidad de
conseguir el patron de radiacion de la antena seleccionada, se realiza la simulacién con un
modelo de antena con las mismas dimensiones y ganancia, cuyo patron de radiacion se

muestra en la Figura 5.7:
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Figura 5.7: Patron de radiacién antena RD-5G 30-Vpol

5.2.9.4 Miembros de la red

En el apartado miembros de la red, se seleccionan las unidades creadas y se asocian
al sistema, orientando la antena de transmision a la de recepcién y viceversa. A la unidad
Estudio se le asigna el rol de nodo, y a TV Canaria el de terminal, asignando a ambas el

sistema creado Gigawave MVL HD2.

B ()
¢ 2 28 57 g6 1l W6 175 204 234 264 283
| 5| o | o o o o[- [ |

Los Giles

Figura 5.8: Radioenlace Estudio - TV Canaria
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5.2.9.5 Simulacion del radioenlace

Una vez configurados los parametros del enlace se realiza la simulacion del mismo,
obteniendo el perfil topografico, pérdidas de propagacion, distancia entre los terminales,
nivel de recepcion estimado en el receptor y la peor zona de Fresnel afectada por las
irregularidades del terreno.

El rendimiento del radioenlace se calcula como sigue:

Tx (dBm) = 10 log (potencia transmitida en Watts) + 30

L1 (dB) = Pérdidas de linea en el transmisor

Al (dBi) = Ganancia de la antena transmisora relativa a una antena
isotrépica

P (dB) = Pérdida de propagacion de radio, Longley-Rice (con margen de

desvanecimiento requerido)

A2 (dBi) = Ganancia de la antena receptora relativa a una antena isotropica

L2 (dB) = Pérdidas de linea en el receptor

R (dBm) = 20 log (Umbral del receptor en microvoltios) - 107

El rendimiento M (dB) expresa el margen de potencia de sefial recibida en relacion
al umbral del receptor:
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M (dB) = Sefial Re cibida (dBm) - R(dBm)

M (dB)=(Tx— L1+ Al—- P+ A2— L2)-R

El programa muestra el resultado de rendimiento del sistema en Unidades - S. Para
frecuencias > 30MHz:

SO M <-1.5dB

S1 -1.5dB < M < 1.5dB

S2 1.5dB <M <4.5dB

S3 4.50B <M <7.5dB

S4 7.5dB <M <10.5dB

S5 10.5dB < M <13.5dB

S6 | 13.5dB<M<16.5dB

S7 16.5dB <M <19.5dB

S8 | 19.5dB <M <22.5dB

S9 22.50dB <M <27dB

S9+10 | 27dB <M <39dB

S9+20 | 39dB < M <49dB

S9+30 | 49dB < M <59dB

Tabla 5.1: Valores de Unidades-S
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5.2.9.6 Presentacion de resultados

Se ha configurado el estilo de presentacion de resultados de manera que el rayo
directo entre transmisor y receptor y los tramos del perfil topogréafico aparezcan de color
verde si la sefal relativa de recepcién es mayor o igual a 3 dB, amarilla si -3 dB < Ry
relativo < 3dB, y roja para sefial relativa de recepcion menor que -3 dB.

Azimut=43,05° Ang. de elevacion=-1,275" Despeje a 0,12km Peor Fresnel=0,7F1 Distancia=5,58km
Espacio Libre=124 5 dB Obstruccién=-0.1 &8 TR Urbano=0.0 dB Boszque=0,0 4B Estadisticas=31.1 dB
Pérdidasz=155 6dB Campo E=58.2dBpY/m Mivel Bx=-66.7dBm Mivel Bx=103.34p R relativa=25.3dB

Transmisor Receptor
r — i — 59 r — e — 59
Estudio j |TV Canaria j
Rol Maodo Fial Terminal
Mombre del sistema Tx GIG&WAYE MYLHD2 j Mombre del sistema R GIGAWAVE MVL HDZ2 j
Patencia Tx 1w 30 dBm Campo E requerda 32,95 dBpv im
Pérdida de linea 0.5 de Ganancia de antena 239 dBi 27.8 dBd j
Ganancia de antena 239 dEi 27.8 dBd j Pérdida de linea 0.5 4B
Patencia radiada FIRE=891.25w  PRE=B43.45W Senzibilidad Rx BE234p 92 dBrm
Altura de antena [m] B J j Altura de antena [m] E J j
Fed Frecuencia [MHz]
Estudio - TVAC j Minimo {7125 Maximo 7425

La distancia entre Estudio y T Canania ez 5.6 km [3.5 miles)

Azimut horte verdadera = 43,05°, Azimut Marte Magnético = 48,07°, Angula de elevacidn = -1,2752°

Wariacion de altibud de 151.7 m

El modo de propagacion es linea de vista, minimo despeje 0.7F1 a 0.1km

La frecuencia promedio ez 7275,000 MHz

Espacio Libre = 124.6 dB. Obstruceion = -0.1 dB TR, Urbano = 0.0 dB, Bosque = 0,0 dB. Estadisticas = 31,1 dB

La pérdida de propagacidn total ez 1556 dB

Ganancia del sisterna de Estudio a TV Canaria es de 181,0 dB [ RD-6G30-%pol ant a 43.1 *-1,28" ganancia = 30,0 dBi |
Ganancia del zistema de T Canaria a Estudio ez de 181,0 dB [ RD-5G304pol ant & 2231 *1,23" ganancia = 30,0 dBi |
Pear recepcion es 25,4 dB sobre el sefial requerida a encontrar

99,000% de tiempo, 99,000% de situaciones

Figura 5.9: Resultados del calculo de radioenlace con Radio Mobile

En el perfil topografico de la simulacion se observa el punto que se ve afectado por
la peor zona de Fresnel, a 0,1 Km de la unidad de transmision en 0,7 R;. Este
despejamiento no supone inviabilidad del enlace, puesto que el criterio general de disefio
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de radioenlaces estima suficiente despejamiento en 0,6 Ry, y el margen de sefial recibida
garantiza el enlace.

Los resultados obtenidos en la simulacion indican que la peor recepcién sera de
25,4 dB por encima del umbral de recepcion, para el 99% del tiempo y el 99% de
situaciones, lo que indica la factibilidad del enlace.

Se presenta también la informacion de apuntamiento de las antenas, con los &ngulos
de acimut y elevacion requeridos para una transmision éptima.

El software permite exportar los datos del enlace para ser observados en Google
Earth:

Figura 5.10: Enlace Estudio - TV Canaria en Google Earth
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5.3 Radioenlace del servicio fijo por satélite

Los servicios de telecomunicacion por satélite tienen la finalidad de disponer de
enlaces entre estaciones fijas 0 moviles, a través de repetidores situados en una Orbita
alrededor de la Tierra [21]. Se llama radioenlace del servicio fijo por satélite a los enlaces
entre puntos fijos (estaciones terrenas) para transmision de telefoniay TV.

La configuracion elemental de un sistema de telecomunicacion por satélite consta
de:

Estacion terrena transmisora: recibe la sefial a transmitir en banda base, la
cual modula a una portadora en Fl, se traslada a la frecuencia de portadora
RF vy, tras la amplificacion necesaria se transmite hacia el satélite a través de

la antena transmisora.

Enlace ascendente: propagacién en condiciones de espacio libre.

Satélite: opera como estacion repetidora que amplifica, cambia de banda y
retransmite la sefial recibida, estableciendo conexiones con las estaciones

terrenas de su zona de cobertura.

Enlace descendente: propagacién en condiciones de espacio libre.

Estacion terrena receptora: obtiene la sefial a través de la antena receptora,
la amplifica y la convierte a Fl, para proceder a su demodulacién.
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5.3.1 Orbita geoestacionaria

Los satélites dedicados a la retransmision de sefiales de televisiones se sitdan en la
Orbita geoestacionaria, que es una Orbita circular, ecuatorial y con inclinacion teéricamente
nula, en un radio tal que su velocidad angular coincide con el del giro de la Tierra, por lo
que mantienen una posicion relativa constante respecto de un punto de la Tierra [21].

La distancia geocéntrica de la Orbita geoestacionaria es r=42.172 Km. Como el
radio de la Tierra es rr=6.366 Km, resulta que la distancia de la dérbita a la superficie de la
Tierra es de 35.806 Km. Esta distancia conlleva valores elevados de la atenuacion y del

retardo de propagacion.

5.3.2 Estandar DVB-S y DVB-S2

DVB-S [I.13] es la variante del proyecto europeo DVB para transmision via
satélite, objeto del estandar ETS 300 421 del ETSI. La codificacion de audio y video sigue
la norma MPEG-2, y la modulacion de la portadora QPSK. La anchura de banda de
modulacion y por tanto la del transpondedor del satélite varia en funcion del grado de
proteccion contra errores deseado, que depende de la tasa del codificador convolucional.

La segunda version del DVB-S fue ratificado por la ETSI (Norma EN 302307) en
Marzo de 2005. Durante el desarrollo del DVB-S2 surgieron dos codificaciones de video
de alta definicion: el HDTV y el H.264 (MPEG-4 AVC). El sistema permite la transmision
de MPEG-2 6 MPEG-4, satisfaciendo todos los requerimientos para la transmision de
television de alta definicion.

DVB-S2 puede utilizar las modulaciones QPSK, 8PSK 6 16/32 APSK (Amplitude
and Phase Shift Keying) con codificacion concatenada. Este nuevo sistema esta basado en
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el anterior estandar (DVB-S) y en el DVB-DSNG (utilizado por unidades moviles para

enviar una sefial externa a su cabecera).

El DVB-S2 se utiliza para emitir la television en definicion estandar (SDTV) o en
alta definicién (HDTV). Opcionalmente puede hacerse compatible con el anterior estandar
DVB-S.

5.3.3 Bandas de Frecuencias

La UIT asigna la banda de frecuencias K, (10,7 GHz - 18 GHz) para enlaces del

servicio fijo, y se usa principalmente para comunicaciones satelitales de television.

Se emplearan frecuencias desde 10,7 GHz hasta 12,7 GHz, asignadas por el Cuadro
Nacional de Atribucion de Frecuencias de 2013 a enlaces espacio - Tierra del servicio fijo
por satélite, y frecuencias desde 13,75GHz hasta 14,5 GHz, asignadas por el Cuadro
Nacional de Atribucion de Frecuencias de 2013 a enlaces Tierra - espacio del servicio fijo
por satélite.

5.3.4 Modo de propagacion

Los enlaces de telecomunicaciones por satélite se sirven de la modalidad de
propagacion en espacio libre, utilizada para predecir el nivel de potencia recibido en
cierta ubicacion, cuando no existe ningun objeto cercano al enlace que puede afectar la
propagacién electromagnética. Este modelo de propagacién es bastante exacto cuando el

efecto de elementos cercanos no es significativo, como ocurre en los enlaces satelitales.
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El modelo predice que la potencia disminuye en funcién de la separacién “d” entre
el transmisor y el receptor. De acuerdo a la ecuacién de Friis la pérdida basica de

propagacion l,= pi/pr en condiciones de espacio libre es:

Generalizando al caso de dos antenas transmisora y receptora de ganancias gt y g
respectivamente, la pérdida de transmision I en un enlace radioeléctrico se define como el
cociente pe/pqr entre la potencia entregada a la antena transmisora pe: y la potencia
disponible en la antena receptora pqr, Segun la ecuacion:

.t:&:(@fi
P

Donde:

\: longitud de onda de la sefial electromagnética en metros

d: distancia entre transmisor y receptor en metros

5.35P.1L.RE

Se llama potencia is6tropa radiada equivalente (PIRE) de una estacion transmisora
al producto de la potencia suministrada a la antena por la ganancia de la misma. La
P.LLR.E. de una estacion terrena es el nivel de potencia que ésta emite en direccién al

satélite. Para determinar su valor habra que considerar, ademas de la potencia de salida del
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transmisor y la ganancia de la antena, las pérdidas que producen los elementos que

interconectan dichos equipos. En términos logaritmicos:

PIRE(dBW) = P (dB) - L, (dB) + G, (dB)

Cada transpondedor de un satélite posee un amplificador de salida para reemitir la
sefial a Tierra, que debe funcionar por debajo de el punto de saturacion a fin de evitar
distorsiones, por tanto, en el disefio de un enlace via satélite se deben cumplir los niveles
de PIRE méaxima y minima de transmision de la estacion terrena que satisfagan el punto de

funcionamiento del sistema transpondedor utilizado en cada plan de transmisiones.

5.3.6 Estacion Terrena de Transmision y Recepcion

En el disefio del sistema para contribucion via satélite se establecen los dispositivos
necesarios para la cadena de transmision y recepcion de sefiales de audio y video,
explicando las funciones y conexiones de los equipos implicados. La configuracion basica

de la estacion terrena se muestra a continuacion:

M CODIFICACION |—>| MODULACION |—>| u/c l—b AMPL. T.0.M

4ﬁ—| RECEPTOR

Figura 5.11: Configuracion basica de la estacion terrena
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Se considera cadena de transmisién al proceso de la sefial desde la banda base hasta
que es transmitida por medio de la antena transmisora, y cadena de recepcion al proceso de
la sefial desde que es captada por la antena hasta que es demodulada obteniendo las sefiales
de audio y video de programa. La estacion terrena disefiada tendra dos sistemas comunes
a la cadena de transmision y recepcion: la antena y sus subsistemas y el sistema de guias de

ondas.

5.3.7 Cadena de transmision

Se llama cadena de transmision a los equipos y sistemas encargados de adaptar la
sefial de programa desde la banda base hasta que es radiada por la antena transmisora en
direccion al satélite seleccionado.

Las funciones de la cadena de transmisién son: codificacion, modulacién,
traslacion en frecuencia, amplificacién y radiacion, que seran detalladas a continuacion

junto con los equipos seleccionados

5.3.7.1 Codificacién

Las sefiales de audio y video en banda base son convertidas a sefiales digitales con
codificacion MPEG de acuerdo a la norma seleccionada (MPEG2 para DVB-S 0 MPEG4
para DVB-S2), ofreciendo a su salida un flujo de datos, denominado Transport Stream. La
velocidad de bit de la sefial Transport Stream depende del ancho de banda designado al

plan de transmision contratado.

Se dispondra de un equipo Linx 5100 Digital Video Exciter, que realiza las tareas
de codificacién y modulacién de las sefiales de entrada de audio y video. El codificador
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permite varios formatos de entrada: audio y video analdgico, video HD/SDI con audio
analdgico o video HD/SDI con hasta cuatro canales de audio embebido.

El codificador conformaré, a partir de las sefiales de entrada, una sefial digital que
cumpla con los requisitos de ancho de banda, tipo de codificacion o datos de encriptado
que recoja el plan de transmision contratado.

5.3.7.2 Modulacion

La sefial codificada modulara a una portadora de Frecuencia Intermedia en 70
MHz. El tipo de modulacion es seleccionable y depende del estdndar de transmisién
adoptado. La modulacién para el estdndar DVB-S es QPSK, en el caso de DVB-S2 se
podra modular en QPSK, 8PSK, 16PSK y 32APSK.

Los parametros de modulacion (symbol rate y FEC) se especifican en el plan de
transmisiones contratado con el operador de satélite que se va a utilizar, y deben ser

introducidos en el modulador por el operador que realiza la transmision.,

Symbol rate: indica la velocidad (MSymbols / segundo) a la que se estan
modulando los datos. Define el Ancho de Banda que ocupard la sefial
modulada, debe ser un valor capaz de absorber el flujo en Mbps de la sefial
codificada en MPEG que sale del codificador.

FEC: (Forward Error Correction) es un método de correccién de errores.
Introduce bits adicionales en la trama codificada en MPEG, que sirven para
poder corregir en la recepcion de la sefial los bits que se hayan podido ver
afectados por el ruido en la transmision. Se introduce un bit de correccién
por cada cierto nimero de bits de informacion. Es decir, si utilizamos un
FEC de % significa que enviamos 3 bits de redundancia por cada cuatro bits

de informacion.
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Las etapas de codificacion y modulacion de la sefial estan alojadas en el mismo
equipo Linx 5100 Digital Video Exciter en la configuracion adoptada para la estacion
terrena que se proyecta.

Figura 5.12: Codificador - Modulador Linx 5100

5.3.7.3 Conversion de frecuencia

La funcion principal del conversor de subida es trasladar la portadora digital
entregada por el modulador en FI a la frecuencia de RF en la banda Ku especificada en
cada caso en el plan de transmisiones, que en la estacion terrena disefiada estara entre
13,75 GHz y 14,5 GHz. El equipo up converter seleccionado, Vislink ACU 5800, aumenta
ademas la potencia de la sefial en la medida necesaria para alcanzar al siguiente equipo de
la cadena de transmision, el amplificador de alta potencia.

SEFAL
MODULADA
EH FI

SEFAL
MODULADA

2R
2R
F

AMPLIFICAD OR. FILTRO DEFI FILTRC DE FF
DE GANANCTA
VARTAELE

OSCILADOR
LOCAL

Figura 5.13: Diagrama de bloques de un conversor de subida con amplificacion de ganancia variable
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5.3.7.4 Amplificacion de potencia

El dispositivo encargado de la etapa de amplificacion de potencia para transmision
se denomina amplificador de alta potencia o HPA, por sus siglas en inglés. Se ocupa de
proporcionar los niveles necesarios de potencia a la sefial de RF para que soporte las
pérdidas de la transmision y alcance el receptor del transpondedor, evitando saturar sus
equipos.

Se compone de un atenuador variable, que ajusta el nivel de potencia de salida, y un
amplificador que entrega una ganancia constante a la portadora digital. Realiza la
transduccion eléctrica a electromagnética de la sefial a transmitir, entregando a su salida la

sefial de RF amplificada que sera transmitida hacia la antena a través de una guia de ondas.

Se dispondra de un equipo amplificador de tubo de ondas progresivas (TWTA)
modelo XTRD 400K de Xicom Electrinics, para banda Kuy montable en rack de 19”.

Figura 5.14: Amplificador de Alta Potencia XTRD 400K Xicom Electrinics

Los niveles de potencia de salida de la etapa de amplificacion pueden ser peligrosos
y no se debe trabajar con el amplificador sin que sus salidas estén en conexién con la

antena o con una carga terminal.
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5.3.8 Sistema de guias de ondas

La guia de onda es un tubo metalico a través del cual se propaga el campo
electromagnético, con una atenuacion determinada, que depende del material de que la
misma esté fabricada. Para una geometria concreta, la atenuacion disminuye con el

aumento de la conductividad del material.

A diferencia de lo que ocurre en el medio libre, en el que el haz de ondas
electromagnéticas es mas o menos divergente, en una guia el campo esta confinado en su

interior, evitandose la radiacion hacia el exterior.

Serd un sistema comun a las cadenas de transmision y recepcion: encamina la sefial
a transmitir desde el amplificador hasta los subsistemas de la antena para ser radiada a
través del iluminador, y conduce la sefal recibida por el iluminador hacia la cadena de
recepcion, tal y como muestra la figura 5.15:

Hluminador Articulacion . . Articulacién
T Guia flexible

Guia rigida

Figura 5.15: Sistema de guias de ondas
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Se empleara guia de ondas rigida desde la salida del amplificador hasta la base de la
antena, y guia de ondas flexible desde la base de la antena hasta el iluminador, para poder
girar la antena a la hora del apuntamiento a satélite y para poder desplegar y plegar dicha

antena.

Para permitir los movimientos giratorios de apuntamiento de la antena se requiere
una transicion de guia de ondas denominada articulacion (Figura 5.16), que permite el
movimiento giratorio entre guias. Se dispondra de una articulacién situada en la base de la
antena, que permite el movimiento en azimut, y otra articulacion en el brazo de la antena,

que permite el movimiento del alimentador a la hora de precisar la polarizacion.

Figura 5.16: Articulacion de guia de ondas

La eleccion de la guia de ondas depende de la geometria de salida del amplificador,
pudiendo ser cuadrada, circular o rectangular, en este caso sera de seccion rectangular, con

formato estandar WR-75 rellena de aire.

Las ondas electromagnéticas pueden viajan a través de la guia por medio de
diversas configuraciones a las que Ilamamos modos de propagacién, cada uno de los cuales
tiene su frecuencia de corte o critica, debajo de la cual no se propagara. Para un tamafio
determinado de guia de onda, el modo correspondiente a la menor frecuencia de corte se
denomina modo principal. Este sera el Gnico modo propagado si la frecuencia es mayor a
la 12 frecuencia de corte, pero menor a la frecuencia de corte del segundo modo.
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Conviene trabajar en el intervalo de frecuencias en el que s6lo se propaga un modo
(modo fundamental), ya que si se trabaja a una frecuencia a la que se propagan varios
modos, la energia electromagnética viajara por la guia repartida entre todos esos modos, y
para poder recuperarla integramente habria que utilizar un mecanismo de deteccion

especifico para cada modo.

Para una guia de ondas rectangular el modo fundamental es el transverso eléctrico
TE1o. Las especificaciones técnicas de la guia indican la frecuencia de corte del modo
fundamental (f.=7,87GHz) y el rango de frecuencias en el que se debe trabajar para evitar
el aumento de la atenuacion y la distorsion en las proximidades de las frecuencias de corte
(10GHz - 15GHz).

5.3.9 Antena

Para el disefio de la estacion terrena de contribucion de sefiales de television via
satélite se utilizard una antena basada en reflector parabdlico con sistema de operacion full
duplex, es decir, permite transmisién y recepcién simultaneamente., y por tanto es un

elemento comun a las cadenas de transmision y recepcion.

La antena realiza la transferencia de energia electromagnética al medio de
propagacién en el extremo transmisor y la extraccion de energia del medio en el extremo

receptor.

En la transmision, el reflector parabdlico refleja la onda electromagnética generada
por el dispositivo radiante que se encuentra ubicado en el foco del reflector parabélico
(iluminador), generando un frente de ondas que se propaga en la direccion de
apuntamiento. En recepcion el reflector parabdlico concentra la onda incidente en su foco,

donde también se encuentra el detector y convertidor de sefiales (LNB).

192



Capitulo 5: Infraestructura para Transmision y Recepcion

5.3.9.1 Polarizacién de la Antena

La polarizacion de una onda se define como la orientacion del vector de campo
eléctrico en una radiacion. Los enlaces de contribucion de sefiales via satélite se sirven de
la polarizacion lineal (vertical y horizontal) para un mayor aprovechamiento del espectro
radioeléctrico. Si una antena irradia una onda electromagnética polarizada verticalmente, la
antena se define como polarizada verticalmente; si la antena irradia una onda
electromagnética polarizada horizontalmente, se dice que la antena estd polarizada

horizontalmente.

En el plan de transmision de cada enlace contratado con el operador de
comunicaciones via satélite se especificard la polarizacion de transmision del enlace de
subida. En el transpondedor de satélite la sefial se traslada de frecuencia y se radia hacia la
Tierra con la polaridad contraria. Asi, la estacion terrena debe tener la capacidad de

polarizar linealmente una onda.

5.3.9.2 lluminador

El iluminador es el punto final del sistema de guia de ondas instalado en la antena.
Esté situado en el foco de la antena, y se encarga de transferir la potencia que transporta la
guia de ondas hacia la parabola en transmision, y de recoger las microondas concentradas

en el foco de la misma en recepcion.

Como el iluminador permite recibir todas las polaridades que llegan a la antena,
debe ir unido a un transductor ortomodo, que es un sistema de guia de ondas en forma de
T, en el que una de las guias se gira 90° con respecto a la otra. Su funcion es la de separar
las polaridades de transmision y recepcion para trabajar con independencia sobre ellas.

193



Infraestructura de Telecomunicacién para un estudio de Televisién

Figura 5.17: Detalle de iluminador de antena, con articulacion de guia de onda y transductor ortomodo

5.3.9.3 Criterios de eleccion de la antena

La antena seleccionada para la instalacion en el centro de produccion estara
disefiada para trabajar en la banda Ku, y debe cumplir los siguientes criterios:

Estar motorizada en tres ejes: acimut, elevacion y polarizacion.

Control remoto y datos en tiempo real de los tres parametros para realizar el

correcto alineamiento con el satélite contratado en el plan de transmisiones.

Cubrir un minimo de 180° en acimut para poder realizar el apuntamiento
hacia distintos satélites ubicados en la drbita geoestacionaria. Al estar el
centro de produccion localizado en el hemisferio norte, la antena debera
cubrir £90° como minimo desde la posicion 0° de acimut que serd el Sur

magnético.

Se dispondréa de una antena motorizada NewSwift HD Advent, con reflector
parabdlico de 1,8 m de diametro e iluminacién offset, que proporciona valores de ganancia
entre 44 dBi y 48 dBi en la banda Ku. La antena incluye iluminador, sistema de guia de

onda para alimentacidn, transductor ortomodo y LNB universal. Se dispondra también de
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un controlador de antena Advent ACUS5000 que permite controlar el movimiento
motorizado de los tres ejes.

Figura 5.18: Antena Advent NewSwift HD

5.3.10 Cadena de recepcion

El primer paso en la cadena de recepcion es la captacion de sefiales mediante los

elementos comunes con la cadena de transmisidn: la antena y sus subsistemas.

El reflector de la antena concentrara la onda incidente en el iluminador, que guia la
sefial hasta transductor ortomodo para separa las ondas polarizadas de transmisién y

recepcion.

La sefial de recepcion alimenta un bloque amplificador de bajo ruido (LNB), donde
sera trasladada a una frecuencia mas baja para ser distribuida al resto de equipos que
forman parte de la cadena de recepcién: analizador de espectros y el receptor -
decodificador.
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5.3.10.1 LNB

El Bloque Amplificador de Bajo Ruido o LNB (por sus siglas en inglés Low Noise
Block) actla en exclusiva en la cadena de recepcién del sistema de radiofrecuencia y se
sitla en el brazo de la antena parabdlica, captando el maximo posible de sefial proveniente

del alimentador.

El LNB recibe las sefiales transmitidas por el satélite en la banda de frecuencias
que se comprenden entre 10.95 GHz y 12.75 GHz para la banda Ku, y hace la conversién a
la banda L, la cual se establece entre 950 MHz y 2150 MHz.

El LNB consta de dos etapas, en la primera la sefial procedente del alimentador se
introduce en el Amplificador de Bajo Ruido o LNA (por sus siglas en inglés Low Noise
Amplifier). Una vez amplificada, la sefial de salida del LNA se convierte a una banda de

radiofrecuencia inferior.

A la etapa reductora de la frecuencia se le llama Block Down Converter (BDC). El
proceso se efectla mediante la heterodinacion en un mezclador de la sefial con la
frecuencia generada en un oscilador local. Con la reduccién de la gama de frecuencias se
consigue que la atenuacion ofrecida por el cable de bajada desde la antena al receptor sea
menor y por tanto no sea necesario amplificar excesivamente, lo que conllevaria un

deterioro de la relacion sefal/ruido (SNR).

Para reducir el ancho de banda requerido en el sistema LNB, la banda de recepcion
se subdivide en dos partes denominadas frecuencias altas y frecuencias bajas. Esta
particién la realiza el oscilador local, restando a la frecuencia de bajada 10.600 MHz para
las frecuencias mas altas de la banda de recepcion y 9.750 MHz para las frecuencias mas
bajas de la banda de recepcion, en el caso del LNB universal.
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FILTEO FILTRO FILTEO
PASO PASO PAZO
BANDA EBANDS EBANMDA

O0SCILADOR LOCAL:
9.750 MHz - 10.600 hiHz

Figura 5.19 : Esquema de un LNB

La eleccion de la frecuencia de oscilacion del oscilador local se realiza desde el
equipo de recepcion IRD (Integrated Reciver Decoder) dependiendo de la frecuencia del
enlace de bajada (downlink) especificada en el plan de transmisiones. Se considera
subbanda de frecuencias bajas para downlink inferior a 11.700 MHz y subbanda de
frecuencias altas para downlink superior a 11.700 MHz.

Seguido al proceso de heterodinacion se encuentra un filtro paso banda que
selecciona la banda L (950-2150 MHz) y un amplificador de la frecuencia intermedia.

El LNB es un dispositivo activo, recibe a través del cable coaxial de sefial del IRD
una tension de 13 V 6 18 V en corriente continua que discrimina la recepcion de la
polarizacién vertical y horizontal respectivamente, y selecciona las subbandas de satélite,
baja y alta, con la superposicion o no de un tono de 22 KHz en la alimentacién.

5.3.10.2 Splitter

El distribuidor de RF o splitter tiene la funcion de distribuir la sefial de entrada
entre varias salidas, es decir, proporciona simultdneamente la misma sefial en banda L de

un LNB a los diferentes equipos que la precisen.
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Por el mismo cable que el splitter recibe la sefial procedente del LNB, dicho
distribuidor le proporciona la alimentacion continua procedente del receptor, necesaria

para que el LNB esté operativo.

Se dispondra de un Splitter Quintech LS8 2150A, que dispone de 1 entrada y 8
salidas en el rango de frecuencias entre 950 MHz y 2150 MHz, y las caracteristicas
técnicas especificadas en el pliego de condiciones.

5.3.10.3 Analizador de espectro

El analizador de espectro es una herramienta capaz de representar las componentes
espectrales de una determinada sefial a partir de su transformada de Fourier, mostrando la
densidad de potencia (eje vertical) respecto a la frecuencia (eje horizontal).

La funcién principal del analizador de espectro en la estacion terrena es comprobar
el espectro radioeléctrico en una zona determinada con la ayuda de la antena, por lo que se
utiliza en el proceso de apuntamiento al satélite seleccionado, y para visualizar los

pardmetros de la sefial transmitida en el alineamiento y durante la transmisidn.

El analizador muestra el espectro de la sefial de salida del LNB en banda L, por
tanto para visualizar una frecuencia de bajada de la banda Ku, se debe posicionar la
frecuencia central del analizador en la frecuencia resultante de restar la frecuencia de

oscilacion del conversor a la frecuencia de bajada de la banda Ku, es decir:

I:Central = I:BandaL = I:Ku - I:OL
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Siendo Fo = 10.600 MHz para las frecuencias altas y Fo = 9.750 MHz para las
frecuencias bajas.

Se dispondra de un Analizador de Espectro DSA1030A Rigol Technologies, que
trabaja en el rango de frecuencias entre 9 KHz y 3 GHz, con las caracteristicas técnicas
especificadas en el pliego de condiciones.

5.3.10.4 Receptor

El receptor o también llamado IRD (Integrated Receiver Decoder) es el equipo que
permite monitorizar el enlace de bajada (downlink), asi como cualquier sefial que se

encuentre en el satélite al que apunta la antena receptora.

El receptor digital tiene dos cometidos esenciales:

Demodular la sefial en Banda L que se encuentra a la entrada, obteniendo la

informacion codificada.

Decodificar la sefial MPEG, entregando a su salida video y audio en banda

base.

Para la demodulacion el receptor requiere los parametros de symbol rate y FEC que
se han utilizado para modular la sefial en el proceso de transmisién, y la frecuencia central

de la portadora de la sefial a demodular.

La portadora que se desea demodular llega al receptor en banda L. En los
receptores digitales profesionales se configura la frecuencia de bajada en banda Ku y el
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valor de frecuencia del O.L. del LNB, y el receptor sitla su busqueda de la portadora en la

frecuencia en Banda L que resulta.

El receptor digital de satélite ofrece unos indicadores de la calidad de la recepcion

que se esta realizando:

BER (Bit Error Rate): tasa de errores detectados en la trama de bits
decodificada. Una tasa de del orden de 10° significa que se esta detectando

un bit erréneo por cada millén.

Eb/No: relacién entre la energia por bit transmitido y la densidad espectral

de ruido.

C/No: (carrier to noise). Indica el nivel relativo en dB entre la portadora y el

nivel de ruido.

Se dispondra de un receptor profesional Tandberg modelo RX1290, con capacidad
de decodificacion MPEG2 y MPEG4 de video de alta definicién o definicién estandar, y
las caracteristicas técnicas que se especifican en el pliego de condiciones.

5.3.11 Célculos de P.1.R.E

Para establecer los niveles maximos y minimos de PIRE que es capaz de entregar la
estacion terrena se debe tener en cuenta la potencia de transmision, la ganancia de la
antena, y las pérdidas que introduce el sistema de guia de ondas, los tramos de cable y los

conectores.
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Para el célculo de la PIRE méaxima se considera la potencia nominal del
amplificador proporcionada por el fabricante, la ganancia de la antena, y las pérdidas en el
sistema de guia de ondas:

- Potencia nominal HPA, PnominaL vpa = 350 W (25,4 dBW)
- Ganancia de la antena en la banda de transmision, Gantena = 46 dB

- Pérdidas en el sistema de guia de ondas, Lgo=1,2+0,5+0,2=1,9dB

Pérdidas en el sistema de guia de ondas de la antena = 1,2 dB
Pérdidas en tramos de guia de onda rigida: 0,1722 dB/m x 2,8m = 0,5dB
Articulacién = 0,2 dB

L

I:)IREMAX = I:)NOMINAL HPA + G GO

Antena

PIRE,,,, = 25,4dBW +46dB —1,9dB = 69,5dBW

Para el calculo de la PIRE minima se considera el nivel minimo de salida del
modulador proporcionada por el fabricante, la ganancia que proporciona el equipo up
converter, las atenuaciones introducidas por cable coaxial y conectores, las ganancias que

introducen el HPA y la antena y las pérdidas en el sistema de guia de ondas.

Hay que especificar que el HPA proporciona una ganancia de 70 dB a la sefial de
entrada, pero dispone de un atenuador configurable de 0 dB a 25dB, como se calcula aqui
la PIRE minima se considera que el HPA esta funcionando con la atenuacion maxima de

25 dB, y por tanto entrega una ganancia de 45 dB.
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El codificador - modulador proporciona un nivel de potencia de salida ajustable
entre -5dBm y 35 dB, y el equipo up converter entrega una ganancia también ajustable
entre -5 dBmy 20 dB.

- Potencia minima de salida del modulador, Prx min= -5 dBm

- Ganancia up converter, Gyc= -5 dBm

- Ganancia HPA, Gupa = 45 dB

- Ganancia de la antena en la banda de transmision, Gantena = 46 dB

- Pérdidas en el sistema de guia de ondas, Lgo=1,2+0,5+0,2=1,9dB

- Pérdidas estimadas en cable coaxial y conectores, Lcc =6 dB

L L

GO ~ cc

I:)IREMIN = I:)TX MIN + GUC + GHPA + G

Antena

PIRE,,, =-5dBm—5dBm+ 45dB +46dB —1,9dB — 6dB = 73,1dBm

5.4 Recepcion de TDT

La TV digital terrestre emplea el estandar DVB-T, basado en una sefial COFDM
8K con modulacion de portadoras en 64 QAM. La informacion transmitida es MPEG-2
con 4 programas de TV digitalizados y comprimidos por canal. Para la prestacion de los
servicios de television terrestre con tecnologia digital se utiliza la banda de frecuencias 470
MHz a 790 MHz.
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Estas sefiales son muy robustas frente a interferencias producidas por reflexiones de
la sefial (doble imagen en sefiales analdgicas) y frente a ecos en las distribuciones. La
relacion portadora a ruido necesaria para recibir la sefial correctamente es inferior a la de la
sefial analdgica, por lo que con menos potencia de emisién podremos recibir la sefal en

zonas donde no llega la sefial analégica.

Para distribuir correctamente estas sefiales es necesario un perfecto blindaje de
todos los elementos de la instalacion. De este modo se evitan las interferencias producidas
por ruido impulsivo (motores, fluorescentes, teléfonos moviles) que si afectaran a las

sefiales digitales.

5.4.1 Instalacion del sistema de recepcion TDT

La instalacion del sistema de recepcion de TDT es muy sencilla, Unicamente
consiste en colocar una antena tipo Yagi en el exterior del edificio, orientada hacia el
repetidor mas cercano. La antena se atornilla a un mastil de 1,5m de largo, sujeto a la pared
con dos garras atornillables.

La sefial recibida por la antena se dirige mediante cable coaxial a un amplificador
ubicado en el mismo mastil, y la salida del amplificador se envia a la sala de enlaces,
donde se encuentra la fuente de alimentacidn del amplificador, que proporciona dos salidas
de antena.

Una de las salidas se dirige hacia el sintonizador de TDT, desde donde se dirige a
un conversor HDMI - HD/SDI y posteriormente se distribuye a demanda. La otra salida

queda prevenida por si se requiere su uso, debe estar conectada a una carga de 75Q.

Los materiales utilizados para la instalacion son:

203



Infraestructura de Telecomunicacién para un estudio de Televisién

Antena Televés TDT HD Boss
Amplificador de méstil 3E/1F Televés
Fuente de alimentacion 1E/2S 12V Televés
Mastil de 1.5 m de largo

Cable coaxial y conectores F

5.5 Cables y conectores

Para la conexion de sefiales de alta frecuencia se requiere cable coaxial, que
introduzca la menor atenuacién posible en la frecuencia de trabajo, y conectores
especificos. A continuacion se detallan los tipos de cables y conectores empleados en la

infraestructura para transmisién y recepcion.

5.5.1 Cables

Ademas de los cables triaxial y coaxial estandar especificados, se emplearan cables
coaxiales de bajas pérdidas adaptados segun la frecuencia de la sefial.

Para sefiales en el rango de frecuencias de la banda L se requiere cable coaxial
flexible de bajas pérdidas, tipo LMR-400 de Times Microwave Systems o similar, que
proporciona una atenuacion de 19,6 dB/100m.

Para sefiales en el rango de frecuencias de la banda K, se requiere cable coaxial
semirrigido tipo RG401, que proporciona una atenuacion de 1,57 dB/m en 18GHz.
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Para la recepcion de sefial de TDT se emplea cable coaxial T100 de Televés, o

similar.

5.5.2 Conectores

Ademas de los conectores BNC y triaxiales, en el apartado 9.2 del Capitulo 4 del

presente proyecto, se utilizaran los siguientes conectores:

Conector N: conectores roscados para cable coaxial, funcionando dentro de
especificaciones hasta una frecuencia de 18 GHz.

Figura 5.20: Conectores N Hembra y Macho

Conector F: conector para cable coaxial de radiofrecuencia, de empleo
habitual en conexiones de antena de television terrestre, television por cable

y universal para la television por satélite.

Figura 5.21: Conectores F Hembra y Macho
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5.6 Calculo de la potencia eléctrica

La tabla 5.2 muestra el consumo maximo de potencia eléctrica de la infraestructura

para transmision y recepcion por equipos:

POTENCIA/
CANTIDAD EQUIPO Potencia (W)
unidad (W)
1 Sistema de transmision digital transportable 110 110
MVL-HD2 Transmitter Gigawave
1 Sistema de recepcion digital transportable 26 2
MVL-HD2 Reciver Gigawave
1 Codificador - mc_JduIador Linx 5100 Digital 60 60
Video Exciter
1 Conversor de frecuencia Vislink ACU 5000 18 18
1 HPA XTRD 400K Xicom Electrinics 1.400 1.400
1 Antena motorizada NewSwift HD Advent 100 100
1 Controlador de antena Advent ACU5000 100 100
1 Splitter Quintech LS8 2150A 10 10
Analizador de espectro DSA1030A Rigol
1 . 60 60
Technologies
1 IRD Tandberg RX1290 45 45
1 Amplificador de mastil 3E/1F Televés 1,2 1,2
1 Fuente de alimentacién 1E/2S 12V Televés 6,6 6,6
1 Monitor de audio y video 36 36

POTENCIA TOTAL EQUIPOS DE TRANSMISION Y

RECEPCION, P(W) 1972,8

Tabla 5.2: Consumo de Potencia de los equipos de transmision y recepcion

La potencia requerida para los equipos de transmisién y recepcion es:

P = 2KW
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6. Infraestructura para Voz y Datos

6.1 Introduccion

El objetivo de disefio es dotar al estudio de television de las infraestructuras
técnicas para garantizar la adecuada distribucion de sefiales de telefonia y red de datos, asi
como la prevision de futuras ampliaciones, mediante un Sistema de Cableado Estructurado.
El proyecto contempla también la electronica de red que permita la implementacion de una
red de area local acorde con los estandares y normativas que son de aplicacion.

El edificio cuenta con dos alturas. En la planta baja se encuentran dos bafos, un
almacén, la sala de pelugueria y maquillaje, la sala de control de realizacién, la sala de
control de sonido, la sala de equipos y el plat6. La planta alta estd compuesta por un una
zona amplia y diafana destinada a la redaccion del estudio y una sala de enlaces.

El inmueble dispone de un punto de entrada para servicios de telecomunicacion,
con las canalizaciones correspondientes hasta la arqueta de entrada situada en el exterior.
Desde este punto se disefiardn las canalizaciones necesarias para alcanzar la sala de
equipos del estudio, que es el cuarto especifico destinado a telecomunicaciones, y punto de
interconexion con los proveedores de servicios de telecomunicacion, desde donde se

realizara la distribucion de cableado a todo el edificio.

La comunicacion entre las dos plantas se realizara mediante canalizacion con tubo
rigido, a través de un patinillo para cableado que une la sala de equipos situada en la planta
baja con el espacio entre el falso techo y la cubierta de la planta alta. La instalacion
horizontal se desarrolla por falso techo, haciendo uso de una bandeja suspendida. El acceso
a las tomas se realiza mediante canal de PVC con tabiques de separacion sujeta a pared, y
tapa con cierre ajustado.
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6.2 Modelo del Sistema de Cableado Estructurado

Se seguira el esquema jerarquico en arbol que describe la norma UNE-EN 50173,
segun el cual, un sistema de cableado genérico puede contener hasta tres subsistemas:
Subsistema Troncal de Campus (SC), Subsistema Troncal de Edificio (SE) y Subsistema
Horizontal (SH).

Ademas de los tres subsistemas descritos en la norma, se afiadira el Subsistema de
Interconexidn con Proveedores de Servicios (SX), cuya funcion es el acceso desde los
puntos de entrada de los proveedores hasta el repartidor de mayor orden jerarquico del

sistema.

La jerarquia de repartidores que delimitan los subsistemas que pueden presentarse
en un SCE se aprecian en la Figura 6.1:
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&

Subsistema de
Interconexion

(SX)

i

F
3

Subsistema de
cableado troncal de

campus
(sc)

¢

Subsistema de
cableado troncal de
edificio

(SE)
1
Subsistema de

cableado horizontal
(8H)

v

RC: Repartidor de Campus

RX: Repartidor de Interconexi 6n
======= Cableado opcional RE: Repartidor de Edificio

RP: Repartidor de Planta

TT. Toma de Telecomunicaciones

Figura 6.1: Estructura jerarquica del SCE. Obtenido en [24]

En el campus o complejo existira un Repartidor de Campus (RC), que concentrara
toda la red de comunicaciones del complejo.

En cada edificio existird un Repartidor de Edificio (RE). Todos los RE se
conectaran directamente al RC mediante el Subsistema Troncal. En el caso de complejos
de un solo edificio, el RE coincidira con el RC y se le aplicardn los requerimientos

exigidos a un RC.

En cada edificio habrd uno o varios Repartidores de Planta (RP), desde los que
parten los enlaces hasta las tomas de telecomunicaciones. Cada RP se conectara
directamente al RE de su edificio mediante el Subsistema Troncal de Edificio. En los casos
en los que por las caracteristicas del edificio sea necesario un unico RP, éste coincidira con
el RE y se le aplicaran los requerimientos exigidos a un RE.
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El Repartidor de Interconexion (RX), si bien se define como elemento funcional
diferenciado, es fisicamente coincidente con el repartidor de mayor orden jerarquico del

complejo, usando unidades de armario reservadas en dicho repartidor.

6.3 Relacion de las caracteristicas del edificio con los
subsistemas planteados

El Anexo | de Requisitos de disefio e implementacion de sistemas de cableado
estructurado, de la Orden de 25 de septiembre de 2007, reguladora de los requisitos
necesarios para el disefio e implementacion de infraestructuras cableadas de red local en la
Administracion Publica de la Junta de Andalucia propone, a modo de recomendacion, una
matriz Tipo de Edificio - Subsistemas que presenta los subsistemas aplicables a cada
edificio segun la tipificacion general realizada.

La matriz permite consultar de manera rapida los subsistemas del SCE que son
necesarios en el disefio de la infraestructura de comunicaciones, en funcion de las

caracteristicas constructivas:

Edificies aislados Conjuntos de dos o mas edificios

Mas de dos Mas de dos
Una planta Dos plantas
plantas plantas
— ——

<so0me [ @D

Una planta Dos plantas

o |® PO |Pe P PeclEe®
Soor|@E [PE | |@ee | E

Repartidor de Planta Repartidor de Edificio Repartidor de Campus

Figura 6.2: Matriz de relacién Caracteristicas del Edificio - Subsistemas. Obtenido en [24]
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En el disefio del cableado estructurado no se tendra en cuenta la superficie del
platd, ya que no se considera toda la superficie del mismo como espacio destinado a
puestos de trabajo que requieran infraestructura de voz y datos. A estos efectos se
considera la superficie de la totalidad de la planta alta, y la superficie de la planta baja a
excepcion de la correspondiente al platd, en donde se estima la infraestructura pertinente

para seis puestos de trabajo y un punto de acceso wifi.

Dado que el edificio en cuestion dispone de planta baja y primera, cada una de las
cuales con unos 140 m? de superficie considerada para cableado estructurado, solamente
sera necesario un Repartidor de Planta que, como se ha explicado en el punto anterior,
coincidird con el Repartidor de Edificio. La arquitectura del sistema se muestra en la
siguiente figura.

= =  Jubsistema de Interconexion

= Jubsistetma Horizontal

@ Repartidor de Interconexion
Repartidor de Planta

RP
1
Punto de entrada
I |

" o Tomas de VozDatos

548

Figura 6.3: Arquitectura del SCE
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6.4 Descripcion de los Subsistemas

6.4.1 Subsistema Horizontal

El subsistema horizontal se extiende desde el Repartidor de Planta (RP) hasta las

tomas de telecomunicaciones (TT) conectadas al mismo. El subsistema incluye:

a) El cableado del subsistema.

b) La terminacion mecénica de los cables del cableado horizontal incluyendo las
conexiones (por ejemplo las interconexiones o conexiones paralelas) tanto en la toma de
telecomunicaciones como en el repartidor de planta junto con los latiguillos de parcheo y/o

puentes en dicho repartidor.

c) Las tomas de telecomunicaciones.

El cableado horizontal se realizara de una sola tirada entre la toma de
telecomunicaciones y el panel de conectores del armario repartidor de planta, descartando

los puntos de transicion, empalmes o insercién de dispositivos.

6.4.1.1 Requerimientos de disefio y dimensionado del subsistema horizontal

Tomas de usuario:

Para el céalculo del nimero de tomas de usuario se seguiran los siguientes criterios:

214



Capitulo 6: Infraestructura para Voz y Datos

- Al menos una toma doble por cada usuario previsto.

- Al menos una toma doble por despacho.

~ Al'menos una toma doble por cada 10 m? dtiles o fraccion.

- Al menos una toma simple para un punto de acceso inalambrico por cada
200m?,

El nimero y disposicién de las tomas proyectadas se muestra en la siguiente tabla:

UBICACION TOMAS DOBLES (TD) TOMAS SIMPLES (TS)
Recepcion 2 -
Entrada a Plato 1 1
Peluqueria y Maquillaje 1 -
PLANTA Almacén 1 -
BAJA Control de Sonido 1 -
Control de Realizacién 8 -
Sala de Equipos 1 -
Platé 6 1
TOTAL PLANTA BAJA 21 2
PLANTA Redaccidn 13 2
ALTA Sala de Enlaces 2 -
TOTAL PLANTA ALTA 15 2
TOTAL 36 4

Tabla 6.1: Tomas de usuario proyectadas
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Las tomas estardn implementadas mediante conectores hembra RJ45 con 8
contactos Categoria 6 UTP. Las cajas de toma doble estaran compuestas por una toma para
voz y una para datos, insertadas en placa doble con guardapolvo, y una base doble de
schuko. Las cajas para toma simple se previenen para uso como punto de acceso wifi, con
una toma RJ45 para datos, insertadas en placa simple con guardapolvo, y una base de

schuko.

Las canalizaciones correspondientes a la red de baja tension, necesarias en las cajas
para corriente de red, seran descritas y detalladas en el proyecto de baja tension pertinente.

Los elementos integrantes de cada una de las 36 cajas de tomas dobles y 4 cajas de

tomas simples se detallan a continuacién:

CAJA DE TOMA DOBLE
CANTIDAD DESCRIPCION
1 Kit de_2 médulos_ con base doble de schuko blanca y placa para 2 RJ45 keystone blanca,
Schneider Electrics
1 Zocalo de superficie 2 médulos para kit, Simon 500Cima
2 Toma RJ45 UTP Cat6, Keystone Schneider Electrics
CAJA DE TOMA SIMPLE
CANTIDAD DESCRIPCION
1 Caja de superficie de 1 mddulo blanca Simon 500Cima
1 Placa Adaptadora para 1 mecanismo de 500Cima a 45x45 blanca, Simon
1 Base Schuko schuko 45x45 blanca, Simén
1 Placa para 1 RJ45 keystone con cortinilla blanca, Schneider
1 Toma RJ45 UTP Cat6, Keystone Schneider Electrics
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Cableado horizontal

Se realizara una tirada desde cada toma de usuario hasta el Repartidor de Planta,
con cable balanceado Categoria 6 de cuatro pares, libre de halégenos y de baja emision de
humos (LSZH), aportando Clase E al enlace horizontal.

La topologia prevista para la red mantiene cada enlace con distancia de cableado
inferior a 40 m en ambas plantas, por lo que no sera necesario un repartidor en la planta

alta.

En la siguiente tabla se muestra la distancia aproximada desde cada puesto de
trabajo hasta el Repartidor de Planta, que coincide con el Repartidor de Edificio, y se
considera un margen de 2 m por toma a partir de la entrada en el armario repartidor para

maniobrar entre las distintas alturas del mismo:
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] ] Distancia a Total
3 Distancia a las Tomas
UBICACION las Tomas metros de
Dobles (m) )
Simples (m) cable
Recepcion 29/31 - 120
Entrada a Plat6 22 23 67
Peluqueria
q o y 23 - 46
Magquillaje

PLANTA BAJA Almacen 22 ) 44

Control de Sonido 19 - 38

Control de Realizacién 11/11/12/12/13/13/14/14 - 200

Sala de Equipos 10 - 20

Platd 10/8/13/18/30/28 15 229

14/17/20/23/26/29/35/37/39
Redaccién 7/32 645
PLANTA ALTA 11/14/18/20
Sala de Enlaces 17/17 - 68
MARGEN 2m/toma x76 tomas 152
TOTAL 1.629m

Tabla 6.2: Distancias de cable necesarias en metros

Por tanto se requieren 1.629 metros de cable UTP Cat6 LSZH Schneider, o similar.

Repartidor:

Para el calculo del nimero de RP seguird los siguientes criterios:

218




Capitulo 6: Infraestructura para Voz y Datos

- La distancia maxima entre la toma de usuario y el conector ubicado en el

armario Repartidor de Planta sera de 90 metros (longitud mecéanica).

- La ubicacién sera preferentemente proxima a la vertical del edificio, dando
prioridad a ubicaciones centradas dentro de la planta. La posicién, si es posible,

seré la misma en todas las plantas.

Segun las previsiones de niumero de tomas y longitudes del trazado, sera suficiente
un Repartidor de Planta, situado en la Sala de Equipos del estudio, para dar servicio a todo
el edificio, por lo que los tendidos de la planta alta son una prolongacién del tendido

horizontal.

Para el calculo del tamafio del repartidor se considerara la suma total de tomas de
usuario y se seguiran los siguientes criterios, teniendo en cuenta que se han proyectado 40
tomas asignadas para datos y 36 tomas asignadas para voz:

- Al menos una unidad de armario para cada 24 tomas de usuario de 4 pares
- 4UR

- Al menos una unidad de armario por cada 24 tomas de usuario para una guia
pasacable > 4UR

- Al menos una unidad de armario para cada 50 extensiones de telefonia

analdgica o digital > 1UR

- Al menos una unidad de armario para cada 24 tomas de datos (incluidas

TolP y VolIP) para conmutadores de planta > 2UR

- Al menos una unidad de armario para cada 12 enlaces de fibra > 1UR
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- Al menos una unidad de armario para cada 6 tomas eléctricas a instalar en el
armario. Cada RE tendra instaladas, como minimo, dos bases de enchufe de
tipo schuko con 6 tomas, dotadas de toma de tierra e interruptor bipolar
luminoso con indicador de funcionamiento. Las bases dispondran de escuadras
laterales para montaje horizontal en bastidores de 19” - 2UR

- La dimensién en unidades del repartidor debe calcularse dejando un 30%
del total de las unidades del mismo libres para futuros usos o ampliaciones. El
célculo de los criterios anteriores arroja un total de 14 unidades de rack, por
tanto para cumplir con el 30% de reserva para ampliaciones se sumaran 5 UR.

Por ser el repartidor de mas alto rango, el Repartidor de Planta alojara también el
Repartidor de Interconexion (RX), y se deben reservar 6 UR para accesos via radio, 6 UR
para accesos cableados, mas 2 UR para dos bases de enchufe de tipo schuko con 6 tomas,
lo que hace un total de 14 UR reservadas para el RX.

El Repartidor de Planta tendrd unas dimensiones minimas de 33 UR, con fondo de
600mm y ancho 600mm montado, y las caracteristicas que se detallan en el pliego de

condiciones.

El repartidor de planta incluira el siguiente equipamiento:

. 2 Paneles de conexiones con 24 conectores RJ45 Cat6, LSA de 1RU Nexans
para conexion de datos.

. 1 Panel de conexiones con 50 conectores RJ45 Cat3 de 1RU TelecOcable
para conexion de voz.

. 4 Guias pasacables 1UR con tapa Nexans.
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. 1 Switch para electronica de red de 48 puertos con 4 puertos
combinacionales de entrada de fibra 6ptica de 1 UR D-link DGS-1210-48.

. 2 Regletas de 8 enchufes schuko con base de corriente 10/16 A con
interruptor y 1 UR de altura Legrand.

. 76 Latiguillos de conexién RJ45 macho - macho Caté UTP 3M.

6.4.2 Subsistema Troncal de Edificio

El Subsistema Troncal de Edificio (SE) se extiende desde el Repartidor de Edificio
(RE) al Repartidor de Planta (RP). Cuando esta presente, el subsistema incluye:

a) El cableado del subsistema.

b) La terminacién mecénica de los cables de la vertical del edificio incluyendo las
conexiones (por ejemplo las interconexiones o las conexiones cruzadas) tanto en el
repartidor de edificio como en los repartidores de planta junto con los latiguillos de
parcheo y/o puentes en el repartidor de edificio.

Tal y como se explica en el apartado anterior, en la topologia proyectada no se
contempla un subsistema troncal, sino que las conexiones verticales son una prolongacion
del subsistema horizontal que garantiza enlaces de una sola tirada de cable, siempre

inferior a los 40 metros.

El cableado se instalara desde el RP hasta la planta alta a través de una canalizacion
vertical con tubo rigido empotrada en la pared desde el techo de la sala de equipos hasta el
espacio existente entre el falso techo y la cubierta, a partir de este punto el cableado se
distribuye mediante bandeja y canaleta.

221



Infraestructura de Telecomunicacién para un estudio de Televisién

6.4.3 Subsistema Troncal de Campus

El Subsistema Troncal de Campus (SC) queda delimitado por el Repartidor de
Campus (RC) y cada uno de los Repartidores de Edificio (RE). El subsistema de cableado
troncal de campus se extiende desde el RC a los RE ubicados en los distintos edificios que

componen el campus. Cuando esta presente, el subsistema incluye:

a) El cableado del subsistema.

b) La terminacién mecéanica de los cables de troncal de campus incluyendo las
conexiones tanto en el repartidor de campus como en el repartidor de edificio

El cableado troncal de campus puede proporcionar conexion directa entre
repartidores de edificio. Cuando exista debe ser adicional al necesario para la topologia
jerarquica basica.

El Subsistema de Campus no es objeto del estudio de este proyecto.

6.4.4 Subsistema de Interconexiéon con Proveedores de Servicio

El Subsistema de Interconexion con Proveedores de Servicio (SX) soporta las
instalaciones  (acometidas, cableado, equipamiento,...) de los operadores de
telecomunicacion. Es el encargado de conducir desde el punto de entrada del edificio hasta
el armario principal de comunicaciones o Repartidor de Interconexion, el cableado de cada
uno de estos proveedores, asi como de albergar el equipamiento de cliente que posibilita el

acceso a los servicios de telecomunicacion.
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El subsistema proporciona infraestructuras de conexion para accesos cableados a la
red corporativa, dando lugar a instalaciones que conectan el Repartidor de Interconexion
(RX) con la acometida exterior del edificio.

El Repartidor de Interconexion, se implementa como unidades de armario

reservadas en bastidores alojados en el Repartidor de Edificio existente, e incluye:

a) Las infraestructuras de enlace desde el exterior del edificio hasta el Repartidor de
Interconexion (RX).

b) El Repartidor de Interconexién (RX), que provee del espacio necesario para
alojar los equipos de cliente que instalaran los proveedores de red corporativa.

Como ya se ha explicado en apartados anteriores, el Repartidor de Interconexion se
aloja en el repartidor de mayor rango del edificio, en este caso es el Repartidor de Planta,
donde se han reservado 6 UR para accesos cableados y 6 UR para posibles accesos via
radio. Ademas albergara los siguientes elementos:

. 2 Regletas de 8 enchufes schuko con base de corriente 10/16 A con
interruptor y 1 UR de altura Legrand.

. 1 Bandeja de fibra dptica para 12 puertos SC duplex de 1UR 3M, para
entrada de proveedores de servicios.

. 2 Bandejas de rack 2 UR Himel, para alojar equipos de los proveedores de
servicios.

. 1 Guia pasacables 1UR con tapa Nexans.
La infraestructura de enlace desde el punto de entrada de servicios de
telecomunicacion consistird en una canalizacion mediante bandeja de instalacion

suspendida a techo, hasta el repartidor situado en la sala de equipos.
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6.4.5 Configuracion del armario de distribucion

El armario de distribucion estara alojado en la Sala de Equipos del edificio, y aloja
el Repartidor de Planta (RP) y el Repartidor de Interconexion (RX). A continuacién se
detallan la ubicacién de los equipos y los materiales en el mismo.

UR 42

UR 41

UR 40

UR 39 Guia pasahilos

UR 38| P3 Panel 50 conexiones RJ45 Cat3 Voz
UR 37

UR 36 Guia Pasahilos

UR 35| P2 Panel 24 conexiones RJ45Cat6 Datos
UR 34

UR 33 Guia pasahilos

UR 32 | P1 Panel 24 Conexiones RJ45 Cat6 Datos
UR 31

UR 30 Guia pasahilos

UR 29 S1 Electronica: switch 48 puertos
UR 28

UR 27| E2 Regleta de Electrificacion 8 schuko
UR 26| E1 Regleta de Electrificacion 8 schuko
UR 25
UR 24
UR 23
UR 22
UR 21
UR 20
UR 19
UR 18
UR 17
UR 16
UR 15
UR 14
UR 13
UR 12
UR 11
UR 10
UR9 Guia pasahilos
UR 8 PO Bandeja entrada 12 puertos SC
UR 7
UR 6
UR 5 E4 Regleta de Electrificacion 8 schuko
UR 4 E3 Regleta de Electrificacion 8 schuko
UR 3
UR 2
UR 1
Figura 6.4: Ubicacion de equipos y materiales en rack

Bandeja de rack

Bandeja de rack
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6.5 Requerimientos de diseiio y dimensionamiento de las

canalizaciones

Para el célculo de las dimensiones de las bandejas, tubos y canaletas serd necesario
conocer los recorridos de las tiradas de cables, siguiéndose el criterio de que el nimero y
dimensiones de los mismos seré tal que se garantice un grado de ocupacién maximo del
60%, para permitir el tendido en el caso de tubos y futuras ampliaciones en el caso de
bandejas y canaletas. Se calcula una seccion Gtil de al menos 50 mm? por cada cable

multipar.

Se calcula el dimensionamiento de la bandeja de canalizacion en base al tramo de
canalizacion de mayor magnitud, que presenta un total de 44 cables UTP Cat 6. Para
soportar esta cantidad con un grado de ocupacién maximo del 60%, se requieren bandejas

de seccién minima:;

S >44-50-%) =3.666,6mn"’

Se utilizaran bandejas tipo Aislante 66 de Unex, de 60 x100 mm suspendidas al
techo con una seccién Gtil de 4.349 mm? segln el fabricante, y con las caracteristicas
técnicas especificadas en el pliego de condiciones.
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Figura 6.5: Detalle de Sistema de Bandeja Aislante 66 Unex

Las canalizaciones desde la bandeja hasta las tonas de usuario de realizaran
mediante canaletas sobre pared, con un maximo de 16 cables UTP Cat6 por canal, por

tanto se requieren canales de seccion minima:

S >16-50-% =1.3333mm’

Se utilizaran canales tipo Canal 73 de Unex, de 40 x 60 mm con una seccion Util de
1.530 mm? segun el fabricante, y con las caracteristicas técnicas especificadas en el pliego
de condiciones.

Figura 6.6: Detalle de Sistema de Canal 73 Unex

El sistema de bandejas y canales portacables esta formado por los tramos rectos y
curvos necesarios, unidos entre si mediante los accesorios oportunos, de tal manera que se
respeten las indicaciones de los apoyos proporcionadas por el fabricante.
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El tramo vertical entre el armario de rack situado en la Sala de Equipos de la planta
baja y la canalizacion horizontal de bandeja de la planta alta se realiza mediante un tubo
rigido de PVC dentro del patinillo para cableado, que alberga un total de 32 cables UTP
Cat6. El célculo de la seccion Gtil necesaria en el tubo se calcula mediante la expresion:

S, >K-N-S_=2-32-50=3.200mm?

Siendo:

Si= seccidn util del tubo
K= factor de utilizacién (2 para el caso de cables UTP Cat 6)
N= namero de cables

S.= seccién considerada para cada uno de los cables (50 mm? para cables UTP
Cat 6)

Se empleara un tramo de 5 m de tubo rigido de PVC Aiscan EHF, de 50 mm de
didmetro, con una seccién Gtil de 5.781 mm? y las caracteristicas técnicas especificadas en
el pliego de condiciones.

Se realizaran los tendidos de acuerdo con el Plano de Instalaciones de Voz y Datos
[VD-8], n° 008.

6.6 Etiquetado del sistema

Todos los elementos del SCE (repartidores, paneles, enlaces, tomas de usuario, etc.)
estaran convenientemente etiquetados, de manera que se puedan identificar y permitan una

correcta gestion y administracion.
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Los armarios repartidores se etiquetan con la nomenclatura RPx, donde x es el
namero de repartidor al que se alude. En el caso que se estudia, solo existe un armario

repartidor que se etiqueta como “RP1”.

Los paneles de conexiones se etiquetan con la nomenclatura Px, donde x es el
namero de panel al que se alude. En el caso que se estudia se tendran los siguientes paneles

de conexiones:

PO: Bandeja entrada 12 puertos SC.
P1: Panel 24 Conexiones RJ45 Cat6 Datos para planta 1.
P2: Panel 24 Conexiones RJ45 Cat6 Datos para planta 2.

P3: Panel 50 conexiones RJ45 Cat3 oz para plantas 1 y 2.

Los enlaces horizontales y las tomas de usuario se etiquetan con la nomenclatura:

V/D.X.Y.Z, que debe ser la misma para cada toma y su correspondiente enlace, donde:

V/D: indica si se trata de una conexién de voz o de datos.
X:indica la planta en la que se encuentra la toma.
Y: indica el panel de conexiones al que se encuentra conectado el enlace

Z: indica la boca que ocupa el enlace en el panel de conexiones.

Por ejemplo, el etiquetado D.1.1.1 indica que se trata de una toma de datos ubicada
en la primera planta, conectada al panel P1, en la boca 1 de dicho panel.
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El etiquetado V.2.3.36 indica que se trata de una toma de voz ubicada en la segunda

planta, conectada al panel P3, en la boca 36 de dicho panel.

El detalle de etiquetado de todos los enlaces horizontales se muestra en el Diagrama
de Voz y Datos (Plano n° 009) en el apartado de planos.

Si se realizan cambios, por ejemplo en un panel de parcheo, las etiquetas deberan
inspeccionarse para determinar si es necesario actualizar la informacion recogida en las

mismas.

6.7 Consumo de potencia

El Gnico equipo activo de la infraestructura disefiada para voz y datos es el switch
para electrénica de red, que tiene un consumo maximo segun el fabricante de 68,8W, es un
consumo despreciable para los calculos de la potencia total requerida en el estudio,
teniendo en cuenta las propuestas de previsién de potencia consideradas en los apartados
de iluminacién y audio y video.

229



Infraestructura de Telecomunicacién para un estudio de Televisién

230



Capitulo 7

Consideraciones para la Instalacion
Eléctrica



Infraestructura de Telecomunicacién para un estudio de Televisién

232



Capitulo 7: Consideraciones para la Instalacion Eléctrica

7. Consideraciones para la Instalacion Eléctrica

7.1 Introduccion

Se describen en este apartado los requisitos de potencia eléctrica para el estudio de
televisidn, asi como la clasificacion y actividad del recinto, el tipo de suministro eléctrico y
las caracteristicas de toma de tierra a considerar para la solicitud de disefio del Proyecto
Técnico de Baja Tensién, que debera ser redactado de conformidad con lo dispuesto en el
vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas

Complementarias.

7.2 Clasificacion de la nave

En el disefio de la instalacién eléctrica no se tendra en cuenta ninguna circunstancia
especial contemplada en las instrucciones 29 y 30 del Reglamento Electrotécnico para baja

tension, por las siguientes causas:

- Local de riesgo de incendio o explosion: no se encuentra clasificada dentro
de ninguna de las clases que se describen.
- Local especial (hiimedo, mojado, riesgo de corrosion, etc.): no se considera

dentro de esa posibilidad.

Si se tendréan en cuenta las circunstancias contempladas en la instruccion ITC-BT-

28 por ser local de publica concurrencia.
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7.3 Actividad de la nave

La actividad de la edificacion sera de oficinas y estudio para la realizacion y
grabacion de programas de television.

7.4 Tipo de suministro eléctrico

El suministro se realizard en baja tension por parte de la compafiia eléctrica Unelco

- Endesa.

7.5 Consumos de potencia eléctrica en el establecimiento

Aungue en este proyecto no se recoge la ejecucién de la instalacion del sistema de
climatizacion, es necesario conocer la potencia estimada de la misma, con el fin de

determinar la potencia eléctrica demandada en el edificio.

En este apartado se realizara la estimacion de la potencia requerida para el sistema
de climatizacion, y se indicara la potencia requerida para cada una de las infraestructuras

propuestas.

7.5.1 Calculo de la potencia eléctrica propuesta para el sistema de

climatizacién

En el calculo de la potencia frigorifica necesaria en una instalacién de aire
acondicionado para absorber el calor de un recinto intervienen numerosos factores:
superficie de las paredes, el techo, temperatura exterior, superficie acristalada, orientacién
de la habitacién, sombras exteriores, ubicacion geografica, época del afio, materiales de

construccién, cargas de calor, etc.
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En la préctica se utiliza como base del célculo de frigorias unas 100 frigorias por
metro cuadrado, y en el caso que nos ocupa, para las estancias que soportan una gran carga
térmica derivada de los equipos electronicos y de iluminacion, se incrementa la base del

calculo de 100 a 130 frigorias por metro cuadrado para estas estancias.

Teniendo en cuenta que 1frig/hora supone un consumo medio de 1,163W/hora, se

estimaréa la potencia de reserva para la instalacion de climatizacion del edificio.

. Determinacion de la carga de calor y el consumo medio de potencia
requerido

A continuacién se presenta una tabla con los datos de superficie de las estancias a

climatizar, la carga de calor propuesta y el consumo medio de potencia requerido:

BASE DE
sstanci |SUPERFICE| | Ctclto | CARGADECALOR | consuvo
(frigorias/hora/m2)

Recepcion 46,47 100,00 4.647,00 5.404,46
Maquillaje 9,72 100,00 972,00 1.130,43
Almacén 10,95 100,00 1.095,00 1.273,48
Control de sonido 7,58 130,00 985,40 1.145,55
Sala de control 16,35 130,00 2.125,50 2.471,95
Sala de equipos 10,95 130,00 1.423,50 1.655,53
Platé 180,65 130,00 23.484,50 27.312,47
Sala de redacciéon 104,67 100,00 10.467,00 12.173,12
Sala de enlaces 25,09 130,00 3.261,70 3.793,35
TOTAL 48.461,60 56.360,34

Tabla 7.1: Carga de calor y consumo medio de potencia para climatizacion

. Determinacién de la potencia de reserva para la instalacion de
climatizacion del edificio:

Segun la carga de calor propuesta, la instalacion tendra un consumo medio de
56.360 W/hora. Se contemplard una reserva de potencia para la instalacion de

climatizacion del edificio de;

P, =57KW
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7.5.2 Resumen de consumo eléctrico por instalaciones

Se presenta el resumen del consumo eléctrico calculado en cada una de las

instalaciones propuestas:

- Consumo de
INSTALACION Potencia (KW)
INFRAESTRUCTURA PARA ILUMINACION 60
INFRAESTRUCTURA DE AUDIO Y VIDEO 15
INFRAESTRUCTURA PARA TRANSMISION Y RECEPCION 2
POTENCIA DE RESERVA PARA LA INSTALACION DE 57
CLIMATIZACION DEL EDIFICIO
TOTAL CONSUMOS (KW) 134

Tabla 7.2: Consumo eléctrico por instalaciones

7.5.3 Prevision de carga maxima

La prevision de carga maxima demandada dadas las caracteristicas del

establecimiento y los consumos calculados es:

Prevision de carga maxima = 134 KW

7.6 Distribucidon de la instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica del centro de produccion se dividird en dos secciones

aisladas entre si:

. Instalacion de potencia para iluminacion del plato:

Esta instalacion ha de cumplir los requisitos de una instalacion de potencia, (tres

fases, neutro y tierra), sistema diferencial, magnetotérmicos, cables del grosor adecuado y
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conductos para transporte de facil disipacidn de calor, con una potencia exclusiva para el
platé de 50.000 W.

. Instalacion general

Se encargara del alumbrado y distribucion de tomas de corriente para todo el
edificio. La distribucién de estos puntos ha de ser lo mas amplia posible. Esta instalacion
llevara un cuadro de alimentacion general independiente de la instalacién de potencia del
platé. Este cuadro deberd estar dividido en tres secciones independientes y aisladas entre

si, con su correspondiente diferencial general:

- Seccion 1: Tomas de corriente dedicadas para la instalacion de audio y
video: las tomas de la sala de equipos y la sala de control.

- Seccion 2: Tornas de corriente dedicadas para la instalacion de la

infraestructura de transmision y recepcion: las tomas de la sala de enlaces.
- Seccién 3: Tomas de corriente de servicio, alumbrado general y de salas.

El cableado eléctrico empleara para su transporte conductos independientes a los
que se empleen para conducir el cableado de video, audio y RF con el fin de evitar
interferencias.

Los cuadros eléctricos correspondientes a ambas instalaciones se encontraran

instalados en una misma dependencia, a la cual solo tenga acceso el personal cualificado
del centro.

7.7 Suministro de seguridad

Se dimensionara la linea eléctrica necesaria para conectar un grupo electrogeno de

150KW que alimente a la totalidad de la instalacion en caso de fallo de red. La instalacion
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deberd estar dotada de los dispositivos necesarios para impedir un acoplamiento entre

ambos suministros.

7.8 Toma de tierra

El objetivo de la puesta a tierra de la instalacion es limitar la tension que con
respecto a tierra puede presentar en un momento dado las masas metélicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y disminuir el riesgo que supone el deterioro del material
utilizado.

En lo que se refiere a las instalaciones de este proyecto se adoptara la proteccién de
puesta a tierra de las masas de los receptores y de cualquier parte de la instalacién que
utilice la energia de baja tension.

Se prestara especial atencion a la puesta a tierra de:

- Los hierros de la construccion.
- Los conductores de proteccion de las instalaciones.
- Toda masa metalica importante que sea accesible.

- Instalaciones de antena

Los conductores de tierra han de tener un contacto eléctrico perfecto, tanto en las
partes metalicas que se deseen conectar a tierra como en los electrodos. No se
interrumpirdn los circuitos de tierra con seccionador, fusible, interruptores manuales o
automaticos o cualquier otro elemento que pudiera conectarlo. Junto al cuadro de la
instalacion de enlace se colocara una caja con un puente metalico para la comprobacion de

la resistencia a tierra.
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Anexo I: Consideraciones Legales y Normativa Aplicable

1.1 Normativa aplicable

En este apartado se detallan las normas UNE-EN aplicables al sistema de cableado,
compatibilidad electromagnética y proteccion contra incendios, asi como las normas

espafiolas para instalaciones eléctricas.

Se incluyen otras normas (ISO, ANSI, EIA/TIA) al objeto de abarcar todos los
aspectos requeridos.

1.1.1 Normativa de cableado

- UNE-EN 50173:2005, «Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérico».
- ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for customer premises.

- IEC 60793-1-1 (1995), «Optical Fiber: Part 1 Generic Specification».

1.1.2 Normativa de conducciones

- UNE-EN 50310:2002, «Aplicacion de la conexién equipotencial y de la puesta a tierra en
edificios con equipos de tecnologia de la informacién».

- UNE-EN 50086: CORR 2001, «Sistemas de tubos para la conduccién de cables».

- UNE-EN 50085/A1:1999, «Sistemas de canales para cables y sistemas de conductos

cerrados de seccién no circular para instalaciones eléctricas».

- UNE-EN 61357, «Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la conduccion de
cables».
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1.1.3 Normativa de instalacion y puesta a tierra

- UNE-EN 50174-1:2001, «Tecnologia de la informacion. Instalacion del cableado.
Especificacion y aseguramiento de la calidad».

- UNE-EN 50174-2:2001, «Tecnologia de la informacion. Instalacion del cableado.
Métodos de planificacion de la instalacion en el interior de los edificios».

- UNE-EN 50174-3:2005, «Tecnologia de la informacion. Instalacion del cableado.
Métodos de planificacion de la instalacion en el exterior de los edificios».

- UNE-EN 50346:2004 «Tecnologias de la informacion. Instalacion de cableado. Ensayo
de cableados instalados».

- UNE-EN 50310:2002, «Aplicacion de la conexién equipotencial y de la puesta a tierra en
edificios con equipos de tecnologia de la informaciony.

- UNE-EN 12825:2002, «Pavimentos elevados registrables».

- EN 300253 V2.1.1, «Ingenieria Ambiental (EE). Puesta a tierra y toma de masa de los

equipos de telecomunicacion en los centros de telecomunicaciones».

1.1.4 Normativa eléctrica

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RBT, Real Decreto 842/2002) e

instrucciones Técnicas Complementarias del Ministerio de Industria.

1.1.5 Compatibilidad electromagnética

- UNE-EN 300127 V1.2.1, «Cuestiones de compatibilidad electromagnética y espectro
radioeléctrico (ERM).
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- UNE-EN 55024/A2:2004, «Equipos de tecnologia de la informacion. Caracteristicas de
inmunidad. Limites y métodos de medidax.

- UNE-EN 55022/A2:2004, «Equipos de tecnologias de la informacion. Caracteristicas de
las perturbaciones radioeléctricas. Limites y métodos de medida».

Para obtener la conformidad con los requisitos esenciales de la Directiva de CEM
se deben cumplir las llamadas «normas producto», pero en su defecto, las «normas

genéricas» son suficientes.

El cableado en si mismo se considera formado por componentes pasivos
Unicamente y no estd sujeto a las normas CEM. Sin embargo, para mantener las
prestaciones electromagnéticas del sistema de tecnologia de la informacion (que
comprende tanto cableado pasivo como equipos activos), deberan seguirse los requisitos
sobre instalacion contenidos en las normas EN-50714-1, EN-50714-2 y EN-50714-3.

1.1.6. Normativa de proteccion contra incendios

Los siguientes estandares internacionales hacen referencia a la utilizacion de cables
con cubierta retardante al fuego, y escasa emision de humos no toxicos y libres de
hal6genos:

- UNE-EN 50290-2-26:2002 «Cables de comunicacion. Parte 2-26: Reglas comunes de
disefio y construccién. Mezclas libres de halégenos y retardantes de la llama para

aislamientos.»

- UNE-EN 50290-2-27:2002 «Cables de comunicacion. Parte 2-27: Reglas comunes de
disefio y construccién. Mezclas libres de halégenos y retardantes de la llama para

cubiertas».
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- UNE-HD 627-7M: 1997 «Cables multiconductores y multipares para instalacién en
superficie o enterrada. Parte 7: Cables multiconductores y multipares libres de haldgenos,
cumpliendo con el HD 405.3 o similar. Seccion M: Cables multiconductores con
aislamiento de EPR o XLPE y cubierta sin haldgenos y cables multipares con aislamiento
de PE y cubierta sin halégenos».

- EN 1047, «Data Security, fire protection».

- UNE-EN 12094-5:2001, «Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para
sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Parte 5: Requisitos y métodos de ensayo
para valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2».

- UNE-EN 12259:2002, «Proteccion contra incendios. Sistemas fijos de lucha contra
incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Parte 1:
Rociadores automaticos».

- IEC 332: Sobre propagacion de incendios.
- IEC 754: Sobre emision de gases toxicos.

- IEC 1034: Sobre emision de humo. Para el disefio y acondicionamiento de salas de
comunicaciones, se tendran en cuenta las directrices indicadas en el Codigo Técnico de la
Edificacion, documento basico Sl «Seguridad en caso de incendios».

1.1.7 Normativas genéricas de tipo técnico

- Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones, BOE nimero 114 de 10 de
Mayo de 2014.

- Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador
de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de

telecomunicacion en el interior de las edificaciones.
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I.2. Consideraciones a la infraestructura para iluminacion de

emergencia

1.2.1 Reglamento electrotécnico de baja tension

Se atiende en este apartado Unicamente a las consideraciones del reglamento
electrotécnico de baja tensién que influyen en la infraestructura para iluminacion de

emergencia:

- ITC-BT-28: Instalaciones en locales de publica concurrencia. Alumbrado de emergencia:

“Las instalaciones destinadas al alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en
caso de fallo del alumbrado a la alimentacién normal, la iluminacién en los locales y
accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion del publico o iluminar otros

puntos que se sefialen.”

“La alimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve. Se
incluyen dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el alumbrado de

reemplazamiento.”

Lugares en que deberan instalarse alumbrados de emergencia

Con alumbrado de seguridad

Es obligatorio situar el alumbrado de emergencia de evacuacidn seguridad en las

siguientes zonas de los locales de publica concurrencia:

a. en todos los recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas.
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b.

los recorridos generales de evacuacion de zonas destinadas a usos residencial u
hospitalario y los de zonas destinadas a cualquier otro uso que estén previstos
para la evacuacion de més de 100 personas.

en los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

en los aparcamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los
pasillos y las escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta las
zonas generales del edificio.

en los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion.
en las salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad reglamentarias.

en todo cambio de direccion de la ruta de evacuacion.

en toda interseccion de pasillos con las rutas de evacuacion.

en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.

cerca de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una

iluminacion directa.

cerca® de cada cambio de nivel.

cerca®) de cada puesto de primeros auxilios.

cerca® de cada equipo manual destinado a la prevencién y extincién de incendios.

en los cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas

indicadas anteriormente

@ Cerca significa a una distancia inferior a 2 metros, medida horizontalmente.

En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbrado de seguridad

proporcionara una iluminancia minima de 5 lux a nivel al nivel de operacion.
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Solo se instalard alumbrado de seguridad para zonas de alto riesgo en las zonas
que asi lo requieran, segun lo establecido.

También es serad necesario instalar alumbrado de evacuacién, aunque no sea un
local de publica concurrencia, en todas las escaleras de incendios, en particular toda
escalera de evacuacion de edificios para uso de viviendas excepto las unifamiliares; asi
como toda zona clasificada como de riesgo especial en el Articulo 19 de la Norma Bésica
de Edificacion NBE-CPI-/96.

Con alumbrado de reemplazamiento

En las zonas de hospitalizacion, y tratamiento intensivo, la instalacion de
alumbrado de emergencia proporcionara una iluminacién-iluminancia no inferior de 5 lux
y durante 2 horas como minimo. Las salas de intervencion, las destinadas a tratamiento
intensivo, las salas de curas, paritorios, urgencias dispondran de un alumbrado de
reemplazamiento que proporcionard un nivel de iluminancia igual al del alumbrado

normal durante 2 horas como minimo.

1.2.2 Reglamento general de policia de espectaculos publicos y actividades

recreativas

El reglamento general de policia de espectaculos publicos y actividades recreativas
[1.2] hace referencia a las cuestiones de seguridad ciudadana en relacion con la iluminacion

en los articulos 13 y 15, que se citan a continuacion:
Art. 13,

1. El alumbrado eléctrico sera obligatorio para todos los edificios y locales de
espectaculos y recreos publicos, pudiendo autorizarse, en casos excepcionales vy
tratandose de instalaciones de caracter provisional, ferias y verbenas, y otros sistemas de
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alumbrado previo informe de los Servicios Técnicos designados por la Autoridad
municipal, que determinaran las prescripciones a que habran de ajustarse para lograr la

luminosidad adecuada sin peligro para la seguridad de las personas.

2. Los locales de publica concurrencia deben tener una iluminacion estudiada para que no
se produzcan zonas de penumbra y durante todo el tiempo tendran en todos los asuntos
comprendidos entre el pavimento y un plano de dos metros sobre el mismo unas
iluminaciones minimas de cinco lux en salas de fiesta y diez lux en cafeterias, bares y
similares, pudiendo reducirlas, exclusivamente en los momentos de atracciones, hasta un

lux.

Art. 15.

1. Independientemente del alumbrado eléctrico ordinario, se establecera en todos los
edificios y locales de espectaculos, un alumbrado de sefializacion y otro de emergencia
que podran ser eléctricos o de otra naturaleza, quedando excluidos los de liquidos o gases
inflamables. El alumbrado de sefializacion estard constantemente encendido durante el
espectaculo y hasta que el local sea totalmente evacuado por el publico. El alumbrado de
emergencia sera de tal indole que, en caso de falta de alumbrado ordinario, de manera
automatica genere luz suficiente para la salida del pablico, con indicacién de los sitios por
donde ésta haya de efectuarse.

2. Las luces de emergencia y sefializacidn se colocaran sobre las puertas que conduzcan a
las salidas, en las escaleras, pasillos y vestibulos. También seran instaladas en las
dependencias accesorias de la sala.

En cada uno de los escalones del local se instalaran pilotos de sefializacion,
conectados a su vez al alumbrado de emergencia, con la suficiente intensidad para que

puedan iluminar su huella, a razén de uno por cada metro lineal o fraccion.

256



Anexo |: Consideraciones Legales y Normativa Aplicable

1.2.3 Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
BOE n° 97 23/04/1997

A continuacion se expone el contenido del Anexo IV: Iluminacion en los lugares de

trabajo, y en la tabla 1.1 los niveles minimos de iluminacion requeridos [I.3].

1. La iluminacién de cada zona o parte de un lugar de trabajo debera adaptarse a las
caracteristicas de la actividad que se efectle en ella, teniendo en cuenta:

a) Los riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores dependientes de las
condiciones de visibilidad.

b) Las exigencias visuales de las tareas desarrolladas.

2. Siempre que sea posible, los lugares de trabajo tendran una iluminacion natural, que
deberd complementarse con una iluminacion artificial cuando la primera, por si sola, no
garantice las condiciones de visibilidad adecuadas. En tales casos se utilizara
preferentemente la iluminacion artificial general, complementada a su vez con una

localizada cuando en zonas concretas se requieran niveles de iluminacién elevados.

3. Los niveles minimos de iluminacion de los lugares de trabajo seran los establecidos en

la siguiente tabla:
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Zona o parte del lugar de trabajo (*)||Nivel minimo de iluminacién (lux)

Zonas donde se ejecuten tareas con:

1.° Bajas exigencias visuales 100

2.° Exigencias visuales moderadas |[200

3.% Exigencias visuales altas 500

4.° Exigencias visuales muy altas  ||1.000

Areas o locales de uso ocasional 50

Areas o locales de uso habitual 100

Vias de circulacién de uso ocasional||25

Vias de circulacién de uso habitual |50

Tabla 1.1 — Niveles de iluminacidn en lugares de trabajo

(*) El nivel de iluminacion de una zona en la que se ejecute una tarea se medira a
la altura donde ésta se realice; en el caso de zonas de uso general a 85 cm. del suelo y en

el de las vias de circulacion a nivel del suelo.

Estos niveles minimos deberan duplicarse cuando concurran las siguientes

circunstancias:

a) En las areas o locales de uso general y en las vias de circulacion, cuando
por sus caracteristicas, estado u ocupacion, existan riesgos apreciables de caidas,

choques u otros accidentes.

b) En las zonas donde se efectlen tareas, cuando un error de apreciacion

visual durante la realizacion de las mismas pueda suponer un peligro  para el
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trabajador que las ejecuta o para terceros o cuando el contraste de luminancias o de
color entre el objeto a visualizar y el fondo sobre el que se encuentra sea muy débil.

No obstante lo sefialado en los parrafos anteriores, estos limites no seran

aplicables en aquellas actividades cuya naturaleza lo impida.

4. La iluminacion de los lugares de trabajo debera cumplir, ademas, en cuanto a su

distribucioén y otras caracteristicas, las siguientes condiciones:

a) La distribucion de los niveles de iluminacion sera lo més uniforme posible.

b) Se procurara mantener unos niveles y contrastes de luminancia
adecuados a las exigencias visuales de la tarea, evitando variaciones  bruscas

de luminancia dentro de la zona de operacién y entre éstay sus alrededores.

c) Se evitaran los deslumbramientos directos producidos por la luz solar o por
fuentes de luz artificial de alta luminancia. En ningin caso éstas se colocaran sin

proteccién en el campo visual del trabajador.

d) Se evitaran, asimismo, los deslumbramientos indirectos producidos por

superficies reflectantes situadas en la zona de operacion o sus proximidades.

e) No se utilizaran sistemas o fuentes de luz que perjudiquen la percepcion de los
contrastes, de la profundidad o de la distancia entre objetos en la zona de trabajo, que
produzcan una impresion visual de intermitencia o que puedan dar lugar a efectos

estroboscépicos.

5. Los lugares de trabajo, o parte de los mismos, en los que un fallo del alumbrado normal
suponga un riesgo para la seguridad de los trabajadores dispondran de un alumbrado de
emergencia de evacuacion y de seguridad.
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6. Los sistemas de iluminacion utilizados no deben originar riesgos eléctricos, de incendio

o de explosion, cumpliendo, a tal efecto, lo dispuesto en la normativa especifica vigente.

1.3. Consideraciones a la infraestructura para audio y video

- Recomendacion UIT-R BS.646: Codificacion en la fuente de las sefiales de sonido
digitales en los estudios de produccién de radiodifusion.

- Recomendacion UIT-R BS.647: Interfaz de audio digital para estudios de radiodifusion.

- Recomendacién UIT-R BS 2032: Sincronizacién del reloj de muestreo de audio digital a

referencias de video.

- Recomendacion UIT-R BT.711: Sefales de sincronizacién de referencia para los estudios
de television con componentes digitales.

- Recomendacion UIT-R BT.601: Pardmetros de codificacion de television digital para
estudios con formatos de imagen normal 4:3 y de pantalla ancha 16:9.

- Recomendacién UIT-R BT.656: Interfaces para las sefiales de video con componentes
digitales en sistemas de television de 525 lineas y 625 lineas que funcionan en el nivel
4:2:2 de la Recomendacion UIT-R BT.601.

- Recomendacion UIT-R BT.1120: Interfaces digitales para las sefiales de estudio de
TVAD.

- Recomendacion UIT-R BT.709: Valores de los pardmetros de la norma de TVAD para

la produccion y el intercambio internacional de programas.

- Recomendacion UIT-R BT.1200: Norma objetivo para los sistemas de video digitales
destinados a los estudios y al intercambio internacional de programas.
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Anexo |: Consideraciones Legales y Normativa Aplicable

I.4. Consideraciones a la infraestructura para transmision y

recepcion

- Orden IET/787/2013, de 25 de abril, por la que se aprueba el CUADRO NACIONAL DE
ATRIBUCION DE FRECUENCIAS (CNAF 2013).

- Reglamento de Radiocomunicaciones de la Union Internacional de Telecomunicaciones
© UIT 2012.

- Reglamento Técnico y de Prestacion de Servicio de Telecomunicaciones por Satélite,
Real Decreto 136/1997, de 31 de enero, y modificaciones posteriores.

- Requisitos técnicos de las interfaces radioeléctricas reglamentadas IR-169 e IR-170
relativas a los equipos para ser utilizados por el servicio fijo por satélite. Resolucion de 6
de julio de 2010, de la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones y para la Sociedad de

la Informacién, y modificaciones posteriores.
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Pliego de Condiciones

1. Requisitos generales de instalacion

En este apartado se especifican detalles complementarios para la instalacion.

1.1 Tendido del cableado

A la hora de efectuar la tirada de cable, se deberéan evitar todo tipo de torsiones y
tirones, asi como radios de curvatura inferiores a los especificados en las caracteristicas

técnicas de los mismos.

Las bridas y abrazaderas de sujecion se dispondran evitando el estrangulamiento de

los cables.
Durante la instalacion del cable se cuidaran los siguientes aspectos:

. El cable debe instalarse siguiendo las recomendaciones del fabricante.

. No sobrepasar la tension de traccion minima recomendada por el fabricante.

. Respetar el radio de curvatura minimo de los cables.

. Proteger los cables de cualquier saliente afilado que pueda dafiar la cubierta
durante su instalacion.

. No sobrecargar las canalizaciones. Se debe dejar el espacio libre previsto.

. Las bridas de fijacién deberan permitir el desplazamiento longitudinal de los

cables a través de ellas, no estrangulandolos en ningln caso.

1.1.1 Cruce con elementos eléctricos

Se reduciran al minimo posible los cruces de los cables de audio, video y datos con
los cables de corriente. Los cruces de los tendidos de cableado de telecomunicaciones con

los de energia eléctrica han de hacerse en angulo recto.
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Se evitara la cercania de los cables a elementos inductivos tales como ascensores,

maquinas de aire acondicionado, motores de ascensores, etc.

Las canalizaciones de los circuitos de fuerza y alumbrado del edificio deben estar
alejadas una distancia minima de 10 cm de las canalizaciones de la infraestructura de
telecomunicacion, se recomienda que la distancia sea de 30 cm. Se evitara, en todo caso,
que las rutas de cableado pasen por encima de luminarias de tubos fluorescentes. El

cableado se mantendra siempre a una distancia minima de 15 cm. de estas luminarias.

1.2 Canalizaciones

Para la instalacion de bandejas y canaletas se utilizaran los apoyos, fijaciones,
elementos de sujecion de cables y los accesorios que indique el fabricante. La distancia
entre soportes obedecer a las tablas de calculo de soportes que cada fabricante facilita en

relacion a la seccion de bandeja/canal y el peso a soportar.

Las canales se instalaran paralela o verticalmente a las lineas de interseccion entre

techo/suelo y paredes, y ninglin segmento de cable puede quedar al aire.

1.3 Racks de equipos

Los cables se distribuiran dentro del armario sujetos a los perfiles de forma que
quede libre el mayor espacio posible en el interior del rack. Se respetara en todo momento
el radio de curvatura de los cables. El paso de cables de un armario a otro contiguo se

realizard por el interior de los armarios.

El orden de colocacién de los elementos en el interior de los armarios sera el que

indica la memoria técnica.
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Se conectarén a tierra todas las partes metalicas del armario utilizando para ello los

elementos de conexion aconsejados por el fabricante del mismo.

1.4 Puesta a tierra de los elementos

Todos los elementos metalicos de la infraestructura de telecomunicacion (bandejas
metalicas, armarios de comunicaciones, cables apantallados, bastidores de los equipos,
etc.) se conectaran a tierra. Si existe un sistema de puesta a tierra dedicado, los elementos
de conectaran a éste. En caso contrario se conectaran al sistema de proteccién a tierra del

edificio.

2. Condiciones técnicas de la infraestructura para aislamiento y

acondicionamiento acustico

2.1 Sistema de aislamiento de cubierta tipo CM-4 de Tecsound

El sistema de cubierta metélica de elevadas prestaciones de aislamiento acustico
CM-4, estd compuesto por:

. 1 lamina de chapa grecada (e: 0,7 mm)

. 1 lamina insonorizante TECSOUND® 100

. 1 capa de lana de roca (e: 100 mm; d: 150-220 Kg/m3)
. 1 capa de lana de roca (30 Kg/m3)

. 1 bandeja aluminio superior
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Bandsja de duminio
Lana de roca 30 Kgém'

Lana da roca 100 mm y
150-240 Kgim®
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Tecsound 100 Chapa grecada

TECSOUND® 100 ejerce como elemento amortiguador de vibraciones de la chapa,
a la vez que permite aportar masa a la cubierta sin incrementos de espesor. Su facilidad y
rapidez de colocacién, asi como su adaptabilidad, lo hacen especialmente apto para
cubiertas de gran superficie y todo tipo de geometrias. La terminacion del sistema con
chapa de aluminio en continuo aporta un acabado estético, duradero e impermeable.

Colocacion de TECSOUND:

La colocacion de TECSOUND® 100 se realizard como sigue:

- Una vez fijada la chapa grecada, ir cubriendo la superficie con TECSOUND® 100
solapando el material unos 5 cm. en todos los sentidos. No es necesario retirar el plastico
protector.

- Terminada esta operacion, colocar los paneles de lana mineral y siguientes capas

que forman la cubierta segun indicaciones de los productos.
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Gréfico de aislamiento acustico:

Ra 53.0 dB(A)

indice de aislamiento R (dB)

10

]

—

NESRSSSSEEERS

100
2000
2500
50
4000

Frecuencia (Hz)

== |_ABEIN (Espafia) B0082-IN-CT104

Frec.(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
= R (dB) 31,1 44,2 a7, 1 64,1 7a,4 82,6

2.2 Puerta acustica RS10 Acustica Integral

La puerta acustica RS10 es una puerta homologada profesional que proporciona un
aislamiento de 54 dB. Esta especialmente disefiada para cabinas de ensayo, emisoras de
radio, estudios de grabacion y doblaje, postproduccion, platés de television o escuelas de

musica.

Datos técnicos:
. Descripcion: puerta acustica de 91 mm de espesor compuesta de marco y
hoja metalicos en chapa pulida de 1,5 mm de espesor rellena de materiales
fonoabsorbentes. Provista de triple burlete perimetral.
. Cierre: de presién mediante leva interior.
. Tratamiento superficial: imprimacién sintética preparada para pintar.

«  Transmitancia térmica Ug: 1,46 W/m?K
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. Certificado acUstico APPLUS n° 06/32301065 valido para la puerta sin

accesorios.

indice de reduccion acustica:

Puerta acustica RS10

70 + i i i
f R
— | (Hz) | (dB)
@
S 60
s 125134,3
g 0 250 | 43,3
E=1
Q
° 40 500 53,9
:
% a0 1K | 56,1
3 2K | 56,2
g
£ 4K | 62,2
10 125 250 500 1K 2K 4K
Frecuencia (Hz)
RS10
indice global de reduccién acustica, Rw (C;Ctr): 54 (-2:-8) dB
indice global de reduccién actstica ponderado A, Ra: 52,3 dBA

Instrucciones de montaje:

Fijar firmemente el premarco metalico al tabique de obra o de carton yeso.
Aproximar la puerta acUstica (marco y hoja), siempre cerrada, al hueco interior del
premarco y calzar la puerta hasta nivelarla. Realizar una primera soldadura punteada entre
puerta y premarco y comprobar la nivelacion vertical y horizontal, no abrir hasta realizar
soldadura definitiva. Realizar soldadura definitiva entre puerta y premarco, comprobar
nuevamente la nivelacion y abrir la puerta para comprobar su correcto funcionamiento.

Sellar las luces que quedan entre premarco, cerco y puerta con una espuma de poliuretano
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aislante o masilla acrilica si hay poco espacio. Dejar la puerta cerrada siempre que se

pueda.
Croquis:
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2.3 Panel acustico absorbente Acustikell W

El panel acustico y absorbente Acustikell®W esta constituido con fibra de vidrio

moldeada formando un complejo de 30 a 35 mm de espesor.
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La porosidad del material y la forma del panel optimizan el coeficiente de
absorcion. Su eficacia como absorbente estaré directamente relacionada con el interespacio

de aire creado.

Permite concebir elementos tridimensionales tanto en paredes como en techos, con

o sin el uso de perfileria estandar.

Caracteristicas técnicas:
. Material: Preformado de fibra de vidrio.
. Acabado sin acabado: Color fibra de vidrio.
. Acabado tejido: Blanco y Gris.
. Acabado pintado: Gama de colores RAL
. Comportamiento: Absorbente y difusor
. Presentacion: Placas de 1.200 x 600 x 120 mm.
. Peso: 1,5 Kg.
. Espesor: 120 mm.

Coeficiente de absorcion:

mmmm Acustikell®W sin camara de aire.

mmmm Acustikell®W con camara de 200 mm.
1.2

1,0 4

0.8

0,6

0,4 -

Coeficlente de absorcion ()

0,2

0,0 - + b ! } il
125 250 500 1K 2K 4K
Frecuencia (Hz)

Coeficiente de absorcion | Coeficiente de absorcion
sonora medio an sonora ponderado ay
Sin camara de aire 0,84 0,70
Con camara de 200 mm.
(150 mm. + 50 mm. absorbente) 0,94 0,95
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2.4 Material absorbente corrector Acistideco para revestimiento

de paramentos

Acustideco es un material absorbente acustico decorativo compuesto de fibra de
poliéster acabado con tejido para revestimiento de paramentos verticales.

Mejora de la respuesta absorbente y tiempos de reverberacion para todo tipo de
locales. Es ecoldgico, resistente al polvo, no se deshilacha, no desprende particulas, no
pierde peso por deterioro, no putrescible.

Estd disefiado para acondicionar salas polivalentes, oficinas, despachos,
restaurantes, bares, cafeterias, emisoras de radio, estudios, platés de TV, cines, teatros,
locales de ensayo, comercios, museos, salas de exposicion, grandes almacenes, hoteles,

hospitales, ambulatorios, etc.

Datos técnicos:
. Material: fibras de poliéster
. Acabado: lamina resistente color blanco sin acabado, o acabado en tejido
segun gama de colores estandar
. Comportamiento: absorbente puro
. Dimension de la placa sin acabado: 1220 x 2720 mm
. Dimension de la placa acabado tejido: 1200 x 2700 mm
. Espesor: 25 mm
«  Densidad: 80 Kg/m®
. Salubridad: libre de sustancias nocivas y certificado de salubridad,
seguridad y medio ambiente OECO-TEX n° 970904
. Absorcion actstica APPLUS n° 11/4061-2765
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Coeficiente de absorcion:

mm Acustideco

& fla
. Hz S
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g 125 (0,10
m
S 250 (0,30
O
2
2 500 | 0,65
=
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4K | 1,00

125 250 500 1K 2K 4K
Frecuencia (Hz)
Acustideco
Coeficiente de absorcion sonora medio Op,: 0,63
Coeficiente de absorcién sonora ponderado Q. 0,60

Clase de absorcion acustica:

C
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3. Condiciones técnicas de la infraestructura para iluminacion

3.1 Hojas de datos de las luminarias empleadas en la

iluminacion general

- Hoja de datos OSRAM 4050300482163 FLASH Platinum 258C

Clasificacion luminarias segin CIE: 66
Cadigo CIE Flux: 35 63 86 66 93

135°

120°

150°

165°

180°

160

120

165°

150°

135°

120°

80
105° 1050
90° 900
75 750
60° 60°
45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°
cd/kim n=93%
——C0-C180 ——C90- €270
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 20.7 21.7 21.4 22.4 23.3 18.0 19.0 18.7 19.8 20.7
3H 24.0 25.0 24.8 25.7 26.7 19.6 20.5 20.3 21.3 22.2
4H 25.7 26.6 26.5 27.4 28.3 20.2 21.1 21.0 21.9 22.8
6H 27.3 28.1 28.1 28.9 29.9 20.6 21.5 21.4 22.3 23.2
8H 28.1 28.8 28.8 29.6 30.6 20.7 21.5 21.5 22.3 23.3
12H 28.9 29.6 29.7 30.4 31.4 20.8 21.5 21.6 22.3 23.3
4H 2H 21.3 22.2 22.0 22.9 23.9 19.4 20.3 20.2 21.1 22.0
3H 24.8 25.6 25.6 26.4 27.4 21.4 22.2 22.2 23.0 24.0
4H 26.7 27.4 27.5 28.2 29.2 22.3 23.0 23.1 23.8 24.8
6H 28.4 29.0 29.3 29.9 30.9 22.9 23.6 23.8 24.4 25.4
8H 29.3 29.9 30.2 30.7 31.8 23.1 23.7 24.0 24.6 25.6
12H 30.3 30.8 31.1 31.6 32.7 23.3 23.8 24.1 24.6 25.7
8H 4H 27.0 27.6 27.9 28.4 29.5 23.7 24.3 24.6 25.1 26.2
6H 29.0 29.5 29.9 30.4 31.5 24.7 25.2 25.6 26.1 27.2
8H 30.1 30.5 31.0 31.4 32.5 25.1 25.5 26.0 26.4 27.5
12H 31.2 31.6 32.1 32.5 33.6 25.4 25.8 26.3 26.7 27.8
12H 4H 27.0 27.6 27.9 28.4 29.5 24.0 24.6 24.9 25.4 26.5
6H 29.1 29.5 30.0 30.4 31.5 25.3 25.7 26.2 26.6 21.7
8H 30.3 30.6 31.2 31.5 32.6 25.9 26.2 26.8 27.1 28.3
Variaci6n de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.2 / -0.2 +0.2 / -0.2
S=20H +03 / -03 +03 / -05
Tabla estandar BK13
Sumandolde 8.8
rreccion
indice de deslumbramiento corregido en relacion a 10800Im Flujo luminoso total
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- Hoja de datos LG D6A0151EDF0 CE_LG LED Downlight 6inch 15W

3000K
105° 105°
90° 90°
75° 75°
‘ 60° 200 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
=——=C0-C180 ===C90-C270
Clasificacion luminarias segin CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna tabla
Cadigo CIE Flux: 54 86 98 100 100 UGR porque carece de atributos de simetria.
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- Hoja de datos ARLIGHT 430122011 DG 1114 MDC

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim 1= 60%
———C0-C180 = C90-C270
Clasificacion luminarias segin CIE:100
Cédigo CIE Flux: 94 99 100 100 60 Valoracién de deslumbramiento segin UGR
[ 2 Techo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1x35 W HIT-TC Lamp. [ o Paredes 0 | 30 | 50 | w0 | 0 |50 |3 |50 |30 | w
[ o Suelo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tamario del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 174 181 176 183 185 | 169 176 171 178  17.9

3H| 173 17.9 17.6 18.2 18.4 16.7 17.4 17.0 17.6 17.8
4H | 172 17.8 175 18.1 18.3 16.7 17.3 17.0 175 17.8
6H | 17.2 17.7 175 18.0 18.3 16.6 17.2 17.0 17.5 17.8
8H| 17.1 17.7 175 17.9 18.2 16.7 17.2 17.0 17.5 17.8
12H | 171 17.6 17.4 17.9 18.2 16.7 17.2 17.1 17.5 17.9

4H 2H 17.2 17.8 17.5 18.1 18.3 16.7 17.3 17.0 175 17.8
3H| 171 17.6 175 17.9 18.2 16.5 17.0 16.9 17.3 17.7

4H | 171 175 17.4 17.8 18.2 16.5 16.9 16.8 17.2 17.6

6H | 17.0 17.3 17.4 17.7 18.1 16.5 16.8 16.9 17.2 17.6

8H | 16.9 17.3 17.4 17.6 18.0 16.6 16.9 17.0 17.3 17.7

12H | 169 17.2 17.3 17.6 18.0 16.7 17.0 17.1 17.4 17.8

8H 4H 16.9 17.3 17.4 17.6 18.0 16.4 16.7 16.8 17.1 17.5
6H | 16.9 17.1 17.3 175 18.0 16.4 16.7 16.9 17.1 17.5

8H | 16.8 17.0 17.3 175 17.9 16.5 16.7 17.0 17.2 17.6

12H | 168 17.0 17.3 17.4 17.9 16.8 16.9 17.2 17.4 17.9

12H 4H 16.9 17.2 17.3 17.6 18.0 16.3 16.6 16.8 17.0 17.4
6H | 16.8 17.0 17.3 175 17.9 16.4 16.6 16.8 17.0 17.5

8H | 16.8 17.0 17.3 17.4 17.9 16.5 16.7 17.0 17.1 17.6

Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre minarias

S=1.0H +34 / -87 +2.9 / 58

S=15H +6.1 / -10.1 +55 / -6.5

S=2.0H +8.1 / -10.6 +7.4 1 -1.7
Tabla estandar BKOO BKOO
Sumando de 30 33

rrecci

indice de desumbramiento corregido en relacion a 3400im Fiujo luminoso total
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- Hoja de datos OSRAM 4008321629388 PASS T5 2x49W HF.

Clasificacion luminarias segin CIE: 96

Cadigo CIE Flux: 38 68 90 96 80

278

105° 105°
90° 20°
75° 75°
80
60° 60°
120
45° 160 45°
240
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=80%
= C0 - C180 €90 - C270
Valoracién de deslumbramiento segin UGR
o Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
[ o Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
o Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamario del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 23.0 24.4 233 24.7 25.0 20.8 222 21.2 225 22.9
3H 25.4 26.7 25.8 27.0 27.4 22.4 23.7 22.8 24.0 24.4
4H 26.6 278 27.0 28.2 285 23.0 24.2 23.4 245 24.9
6H 27.8 28.9 28.2 29.3 29.7 233 245 238 24.9 25.3
8H 28.4 29.6 28.9 29.9 30.4 235 24.6 239 25.0 25.4
12H 29.2 30.2 29.6 30.6 311 235 24.6 24.0 25.0 25.4
4H 2H 23.7 24.9 24.1 25.3 25.6 222 23.4 22,6 23.7 24.1
3H 26.3 27.4 26.8 27.8 28.2 24.0 25.1 245 255 25.9
4H 217 28.6 28.1 29.1 29.5 248 25.7 25.3 26.2 26.6
6H 29.1 29.9 29.6 30.4 30.9 25.3 26.2 25.8 26.6 271
8H 29.8 30.6 30.3 311 316 255 26.3 26.0 26.8 27.3
12H 30.7 31.4 31.2 319 32.4 25.7 26.4 26.2 26.9 27.4
8H 4H 28.1 28.9 28.6 29.3 29.8 25.7 26.5 26.2 27.0 275
6H 29.7 30.4 30.2 30.9 31.4 26.6 273 271 27.8 28.3
8H 30.6 31.2 31.2 317 323 27.0 275 275 28.1 28.6
12H 317 32.2 323 32.8 333 27.2 277 27.8 28.3 28.9
12H 4H 28.1 288 286 29.3 29.8 25.9 26.7 26.5 271 277
6H 29.8 30.4 30.4 30.9 315 27.0 27.6 275 28.1 28.7
8H 30.8 313 31.4 319 325 275 28.0 28.1 285 29.1
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre uminarias
S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +02 / -0.2 +0.2 / -03
S=2.0H +03 / -04 +0.4 / -0.7
Tabla estandar BK11 BK13
Sumando de 142 09
correccion

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 8600im Flujo uminoso total
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3.2 Mesa de control DMX: Stage 2412 DMX

o

PRI

NS

I R -

m| 24145 canees DX @ 5 hua
paradimmer =t

Secuanciador MIDI - ) " ] ' humo Db
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El modelo Stage 2412 DMX [4] incorpora 24 canales de control que pueden ser
divididos en dos preparaciones de 12 canales. Su backup permite almacenar varias
configuraciones de escena y secuencia para distintos eventos. Las caracteristicas son las

siguientes:

- 24 canales de control DMX para iluminacion convencional.

- 96 programas de 48 pasos, total 4600 pasos.

- Conmutadores flash en todos los canales.

- Control de tiempo de fundido de 0 a 10 minutos.

- Memorizacidn de la tltima posicién en caso de fallos de corriente.

- Sincronizacion de velocidad via Audio, MIDI y funcién TAP SYNC.
- Salida para disparo de maquina de humo.

- Pass Word de proteccion en la grabacion para evitar manipulaciones externas.
- Alimentacion: DC 12 -20 V 500 mA. (Fuente incluida).

- Dimensiones (An x Al x Pr): 530 x 330 x 120 mm.

- Peso: 4,3 Kg.
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3.3 Dimmer WD 2012 DMX

Se trata de un Dimmer modular de 12 canales que integra un software de 32 bits

[4]. Su pantalla LCD de gran formato permite visualizar opciones y gréficos.

Este dispositivo acepta tanto sefiales DMX procedentes de una consola como MIDI
o0 analdgicas. Incorpora 12 memorias internas totalmente configurables tanto en velocidad

de ejecucién como en tiempo de fundido de entrada y salida.

Su estructura de construccion modular permite una reparacion y sustitucion de la
unidad de potencia de un canal de una manera rapida y sencilla, independientemente del

resto de canales, sin necesidad de desensamblar la unidad.

L worx]
-
WD 2012 DMX

rooeoooaongn B

- - - - - - = - - - P - 0

Figura 3.3.- Modelo de dimmer WD 2012 DMX

Las caracteristicas son las siguientes:

- 12 canales de salida.

- 10 A por canal, total 120 A (monoféasico) 40 A (trifasico).
- Entradas: DMX, MIDI, Analog. (0 — 10V).

- Dimensiones (An x Al x Pr): 483 x 178 x 436 mm.

- Peso: 31 Kg.
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3.4 Luminarias para alumbrado de emergencia Legrand C3
URA 21 LED 160

B URA21LE0
Instalacion Superficie

Caracteristicas generales:
. Ldmenes: 160 Im
. Lampara: 4 LEDS
. Autonomia: 1h
. Bateria: Ni-Cd

Caracteristicas técnicas:
. Instalacion en superficie 0 empotrada
. LEDs de alta potencia con distribucion de luz optimizada
. LEDs con vida media de 150.000 horas
. IP42, IK 04 Clase Il
. Alimentacion 230V
. Tiempo de carga 24 horas
. Eficiencia energética: luminarias de emergencia con LED como fuente

luminosa
Instalacion:

o Producto enchufable

. Bornas automaticas situadas en la base de la luminaria
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. Cierre del producto a presion sin necesidad de herramientas

. Empotrada y de superficie

Normativa:
. Fabricadas segiin normas de obligado cumplimiento UNE-EN 60598-2-22,
UNE-EN 50172, conforme RoHS.
. Cumplen con normas de instalacion ICT-BT-28 del REBT 2002, CTE 2006.

4. Condiciones técnicas de la infraestructura para audio y video

4.1 Equipamiento de video

4.1.1 Camara HSC 100R de Sony

Funcionamiento multiformato

Dispone de una amplia gama de modos de captura, incluyendo 1080/29.97 PsF* y
1080/25 PsF*1, asi como 1080/50i, 1080/59.94i, 720/50p, 720/59.94p, 576/50i y
480/59.94i. * Requiere del software HZC-PSF3 opcional.

Sensores CCD de 2/3"
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La camara serie HSC esta equipada con CCD de resolucion total 1920 x 1080 de
2/3 pulg comprobados en campo. Gracias a las avanzadas tecnologias de sensores de Sony,
el sensor de imagenes CCD ofrece una alta sensibilidad de F10 para 59,94 Hz y de F11
para 50 Hz con una excepcional relacién sefial-ruido (S/N) de -60 dB (HD) para imagenes
de alta calidad en todo tipo de entornos de grabacion exigentes.

Conversion A/D de 16 bits de alta calidad y DSP LSI

La camara serie HSC incorpora un convertidor A/D de 16 bits de alto rendimiento
con las Ultimas tecnologias, que permite procesar imagenes con maxima precision.
Ademas, la funcién de compensacion automatica de aberracién del lente puede optimizar

el rendimiento del lente para proporcionar una increible calidad de imagen.

Funcion de extensor digital

La funcion de extensor digital amplia el tamafio de la imagen por un factor de 2 en
el centro de las imagenes captadas por el sensor de imagen. Esta funcion no disminuye la
sensibilidad, como la caida del niamero F, que se produce al usar funciones de extension

Optica convencionales.

Funcion de compensacion automatica de aberracion de lente 2 (ALAC?2)
Al montar un lente compatible con la funcion ALAC2, se reduce automaticamente

su aberracion cromatica mediante compensacion horizontal y vertical.

Interfaces de camara versatiles

La camara serie HSC proporciona una amplia gama de entradas y salidas a través
del panel de conexiones, por ejemplo salida HD-SDI, salida SD-SDI, sefial VF, sefial de
retorno y sefial Prompter SDI. También incluye un canal de intercomunicacion
(ENG/PROD).

Funcionamiento a traveés del cable triaxial digital

La HSC-100R utiliza un sistema triaxial digital de calidad superior que hace que
sea mas facil de utilizar en aplicaciones en exteriores, asi como en la produccion en
estudio. Este sistema triaxial digital puede integrarse en infraestructuras triaxiales

convencionales, posibilitando la sencilla actualizacion de los sistemas existentes. EI Gltimo
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sistema de transmisidn triaxial digital utiliza cables largos de hasta 1200 m de 14,5 mm de
didmetro entre la camara y la HSCU-300R.

* La longitud méaxima del cable depende de la configuracién del sistema de la cAmara, del
tipo de lente y del nimero de conexiones por cable.

Configuracion del sistema sencilla y versatil

La camara serie HSC ofrece una configuracion flexible junto con las unidades de
control de cdmara HSCU-300R y HSCU-300RF super compactas de 1,5 RU de tamafio,
creando un sistema estdndar en rack de 19 pulgadas que resulta ideal para areas de
produccion de espacio limitado. Cuando el panel frontal de la HSCU-300R o HSCU-
300RF se reemplaza por el panel de control frontal de la CCU opcional HKCU-FP2, se
puede configurar un sistema de control remoto sencillo. A través de los selectores e

interruptores del HKCU-FP2 se pueden controlar muchas funciones de la cémara.

Disefio resistente

Con el fin de soportar el exigente uso profesional, el chasis de la serie HSC esta
fabricado con una aleacion de magnesio. Esta estructura rigida proporciona a la cAmara una
gran durabilidad y ayuda a proteger sus componentes de precision livianos, como la dptica
integrada y la electronica.

Hombrera ajustable

La posicion de la hombrera puede ajustarse tanto hacia delante como hacia atras, a
fin de que el usuario pueda equilibrar mejor el peso. Esto resulta especialmente til cuando
la cdmara se acopla a cualquier tipo de lente o adaptador. Ademas, no es necesario utilizar

ninguna herramienta para efectuar este ajuste.

Dos tipos de funciones de asistente de enfoque

Detalle del visor: incorpora directamente al visor sefiales de bordes dedicadas que
mejoran la imagen, para que el operador de la cdmara reconozca un punto de enfoque.

Indicador de asistente de enfoque: muestra un indicador de ajuste en la parte
inferior o en otra posicién del cuadro del visor. Es muy Util especialmente cuando se graba

con angulo de vision amplio.
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Forma de manija optimizada para lograr una grabacion estable

El disefio de la manija de transporte mejora la operatividad de la camara. La
protuberancia ubicada en el frente de la manija permite al usuario sostener la cAmara con
mayor estabilidad durante la grabacion. Ademas, la estructura antideslizante de la parte de

abajo ayuda a los usuarios a sujetar la manija con firmeza.

Botones de funciones asignables

La camara serie HSC cuenta con ‘interruptores asignables’ dedicados disponibles
para las funciones de uso frecuente. Ubicados en el panel lateral y posterior, estos
interruptores permiten asignar funciones como la conversion electrénica de la temperatura
del color, segin corresponda. También hay botones en la manija a los que les puede
asignar las funciones que desee. Todos estos botones lograran que sea mucho mas comodo

operar la camara.

Subconversor HD a SD
La camara cuenta con un subconversor de alta calidad integrado que permite
obtener fabulosas imagenes SD, como estandar.

Seleccion de maltiples tablas gamma

Ademas de ofrecer una iluminacion artistica, la configuracion de gamma
incorporada a la cAmara es fundamental a la hora de manejar el rango de contraste y darle a
la imagen un “aspecto” especifico. Con el fin de satisfacer las variadas demandas del
mercado, hay siete tipos de tablas de gamma estandar y cuatro tipos de HyperGamma.

HyperGamma

HyperGamma es un conjunto de funciones de transferencia nuevas disefiadas para
proporcionar un potente manejo del contraste aprovechando al méximo el rango dindmico
amplio del sensor CCD. Puede accederse rapidamente a estas funciones a través del menu
de configuracion, y los operadores de la camara pueden seleccionar una de las cuatro
curvas que mejor se adapte a sus necesidades y condiciones. Por ejemplo, pueden elegir
mejorar la reproduccion natural en areas de baja iluminacién para lograr una mayor

flexibilidad en escenas dindmicas amplias.

Funcién Multi-Matrix
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La funcion multi-matrix de las cAmaras serie HSC permite realizar ajustes de color
sobre la gama de color especificada por el operador. El espectro de colores se divide en 16
areas de ajuste, en las que puede modificarse el matiz o la saturacion de cada area. Esta
funcién es especialmente Gtil cuando solo se debe ajustar el matiz de ciertos colores para
trabajos de efectos especiales. Multi-matrix es extremadamente eficaz para capturar
imégenes con tonos de color similares en un sistema configurado con camaras SD u otros
modelos de cdmara. Esta funcion permite combinar facilmente la imagen de otro modelo

de cdmara.

Funcion de matriz adaptativa

Esto permite una conversion del color ideal para grabar incluso en condiciones de
iluminacién ambiental fuerte, como la grabacion en vivo con una intensa luz
monocromatica azul. En general, estas condiciones hacen que la funcién de matriz

convencional supere el rango de conversion del color.

Funcion de ganancia de blancos de referencia
La funcién de ganancia de blancos de referencia de las camaras serie HDC permite
ajustar los niveles de ganancia sin tantos pasos intermedios. Esto permite ajustar el nivel de

ganancia de forma mas precisa que con el ajuste gradual convencional.

Especificaciones técnicas

General:

Requerimientos de alimentacion 180 V CC, 1,0 A (méx.), 12 V CC, 7 A (méx.)
Temperatura de funcionamiento De -20°C a +45°C (-4°F a +113°F)
Temperatura de almacenamiento De -20°C a +45°C (-4°F a +113°F)

Peso 4,5 kg (9 1b 15 o0z)
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Camara:

Dispositivo de captura

Elementos efectivos de la
imagen (H x V)

Formato de sefial
Sistema de espectro
Montura de lente

Filtros incorporados
Sensibilidad

(a2 2000 Ix, 3200 K, 89,9% de
reflectancia)

Proporcién sefial/ruido (tipica)
Resolucion horizontal

Seleccion de velocidades de
obturacién

Profundidad de modulacién

Pliego de Condiciones

CCD de 2/3 pulgadas y 3 chips
1920 x 1080

1080/50i, 59.94i, 720/50p, 59.94p, 1080/25PsF*1, 29.97PsF*1
Sistema de prisma F1.4
Montura de bayoneta de Sony

CC eléctricos
(ND) 1: TRANSPARENTE, 2: 1/4ND, 3: 1/16ND, 4: 1/64ND

F10 (59.94 Hz)/F11 (50 Hz) a 2000 Ix (3200 K, 89,9% de reflectancia)

HD: -60 dB (1080i)

HD: 1.000 lineas de TV
SD: 900 lineas de TV

1/100, 1/125, 1/250, 1/500, 1/1000, 1/2000 (s) (modo 59.94i)
1/60, 1/125, 1/250, 1/500, 1/1000, 1/2000 (s) (modo 50i)

HD: 45% a 27,5 MHz (1080i)
SD: 90% a 5 MHz

Conectores de entrada/salida:

Entrada de audio (CANAL1,
CANAL2)

Entrada de mic 1
Entrada de control de retorno

Salida de prompter/entrada de
genlock/entrada de retorno

Entrada de CC
Salida de CC

Salida para pruebas
Salida SDI

Salida de auriculares
Ccu

Rastreador
Intercomunicador
Remoto

Lente

Visor

XLR de 3 pines, hembra (x1 cada uno)

Para MIC: -60 dBu (puede seleccionarse en -20 dBu utilizando el ment o la
HSCU), balanceada

Para LINEA: 0 dBu, balanceada:

XLR de 3 pines, hembra (x1)
6 pines (x1)

BNC (x1), 1 Vp-p, 75 Q

XLR de 4 pines (x1), de 10,5V a 17 V CC

4 pines (x1), de 10,5 Va 17V CC, 0,5 A (méax.), 2 pines (x1), de 10,5V a 17
V CC, 2,5 A (max.)

BNC (x1)

BNC (x1)

Mini conector estéreo (x1)
Triaxial (x1)

10 pines (x1)

XLR de 5 pines, hembra (x1)
8 pines (x1)

12 pines (x1)

20 pines (x1)
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Accesorios suministrados:
Manual de instrucciones (1), abrazadera de cable (1), etiqueta para interruptor (1) folleto de garantia (1)

*1 Se requiere el software opcional HZC-PSF3.

4.1.2 Unidad de Control de CamaraHSCU 300R de Sony

Descripcion:

Configuracién sencilla y versatil del sistema a través de un cable triaxial digital
La unidad compacta de control de camaras HSCU-300R, de tamafio 1,5 RU, crea un
sistema de rack de 19" estandarizado que resulta ideal para las zonas de produccion en un
espacio limitado. Si se sustituye el panel frontal en blanco de la HSCU-300R por el panel
de control frontal para la CCU del HKCU-FP2, se puede configurar un sencillo sistema de
control remoto. Es posible manejar muchas funciones de la camara con los botones y
mandos del HKCU-FP2.

Especificaciones:
- Fuente de alimentacion CA 100 a 240 V, 50/60 Hz
- Consumo de corriente 4.5 A (méax)
- Temperatura de funcionamiento 5°Ca40°C (41°Fal04°F)
- Temperatura de almacenamiento -20°Ca60°C (-4°Fal1l40°F)
- Peso Aprox. 7,9 kg Conectores de entrada / salida
- Conector Triax (1)
- INTERCOMUNICADOR XLR de 5 pines (1)
- INTERCOMUNICADOR / TALLY / PGM D-sub de 25 pines, hembra
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- REMOTO multiconector de 8 pines MIC / WF REMOTO / TRONCO D-

subD 25 pines, hembra
- LAN 8 pines

Conectores de entrada

ACIN

(1), AC 100 a 240 V

SDIRETURN 1, 2

tipo BNC (2)

HD SDI: SMPTE 292M, 0,8 Vp-p, 75 Q,
1.485/1.4835 Gbps tasa de bits

SD SDI: SMPTE 259M tasa, 270 Mbps bit rate

VBS RETURN 1, 2
REFERENCIA IN/ OUT

tipo BNC (2), 1,0 Vp-p, 75 Q

Salida de bucle BNC (2)

HD: SMPTE 274M, sincronizacion de tres niveles,
0,6 Vp-p, 75 Q

SD: estallido Negro (NTSC: 0,286 Vp-p, 75 Q/
PAL: 0,3 Vp-p, 75 Q)

PROMPTER 1, 2

tipo BNC (2), sefial VBS, 1,0 Vp-p, 75 Q 2 sistemas
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Conectores de salida

SDI SALIDA 1, 2

BNC (2)

HD SDI: SMPTE 292M, 0,8 Vp-p, 75 Q,
1.485/1.4835 Gbps tasa de bits

SD SDI: SMPTE 259M, 0,8 Vp-p, 75 Q tasa, 270
Mbps mordieron

HD SDI / SD SDI seleccionable

SDI OUTPUT 3, 4 (MONITOR)

BNC (2)

HD SDI: SMPTE 292M, 0,8 Vp-p, 75 Q,
1.485/1.4835 Gbps tasa de bits

SD SDI: SMPTE 259M, 0,8 Vp-p, 75 Q tasa, 270
Mbps

HD SDI / SD SDI seleccionable

Pr/IR/RY,Y/G/Y,Pb/B/B-Y

Tipo BNC (3)

- Video por componentes HD

Y (100% blanco): 0,7 Vp-p

Pr / Pb (75% barra de color): 0,7 Vp-p, 75 Q
- HD video RGB

R/ G/ B (100% blanco): 0,7 Vp-p, 75 Q

- SD video RGB

R/ G/ B (100% blanco): 0,7 Vp-p, 75 Q

- video por componentes SD

Y (100% blanco): 0,714 Vp-p

Pr / Pb (75% barra de color): 0,756 Vp-p, 75 Q

VBS1, VBS?,

BNC (2), VBS 1.0 Vp-p, 75 Q

PIX

BNC (1), VBS/R/G /B (VBS 1.0 Vp-p, 75 Q)

SYNC / WF

tipo BNC (1)

-SYNC

HD: BTA- S001A , sincronizacion de tres niveles ,
0,6Vp-p, 75U

SD: sincronizacion compuesta, 0,3 Vp -p, 75 Q
HD SYNC / SYNC seleccionable SD

- WF

VBS/R/G/B/SEC (VBS1.0Vp-p,75Q)

MIC OUT

XLR de 3 pines, macho (2), 0dBu/-20 dBu

4.1.3 Control remoto de CCU RCP 1000 de Sony

El RCP-1000 es un panel de control remoto sencillo con operaciones béasicas

especializadas. El bloque de ajuste de iris y Master Black emplea un control de tipo

joystick. Se pueden montar hasta seis unidades en un rack EIA de 19”. Se pueden

configurar varios ajustes segun la configuracion de la operacién y la frecuencia con que se

utilizan las funciones.
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General

Alimentacion
Consumo
Temperatura de funcionamiento

Dimensiones (An. x Alt. x Prof.) (excluyendo
salientes)

Peso

Conectores de entrada/salida

CCU/CNU
EXT E/S

Caracteristicas

Pliego de Condiciones

De10,5Va30VCC
2W
De5°Cad0°C

68 x 244 x 123,7 mm

1,1kg

Conector maltiple de 8 pines, hembra (x1)
D-sub de 9 pines, hembra (x1)

e Sencillo y compacto: este panel de control remoto dispone de las funciones de

control necesarias para realizar las operaciones basicas de las camaras y permite la

operacion sencilla y precisa de diversas funciones.

e Ventana de visualizacion de IRIS/MB (Master Black): la ventana de IRIS muestra

el ajuste de iris como nimero F. Si el objetivo esta cerrado, se mostrara “CLS”. La

ventana de visualizacién Master Black muestra el valor de ajuste de Master Black.

« Filtros de control directo y botones de control de ganancia: accede facilmente a los

filtros ND/CC, asi como al control de ganancia.

e Conmutadores personalizables:

conmutador libre.

se puede asignar cualquier funcién a un
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4.1.4 Mesa de mezcla de video Kayak HD/SD 200C

%,—,. Ps/i2Port  USB#4
\ \
\

D ol ol

e LU R3] |= (Future use)

= 50l g (Future use)
i L elm S
= | AW

48V DC Power In Redundant USB#2 LAN RS 485 RS232
(from Frame) DC Power In

S350

Consola de control Kayak HD 200C

El mezclador Kayak 200C HD/SD ofrece 48 entradas, 4 keys de alta calidad, y 24
buses auxiliares programables. El sistema acepta procesado de sefiales SD y HD.

Presenta un grabador interno de seis canales RAM que graba y da salida a clips y

fotogramas, y puede funcionar como un sincronizador de cuadros de alta calidad.

Incluye un gran nimero de opciones como Chromakey, correccién de color RGB y
cuatro motores de transformacion para sofisticados efectos digitales de video. Soporta

diversos servidores y enrutadores.

El sistema Kayak HD suministra control completo del equipo, capacidades de
networking con la posibilidad de conectar y controlar varios mezcladores por medio de un
solo panel, una interfaz de usuario intuitivo con funcién de pantalla tactil para facil

operatividad.

Especificaciones:

- Consumo: 400w.

- Entradas: 48

- Salidas: 24 salidas auxiliares configurables.

- 2 mezcla/efecto.

- Impedancia entrada: 75 ohmios.

- Formato: HD Video Formats SMPTE 292M-1998; SD Video Formats
SMPTE

- 259M-1997

- Efectos digitales.
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- Peso: Consola 7 Kg, Cofre 16,33 Kg
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Conexionado:
(MR A e 192 Gg%lum'—%zm o
2 M/E: 1-48 ./ 2ME:1-24 | [ Qti?fq[ﬁtpn\r‘;ls[}:
), @, o
.@@@@@@@®@@@ ®@®©@@ SD Reference In i [ | Rsazovss
& ©. @ ' ' @ S 5 || Serial Porls
@@@O@OQO@Q¢ @ @ @ @ HD Reference In Y
R / Tri Level Sync
®, c@@%@ Q@@%%@@% )
®6°0% %% %% %% :

/ 7
48V DC Power Out Redundant AC

N
Grounding Li
founding tug (to Control Panel)

(option)

Power Supply 2 Power Supply 1

\
100-240V AC GPIIn9-16
GPI Out 33-64

(2 MWVE only)

Cofre de electrénica Kayak 200C

4.1.5 Generador de caracteres Avid Deko 1000

Especificaciones del Sistema:

- Plataforma: Procesador dual Intel® a 3,2 GHz; XeonT (o superior)
- Sistema operativo: Windows®; XP Professional RAM: 2 GB

delantera y dos en la trasera), SD: dos puertos COM, HD: 6 puertos COM

Almacenamiento interno: 300 GB 0 mas
Almacenamiento: grabadora de DVD+R/+RW
Teclado: teclado estandar

Raton: Ratdn compatible con Microsoft®
Ethernet: 1000 BASE-T (RJ-45)

Puertos: un puerto serie RS-232 (DB9), cuatro USB 2.0 (dos en la parte

Chasis para montaje en 4U de rack

Dimensiones:

Altura: 17,78 cm
Anchura; 48,26 cm
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Profundidad: 55,88 cm

Especificaciones de Alimentacion:

Dos fuentes de alimentacion redundantes reemplazables en caliente
110/220 V 60/50 Hz (deteccidén automatica)

Corriente lineal CA=6 A

Salida méaxima de 400 vatios

Estandares de Video Admitidos (Configurables en el Software):

1080i/60, 1080i/59.94, 1080i/50, 720p/60, 720p/59.94, 720p/50
NTSC, PAL de definicion estandar (soporte de 4:3y 16:9)

E/S de Video:

Alta Definicion

Entrada SDI de video y key - compatible con SMPTE 292M

Salida SDI de video y key - compatible con SMPTE 292M

Definicion Estandar

Entrada SDI de video y key por canal - compatible con SMPTE 259M
Salida SDI de video y key - compatible con SMPTE 259M
Reprogramacién automatica de entradas sincronas

Muestreo 4:2:2:4 estandar de 10 bits

Configuraciones de canal individual o dual

Referencia de Video:

Color/negro analégico o sincronizacion tri-nivel

Referencia de color/negro NTSC compatible con formatos 1080i/59,94 y

720p/59,94

Referencia de color/negro PAL compatible con formato 1080i/50

Soporte de Reproduccion de Clips:

Alta Definicion
Inter-frame MPEG-2 hasta 100 Mbps, formato de archivo .MXF, formato

QuickTime mediante importacion
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- Inter-frame MPEG-2 hasta 25 Mbps, tasa de bits variable (20 a 50 Mb),

formato de archivo .MXF, formato QuickTime mediante importacién

Hasta dos clips con clave simultanea por sistema

Procesamiento de Clips (opcional):
- Control independiente de los clips de cada canal de programa
- Tamafio y posicion 2D y 3D en tiempo real de la capa del clip
- Hasta dos clips por canal con clave
- Capacidad de reproducir clips en bucle

- Captura de clips

Audio:
- Alta Definicion
- Muestreo estandar de 24 bits a 48 KHz
- Definicion Estandar
- Muestreo estandar de 20 bits a 48 KHz
- Ocho canales de salida de audio por cada salida de video SDI

Protocolos de Automatizacion:
- Interface inteligente
- EGS
- EMEM
- Entrada GPI individual: configurable a través de puerto RS-232
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4.1.6 Sistema multipantalla Rainier 3G de Avitech

Especificaciones:

i 4 x BNC video
ENTRADAS VIDEO 1 x video cascagle
AUDIO 1 x DB-25 audio
1 x audio cascade
4 x BNC
1 xDVI-I
SALIDAS 1 x VGA/RGB
1 x audio cascade
1 x RS-232
PUERTO SERIE 1 X PUERTO DE TECLADO
ENTRADAS DE CONROL GPIO 1 x RJ-50
CASCADA 2 x RS-485
IP 1 x RJ-45
256 MB

REQUERIMIENTOS DE SISTEMA

Windows 98, 2000, XP, Vista

ALIMENTACION

100-250V, 47-63 Hz

CONSUMO Max. 30W
BASTIDOR METAL
DIMENSIONES 483 x 254 mm (1UR)
PESO 3.6 kg
OPERACION 0°C (32°F) a 40°C (104°F)
TEMPERATURA ALMACENAMIENTO -10°C (-4°F) A 50°C (122°F)

Panel de conexiones:

AUDIO CASCADE QUTPUT

AUDIO CASCADE INP

OFTIONAL AUDIO INPUTS
RGB OUTPUT

VIDED INPUTS

OFTIONAL LOOP-0UTS ~ OVI CASCADE INPUT

DVI- OUTPUT NETWORK
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REDUNDANT POWER
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4.1.7 Servidor de Video EVS XS

222mm/ 87"

i

Los servidores de la serie XS de EVS admiten formatos de sefial 625i, NTSC 525i,
720p , 1080i y 1080p . Estos servidores de video basados canales multiples son disefiados
especificamente para aplicaciones de estudio, para satisfacer las necesidades de
producciones de estudio en directo y pregrabado.

Los servidores XS ofrecen configuraciones flexibles SD / HD o en 3D / 1080p.
Estan equipadas con matriz interna de disco SAS y pueden conectarse a una matriz de
disco externa SAS SAS- HDX.

Caracteristicas:
- Sistema de video: 6 canales in/out configurables. SD/HD seleccionable.
- Sistema de audio: 8 pistas sin compresion (hasta 48) por canal a 20 6 24-bit
48kHz con matriz de audio incorporada.
- Capacidad de grabacion:
SD: Bitrate de 8-100 Mb/seg. Capacidad de grabacién de 18 a 95 horas.
HD: Bitrate de 20-360 Mb/seg. Capacidad de grabacién desde 7 hasta 60
horas.
- Estandares de video:
SD: 525i 59.94fps (NTSC) y 625i 50fps (PAL).
HD: 720p 50/59.94fps 6 1080i 50/59.94fps.
- Salidas de video:
Hasta 6x SD/HD-SDI 1.485Gbps (SMPTE 292M), resolucién de 10-bits
Conversion SDI 270Mbps (SMPTE 259M) por canal
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Monitoreado de salida con cddigo de tiempo en pantalla e informacion de
estado
1x HD-SDI + 1x SDI o CVBS (por software)

- Salidas de audio:
8x analdgicos balanceados (4 pares estéreo) + 8x AES/EBU (8 pares
estéreo)
8x pistas de audio embebido (4 pares estéreo) por entrada de video
4x salidas de monitoreado analégico

- Peso: 32,5 Kg.

- Consumo: 350W.

- Temperatura de operacion de 10° Ca40° C

- Temperatura de almacenamiento de -40° Ca 70° C

— Humedad: 90% max. sin condensacion.

Vista del panel de conexiones.

Digital Audio

nput & Output ITD external disk arrays

SDI/HD SDI/3Gbps
IN/OUT connections

Multiviewer
[option

Video Reference
[B&B or Tri-Level]
Redundant
Power Supply
Module

Analog Audio
Input & Ouput

RS £22 connectors
for EVS and third
party controls

LTC Timecode

PC LAN

Gigabit Ethernet RJ45 Console VGA + Keyboard

Audio Monitoring Dutputs
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4.1.8 Matriz de conmutacion UTAH 400/s2 32x32

El disefio de matriz de conmutacion de la serie UTAH -400 es compatible con los
formatos analdgicos y digitales de sefial de la industria actual de television.

UTAH -400 fue desarrollada para proporcionar una plataforma Gnica para todas las
aplicaciones de enrutado digital de sefiales, desde una configuracion pequefia hasta
configuraciones extremadamente grandes, manejando todos los formatos de sefial digital.

Gracias a una arquitectura de matriz innovadora, el UTAH - 400 es facilmente
escalable desde 8x8 hasta 1152x1152 y més alla.

UTAH - 400 utiliza una arquitectura de tres mdédulos directiva, integrada por un
mddulo de entrada, un tablero de puntos de cruce, y un médulo de salida. Todos los marcos
y componentes de distribucion de sefal interna estan disefiados para la compatibilidad de
la sefial HD y SD simplemente cambiando los moédulos de E/S de sefiales.

La familia UTAH -400 consta de mddulos de audio y video para tamafios de matriz
32x32, 64x64 , 144x144 |y 288x288.

Panel trasero:
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Descripcion de los médulos:

Moddulo de entrada: las tarjetas de entrada poseen ocho circuitos que conducen las
sefiales de entrada desde el panel posterior de la matriz hasta su entrega en el tablero de
puntos de cruce. Cada circuito de entrada tiene un detector de presencia de sefial que puede
enviar una alarma al procesador de alarmas de la trama cuando se detecta una pérdida de
sefial en la entrada. El médulo de entrada estandar proporciona ecualizacion automatica de
hasta maximo de 300 metros de cable tipo 8281 o equivalente a la entrada. Las tarjetas
para entrada de alta definicion ecualizan automaticamente hasta un méaximo de 100 metros,

y puede aceptar sefiales de video digitales en cualquier velocidad de datos de hasta 3 Gbps.

Mddulo de cruce: el médulo de cruce aplica las sefiales procedentes de las tarjetas
de entrada al tablero de puntos de cruce. EI médulo de puntos de cruce integra el nimero
total de puntos de cruce de circuitos apropiado para el tamafio de matriz que se va a
utilizar. Las entradas de control del tablero de puntos de cruce provienen del controlador
del sistema por medio de un par de conectores Utah MX -Bus montados en el panel
posterior del cofre. Las salidas de la matriz de punto de cruce se pasan al médulo de salida

por el bus de salida.

Modulo de salida: las tarjetas de salida constan de ocho circuitos de excitacion
idénticos que adquieren las sefiales en los buses de salida y las conduce a los conectores en
el panel trasero. Cada circuito de salida tiene un detector de presencia de sefial de alarma,
resolucion automatizada de problemas y un circuito de resincronizacion para garantizar la

calidad méaxima de la sefial en la salida de la matriz.

300



Pliego de Condiciones

4.1.9 Paneles de control de matriz

Panel de control de matriz UCP MM Utah

El panel de control UCP- MM es un panel XY de matriz completa que se puede
utilizar para seleccionar cualquier origen a cualquier destino. Con este panel, el usuario

puede hacer separar cada toma y mostrar el estado de hasta dieciséis niveles de matriz.

Panel de control de matriz UCP MX Utah

UCP- MX es un panel de dieciséis niveles que incluye la posibilidad de operar en
modo Unico destino o multi- destino. EI modo multidestino permite hasta dieciséis destinos
para ser programadas y controladas desde el panel

El teclado de 20 botones proporciona la capacidad de seleccionar las fuentes y
destinos por nombre o valor numérico.

Panel de control de matriz UCP 36 Utah

El panel UCP- 36 ofrece 36 botones de fuente para conmutacion directa a un solo

destino. Los botones de fuente son etiquetables y retroiluminados para indicar la fuente
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seleccionada en ese momento. El panel se puede reprogramar a través de la herramienta de
configuracion U-Con. Cada botd puede ser asignado a una fuente, un nivel de seleccién o

un destino.

4.1.10 Embebedor/desembebedor AVENUE 9600 XV ADM 3G/HD/SD

9600
ssn,;lm;’sn 9600 ADM
Demux .O ) SDI Out:
ENSEMBLE U
S S AES 172 h
£ Q) Video f\ /
5 (Q Audio AES 3/4
="/ ﬁ
QD12
Q@34 @
. @56
3Q78n
g @D0o:100n

Q@ 11:121n
Q1314 v B s 11712
Y

Q5
15:16 In = ‘LH/M

@) e

Run Q)
Pwr Q) Serial/Analog Audie”
Vak T

El modulo 9600 es un embebedor - desembebedor de audio de dieciséis canales
disembedder para sefiales de definicion estandar de 270 Mb/s y sefiales de video de alta
definicion de 1,5 a 3 Gb/s.

Consta de ocho puertos AES configurables automaticamente como entradas o
salidas en funcién de si el modulo esta configurado como mux o demux. Ademas, admite

cuatro canales de audio analdgico.

Cuando se configura como embebedor, el 9600 tiene una entrada de video digital
serie y ocho entradas de audio AES o cuatro audios analdgicos que se integraran en el flujo
de video. La salida del modulo es un flujo digital que contiene la sefial de video original y
los canales de audio.

Cuando se configura como un desembebedor, las sefiales de audio contenidas en el

flujo digital entrante se extraen y se entregan como flujos estandares de audio digital AES.

El 9600 es totalmente compatible con la incrustacion y desincrustacién de flujos de

bits de varios canales codificados como AC-3 y Dolby E.
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4.1.11 Cofre UR 3000 Albala Ingenieros

El cofre de 3 unidades de rack UR3000 ha sido concebido para albergar los
mddulos de la linea terminal TL3000. La estructura modular facilita el mantenimiento de la
instalacion permitiendo reemplazar o acceder a los modulos aflojando los tornillos del
frontal. Todas las conexiones del modulo se realizan mediante un conector enchufable en

la parte posterior.

La versatilidad del cofre permite alojar cualquier combinacién de modulos con su
fuente de alimentacion asociada. La distribucién de la tension de alimentacion y de sefales
de control a los médulos se realiza mediante buses incorporados al cofre; todas las sefiales
de control y alimentaciones son comunes a todos los médulos instalados en el cofre. Los
buses de alimentacién y de control estan realizados con placas de circuito impreso que
incorporan los conectores necesarios, eliminando de esta manera los problemas de los

buses cableados.

El cofre UR3000 puede ser instalado en un bastidor estandar de 19 pulgadas de
ancho y esta dividido en un total de 14 vanos para alojar médulos, dos de los cuales son
empleados por la fuente de alimentacion. Cuando se emplea una segunda fuente de

alimentacion redundante se reduce a 10 el nimero de vanos disponibles.

En aplicaciones especiales es posible que el cofre pueda alojar un nimero menor de
mddulos cuando éstos empleen dos o tres vanos. También existe una version de cofre de
1RU denominada UR3100 que puede albergar hasta tres modulos TL3000.

4.1.12 Distribuidor de video digital HYD3000CO01 Albala Ingenieros

El médulo HVYD3000 es un distribuidor de video digital SDI doble de seis salidas
por canal con ecualizacién automatica y regeneracion del reloj de datos (reclocking).

303



Infraestructura de Telecomunicacién para un estudio de Televisién

También es posible utilizar el médulo HYD3000 como un Unico distribuidor con 12
salidas. EI modulo HVD3000 permite distribuir tanto sefiales de alta definicion (HD) como
de definicion estandar (SD).

El HVYD3000 cuenta con indicadores de presencia de sefial, de maxima ecualizacion

y del tipo de sefial (HD/SD) que distribuye para cada una de sus secciones.

Es posible supervisar el estado de la tarjeta remotamente a través de un mddulo

controlador de comunicaciones insertado en el mismo cofre.

El HVYD3000 es un producto mas de la linea terminal TL3000 y puede ser alojado
en un cofre de 3RU (UR3000) o de 1RU (UR3100).

—() outoa
OUT1-A
Ecualizador 99%9”9;6110! G OUTZA
automatico e relof —O

OUT3-A
OUTZA
— () oursa

—0 ouTo-B

) out1-B

() ourzs
Lo

ouT3-B

—() ourss
ﬂ OUT5-B

Regenerador :
IN-B Ecualizador de relof
automéfico

Diagrama de bloques de HYD3000

4.1.13 Distribuidor digital de video HYD3001CO03 Albala Ingenieros

Caracteristicas:

- Distribuidor de video digital SDI de alta definicion (HD) valido para 1080p (3G)
0 para 1080i (1,5G) con deteccion automatica del formato.
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- Apto para sefial DVB-ASI aunque la sefial de salida s6lo estara disponible en la
mitad de los conectores eléctricos.

- Dispone de conectores para médulos SFP de fibra Optica que permiten afiadir
entradas o salidas Opticas al distribuidor.

- Distribuidor versatil que puede configurarse como dos distribuidores de seis
salidas (4 salidas si los conectores Opticos se encuentran en la trasera), 0 como un Unico
distribuidor de 12 salidas (8 salidas si los conectores dpticos estan en la trasera).

- Regeneracion del reloj de datos.

- Indicadores de estado en el frente.

- Con capacidad de supervision del estado del médulo de forma remota.

- Hay versiones con relé de bypass que conmuta la entrada a una de las salidas en
caso de fallo en el suministro eléctrico o extraccion del médulo.

- Un cofre UR3000 puede alojar hasta 10 modulos HVD3001 con fuente
redundante y 12 sin fuente redundante.

- Un cofre UR3100 puede alojar hasta 3 médulos HVYD3001.

4.1.14 Distribuidor de video analdgico AVD3001 Albala Ingenieros

El AVD3001 es un distribuidor de video analégico con ancho de banda suficiente
para distribuir sefial PAL o NTSC estandar o sefial 1080i o 1080p de alta definicion (HD).
Tiene una Unica seccién con 10 o 12 salidas (depende del tipo de trasera) ya que esta
pensado para la distribucion masiva de sefial de referencia analdgica.

Especificaciones de sefial:

- Formatos 525i/59,94, 625i/50, y 720p, 1080i, 1080p en 50 y 59,94 campos/s

- Impedancia y conector de entrada.en lazo, alta impedancia; BNC

- Respuesta en frecuencia del lazo de entrada......+0/-0,1 dB hasta 30 MHz

- Impedancia y conector de salida .75W £1% BNC

- Ganancia diferencial.............cc.cccoeveieeennne. <0.1%

- Fase diferencial............ccccovviiiiiecin e, <0.1°

- Tipo de cable utilizado como referencia para las medidas del ecualizador: Belden 1694
- Respuesta en frecuencia para:
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hasta 10 MHzZ.......ccooceevviieieeeeee e, +0,05 dB
hasta 30 MHzZ.......ccocceevviieieeeee e, +0,15 dB

- Respuesta en frecuencia ecualizando hasta 300m de cable:
hasta 10 MHzZ.......ccccceevviieiseee e, +0,3 dB
hasta 30 MHzZ.......ccccoeevveiee e, +0,7 dB

- Relacion S/N sin ponderar con ref=0,7 VRMS...>70 dB RMS, 40 Hz-6 MHz
- Pérdidas de retorno en la entrada:

hasta 10 MHzZ........cccoocvviviier e, > 40 dB
hasta 30 MHzZ........ccccccvivivieee e > 30 dB
- Pérdidas de retorno en la salida:
hasta 10 MHZ........cccoocvviviiiecece e > 40 dB
hasta 30 MHzZ........ccccovvvviiiiecece > 35dB
- Retardo luminancia-crominancia.................. <lns
- Retardo entrada-salida........................ 11,3+ 1ns
ST (V) <0,2%
- Maxima tension en la entrada.................... +51V
- Margen dindmico..........cccoecvveeeiieciesiennn, +15V
- Rango de ajuste de la ganancia.................. +4 dB

- Tension continua maxima de offset en la salida.+ 40 mV
- Atenuacion del zumbido de 50 Hz en video con restaurador de continua en modo duro:
>30dB

4.1.15 Generador de Sincronismo Trilogy Mentor XL

Mentor XL es el Generador Maestro de Referencia disefiado para satisfacer las
demandas generadas por instalaciones mixtas analogicas, SD y HD/3D.
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La innovadora arquitectura del Mentor XL evita la necesidad de numerosas placas
de opciones o actualizaciones de fabrica, al permitir que la mayoria de las caracteristicas
opcionales sean activadas en el software a través de una conexion IP. Esto garantiza que
las unidades puedan ser facilmente actualizadas en el campo, y permite a la vez reforzar la

confiabilidad de la unidad.

Las sefiales de referencia y de pruebas analégicas y digitales, SD y HD son
generadas en simultaneo con control de temporizacién independiente para todas las salidas,
simplificando la integracion de los sistemas. Se ha prestado especial atencion a la seccion
de audio, con maltiples generadores de audio disponibles para audio AES, SD/HD
embebido, Wordclock y estéreo.

Para una seguridad reforzada, los Mentor XL pueden ser implementados junto con
una unidad redundante Master Mind compatible. La unidad Master Mind es una llave de
cambio modular y a prueba de fallas que monitorea la integridad tanto de la sefial de
referencia principal como de reserva, para efectuar un cambio automatico a la unidad de

reserva en caso de fallo de la principal.

Se ha prestado especial atencion a la seccién de audio, con multiples salidas
asignables para AES/DARS, SD/HD SDI, reloj de palabra y audio estéreo analégico.
Caracteristicas principales

- Operacion simultanea 525/625/SD/HD/3GOperacién como generador
maestro o enganchado a GPS, NTP, 10 MHz o video Black Burst

- Extensa biblioteca de sefial de prueba, incluyendo prueba de campo
completo

- Receptor GPS para maxima exactitud de temporizacién

- Multiples generadores de audio independientes para AES, SD/HD
embebidas y analdgicas
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- Salidas independientes de sincronismo Tri-level para todos los estandares

720y 1080

- Opcion 3G-SDI para formatos 1080/60p, 1080/59.94p, y 1080/50p

— Salidas LTC duales mas VITC/DVITC

- Explorador de edicién vectorial

- Servidor NTP y soporte al cliente

- Operacion principal y de reserva redundante en combinacién con llave de

cambio MasterMind
- Soporte SNMP

Especificaciones

Estandares de TV

Exactitud del SPG
Estabilidad de temperatura
Tiempo de calentamiento
Ajuste de offset del Genlock
Ajuste de fase del Genlock

Ajuste de Black Burst & sefial de
prueba

Velocidad de muestreo AES (a AES 3)

Especificaciones Frecuencia de tono
Amplitud de tono
Interfaz remota Ethernet
Control remoto

Alimentacion

Dimensiones

Peso

Temperatura operativa
Humedad
Emisiones
Estandares Radiada
Seguridad
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Estandares 525/ 625/ SD/HD / 3G
simultaneos

<+0.5Hz (0.1ppm)
0.1ppm
10 minutos a 25°C
+4 campos en pasos de 1nS
0-360 grados en pasos de 0.1 grado

+4 campos en pasos de reloj

32/44.1/48/96 kHz seleccionable
25Hz a 20kHz en pasos de 25Hz
0dB a -40dB en pasos de 1dB
RJ45 DHCP o direccion IP estatica
RS422 / 232 s/w configurado
90-260 VAC, 45-63Hz, 75VA

483mm X 44mm x 400mm
(AXLXP)

4.5kg (aprox. 5.2kg totalmente
equipado)
0-50°C
95% HR no condensada
EN55103-1 Ambiente E2
EN55103-2 Ambiente E2
EN60950
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4.1.16 Sincronizador de cuadro HFS3000 de Albala Ingenieros

El HFS3000 es un mddulo sincronizador/retardador doble para video digital
3G/HD/SD-SDI. El médulo HFS3000 consta de dos canales independientes, cada uno de
los cuales admite retardos programables de hasta 1 cuadro respecto de una sefial de

sincronismo comun en modo sincronizador.

Cuando funciona en modo retardador es posible fijar retardos respecto a la propia
sefial de entrada de hasta 2 cuadros en 3G/HD u 8 cuadros en SD.

Cada uno de los canales del HFS3000 consta de:

- Una entrada de video 3G/HD/SD-SDI a través de conector BNC.

- Una salida de video 3G/HD/SD-SDI sincronizada a través de conector BNC
protegida por un relé de bypass en la trasera.

- Una salida de video 3G/HD/SD-SDI sincronizada a través de conector BNC sin
proteccion.

- Una entrada de referencia en lazo para una sefial de sincronismo compuesto o
sincronismo trinivel (comun para ambos canales).

- Entradas y salidas de GP1O para sefializar fallos.

Ademas de los retardos programables por el usuario, el HFS3000 permite
configurar las ganancias de luminancia y crominancia, asi como el valor de offset de negro.
Incluye ademas un procesador de audio capaz de eliminar, insertar e intercambiar grupos

de audio y sus correspondientes pares.
Es posible supervisar remotamente el estado del HFS3000 a través de un mddulo

controlador de comunicaciones insertado en el mismo cofre. EI HFS3000 es un médulo
mas de la linea terminal TL3.
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Diagrama de bloques del sincronizador de cuadro HFS3000

4.1.17 Monitor de Referencia BVM-E170A Sony

El monitor de Referencia Sony BVM-E170A ofrece una reproduccion excepcional
de los negros, alta velocidad de respuesta préacticamente sin borrosidades y una amplia
gama de colores. Un motor de procesamiento de sefial digital con salida de 12 bits
proporciona un sistema de gestion del color mediante conversion cubica no lineal con
reproduccion de colores precisa, uniformidad de imagenes, un rendimiento gamma mas

suave que nunca y consistencia en la calidad de imagen.

El BVM-E170A acepta varias sefiales de ordenador de hasta 1920 x 1080 a través
de su conector HDMI. También esta equipado con caracteristicas de cine digital.

El monitor BVM-E170A admite préacticamente cualquier formato de video SD o
HD, tanto anal6gico como digital, asi como sefiales de ordenador variables de hasta 1920 x
1080. Ademas de sus entradas de serie, dispone de cuatro ranuras para tarjetas opcionales

que permiten configurar el monitor conforme a las necesidades del usuario.
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Rendimiento de imagen:

Panel

Tamafio de la imagen
(diagonal)

Tamafio efectivo de la imagen
(HxV)

Resolucion (H x V)
Relacion de aspecto
Eficiencia de pixels

Mecanismo de unidad de
panel

Frecuencia de imagen del
panel

Angulo de vision
(especificaciones del panel)

Luminancia estandar

Entradas:
SDI

HDMI

Puerto de monitor DisplayPort

Puerto opcional

Conexidn paralela para control
remoto

Conexion serie para control
remoto (LAN)

Salidas:

SDI
Salida5V DC

Panel OLED

420,0 mm

365,8 x 205,7 mm

1920 x 1080 pixels (Full HD)
16:9
99,99%

RGB 10 bits

48 Hz /50 Hz / 60 Hz / 72 Hz / 75 Hz (48 Hz, 60 Hz, y 72 Hz también son
compatibles con las frecuencias de cuadro 1/1,001)

89°/89°/89°/89° (tipico) (contraste arriba/abajo/izquierda/derecha >10:1)

100 cd/m2 (preajustel a preajuste5) 48 cd/m2 (preajuste (D-Cine)) (sefial de
referencia 1,0 Vp-p, entrada de sefial con blanco al 100%)

BNC (2)

HDMI (x1) (correspondencia HDCP, (correspondencia de profundidad de
color)

Conector de puerto de monitor (x1) - El puerto de monitor estara disponible a
partir de la version del software del monitor 1.1 o posterior.

4 puertos

D-sub de 9 pines (hembra) (x1)

Ethernet (L0BASE-T/100BASE-TX), RJ-45 (x1)

BNC (1)
4 pines circular (hembra) (x1)
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General:

Alimentacion

Consumo

Dimensiones (An. x Al. x
Prof.)

Peso

De 100 Va240 V CA, de 1,4 Aa 0,7 A, 50/60 Hz De 24 V a 28 V CC, de
47Aa40A

Aprox. 65 W normalmente con entrada desde una entrada HDMI estandar.
Aprox. 115 W a carga maxima, con cuatro ranuras opcionales en uso y

maxima compensacion de luminancia para cualquier desgaste debido a la
antiguedad.

436,0 x 282,4 (266,4)* x 214,7 mm™* *Altura sin soportes
8,5 kg

4.1.18 MFO Y Vectorcopio Hamlet
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Especificaciones:

Pliego de Condiciones

Entrada digital SD / HD

Conector BNC. Impedancia de entrada 75 ohmios. Max c.c. +/- 10V.
SMPTE 259M digital serie en 800mV p / p.

SMPTE 292M de alta definicion digital en serie a 800mVpp.
Ecualiza hasta 350 metros de cable a 270MB / s.

Ecualiza hasta 140 metros de cable en 1.485Gb / s.

Salida digital SD / HD

Conector BNC. Impedancia de salida 75 ohmios. Version
ECUALIZADA de la entrada digital serie.

Ext-ref / AES

Conector BNC. Impedancia de entrada 75 ohmios. Max cc +/- 3 voltios.
Video0,5a2,0Vp/p.

Digital Audio min 150mV p/ p, max 3V p/ p conforme a S/PDIF, AES3,
IEC60958 0 EIAJ CP1201.

SALIDA DE MONITOREO DE
AUDIO

3.5mm jack hembra estéreo

CONTROL REMOTO

USB

ALIMENTACION

10 a 13V de corriente continua de 4 pines conector XLR. 2A max.

Resolucioén

1024 pixeles de ancho x 768 pixeles de alto

Monitor forma de onda:

- Respuesta

Plana de +/- 1% 50Hz a 5.5MHz (30.0MHz en los modos HD).
Low Pass de -3dB @ 1.5MHz, -60dB @ 6.75MHz.

- Base de tiempo

H, 2H y HMAG (x5).

V, 2V y Vmag.

Linea de seleccion es cualquier linea del cuadro.

Vectorscopio:

- Pantalla componente tradicional del video.
- Precision 0,2%. B / 3.4MHz anchura (15MHz en los modos HD).
- Visualizacion de audio estéreo fase de CH1 o CH2 par de audio.

- Precision de fase 2 deg.

Opciones:

- MS9000: uso con display externo
- DS9000: display integrado
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4.1.19 Monitor Sony LMD-941W 9"

El nuevo LMD-2010 es un monitor LCD de 9" dirigido a aplicaciones profesionales
y de broadcast. Emplea el panel LCD de respuesta rapida, que ofrece imagenes de gran
brillo, contraste y un amplio &ngulo de vision de 170 grados.

Tanto los botones de control como las entradas, salidas y el soporte del monitor se
integran con el panel LCD constituyendo un disefio "todo en uno".La parte trasera del
monitor LCD dispone de un anclaje estandar VESA con patrén de 100 mm. Esto ofrece
flexibilidad para la instalacion mediante un soporte de montaje en pared o en brazo.

Rendimiento de imagen

Panel LCD de matriz activa TFT a-Si
Tamafio de la imagen (diagonal) 227 mm

Tamafio efectivo de la imagen (H x V) 198,7 x 111,8 mm

Resolucion (H x V) 1920 x 1080 pixels (Full HD)
Relacion de aspecto 16:9

Colores Aprox. 16,7 millones de colores

89°/89°/89°/89° (tipico)

Angulo de vision (contraste arriba/abajo/izquierda/derecha > 10:1)

Entradas
BNC (1)
Compuesta 1 Vp-p £3 dB sinc. negativa
SDI BNC (x2)
HDMI HDMI (1) (correspondencia HDCP)
. Minijack estéreo (1)
Audio -5 dBu 47 kiloochmios o0 mas
Conexion paralela para control remoto Conector modular de 8 pines (x1) (pines asignables)

Conector modular RJ-45 (Ethernet) (1)
(10BASE-T/100BASE-TX)

Tipo XLR de 4 pines, macho (1)
12 V CC (impedancia de salida de 0,05 chmios 0 menos)

Remoto serie

ENTRADA CC
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Salidas

Compuesta

SDI

Salida de monitor de audio
Altavoz (integrado)

Salida de auriculares

General

Alimentacion

Dimensiones (An. x Alt. x Prof.) (con soporte)

Dimensiones (An. x Al. x Prof.) (sin soporte)

Peso (con adaptador de CA)
Peso (sin adaptador de CA)

Accesorios suministrados

Pliego de Condiciones

BNC (x1)

BNC (x1)

Mini jack estéreo (x1)
0,5 W (mono)

Mini jack estéreo (x1)

De 100 a 240 V CA
50/60 Hz
12v CC

222,4 x 183,5 x 161,8 mm
(con adaptador de CA instalado)

222,4x166 x 70 mm
(con adaptador de CA desmontado)

2,6 kg
2 kg

Cable de alimentacion de CA (1)

Soporte de conector de CA (1)

Adaptador de CA (1)

Asa (1)

Soporte de montaje en brazo articulado (1)
Tornillos (4)

Manual de instrucciones (1)

CD-ROM (1)

Uso del manual del CD-ROM (1)

4.1.20 Monitor 50" Panasonic TH-50PH20U

Fuente de alimentacioén

110 - 127VAC 50/60Hz

Consumo de potencia 350W nominal

Panel de pantalla Plasma

Tamafio de pantalla 49,9” (1.268mm) diagonal
Temperatura 0°C - 40°C

Humedad 20% - 80%

Video BNC 1,0Vpp 75Q

Audio RCS 0,5Vrms

HDMI Conector tipo A

RGB BNC

Conector Serie Sub-D 9 Compatible con RS-232C
Dimensiones (An x Al x Prof) 1.020mm x 610 x 89mm
Peso 38 Kg
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4.1.21 Panel de 4 pantallas Marshall V-R44P HDSDI

Especificaciones:

— Numero de Pantallas; 4

- Display (Area de Visualizacion): 3.5" diagonal (2.83" H x 2.07" V)
(72.0mm x 52.56mm)

Angulos de vision: 100 ° H x 50 ° V

- Colores de pantalla (Profundidad de bits): 262000 (18 bits)
- Rango de color: SMPTE -C 72 %

- Pantalla: Tratamiento anti deslumbramiento

- Luz de fondo: LCD blanco (vida de 10.000 horas) (campo reemplazable)
- Sistema Tally: rojo, verde, &mbar por pantalla - GPl o TTL
- Temperatura de color: D- 65

- Resolucidon (puntos): 640H x 480V (921.600 pixeles RGB)
- Relacién de contraste: 350: 1

- Respuesta Pixel: < 30ms tipico

- Brillo (en cd / m?): 250 cd / n?

- Formatos: SDI/ HDSDI

- Dimensiones: 19.12 " An x 3.5 " Al x 2.5 "Fon (48.6cm x 63.5cm x
130.5cm)
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Pliego de Condiciones

- Peso: 5 libras (2,2 Kg)
— Consumo de energia: 12 VCC / 10 vatios - (5.5 Amps max)
- Temperatura de funcionamiento: 0°Ca60°C

- Entrada / Salida: por pantalla HDSDI / SDI con salida de re- sincronizado
(BNC)

4.2 Equipamiento de audio

4.2.1 Microfono lavalier WL185 Shure

8
— —a= Sk S

Especificaciones:

- Tipo: Condensador (polarizacién electrostatica)

- Respuesta de frecuencia: 50 a 17.000 Hz

- Patron polar: Cardioide

- Impedancia de salida: EIA 150 Q ( 180 Q real)

- Sensibilidad circuito abierto (a 1 kHz, ref. 1V / Pascal): -35.0 dB ( 17,0

- Max SPL (1 kHz a1 % THD, 1 kW de carga): 124,2 dB

- Ruido de salida equivalente (ponderado): 28,0 dB

- Relacion sefial a ruido (referenciado a 94 dB SPL): 66,0 dB
- Rango dindmico a 1 kW de carga: 96.2 dB

- Requerimientos De Energia: 11 a 52 VVdc fantasma, 2,0 mA
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4.2.2 Microfono de mano SM87A Shure

Descripcion

El SM87A con el transmisor UR2 incluye la céapsula de micréfono vocal
de condensador supercardioide SM87A personalizada para ofrecer un sonido suave, calido

Yy preciso.

El transmisor inalambrico de mano UR2 ofrece las funciones y controles mas
avanzados, incluyendo una LCD de mapa de bits retroiluminada, sincronizacion
automatica del transmisor por infrarrojos y potencia RF conmutable. También dispone de
opciones de blogueo de alimentacion y potencia y se puede usar de forma continua durante
un maximo de 8 horas con 2 x Pilas AA (incluidas). EI UR2 esta fabricado en metal

fundido para ofrecer la maxima durabilidad.

Este transmisor requiere el receptor UR4D o el UR4S para que el sistema esté
completo. Todos los disefios de transmisores inaldmbricos Shure ofrecen cépsulas de

micréfono intercambiables

Caracteristicas

- Potencia RF conmutable (10/50 mW dependiendo del pais)

- Sincronizacién del transmisor por infrarrojos

- LCD de mapa de bits retroiluminada

- Disefio ergonémico

- Construccién en metal fundido

- Bloqgueo de frecuencia y encendido

- 2 pilas “AA” (incluidas) para un uso continuo superior a las 8 horas

Especificaciones

— Dimensiones: 246 mm x 51 mm

- Duracion de bateria: 2AA, 9.5 hours (low power) or 6 hours (high power)
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Pliego de Condiciones

- Peso: 313 ¢

- Rango de frecuencia RF de portadora: 470-952 MHz, dependiendo de la
zona

- Rango operativo: 150 m, en condiciones tipicas, 500 m linea directa,
exteriores, para un Unico sistema

- Rango de ajuste de ganancia: -10 a +20 dB

- Modulacion: FM (45 kHz max. desviacion), sistema compansor con pre- y
de-énfasis

- Potencia de salida RF: 10 / 50 mW

- Rango dinamico: >105 dB, medicion A

- Polaridad de sefial: La presion positiva en el diafragma del micréfono
produce un voltaje positivo en la punta 2 de la toma XLR con respecto a la
punta 3 del XLR y la punta del conector de 6,3 mm.

- Distorsion del sistema (ref. + 45 kHz desviacion, 1 kHz modulacion):
<0.3% Distorsién arménica total tipica

- Amperaje: 180 mA max. (ajuste de potencia RF normal), 240 mA max.
(ajuste de alta potencia RF)

- Rango de temperaturas de funcionamiento: -18° a +57° C

- Carcasa: Micro manual de aluminio fundido y tapa de pilas en aluminio a

presion

4.2.3 Receptor de microfono inalambrico URS4+ Shure

Caracteristicas:
- Seleccion de frecuencia automatica con funcién de barrido de grupo
- Mas de 1400 frecuencias seleccionables
- Diversity predictivo
- Medidor de 5 segmentos de la fuerza de sefial audio transmitida
- Medidor RF de 5 segmentos
- Indicador de 3 segmentos de carga de bateria de transmisor
- Avanzada LCD multifunciéon que muestra grupos y canales
- Interruptor de micro/linea

- Antena desmontable de 1/2 onda
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Bloqueo de frecuencia y volumen
Salida XLR y de 6,3 mm
Robusto chasis de metal

Disefio de 1/2 espacio rack

Especificaciones:

Rango efectivo: 100 m en condiciones 6ptimas

Respuesta en frecuencia audio: 25 a 15,000 Hz, £2 dB

Nivel de salida: nivel de micréfono =nivel de linea - 20 dB

Nivel de salida de audio del receptor (+38 kHz desviacion, tono 1 kHz)
Conector XLR (con carga de 600 ohmios): +3.9 dBV (linea), -17 dBV

(micro)

Conector de 6,3 mm (con carga de 3000 ohmios): -2 dBV

Impedancia: ULXP4 (salida): 50 ohmios a nivel de linea; 2000 ohmios a

nivel de micro

Modulacion: £38 kHz desviacion sistema de compresor-expansor con pre- y

de-énfasis.

Rango dindmico: >100 dB, Medicién A

Sensibilidad RF: 1.26 uV para 12 dB SINAD (tipico)

Rechazo de imagen: 80 dB tipico

Rechazo espurio: 75 dB tipico

Reposo absoluto (referencia +38 kHz desviacion): >105 dB, Medicién A
Alimentacién: 14 - 18 VVdc (masa negativo), 550 mA

Duracion de la pila: 8 a 9 horas (con pila alcalina Duracell MN1604 de 9 V)
Rango de temperaturas de funcionamiento: -20°a49°C

Dimensiones totales: 43 mm H x 214 mm A x 172 mm P

Peso neto: 1105 g.
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4.2.4 Sistema de escucha inalambrica PSM 900 Shure

Especificaciones

- Gama de portadoras de RF 470-952 MHz, varia segin la region
- Frecuencias compatibles Por banda: 20

- Ancho de banda de sintonia 36-40 MHz

- Alcance: 90 m (300 pies) depende de las condiciones ambientales
- Respuesta de audiofrecuencia 35 Hz-15 kHz +/- 1dB

- Relacion de sefial a ruido ponderada 90 dB (tipico)

- Distorsion armonica total ref. desviacion de +34 kHz al kHz <0.5% (tipico)
- Compresor/expansor con referencia de audio Shure patentado

- Rechazo de sefiales espurias ref. 12 dB SINAD >80 dB (tipico)

- Estabilidad de la frecuencia £2,5 ppm

- Tono piloto MPX 19 kHz (+0,3 kHz)

- Modulacion FM, Estereofonica MPX

- Temperatura de funcionamiento -18°C a +57°C

4.2.5 Altavoz autoamplificado Yamaha MSR250

Especificaciones:
- Rango de Frecuencia: 55 Hz - 20 kHz (-10dB )

- Nivel de salida maxima: 116 dB (1 men el Eje)
- Direccional de angulo: 90 ° (H) / 40 ° (V)

321



Infraestructura de Telecomunicacién para un estudio de Televisién

Dimension (AnxAlIxPr): 342x54.5x298 mm

Peso 14,1 kg

Color Negro

Tripode: 35-36 mm diametro

Potencia de salida maxima: 200 W a 1 kHz, THD = 1%,RL = 4Q
Frecuencia Corte: 4,0 kHz (LF: 12 dB /octava,HF: 12 dB / oct).
Sensibilidad de entrada: ENTRADA 1 (XLR): -60 dBu (MIC),-30 DBu

(LIN) (Jack): -50 dBu (MIC),-20 DBu * (LIN)

ENTRADAs 2/3 (Jack / RCA-pin):-20 dBu
Impedancia de entrada: ENTRADA 1: 6 kQ (XLR), 2 kQ (Jack).

ENTRADAs 2/3:10 kQ

Impedancia de salida: 6002
Consumo de energia: 40 W

4.2.6 Pareja de altavoces autoamplificados Yamaha HS8

Caracteristicas:

Monitor de estudio de campo cercano biamplificado de dos vias tipo bass

reflex

Woofer cdnico de 8” y unidad de alta frecuencia tipo conica de 1”
Respuesta en frecuencia de 38Hz a 30KHz

120W de potencia dinamica biamplificada

Las tomas para XLR y TRS admiten sefiales balanceadas y no balanceadas
Totalmente blindado magnéticamente

Especificaciones:

Tipo de altavoz: bi-amplificado, dos vias autoamplificado
Respuesta en frecuencia: -10dB, 38Hz - 30KHz

Componentes: Bajas frecuencias (LF) cono de 8~, altas frecuencias (HF)

cono de 1”
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- Potencia de salida: 120W (LF 75W, HF 30W)

- Conectores de entrada/salida: XLR-3-31 balanceado, plug 6,3mm
balanceado

- Consumo de potencia: 45W

- Dimensiones (An x Al x Pr): 250mm x 390mm x 334mm

- Peso: 10,2Kg

4.2.7 Monitor autoamplificado AEQ AM-04

Especificaciones:

AP-O

AUDIO

Entradas de audio

Impedancia de entradas analdgicas: 25 kohm diferencial
Impedancia de entradas digitales: 110ohm (XLR balanceado)
750hm (BNC no balanceado)

Salidas de monitorizacion de audio analdgicas

Nivel méximo de salida: +15dB

Ruido + DAT: -95 dB (entrada analdgica) -98 dB (entrada AES)
Salidas de audio analdgicas.

Ruido + DAT: -95 dB (entrada analdgica) -105 dB (entrada AES)
Respuesta en frecuencia:

Todas las salidas analdgicas: 20 Hz a 20 kHz +1 dB
Amplificadores de accionamiento principales.

Ruido + DAT: -80 dB con relacion a salida maxima

Unidades de altavoces.

Nivel acustico pico total (a 66 cm): 100 dB SPL

Apantallado: Magnético

Medidores.

Medidores de nivel: 4 gréaficos de barra tricolores de alta resolucion.
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VIDEO
Entrada: 1xSDI SMPTE 259M

Salida: 1 x video compuesto convertido a partir de entrada SDI
CHASIS
Montaje en rack de 19”: altura 1U.

Dimensiones de perfil: 483 mm (An)x283 mm (Pr) x 44,3 mm (Al)

ALIMENTACION
60 W (méax) 90-264 VCA 50-60 Hz Autoseleccién, Fusible 4 A HAC

CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura 0 °C a 30 °C Humedad 70% max. (sin condensacion).

PESO:5 kg

4.2.8 Reproductor/grabador Tascam DV-RA1000HD

e TASCAM DV-RAI000HD

El reproductor/grabador DV-RA1000 HD funciona como un grabador maestro
profesional, los usuarios pueden grabar archivos WAV y DSDIFF directamente en discos
CD y DVD vy disco duro, y transferir archivos a través de conexion USB 2.0 a y desde un
equipo.

Proporciona entradas y salidas profesionales analdgicas balanceadas XLR-3 y RCA
no balanceadas, entradas y salidas digitales AES/EBU y SDIF-3 (para conversion externa y
procesamiento de audio DSD).
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Caracteristicas:
- Grabador DVD multi formato con disco duro interno de 60Gb.
- Grabacion CD-DA, DVD-Ay SACD.
- Frecuencia de muestreo variable de 44.1 - 192KHz / 24bits.
- En SACD grabacion a 2.82 MHz 1/0 en XLR3 y RCA, 1/0 en SPDIF
coaxial y AES-EBU, 1/0 SDIF-3 DSD.
- Puerto USB2 para conexion con PC.
- 1/0 Clock y RS-232 para control remoto.

4.2.9 Mezclador de audio Yamaha LS9-32

La LS9 es una mesa de mezclas completamente digital, disefiada para los sistemas
instalados o las aplicaciones SR que ofrece funciones y un nimero de canales comparable
con consolas de gran formato. Los conversores AD/DA lineales de 24 bits se utilizan para
proporcionar hasta 108 dB de rango dinamico y una calidad de sonido sorprendente.

En cuanto a los canales de entrada, proporciona 32 6 64 canales INPUT (Entrada)

monaurales y 4 canales ST IN (Entrada estéreo) estéreo.

En cuanto a los canales de salida, proporciona 16 canales MIX (Mezcla), 8 canales
MATRIX (Matriz), 1 canal STEREO (Estéreo) y 1 canal MONO. También dispone de
salida de 3 canales L/C/R (lzquierda/Centro/Derecha) utilizando los canales
STEREO/MONO.

Especificaciones generales:

- Retraso de sefial Menos de 2,5 ms (de INPUT a OMNI OUT) @Fs=48
kHz)
- Dimensiones (Ancho x Alto x Profundidad): 884 x 220 x 500 mm

- Peso neto: 19,4 kg
- Requisitos de alimentacion eléctrica: 170 W, 110-240 V, 50/60 Hz
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- Rango de temperaturas:

Almacenamiento: de 20°C a +60°C

- Accesorios opcionales Tarjetas mini-YGDAI, ldampara de cuello de cisne

LALL, kit de montaje en bastidor RK1

Funcionamiento:

- Longitud del cable de alimentacion de CA: 250 cm

- Frecuencia de muestreo: Reloj externo
- Rango de frecuencias: 39.69 - 50.88 kHz

Demora de PLL (La demora del reloj de entrada es inferior a 1 ns.): Entrada
dlgltal Fs= 44,1 kHz o 48 kHz méaximo 10 ns; Entrada digital Fs = 39,69-50,88

kHz méaximo 20 ns

- Frecuencia de muestreo: Reloj interno
- Frecuencia Reloj: Interno 44,1 kHz, 48 KHz

— Deslizador

- Trayecto (Recorrido) Resolucién: 1.024 incrementos, de +10 a -138, -0 dB
para todos los deslizadores
- Tiempo de desplazamiento de extremo a extremo, bajo control de software

normal: 0.3 seg

Caracteristicas de entrada analdgica:

de +10°C a +35°C,

Nivel de entrada

GAIN Impedanclade | Para utilizar con
Terminales de entrada (Ganancla) carga real el I —— —— Max&:ﬂ:‘? de Conector
62 dB " d 82 dBu -62 dBu -42 dBu
INPUT 1-16 <L59-16> Microfono de (61,6 pV) (0,616 mv) (616mY) | Tipo XLR-3-31
33 2159.37% 3k 50-6000 y lineas (bal doy *2
INPUT 1-32 < : +10dB de 6000 -10 dBu +10 dBu +30 dBu alanceado
(245 mV) (2,45V) (24,5V)

*1. La sensibilidad es el nivel mas bajo que producird una salida de +4dBu (1.23V) o el nivel de salida nominal cuando la unidad se ha establecido en una
ganancia maxima. (Todos los deslizadores y controles de nivel estan en posicién méxima.)
*2. Los conectores de tipo XLR-3-31 estan balanceados. (1=TIERRA, 2=ACTIVO, 3=INACTIVO)

* En estas especificaciones, 0 dBu = 0,775 Vrms.
* Todos los convertidores de entrada analégica a digital (AD) son lineales de 24 bits, con sobremuestreo de 128 tiempos
* Se suministran +48 V de CD (alimentacién fantasma) a los conectores de tipo INPUT XLR a través de cada conmutador controlado por software de forma

individual.

Caracteristicas de salida analdgica:
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Nivel de salida
Terminales de salida Impedanclade | Para utllizar con | Conmutador —
origen real nominal de gananda " Nominal Max. antes de
cortar
( retizeiecrl:;rna +4 déu +24 dBu
OMNI OUT 1.8 <L59-16> sa lreasdeconn | o) (1.23V) (123Y) | Tipo XIR-3:32
OMNI OUT 1-16 <L59-32 3 3 (balanceado) 1
+18d8 -2 dBu +18 dBu
(616 mV) (6,16 V)
Auriculares de 8 Q — 75 mw 4 150 mw Toma de )
PHONES OUT (Salida de auriculares) 150 ﬁ'&g}“}afes estérea
Auriculares de 40 0 — £5 mW "4 150 mw sin
balancear) *2

Aot

* [En estas especificaciones, 0 dBu = 0,775 Vrms.
* Todos los convertidores de salida analggica a digital (AD) son de 24 bits, con sobremuestreo de 128 tiempos.

Los conectores de tipo XLR-3-32 estan balanceados. (1=TIERRA, 2=ACTIVO, 3=INACTIVO)
La toma de auriculares estéreo PHONES OUT no esta balanceada. (Punta=1ZQUIERDO, Anillo=DERECHO, Cuerpo=TIERRA)
Hay conmutadores incluidos en el cuerpo para ajustar el nivel de salida maximo.
La posicién del control de nivel se encuentra 10 dB por debajo del valor maxima.
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Caracteristicas de entrada digital:

Longltud de los
Terminal Formato T Nivel Conector
2ZTR IN DIGITAL . . . "
(entrada digital 2TR) Coaxial IEC-60958 24 bits 0,5Vpp/75 (2 | Toma de clavija RCA
Caracteristicas de salida digital:
Longltud de los
Terminal Formato P ta Nivel Conector
ZTR OUT DIGITAL . IEC-60958 . ; "
(salida digital 2TR) Coaxial Uso de consumidar 24 bits 0,5 Vpp/75 2 | Toma de clavija RCA

4.2.10 Sistema de audio e Intercomunicacién Conexia AEQ

El sistema de matriz de audio e intercom ConeXia, un desarrollo conjunto de
KROMA Telecom y AEQ, representa un nuevo concepto en sistemas de
intercomunicacion, dando un paso mas alla al convertirse en una auténtica solucién global

de audio.

Basado en un master de intercom KROMA y una matriz de audio AEQ, ConeXia
tiene una capacidad de hasta 1024x1024 puntos de cruce, con una estructura modular de

tarjetas.

El sistema ConeXia ofrece la posibilidad de integrar fuentes de audio de intercom y
broadcast en la misma matriz, con muestreo a 48 KHz 24 bits y un sistema 100%
redundante. Ademas, es compatible con todos los terminales de intercomunicacion de
KROMA, y expande las posibilidades de interfaz con las tarjetas KROMA (teléfono,
GSM) y AEQ (MADI, fibra 6ptica, IP, etc.).

- Especificaciones generales:

- Conexion analdgica: Conector multipin. Audio anal6gico balanceado a 4
hilos. Nivel nominal +4 dBu (configurablepor software), B=20Hz-20KHz.
Conversion A/D: 24 bits, 48 Khz

- Conexion digital: RJ45 protocolo propietario de KROMA 2Mb/s, 16 bits,
44.1 KHz

- Red: Ethernet 10/100BT, B=10Kb/s, TCP/IP, UDP
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- Distorsion: <0.08% entre 40 y 20000Hz

- Dimensiones y peso (master): 1IRUx19”x410mm. 2.3 Kg

- Dimensiones y peso (matriz, mddulo 8 tarjetas): 4RUx19”x450mm. 10
Kg

- Médulos de configuracién del sistema:

TM 8000: Master con capacidad para gestionar hasta 1024 puntos de cruce. Incluye LCD
y puertos Ethernet y USB para carga de mapas. 1UR altura.

BC 2000 DF4: Chasis con 21 slots traseros para instalar los médulos de entrada/salida. 20
slots frontales para los modulos de proceso. Incorpora unidad de ventilacion. 4UR altura.
BC 2240: Mddulo Controlador Master c/puerto USB y Ethernet. Pueden instalarse 2 por
redundancia (necesario en el rack BC 2000 DF4).

BC 2221: Tarjeta de DSP. Proceso y enrutado. Se instalan entre 1 y 20 por rack segun el
namero de E/S y las necesidades de proceso.

BC 2210: Tarjeta de acceso a puertos digitales de intercom. Conecta hasta 8 puertos por
tarjeta, incorporando sus entradas y salidas de audio al router.

BC 2201: Mddulo de entradas/salidas de linea analdégica mono. 4 entradas y 4 salidas (2
estéreo) balanceadas electrénicamente, 4 GPl y 4 GPO.

BC 2209: Modulo de 8 entradas/salidas analdgicas balanceadas electrénicamente.

BC 2202: Mddulo de entradas/salidas digitales AES/EBU. 4 entradas y 4 salidas
estereofénicas en formato AES/EBU, (configurables individualmente como SPDIF)
aisladas con transformador. Las entradas con convertidores de frecuencia de muestreo
(SRC). 4 GP1 y 4 GPO.

BC 2211: Mddulo AES 10 MADI de enlace entre racks. TX/RX, conexion a través de
cableado coaxial y fibra dptica de 56 6 64 canales con sincronismo AES 11 y auto-
sincronismo. Pueden instalarse dos médulos para el mismo enlace para redundancia.

BC 2212: Modulo doble AES 10 MADI de enlace entre racks. Dos conexiones TX/RX
independientes, a través de cableado coaxial y fibra Optica de 56 ¢ 64 canales cada una,
con sincronismo AES 11 y auto-sincronismo. Pueden utilizarse los dos médulos para el
mismo enlace para redundancia.

BC 2213: Mddulo de enlace de 1024 canales de audio. Conexion mediante fibra dptica: se
conecta a otro BC 2213 para enlazar dos frames con un solo par de fibras.

328



Pliego de Condiciones

- Interfaces de interconexion:

TA 7002: Tarjeta de interfaz para dos lineas telefonicas.

TA 7004: Tarjeta de interfaz para un terminal telefonico

TD 7001: Tarjeta de interfaz para tarjeta SIM GSM. Proporciona acceso a una linea movil.
TD 7000: Tarjeta de dos puertos para linea RDSI funcionando bajo protocolo G711.

TD 7003: Encoder RDSI protocolos G711 y G722 con dos puertos. Equipo independiente
de 1UR. Se requiere tarjeta TA7001X01.

- Estacion base Wifi TW5000R01 Kroma:

Basado en estandar WiFi, permite el uso de redes y equipamiento TCP/IP, lo que
ofrece un funcionamiento fiable sin requerir licencia especial. La TW5000 de 1UR es la
solucion perfecta de cara a futuras necesidades, ya que sus diferentes versiones de 4,8 y 16
beltpacks son ampliables por software.

Caracteristicas:
- Conexioén analdgica: SUB-D9M Audio balanceado anal6gico. PWM audio
a 4 hilos. Nivel nominal 4 dBv, 600 Q salida, 15 KQ entrada, B=150Hz-10KHz
- Conexion digital RJ45 DIGITAL 2Mb/s, 16 bits, 44.1 KHz
- Red Ethernet 10/100BT, B=10Kb/s, TCP/IP, UDP
- Control Datos RS-232 115.200 Hz
- SNR >80dB
- THD < 2% at 2dB
- Dimensiones y peso 1IRUx19”x190mm. 2.3Kg
- Alimentacion: adaptador externo AC/DC. Entrada: 110-240V. PSU

redundante opcional

- Panel de intercomunicacion TP4016R01 Kroma
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Conexidn analdgica
- Conector macho SUB - D9 .
- Nivel nominal : normal, 2 dBv / Maximo 10 dBv
- Impedancia: 600 Q salida , entrada de 15 KOhmios
- Ancho de banda = 150Hz - 12KHz
- Calidad: SNR >80dB, THD<1% a4 dB
Conexion digital
- RJ45 conector
— Muestreo: 44,1 KHz
- Audio 16 bits + 8 bits de datos
- Protocolo KROMA Intercoma 2Mb /s
Conexion a la red
- Conector RJ45
- Ethernet 10/ 100BT , velocidad de transmisién 10Kb / s
- Protocolo TCP / IP , UDP socket , con KROMA PRTP
GPIO
- Conector RJ11
- GPI + 5V, cierre de contacto GPO
Puerto de expansion: Conector RJ45, RS232
Control: Conector USB
Auriculares: Tini QG - 4 pines (tipo mini- XLR )
Consumo de energia: normal 10W / 22W Max
Fuente de alimentacién: Adaptador de CA / CC externo . Entrada : 110-240 .
Dimensiones 44,4 mm (1 RU ) x 440mm (19" ) x 77 mm. 1,6 Kg

4.2.11 Hibrido telefénico AEQ TH-03
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ENTRADAS DE AUDIO:
- Entradas analdgicas al programa: Balanceadas electronicamente.
- Impedancia de entrada: > 6 Kohm.
- Nivel nominal de entrada: 0 dBv.
- Entradas digitales de audio: AES/EBU. Balanceadas por transformador.

- Ajuste interno de la ganancia de audio.
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SALIDAS DE AUDIO:
Salidas analdgicas de programa: Balanceadas electronicamente.

Nivel nominal de salida; 0 dBv.

Salidas digitales de audio: AES/EBU. Balanceadas por transformador.

Ajuste interno de la ganancia de audio.
INTERFAZ DE LINEA TELEFONICA:
Entrada/Salida: Por transformador.

Impedancia: 600 Ohm.

Nivel nominal de entrada; -10 dBm.

Nivel nominal de salida: -6.5 dBm.

*En el modo multiconferencia, el nivel de salida de la linea telefonica que

proviene de otra linea (nivel nominal de entrada) es de -7.5 dBm.

DIMENSIONES
- Rack de 19” (1 Unidad de altura).
- Ancho: 482 mm. (197).
- Alto: 44,5 mm. (1.75”)

4.2.12 Codificador RDSI Phoenix Stratos AEQ

AEQ PHOENIX STRATOS es un audio codificador de doble canal estéreo
multiformato y multialgoritmo disefiado para aplicaciones fijas, tales como interconexién
entre estudios, STL o conexion con equipos mdviles. Cada uno de los dos canales es
estereofénico, de forma que en realidad en el equipo hay dos codecs estéreo con entradas y
salidas analogicas y digitales AES/EBU totalmente independientes.

Especificaciones funcionales:
- Gestion de dos canales full-duplex (doble mono o estéreo) sobre varios
posibles interfaces de comunicacion : doble IP , V.35/X21 y RDSI/ISDN
- 2 Entradas estéreo de audio analdgico. 4 x XLR hembra. 9Kohm, balanceo

electrénico, nivel de linea.
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- Entradas de audio digital. Conector DB15. Doble interfaz AES/EBU estéreo
con SRC.

- 2 Salidas de audio analégico estéreo. 4 x XLR macho. Impedancia salida
<100 ohm, balanceo electrénico, Nivel de linea.

- Salidas de audio digital. Dos salidas de audio AES/EBU estereo. Posibilidad
de sincronizar las salidas con la frecuencia de muestreo de las entradas.

- Salida de Auriculares. 1 x Jack estéreo %" con control de volumen en panel
frontal.

- Sincronismo: se extrae del canal o puede usarse la entrada AES/EBU de
cada canal como entrada de sincronismo para la salida digital de ese mismo
canal.

- Interfaz IP. Interfaz de audio sobre IP y control . LAN 10/100 base T
Conector RJ45. PHOENIX STRATOS implementa SIPv2 para el interfaz IP
segun RFC-3261 y RFC-

- 3264.

- Interfaz X.21/V.35. Conector DB25.

4.2.13 Distribuidor de audio digital Albala DAD3002

El médulo DAD3002 es un distribuidor de sefial digital balanceada con seis salidas
por seccion; el médulo dispone de 2 secciones idénticas. La entrada es en bucle y esta
aislada por transformador. Todas las salidas también estan aisladas por transformador. En
el frontal del modulo hay una lamparita que indica la presencia de sefial en la entrada de

cada seccion.

El distribuidor est4 basado en un amplificador lineal sin realizar manipulacion de la
sefial que recibe, que es entregada en la salida tal y como se recibid. Aunque el médulo ha
sido disefiado para la distribucion de sefiales balanceadas AES/EBU, debido a la ausencia
de procesado interno, el médulo es capaz de distribuir otras sefiales digitales que se
transmitan por linea balanceada y que acepten las limitaciones de ancho de banda y de
tiempo de subida del DAD3002.
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El DAD3002 es un producto mas de la linea terminal TL3000 y puede ser alojado
en un cofre de 3RU (UR3000).
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4.2.14 Distribuidor de audio analédgico Albala AAD3000

El AAD3000 es un médulo amplificador-distribuidor de audio de baja distorsion
adecuado para ser empleado en entornos de produccién profesionales. Sus dos canales
idénticos e independientes le hacen apto para manejar dos sefiales monofénicas o una

estereofdnica.

Cada canal dispone de un ajuste de ganancia de 0 a 20dB seleccionable en pasos de
4dB. La entrada esta balanceada electronicamente y opcionalmente dispone de entrada por
transformador. También hay una version de alta ganancia para amplificacion y distribucion
de sefial microfonica Cada canal dispone de seis salidas balanceadas electronicamente. Los
dos canales emplean circuitos integrados independientes para asegurar una alta separacion

entre canales.
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El médulo AAD3000 utiliza la misma trasera de interconexion que el distribuidor
de audio digital DAD3000 por lo que para cambiar del formato analdgico al digital basta

con cambiar Unicamente la tarjeta.

El AAD3000 es un producto mas de la linea terminal TL3000 y puede ser alojado
en un cofre de 3RU (UR3000).
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4.2.15 Conversor A/D AAC3008 Albala Ingenieros

El modelo AAC3008 dispone de ocho entradas de audio analdgico que son
codificadas en cuatro flujos de datos de audio digital AES/EBU. En el propio médulo se
implementa una matriz que permite obtener cada una de las salidas digitales como suma de
todas o alguna de las entradas. Ademas, a cada una de las sefiales de entrada se le puede
aplicar tanto una inversion de fase como una ganancia digital de entre +24 y —-39,5 dB (o
mute) con una resolucion de 0,5 dB.

Este médulo puede ser sincronizado con tres tipos de sefiales externas: video PAL o
NTSC (black-burst), sefial de frecuencia de muestreo de audio (Word-clock), y sefial de
audio digital AES/EBU (AES-11). Si no se le suministra referencia alguna, el médulo es
capaz de funcionar con una referencia interna, siendo la velocidad de muestreo la que se
seleccione entre los valores estandar (32kHz, 44’ 1kHz, 48kHz, 64kHz, 88’2kHz y 96kHz).
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Las velocidades de conversién soportadas por el AAC3008 son las habituales en los
entornos de produccion: 32kHz, 44°1kHz, 48kHz, 64kHz, 88°2kHZ y 96kHz.
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4.2.16 Conversor D/A DAC3000 Albala Ingenieros

El médulo DAC3000 es un convertidor doble de audio digital AES/EBU en audio
analdgico de alta calidad. Admite velocidades de muestreo comprendidas entre 30 y
100ksps y dispone de entrada digital en lazo para cable coaxial y para par trenzado. Un
ecualizador para cada trama digital permite compensar longitudes de cable de hasta 150
metros. Las salidas de audio analdgico son balanceadas y el nivel de salida es ajustable
entre 15 y 24 dBm para una sefial digital de amplitud maxima.
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El médulo dispone de puentes de seleccion manual para algunas funciones como
son seleccion de deénfasis y operacion con el bit V. El deénfasis de 50/15us es realizado en
el dominio digital y funciona en las velocidades estdndar de 32, 44,1 y 48ksps en cada
trama digital. La operacion con el bit de validez permite silenciar la salida del conversor

cuando recibe una trama errénea o cuando el bit de validez es 1.

En el frontal del médulo se encuentran dos lamparitas, una para cada trama
AES/EBU, que indican la presencia de errores. El ajuste del nivel de salida se realiza
mediante puentes en saltos de 1dB.

La denominacion genérica “audio AES/EBU” también recibe otros nombres
dependiendo del organismo normalizador que lo describe y de la aplicacién. Asi, también
se conoce como S/PDIF, IEC-958, AES3, EBU 3250, etc., siendo la informacion de audio
codificada igual en todas ellas y diferenciandose principalmente en el uso que hacen de la
informacion adicional codificada en el llamado canal de estado (status channel). El
ADC3000 es capaz de convertir a analdgico las tramas codificadas segin cualquiera de

estas normas.

El DAC3000 es un modulo mas de la linea terminal TL3000 y puede ser alojado en
un cofre de 3RU (UR3000).
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4.3 Canalizacién de bandeja Rejiband

Rejiband es un sistema de bandejas metéalicas tipo Malla de varillas electrosoldadas,
con borde de seguridad para la conduccion de cableado eléctrico y de Telecomunicaciones.

Caracteristicas:
. Borde de Seguridad Patentado. Evita el dafio a los cables y al instalador.
. Es ligera ofreciendo la maxima ventilacion y limpieza sobre los cables.

. Proporciona gran resistencia y elasticidad.

Aplicaciones:
. Canalizacién, transporte y distribucion de cableado eléctrico y de
telecomunicaciones en instalaciones de Obras Civiles, Tuneles, Edificios
Publicos, Centros Comerciales, Grandes Infraestructuras, Aeropuertos, Lineas de
Metro, Tren, etc.
. Instalaciones en Sector Terciario e Industrial. Aplicaciones Navales,
Petroquimicas, Textil, Quimicas y Alimentarias.
. Especialmente adecuada para instalaciones Fotovoltéicas, Eélicas, Industria
Energética, Energias Renovables.

El sistema de bandejas de seccion 100 x 60 presenta una capacidad de carga: 47Kg/m

4.4 Cables y paneles de conexion

4.4.1 Cable coaxial Percon VK5 y VK6

Cable coaxial de video para aplicaciones digitales. Soporta transmisiones de datos
seriados (SDI) y formatos de television de alta definicion (HDTV - HD/SDI) segln
SMPTE 259M (270Mbps), ITU-R BT601 (composite PAL 170Mbps), SMPTE 292M
(1,5Gbps) y SMPTE 424M (Prog. Scan HDTV). También usados para circuitos analdgicos
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criticos, ofreciendo mas e 100dB de atenuacién frente a sefiales interferentes de naturaleza

electromagnética debido a su triple pantalla de cinta aluminio - poliéster - aluminio y una

malla al 90 - 95% de cobre estafiado.

Datos técnicos VK5

Conductor: cobre pulido
N° de conductores: 1
Hilos: 1

Galga/AWG: 23
Secci6n: 0,28mm?
Aislamiento: FHDPE

Pantalla general: Aluminio - poliéster - aluminio + malla de cobre con

estano

Diametro: 4,5mm
Peso: 23,7 Kg/Km
Conector: 5017-V (SDI@1,5GHz), 5017-HDTV (HDTV@3GHz)

Datos técnicos VK6

Conductor: cobre pulido
N° de conductores: 1
Hilos: 1

Galga/AWG: 20
Seccién: 0,5mm?
Aislamiento: FHDPE

Pantalla general: Aluminio - poliéster - aluminio + malla de cobre con

estano
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4.4.2 Cable triaxial Draka Triax 11 Pro HD

El cable para camara Draka Triax 11 HD PRO permite distancias de transmision de
hasta 1500m. Su cubierta roja es a la vez LSZH compatible y flexible, por lo que este cable

sera igualmente adecuado para el cableado de infraestructura y de suelo del estudio.

Especificaciones Técnicas

- Conductor interno 1 / 1.75mm chapado en plata
- Dieléctrico: polietileno espumado
- Conductor externo: 8.15mm diametro chapado en plata
- Pantalla de 10,2 mm didmetro malla de cobre
- Cubierta: LSZH roja
- Diametro exterior 11.9mm
- Impedancia 75 Ohm + 1%
- Capacitancia 54 pF por metro
- Resistencia DC conductor interno 7,3 Ohm/ Km
- Atenuacion:
@ 10,0 MHz 1,60 dB / 100m
@ 100.0 MHz 5,00 dB / 100m
@ 1000,0 MHz 16,40 dB / 100m
@ 2000,0 MHz 23,50 dB / 100m
@ 3000,0 MHz 29,00 dB / 100m

- Pérdida de retorno:
@ 1-100 MHz> 26dB
@ 100 a 300 MHz> 23dB
@ 300 - 3000 MHz> 16dB

- Peso: 77 Kg por 500m

- Longitud méaxima del carrete 1000 metros
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4.4.3 Cable doble de instalacién Pinanson 1407

AES/EBU LSOH OFC
APLICACION Equipos Moviles e Instalacion Audiovisual

Caracteristicas fisicas

Conductor: Cu desnudo 0,22 mm?
Aislamiento: Polietileno @ 1,4 mm
Drenaje: Cu Sn7 X 0,2 mm

Pantalla: Lamina Al - Polietileno 100 %

Cubierta: PVC-NBR (Policloruro de vinilo y un copolimero de acrilonitrila

butadieno, excepcional resistencia al ozono) g 3,9 mm.

Color: violeta

Caracteristicas mecanicas

Peso aproximado: 17,1 Kg/Km
Min. Radio de curvatura: 78mm
Temperatura nominal: de -20°C a +80°C

Caracteristicas eléctricas

Resistencia conductor: 80,80Q/Km
Resistencia de aislamiento: > 5.000MQxKm
Impedancia: 1102

Capacidad: 40pF/m

Voltaje nominal: 300V

Voltaje de ensayo: 1.500V

Velocidad de propagacion: 78%

4.4.4 Manguera de cable doble Pinanson 1411 de 8 pares

La Manguera de cable doble Pinanson 1411 de 8 pares tiene las mismas

caracteristicas eléctricas que el cable doble de instalacion Pinanson 1407, difiere en sus

caracteristicas mecanicas que se especifican a continuacion:
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Caracteristicas mecanicas
. Peso aproximado: 208,8 Kg/Km
. Min. Radio de curvatura: 286 mm
. Peso: 208,8 Kg/Km

4.4.5 Cable S/IFTP Cat 7 — 4 Pair Belden

Cables de cobre blindados para su uso en redes de datos, disefiado para soportar la
totalidad del espectro de riesgos ambientales y mecanicos, las temperaturas extremas y la

luz del sol, disolventes, aceites, productos quimicos y la humedad.

Aplicaciones:
. Entornos industriales donde se puede requerir IP67
. Transmisién de datos en aplicaciones industriales a través del protocolo
Ethernet.
. Aplicaciones estacionarias , donde no hay movimiento después de la
instalacion
. Aplicaciones flexibles, sujetas a movimiento ocasional o vibracion despues

de la instalacion
Especificaciones eléctricas:

. Max Voltaje de funcionamiento 450V de corriente alterna / 300V DC
. Impedancia @ 1-600 MHz 100 +/- 15 Ohm

341



Infraestructura de Telecomunicacién para un estudio de Televisién

. Pérdidas de ELFEXT Pérdidas de
Frel\cllullenma insercion (Max) NEXT PSNdEXT (dB/100m) Pﬁléll_llglcE)XT retorno
(MHz) (dB/100m) @) | (@B @) | ¢ m | (dB)
1 2,1 80,0 77,0
4 3,7 80,0 77,0 80,0 77,0 23,0
10 5,9 80,0 77,0 74,0 71,0 25,0
16 74 80,0 77,0 69,9 66,9 25,0
20 8,3 80,0 77,0 65,0 65,0 25,0
31,25 144 80,0 77,0 61,1 61,1 23,6
62,5 14,9 75,1 72,1 55,1 55,1 21,5
100 19 72,1 69,4 54,0 54,0 20,1
200 24 67,9 64,9 45,0 45,0 18
300 31 65,3 62,3 41,5 41,5 17,3
600 50,1 60,8 57,8 31,4 35,4 17,3

4.4.6 Panel de conexiones Triax

Detalle de Panel aislado con conectores Lemo

Patch panel de Video Triax, Serie P (Panel Standard), con hasta 10 conectores TRIAX en
2U, para Conexion de sefiales de Video Triax.
. Panel de aluminio extrusionado y pintado.
. Perfil porta-etiquetas de aluminio extrusionado y pintado con etiqueta de
poliéster.
. Panel Aislador Termoplastico (Opcional).
. Varilla sujeta-cables de acero calibrado y pintado.
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4.4.7 Paneles de conexiones BNC

Aplicaciones
Patch Panel de Video BNC para formatos 3G-SDI y anteriores.

Descripcion

* Patch Panel BNC — BNC de 75Q.

* El panel frontal se compone de 2 filas de 24 o0 32 conectores BNC en 1RU.

* La trasera del panel se compone de 2 filas de 24 o0 32 conectores BNC en 1RU.

» Cumple con el Standard 3G-SDI SMPTE 424M y anteriores.

* Permite frecuencias de reloj desde DC hasta 3 GHz con una pérdida de retorno >10 dB.
* Conector aislado del chasis (aislante: PTFE (Teflon)).

Normativa:

* SMPTE 424-2006 (y anteriores): Este estandar define una estructura de datos bitserial
para 3Gb/s de sefial digital por componentes o datos empaquetados.

 |EC 60169-8 enmienda 2 de 1997, Anexo A: Este estandar define un conector tipo BNC

de 75 Q, que pueda usarse a frecuencias >3.0 GHz.

Caracteristicas Fisicas

Conector

Material Base Acabado

Cuerpo Zn (Zinc)/ Cu (Cobre) Ni (Niquel)
Conductor Interno Cu (Cobre) Oro (Au)
Aislante PTFE (Teflon)

4.4.8 Panel de conexiones XLR

Descripcion:
Patch panel de Audio, Serie P (Panel Standard), con hasta 16 conectores XLR de Audio
por fila, para Conexion y Patcheo de sefiales de Audio.
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Caracteristicas:
. Panel de aluminio extrusionado y pintado.
. Perfil porta-etiquetas de aluminio extrusionado y pintado con etiqueta de
poliéster.
. Varilla sujeta-cables de acero calibrado y pintado.
. Conectores Neutrik.
. Ancho Estandar 19"
. 1 Unidad Rack

4.4.9 Panel de conexiones Bantam

Descripcion

Patch panel de Audio, Serie P (Panel Standard), con hasta 2X48 conectores Bantam en 1U,
con conexion trasera por Sub-D-25 y opciones de Normalizacion por Switch-DIP o
Normalizado FIJO, para Conexion y Patcheo de sefiales de Audio.

Caracteristicas
. Panel de aluminio extrusionado y pintado. Porta-etiquetas incrustado con
etiqueta de poliéster.
. Varilla sujeta-cables de acero calibrado y pintado.
. Conectores Pinanson.
. Conexidn por Sub-D-25 (Protocolo Tascam)
. Normalizacion con todas las posibilidades (incluido corte de tierra), por
Switch tipo DIP, cuando se prevea variacion.
. Normalizado fijo, cuando no se requiera ninguna Seminormalizacion o Tie

Lines.
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4.4.10 Panel de conexiones RJ-45

Descripcion

Patch panel Multimedia, Serie P (Panel Standard), con hasta 24 conectores RJ por fila, para
conexion y patcheo de sefiales.

. Caja de Policarbonato (UTP) o Acero ST34 (FTP)
. Conectores ICS

. Acabado Negro

5. Condiciones técnicas de la infraestructura para transmision y

recepcion

5.1 Radioenlace terrenal

5.1.1 Sistema de transmision digital transportable MVL-HD2

Transmitter Gigawave

El sistema de transmision digital MVL - HD2 es un enlace digital de microondas
portéatil de dos mddulos con un rendimiento excepcional en RF, ofreciendo la comodidad
de interaccion remota mediante cable triaxial. Ofrece entradas de sefial SD / HD SDI,
analdgica compuesta y video por componentes, ASI, 4 audios digitales y analégicos y SDI

embebido.

345



Infraestructura de Telecomunicacién para un estudio de Televisién

- Caracteristicas técnicas:

Banda de frecuencia

1.3-13.8GHz

Rango de sintonizacion

Ancho de banda estandar de 300 MHz

Seleccion de frecuencia

Hasta 16 canales o tuning preestablecidos en pasos de 1MHz

Potencia de transmision

0.5W 6 1W sujeta a banda de RF necesaria

Antena de transmision

Interfaz con la gama completa de antenas Gigawave

Modulacion

DVB -T COFDM 2k

Modos de modulacién

QPSK, 16QAM , 64QAM

FEC

Yo, 213, %4, 516, 7/8

Intervalo de guarda

1/32, 1/16, 1/8, 1/4

Data Rate

4,98 hasta 31,7 Mbit /s

Ancho de banda

6,708 MHz

Opciones de codificacion

MPEG?2 4:2:0/ 4:2:2 de video de alta calidad estandar DVB

Entradas de video

SDI HD SMPTE - 292M (299M )
SDI SD SMPTE - 259M ( 272M)
Analégico compuesto ( PAL / NTSC)
Componentes Y,U,VoY/C

Sefales de prueba internas

525/625 barras de color, tonos de prueba de audio

Entrada ASI

Flujo de transporte ASI , seleccion automatica 188/204 byte

Entradas de audio

Digital: 2 entradas AES3, SDI embebido
Analdgico: 2 x L,R estéreo / 4 x mono, micro / linea seleccionable

Frecuencia Intermedia

1°FI: 70MHz
2°FI: En el rango 600-1500MHz

Fuente de Alimentacién

Acepta 95-130 VCA y 190-260 VAC (deteccion automatica), ademas
de 12 - 36V DC.

Consumo de Potencia

110w

- Caracteristicas fisicas:

Tamarfio Unidad principal : 158 x 142 x 240 mm
Unidad de control: 182 x 142 x 250 mm
Peso Unidad principal : 6.5kg

Unidad de Control : 7,9 kg
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5.1.2 Sistema de recepcion digital transportable MVL-HD2 Reciver

Gigawave

El MVL - HD2 es un sistema portétil de recepcion de microondas digital, con un
rendimiento de RF excepcional, ofreciendo la comodidad de interaccion remota mediante
cable triaxial. Proporciona la seleccion automatica entre SD y HD, y salidas integrales de
sefial incluyendo SD / HD SDI, anal6gica compuesto y video por componentes, ASI, 4

audios analdgicos y digitales o audio embebido en la sefial SDI.

- Caracteristicas técnicas:

Banda de frecuencia

1.3-13.8GHz

Rango de sintonizacion

Ancho de banda estandar de 300 MHz

Seleccion de frecuencia

Hasta 16 canales o tuning preestablecidos en pasos de 1MHz

Factor de ruido del receptor

4 dB (nominal)

Umbral del receptor

-92dBm A BER 10-5 (nominal , QPSK))

Antena de recepcién

Interfaz con la gama completa de antenas Gigawave

Modulacion

DVB -T COFDM 2k

Modos de modulacién

QPSK, 16QAM , 64QAM

FEC

Yo, 213, %4, 516, 7/8

Intervalo de guarda

1/32, 1/16, 1/8, 1/4

Data Rate

4,98 hasta 31,7 Mbit /s

Ancho de banda

6,708 MHz

Opciones de decodificacion

MPEG?2 4:2:0/ 4:2:2 de video de alta calidad estandar DVB

Salidas de video

2 X SDI HD SMPTE - 292M ( 299M )

1 x SDI SD SMPTE - 259M ( 272M )

2 x Analégico compuesto ( PAL / NTSC)
1 x Componentes Y,U,VoY/C

Salida ASI

Flujo de transporte ASI , seleccion automatica 188/204 byte

Salidas de audio

Digital: 2 salidas AES3, SDI embebido
Analdgico: 2 x L,R estéreo / 4 x mono

Frecuencia Intermedia

1°FI: 70MHz
2°FI: En el rango 600-1500MHz

Fuente de Alimentacion

Acepta 95-130 VCA y 190-260 VAC (deteccion automatica), ademas
de 12 - 36V DC.

Consumo de Potencia

26W
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- Caracteristicas fisicas

Tamarfio Unidad principal : 158 x 142 x 240 mm
Unidad de control: 182 x 142 x 250 mm
Peso Unidad principal : 5,8kg
Unidad de Control : 7,6kg

5.1.3 Antenas Millenium Microwave 60 cm

La familia MRC de antenas parabdlicas para la produccion de campo cubre el
mayor numero de bandas de microondas, incluyendo 1,9 a2.7,6.4a7.4,7.1a7.7,6 12,7 a
13,2, y 14,5 a 15,7 GHz, mediante reflectores de aluminio que ofrecen un rendimiento

superior en un disefio ligero.
El disefio de soporte en L para el tripode es a la vez compacto y resistente, y ofrece

un montaje de la antena rapido y facil de implementar que se puede configurar sin

necesidad de herramientas.

348



- Especificaciones para plato de 60cm de diametro:

Pliego de Condiciones

Banda 2GHz 6GHz 7GHz 13GHz 15GHz
Rango de
) 0.9-2.7 GHz 6.4-7.4 GHz 71-7.7GHz | 12.7-13.2 GHz 14.4-15.35 GHz
Frecuencias
Ganancia 19 dBi 30 dBi 31dBi 35 dBi 36dBi
Ancho de haz 15° 4.5° 4.4° 20 1.8°
Opciones de
polarizacion:
- Linear 4 4 4 4 4
- Circular 4 - - - -
- RCP/ LIN/ LCP
- 4 4 4 -
(conmutable)

5.2 Radioenlace del servicio fijo por satélite

5.2.1 Codificador - modulador Linx 5100 Digital Video Exciter

- Especificaciones fisicas

Dimensiones

1RU. % chasis ancho x 350 mm de profundidad

Peso

1,8 Kg aprox

Conector de alimentacion

Enchufe de 3 pines IEC con doble fusion

Fuente de Alimentacion

90-264V AC 47 a 63 Hz @ <60 VA

Rango de temperatura

0 a+ 50 ° C en funcionamiento -20 a + 80 ° C stand by

Humedad

90% maximo sin condensacion

RS232 / 485, HPA Control

15 Pines, D-sub hembra

Control de Ethernet e IPVideo RJ45
Puertos USB Tipo A
Conexiones de Video, ASI, 70MHz BNC 75R
Salidas L-Band RF, L-Band RF | Tipo N-50R
monitor

Combinador L-Band-RF TNC 50R

Entradas de Audio

Tipo D-sub 15Pines Macho 0 4 x XLR
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- Entradas

CVBS PAL / NTSC compuesto 1 Vp-p 75R (MPEG2)

SDI PAL / NTSC de video digital en serie conforme a UIT-R BT.656 / ANS I /
SMPTE 259M @ 270Mby/s.

8 canales (4 estéreo) audio embebido

HDSDI SMPTE 292M @ 1.485 Gbit /s
ASI (opcion Re-mux) 75R a ISO / IEC 13818-2 188hytes
AUDIO Digital AES / EBU balanceado 110R IEC60958
Combinador L-Band 6 dB +/- 2 dB acoplador pasivo en la salida L-Band principal
- Salidas
L -Band 50R, 950 - 1750MHz +/- 0.75dB , Control desde -5dBm hasta 35dB o desde +

5dBm hasta 40dB desde panel frontal

L -Band MONITOR 50R , 20dB +/- 3dB menos que la salida L -Band principal
ASI 75R , segin ISO / IEC 13818-2 188bytes

70MHz 75R , 70MHz (sintonizable desde 52 hasta 88MHz
dependiendo de la velocidad de simbolos / ancho de banda)
DVBS/ S2 0dBm a -12dBm

DVB -T -5dBm a -15dBm

DC en banda L 17V @ 1A max.

5.2.2 Conversor de frecuencia Vislink ACU 5800

El AUC5800 es un conversor elevador de alto rendimiento con la entrada en Banda
L y versiones de salida para las bandas C, X, Ku, DBS y Ka. Acepta referencias de OL

interna o externa, y ganancia variable de salida con una alta estabilidad.

Frecuencias
- Rango de frecuencias de entrada: 950-1750 MHz
- Rango de frecuencias de salida: 13,75-14,5 GHz
- Referencia externa (enlace interno seleccionable): suministrado por el
usuario a través del cable de banda L: 10 MHz @ O dBm +/- 3 dB

Ganancia

— Nivel de entrada: -10 dBm nominal , 0 dBm max.
— Nivel de salida; -5 dBm min. a1 dB
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- Ganancia: -5 dBm a 20 dB nominal ajustable
- Retardo:+/- 0,25 ns cada 4 MHz

5.2.3 HPA XTRD 400K Xicom Electrinics

El XTRD-400K es un amplificador de tubo de ondas longitudinales (TWTA)
altamente eficiente, disefiado para el enlace ascendente de aplicaciones fijas y moviles.

El equipo incluye control de ganancia de RF, un solido pre-amplificador, filtros de
RF, la refrigeracion, y el estado y seguimiento y control de sistemas.

Ocupa 3 unidades de rack estandar de 19 pulgadas.

La unidad cuenta con un panel frontal de visualizacion de menus y puerto serie con
interfaces RS-232/422/485 el control de la desde computadora. El control de ganancia se
realiza a través del panel frontal o a través de la interfaz serie.

El XTRD-400K incorpora alta eficiencia y etapa TWT de doble colector. Incluye
también circuitos de correccion de factor de potencia, lo que minimiza la distorsion de

corriente de linea 'y reduce los requerimientos de potencia.

- Especificaciones

RANGO DE FRECUENCIA 13,75-14,5 GHz

POTENCIA DE SALIDA

Maxima 400 W

Nominal 350 W

GANANCIA

Gran Sefial, minimo 70 dB

Sefal pequefia, minima 75 dB

Rango de atenuacién 25dB

Cualquier banda estrecha 2,5dB

Full Band +0,04 dB / MHz

Estabilidad, 24 Hr maximo Estabilidad, Temperatura + 1.0 dB sobre el
maximo rango de temperatura en cualquier
frecuencia

NIVEL MAXIMO DE ARMONICOS 60dBc
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5.2.4 Sistema de guias de ondas

- Guia de onda COBHAM

El tipo de guia ondas a usar serd el estdndar WR75, cuya geometria se muestra a

continuacion;

- C -
i FEFEE A= ],905 Ci1l
f ! B=0,9525 em
B WRT7S 5 D c=2,15% cm
*‘ rrad l n=1.2065cm
A

- 1x150 cm Recto
- 1x100 cm Recto

— 2 x Conexién de 90°

90°

RECTO

Especificaciones técnicas:

* Rango de Frecuencias: 10 — 15 GHz.

» Dimensiones WR75: 1,905 cm ancho y 0.9525 cm alto
* Atenuacion; 0,1722 dB/m

* Frecuencia (cute off): 7,87 GHz

* Material: Cobre
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- Guia de onda Flexible WR75.

Como se ha detallado en la memoria, para que la antena se pueda plegar y desplegar
sin causar dafos a las guias de onda, lleva incorporada una guia de ondas flexible, cuyas

caracteristicas técnicas se detallan a continuacion:

* Rango de Frecuencias: 10 — 15 GHz.

 Dimensiones WR75: 1,905 cm ancho y 0.9525 cm alto.
* Atenuacion: 0,2 dB/45 cm

* Frecuencia (cute off): 7,87 GHz

» Material: Cobre con cobertura de neopreno.

5.2.5 Articulacion Link Microtek Rotary Joint AM75RJIW

Para poder permitir un movimiento giratorio entre las guias de onda sin que

resulten dafiadas se instala una articulacion giratoria entre ambas a modo de transicion.

Especificaciones técnicas:
* Tipo: In-line.
* Frecuencias: 11 — 14,5 GHz.
* Pérdida de insercién: 0,2 dB
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5.2.6 Antena motorizada NewSwift HD Advent

El Sistema motorizado Newswift HD es un terminal de tierra por satélite, capaz de
funcionar con la mayor parte de los satélites de Orbita geoestacionaria en las bandas C, X y
Ku. Su funcién es transmitir video, audio y datos y ser capaz de monitorizar su propia

transmision.

La version HD permite la instalacion de amplificadores mas grandes dentro de la
carcasa principal de la antena.

La antena y sus subsistemas pueden estar montados en un vehiculo o una base
permanente, mientras que los elementos de control deben estar montados en un sistema de
bastidor estdndar de 19 " en un entorno benigno. La unidad de control de la antena
permitird al operador desplegar y plegar la antena con minimo esfuerzo desde el centro de

operacion.

Se incluye manija de elevacion, kit de conmutacion para liberar los frenos y manual

de operacion.

SOMETRIC VIEW VIEW ON FIXING RING PLAN VIEW _
DIRECTION OF TRAVEL -~ = T
- ieE DIRECT IOM OF TRAVEL ; f( N
b \. "
) y |4 A
-4
N T /
t !
12 GFF KOLES
#5.6 THROUG \ |
ON'A [438 00 A CABL [ \
P.C.D, ENTRY ZEX1 T \
A% SHOWN \
I — AZIMUTH P IYOT —
R1283 ACTUAL — " ™ \\
1910 CLEAR X . 2
o RI50 ACTUAL — - ‘-
™ F980 CLEARANCE \\ ot
. RF HOUSING - FRONT 2

ol R16BB ACTUAL
— o R1710 CLEAR
e N, THROUGH 360°

TOP SURFACE OF ROOF [

CR ROOF MOUNTING FRAME INTERFACE

1800

N—AZ IMUTH PIVOT

Dibujo Esquema de Newswift 180 HD
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Especificaciones

Diametro: 1,8 m

Configuracién: Offset

Montaje: elevacion sobre azimut

Frecuencia:

Transmision: Banda Kul2,75-13,25 GHz 6 13,75-14,50 GHz
Recepcién: Banda Ku 10,95-12,75 GHz
Ganancia:

Transmision: 46,5dBi

Recepcion: 44,4 dBi

Pérdidas en la Guia de ondas: 1,2 dB

Polarizacion: lineal ortogonal

Aislamiento puerto a puerto:

TX / RX (14,0-14,5) 40 dB (filtro incluido 110dB)
RX/TX (10,95-12,75) 30 dB

Guia de ondas:

Flanges: UBR120

lluminador: 2 puertos (puerto 3,4 opcional)
Potencia (RF): 600W

Sistema de Control

Limites de la antena:

Polarizacién: + 95 °

Acimut: + 185 °

Elevacion: 6 °a 90 °

Visualizacion

Resolucion: 0,1 °

Rango: + 200 °

Fuente de alimentacion: 90-264V AC. (47-63Hz)
Consumo < 100W

Mecéanica

Ajuste de azimut: £ 185 °
Ajuste de Elevacion: + 6 °a+ 90 °
Ajuste de polarizacion: + 50 ° fina (motorizada ) y 90 ° gruesa (interruptor

WG).

Viento

LNB

Motorizacion: Acimut, elevacion, polarizacion
Peso: 151 Kg

17m/s Operacion

23m/s Operacion degradada

40m/s Supervivencia: plegar antena
Nieve, polvo , granizo: no definido
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La antena incorpora bloque de bajo ruido LNB, disefiado para recibir la banda baja
y la banda alta, mediante las frecuencias de oscilacion 9,750-10,6 GHz respectivamente.
Proporciona baja figura de ruido y conectores de salida tipo F 6 tipo N.

Especificaciones técnicas:

. Frecuencias de oscilacion: Banda alta: 10.600 MHz - Banda Baja: 9.750
MHz

. Frecuencia de salida: Banda baja: 950 - 1.950 MHz - Banda alta: 1.100 -
2150 MHz.

. Figura de ruido: 0.8 dB

. Ganancia: 52 dB +4 dB

. Estabilidad: + 3MHz

. Tension de alimentacion: 12 a 24 VDC

. Temperatura de operacién: =30 a 60°C

. Entrada tipo Guia Onda WR75.

. Conectores de salida tipo N 6 F

5.2.7 Controlador de antena Advent ACU5000

El ACU5000 es una unidad de control de antena disefiada para funcionar con la
gama de sistemas de antena motorizada de VISLINK. La unidad proporciona tres
velocidades de control de los motores de acimut, elevacién y polarizacion, asi como
funciones de plegado y desplegado automatico.

La unidad de control ofrece la opcién de interfaz con un receptor GPS y/o compas,
y la opcion de receptor de baliza integrado para localizacion y seguimiento automatico de
satélites.

ACU5000 proporciona sefial de referencia externa para LNB.
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Panel frontal y panel trasero de ACU5000

Especificaciones:

- Pantalla LCD con informacién del estado actual de la antena, el receptor de
baliza y los parametros DVB
- Margen de error de posicion: azimut, elevacion y polarizacion +/- 0.05
- Velocidad angular de control:
Rapido: hasta 5 °/s (depende del tipo de antena)
Medio: 0,5 °/s
Lento: 0,1 °/s
- Pasos de control angular:
Fast 1,0 °
Medio 0,5 °
Lento 0,1°
- Alimentacién LNB: conmutable 13Vv/18V 1A
- Referencia LNB 10 MHz

Control remoto:

— RJ45 10/100 base-T
- RS232 /485 4.800-115.200 baudios
— Ethernet / Interfaz Web / SNMP

Caracteristicas fisicas y ambientales:

- Temperatura:
Operativa: 0°Ca+50°C(32°Fal22°F)
Almacenamiento:-20°Ca+80°C (4°Fal76°F)
- Tamafio:210 mm de ancho x 350 mm de profundidad (8.27 pulgadas de
ancho x 13.78 pulgadas de profundidad). Medio ancho de rack 1U
- Peso: 2 Kg (4,4 libras)
- Potencia:
Alimentacién:100 - 240 Vac
Consumo:< 100 VA
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5.2.8 Splitter Quintech LS8 2150A

El distribuidor activo de RF de Quintech incorpora 1 entrada y es capaz de entregar
8 salidas. Trabaja en el rango de frecuencias entre 950-2150 MHz y permite la distribucion
de sefial sin pérdidas. Ademas es capaz de alimentar el LNB, ya que tiene salida de
corriente continua de 18V. Contiene dos fuentes de alimentacion internas. En caso de que
fallara una, funcionaria la redundante y se encenderia un piloto rojo en el panel frontal. Se

incluye la fuente de alimentacion.

Especificaciones técnicas:

- Frecuencias: 950 — 2150 MHz

- Impedancia: 75 Q

- Maximo nivel de entrada: -10 dBm
- Pérdidas de insercion: 0 £2dB

- Aislamiento: 18 dB

- Conector tipo F

- Tensién hacia LNB: 18V

- Peso: 1,2 Kg

- Figura de ruido: 7dB

- Consumo de potencia: 10W (mas la carga de alimentacién de LNB)

5.2.9 Analizador de espectro DSA1030A Rigol Technologies

Los DSA1030A son analizadores de espectro de RF de hasta 3 GHz,
completamente sintetizados, que disponen de unos controles sencillos para facilitar el

manejo del equipo tanto al usuario novel como al experimentado.
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Los equipos incorporan potentes funciones de medida, incluyendo Potencia en el
dominio del Tiempo, Potencia del Canal, Potencia Canal Adyacente, Ancho de Banda
Ocupado, Relacién Sefial/Ruido, Distorsion Armonica, Distorsién de Intermodulacion,
Frecuencimetro, N dB, etc. Adicionalmente el software de control permite afadir
funcionalidades adicionales ampliando el rango de aplicaciones de utilizacion.

Disponen de una pantalla a color de 6,4”. Puertos Centronics y USB Host, memoria
interna, medidas de CDMA de serie (ACP, Potencia del canal y ancho de banda ocupado).

Caracteristicas:
Rango de frecuencia hasta 3 GHz
Resolucion de frecuencia central de 1Hz, RBW de 10 Hz a 3 MHz.
Sistema de RF digital sintetizado. Preamplificador de serie.
Niveles de entrada: -150dBm a +30dBm, 50 Vcc.
Pantalla panoramica de 8,5 “ y 800 x 480 puntos.
10 marcadores y 3 Trazas + Traza matematica.
Salida de alimentacién para sondas de RF (opcionales)
Interfaces: USB, USB-host, LAN (LXI-C),VGA, opcional GPIB
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Especificaciones:

Rango:

9 KHz ~ 3 GHz

Resolucion

Minimo 1 Hz

Rango de Span

10 Hz/div a 300 MHz/div en pasos 1,2,5 Seleccion (Automatica),

ZERO Span,

FULL Span: 9kHz a 3 GHz

Frecuencia Seleccion de Frecuencia Configuracion para Inicio, Parada, Span central
Precision del Span + 3% de la anchura de Span indicada
Ruido de Fase -110dBc/Hz con 1MHz de offset
Seleccién de RBW 10 Hz a 1 MHz en secuencia 1-3-10
Precisién de RBW +5%
Rango de VBW 1 Hz a 3 MHz en secuencia 1-3-10
Rango de Medida DANL ~ +30dBm, Precisién ? 1 dB
Respuesta en frecuencia 0,6 dB
Nivel medio de Ruido (tipicos) <-143 dBm: 100 KHz ~ 10 MHz (-125 dBm Preamp OFF)
Amplitud (RBW=100 Hz, VBW=10 Hz) <-148 dBm: 10 MHz ~ 2.5 GHz, (-130 dBm Preamp OFF)

Unidades de Amplitud

dBm, dBmV, dB?V, nV, ?V, mV, V, nW, ?W, mW, W

Atenuador de entrada

De 0 a 50 dB en pasos de 1 dB, modo auto o manual

Maxima potencia RF entrada

33 dBm (1 W), ? 33dBm se activa la proteccion hasta 40 dBm (10W) max.

Nivel de Referencia

Rango: -100 dBm ~ +30 dBm Resolucién: 0.01 dB Precision: + 0,1 dB

Intermodulacién | Intercepcién segundo arménico

+35dBm

Intermodulacién tercer orden

+7dBm (Fc ? 30 MHz)

Espurios Espureos residuales -88 dBm (tip)
Otros espureos de entrada < -60dBc
Velocidad 10 ms a 3000 seg. (Spam de100 Hz a 3 GHz), 20 ?S a 3000 s. (0 Span)
Precision <+5%

Barrido Fuente de disparo Externa (trasera), Video, Libre

Modo de disparo

Continuo, Gnico

Nivel de disparo

Nivel TTL 5V.

Memoria interna | Sefiales y configuraciones.

2GB.

Tipo de pantalla,

8.5" Color TFT LCD , Resolucion 800 X 480

Numero de trazas

3 + traza matematica

Pantall:
e Detector trazas Normal, Pico Positivo, Pico Negativo, Muestra, RMS, Promedio de Tensién
Funciones de traza Limpiar/Escribir, Max. Hold, Min. Hold, Promedio, Vista.
Conector de entrada de RF. Tipo N hembra, 50? nominal 150kHz ~ 3.0GHz,
Entrada VSWR 1,5 de 10 MHz a 2,5 GHz (con atenuador 10dBm )
Nivel maximo de entrada 50Vdc, +33dBm (1 W)
Estabilidad de Temperatura + 3 ppm,
Envejecimiento + 3 ppm/afio,
Frecuencia
Estandar (10 MHz, | Conector, BNC Hembra,
Ref.)

Nivel de entrada,

0 dBm a +10dBm 10MHz,

Nivel de salida

10 MHz +8dBm nominal

Temperatura funcionamiento.

5°a 40°C (Trabajo), -20°a 70°C (Almacenamiento)

Especificaciones | Alimentacion

Tensién alterna 100 - 240V, 48 - 63Hz, 35 W sin opciones, Max. 60 W.

Generales Peso

6,2 kg aprox. (sin bateria)

Dimensiones

399mm x 233mm x 159mm
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5.2.10 Receptor Tandberg RX1290

El receptor Tandberg RX1290 es un receptor de grado profesional, capaz de
decodificar sefiales en MPEG2 de alta calidad y H.264.

Este receptor es ideal para aplicaciones profesionales a través de satélite. Su
integracion de demoduladores QPSK/8-QPSK aumenta su funcionalidad como receptor
profesional para el formato DVB-S y DVB-S2. Ha sido disefiado para concordar en
funcionalidad con el codificador-modulador EN8040, realizando una perfecta conjuncion
ideal para servicios digitales de News Gathering (DSNG).

Vista frontal

Especificaciones técnicas:

Formatos decodificacion:

- Video: MPEG-2, MPEG-4 AVC HD.

- Audio: HE-AAC.

- Demodulacion: QPSK'Y 8PSK.

- DVB-SyDBV-S2.

- Nivel de entrada: -25 dBm a -65 dBm.

- Symbol rate de 1-45 Mbps (DVB-S), y de 1-31 Mbps (DVB-S2).
- Bitrate max 81 Mbps (DVB-S2).

- Fec (QPSK): 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 415, 5/6, 8/9, 9/10.

- Fec (8PSK): 3/5, 2/3, 3/4, 5/6, 8/9, 9/10.

Entradas RF:

- 3 xL-band (Tipo F).

- IF Monitor (BNC).

- Rango frecuencia IF Monitor: 50 -180 MHz.
- ASlIn

- LNB Power: 13V, 18V o off, 22 KHz on/off.
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Salidas:
- 3 x HD-SDI “SMPTE 292M”, SD-SDI “SMPTE 259M” seleccionable
(BNC).
- 1xCVBS, Video compuesto PAL/NTSC (BNC).
- RGB-HD SVGA

- Audio analdgico: 2 pares estéreo.
- Audio digital: Embebido 2 o 4 pares estéreos

Dimensiones:
- 440 mm de ancho (19”), 400 mm de fondo y 44 mm de alto (1UR)

- 5Kg de peso
- Entradas de tension: 100-120 Va 6 220-240 Va

O o~ e ey [®)
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Vista trasera

5.3 Recepcion de TDT

5.3.1 Antena Televés TDT HD Boss

La antena DAT HD BOSS es una Yagi triple de 45/75 elementos, que se compone
de:

- Un dipolo en doble U especial, caracterizdndose por su formato
abierto/cerrado y proporcionando una planicidad Optima en su respuesta en
frecuencia.

- Directores distribuidos entre 3 Yagis apiladas y alimentadas en fase para
obtener la mejor ganancia, unaalta directividad y un ancho de banda
perfectamente compensado entre bajas y altas frecuencias. Con esta disposicion
cancela la potencia radiada en el plano vertical.

- Balun (adaptador de impedancias) integradoen la caja de conexiones
(conector F).

- Fabricada en aluminio (inoxidable).
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Caracteristicas:

Referencias 149401
Modo Pasivo Automatico
Banda de trabajo Ch. UHF
Ganancia dB 17 29 max.
Tensién de salida Autoregulable
Figura de ruido dB - 2 tipica
Nivel de sefial recomendado dBuv >75 <75
Tensién de alimentacion Vce 0 12-24
Consumo mA - 40
Ancho de haz °C 30
Carga al viento N 120 (130 Km/h) | 165 (150 Km/h)

5.3.2 Amplificador de mastil 3E/1F Televés

o Amplificadores de banda ancha presentados en cofre ABS para exterior.
o Conexién mediante sistema EasyF con las ventajas del conector F y de la Brida.
o Amplificadores de banda ancha presentados en cofre ABS para exterior.
o Conexién mediante sistema EasyF con las ventajas del conector F y de la Brida.
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Entradas BIlI/DAB UHF1 UHF2
Rango de frecuencias MHz 174-254 470-862
Ganancia dB 25 27
Regulacién de ganancia dB 18 13

Figura de ruido dB 6.5 7.5

Tensién de salida dBuvV 111 114

Paso DC entrada mA 40 - 40
Rechazo entradas dB 18

Alimentacion Vdc 12

Consumo mA 100

Indice de proteccion IP 23

Dimensiones mm 120 x 130 x 40

5.3.3 Fuente de alimentacion 1E/2S 12V Televés

o Fuente conmutada de gran rendimiento. Hasta un 40% menos de consumo.
o Disefio estético y de tamafio comedido.

o Atornillable en pared.

e Conexién “F”.

Caracteristicas técnicas:

Salidas n° 2

Margen de frecuencia MHz|5-862

pérdidas de insercion utilizando 1 salida (MAIN/ -) B main: 1.5/ aux: no conectada
utilizando 2 salidas (MAIN / AUX) main:4 / aux:4

Tensién de red (50/60 Hz) Vac [196-264

Tension de salida Vdc (12

Corriente de salida mA 220

Alimentacion 207-253 V~ 50/60Hz

Consumo méaximo mA (30

Tipo de conexion F-hembra

T2 ambiente de trabajo °C |-10...+45

Indice de proteccion IP |20

Dimensiones mm (145 x 45 x 35
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5.3.4 Receptor Digital Terrestre TDT ZAS HD

Receptor TDT (SD y HDTV), para aquellos monitores que carecen de sintonizador
TDT, o TDT MPEG 4. Los procesos mas avanzados de fabricacion automatizada utilizados
por Televés garantizan la calidad y la fiabilidad del receptor.

Caracteristicas funcionales:

- Estandar DVB-T.

- Video compatible con MPEG2 y MPEGA4/H.264.

- Funcién PVR via USB 2.0. Se necesita disco duro externo (FAT32) o “Pen
Drive” (FAT32).

Funcion “TimeShift” por USB con opcidn de grabacion.

Reproductor multimedia: video, audio y fotos.

- 6 listas de canales favoritos (A, B, C, D, E, F).

- Compatible con LCN.

- Guia de programacion electronica (EPG).

- Soporta Teletexto VBI, Teletexto OSD, Subtitulos estandar y teletexto.
- Guarda y recupera el ultimo canal visualizado.

- Bloqueo paterno y de menus.

- Actualizacién de software via USB.

- Bajo consumo.
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Caracteristicas técnicas:

Referencia

5124

Sintonizador y canal

Conector de entrada

1 x CEI (hembra)

Conector de salida

1 x CEI (macho)

Frecuencia de entrada MHz (174 a 862

Frecuencia lazo de entrada [MHz |47 a 862

Nivel de sefial dBuV 45a90

Impedancia de entrada Ohm |75

/Ancho de banda de canal de MHz 8

RF

Demodulacién COFDM

Modo de transmisién 2K FFT, 8K FFT
Constelaciones 16QAM, 64 QAM

FEC 1/2, 2/3, 3/4, 516, 7/8
Intervalo de guardia 1/4,1/8, 1/16, 1/32

Video digital

Compatible MPEG-2, MPEG-4, H.264
Perfil y nivel MPEG-2 MP @ ML

Video bit Rate Mbts (15

Formato de imagen 4:3, 16:9

Resolucion de video 1080p, 1080i, 720p, 576p, 576i
Audio

Descodificador de audio (I;/ilgiltia?/MumCam Layer | & Il, AC3, AAC, AAC+, Dolby+, Dolby
Memoria

Memoria Flash 32 Mbytes

Memoria RAM 512 Mbytes

Entrada/Salida A/V

Euroconector TV x 1

- Salida video RGB 1 x z6calo euroconector TV
- Salida video CVBS 1 x z6calo euroconector TV
- Salida audio analégica 1 x z6calo euroconector TV
Optical Fibra optica

HDMI Salida Digital Audio/video
Alimentacion

Tensién de entrada Vdc |12

Tipo Vac |100-240

Consumo de eléctrico max. [mA (325

Consumo Stand-by max. |[mA |50

Especificaciones fisicas

Dimensiones (LX AXxF) |mm |180x29x130

Peso aprox. grs 300

Especificaciones ambientales

Temp. funcionamiento ~ °C |-5a45
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5.4 Cables

5.4.1 Cable coaxial LMR-400 Times Microwave Systems

Caracteristicas:

- Flexibilidad: radio de doblado minimo de 1 pulgada, el LMR-400 puede ser
facilmente enrutado entre y a través de espacios estrechos sin fracturas.

- Baja Perdida: EI LMR-400 tiene mucha menos perdidas que cualquier cable
del tipo RG8 / RG213. Esto se logra mediante el uso de un dieléctrico de alta
velocidad de espuma de celda cerrada inyectada con gas y cinta de aluminio
adherida como conductor exterior.

- Resistencia al Ambiente: recubrimiento de polietileno negro protegido
contra los rayos UV.

- Blindaje de RF: conductor exterior de cinta de aluminio traslapado para
proveer 100% de cubrimiento, blindaje > 90 dB (>180 dB crosstalk) y excelente
inmunidad a la interferencia (ingreso y egreso).

Especificaciones Mecanicas

- Radio Minimo de doblado 1.0 pulg 25.4 mm

- Momento de doblado 0.5 Ibs-pie 0.68 N-m

- Peso 0.068 Ibs/pie 0.10 Kg/m

- Resistencia a la Tension 160 Ibs 72.6 Kg.

- Prueba de aplastamiento 40 Ibs/pulgada 0.71 Kg/mm

Especificaciones de Construccion
- Conductor Interno: BCCAI Sélido
- Dieléctrico: Espuma Polietileno
- Conductor Externo Cinta de Aluminio

- Recubrimiento de Malla Cobre Estafiado
- Recubrimiento Externo Polietileno Negro

Especificaciones Eléctricas

— Frecuencia de Corte: 16.2 GHz
- Maximo de Voltaje: 2.500 VDC
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- Potencia Pico: 16 KW

- Impedancia: 50 Q

- Efectividad del Blindaje >90 dB
- Estabilidad de Fase <10 ppm/ °C

5.4.2 Cable coaxial semirrigido tipo RG401 Pasternack

Configuracion:
- Conductor interior y chapado: cobre, plata
- Dieléctrico: PTFE
- Cubierta: cobre

Especificaciones eléctricas:
- Impedancia: 50Q2
- Maxima frecuencia de operacion: 20 GHz
- Voltaje maximo de operacion: 3.000W

Atenuacion
- 1000MHz: 24,61 dB/100m
- 10 GHz: 108,27dB/100m
- 20GHz: 157,48 dB/100m

Especificaciones mecéanicas:
- Temperatura: rango de operacion -55°C a 125°C
- Diametro: 6,35mm

- Radio de curvatura minimo (una vez): 6,35mm
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5.4.3 Cable coaxial T100 de Televés

1,13 4,8 6,6

|
g -

Conductor interior - Composicion malla
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Cobre-Cobre

Modelo Televés T-100
2 mm 1.13
Conductor interior Material Cobre
Resistencia ohm/Km |20
N @ mm 4.8
Dieléctrico - —
Material Polietileno expanso
Lamina de apantallamiento Material Cobre + Poliester
Malla Resistencia ohm/Km  [<20
Material Cobre
Lamina antimigratoria Si
Gel de estanqueidad No
0] mm 6.6
Cubierta exterior Color Blanco
Material PVC
Radio de curvatura minimo mm 33
Apantallamiento dB >75
Capacidad pF/m 55
Tipo de USO Interior
Embalaje metros/carrete m 100
200 0.08
500 0.12
800 0.15
. 1000 \ 0.18
Frecuencia 1350 MHz 021
1750 0.24
2050 0.27
2300 0.28
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6. Condiciones técnicas de la infraestructura para voz y datos

6.1 Requisitos de conexionado

El conexionado de los cables se realiza mediante conectores que cumplan los
requisitos minimos necesarios para cumplir con Categoria 6 para cuatro pares con o sin
pantalla, aportando Clase E (hasta 250MHz) al enlace horizontal. Tanto en los conectores
de las rosetas de usuario como en los del panel de parcheo seguira el esquema de la norma

TIA/EIA 568 B que se detalla en la siguiente figura:

Par 3

Par 2 |Par1|Par4
Far 1 + ﬁ:ll-blanco f(-ll\'x /\

Par2 + Maranja-blanco
- Maranja

Par3 + Verde-blanco
- Verde

Par4 + Cafe-blanco
Cafe

T568B
Norma T568B

6.2 Requisitos de cableado

Los requerimientos minimos de los cables son balanceados para cumplir Categoria
6, de cuatro pares con o sin pantalla, aportando Clase E (hasta 250MHz) al enlace
horizontal. A continuacion se detallan las caracteristicas técnicas del cable seleccionado.
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6.2.1 Cable UTP Cat6 LSZH Schneider

Caracteristicas generales:

Tipo de cable: Cable de 4 pares trenzados

Tipo de blindaje: F/ UTP

Categoria de red de comunicaciones: 6

Aplicaciones compatibles: 1000BASE -T

Protocolos:

PoOE + (Power over Ethernet)

VolIP ( Voz sobre IP)

Material de revestimiento : LSZH (baja emision de humo cero hal6geno)
Conductor: cobre desnudo sélido

Aislamiento : PE (polietileno)

Impedancia de entrada: 100 Q (1 - 250 MHz)

Radios de curvatura:

Radio de curvatura minimo después de la instalacion: 4 x diametro total
Radio de curvatura minimo durante la instalacion: 8 x diametro total
Diametro exterior del cable: <7,3 mm

Peso del cable: 56 kg / km
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Atenuacion, atenuacion diafénica y pérdidas de retorno:

Diafonia | Diafonia

Pérdidas en el en el
Frecuencia | Atenuacion de extremo extremo
retorno cercano lejano
(NEXT) (FEXT)
4 MHz 3.8dB 23 dB 66.3 dB 56 dB
10 MHz 6dB 25 dB 60.3 dB 48 dB
16 MHz 7.6 dB 25 dB 57.2dB
20 MHz 8.5 dB 25 dB 55.8 dB 42 dB
31,25 MHz 10.7 dB 23.6 dB 52.9 dB 38.1dB
62,5 MHz 15.4 dB 21.5dB 48.4 dB 32.1dB
100 MHz 19.8 dB 20.1dB 45.3 dB 28 dB
125 MHz 22.4dB 19.4 dB 43.8 dB 26.1dB
200 MHz 29 dB 18 dB 40.8 dB 22 dB
250 MHz 32.8dB 17.3dB 39.3dB 20 dB

6.3 Armario rack 19''00x600x2055 puerta cristal con accesorios
AR1942U800X600RD
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Caracteristicas

. Cumple con las normas ANSI / EIA RS - 310 - D, DIN41491, PART],
IEC297 - 2,

. PRAT7, GB/T3047.2-92

. Disefio especial de dimensiones precisas.

. Puerta delantera de cristal duro serigrafiado, bordes de la puerta y puerta
trasera de acero.

. Ambas puertas con cerradura y juego de 2 llaves. Cierres en paneles
laterales opcionales.

. Pies ajustables y ruedas giratorias de gran capacidad de carga, instalables a

la vez.
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. Diversas entradas de cable en la parte superior, y en el panel inferior con
medidas ajustables.

. Base opcional que permite que el armario se quede en una posicion fija,
cumpliendo todos los requerimientos de la entrada de cable de la base inferior/
ventilacién y prevencion.

. Kit de unién opcional.

. Paneles laterales desmontables, faciles de colocar.

. Material: SPCC acero laminado, con acabado en pintura color negro
fosforica anti 6xido.

. Densidad: perfil de montaje 2.0mm angulo montaje 1.5mm, otros 1.2mm

. Grado de Proteccion: 1P20

. Capacidad de carga estatica: 800Kg.

. Medidas exteriores montado: 600mm (ancho) X 600mm (fondo) X 1166mm
(alto)

Montaje

Panel Latersl /

Puerta Trasera

o

|
| | \
IE-!'{"““&_\ f '/‘/

™ - Perfil De Mortaie
~ g Arco P | Inferior
% — _Pangl Inferior

= 4
| Panel Lateral ./
. Puerta Delarters
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6.4 Switch 48 Puertos Gigabit +4 Combo SFP D-link DGS-1210-
48

El Switch DGS-1210-48T pertenece a la nueva generacion de switches Smart de D-
Link, el cuél esta disefiado para entregar el mas alto rendimiento en ambientes de red
donde se requieran habilitar mayores anchos de banda, y por supuesto las mejores opciones
de configuracion gracias a su interfaz de administracién Web.

Proporciona 48 puertas 10/100/1000 Mbps para operar en modalidad Half o Full
Duplex, mas 4 puertas Gigabit Ethernet tipo combo SFP que pueden operar en Full
Duplex.

Este switch esta orientado a dar solucion de conectividad a PyMEs o SMB, y que
requieran de un gran ancho de banda hacia sus Servidores o hacia el Backbone de la red a
través de las puertas Gigabit Ethernet.

Caracteristicas

. Safeguard Engine CPU

. 48 puertos 10/100/1000Mbps

. Soporte SNMP y Flow Control IEEE 802.3x
. Soporte de Port VLAN y Port Trunking

. Soporte QoS por puerto y 802.1p

. Configurable via Web

El switch DGS-1210-48T habilita la red para el uso de aplicaciones multimedia y
aplicaciones de imaging, concurrentemente con otras aplicaciones de usuario eliminado los

cuellos de botella hacia los servidores u otros equipos de la red.

. Configuracién via administracion Web.

. 48 puertas UTP 10/100/1000 y 4 puertas combo 1000Mbps tipo SFP. La
instalacion de puertas SFP deshabilita la correspondiente puerta UTP Gigabit

. Todas las puertas UTP 10/100/1000Mbps soportan MDI/MDIX
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. Flow Control IEEE 802.3x

. Soporte VLAN Tagging, Port Trunking y Port Mirror
. Soporte QoS por puerta 'y 802.1p

. Fécil Instalacion, plug and play

. Comprensivos leds indicadores

. Alto Rendimiento

. Facil integracion en red.

Especificaciones

Puertos: 48 Puertos RJ-45 10/100/1000Base-T y 04 Puertos combo Gigabit
Ethernet tipo SFP. La instalacion de modulo SFP deshabilita la correspondiente puerta
UTP Gigabit

Estandares:
. IEEE 802.3 10Base-T Ethernet
. IEEE 802.3u 100Base-TX Fast Ethernet (Copper)
. IEEE 802.3z 1000Base-SX (Fiber) Gigabit Ethernet (Fiber)
. IEEE 802.3ab 1000Base-T Gigabit Ethernet (Copper)
. ANSI/IEEE 802.3 Nway auto-negotiation
. IEEE 802.3x Flow Control

. Port Mirroring
Protocolo: CSMA/CD
Velocidad de transmision de datos:
. Ethernet:10Mbps (half duplex), 20 Mbps (full-duplex)
. Fast Ethernet:100 Mbps (half duplex), 200 Mbps (full duplex)
. Gigabit Ethernet: 2000 Mbps (full duplex)

Topologia: Estrella

VLAN:
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. VLAN Tagging 802.1Q
. 64 VLANS max.

Port Trunk:
. 2 6 4 puertas por Trunk

. 3 Trunks por equipo

LEDs indicadores:
. Por Puerta 10/100/1000Base-T; Link/Act, Speed,
. Por Puerta SFP; Link/Act
. Por Dispositivo: Power, CPU

Caracteristicas Fisicas:
. Alimentacién eléctrica 100-240 VAC, 50/60 Hz, 1.5A Max.
. Consumo Méximo 68,88 Watts
. Peso 4,4 Kg
. Dimensiones 441 x 309 x 44 mm. Montable en rack, 1U
. Temperatura de Operacion 0°C a 40°C
. Temperatura de Almacenaje -10°C a 70°C
. Humedad 10% a 90 % no condensada
. Emisién( EMI) FCC Class A, CE Class A, C-Tick
. Seguridad UL

6.5 Panel de conexiones con 24 conectores RJ45 Cat6, LSA de
1RU Nexans

El panel de conexiones Nexans esencial-6 superior es apto para montaje en rack de
197, y tiene 24 puertos RJ45 Categoria 6 en 1UR. Es compatible con las aplicaciones de
Clase E de hasta 250 MHz.

. Cumple con el dltimo estandar de Categoria 6
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. Sin blindaje

Estandares

. Internacional: IEC 60603-7-4; ISO / IEC 11801

Aplicaciones

El panel de conexiones Esencial 6 superior es compatible con la gama completa
Essential-6 y se puede utilizar con todos los tipos de cable UTP Categoria 6 de alambre
solido de 22 a 24 AWG. El panel se presenta pintado de negro y también esta disponible en
acabado blanco y gris (N424.600). Esta dotado con porta etiquetas transparentes que con
numeracion serigrafiada de 1 a 24 que puede ser cubierta por las etiquetas de papel

incluidas para la identificacion de puerto personalizado.

Rendimiento

Los paneles Esencial - 6 cumplen con las especificaciones de la norma ISO / IEC
11801 e IEC 60603-7.

Instalacion
. Cableado de acuerdo al cddigo de colores T568B.
. Placa de fijacion de cable integrada con brida de proteccién contra tirones

que garantiza movilidad y retencion al cable.

. Se suministra con fijaciones y bridas.
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6.6 Panel de conexiones con 50 conectores RJ45 Cat3 de 1RU
para TelecOcable

El panel de 50P UTP comercializado bajo la marca TelecOcable es sometido a los
mas estrictos controles de calidad y ha sido disefiado para alcanzar las mas altas
prestaciones en Categoria 3 del ISO/EN.

Dispone de una bandeja integrada para la gestion de los cables.

La utilizacion de bridas proporciona una magnifica integracién de los canales de

Voz en los sistemas de cableado estructurado.
Caracteristicas

. Sistema de conexidn sobre circuitos impresos

. Panel 1U 50 puertos UTP

. Formato 19”

. Referencia: TEP50P1UVOZ Formato 19”

. Conexion sobre bloques de tipo LSA

. Color negro. Identificacion sobre panel (espacio para marcaje)
. Dos pares por puerto.

. Utilizacion para aplicaciones de telefonia

. Facil de instalar y modificar

. Acepta cables de calibres desde 22 hasta 24 AWG

. Dimensiones: Altura 1U Anchura: 440mm (19”) Profundidad: 100,4mm
. Peso: < 1,3 kg
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6.7 Bandeja de Canalizacién Aislante 66 Unex 60 x 100 mm con

accesorios de montaje

Descripcion
. Para el soporte, proteccion y conduccion de cables.
. Material aislante.
. Longitud: 3m.
. Color: Gris RAL 7035.

Instalacion

. Facilidad y rapidez de montaje. No presenta rebabas al corte
Composicion del producto

Sistema de bandejas para instalaciones exteriores e interiores. Apto para ambientes
himedos y salinos: U41X.

Soportes aislantes para instalaciones exteriores e interiores. Apto para ambientes
himedos y salinos.: U41X.

Soportes metélicos para instalaciones exteriores e interiores. Apto para ambientes
himedos y salinos: Acero inoxidable AISI 304.

Soportes metélicos para instalaciones exteriores e interiores. Apto para ambientes
himedos: Acero con recubrimiento de resina epoxi.

Soportes metéalicos para instalaciones interiores secas.: Acero sendzimir.

Contenido silicona: Sin silicona (<0,01%).

Cumplimiento Directiva RoHS: Conforme.
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Caracteristicas:
EN 61537:2007 NORMA EUROPEA DE BANDEJAS

Temperatura min./max. de
transporte, almacenaje, -20°C a +90°C
instalacion y uso

Resistencia al impacto 20J a -20°C (excepto 60x100: 10J)

= Sistema de bandejas y soportes aislantes (excepto soportacion

Propiedades eléctricas metalica).
= Con aislamiento eléctrico.

Resistencia a la propagacion de
lallama s/ EN 60695-11-2:2003 No propagador de la llama.
(4)

Sin recubrimiento (excepto soportes metalicos con recubrimiento

Recubrimiento L - _ .
metalico y soportes metalicos con recubrimiento organico).

Clase B (entre 2% y 15%) para bandejas perforadas. Clase A (entre 0% vy

% perforacion de la base 2%) para bandejas lisas.

s 60100 mm. : 10,8 Kg/m

= G0x200 mm. : 22,5 Kg/m

s 60x300 mm. : 33,7 Kg/m

= 100x400 mm. : 77,2 Kg/m
= 100x600 mm. : 116,5 Kg/m

Carga admisible (SWL) s/ensayo
Tipo 1 ©

Ensaya del hilo incandescente s/

EN 60695.2.11-2001 @ Grado de severidad 960°C.

EN 50085-1:1997 BANDEJA + TAPA. CARACTERISTICAS REQUERIDAS
POR REBT

Temperatura min./max. de _25°C g +90°C

servicio
Resistencia al impacto Muy fuerte (20 J).
Propiedades eléctricas Canal aislante.

Resistencia a la propagacion de
la llama s/ EN 60695-11-2:2003 No propagador de la llama.
(6)
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EN 50085-2-1:2006+EN 50085-2-1/A1:2011

Temperatura minima de
almacenamiento y transporte

Temperatura minima de
instalacién y aplicacion

Temperatura maxima de
aplicacion

Resistencia al impacto para
instalacién y uso

Resistencia a la propagacion de
lallama s/ EN 60695-11-2:2003
(6}

Continuidad eléctrica

Caracteristicas de aislamiento
eléctrico

-45°C

-25°C

+390°C

Bandeja con tapa: 20.J a-25°C

Mo propagador de la llama.

Sin continuidad eléctrica.

Con aislamiento eléctrico.

Grado de proteccion
proporcionado por la envolvente

s/ EN 60529:1991 (€

Retencion de la cubierta de
acceso al sistema

Separacion de proteccion
eléctrica

= |P3X. Bandeja lisa con tapa.
= |[P2X. Bandeja perforada con tapa.

Cubierta de acceso que solo puede abrirse con herramientas.

Con y sin tabique de separacion de proteccion interna.

Tipos de montaje previstos

Prevencion contacte con liguidos

De montaje superficial en la pared.

Mo aplica.

Caracteristicas constructivas y funcionales

. Tipo de perfil: Bandejas y tapas, ambas con paredes macizas y fabricadas

por extrusion.

. Uniones: Unidn entre tramos de espesor igual o superior al de las bandejas a

unir.

. Las uniones tendran taladros longitudinales para absorber dilataciones.

. Aislamiento: La bandeja serd aislante y no precisara de puesta a tierra.

. Soportes: Los soportes horizontales deberdn cumplir la norma EN

61537:2007 con las cargas maximas de las bandejas que soportan.

. Comportamiento frente a corrosion himeda o salina: Inherentemente
resistente s/EN 61537:2007.

. Comportamiento a intemperie: Buen comportamiento a rayos UV y a

intemperie.

. Embalaje: el producto deberé estar embalado y claramente identificado.
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6.8 Canalizacion sobre pared Canal 73 Unex 40 x 60 mm con

accesorios de montaje

Descripcion:
. Canal de tapa exterior y de montaje superficial sobre pared o techo para la
distribucion de cables en instalaciones eléctricas y de comunicaciones.
. Compartimentacion flexible para la separacion y proteccién de los circuitos
de los distintos servicios.
. Sistema de marcos y placas que permiten adaptar cualquiera de los

mecanismos habituales del mercado.

Instalacion:
. Montaje a presion de la tapa y de los elementos de acabado, extraibles
mediante Util.
. Los elementos de acabado se componen de dos piezas que permiten la
retencion de los cables, evitan deslizar la tapa durante el montaje y cubren los
cortes de la tapa.
. Se incluye un puente por cada 0,5 m que retiene los cables y permite acceso
independiente a cada circuito.
. Longitud 3 my base perforada cada 250 mm para agilizar el montaje.
. Protegida mediante film. Garantiza que el producto se mantenga en perfecto

estado durante el transporte y puesta en obra.

Disenio:
. Color: Blanco RAL 9010.
. Homogeneidad de colores entre elementos de acabado, adaptadores para
mecanismos y canal.

. Puede pintarse para integrarse en el entorno.
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Composicion del producto

. Materia prima: Canales en U41X. Elementos de acabado y funcionales en
U42X. (Ver datos técnicos de materia prima).

. Aplicaciones: Instalaciones exteriores e interiores. Ver seleccion de canales
segun REBT.

. Contenido de silicona: Sin silicona (<0,01%).

. RoHS Compliant: Conforme.

Caracteristicas del sistema de canales:

EN 50085-2-1:2006+EN 50085-2-1/A1:2011

Material No metalico.
Temperatura minima de 45T
almacenamiento y transporte

Temperatura minima de 959C
instalacion y aplicacion

Temperatura maxima de +90°C

aplicacion

Resistencia a la propagacion de

la llama No propagador de la llama.

Continuidad eléctrica Sin continuidad eléctrica.

Caracteristicas de aislamiento

L Con aislamiento eléctrico.
eléctrico

Grado de proteccion

; IP4X. Semiempotrado o de montaje superficial en la pared o techo.
proporcionado por la envolvente

Retencion de la cubierta de

: Cubierta de acceso que solo puede abrirse con herramientas.
acceso al sistema
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EN 50085-2-1:2006+EN 50085-2-1/A1:2011

Separacion de proteccion

. Con tabique de separacion de proteccion interna.
eléctrica

Tipos de montaje previstos Semiempotrado o de montaje superficial en la pared o techo.

Prevencion contacto con liquidos | Mo aplica.

Funciones aseguradas Tipo 2. Tipo 3.
Tension asignada 7s0v
Protgct_:ién contra dafios IKO7
mecanicos

Fijacion del adaptador para
mecanismos destinados a Resistencia a la extraccion de 81 N
tomas de corriente

6.9 Tubo rigido de PVC Aiscan EHF 50 mm didmetro

Rigido enchufable libre de Hal6genos para canalizaciones superficiales ordinarias
fijas.

Caracteristicas Técnicas:
- Segun norma UNE-EN 61386-21
- Cddigo: 442112540010.
- Tipo: Rigido
- Temperatura de utilizacién: -5 + 60°c.
- Propagador de la llama: No.
- Influencias externas: 1P54
- Resistencia a la compresién; >1250 N
- Resistencia al impacto: >6J A -5°C
- Rigidez dieléctrica: >2000V.
- Resistencia de aislamiento: > 100 MOhm.
- Color: Gris ral 7035

- En cada tubo o curva se suministra un manguito enchufable sin cargo.

Caracteristicas de Etiquetado:
- Cada mazo lleva etiqueta indicativa de:
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- Tipo, nominal, cantidad de metros, norma aplicable, marcado "CE",

instrucciones de manipulaciéon y almacenamiento, codigo de barras EAN-13,

fecha, n° de control y linea de fabricacidn.

- En cada tira se especifica: tipo, nominal, norma aplicable, cédigo, fecha,

hora y linea de fabricacién y marcado "CE".

Certificaciones:

(€

Ficha Técnica:

Exterior (mm)

Diametro  Diametro  Diametro  Diametro
16 mm 20 mm 25 mm 32 mm

16 20 25 32

Tolerancia (mm) +0-0,3 +0-0,3 +0-0,4 +0-0,4
Int. min. (mm) 11,8 15,7 20,1 26,5

Longitud tira

(m) 3000 3000 3000 3000

Tolerancia (mm) +10-5 +10 -5 +10 -5 +10 -5

Mang. tira
Etig. Cent.
Tubos mazo

N° atados

1 1 1 1
1 1 1 1
19 19 19 10
3 3 3 3

Diametro
40 mm

40
+0-0,4
34,5
3000
+10-5
1
1
10
3

Diametro
50 mm

50
+0-0,5

42,9
3000
+10-5
1

1
5
3

Diametro
63 mm

63
+0-0,6

56,2
3000
+10-5
1

1
5
3
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Presupuesto

1. Introduccion

En este apartado realiza el calculo del presupuesto necesario para la ejecucion del
proyecto, desglosado en tres apartados:

- Presupuesto de ejecucién material, que incluye los costes de material y

mano de obra necesarios para ejecutar la instalacion.

- Presupuesto de ejecucidn por contrata: incluye el presupuesto de ejecucién
material, la prevision para gastos generales (financieros, tasas de
administracién, gastos de transporte, alquiler de maquinaria, etc.), el pago de
impuestos, que se fijara al tipo general del 1.G.I1.C, 7% del presupuesto de
ejecucion material, y el beneficio industrial del contratista, estipulado al 6% del

presupuesto de ejecucion material.

- Honorarios Facultativos, que comprende los honorarios percibidos por la
Ingeniera Técnica, autora del proyecto y directora de la obra.

2. Calculo del presupuesto de ejecucion material

El presupuesto de ejecucion material se calcula sumando los costes de los
materiales y equipos con los costes de la mano de obra empleada para la instalacion.
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2.1 Presupuesto de materiales y equipos

Presupuesto de materiales y equipos para la infraestructura de aislamiento y

acondicionamiento acustico:

INFRAESTRUCTURA PARA AISLAMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO (€£) | TOTAL(£)
Suministro y montaje de sistema de aislamiento acustico
de cubierta con lamina insonorizante Tecsound 100, 2 336,84m2 | 52,86€/m2 | 17.805,36
capas de lana mineral y bandeja de aluminio superior
Suministro y montaje de puerta acustica RS10 Acustica 1,00 2.020,48 2.020,48
Integral
Suministro y montaje de falso tec_ho con panel acustico 179.6m2 | 103.606/m2 | 18.606,56
absorbente Acustikell W
Suministro y montaje de revestimiento de paramentos 416.46m2 | 49,5€/m2 20.614.77
verticales con material absorbente corrector Acustideco
TOTAL(€): 59.047,17

Presupuesto de materiales y equipos para la infraestructura de iluminacion:

INFRAESTRUCTURA PARA ILUMINACION

DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO (€) | TOTAL(£)
Luminaria OSRAM 4050300482163 FLASH Platinum 23 27 621,00
258C
Luminaria LG D6A0151EDFO CE_LG LED Downlight
6inch 15W 3000K. 4 36,15 144,60
Luminaria ARLIGHT 430122011 DG 1114 MDC 21 19,36 411,60
Luminaria OSRAM 4008321629388 PASS T5 2x49W HF 4 35,74 142,96
Mesa de control de iluminacion Worck Stage 2412 DMX 1 249,93 249,93
Dimmer modular de 12 canales WD 2012 DMX 2 1.388,48 2.776,96
Luminarias de emergencia Legrand C3 URA 21 LED 160 20 26,5 530,00
Instalacion de Parrilla de lluminacion tipo TV de 60m2 en
cuadriculas 1x1m de tub(_) cédula 4Q y puntos de fijacion 1 980 980,00
a la estructura superior. Incluye: mano de obra,
herramientas, materiales, acarreos y andamios.
TOTAL(€): 5.857,05
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Presupuesto de materiales y equipos para la infraestructura de audio y video:

INFRAESTRUCTURA PARA AUDIO Y VIDEO

DESCRIPCION [ CANTIDAD | PRECIO (€) | TOTAL(€)

Equipamiento de video

Cémara HSC 100R de §or_ly con visor, micro de cafién + 6 56.268 337.608,00
optica 12x
Unidad de Control de Camara HSCU 300R de Sony 6 14.133 84.798,00
Control remoto de CCU RCP 1000 de Sony 6 2.984,46 17.906,76
Mesa de mezcla de video Kayak HD/SD 200C 1 34.839,70 | 34.839,70
Generador de caracteres Avid Deko 1000 1 7.500 7.500,00
Sistema multipantalla Rainier 3G de Avitech 2 3.150 6.300,00
Servidor de Video EVS XS 1 89.999 89.999,00
Matriz de conmutacién UTAH 400/s2 32x32 1 5.457 5.457,00
Panel de control de matriz UCP MM Utah 2 1.318 2.636,00
Panel de control de matriz UCP MX Utah 1 1.150 1.150,00
Panel de control de matriz UCP 36 Utah 2 1.050 2.100,00
Embebedor/desembebedor AVENUE™ 9600 XV ADM
3G/HD/SD 2 1.133 2.266,00
Cofre UR 3000 Albal& Ingenieros 1 590 590,00
Distribuidor de video digital HYD3000CO01 Albala
Ingegnieros 4 1.242,50 | 4.970,00
Distribuidor digital de V|d_eo HVD3001C03 Albala 1 1.042.50 1.042,50
Ingenieros
Distribuidor de video anr_:lloglcoAVD3001 Albala 5 960 1.920.00
Ingenieros
Conversor HDMI-SDI New Bridge 1 118,63 118,63
Generador de Sincronismo Trilogy Mentor XL 1 6.882 6.882,00
Sincronizador de cuadro HFS3000 de Albala Ingenieros 1 1.837,50 1.837,50
Monitor de Referencia BVM-E170A Sony 2 15.960 31.920,00
MFO MS9000 Hamlet 1 5.486,50 5.486,50
MFO/Vectorscopio DS9000 Hamlet 1 5990 5.990,00
Monitor Sony 9" 11 1.980 21.780,00
Monitor 50" Panasonic TH-50PH20U 1 1.440 1.440,00
Panel de 4 pantallas Marshall V-R44P HDSDI 2 3.793 7.586,00
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DESCRIPCION | CANTIDAD | PRECIO (€) | TOTAL(€)
Equipamiento de audio
Micréfono lavalier WL185 Shure 6 369 2.214,00
Micréfono de mano SM87A Shure 2 249 498,00
Receptor de micréfono inalambrico URS4+ Shure 6 430 2.580,00
Sistema de t_ascucha mala_mbrlca PSM 900 Shure 5 1.279 2.558,00
(auricular, transmisor y receptor)
Altavoz autoamplificado Yamaha MSR250 2 349 698,00
Pareja de altavoces autoamplificados Yamaha HS8 3 585 1.755,00
Monitor autoamplificado AEQ AM-04 1 2.729 2.729,00
Reproductor/grabador Tascam DV-RA1000HD 1 1.716 1.716,00
Mezclador de audio Yamaha LS9-32 1 12.699 12.699,00
Matriz + unidad master de Audio e Intercomunicacion
Conexia AEQ, con fuente de alimentacion 1 3.725 3.725,00
autoredundante
Cofre para 2 tarjetas de interfaz TR5000R01 Kroma 1 1.200 1.200,00
Interfaz para linea RDSI Conexia AEQ 1 145 145,00
Interfaz para linea telefénica Conexia AEQ 1 125 125,00
Estacion base Wifi TW5000R01 Kroma 1 3.000 3.000,00
Panel de intercomunicacién TP4016R01 Kroma 8 830 6.640,00
Hibrido telefénico AEQ TH-03 1 1.760 1.760,00
Codificador RDSI Phoenix Stratos AEQ 1 2.154,25 2.154,25
Distribuidor de audio digital Albald DAD3002 1 1.114 1.114,00
Distribuidor de audio analdgico Albala AAD3000 3 930 2.790,00
Conversor A/D AAC3008 Albala Ingenieros 1 822 822,00
Conversor D/A DAC3000 Albal& Ingenieros 1 822 822,00
Cofre UR 3000 Albala Ingenieros 1 590 590,00
DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO (€) | TOTAL(€)
Estructura interna
Rack de equipos 19" 42UR 7 820 5.740,00
Rack de sobremesa Thon Studio 4 233 932,00
Suministro y montaje de c_onsolas de carpinteria a 7m2 155€/m?2 1.085,00
medida
Suministro y montaje de suelo técnico registrable 25m2 48€/m2 1.200,00
Bandejas de canalizacién de varillas de acero electro-
soldadasRejiband 100 x 60 mm con accesorios de 50m 13,61€/m 680,50
montaje
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DESCRIPCION

| CANTIDAD | PRECIO (€) | TOTAL(€)

Cables, conectores, paneles de conexién

Cable coaxial Percon VK5 700m 0,62€/m 434,00

Cable coaxial Percon VK6 800m 0,67€/m 536,00

Cable triaxial Draka Triax 11 Pro HD 150m 6,20€/m 930,00

Cable doble de instalacion Pinanson 1407 250m 2,34€/m 585,00
Manguera de cable doble Pinanson 1411 de 8 pares 450m 10,74€/m 4.833,00

Cable S/FTP Cat 7 — 4 Pair Belden 20m 1,10€/m 22,00

Conector BNC 360 1,75 630,00
Conector Triax 18 92 1.656,00

Conector XLR 64 2,9 185,00

Conector RJ45 48 0,58 27,84

Panel de conexiones 16 x Triax 2 874 874,00

Paneles de conexiones 40 x BNC 1 560 560,00
Paneles de conexiones 64 x BNC 5 940 4.700,00

Panel de conexiones 32 x XLR 2 210 420,00
Panel de conexiones 96 x Bantam 4 986 3.944,00

Panel de conexiones 48 x RJ-45 1 120,65 120,65
Presupuesto para prevision de pequefio material, 200000

latiguillos y conectores adicionales ’ ’
TOTAL(€): 768.552,83
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Presupuesto de materiales y equipos para la infraestructura de transmision

recepcion:

INFRAESTRUCTURA PARA TRANSMISION Y RECEPCION

DESCRIPCION CANTIDAD PR(%():IO TOTAL(€)
Sistema de transmlsmn_dlgltal_transportable MVL-HD2 1 10.200 10.200,00
Transmitter Gigawave
Sistema de recepcion dlglta_ll transportable MVL-HD2 1 8.600 8.600.00
Reciver Gigawave
Antena Millenium Microwave 60 cm 2 1.010 2.020,00
Codificador - modulador Linx 5100 Digital Video Exciter 1 18.000 18.000,00
Conversor de frecuencia Vislink ACU 5800 1 4,995 4.995,00
HPA XTRD 400K Xicom Electrinics 1 24.995 24.995,00
Guia de ondas Cobham rigida 2,5m 1.245€/m 3.112,50
Guia de ondas Cobham curva 90° 2 280 560,00
Articulacion guia de ondas Link Microtek Rotary Joint
9 ANIERIIW y 1 840 840,00
Antena motorizada NewSwift HD Advent 1 38.500 38.500,00
Controlador de antena Advent ACU5000 1 3.000 3.000,00
Splitter Quintech LS8 2150A 1 530 530,00
Analizador de espectro DSA1030A Rigol Technologies 1 5.499 5.499,00
IRD Tandberg RX1290 1 4.050 4.050,00
Antena Televés TDT HD Boss 1 49 49,00
Amplificador de méstil 3E/1F Televés 1 38 38,00
Fuente de alimentacion 1E/2S 12V Televés 1 15,9 15.90
Receptor Digital Terrestre TDT ZAS HD Televés 1 49,9 49,90
Mastil 45mm didmetro, 1.5 m de largo 1 26,57 26,57
Cable coaxial LMR-400 Times Microwave Systems 0,5m 7,31€/m 3,65
Cable coaxial semirrigido tipo RG401 Pasternack 0,5m 18,37€/m 9,18
Cable coaxial T100 de Televés 8m 0,96€/m 7,68
Conector F 4 0,36 1,44
Conector N 2 3,99 7,98
TOTAL(€): 125.094,90
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Presupuesto de materiales y equipos para la infraestructura de voz y datos:

INFRAESTRUCTURA PARA VOZ Y DATOS

DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO (€) | TOTAL(£)
Kit de superficie 2 médulos con 1 base doble de schuko
blanca + placa para 2 RJ45 Keystone. Blanco. Schneider 36 30,5 1.098,00
Electrics
Toma Keystone Schneider RJ45 UTP Cat6 76 7,4 562,40
Zo6calo de superficie para kit, 500 CIMA 36 5 180,00
Caja de superficie de 1 moédulo blanca Simén 500Cima 4 12,79 51,16
Placa Adaptadora para 1 mecanismo de 500Cima a
45x45 blanca, Simon 4 1,53 6,12
Base Schuko schuko 45x45 blanca, Simoén 4 4,3 17,20
Placa para 1 RJ45 keystone con cortinilla blanca, 4 414 16,56
Schneider
Cable UTP Cat6 LSZH Schneider Caja de 305 m 6 192,1 1.152,60
Armario 19"00x600x2055 puerta cristal con accesorios
AR1942U800X600RD 1 496,99 496,99
Switch 48 Puertos Gigabit +4 Combo SFP D-link DGS- 1 339 339,00
1210-48
Paneles de conexiones con 24 conectores RJ45 Cat6,
LSA de 1RU Nexans 2 137,5 275,00
Panel de conexiones con 50 conectores RJ45 Cat3 de
1RU para TelecOcable 1 42,86 42,86
Guia pasacables 1UR con tapa Nexans 5 23,9 119,50
Bandeja de fibra éptica para 12 puertos SC duplex de 1 65.48 65.48
1UR 3M
Regleta de 8 enchufes schuko con base de corriente 4 45 180 00
10/16 A con interruptor y 1 UR de altura Legrand '
Bandeja de rack 2_U_R para alojar eqqlpos_’de I(_)s 5 44.35 88.70
proveedores de servicios de telecomunicacién Himel
Latiguillos de conexion RJngmacho - macho Cat6 UTP 76 561 416,36
Bandeja de Canalizacion A_|slante 66 Ur!ex 60 x 100 mm 105 14€/m 1.470.00
con accesorios de montaje
Canalizacién sobre pared_ Canal 73 Un_ex 40 x 60 mm 65 10,8€/m 702,00
con accesorios de montaje
Tubo rigido de PVC Aiscan EHF 50 mm didametro 5 14,40€/m 72,00
TOTAL(€): 7.351,93
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2.2 Presupuesto de mano de obra

MANO DE OBRA

COSTE
DESIGNACION CANTIDAD PRECIO(€)/HORA POR N° DE TOTAL(€)
JORNADA | JORNADAS
(€)
Técnico montador 12 1 20 160 40 6.400
Técnico montador 22 2 14 112 40 8.960
TOTAL(€): 15.360,00

2.3 Presupuesto de ejecucion material

El presupuesto de ejecucion material es el resultado de la suma del presupuesto de

materiales y equipos y el presupuesto de mano de obra. Asciende a un total de
NOVECIENTOS OCHENTA Y UN MIL DOSCIENTOS SESENTA Y TRES EUROQOS
CON 88 CENTIMOS DE EURO (981.263,88€), desglosado en las partidas que se
especifican a continuacion.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PARTIDAS PRESUPUESTADAS TOTAL(€)
INFRAESTRUCTURA PARA AISLAMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO 59.047 17
ACUSTICO Y
INFRAESTRUCTURA PARA ILUMINACION 5.857,05
INFRAESTRUCTURA PARA AUDIO Y VIDEO 768.552,83
INFRAESTRUCTURA PARA TRANSMISION Y RECEPCION 125.094,90
INFRAESTRUCTURA PARA VOZ Y DATOS 7.351,93
MANO DE OBRA 15.360
TOTAL(€): 981.263,88

396




Presupuesto

3. Presupuesto de ejecucion por contrata

El presupuesto de ejecucidn por contrata es la suma del presupuesto de ejecucion
material mas los gastos generales, pago de impuestos y el beneficio industrial del
contratista. Asciende a UN MILLON DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS MIL
TRESCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
DE EURO (1.236.392,48), desglosado como se indica a continuacion:

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

EJECUCION POR CONTRATA TOTAL(€)
Presupuesto de ejecucién material 981.263,88
Gastos generales (13% del presupuesto de ejecucion material) 127.564,30
Impuestos (7% del presupuesto de ejecucion material) 68.688,47
Beneficio industrial (6% del presupuesto de ejecucion material) 58.875,83
TOTAL(€): 1.236.392,48

4. Honorarios facultativos

Los honorarios a percibir por la Ingeniera Técnica, autora del proyecto y directora
de la obra ascienden a VEINTE MIL EUROS (20.000€), en los conceptos que se indican a

continuacion;

HONORARIOS FACULTATIVOS

HONORARIOS FACULTATIVOS TOTAL(€)
Honorarios por redaccion del proyecto 10.000.00
Honorarios por direccion de la obra 10.000,00

TOTAL(€): 20.000,00
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5. Presupuesto total

El presupuesto total es la suma de los importes de ejecucion por contrata y
honorarios facultativos. Asciende a un total de UN MILLON DOSCIENTOS
CINCUENTA Y SEIS MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS CON
CUARENTA Y OCHO CENTIMOS DE EURO (1.256.392,48€), desglosado como se

indica a continuacion:

PESUPUESTO TOTAL
DESIGNACION TOTAL(€)
Presupuesto de ejecucion por contrata 1.236.392,48
Honorarios facultativos 20.000,00
TOTAL(€): 1.256.392,48

Las Palmas de Gran Canaria, Junio de 2015

Haridian Gonzélez Rivero

Ingeniera Técnica de Telecomunicacion
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Planos

1. Consideraciones generales

La informacion gréfica incluida en este proyecto se estructura en tres tipos de

laminas:

Planos de Informacion General: son los planos que presentan el emplazamiento

del estudio, la planta general del recinto y la zonificacion propuesta, y son los siguientes:

N° Plano Titulo Cadigo
001 Localizacion y Emplazamiento LE-1
002 Planta General, Zonificacion y Seccidn PG-2

Diagramas: establecen la configuracion y conexionado de los equipos en el

estudio. Estan divididos por instalaciones, y son los siguientes:

N° Plano Titulo Cadigo
003 Diagrama de Video DV-3
004 Diagrama de Audio DA-4
005 Diagrama de Remotos DR-5
007 Diagrama de Transmisiones DT-7
009 Diagrama de Voz y Datos DD-9

Planos de Instalaciones: muestran la distribucion de los equipos, el cableado y las

canalizaciones en la planta del recinto. Son los siguientes:

N° Plano Titulo Cadigo
006 Planta Instalaciones de Audio y Video AV-6
008 Planta Instalaciones VVoz y Datos VD-8
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2. Etiquetado de las conexiones

La distribucién general de conexionado en todas las instalaciones consiste en una
secuencia patch - equipo - patch. Asi, las sefiales que entran en un equipo provendran de un

patch, y las sefiales de salida de los equipos iran a un patch.

Las conexiones de los diagramas de audio, video, remotos y transmisiones, se
etiquetan con una nomenclatura de nameros y letras, donde las letras indican el panel de
conexiones de el que vienen, o al que se dirigen, y los nimeros indican el nimero de
conector dentro de ese panel. Por ejemplo, una conexion etiquetada como PV1-27 indica el
conector 27 del panel de conexiones de video 1.

A continuacion se indica la nomenclatura de los paneles de conexiones para cada

diagrama:

Diagrama de Video:
- PV1: panel de video 1
- PV2: panel de video 2
- PV3: panel de video 3
- PV4: panel de video 4
- PV5: panel de video 5
- PT-1: panel triax de plat6
- PT-2: panel triax sala de equipos
- PVP: panel de video de platd

Diagrama de Audio:
- PAP-1: panel de audio de platé 1
- PAP-2: panel de audio de platé 2
- PAL: panel de audio 1
- PAZ2: panel de audio 2
- PAZ3: panel de audio 3
- PAA4: panel de audio 4
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Diagrama de Remotos:
- SW: switch Ethernet

- PR1: panel de remotos 1

Diagrama de transmisiones:
- PVTX: panel de video sala de enlaces
- PATX: panel de audio sala de enlaces
- PRF: panel de RF

En el diagrama de voz y datos, las conexiones estan etiquetadas segun el apartado 6
del Capitulo 6 del presente proyecto. Siguen la nomenclatura: V/D.X.Y.Z, que debe ser la
misma para cada toma y su correspondiente enlace, donde:

V/D: indica si se trata de una conexién de voz o de datos.
X:indica la planta en la que se encuentra la toma.
Y: indica el panel de conexiones al que se encuentra conectado el enlace

Z: indica la boca que ocupa el enlace en el panel de conexiones.
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