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Proyecto de disefio de un estudio de television combinando motion capture con escenarios virtuales.

1. Introduccidn

1.1. Objeto del proyecto

El proyecto tiene como objetivo la transformacién de la sala situada en el pabellén B de la Escuela
de Ingenieria de Telecomunicaciéon y Electrdnica, de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, en
un estudio de television que permita realizar grabaciones y emisiones de programas de voz o musica.

El estudio debe reunir las caracteristicas necesarias de acondicionamiento y aislamiento acusticos.
Asimismo, debe estar correctamente iluminado, para poder conseguir un producto final de calidad.
También es importante dotarlo de un equipamiento audiovisual adecuado, que se adapte a la
versatilidad del recinto. Ademas, debe contar con todo lo necesario para realizar la técnica de Motion
Capture y generar escenarios virtuales.

1.2. Descripcion del espacio

El estudio se encuentra en el pabellén B de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacién y
Electrdénica, en la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

Estudio de television

Estudio de television

Figura 2.-Localizacion del estudio en Las Palmas de Gran Canaria

Es un espacio rectangular de 10.9 m. x 6.66 m. y de 72.6 m2. Colinda por el norte, por el oeste y por
el sur con pasillos poco transitados. Por el este, colinda con un estudio de ingenieria.
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1.3. Contextualizacion

Un estudio de televisidn es un lugar cerrado y aislado de luces y sonidos en el que se ubican todos
equipos audiovisuales, camaras de television y dispositivos de iluminacidon profesional para la
grabacién o retransmisién de programas variados. Normalmente, dispone de dos areas de trabajo
principales: el platd y el control.

El area de grabacién o platé consta de un set 0 una serie de sets donde van a situarse los decorados,
los personajes o los artistas que vayan a ser grabados. Esta area suele estar dotada de una parrilla de
iluminacion elevada, un aislamiento acustico, un acondicionamiento acustico y un equipo audiovisual
adecuado.

y\ W
Figura 3.-Platé de un estudio de television.

La zona de realizacién o control es el espacio donde el equipo técnico controla el proceso de
produccién del material audiovisual. A su vez, esta zona se subdivide en varias areas que se detallan a
continuacion:

Area de produccién: lugar desde donde se dirige la produccién audiovisual que se esté
grabando en cada momento. En él, se sitdan el realizador, el ayudante de realizaciény

el mezclador de video.

Area de control de video: desde donde se dirige la iluminacién y se cuida la calidad
técnica de la sefial de video.

Area de control de audio: es un espacio que busca asegurar que el sonido se ajuste a
la calidad de una produccién audiovisual profesional.

Area VTR: es una zona donde se ubica principalmente equipo técnico, como
grabadores y reproductores, que se utilizan para intercalar imagenes pregrabadas.

Area de control de continuidad: es un centro de seleccidon de las diversas fuentes de
imagenes que constituyen la programacién: publicidad, identificativo de la emisora...
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Areas auxiliares: estas areas cumplen funciones de apoyo a los controles principales.
Son, por ejemplo, el drea de grafismo, el drea de reparacidn o el drea de
almacenamiento de equipos, depende de las necesidades de cada estudio.

Figura 4.-Area de control de un estudio de television.

1.4. Descripcion de los trabajos a realizar

El estudio no cuenta actualmente con las caracteristicas y el equipamiento técnico que debe tener
un estudio de television. La finalizacidn de la obra de ejecucién de la sala que se pretende transformar
en un estudio se produjo en diciembre de 1959 y, en aquel momento, no estaba previsto su uso como
estudio de television.

El recinto esta dotado de una estructura minima eléctrica de iluminacién general. Los trabajos
motivo de este proyecto consistirdn en el dimensionamiento y presupuestado de:

Aislamiento acustico:
Elegir un equipo que permita aislar acisticamente el recinto.

Acondicionamiento acustico:
Elegir un equipo que permita acondicionar acusticamente el recinto.

lluminacidn:
Decidir el equipo necesario para la correcta iluminacién de toda la sala.

Equipo audiovisual:
Escoger el equipo de imagen y sonido necesario para realizar grabaciones y emisiones de diversa
naturaleza en el recinto.

Mobiliario:
Determinar el mobiliario necesario para todo el estudio.

16



Proyecto de disefio de un estudio de television combinando motion capture con escenarios virtuales.

2. Aislamiento acustico

Los aislantes acusticos, seran todos aquellos materiales con capacidad para reducir la transmision
de las ondas sonoras que se generen dentro del estudio.

2.1. Suelo

El suelo del estudio sera cubierto con el modelo SUF5 de Danosa. Los materiales de este panel
ofrecen una ventaja de aislamiento acustico porque estan formados por un panel de lana de roca de
densidad 100 kg/m3 y espesor 30 mm con referencia Rocdan 233/30. Ademas, incorpora también una
lamina de polietileno reticulado y espumado de celda cerrada, de 10 mm de espesor, de referencia
Impactodan 10. Cuenta también con una cinta de polietileno reticulado de 3 mm de espesor
autoadhesiva, con cinta de sellado 70.

LEYENDA

Suelo:

@ Forjado existente

e Aislamiento acastico ROCDAN® 233/30
@ Amortiguader de caucho

) Aislamiento acostico IMPACTODAN® 10
©) Aislamiento acostico Cinta de sellado 70
@ Mortero armado con mallazo, e = 6 cm

) Aislamiento acustico Desolidarizador perimetral 200

Acabado

Figura 5.-SUF5 de Danosa

Se ha optado por esta opcidn porque el sistema es idoneo para la amortiguacion de ruidos de
impacto a bajas frecuencias. A continuacion, en la Figura 6.-Curva de absorcion de SUF5, se presenta
la curva de absorcién que proporcionan estos materiales al suelo del recinto:
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Figura 6.-Curva de absorcion de SUF5.
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2.2. Techo

El modelo TEF4 de Danosa cubrird el techo del estudio. Los materiales que favorecen al aislamiento
acustico de este panel son, en primer lugar, un aislamiento multicapa para bajas, medias y altas
frecuencias de 40 mm de espesor. Igualmente cuenta con un autoadhesivo Sonodan Plus fijado
mecanicamente con fijaciones de aislamiento de 40 mm. En tercer lugar, el panel cuenta con una
estructura de doble perfileria de yeso laminado con lana mineral depositada sobre la estructura de 70
kg/m3 de densidad y 40 mm de espesor, Rocdan 231/40. En ultimo lugar, posee una membrana
acustica Danosa M.A.D. 4 de 4 mm de espesor fijada a la placa mediante grapas.

Figura 7.-TEF4 de Danosa

LEYENDA
Techo flotante:
@ Forjado
@ Enlucide

) Aislamiento acistico SONODAN® PLUS Autoadhesivo

@ Estructura de yeso laminado

@ Placa de yeso laminado de 15 mm

@ Amortiguador de acero

@ Estructura de yeso laminado

o Aislamiento acistico ROCDAN® 231/40

@ Placa de yeso laminado de 12,5 mm

(0 Aislamiento acistico Membrana Actstica Danosa
MAD®4

@ Placa de yeso laminado de 12,5 mm

Los motivos por los que se ha optado por esta opcidn son que el amortiguador evita las excitaciones
a bajas, medias y altas frecuencias. Ademas, el material en la primera cdmara amortigua ruidos
impulsivos de bajas frecuencias. El sistema masa-resorte-masa ayuda a la absorcién a bajas, medias y
altas frecuencias. A continuacidn, en la Figura 8.-Curva de absorcion del TEF4, se presenta la curva de

absorcion de este material:
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Figura 8.-Curva de absorcion del TEF4.
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2.3. Paredes

Las paredes del estudio deberan estar cubiertas con el Trasdosado TRA3 de Danosa. Los materiales
gue componen este panel favorecen al aislamiento por estar formado por un trasdosado formado por
un aislamiento multicapa para bajas, medias y altas frecuencias de 40 mm de espesor. Estara fijado
por Sonodan Plus autoadhesivo fijado mecdnicamente a la pared enlucida con fijaciones de
aislamiento de 40 dB. Y una membrana acustica Danosa de 4 mm de espesor, M.A.D 4 grapada a la
primera placa.

LEYENDA
Trasdosado:

@ Cerramiento de fachada

@ Enlucido o enfoscado de 1,5 cm

6 Aislamiento acostico SONODAN® PLUS Autoadhesivo

(8) Estructura de yeso laminado

@ Placa de yeso laminado de 12,5 mm

) Aislamiento acistico Membrana Acistica Danosa
MAD®4/MAD®S*

@ Placa de yeso laminado de 12,5 mm

Figura 9.-TRA3 de Danosa.

Este material ha sido escogido en cuanto al aislamiento acustico debido a que favorece la absorcidon
a bajas, medias y altas frecuencias. En la Figura 10.-Curva de absorcion de TRA3 de Danosa se presenta
la curva de absorcion de este material:
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Figura 10.-Curva de absorcién de TRA3 de Danosa.
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2.4. Divisoria

Para dividir los espacios de trabajo se empleard una divisoria de altas prestaciones de Danosa
modelo DIV 4. Esta divisoria se compone de un tabique compuesto por aislamiento multicapa para
bajas, medias y altas frecuencias de 40 mm de espesor. Una membrana acustica Danosa de 4 mm de
espesor, M.A.D. 4, grapada a la primera placa.

LEYENDA

Divisoria:

@ Placa de yeso laminado de 12,5 mm

€) Aislamiento acistico Membrana Acistica Danosa
MAD®

@ Placa de yeso laminade de 12,5 mm

) Aislamiento acistico SONODAN® PLUS Autoadhesivo

@ Estructura de yeso laminado

@ Tabique hueco doble enlucido

Figura 11.-DIV 4 de Danosa

Este modelo ha sido escogido debido a que desplaza las frecuencias de resonancia del sistema
hacia frecuencias menos audibles. Ademas, mejora de las condiciones de propagacién de las ondas
sonoras en el interior del recinto, con el fin de obtener un ambiente acustico apropiado a la actividad
que se pretende desarrollar en él. En la Figura 12.-Curva de absorcion de la DIV4 se presenta la curva
de absorcidn acustica del recinto:
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3. Acondicionamiento acustico

A continuacion, se describen las bases que determinardn el sistema de acondicionamiento acustico
del recinto.

3.1. Objeto

Este capitulo tiene por objeto estudiar, dimensionar y valorar la instalacién necesaria atendiendo
al acondicionamiento acustico para poder utilizar la sala como un estudio de television.

Acondicionar acusticamente consiste en dotar a las superficies interiores, que delimitan el recinto,
de materiales con la absorcidon sonora necesaria para disminuir la reverberacién del sonido. Esta
reverberacidon es producto de multiples reflexiones de las ondas sonoras sobre las superficies
nombradas. De esta manera, es posible ajustar la curva tonal a valores dptimos para una buena
audicion. Asimismo, favorece la adecuada dispersion de las ondas sonoras, para una acustica mas
homogénea en el interior del recinto.

3.2. Prescripciones reglamentarias

Se tendrdn en cuenta las siguientes prescripciones reglamentarias:

Real Decreto 1371/2007 [1]

Documento basico HR del cddigo técnico de la edificacién [2].
Norma Tecnoldgica de la Edificacién [3].

Norma UNE 157001:2002 [4].

Ordenanza municipal del Ayuntamiento de Las Palmas [5].
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3.3. Propuesta de acondicionamiento acustico

Los materiales cuya finalidad es acondicionar acusticamente seran aquellos con capacidad para
“absorber” una parte de la energia acustica que reciben, evitando su reflexion.

3.3.1. Platé

Los pilares fundamentales sobre los que se fundamenta el acondicionamiento acustico en el platé
son los siguientes:

3.3.1.1. Absorbentes

Las espumas absorbentes son un elemento necesario para controlar eficientemente el tiempo de
reverberacion de la sala. Normalmente, se utiliza la absorcién como medio para reducir la reflexion
de los sonidos que se encuentran en frecuencias medias y agudas.

Estos paneles nos ayudan a evitar que queden paredes largas y paralelas desnudas, lo que puede
provocar reflexiones en el recinto y fendmenos acusticos no deseables, como eco. Debemos instalar
material absorbente, distribuido equitativamente, a lo largo de todas las superficies del recinto,
respetando una parte de superficie reflexiva [6].

Se ha escogido con este propdsito el modelo Highline A2 Teak del fabricante the t.akustik. Se ha

escogido porque dispone de una porosidad controlada que permite optimizar el proceso disipativo
gue se produce por la accién de las fuerzas de friccion que existen entre el aire y el material.

I

A B

Figura 13.-Highline A2 Teak the t.akustik.

Las dimensiones de cada mddulo son 600 x 600 x 70 mm. Las pautas de distribucién de los paneles
siguen buscar que cubran la mayor parte de las paredes lisas. Aunque siempre de forma que, sumando
la superficie cubierta por absorbentes y difusores, se respete alrededor de un 20% de superficie
reflexiva esto se hace con la finalidad de que no se genere un sonido artificial en la sala. De lo contrario,
una bateria puede sonar demasiado aguda o una voz, hueca y sin cuerpo. El sonido en el platd no debe
sonar demasiado “apagado” o “muerto”, se debe dejar que se produzca algo de reflexidn de la onda
sonora.
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3.3.1.2. Difusores

Existen ciertos casos, en los que lo ideal no es transmitir el sonido directo de la fuente a un punto,
sino distribuir el sonido en diferentes direcciones. Este método se llama difusién y el elemento
necesario para llevarlo a cabo es un difusor.

Esto previene reflexiones duras como el efecto de “eco de aleteo”, este fendmeno se produce
cuando el sonido rebota repetidamente entre dos superficies paralelas, duras y no porosas, que
generan un chasquido metdlico muy caracteristico.

Los difusores escogidos para la sala son del fabricante the t.akustik modelo Diffusor Manhattan
EPS. Se ha escogido este modelo porque posee una eficiencia sonora de 900 - 3250 Hz y esta diseifado
especificamente para respetar el sonido natural de la estancia.

Figura 14.-Diffusor Manhattan EPS de the t.akustik.

Como se menciond en el apartado anterior, las pautas de distribucion de los paneles siguen buscar
que cubran la mayor parte de las paredes lisas. Sin embargo, siempre de manera que entre
absorbentes y difusores se deje alrededor de un 20% de superficie reflexiva de manera que no se
genere un sonido artificial en la sala.
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3.3.1.3. Trampas de graves

Los materiales absorbentes previenen los reflejos indeseados de forma eficiente puesto que estan
disefiados para ello. Sin embargo, para sonidos que se encuentren a frecuencias bajas deberian tener
un gran tamafo para ser Utiles. Es decir, un absorbente normal solo se encarga de los sonidos que
tengan frecuencias medias y agudas. Para atenuar frecuencias mds bajas, es necesario adquirir un
absorbente especifico.

Los absorbentes escogidos para el estudio estan hechos de espuma acustica. Estos materiales
ayudan a disminuir los efectos de modos propios en la sala. La combinacion de ondas incidentes y
reflejadas en una sala da lugar a interferencias constructivas y destructivas o, lo que es lo mismo, ala
aparicién de las denominadas ondas estacionarias o modos propios (resonancias) de la sala.

También ayudan a resolver problemas con “eco de aleteo” que, como ya se explicd anteriormente,
es un efecto causado por una onda sonora que rebota repetidamente entre dos superficies paralelas,
duras y no porosas.

Como ocurre con cualquier otro elemento de tratamiento acustico el posicionamiento de las
trampas de graves tiene un gran impacto sobre su rendimiento. En el platd, se instalaran trampas de
graves siguiendo las bases que se describen a continuacién:

En primer lugar, se colocaran trampas de graves en todas las esquinas con angulo triedros. En las
esquinas con angulos triedros convergen tres paredes paralelas, por lo que cualquier material
absorbente que se coloque en estos puntos captura reflexiones de tres dimensiones. A continuacién,
en la Figura 15.-Esquinas con dngulos triedros del platd. se muestran las esquinas con angulos triedros
de nuestro platé.

Figura 15.-Esquinas con dngulos triedros del platd.
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En segundo lugar, se cubrirdn con trampas de graves las esquinas con angulos diedros. Que van
desde el suelo hasta el techo. Podemos observarlas en la Figura 16.-Esquinas con dngulos diedros del
platé.:

|

Figura 16.-Esquinas con dngulos diedros del plato.

Por ultimo, se colocaran trampas de graves en las esquinas con angulos diedros superiores, se
muestran en la

Figura 17.-Esquinas superiores con dngulos diedros del platé. :
Figura 17.-Esquinas superiores con dngulos diedros del platé.

Para las trampas de graves se ha escogido el material the t.akustik Highline CBT1 Silver Spruce. Se
trata de un material absorbente de espuma acustica de poliéster.

Figura 18.-the t.akustik Highline CBT1 Silver Spruce.
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Con todo, la disposicién final de las trampas de graves de todas las esquinas sera como se muestra
en la Figura 19.-Disposicidn final de las trampas de graves en las esquinas superiores.:

Figura 19.-Disposicion final de las trampas de graves en las esquinas superiores.
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3.3.2. Realizacion / control

3.3.2.1. Absorbentes

De la misma forma que se describid en el apartado 3.3.1.1. se emplearan absorbentes acusticos
Highline A2 Teak del fabricante the t.akustik. Las pautas de distribucién de los paneles deben seguir
las siguientes bases:

En primer lugar, se deben colocar en la pared que esta frente a los monitores. Es decir, en la cara
de la divisoria que da a la sala de control. Se instalaran en total seis paneles en dos filas de tres
unidades cada una. Cada fila estarad separada un metro y el punto medio de la distancia entre los
paneles estard a dos metros del suelo.

En segundo lugar, se colocaran absorbentes en las paredes laterales y en el techo, de manera que
ayuden a conducir el sonido de los altavoces a los técnicos.

3.3.2.2. Difusores

Los difusores escogidos para el area de realizacidn son, al igual que en el platd, el modelo Diffusor
Manhattan EPS del fabricante the t.akustik.

Las pautas de distribucién de los paneles en esta sala seran las mismas descritas en el apartado
3.3.1.2, siempre dejando alrededor de un 20% de superficie reflexiva sin cubrir.

3.3.2.3. Trampas de graves

Por los mismos motivos descritos en el apartado 3.3.1.3. se colocardn trampas de graves en el area
de control siguiendo tres bases.

En primer lugar, se colocardn trampas de graves en todas las esquinas con angulo triedros. A
continuacion, en la Figura 20.-Esquinas con dngulos triedros de realizacion. se muestran las esquinas
con angulos triedros del area de control.

Figura 20.-Esquinas con dngulos triedros de realizacion.
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En segundo lugar, se cubrirdn con trampas de graves las esquinas con angulos diedros que van
desde el suelo hasta el techo del drea de realizacién. Podemos verlas en la Figura 21.-Esquinas con
dngulos diedros de realizacion.:

/’fjﬁ

Figura 21.-Esquinas con dngulos diedros de realizacion.

Por ultimo, se colocaran trampas de graves en las esquinas con dangulos diedros superiores, se
muestran en la Figura 22.-Esquinas superiores con dngulos diedros de realizacion.:

Figura 22.-Esquinas superiores con dngulos diedros de realizacion.

Para las trampas de graves, al igual que en el platd, se han escogido el material the t.akustik
Highline CBT1 Silver Spruce.
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3.4. Puertas

Las puertas que se colocaran en el estudio seran el modelo Doortec 3B de Audiotec. Se colocaran
dos puertas en todo el recinto. Una de ellas serd de dos hojas y estard en la entrada del estudio. La
otra sera de una hoja y se colocara en la divisoria que separa los espacios de trabajo, como se puede
observar en el apartado de planos.

Estas puertas acusticas estan formadas por un marco tubular de acero y las hojas estan rellenas
con un nucleo de componentes fonoaislantes y fonoabsorbentes. Las hojas son de chapa de acero
galvanizado y cuentan con un marco tubular de acero de 2 mm de espesor. El espesor total de las
puertas es de 70 mm.

La eleccién de las puertas acusticas se ha basado en que la puerta de acceso al estudio ofrece un
indice de reduccidn acustico de 47 dB y la puerta que se colocard en la divisoria ofrece 42 dB. Este
parametro representa el valor de diez veces el logaritmo decimal del cociente entre la potencia sonora
w1, que incide sobre la pared bajo estudio, y la potencia sonora w2, trasmitida a través de la puerta.

3.5. Ventanas

Las ventanas que se van a colocar en el estudio serdn el modelo Kémmerling88 del fabricante
Kéommerling. Se trata de un sistema de 88 mm. de grosor, con siete cdmaras de aire y triple junta
central. Cuenta con un refuerzo de acero zincado de alta inercia con gran desarrollo que permite
aumentar la rigidez del sistema y que conforma una camara adicional. Este modelo ha sido elegido
debido al gran aislamiento acustico que ofrece, de hasta 48 dB.

Figura 23.-Ventanas Kémmerling88
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3.6. Justificacion

3.6.1. Plato

Para justificar las elecciones realizadas en el punto 3.3.1 Platé ademas de los motivos expuestos
en dicho apartado, se han realizado simulaciones de la sala con los materiales escogidos. El recinto ha
sido modelado en el software EASE de la forma mas realista posible para que las simulaciones fueran
integras.

Los valores de absorcién de los materiales empleados en las simulaciones segun [7]:

Nombre del Coeficientes de absorcidn sonora a la frecuencia

material 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 KHz 2 kHz 4 kHz
DIV 4 0.32 0.40 0.50 0.66 0.57 0.48
SUF 5 0.10 0.11 0.10 0.09 0.08 0.10
TRA3 0.25 0.34 0.18 0.10 0.37 0.28
TEF4 0.47 0.52 0.50 0.63 0.60 0.58
Doortec 3B 0.44 0.58 0.91 1 1 1
Kémmerling88 0.59 0.85 0.74 0.37 0.26 0.23

Tabla 1.- Coeficientes de absorcién sonora empleados en la simulacion de EASE

Ademads, se ha introducido en el programa un tiempo de reverberacidon éptimo de un segundo. Esto
se ha escogido empleando [8]. En este libro se detalla el tiempo de reverberacion ideal para cada sala
en funcién de la actividad que se vaya a desarrollar en ella y se representa en la Figura 24.-Mdrgenes
de valores recomendados de RTmid en funcidn del tipo de sala:

TIPO DE SALA RT 4. SALA OCUPADA (EN §)
Sala de conferencias 0,7-10
Cine 1.0-1.2
Sala polivalente 12-15
Teatro de opera 1.2-15
Sala de conciertos (musica de camara) 13-17
Sala de conciertos (musica sinfonica) 1.8-2,0
Iglesia/catedral (6rgano v canto coral) 2,0-3,0

Figura 24.-Mdrgenes de valores recomendados de RTmid en funcion del tipo de sala

También cabe destacar que el recinto se encuentra en un entorno silencioso. Como ya se indicéo en
el apartado 1.2, por el norte, por el sury por el oeste colinda con pasillos de poco transito de personas.
Asimismo, por el este colinda con laboratorios de ingenieria de la ULPGC, pero no se ha tenido en
cuenta en las simulaciones porque el sonido no traspasa al platd, sino que tiene que atravesar el area
del control. Atendiendo a las simulaciones de esta sala, como no se va a grabar sonido en ella no se
ha estimado necesario incluirlo en las simulaciones.
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Atendiendo a los pardmetros acusticos que debemos estudiar, en primer lugar, encontramos la
curva tonal. Representa el tiempo de reverberacion que se produce para las diferentes frecuencias.
Para ello, debemos saber que, para calcular el tiempo de reverberacion, emplearemos la férmula
desarrollada por el fisico Wallace Clement Sabine. La férmula relaciona este tiempo con el volumen
de la sala (V) y la absorcion del sonido total (A):

_ 0161V
A

De modo que la curva tonal se ve afectada por las dimensiones del recinto y por el coeficiente de
absorcion de los materiales que utilicemos. También se ve afectada por la cantidad de personas que
haya en el estudio en ese momento. Puesto que estd previsto que en este espacio no hayan mas de
dos o tres personas a la vez, no se ha considerado un aforo suficiente para reflejarlo en las

simulaciones.

En la Figura 25.-Curva tonal del platd. se puede ver la curva tonal del drea del platoé:
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Figura 25.-Curva tonal del platé.
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El criterio usado para determinar si el resultado obtenido es aceptable, son los margenes de
tolerancia “estandar” definidos por EASE. Gracias a ellos, damos el resultado por correcto.

Para sonorizar este recinto, se ha escogido el modelo JBL Professional LSR 28P. El razonamiento
para seleccionar este altavoz se basa en las siguientes especificaciones del producto:

Frequency Range (-10 dB):

40 Hz-16 kHz

Frequency Response (£3 dB)

50 Hz-12.5 kHz

Hor. Coverage Angle (-6 dB)

80°, averaged 300 Hz to 16 kHz

Vert. Coverage Angle (-6 dB):

50°, averaged 300 Hz to 16 kHz

Directivity Factor (Q)

10.4

Directivity Index (DI)

11

Maximum peak output (1 m)

LF: 130.8 dB, MF: 140 dB, HF: 136.8 dB

Recommended Crossover Freq

LF/MF: 320 Hz, MF/HF: 2.3 kHz

Recommended Controller:

JBL DSC family of digital controllers; tunings available

in memory

Dimensions (HxWxD)

1483 mm x 774.7 mm x 736.6 mm
(58.375 in x 30.5 in x 29 in.)

Net Weight:

80.2 kg (177 Ibs.)

Shipping Weight

89.4 kg (197 Ibs) Figura 26.-JBL Professional LSR 28P
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Ademas, la respuesta en frecuencia, con resolucion de tercios de octava, que ofrece es muy amplia.
Se ha considerado esto una gran ventaja ya que en un estudio de televisién se puede escuchar tanto
voz como musica:

40

LT ”E-T/M\J\ J\]\
/ \

(dB)
i

20 100 1000 10000 20000
Frequency (Hz)

Figura 27.-Respuesta en frecuencia del JBL Professional LSR 28P

El segundo pardmetro que debemos analizar son los niveles directos, son utiles para saber qué
nivel en decibelios llega a cada oyente de la sala. Se han realizado simulaciones para un rango de
frecuencias amplio. Esto es debido a que las actividades que se quieren llevar a cabo incluyen
produccién de musica y voz. A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos en la Figura 28.-
Niveles directos en el plato.:

Niveles (dB) .
Direct SPL
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Figura 28.-Niveles directos en el plato.

En las imagenes que se ven a continuacién, se muestra la grafica de niveles para todas las
frecuencias a la izquierda y un mapa con los niveles en cada punto del drea a la derecha.

Para la frecuencia de 500 Hz, el platé ofrece los siguientes niveles directos:

Bl view Calculation #1 (Temporary) — x

:I EI E‘ % Imkml [U(UU‘,Eili%]_ o I_LJ

; [Calculation #1 (Temporan) =] [DirectspL | <[ s0H | [TrrdOctave v] [No ) weigh

Fiequency | Echogam | Fielto | Distibuion || Options
Compule
&8 Direot SFL (Z) at 41 #1 10.00:3.33; 1.20)
I~ average
893 /\\/ ™ Masimum
= \/\ I Mirimum
855
818 \
Bz TRz WH:
SendPicture To
o Bl Send¥alues To [y
 Table Max: [

" Combined Cursor Min ,73_
BRediaw ’V 10000 Hz ; 9245 dB

Figura 29.-Niveles directos en el plato para la frecuencia de 500 Hz.
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Para la frecuencia de 1 kHz, el platd ofrece los siguientes niveles directos:
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Figura 30.-Niveles directos en el platé para la frecuencia de 1 kHz.

Los niveles directos para la frecuencia de 2 kHz son los siguientes:
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Figura 31.-Niveles directos en el platé para la frecuencia de 2 kHz.

Los niveles directos para la frecuencia de 2.5 kHz son los siguientes:
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Figura 32.-Niveles directos en el platé para la frecuencia de 2.5 kHz.
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Los niveles directos para la frecuencia de 4 kHz son los siguientes:
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X
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Figura 33.-Niveles directos en el platé para la frecuencia de 4 kHz.

Para determinar si los resultados obtenidos para este pardametro son correctos debemos tener en
cuenta que cada punto de la sala debe recibir mas de 80 dB y menos de 110 dB [8]. Por lo tanto, los
resultados obtenidos son adecuados.

El tercer parametro que debemos analizar son los niveles totales. Usamos los niveles totales para
verificar la homogeneidad de la acustica en la sala. Siguiendo el mismo razonamiento que en el caso

anterior, se ha analizado un rango de frecuencias amplio. Los resultados obtenidos se presentan en la
Figura 34.-Niveles totales en el platd.:

4B Total SPL (2] at &1 #1 (0,00 3.33:1.20)
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\
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Figura 34.-Niveles totales en el platé.

En las imagenes que se ven a continuacién, se muestra la grafica de niveles para todas las
frecuencias a la izquierda y un mapa con los niveles en cada punto del recinto a la derecha.
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Los niveles totales para la frecuencia de 500 Hz son los siguientes:
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Figura 35.-Niveles totales en el platé para la frecuencia de 500 Hz.

Los niveles totales para la frecuencia de 1 kHz son los siguientes:
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Figura 36.-Niveles totales en el platd para la frecuencia de 1 kHz.

Los niveles totales para la frecuencia de 2 kHz son los siguientes:
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Figura 37.-Niveles totales en el platd para la frecuencia de 2 kHz.

35



Proyecto de disefio de un estudio de television combinando motion capture con escenarios virtuales.

Los niveles totales para la frecuencia de 2.5 kHz son los siguientes:
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Figura 38.-Niveles totales en el platd para la frecuencia de 2.5 kHz.

Los niveles totales para la frecuencia de 4 kHz son los siguientes:
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Figura 39.-Niveles totales en el platd para la frecuencia de 4 kHz.

Para comprobar que los resultados obtenidos para este parametro son correctos, la diferencia

entre el nivel mayor y el nivel menor no debe superar los 5 dB [8]. Por lo tanto, determinamos que el
resultado es apropiado.

El cuarto pardmetro que debemos tener en cuenta es la claridad de la voz Cs. Se define como la

relacién entre la energia sonora que llega al oyente durante los primeros 50 ms desde la llegada del

sonido directo (incluye el sonido directo y las primeras reflexiones) y la que le llega después de los
primeros 50 ms.
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A continuacidn, vemos una grafica con los valores de la claridad de la voz en todas frecuencias.
Vamos a ver algunas de estas frecuencias con mas detalle. Para saber cuales debemos estudiar en
profundidad, debemos tener en cuenta que el rango de frecuencias que se producen en una
conversacién humana esta entre 250 y 3000 Hz.
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Figura 40.- Claridad de la voz en el platé.

En las imagenes que se ven a continuacidn, se muestra la grafica de valores para todas las
frecuencias a la izquierda y un mapa con los niveles en cada punto del platé a la derecha.

A continuacion, se muestra el valor de claridad de la voz obtenido para la frecuencia de 500 Hz:
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Figura 41.-Claridad de la voz en el platé para la frecuencia de 500Hz.

A continuacidn, se muestra el valor de claridad de la voz obtenido para la frecuencia de 2 kHz:
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Figura 42.-Claridad de la voz en el platé para la frecuencia de 2 kHz.

El valor recomendado de Cscorrespondiente a cada punto de una sala debe verificar: C,,>2dB [8].
Aunque el resultado no es dptimo, se ha determinado que es el mejor que se puede conseguir tras
probar diferentes materiales de aislamiento y acondicionamiento acusticos.
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Debemos analizar la claridad musical Cs. Se define como la relacién entre la energia sonora que
llega al oyente durante los primeros 80 ms desde la llegada del sonido directo (incluye el sonido
directo y las primeras reflexiones) y la que le llega después de los primeros 80 ms. Los resultados
obtenidos para la claridad musical se presentan en la Figura 43.-Claridad musical del plato:
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Figura 43.-Claridad musical del platé

Vamos a ver algunas frecuencias con mas detalle. Para saber qué frecuencias debemos analizar en
profundidad, debemos tener en cuenta que los altavoces escogidos deberan reproducir el audio de

diferentes instrumentos musicales, por tanto, el rango de frecuencias es muy grande.

En las imagenes que se ven a continuacidn, se muestra la gréfica de valores para todas las
frecuencias a la izquierda y un mapa con los niveles en cada punto del platé a la derecha.

Teniendo esto en cuenta, vamos a analizar primero la frecuencia de 500 Hz:
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Figura 44.-Claridad musical en el platé para la frecuencia de 500Hz.
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A continuacidn, se presenta la claridad musical para la frecuencia de 1 kHz:
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Figura 45.-Claridad musical en el plato para la frecuencia de 1 kHz.

A continuacién, se presenta la claridad musical para la frecuencia de 2 kHz:

e fustasi [41 1 (0.00:333:1.20)
Qn @ 248 8888 K| < ein ] [ o]
g [Calcuiation #1 Temporal ] [C80 =] <[00 | [Thid Oetave =] [Wo @) Weich =
Elanli i
Frequency | Echogam | File I | Disbuion | Opiions
Compute
& £80 alA1 #1 (0.00:333:1.20)
I Aversge
G 7 I Masimum
AT
4
L™
15
| ™ Hide
Tz TRHz [ZH
Ve Send Pictue To Seae
o G Send Valuss To [ Lock
© Tabls bow: [T
' ez Cursor Min: [T
Bedan 10000Hz ;10.74 ¢B

Figura 46.-Claridad musical en el platé para la frecuencia de 2 kHz.

A continuacidn, se presenta la claridad musical para la frecuencia de 2.5 kHz:
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Figura 47.-Claridad musical en el plato para la frecuencia de 2.5 kHz.
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A continuacidn, se presenta la claridad musical para la frecuencia de 4 kHz:
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Figura 48.-Claridad musical en el platé para la frecuencia de 4 kHz.

A continuacidn, se presenta la claridad musical para la frecuencia de 6.3 kHz:
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Figura 49.-Claridad musical en el platé para la frecuencia de 6.3 kHz.

El valor recomendado de C,,correspondiente a cada punto de una sala debe verificar: -5 dB < C;
[8]. Los resultados obtenidos superan este minimo en todas las frecuencias luego es correcto.

El sexto valor que se debe comprobar es la inteligibilidad de la palabra. Este parametro se define
como la capacidad que tiene un oyente para identificar palabras en el sonido que percibe dentro de
un recinto. El grado de inteligibilidad de la palabra esta estrechamente relacionado con la correcta
percepcion de las altas frecuencias. Al hablar, son las consonantes las que determinan la comprension
del mensaje oral. En cambio, la informacién contenida en las vocales es redundante.

Alcons, es una medida para determinar cémo es la inteligibilidad de la palabra. Representa la

pérdida de articulacidon de las consonantes. Al tratarse de un pardmetro indicativo de una pérdida,
cuanto mayor sea, peor sera el grado de inteligibilidad existente.
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El valor de Alcons en nuestro platd se ve representado en la Figura 50.-% ALCons en el platd.:
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Figura 50.-% ALCons en el plato.

RASTI es otra medida para hacer una valoracién subjetiva de la inteligibilidad de la palabra en la
sala. El indice RASTI ("Rapid Speech Transmission Index”) es una versién simplificada del STI. Este
indice permite cuantificar el grado de inteligibilidad de la palabra entre los valores 0 (inteligibilidad
nula) y 1 (inteligibilidad 6ptima). La simplificacién del parametro RASTI consiste en reducir el nimero

de frecuencias de modulacién, asi como las bandas de octava a tener en cuenta. La medida de RASTI
en nuestro platd se ve en la Figura 51.-RASTI en el platd..
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Figura 51.-RASTI en el plato.

Para valorar los resultados obtenidos, estudiaremos la correlacidon que existe entre los valores de
%ALCons y RASTI. Dicha correspondencia se muestra en la Figura 52.- Relacién entre %ALCONS y RASTI
y la valoracion subjetiva del grado de inteligibilidad.Figura 51.-RASTI en el platé. Gracias a esto
podemos concluir una valoracidn subjetiva del grado de inteligibilidad entre buena y aceptable.

%ALCONS STI/ RASTI VALORACION SUBJETIVA
1.4% - 0% 088-1 Excelente
4.8% - 1.6% 0,66 - 0.86 Buena
11.4% - 5.3% 0.50 - 0.64 Aceptable
24.2%-12% 0.36 -0.49 Pobre
46.5% - 27% 0,24 - 0.34 Mala

Figura 52.- Relacion entre %ALCons, STI/RASTI y la valoracion subjetiva del grado de inteligibilidad
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Se debe analizar también el eco en el platd. Todas aquellas reflexiones que llegan a un oyente
dentro de los primeros 50 ms desde la llegada del sonido directo son integradas por el oido humano
Yy, €n consecuencia, su percepcion no es diferenciada respecto al sonido directo. Cuando el sonido
emitido es un mensaje oral, tales reflexiones contribuyen a mejorar la inteligibilidad o comprension
del mensaje y, al mismo tiempo, producen un aumento de sonoridad (o sensacion de amplitud del
sonido).

Por el contrario, la aparicion en un punto de escucha de una reflexion de nivel elevado con un
retardo superior a los 50 ms es totalmente contraproducente para la obtencién de una buena
inteligibilidad de la palabra, ya que es percibida como una repeticidon del sonido directo. En tal caso,
dicha reflexién se denomina eco. El retardo de 50 ms equivale a una diferencia de caminos entre el
sonido directo y la reflexidn de, aproximadamente, 17 m.

Para analizar el eco de la sala colocamos oyentes en diferentes puntos del area de audiencia. Los
puntos escogidos se presentan en la Figura 53.-Colocacién de los oyentes para el estudio del eco en el
platd.:

Figura 53.-Colocacion de los oyentes para el estudio del eco en el plato.

Vamos a ver en primer lugar los resultados obtenidos para el oyente uno. El eco para la frecuencia
de 500 Hz es el siguiente:

Dt 4380

Figura 54.-Eco en el oyente 1 en el platé para 500 Hz.
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El eco para la frecuencia de 1kHz es el siguiente:
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Figura 55.-Eco en el oyente 1 en el platé para 1 kHz.

El eco para la frecuencia de 2,5 kHz es el siguiente:

E" m .

Figura 56.-Eco en el oyente 1 en el platd para 2.5 kHz.

El eco para la frecuencia de 5 kHz es el siguiente:
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Figura 57.-Eco en el oyente 1 en el platé para 5 kHz.
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Ahora pasamos a ver los resultados obtenidos en el caso del oyente dos. El eco para la frecuencia
de 500 Hz es el siguiente:

Figura 58.-Eco en el oyente 2 en el platd para 500 Hz.
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El eco para la frecuencia de 1kHz es el siguiente:
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Figura 59.-Eco en el oyente 2 en el platé para 1 kHz.
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El eco para la frecuencia de 2,5 kHz es el siguiente:
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Figura 60.-Eco en el oyente 2 en el platd para 2.5 kHz.
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El eco para la frecuencia de 5 kHz es el siguiente:

3

T

il

R o

Figura 61.-Eco en el oyente 2 en el platd para 5 kHz.

Concluimos que la sala no presenta eco, ya que ninguna de las reflexiones llega a los oyentes en un
tiempo superior a 50 ms.
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3.6.2. Realizacién / Control

Para justificar las elecciones realizadas en el punto 3.3.2 Realizacién / control ademas de los
motivos expuestos en dicho apartado, se han realizado simulaciones de la sala con los materiales
escogidos.

La sala ha sido modelada en el software EASE de la forma mas realista posible para que las
simulaciones fueran integras. Los valores de absorcion de los materiales empleados en las
simulaciones son los especificados en el apartado 3.6.1 Platé, asi como el tiempo de reverberacién
optimo escogido.

En primer lugar, vamos a estudiar la curva tonal. Como ya se indicé anteriormente, representa el
tiempo de reverberacion que se produce para las diferentes frecuencias dentro de nuestro recinto.
Para ello, debemos saber que, para calcular el tiempo de reverberacion, emplearemos la féormula
desarrollada por el fisico Wallace Clement Sabine. La férmula relaciona este tiempo con el volumen
de la sala (V), la superficie del recinto (A) y la absorcién del sonido total (TR):

R_0.161*V
A

De modo que la curva tonal se ve afectada por las dimensiones del recinto y por el coeficiente de
absorcion de los materiales que utilicemos. También se ve afectada por la cantidad de personas que
haya en el estudio en ese momento. Sin embargo, no se ha estimado necesario reflejar esto ultimo en
las simulaciones puesto que el aforo de la sala es de siete personas.

En la Figura 62.-Curva tonal del drea de realizacion. se puede ver la curva tonal del area de
realizacion:

5 abine Reverberation [Standard Tolerance)]
2.00:

1.80¢

1.60:
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1.00:

.80
0.60:
0,40

0.20:

.00
2 125 250 GO0 1000 2000 4000 8000 16000
fFinHz

Figura 62.-Curva tonal del drea de realizacion.

El criterio empleado para determinar si el resultado obtenido es aceptable, son los margenes de
tolerancia “estandar” definidos por EASE.
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Como ya se especificd en el apartado 3.6.1 Platd para sonorizar este recinto, se ha escogido el
modelo JBL Professional LSR 28P. El criterio para escoger este altavoz se basa en las siguientes
especificaciones del producto:

Frequency Range (-10 dB):

40 Hz-16 kHz

Frequency Response (23 dB):

50 Hz-12.5 kHz

Hor. Covera

: Angle (—6 dB):

80°, averaged 300 Hz to 16 kHz

Vert. Coverage Angle (-6 dB):

50°, averaged 300 Hz to 16 kHz

Directivity Factor (Q)

10.4

Directivity Index (DI)

11

Maximum peak output (1 m).

LF: 130.8 dB, MF; 140 dB, HF: 136.8 dB

Recommended Crossover Freq.

LF/MF: 320 Hz, MF/HF: 2.3 kHz

Recommended Controller

JBL DSC family of digital controllers; munings available

in memory

Dimensions (HxWxD): 1483 mm x 4.7 mm x 736.6 mm
(58.375 in x 30.5 in x 29 in.)
Net Weight: 80.2 kg (177 Ibs.)
Shipping Weight: 89.4 kg (197 lbs.)

Figura 63.-JBL Professional LSR 28P

Ademads, la respuesta en frecuencia, con resolucién de tercios de octava, que ofrece es muy amplia.
Se ha considerado esto una gran ventaja ya que en un control se pueden necesitar monitorizar seiales
de audio tanto de musica como de voz:

40

30

)

20 100 1000 10000 20000
Frequency (Hz)

(dB)

Figura 64.-Respuesta en frecuencia del JBL Professional LSR 28P.

El segundo pardmetro que debemos analizar son los niveles directos, son utiles para saber qué
nivel en decibelios llega a cada oyente del control. Es importante saber que se han realizado
simulaciones para un rango de frecuencias amplio. Esto es, debido a que las actividades que se quieren
llevar a cabo en el estudio incluyen produccién de musica y voz, por lo que debemos contemplar todo
el rango de frecuencias posible.
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A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en la Figura 65.-Niveles directos en el drea
de realizacion.:

a8 Direct SPL [Z) st AT #1 (0.00: -3.33: 1.20)
93 F ey s e R et
33 T :

Figura 65.-Niveles directos en el drea de realizacion.

En las imagenes que se ven a continuacién, se muestra la grafica de niveles para todas las
frecuencias a la izquierda y un mapa con los niveles en cada punto del recinto a la derecha.

Para la frecuencia de 500 Hz, el recinto ofrece los siguientes niveles directos:
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Figura 66.-Niveles directos en el drea de realizacion para la frecuencia de 500 Hz.

Para la frecuencia de 1 kHz, el recinto ofrece los siguientes niveles directos:
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Figura 67.-Niveles directos en el drea de realizacion para la frecuencia de 1 kHz.
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Los niveles directos para la frecuencia de 2 kHz son los siguientes:
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Figura 68.-Niveles directos en el drea de realizacion para la frecuencia de 2 kHz.

Los niveles directos para la frecuencia de 2.5 kHz son los siguientes:
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Figura 69.-Niveles directos en el drea de realizacion para la frecuencia de 2.5 kHz.
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Los niveles directos para la frecuencia de 4 kHz son los siguientes:
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Figura 70.-Niveles directos en el drea de realizacion para la frecuencia de 4 kHz.

Para determinar si este parametro es correcto debemos tener en cuenta que cada punto de la sala
debe recibir mas de 80 dB y menos de 110 dB [8]. Por lo tanto, los resultados obtenidos son correctos.

El tercer pardmetro que debemos analizar son los niveles totales que se dan en esta area. Usamos
los niveles totales para verificar la homogeneidad de la acustica en la sala. Siguiendo el mismo
razonamiento que en el caso anterior, se ha analizado todo el rango de frecuencias. Los resultados
obtenidos se presentan en la Figura 71.-Niveles totales en el control..
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Figura 71.-Niveles totales en el control.

En las imagenes que se ven a continuacién, se muestra la grafica de niveles para todas las
frecuencias a la izquierda y un mapa con los niveles en cada punto del recinto a la derecha.
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Los niveles totales para la frecuencia de 500 Hz son los siguientes:
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Figura 72.-Niveles totales en el drea de realizacion para la frecuencia de 500 Hz.

Los niveles totales para la frecuencia de 1 kHz son los siguientes:
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Figura 73.-Niveles totales en el drea de realizacion para la frecuencia de 1 kHz.
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Proyecto de disefio de un estudio de television combinando motion capture con escenarios virtuales.

Los niveles totales para la frecuencia de 2 kHz son los siguientes:
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Figura 74.-Niveles totales en el drea de realizacion para la frecuencia de 2 kHz

Los niveles totales para la frecuencia de 2.5 kHz son los siguientes:
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Figura 75.-Niveles totales en el drea de realizacion para la frecuencia de 2.5 kHz

Los niveles totales para la frecuencia de 4 kHz son los siguientes:
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Para comprobar que los resultados obtenidos para este pardmetro son adecuados para la sala

debemos tener en cuenta que; la diferencia entre el nivel mayor y el nivel menor no debe superar los
5 dB [8]. Por lo tanto, determinamos que el resultado es aceptable.

También debemos estudiar la claridad de la voz Cs. Se define como la relacién entre la energia

sonora que llega al oyente durante los primeros 50 ms desde la llegada del sonido directo (incluye el
sonido directo y las primeras reflexiones) y la que le llega después de los primeros 50 ms.

A continuacidn, vemos una grafica con los valores de la claridad de la voz en todas las frecuencias.
Vamos a ver algunas de estas frecuencias con mas detalle. Para saber cuales debemos estudiar,
debemos tener en cuenta que el rango de frecuencias que se producen en una conversacién humana
estd entre 250 y 3000 Hz.
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Figura 77.- Claridad de la voz en el control.

En las imagenes que se ven a continuacién, se muestra la grafica de niveles para todas las
frecuencias a la izquierda y un mapa con los niveles en cada punto del recinto a la derecha.
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Figura 78.- Claridad de la voz en el drea de realizacion para la frecuencia de 500 Hz.

A continuacidn, se muestra el valor de claridad de la voz obtenido para la frecuencia de 500 Hz:

B view Calculation #1 (Temporary)
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A continuacidn, se muestra el valor de claridad de la voz obtenido para la frecuencia de 2 kHz:
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Figura 79.-Claridad de la voz en el drea de realizacion para la frecuencia de 2 kHz.

El valor recomendado de Cscorrespondiente a cada punto de una sala debe verificar: Cs,>2dB [8].
Aunque el resultado no es 6ptimo, establecemos que es el mejor que se puede alcanzar para esta sala.

El quinto pardmetro que debemos analizar es la claridad musical, C.. Se define como la relacién
entre la energia sonora que llega al oyente durante los primeros 80 ms desde la llegada del sonido
directo (incluye el sonido directo y las primeras reflexiones) y la que le llega después de los primeros
80 ms.

Los resultados obtenidos para la claridad musical se presentan en la Figura 80.-Claridad musical en
el control.:

dB CB0 at &1 #1 (0.00;-3.33:1.20)
T e el Sy ROTOTt COTEREERRCEROES

250Hz 1kHz 4kHz

Figura 80.-Claridad musical en el control.

Vamos a ver algunas frecuencias con mds detalle. Para saber qué frecuencias debemos analizar en
profundidad debemos tener en cuenta que los altavoces escogidos deberan reproducir el audio de
diferentes instrumentos musicales, por tanto, el rango de frecuencias es muy grande.

En las imagenes que se ven a continuacién, se muestra la gréfica de niveles para todas las
frecuencias a la izquierda y un mapa con los niveles en cada punto del recinto a la derecha.
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Teniendo esto en cuenta, vamos a analizar primero la frecuencia de 500 Hz:
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A continuacién, se presenta la claridad musical para la frecuencia de 1 kHz:

Figura 81.-Claridad musical en el drea de realizacion para la frecuencia de 500 Hz.
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Figura 82.-Claridad musical en el drea de realizacion para la frecuencia de 1 kHz.

A continuacidn, se presenta la claridad musical para la frecuencia de 2 kHz:
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Figura 83.-Claridad de la voz en el drea de realizacion para la frecuencia de 2 kHz.
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A continuacidn, se presenta la claridad musical para la frecuencia de 2.5 kHz:
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Figura 84.-Claridad de la voz en el drea de realizacion para la frecuencia de 2.5 kHz.
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A continuacidn, se presenta la claridad musical para la frecuencia de 4 kHz:
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Figura 85.-Claridad de la voz en el drea de realizacion para la frecuencia de 4 kHz.

A continuacidn, se presenta la claridad musical para la frecuencia de 6.3 kHz:

gura 86.-Claridad de la voz en el drea de realizacion para la frecuencia de 6.3 kHz.
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El valor recomendado de C,,correspondiente a cada punto de una sala debe verificar: -5 dB < C,[8].

Los resultados obtenidos superan este minimo en todas las frecuencias luego es correcto.
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Es importante comprobar la inteligibilidad de la palabra. Este parametro se define como la
capacidad que tiene un oyente para identificar palabras en el sonido que percibe dentro de un recinto.
El grado de inteligibilidad de la palabra esta estrechamente relacionado con la correcta percepcién de

las altas frecuencias. Al hablar, son las consonantes las que determinan la comprension del mensaje
oral. En cambio, la informacidn contenida en las vocales es redundante.

Alcons, es una medida para determinar cémo es la inteligibilidad de la palabra. Representa la
Pérdida de Articulacién de Consonantes, o lo que es lo mismo, % ALCons (“Articulation Loss of

Consonants”). Al tratarse de un parametro indicativo de una pérdida, cuanto mayor sea, peor sera el
grado de inteligibilidad existente.

El valor de Alcons en el 4rea de control se ve representado a continuacion:
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Figura 87.-% ALCons en el control.

RASTI es otra medida para hacer una valoracién subjetiva de la inteligibilidad de la palabra en la
sala. El indice RASTI ("Rapid Speech Transmission Index”) es una versién simplificada del STI. Este
indice permite cuantificar el grado de inteligibilidad de la palabra entre los valores 0 (inteligibilidad
nula) y 1 (inteligibilidad éptima). La simplificacidon del pardmetro RASTI consiste en reducir el nimero

de frecuencias de modulacién, asi como las bandas de octava a tener en cuenta. La medida de RASTI
en el control es el siguiente:
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Figura 88.-RASTI en el control.
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Para valorar los resultados obtenidos, estudiaremos la correlacién que existe entre los valores de
%ALCons y RASTI. Dicha correspondencia se muestra en la Figura 89.- Relacion entre %ALCONS y RASTI
y la valoracion subjetiva del grado de inteligibilidad.Figura 51.-RASTI en el platé. Gracias a esto
podemos concluir una valoracidn subjetiva del grado de inteligibilidad aceptable.

2%ALCONS STI/ RASTI VALORACION SUBJETIVA
1.4% - 0% 088-1 Excelente
4.8% - 1.6% 0.66 — 0.86 Buena
11.4% - 5.3% 0.50 - 0.64 Aceptable
24.2% - 12% 0.36 - 0.49 Pobre
46,5% - 27% 0.24-0.34 Mala

Figura 89.- Relacion entre %ALCons, STI/RASTI y la valoracién subjetiva del grado de inteligibilidad
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Como ya se indicé anteriormente, se debe analizar el eco en el control. La aparicién en un punto
de escucha de una reflexién de nivel elevado con un retardo superior a los 50 ms es totalmente
contraproducente para la obtencidn de una buena inteligibilidad de la palabra, ya que es percibida
como una repeticién del sonido directo (suceso discreto). En tal caso, dicha reflexién se denomina eco.
El retardo de 50 ms equivale a una diferencia de caminos entre el sonido directo y la reflexién de,
aproximadamente, 17 m.

Para analizar el eco de la sala colocamos oyentes en diferentes puntos del area de audiencia. Los
puntos escogidos son los siguientes:

Figura 90.-Colocacion de los oyentes para el estudio del eco en el control

Vamos a ver en primer lugar los resultados obtenidos para el oyente uno.

El eco para la frecuencia de 500 Hz es el siguiente:
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Figura 91.-Eco en el oyente 1 en el control para 500 Hz.
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El eco para la frecuencia de 1kHz es el siguiente:

= | W |

-

Figura 92.-Eco en el oyente 1 en el control para 1 kHz.

El eco para la frecuencia de 2,5 kHz es el siguiente:
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Figura 923.-Eco en el oyente 1 en el control para 2.5 kHz.

El eco para la frecuencia de 5 kHz es el siguiente:
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Figura 94.-Eco en el oyente 1 en el control para 5 kHz.
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Ahora veremos los resultados obtenidos para el oyente dos. El eco para la frecuencia de 500 Hz es

el siguiente:

[

f .
f .
=i m

B @ L] £
Do W

Figura 95.-Eco en el oyente 2 en el control para 500 Hz.

El eco para la frecuencia de 1kHz es el siguiente:
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Figura 96.-Eco en el oyente 2 en el control para 1 kHz.

El eco para la frecuencia de 2,5 kHz es el siguiente:
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Figura 97.-Eco en el oyente 2 en el control para 2.5 Hz.
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El eco para la frecuencia de 5 kHz es el siguiente:

i

—
Ol 1

Figura 98.-Eco en el oyente 2 en el control para 5 kHz.

Concluimos que la sala no presenta eco, ya que ninguna de las reflexiones llega a los oyentes en un
tiempo superior a 50 ms.

62



Proyecto de disefio de un estudio de television combinando motion capture con escenarios virtuales.

4. lluminacion

A continuacidn, se describen los pilares que determinaran el sistema de iluminacién del recinto.

4.1. Objeto

En este capitulo se busca dimensionar y evaluar el sistema de iluminacion adecuado para el estudio
de televisién. El principal objetivo al iluminar una escena es obtener la maxima calidad de imagen en
funcidn de las caracteristicas de los sistemas de captacidn. A su vez, se persiguen otros objetivos como
son conseguir un efecto tridimensional a partir de una imagen plana o conseguir que se cree un efecto
visual atractivo para la audiencia.

Un concepto importante que se debe conocer con respecto a la iluminacién es la temperatura de
color. La temperatura de color de una fuente de luz se determina comparando su color dentro del
espectro luminoso con el de la luz que emitiria un cuerpo negro calentado a una temperatura
determinada.

La ley de Wien relaciona los conceptos de longitud de onda y temperatura de un cuerpo negro.
Esta ley define que, cuanto mayor sea la temperatura, menor sera la longitud de onda en que emite.
A bajas temperaturas el cuerpo emite en onda larga (virando a rojo) mientras que al aumentar la
temperatura va sumando longitudes de onda cada vez mas cortas hasta que emite todo el espectro
(luz blanca) a la temperatura superficial del sol (alrededor de 6000 K). Por tanto, si aumenta la
temperatura aumenta la emision en violeta y utravioleta, virando el color hacia el azul. En el estudio
de televisidn se va a optar por 6500 K para toda la iluminacién del platé y 3500 para la iluminacion el
control.

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8OO0 9000 10000 11000 12000
Figura 99.-Color de un cuerpo negro entre 800 y 1200 K.
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Existe una relacion entre la temperatura de color y el nivel de la iluminacidn (iluminancia), las
curvas de Kruithof. Estas curvas delimitan una zona en la que la combinacién de ambos pardmetros se
considera normalmente como agradable al observador. Fueron desarrolladas por el fisico holandés
Arie Andries Kruithof.
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Color temperature (kelvins)
Figura 100.-Curvas de Kruithof

Para dar respuesta a las necesidades, en funcién del tipo de produccion audiovisual, se colocara
una luz principal que serd la que mas intensidad de iluminacidn (Lux) va a aportar a la escena. Como
norma general, se colocard en un angulo entre 30 y 45 grados con respecto a la camara, pero
dependiendo de la actividad que se vaya a desarrollar, este dngulo se debe variar para conseguir
determinados efectos en la imagen captada.

Ademas, se colocara un foco como luz de contra cuya funcion es separar a la persona, o al objeto
gue deseamos grabar, del fondo de la toma y dar volumen a la escena captada. Esta luz debe colocarse
en el lado contrario al punto de vista de la audiencia, es decir, a la cdmara.

También, debe situarse una luz de relleno con el fin de evitar las sombras que pueden surgir debido
a la luz principal o a la de contraluz. Esta luz debe colocarse en un angulo de 90 grados con respecto
al eje de la luz principal con el objeto a captar.

En la Figura 101.- Tridngulo bdsico de iluminacion podemos ver la colocacidon de las fuentes de luz
en un tridngulo basico de iluminacion:

¥ (e

Objetivo

Luz de relleno
Luz principal

I
Camara

Figura 101.- Triangulo bdsico de iluminacion
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Una vez disefiada la iluminacién técnica del platd, debe realizarse una instalacién de luz de interior
para todo el estudio. La finalidad de esta instalacion sera adaptarse a las condiciones especificas que
se requieren en los entornos audiovisuales profesionales.

4.2. Prescripciones reglamentarias
Se tendrdn en cuenta las siguientes prescripciones reglamentarias:

Ahorro de energia. Documento basico HE [9].
Alumbrado interior. Norma Tecnolégica de la Edificacién [10].

4.3. Propuesta de iluminacion

Por un lado, se ha previsto una estructura modular de aluminio o estructura de Truss para poder
iluminar correctamente el platé. Ha sido preferida debido a su ligereza, solidez y manejabilidad. La
estructura de Truss tendra el aspecto mostrado en la Figura 102.-Estructura de Truss.

i
Figura 102.-Estructura de Truss

El material escogido para formarla sera el Decotruss ST-2000 y Deco-truss 3 Point Truss Silver para

formar las cuarto bases, de dos y un metro respectivamente. De esta forma, la estructura estard a tres

metros de altura. El rectdngulo superior sera de 6 x 5 metros y se colocaran varillas cada dos metros

para permitir la sujecidn de focos en diferentes posiciones alturas. En la Figura 103.-Dimensiones de
la estructura de Truss se reflejan las dimensiones de la estructura de Truss a instalar:

Figura 103.-Dimensiones de la estructura de Truss
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Los focos que se colocaran seran los Philips - BBP623 GC
34xLED-HB/BL A. Estos focos deberan tener una potencia maxima
de 1kW y un rendimiento luminico de 23.4 Im/W. Conjuntamente,
se emplearan Philips - LL120X 1xLED1525/830 Ay Philips - LL121X
1xLED45S/840 WB. Este equipo ha sido escogido para poder
cumplir con lo explicado en el punto Propuesta de iluminacion.

Figura 104.-Philips - BBP623 GC 34xLED-HB/BL A.

Por otro lado, para la zona de realizacidn se emplearan Philips - LL121X 1xLED45S/840 A y Philips -
LL512X 1 xLED31S5/835 PCO. Ambos tienen una potencia maxima de 1kW y un rendimiento luminico
de 140.6 y 119 Im/W, respectivamente. Este equipo ha sido escogido para disponer de un espacio de
trabajo cdmodo para obtener producciones audiovisuales de maxima calidad.

Para el control de este equipo se empleara el equipo Docooler 192 canales DMX512 siguiendo las
indicaciones de los fabricantes de los focos escogidos. Para el conexionado de este sistema se seguira

lo indicado en el apartado Planos.

aiié

))& &
"))
))& B
)J))))))v

N[

N)))E R

'>>mm?§
)))E @ 1

Figura 105.-Docooler 192.
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4.4, Justificacion

Para poder justificar la Propuesta de iluminacion escogida se han realizado simulaciones en un
software especifico, DIALux. El recinto ha sido modelado en el software de la forma mas realista
posible para que las simulaciones fueran integras. A continuacién, en la Figura 106.- Sala del estudio
en la simulacién de iluminacién (l) se presenta el platd de televisién visto desde la pared sur del
estudio:

Figura 106.- Sala del estudio en la simulacién de iluminacion (1)

En la Figura 107.- Sala del estudio en la simulacién de iluminacidn (Il) se presenta la sala el platod
desde la pared norte del recinto:

=

@

i =
— aa .

Figura 107.-Sala del estudio en la simulacion de iluminacion (1l).
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En la Figura 108.- Sala de control de realizacion en la simulacion de iluminacion se presenta la sala
de control de imagen y sonido vista desde la pared sur del espacio.

Figura 108.- Sala de control de realizacion en la simulacién de iluminacion (1).

En la Figura 109.-Sala de control de realizacion en la simulacion de iluminacion (1) se presenta la
sala de control de realizacién desde la pared norte del estudio.

- / |

Figura 109.-Sala de control de realizacion en la simulacion de iluminacion (11)

El valor de eficiencia energética (VEEI) de la instalacién de iluminacidon no debe superar el valor
limite (VEEllim) establecido en [9]. Para lograr no superar este valor se ha estudiado cada espacio
dentro del recinto por separado: platé y realizacion.
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A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos del programa DIALux de las simulaciones

realizadas en el area de realizacion:

Proyecto 0 10/03/2020
Estudio / Edificacion 1/ Planta (nivel) 1/ Realizacion / Resumen u x

Realizacion

<

Grado de reflexion: Techo 0.0%, Paredes 0.0%, Suelo 34.2%, Factor de degradacién: 0.80

Informacion de luz diurna

Local: Ludenscheid (51.22° N 7.63° E)

Modelo de cielo: Cielo despejado (Luz solar directa)

Fecha y hora: 10/03/2020 12:00 (Hora estandar Europa Occidental)

Luminancia en el cénit: 2291 cd/m?

Condicién ambiental: Limpio

Categoria de contaminacion: Trafico entre medio y denso, presencia de polvo menor que 600 microgramos/m?
Factor de contaminacion: 0.80

Plano util

Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano dtil (Realizacion) lluminancia perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 154 (= 500) 250 285 016 0.088

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/AV]
2 Philips - LL121X 1xLED455/840 A 4500 320 140.6
1 Philips - LL512X 1 xLED315/835 PCO 2499 210 119.0

Suma total de luminarias 11499 85.0 1353

Potencia especifica de conexion: 3.88 Wim? = 2.51 W/m#100 Ix {Superficie de planta de la estancia 21.91 m?)

DIALux Pagina 1
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A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos del programa DIALux de las simulaciones
realizadas en el platd:

Proyecto 0 10/03/2020 D | Q |
Estudio / Edificacion 1/ Planta {nivel) 1 / Platd / Resumen u x

Platé

Grado de reflexion: Techo 0.0%, Paredes 0.0%, Suelo 34.2%, Factor de degradacién: 0.80

Informacion de luz diurna

Local: Ladenscheid (51.22° N 7.63° E)

Modelo de cielo: Cielo despejado (Luz solar directa)

Fecha y hora: 10/03/2020 12:00 (Hora estandar Europa Cccidental)

Luminancia en el cénit: 2291 cd/m?

Condicion ambiental: Limpio

Categoria de contaminacion: Trafico entre medio y denso, presencia de polvo menor que 600 microgramos/m?
Factor de contaminacion: 0.80

Plano util

Superficie Resultado Media (Nominal) Min  Max Min./medic Min./max.
1 Plano atil (Plato) lluminancia perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 381 (= 500) 633 639 017 0.099

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria @{Luminana) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/\W]
3 Philips - BBP623 GC 34xLED-HB/BL A 1189 50.9 234
2 Philips - LL120X 1xLED1525/830 A 15199 108.0 1407
1 Philips - LL121X 1xLED455/840 WB 4499 320 140.6

Suma total de luminarias 38464 400.7 96.0

Potencia especifica de conexion: 7.91 W/m? = 2.07 W/m?#100 Ix (Superficie de planta de la estancia 50.68 m?)
Consumo: 690 - 1100 kWh/a de un maximo de 1800 kWh/a

Las magnitudes de consumo de energia no tienen en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
Los resultados son informativos. El consumo de energia de un edificio resulta de la suma de todos los consumos de las salas.

DIALux Pagina 1
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Por un lado, el platd debe cumplir con un valor de VEEI menor a 8 W/m?2. Tras realizar distintas

Como ya se menciond anteriormente, es importante tener en cuenta la relacidon entre la

iluminancia y la temperatura de color de los equipos que se van a utilizar. Con la configuracion
dispuesta, en la zona del platé tenemos 500 lux y los focos se han configurado con 6500 K, luego las
condiciones de iluminacidn en la zona se consideran, por las curvas de Kruithof, como agradable y
cémoda, por tanto, nos permitira disponer de la calidad técnica adecuada para esta area.

K.

10000

1000

/ Pleasing

®
D65

lllluminance (lux)

100

Appears bluish

2000

‘ T
4000 5000
Color temperature (kelvins)

Figura 110.-Curvas de Kruithof en nuestro plato.
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Por otro lado, el drea de realizacion no debe superar los 4 W/m2. Procediendo de modo similar al
caso del platé hemos obtenido un valor de 3.88 W/m?2,

En el area de realizacidn, la iluminancia se encuentra en torno a los 300 lux, por lo tanto, para que
la condicidn de iluminacidn sea agradable se ha dispuesto una temperatura de color entre 3000 y 4000
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Figura 111.- Curvas de Kruithof en nuestro control.
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Con todo, podemos afirmar que se cumple con el Cédigo Técnico de la Edificacién y que el equipo
escogido para la iluminacién es éptimo.
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5. Equipo audiovisual

5.1. Objeto

Puesto que estamos disefiando un platd de televisidn versatil, se ha dispuesto un equipamiento
audiovisual profesional que nos permita realizar diferentes programas de televisién, radio e incluso,
pequeinos conciertos.

5.2. Propuesta de equipo de imagen

A continuacidn, se detallan las bases de la propuesta del equipo audiovisual del recinto.

5.2.1. Equipos de realizacién y control de imagen

Los equipos de control, reproduccién y grabacién de imagen se instalaran en la sala de realizacién,
al lado de los de sonido y de la mesa de control de iluminacion.

Se empleara un mezclador UHD como mesa principal de control de imagen. Este equipo permitira
realizar un control de las sefales de todas las camaras, los grafismos que se deseen incluir en las
imagenes e incluir transiciones. El equipo escogido es el Blackmagic Design ATEM 2 M/E Broadcast
Panel. Las conexiones del equipo se haran mediante una red Ethernet de 2 x 10/100/1000 con Base T
y con salida derivada para paneles de control y equipos informaticos adicionales. Este estandar,
recogido en la revisidon IEEE 802.3ab [3], es para redes de area local del tipo gigabit ethernet sobre
cable de cobre trenzado sin apantallamiento. Para actualizar el sistema operativo interno se empleara
una conexién USB.

Figura 112.-Blackmagic Design ATEM 2 M/E Broadcast Panel

Este equipo ha sido escogido por su amplia gama de prestaciones para controlar las seiiales y por
su compatibilidad con sistemas operativos Mac 10.14 Mojave, Mac 10.15 Catalina o posterior,
Windows 8.1 0 10 de 64 Gbits.
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Complementando el equipo Blackmagic Design ATEM 2 M/E Broadcast Panel se empleara el equipo
ATEM 1 M/E Advanced Panel. Dispone de una pantalla LCD y botones curvos retroiluminados que
ayudan a seleccionar las opciones deseadas y facilitan el reconocimiento de las funciones mas
importantes. A su vez, cada botdn cuenta con una pantalla dindmica que ofrece la posibilidad
personalizar rétulos y colores, mientras que la tecla SHIFT permite seleccionar entradas adicionales
para controlar hasta veinte fuentes de video.

Este equipo ha sido escogido por la gran compatibilidad que
ofrece con el ATEM 1 M/E Advanced Panel.

Figura 113.- Blackmagic ATEM 1
MY/E Advanced Panel

Para monitorizar las sefiales de forma eficiente, se emplearan los monitores TV Q950TS de
Samsung. Estos monitores permitirdn visualizar las sefiales de video en modo multipantalla. Este tipo
de consumo permite visualizar tantas imagenes de video o PC como se desee. Una de las pantallas
mostrara las imagenes de todas las cdmaras que estén en el estudio y la otra tendrd las imagenes que
se estén emitiendo o grabando en ese momento.

Figura 114.-Ejemplo del uso de las TV Q950TS.

Para captar todas las imagenes se emplearan diferentes equipos. Las camaras profesionales fijas
Blackmagic Studio Camera 4K y las cdmaras profesionales que se puedan emplear tanto fijas como de
hombro Blackmagic URSA Broadcast.

Por un lado, el modelo de cdmaras 4k es uno de los modelos de mas calidad profesional o broadcast
del mercado para la realizacidn de producciones audiovisual. Incluye un
visor de diez pulgadas, montura micro cuatro tercios activa, sistema de
intercomunicacion, luz piloto, salida para micréfono con alimentacién
fantasma, tecnologia SDI 3G y conexiones opcionales para fibra dptica
gue permiten conectar un mezclador mediante un solo cable. Cabe
sefialar que esta version ha sido fabricada en aleaciéon de magnesio, de
modo que es excepcionalmente liviana y resistente. Asimismo, cuenta
con todas las funciones y caracteristicas necesarias para llevar a cabo  rigyrq 115.- Blackmagic Camera
producciones y coberturas con multiples camaras. Studio 4K
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Por otro lado, el modelo URSA Broadcast es una camara profesional de tecnologia avanzada

compatible con objetivos B4 que permite grabar tanto
en HD como en UHD. Ofrece controles de gran calidad,
filtros de densidad neutra integrados y grabacion en
Blackmagic RAW de 12 bits. Ademads, cuenta con dos
ranuras para tarjetas UHS-Il y CFast a efectos de rodar
sin interrupciones. Ademas, no solo brinda la
posibilidad de usar el modo de grabacion tradicional,
sino también un modo de video extendido que ofrece
un rango dindmico cinematografico en un formato

Figura 116.-Blackmagic URSA Broadcast intuitivo para la teledifusién, a fin de obtener imagenes

que pueden emitirse al aire de inmediato. Esta versiéon

resulta ideal para todo tipo de producciones.

i

Figura 117.- Ordenadores de
sobremesa

Se emplearan ordenadores de sobremesa compuestos por varios
elementos; monitores para disefiadores de 32 pulgadas Beng Monitor
PD3200U que poseen un gran espacio de color 100 % Rec. 709 y sRGB
con tecnologia IPS, funciéon dualView y modo de pantalla de
animacién, CAD/CAM y Darkroom. El equipo de hardware también
precisara de un teclado profesional de edicién Davinci Resolve Editor
Keyboard, asi como un ratén de ordenador Newskill Helios Ratén
Gaming RGB 10000DPIl. También, se precisa de auriculares
profesionales de alta gama Logitech Auriculares PRO X. El corazdn del
sistema sera la torre Steel de Mountain. Este ordenador ofrece un
Intel Core i9-10900X - 10C/20T, 8GB DDR4 a 2666 MHz, un lector de
tarjeta SSD 240GB M.2 PCle NVMe, un disco duro 1TB 3,5" y una
Nvidia GeForce GT 710 1GB DDR3.

El equipo software que se emplearad sera el DaVinci Resolve Studio. Este software ha sido escogido
porque incluye un modulo disefiado especificamente para editores de video profesional. Ademas, el
motor neuronal de DaVinci emplea un sistema de aprendizaje automatico para facilitar una amplia
variedad de funciones, tales como el reconocimiento facial, la distorsidon de la velocidad y la
eliminacion de objetos. Incorpora también clips de ajuste que brindan la posibilidad de aplicar efectos
y correcciones cromaticas a otros en la linea de tiempo inferior. Ademas, es posible cargar proyectos
con suma rapidez a plataformas tales como YouTube y Vimeo desde cualquier parte de la interfaz.

01:00:19:04

Figura 118.- Interfaz de usuario DaVici Resolve Studio.
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Se emplearan dos telepronter para la lectura en directo de textos por
parte de los presentadores o conductores de la produccién audiovisual. El
texto de la noticia, previamente cargado en un ordenador, se refleja en un
cristal transparente, que tenga unas caracteristicas especificas y un angulo
correcto, se situa en la parte frontal de una camara. Para hacer mas
eficiente el equipo se empleard un iPad como pantalla para reproducir el
texto.

Figura 119.-Teleprompter

Es importante que contemos en el estudio con un lector de tarjetas SSD. Se ha escogido el equipo
Blackmagic multidock 10G. Este dispositivo permite acceder a la informacién de cuatro unidades SSD
mediante una conexion USB-C de 10 Gb/s. Presenta un disefio modular con un chip para interfaces
SATA en cada compartimiento, a fin de garantizar una velocidad de transferencia mucho mayor. Puede
conectarse a equipos informaticos con el propdsito de editar directamente desde los soportes de
almacenamiento, o utilizarse con un dispositivo HyperDeck Extreme 8K para grabar y reproducir
contenidos.

Figura 120.-Blackmagic multidock 10G.

Relacionado con lo anteriormente expuesto, se instalard el
equipo Hyperdeck extreme 8K HDR. Se trata de un grabador 8K
profesional. Incluye compresiéon en formato H.265, memoria
caché interna, LUT 3D, resolucidon 8K nativa y compatibilidad
HDR. Asimismo, cuenta con una pantalla de gran tamafio y
controles para grabar, iniciar o detener la reproduccién. Ademas,
cuenta con una linea de tiempo reducida que permite
desplazarse por las imagenes con mayor facilidad, incluso
deslizando el dedo sobre la pantalla. Igualmente, en la pantalla
principal se muestran los vimetros e informacidn sobre el
cddigo de tiempo, el formato de la sefial y el estado de las
unidades de almacenamiento.

Figura 121.-Hyperdeck extreme 8K HDR

Se instalara el equipo ATEM 2 M/E Production Studio 4K que brinda la posibilidad de llevar a cabo
producciones profesionales de gran calidad en distintas resoluciones con varias camaras en directo.
Dispone de 20 entradas con sincronizadores de la sefal, que permiten conectar una amplia variedad
de fuentes de video, tales como camaras, grabadores digitales y equipos informaticos, para lograr una
mayor nitidez de imagen durante todo tipo de espectaculos. Este modelo cuenta con funciones
avanzadas, como composiciones de imagenes por crominancia y transiciones personalizadas, ademas
de canales para superposiciones, efectos visuales digitales, consola de audio virtual, varios modos de
visualizacidn simultanea y un panel multimedia. Asimismo, incluye 6 salidas auxiliares y conexiones
para sefales en formatos SDI 6G y HDMI 4K.

ATEM 7 AV Froctes toe o o

Figura 122.-ATEM 2 M/E Production Studio 4K
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Se debe instalar en el estudio un conversor de sefales de video a diferentes resoluciones, para esta
tarea se ha designado el modelo Teranex AV del fabricante Vicon. Tanto en exteriores como en el
estudio, es imposible saber con certeza qué tipo de contenidos se deberan procesar o cual sera el
formato de entrega requerido. Tampoco es posible saber la resolucién a la que trabajan equipos de
teledifusidén mas antiguos, con los que es posible tener que trabajar en algunas situaciones.

Por tanto, este equipo brinda la posibilidad de realizar 1089 conversiones distintas a cualquier
formato con una resolucion maxima de 2160p60, gracias a sus exclusivos algoritmos que permiten
obtener una calidad de imagen excepcional. Cabe destacar asimismo que es un equipo de baja
latencia, capaz de almacenar logotipos o elementos graficos, congelar imagenes y generar seiales de
referencia. Esta versidn dispone también de tecnologia SDI 12G y conexiones para sefiales SDI
transmitidas mediante cuatro enlaces que pueden emplearse simultdneamente, asi como entradas
HDMI, XLR y RCA, y salidas derivadas. Conjuntamente, este modelo incluye cubiertas metdlicas en la
parte posterior, a fin de proteger los cables y conectores de posibles dafios al instalar el dispositivo en
espacios reducidos.

También precisamos de un visualizador de sefiales, se ha decidido instalar el Multiview 16 de
Blackmagic. Este modelo permite supervisar hasta un maximo de 16 sefales SDI en monitores o
televisores UHD con el doble de resolucién en la imagen. Asimismo, brinda la posibilidad de utilizar
cualgquier combinacidn de fuentes en distintas definiciones, sin un orden particular. Cabe destacar
ademas que el dispositivo cuenta con una funcién de resincronizacidon en cada entrada.

Input 1

“ fwme ] ~

u ll o o 0

Figura 123.-Multiview 16

Se instalara igualmente un monitorizador de audio, para esta tarea se ha escogido el Audio Monitor
12 G de Blackmagic. Cuenta con dos altavoces especificos para sonidos que contengan gran presencia
de frecuencias graves. Ha sido disefiado como una solucidn integral de gran precisidn y dispone de
una entrada SDI 12G que ofrece una velocidad mdaxima de 60p, asi como conexiones para audio
analdgico balanceado (XLR) o digital (AES/EBU), brindando de este modo compatibilidad con equipos
de alta fidelidad. Igualmente, presenta un disefio de vimetros digitales de varios colores que permiten
visualizar los picos o la sonoridad de la sefial, y una pantalla de cristal liquido para supervisar imagenes.
Asimismo, dispone de una salida HDMI 4K que facilita la conexién de televisores de pantalla grande
con el objetivo de monitorizar fuentes SDI.

Figura 124.- Blackmagic Audio Monitor 12G

Se colocard en el estudio una matriz de conmutacién avanzada con tecnologia SDI 12G que permite
distribuir simultdneamente todo tipo de sefiales en distintas definiciones. Se trata del equipo Smart
VideoHub. Dispone de 40 entradas y salidas, conexiones para fuentes de alimentacién redundantes y
un panel frontal con una pantalla LCD Full HD que brinda la posibilidad de supervisar las imagenes y
ver informacién sobre las distintas fuentes. La distribucién de las sefiales puede realizarse
directamente mediante los botones y el mando giratorio. Cabe destacar que este modelo ofrece
compatibilidad con todos los formatos SDI 12G hasta una resolucidn maxima de 2160p60.
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Para adaptar el estudio a las nuevas tecnologias incorporaremos al estudio del Blackmagic Web
Presenter. Este equipo ofrece la posibilidad de emplear cualquier dispositivo SDI o HDMI como si fuera
una camara web, a fin de difundir contenidos de v

A . . . Blackmagic 0
excepcional calidad mediante Skype, YouTube Live, [V 700t oy HeOReSg
Facebook Live, Twitch, Periscope vy otras
plataformas similares. Incluye tecnologia SDI 12G y
HDMI, una entrada XLR para micréfonos, y otra
adicional para audio de alta fidelidad.

Figura 125.-Blackmagic Web Presenter

En realizacion es necesario incluir también los equipos de medida que nos permitan monitorizar
las sefiales de todos los equipos.

Se debe disponer de un monitor de forma de onda de las imagenes. Este pardmetro nos permitird
ajustar los valores de la imagen mostrando la forma de onda correspondiente a la luminancia de los
tonos claros y oscuros.

También se debe disponer de un vectorscopio, que nos permitird medir los colores de las imagenes
con alta precisién. A la hora de realizar una correccidon cromdtica sobre la imagen, no podemos fiarnos
de los monitores exclusivamente, por ello emplearemos este equipo de medida. Ayudara a los técnicos
a realizar modificaciones en el color de una forma fiable.

Asimismo, debemos disponer de un visor de componentes cromaticas. La grafica RGB brinda la
posibilidad de equilibrar el color en las luces, los tonos intermedios y las sombras de la imagen. Este
proceso se denomina etalonaje de la sefial y ayuda a obtener un producto final mas atractivo para la
audiencia. La diferencia con el vectorscopio es que este ultimo solo proporciona una representacion
del color y no de la componente de luminancia.

De igual forma, es importante poder medir la intensidad del audio de las sefiales. Es importante
medir la fase de los canales izquierdo y derecho en los sonidos estéreos, para evitar retardos. El equipo
ademas debe representar los canales sobre un eje de coordenadas (x,y) de modo que sea posible
conocer los valores en todo momento. Ademas, facilita el reconocimiento de problemas como
recortes en la sefial.

Igualmente, se necesitara un histograma en el estudio. Refleja la distribucidén de los pixeles en la
imagen, desde el negro hasta el blanco absoluto. A su vez, permite detectar la presencia de valores
fuera de rango y ajustar el diafragma y la configuracion I1SO de la cdmara convenientemente; con el
fin de mantener el nivel de detalles de las tonalidades de las sefiales. Gracias a esto, se podra
aprovechar al maximo las posibilidades del equipamiento designado para nuestro estudio.

Con todo, se ha optado por el SmartScope Duo 4K de Blackmagic. Este equipo ha sido designado
como ideal para ofrecer todas estas funciones al recinto por las grandes prestaciones que ofrece y por
la compatibilidad con el resto de los equipos escogidos.

Figura 126.- Smartscope duo 4k de Blackmagic.
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5.2.2. Equipo para Motion Capture

La captura del movimiento es la grabacién de cualquier accién, bien sea de una persona, de un ser
vivo o de un objeto, para su posterior uso como un modelo digital en una produccién audiovisual. Los
movimientos capturados pueden ser tan simples como la ubicacién de un objeto en el espacio o tan
complejos como el movimiento de los musculos de la cara de una persona.

El empleo de los sistemas de captura de movimiento empezé a finales de los afios 70. Comenzd
como una herramienta de analisis para investigaciones biomecanicas, donde se realizaba un estudio
del modo de caminar del ser humano y se investigan las fuerzas deformantes que sufre el cuerpo en
un accidente; pero con el tiempo sus aplicaciones se han incrementado.

Actualmente, esta técnica no solo se utiliza con fines médicos, su uso se ha extendido a la industria
del cine e incluso a la de los videojuegos.

En el mercado existen diferentes sistemas especializados para realizar la captura del movimiento y
pueden clasificarse en: electromecanicos, electromagnéticos, inerciales y épticos.

En los sistemas de captura del movimiento electromecdnicos se emplean sensores mecdnicos. En
el proceso, la persona viste trajes especiales que son adaptables al cuerpo humano. Estos trajes son
generalmente estructuras rigidas compuestas de barras metdlicas o plasticas, unidas mediante
potenciometros colocados en las principales articulaciones.

El funcionamiento del traje en estos sistemas es simple; el actor o la actriz se coloca la estructura
en su cuerpo y, mientras se mueve, el traje se adapta a las acciones que realice. La funcién de los
potencidmetros es recoger informacion sobre el grado de rotaciéon de las articulaciones.

Figura 127.- Sistemas de captura del movimiento electromecdnicos

Estos sistemas tienen una gran desventaja: son incapaces de medir traslaciones globales. Esto es,
gue se miden las posiciones relativas de los miembros, pero no el desplazamiento de la actriz o del
actor en el escenario. Ademas, dicho sistema supone que los movimientos del actor o actriz quedan
restringidos puesto que las estructuras que se deben emplear son rigidas.

En los sistemas de captura del movimiento electromagnéticos se dispone de una coleccion de
sensores que miden la relacion espacial del punto en el que se encuentren con un transmisor cercano.
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Estos sensores se colocan en el cuerpo y se conectan a una unidad electrénica central. Deben estar
constituidos por tres espiras ortogonales que miden el flujo magnético que las atraviesa,
determinando asi la posicion y orientacion del sensor. Un transmisor genera un campo
electromagnético de baja frecuencia que los receptores detectan y transmiten a la unidad electrénica
de control.

En los sistemas de captura de movimiento inerciales se colocan sensores que midan la aceleracién
y velocidad angular en todo momento de diferentes partes del cuerpo. La gran ventaja que ofrecen
estos sistemas es que obtienen datos precisos de la aceleracién y orientacidn del actor o actriz que se
pretenda grabar. Sin embargo, no permite medir traslaciones globales y estos sensores son muy
sensibles a cambios en los campos magnéticos de los equipos que se encuentren cerca de ellos.

ﬁ;ﬁ -5?‘-‘
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Figura 129.-Sistemas de captura de movimiento inerciales.

Los sistemas de Motion Capture dpticos utilizan los datos recogidos por sensores de imagen para
deducir la posicidon de un elemento en el espacio, utilizando una o mds cdmaras sincronizadas para
proporcionar proyecciones simultdneas. Generalmente se usan marcadores pegados al actor o actriz,
pero los sistemas mas recientes permiten recoger datos fiables rastreando superficies del sujeto
identificadas dindmicamente.

Estos sistemas entregan la posicion cartesiana (x, y, z) de cada marcador en un marco de referencia
inercial; la orientacion de una superficie se calcula utilizando la posicién relativa de, al menos, 3
marcadores. De esta manera estos sistemas pueden capturar un gran nimero de marcadores a
frecuencias del orden de hasta dos mil cuadros por segundo. Los sistemas dpticos de captura de
movimiento permiten la grabacidn en tiempo real, con algunas limitaciones en el numero de cdmaras,
marcadores y actores.

Asimismo, los sistemas 6pticos de captura del movimiento se pueden clasificar en sistemas sin o
con marcadores, estos Ultimos a su vez se dividen en activos y pasivos. En los sistemas dpticos con
marcadores pasivos se colocan al sujeto sefialadores reflectantes en todos los puntos de interés de
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captura del movimiento. Sin embargo, en los sistemas dpticos con marcadores activos, los sefaladores
son diodos emisores de luz LED.

El movimiento de los marcadores se suele utilizar para deducir las acciones relativas entre dos
segmentos consecutivos, con el objetivo de definir con precisidn el desplazamiento o rotacidn de una
articulacion. El movimiento de la piel (donde se coloca el marcador), en relacién con el hueso
subyacente, es un factor que limita la aplicacion de algunos sensores.

Una desventaja en los sistemas dpticos con marcadores es que es facil que los marcadores no
aparezcan en varias tomas de las cdmaras. Esto ocurre debido a la obstruccidn de la linea de visién de
los marcadores con los elementos captadores por objetos de la escena o por partes del cuerpo de la
del actor o actriz. La mayoria de los paquetes de pos-procesamiento comerciales tienen la capacidad
de disminuir el efecto de este problema. Para ello, se crean marcadores virtuales para compensar la
pérdida de informacién debida a los marcadores ocultos.

” V P, ™ ‘ P e &
Figura 130.- Sistemas dpticos con marcadores empleado en el videojuego Beyond Two Souls

Los sistemas de captura de movimiento sin marcadores deben ser capaces de estimar la geometria
3D de la escena. Para ello, son equipados con un sensor de profundidad de la mayor resolucién
espacial posible y una videocamara VGA (resoluciéon de la matriz de graficos de video por sus siglas en
inglés) a la misma resolucién.

Entre los sistemas de captura del movimiento sin marcadores que mads destacan del mercado
encontramos la cdmara Microsoft Kinect. Es una cdmara capaz de estimar la geometria 3D de la escena
adquirida a 30 cuadros por segundo. Esta construida con un sensor de profundidad de resolucién
espacial de 640 x 480 pixeles, una videocamara de la misma resolucion y micréfonos para
reconocimiento de voz.
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Figura 131.-Captura del movimiento sin marcadores con la Microsoft Kinect

El Kinect fue desarrollado como un dispositivo periférico para uso con la consola de juegos Xbox
360, aunque se ha adaptado facilmente para otros campos como: la robédtica, seguimiento del
esqueleto humano, reconstruccién 3D, terapia asistencial y biomecanica.

Como ya se ha mencionado anteriormente en este punto, en el estudio objeto de este proyecto se
va a emplear un sistema éptico de captura de movimiento con marcadores del fabricante Vicon. Para
poder llevar a cabo la técnica de esta manera necesitaremos, en primer lugar, diez camaras Vantage
V8. Estas cdmaras tienen una velocidad de fotogramas maxima a resolucion completa de 260
fotogramas por segundo y en exploracién parcial de 2000 fotogramas por segundo. Ademas, la
velocidad de fotogramas que soportan va desde los 30 hasta los 2000 fotogramas por segundo. El tipo
de sensor que llevan estas camaras es CMOS, con una resolucién de 3328 H x 2432 V pixeles. De esta
manera, el nimero de pixeles total es de 8.067.072. Cada uno de estos pixeles mide 4.5 micras x 4.5
micras, con una relacion de aspecto de 1 : 1. La profundidad en escala de grises que ofrecen estas
camaras es de ocho bits.

Figura 132.- Ccdmaras Vantage V8 de Vicon
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La colocacion de las cdmaras en el estudio se detalla en el apartado planos, pero sigue el esquema
recomendado por la empresa que las fabrica y es el siguiente:

Figura 133.-Colocacion de las cdmaras V8 de Vicon desde el punto de vista 3D.

Figura 134.-Colocacion de las camaras V8 de Vicon desde el punto de vista X.
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Figura 135.- Colocacion de las camaras V8 de Vicon desde el punto de vista Z.

Siguiendo las indicaciones del fabricante, para la conexidn de las cdmaras se empleara un switch.
Concretamente, se empleara el switch POE+ modelo S3400-24T4FP que viene con 24 puertos rj45
10/100/1000Base-T, 1 puerto de consola, y 4 puertos combinados rj45/sfp de 1G. Este switch
proporciona una infraestructura confiable para la red del estudio objeto de este proyecto.

Para calibrar las camaras Vantage V8 se empleard el equipo Calibration. Es un dispositivo de
calibracion dinamica de Vicon. Sus marcadores activos graddan las cdmaras para evitar desfaces en
las tomas de la escena a captar.

Figura 136.-Calibration de Vicon

Los softwares que se van a emplear para poder aplicar la técnica de Motion Capture son SHOGUN
y Blade 3.4.1, ambos del fabricante Vicon.

El software SHOGUN incorpora entre sus funciones mas destacadas la calibracidn de sujetos en
vivo, esto significa que puede corregir errores en las capturas realizadas por las cdmaras en menos de
un minuto. El etiquetado inicial de los actores comienza automaticamente tan pronto como ingresan
en una pose en “T”. SHOGUN procesa cada cuadro de la ROM a medida que se captura, calibrando
dinamicamente el sujeto en el fondo. Esto da como resultado un esqueleto proporcionalmente preciso
y ofrece excelentes resultados de etiquetado.

Ademas, este software permite el trabajo en multi-maquina. Esto es, que admite la capacidad de
escalar procesos en varias maquinas. Por ejemplo, la reconstruccion y el etiquetado se pueden
ejecutar en una maquina con la resolucion y el retargeting en una segunda mdaquina. Esto ayudara a
reducir la carga de la CPU y permitira capturas mas complejas. Elementos a captar, como los dedos, y
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procesos, como la reorientacion, vienen con un costo de procesamiento adicional, por ello es
importante contar en el estudio con un software que posea una capacidad multi-maquina tan
avanzada como SHOGUN.

La novedad de SHOGUN con respecto a otros softwares del mercado es la capacidad de reorientar
a al actor o actriz. También permite que todos los datos se escriban en tiempo real, directamente en
el disco. Esto significa que ya no se necesita volver a procesar completamente los datos después de la
captura para poder visualizar el resultado final de la produccién audiovisual. Esto ahorra a las
producciones que vayan a realizarse en nuestro recinto una gran cantidad de tiempo en
postproduccién.

Relacionado con el problema descrito anteriormente por sensores que quedan ocultos debido a
alguin obstdculo, el etiquetado y la resolucién dentro de SHOGUN representan un cambio radical en lo
gue una plataforma de captura de movimiento puede proporcionar en tiempo real. La capacidad de
SHOGUN para lidiar con las oclusiones de marcadores no tiene precedentes en el mundo del Motion
Capture y refuerza su confianza en las tomas mas desafiantes. Algunos marcadores pueden estar
ocultos, pero la resolucion del personaje en cada momento continda.

Asimismo, se empleard en el estudio la herramienta bdsica Pegasus de IKinema. Pegasus simplifica
el proceso de transmision de datos de captura de movimiento en tiempo real a los activos del juego
en motores como Unity o Unreal Engine (UE4). Unity es lo que se conoce como un motor de desarrollo
o motor de juegos. El término motor de videojuego hace referencia a un software que tiene una serie
de rutinas de programacion que permiten el disefio, la creacién y el funcionamiento de un entorno
interactivo; es decir, de un videojuego.

Ademads, para poder hacer todo esto posible necesitaremos marcadores de todos los tamanos y las
formas para poder captar correctamente los movimientos de los cuerpos de los actores. Seran
necesarios sensores faciales hemisféricos de 3 y 4 milimetros, marcadores de articulaciones Blue
Trident IMU y sensores de cuerpo con forma de perla de 9.5, 14 y 19 milimetros. Asimismo, seran
necesarios marcadores de cuerpo de 6.4 milimetros de base suave, sensores reflectivos de 25.4
milimetros y en forma de “X” de 14 milimetros.

Para fijar estos sensores se adquirirdn correas de sujecién de articulaciones IMU Blue Trident Small
Strap de 25.5, 29.5, 30, 35.5 y 40.5 milimetros y cintas de fijacién Marker Fixing Tape.
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5.3. Propuesta de equipo de sonido

5.3.1. Equipo de control de sonido

Los equipos de control, de reproduccién y de grabacion de sonido se montaran en el espacio de la
sala de realizacion, al lado de los de video y de la mesa de control de iluminacion.

Cuatro altavoces de tipo monitor, portatiles y auto amplificados cubriran las necesidades propias
de monitorizaciéon de esta sala. Los altavoces escogidos son los JBL Professional LSR 28P. Estos
monitores se podran montar sobre tripodes o directamente en el suelo, segun las necesidades de la
actividad que se vaya a desarrollar en el estudio.

Este sistema también se podra utilizar para la sonorizaciéon de otros espacios de las dimensiones
adecuadas. Incluso puede emplearse como refuerzo de la instalacion electroacustica, si es necesario
en alguna aplicacion.

El monitor de referencia biamplificado LSR28P ofrece un rendimiento excepcional en campo
cercano. El woofer de 8" se basa en la tecnologia patentada Differential Drive de JBL. Con bobinas de
accionamiento duales de 1.5", de esta manera la compresién se
mantiene al minimo para reducir el cambio espectral a medida que
aumentan los niveles de potencia. Las bobinas de accionamiento
actdan como un freno dindmico para limitar el exceso de excursidény
reduce la distorsidn audible a niveles maximos. El cono esta hecho de
un compuesto de fibra de carbono que forma un pistén rigido y estd
soportado por un borde de goma de butilo suave. El dispositivo de
alta frecuencia es un diafragma compuesto de 1" integrado con un
esferoidal oblato eliptico (EOS). Posee una guia de onda con una
dispersidn de 100 x 60 grados, que es fundamental para la respuesta
espacial uniforme requerida en el estudio objeto de este proyecto.

Figura 137.-JBL Professional
LSR 28P

Se adquirirdn los micréfonos de corbata AKG C 417 PP. Estos micréfonos poseen una capsula
omnidireccional que posee el diagrama polar se puede ver en la siguiente imagen:

Figura 138.-Diagrama polar del AKG C 417 PP7.
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Estos micréfonos poseen un adaptador phantom XLR. Es una forma de proporcionar corriente
continua a los dispositivos de audio que lo necesitan, como por ejemplo un micréfono de
condensador. El estandar internacional que define este modo de alimentacién es el IEC 60268-15 [11].
Este micréfono ha sido escogido por los buenos resultados que estd dando en las dreas de realizacion
de los estudios de televisidn profesionales.

Se necesitan micréfonos dinamicos en el estudio. Se han escogido los Beyerdynamic M160. Es un
micréfono dinamico de doble cinta con un patrén polar hipercardioide, efectivo para todo tipo de
reproduccion de voz remota y en estudio. La respuesta en frecuencia de estos microfnos es de 40 Hz
a 18kHz y una impedancia de 200 ohmios.

Se han escogido los auriculares profesionales de alta gama DT 770 PRO de
Beyerdynamic. Este equipo ha sido escogido porque cuenta con reducciéon de ruido
y un adaptador estéreo de 6.35 mm. Se conectaran al ordenador por cable y poseen
un factor de forma de diadema cerrada. Tiene dos canales de salida del altavoz y
una frecuencia de 35 kHz.

Figura 139.-DT 770 PRO de Beyerdynamic

Se va a adquirir el sistema de conversion inalambrica para micréfonos dindmicos B3 de Nux. Posee
una calidad de sonido de alta resolucion de 32 bits a 48 kHz. Ademas, tiene seis canales conmutables
integrados de 2,4 GHz. Este equipo estd disefiado para ofrecer baja latencia, de menos de 4
milisegundos. El alcance del Bluetooth que ofrece es de 30 metros, por lo que se podra utilizar en todo
el recinto cdmodamente sin peligro de desconexidn. Asimismo, el rango dindmico es de 108 dB, con
una distorsién armdnica y ruido de menos del 0,02%.

Se ha dispuesto que serd necesaria una mesa controladora de DAWs, la BEHRINGER X-TOUCH
Surface. Es un sistema electrdnico dedicado a la grabacién y edicién de audio digital por medio de un
software de edicidn de audio y un hardware compuesto por un ordenador y una interfaz de audio
digital, encargada de realizar la conversién analdgica-
digital y digital-analdgico dentro de la estacion.

Esta mesa estd pensada para estudios de sonido y
aplicaciones en directo. Soporta protocolos HUl y Mackie
Control para una integracion sin fisuras con cualquier
software de produccién musical compatible. Tiene 9
N} faders motorizados de 100mm sensibles al tacto y
~ completamente automatizados, medidores LED de 8

segmentos por canal para un control de nivel preciso y

una rueda Jog/Shuttle. Posee ademas 8 Scribble Strips

LCD dinamicas para una visidon instantanea de los

nombres de pista y parametros de la misma, una interfaz
de audio/MIDI 2x2 para una conexion directa a un ordenador y a un dispositivo MIDI externo.

Figura 140.-BEHRINGER X-TOUCH Surface.

Para la edicidon del audio se ha designado el software Pro Tools. Es una plataforma de grabacion,
edicidon y mezcla multipista de audio y MIDI. Es considerado un estandar de grabacion, edicion y
mezcla en estudios profesionales y postproduccién, usado mundialmente. Puede funcionar como
software independiente con la tarjeta de sonido que se desee, u operar usando conversores externos
y tarjetas de audio internas PCl, PCI-X o PCle, ya estén equipadas con chips DSP o no. Complementando
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el software escogido se va a adquirir un iPad para monitorizar las pistas de audio desde cualquier
punto de la sala.

Se va a adquirir la caja de inyeccidon: BSS AR133. La unidad incluye alimentacién phantom vy
suministros de bateria de serie. Si la alimentacidn fantasma de la consola falla o se apaga
accidentalmente, el AR-133 cambia automaticamente a la bateria interna de 9V, lo que proporciona
un uso ininterrumpido.

Los conectores de entrada son tomas de 1/4 "y una toma XLR, lo que significa que el AR-133 se
puede usar para convertir sefiales no balanceadas a una salida balanceada en XLR. La atenuacién de
entrada es 0, -20 o -40dB, lo que hace que la caja sea adecuada para los niveles de instrumento, linea
o amplificador en las entradas. La caja de inyeccidn directa activa proporcionara una alimentacion
balanceada y aislada del transformador desde una entrada de fuente a través de un conector TRS de
1/4" o un conector tipo XLR de 3 pines. La salida de esta caja se realizara a través de un conector XLR.

Se emplearan ordenadores de sobremesa compuestos por varios elementos; Monitores para
disefiadores de 32" Benq Monitor PD3200U que poseen un espacio de color 100 % Rec. 709 y sRGB
con tecnologia IPS, funcién dualView y modo de pantalla de animaciéon, CAD/CAM y Darkroom. El
equipo de hardware también precisard de un teclado profesional de edicion Davinci Resolve Editor
Keyboard, asi como un ratén de ordenador Newskill Helios Ratén Gaming RGB 10000DPI. El corazén
del sistema sera la torre Steel de Mountain. Este ordenador ofrece un Intel Core i9-10900X - 10C/20T,
8GB DDR4 a 2666 MHz, un lector de tarjeta SSD 240GB M.2 PCle NVMe, un disco duro 1TB 3,5" y una
Nvidia GeForce GT 710 1GB DDR3.

El corazén del equipamiento de sonido sera la MR-18 de Midas. Se trata de un mezclador digital de
18 entradas. Tiene un modulo Wifi integrado e interfaz USB-Audio multicanal, controlable via tabletas
iPad para aplicaciones de estudio y en vivo. Cuenta
ademas con 16 preamplificadores de micréfono. Posee
4 procesadores digitales de sefial, 6 vias auxiliares y
Main-LR-Busses y MIDI In / Out que permite operar con
la mesa a través de dispositivos MIDI o su uso como
interfaz USB-MIDI. Ademas, incluye un Tri-Mode Wifi
Router integrado para funcionamiento directo. Tiene 6
salidas auxiliares XLR, 2 salidas XLR-Main, salida de
auriculares y procesamiento de sefial digital de 40 Bit.

Figura 141.-Midas MR18
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5.3.2. Equipo intercomunicador

Se ha disefiado un sistema que permita disponer de una
red para comunicarse de forma eficiente en el estudio. Se
necesitara el sistema in-ear inaldmbrico Sennheiser ew IEM
G4 E-Band. Es compatible hasta con 16 canales. El rango de
transmisidn es de 100 metros. Posee un ancho de banda de
42 MHz con 1680 frecuencias seleccionables,
completamente ajustable en un rango UHF estable. Tiene
una alta potencia de salida RF (hasta 50 mW) seguln las
regulaciones nacionales.

5.4. Patch panel de audio y video

Figura 142.-Sennheiser ew IEM G4 E-Band

Con el fin de centralizar todas las conexiones a los equipos, proteger los conectores de los mismos
de posibles desgastes y facilitar el acceso para las diferentes configuraciones que van a hacer falta, se
va a instalar un patch panel de audio y video. Se empleard el Art - P48 48-Punkt Patch Bay, Simétrico
para todos los enlaces de audio necesarios. También se empleara el AV-G232E1-AE4K-B41 para todas
las combinaciones de video necesarias, el cual permite enlaces en 4K Ultra HD que son compatibles

con las camaras escogidas para el equipamiento de imagen.
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5.5. Cableado

Para la eleccidn del cableado de todo el estudio de televisién se ha dispuesto un equipo que se
adapta al equipamiento audiovisual ya descrito en los apartados 5.2, 5.3y 5.4.

Se necesitard una manguera de audio analdgico de Pinanson
con referencia SKU M2592. Esta maguera esta compuesta por 16
pares. El conductor es de cobre libre de oxigeno, la pantalla de
cinta de aluminio poliéster y tanto la cubierta individual como la
cubierta exterior es de compuesto libre de halégeno.

Figura 143.-SKU M2592

f 9 @ 2 Serd necesario un cable de audio y video digital tipo BNC Pinanson
/ N A— ;; con referencia 693. El conductor de este cable es de cobre y tiene un
. didmetro de 0.8 mm. El dieléctrico posee un didmetro de 3.7 mm. Este

cable tiene apantallamiento y una cobertura exterior de PVC.
Figura 144.-Cable video ref.6931

Serd necesario un cable triaxial de video para la conexién de
camaras profesionales con sus equipos de control vy
monitorizacion. Se ha escogido el cable Triax 8 de referencia 692.
Se trata de un conductor de cobre plateado con aislamiento de
polietileno celular expandido por medios fisicos. La primera
pantalla es de trenza de cobre con una cubierta interior de
elastémero termoplastico y una segunda pantalla en trenza de Figura 145.-Triax 8 ref. 6921
cobre con cubierta de PVC.

igualmente, se precisa del cable de video RG-59 de Pinanson. Se
2 trata de un equipo compuesto por un conductor de acero. Este
/ /- conductor esta recubierto con un dieléctrico de 3.7 milimetros de
' didmetro. También esta recubierto con un apantallamiento de cobre

y PVC flexible.

Figura 146.-RG-59 de Pinanson

Se precisa de un cable de video tipo RGB Pinanson con
referencia 2710. El RGB utiliza tres colores (rojo, azul y verde) y
los mezcla con la informacidn de sincronizaciéon horizontal y
vertical para proyectar una imagen de video completa. Se trata
de un cable coaxial con un conductor de acero de 0.57
milimetros, con un dieléctrico de polietileno y una cubierta de
aluminio. Esto para cada una de las sefiales RGB. La envoltura Figura 147.-Cable RGB ref.2710
de estos tres cables es de PVC de 6.1 milimetros de didmetro.
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Serd necesaria la manguera DMX-512 para el equipo de iluminacidn.
DMX es un protocolo electrdnico utilizado en luminotecnia para el
control de dispositivos de iluminacidon profesional, permitiendo la
comunicacion entre los equipos de control de luces y las propias fuentes
de luz. Se ha escogido el modelo the sssnake DMX-Cable de Thomann.
Se trata de un cable de 100 metros de largo de color negro. Dado que
viene con conectores XLR3 macho y hembra instalados no serdn
7 necesarios conectores extras para el equipo de iluminacion.

Figura 148.-Manguera DMX-512

Como cable de datos tipo UTP se empleara el cable de
Pinanson referencia 1752. Este conductor estd recubierto con
un dieléctrico de 3.7 milimetros de didametro. También est3
revestido con un apantallamiento de cobre y PVC flexible. Esta
compuesto por cuatro pares de 35 milimetros cada uno.

Figura 149.-Cable ref.1752
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5.6. Conectores

Para todas las conexiones se van a emplear diversos conectores adecuados a cada cable y a la sefal
gue deban transportar.

, Se necesitan conectores de cable coaxial macho BNC digitales que

| cumplan con la interfaz de serie digital 292-2006 de 1.5 Gb/s. Estos

t conectores tienen la referencia 11027. También serdn necesarios
conectores BNC hembras, con referencia 2771.

v

Figura 150.-Conectores con ref. 11027

Igualmente, se han seleccionado conectores con referencia 10873 del
fabricante LEMO. Se trata de un conector para cables triaxiales, que son un
equipo eléctrico similar al cable coaxial, pero con la diferencia de que cuentan
con una capa adicional de aislamiento y una segunda cubierta conductora.

Figura 151.-Conector de
ref:10873

Ademas, se debera contar con conectores de audio analdgico tipo XLR,
machos y hembras, de referencias 10103 y 10104 respectivamente. Estos
conectores son del fabricante Neu-trik de la gama NC3.

Figura 152.- Conectores XLR macho y hembra

Asimismo, se ha dispuesto que precisamos de conectores de
audio analdgico tipo Jack, tanto mono como estéreo. El monoaural
es el sonido que solo estd definido por un canal que origina un
sonido semejante al escuchado con un solo oido. El estereofdénico es
el sonido que esta definido por dos canales y permite recrear una
experiencia mas natural al escucharlo, y donde se reproducen las
direcciones izquierda y derecha de las que proviene cada fuente de
sonido grabada. El fabricante escogido es Neutrik y las referencias Figura 153.-Conectores Jack mono
de los conectores mono y estéreo son 9901 y 9902, y estéreo
respectivamente.

Serdn necesarios conectores de datos para las conexiones de algunos
equipos. Se han escogido los conectores RJ 45 del fabricante RS. Se trata de un
conector macho modular RJ45 con vias a 8P8C, Cat5e, UTP.

Figura 154.-Conector RJ45
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A continuacion, se presenta la Tabla 2.-Conexionado de los equipos de control de sonido con las
conexiones de los equipos de sonido que se instalaran en el estudio:

CABLEADO DE SONIDO - Conexionado de los equipos de control de sonido.

Ne Cable Tipo de cable sefal Eq_ulpo Equl.po Con.ector Cone_ctor
origen destino origen destino
Art - P48 48-
PAV01-001 SKU M2592 Analdgica | LSR28P 1 Punkt Patch | XLR 10103 XLR 10104
Bay
Art - P48 48-
PAV01-002 SKU M2592 Analdgica | LSR28P 2 Punkt Patch | XLR 10103 XLR 10104
Bay
Art - P48 48-
PAV01-003 SKU M2592 Analdgica | LSR28P 3 Punkt Patch | XLR 10103 XLR 10104
Bay
Art - PA8 48-
PAV01-004 SKU M2592 Analdgica | LSR28P 4 Punkt Patch | XLR 10103 XLR 10104
Bay
Art - P48 48-
PAV01-005 SKU M2592 Analdgica AKEPC;‘U Punkt Patch | XLR 10103 XLR 10104
Bay
Art - P48 48-
PAV01-006 SKU M2592 Analdgica AK?)PC;U Punkt Patch | XLR 10103 XLR 10104
Bay
Art - P48 48-
PAV01-007 SKU M2592 Analdgica | Punkt Patch MIDAleR_ XLR 10103 XLR 10104
Bay
Art - PA8 48-
PAV01-008 SKU M2592 Analdgica | Punkt Patch MID'LI\;MR_ XLR 10103 XLR 10104
Bay
Art - PA8 48-
PAV01-009 SKU M2593 Analdgica | Punkt Patch MID'Ll\ZMR_ XLR 10103 XLR 10104
Bay
Art - P48 48-
PAV01-010 SKU M2592 Analdgica | Punkt Patch MIDAleR_ XLR 10103 XLR 10104
Bay
Art - P48 48-
PAV01-007 SKU M2592 Analdgica | Punkt Patch MID/_I\ZMR_ XLR 10103 XLR 10104
Bay
Art - P48 48-
D -
PAV01-008 SKU M2592 Analdgica | Punkt Patch Mi AleR XLR 10103 XLR 10104
Bay
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Art - P48 48-
PAV01-009 SKU M2593 Analégica | Punkt Patch MID/_l\ZMR_ XLR 10103 XLR 10104
Bay
Art - PA8 48-
PAV01-010 | SKUM2592 | Analégica | Punkt Patch M'DAlngR' XLR 10103 | XLR 10104
Bay
Pinanson ref Behringer X-
PAV01-011 : Datos | Midas MR18 |  Touch RJ-45 RI-45
1752
Surface
PAV01-012 P'”ai‘;‘;; ref. Datos Steel Midas MR18 |  RJ-45 RJ-45

Tabla 2.-Conexionado de los equipos de control de sonido
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A continuacioén, se presenta la Tabla 3.-Conexionado de los equipos de control de imagen con las
conexiones de los equipos de imagen que se instalaran en el estudio:

CABLEADO DE VIDEO -Conexionado de los equipos de control de imagen.

Equi Equi
N2 Cable Tipo de cable Seiial qfnpo qul.po Con.ector Conef:tor
origen destino origen destino
. Blackmagic
Pinanson . . AV-G232E1-
PAV03-001 ref 693 Digital SDI Studio AEAK-BA1 BNC BNC
Camera 4K 1
. Blackmagic
Pinanson .. . AV-G232E1-
PAV03-002 ref 693 Digital SDI Studio AEAK-BA1 BNC BNC
Camera 4K 2
. Blackmagic
Pinanson . . AV-G232E1-
PAV03-003 ref 693 Digital SDI Studio AEAK-BAL BNC BNC
Camera 4K 3
. ATEM 2 M/E
Pinanson . AV-G232E1- .
PAV03-004 ref 693 Digital SDI AEAK-BA1 Prodl{ctlon BNC BNC
Studio 4K
. ATEM 2 M/E
Pinanson . AV-G232E1- .
PAV03-005 ref 693 Digital SDI AEAK-BAL Prodgctlon BNC BNC
Studio 4K
. ATEM 2 M/E
Pinanson . AV-G232E1- .
PAV03-006 ref 693 Digital SDI AEAK-BAL Prodl{ctlon BNC BNC
Studio 4K
. ATEM 2 M/E | ATEM 1 M/E
Pinanson ref.
PAV03-007 Datos Broadcast Advanced BNC BNC
1752
Panel Panel
. ATEM 2 M/E
Pinanson . .
PAV03-008 Digital SDI | Production | TV Q950TS 1 BNC BNC
ref.693 .
Studio 4K
. ATEM 2 M/E
Pinanson . .
PAV03-009 Digital SDI | Production | TV Q950TS 2 BNC BNC
ref.694 .
Studio 4K
PAV03-010 P'”a;;gg "f | Datos |Vantagevs 1| Switch POE+ RI45 R4S
PAV03-011 P'”a;;;’; "f. | Datos |Vantagevs2| Switch POE+ RI45 R4S
PAV03-012 P'”‘T;;’Z "f. | Datos |Vantagev83| Switch POE+ RI45 R4S
PAV03-013 P'”a;;;’; "f. | Datos |Vantagevs4| Switch POE+ RI45 R4S
PAV03-014 P'"afjgg " | Datos |Vantagevs | Switch POE+ RJ45 R4S
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Pinanson ref.

PAV03-015 1757 Datos |Vantage v8 6| Switch POE+ RJ45 RJ45
PAV03-016 Pina;;g; " | Datos |Vantagevs7| Switch POE+ RI45 RI45
PAV03-017 Pi”a;;gg "t | Datos |Vantagevss| switch POE+ |  RI4s RJ45
PAV03-018 Pina;;g; "t | Datos | Switch POE+| STEEL2 RI45 RI45

Tabla 3.-Conexionado de los equipos de control de imagen.

A continuacion, se presenta la Tabla 4.-Conexionado de los equipos de control de iluminacion con

las conexiones de los equipos de control de iluminacidn que se instalaran en el estudio:

CABLEADO DE ILUMINACION -Conexionado de los equipos de control de iluminacién.

Ne Cable Tipo de cable Sefial Equipo Equipo Conector Conector
origen destino origen destino
Philips -
- Docooler BBP623 GC
P101 DMX-512 Analdgica 192 34AXLED- XLR 10103 XLR 10104
HB/BLA 1
Philips -
- Docooler BBP623 GC
P102 DMX-512 Analdgica 192 34XLED- XLR 10103 XLR 10104
HB/BLA?2
Philips -
- Docooler BBP623 GC
P103 DMX-512 Analdgica 192 34AXLED- XLR 10103 XLR 10104
HB/BLA 3

Tabla 4.-Conexionado de los equipos de control de iluminacion.
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6. Mobiliario

6.1. Objeto

Este capitulo tiene por objeto estudiar, dimensionar y valorar el mobiliario necesario para cubrir
las necesidades del estudio de television.

6.2. Propuesta de mobiliario

Por un lado, ya que el estudio objeto de este proyecto es tan versatil, para el area del platé se ha
dispuesto una distribucion simple tipo informativos.

En primer lugar, se contara con una mesa FURTIF de Roche Bobois. D
Se trata de una mesa disefiada por Daniel Rode para intentar escapar
a las leyes de la gravedad con un disefo elegante de las formas
triangulares. Sus dimensiones son: L. 175 x A. 74 x P. 84 cm.

Figura 155.-FURTIF de Roche Bobois.

En segundo lugar, se complementard con dos sillas de escritorio Rengerbet de lkea,
con un disefio cémodo vy ligero, para que sea facil de mover. Las ruedas tienen un
practico mecanismo de freno que mantiene la silla en su lugar cuando te pones de pie
y se suelta cuando te sientas, esto sera muy util en las grabaciones en directo. Las sillas
estan probadas para 110 Kg y sus dimensiones son: 60 cm x 65 xm x 108 cm. El ancho
del asiento es de 50 cm, la profundidad es de 42 cm.
Figura 156.-Rengerbet de Ikea.

Por otro lado, el mobiliario que se ha disefiado para el area de realizacion se
compone de sillas de escritorio Markus de |kea. Estas sillas estan probadas para 110 kg
y las dimensiones son: 62 cm x 62 cm x 1.5 m. se complementaran con las mesas de
trabajo Micke de lkea. Las dimensiones de estos escritorios son: 105 cm x 50 cm x 75
cm.

,\

Figura 157.-Markus de Ikea.

Para facilitar el desplazamiento de las torres Steel por el estudio y la limpieza del drea de realizacion
se emplearan los soportes de torres Gudmar de lkea.

Para conservar todos los equipos de forma adecuada se van a emplear los
armarios rack IR-2022 de Millenium. Este rack posee puertas frontal y posterior con
cerradura. También posee una construccion solida de acero. El peso de este equipo
es de 51 kg y las dimensiones 600 x 600 x 1145mm.

Figura 158.-IR-2022

Un elemento mévil importante que se debe incluir en el estudio
son las cortinas. Se emplearan cortinas lisas negras para que, si se
desea, bloqueen por completo la entrada de luz natural al recinto.
Las cortinas deben de ser de poliéster con aspecto mate, para que no
reflejen la luz de los focos del estudio.

Figura 159.-Cortina INSPIRE.
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DOCUMENTO DOS
PLANOS
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indice de planos del equipamiento audiovisual

Planos generales

Numero Titulo

Archivo cad

G-01 Plano de planta

planog01.cad

Tabla 5.-Planos generales.

Planos de la instalacién de audiovisuales

Numero Titulo Archivo cad

AV-01 Diagrama de conexionado de los equipos de control de planoav0l.dwg
sonido.

AV-02 Diagrama de conexionado MIDAS MR-18. planoav02.dwg

AV-03 Diagrama de conexionado de los equipos de control de planoav03.dwg
imagen.

AV-04 Diagrama de conexionado del equipo ATEM 2 M/E Broadcast | planoav04.dwg
Panel.

AV-05 Diagrama de conexionado del equipo ATEM 1 M/E Advanced | planoav05.dwg
Panel.

AV-06 Diagrama de conexionado del equipo ATEM 2 M/E planoav06.dwg
Production Studio 4K.

AV-07 Plano de colocacidon de las camaras de motion capture. planoav07.dwg

AV-08 Diagrama de conexionado Behringer X Touch Surface. planoav08.dwg

AV-09 Diagrama de conexionado del Teranex AV. planoav09.dwg

AV-10 Diagrama de conexionado del Blackmagic audio monitor. planoav10.dwg

AV-11 Diagrama de conexionado del Blackmagic multidoc 10G. planoavll.dwg

AV-12 Diagrama de conexionado del Multiview 16. planoav12.dwg

AV-13 Diagrama de conexionado del SmartScope Duo 4K. planoavl3.dwg

AV-14 Diagrama de conexionado del Blackmagic Web Presenter. planoavl4.dwg

AV-15 Diagrama de conexionado del Hyperdeck Extreme 8K HDR. planoav15.dwg

Tabla 6.-Planos de la instalacion de audiovisuales

Planos de la instalacién de iluminacion

Nimero Titulo

Archivo cad

1-01 Diagrama de conexionado del equipo de imagen

planoi0l.dwg

Tabla 7.-Planos de la instalacion de iluminacion
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Proyecto de disefio de un estudio de televisién combinando motion capture con escenarios virtuales.

1. Pliego de condiciones técnicas generales

1.1. Introduccidn

1.1.1. Objeto

Este pliego de condiciones técnicas generales tiene como objetivo definir técnicamente las
condiciones constructivas, de suministro y de montaje de los equipos audiovisuales y de las
instalaciones asociadas para poder utilizar la sala del pabellédn “B” de la Escuela de Ingenieria de
Telecomunicacién y Electrénica como un estudio de television.

También se describen las condiciones técnicas generales que rigen la adjudicacion y posterior
ejecucién del contrato del cual es objeto este proyecto.

Este documento, juntamente con los otros documentos: Memoria, Planos y Presupuesto;
forman la documentacién que define el alcance de los trabajos a contratar para la ejecucion de:
“Suministro y montaje del equipamiento audiovisual del estudio de televisiéon de la Universidad
de Las Palmas de Gran Canaria”.

1.1.2. Trabajos incluidos

Se consideran incluidos sin costo adicional para la propiedad y por lo tanto lo serdn exigidos al
contratista, todos aquellos trabajos no indicados especificamente en los planos o enumerados en
las especificaciones técnicas, pero que razonablemente se consideren necesarios o como de
buena practica de construccién, de suministro y/o instalacién, para el correcto funcionamiento
de los equipos objeto de este proyecto. Excepto para lo anteriormente indicado, todos los
trabajos serdn realizados en estricto cumplimiento de los planos y las especificaciones.

El contratista también serd responsable de los conceptos siguientes:

Coordinacion de los trabajos de este proyecto con los contratistas de los suministros.
Verificacién de todas las medidas in situ.

Inclusiéon de elementos no indicados en los planos ni recogidos por las
especificaciones pero que pertenecen a los trabajos descritos o sean necesarios para
la correcta finalizacién, operatividad e integracidn de los sistemas.

La coordinacion, en materia de seguridad y salud, con otras empresas que pudieran
coincidir ejecutando trabajos paralelos.

En las mediciones, se entienden incluidos:

Las ayudas necesarias de cualquier oficio o especialidad.

Los medios auxiliares.

La ingenieria de detalle.

Las certificaciones y legalizaciones.

Los planos As Build.

Los gastos de control de calidad.

El plan de seguridad y salud.

Los costos de seguridad y salud y de coordinacidn con otras empresas.
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También serd cargo de los contratistas los costos de:

Consumo eléctrico, agua o de cualquier otra fuente de energia durante la fase de
montaje y pruebas.

La instalacion provisional de tomas de corriente si fuesen necesarias.

La eliminacidn y reciclaje de residuos.

Las tasas municipales de carga y/o descarga y de ocupacién de la via publica.
Cualquier otro cargo no especificado pero que sea imputable a los gastos normales
de realizacién de la contrata adjudicada.

1.2. Documentacién a presentar por los licitadores

1.2.1. Documentacion a presentar antes de la contratacion

Los licitadores con independencia de la documentacion legal exigida deberan presentar la
documentacion siguiente:

1.2.1.1. Documentacion técnica

Sera relativa Unicamente al contenido de las partidas ofertadas por el licitador y debera incluir
suficiente detalle de todos sus aspectos mecanicos, eléctricos y electrénicos, incluyendo:

Descripcion general del suministro a efectuar.
Informacién completa de todos los sistemas, equipos, elementos complementarios y
materiales incluidos en la composicidn del suministro a efectuar por el licitador.

1.2.1.2. Otros documentos

Certificado actualizado que demuestre su capacidad financiera para la ejecucion de
un proyecto del volumen ofertado.

Certificacion de alta al Registro de Instaladores de Telecomunicaciones de Las Palmas
de Gran Canaria en las categorias de Instalaciones de Sistemas de
Telecomunicaciones y en el de Instalaciones y mantenimiento de Sistemas
Audiovisuales.

Proforma de avales si asi fuesen requeridos como garantia para este proyecto.
Relacion de trabajos similares realizados en los ultimos cinco afios.

Declaraciéon expresa de que el suministro e instalacién ofertados cumplen
enteramente todo lo que se ha estipulado en cada uno de los capitulos del presente
proyecto.

El licitador relacionara detallada y justificadamente los medios (organizativos,
humanos y materiales) de que se dispone para utilizar en la ejecucion de las
instalaciones en el término fijado, fechas parciales de comienzo y fin de actividades,
asi como posibles coincidencias entre ellas.

En el caso de tratarse de empresas extranjeras, se acepara la contratacion a través de
su representante oficial en Espafa, el cual debera presentar el correspondiente
certificado acreditativo de dicha representacion para este proyecto en concreto.

El incumplimiento en la presentacion de alguna de las documentaciones exigidas en
el presente pliego, la falta de detalle o la posible inexactitud manifiesta, sera causa
determinante de la consideracién de la oferta.

El presupuesto de las ofertas se atendra a las condiciones y forma expresadas en los
presupuestos del presente proyecto.
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1.2.2. Documentacion a presentar después de la contratacion

Se presentardn planos de disefio, fabricacién e instalacidn, especificaciones de los productos
y muestras con anterioridad a la fase de fabricacidon. Los planos de construccién e instalacién se
enviardn en original en papel y dos copias en CD formato archivo .dwg, indicando todos los
sistemas, componentes de cada sistema y todas las interferencias con otros oficios. Los planos
indicaran detalles dimensionales, de capacidad, de construcciéon y de instalacién. Los planos
deberan incluir diagramas unifilares eléctricos completos.

El Contratista no iniciara los trabajos de fabricacién hasta que la propiedad no haya aprobado
y firmado los planos definitivos y los haya remitido nuevamente al Contratista. La aprobacion de
planos por parte de la Propiedad ha de considerarse como genérica y no exime al Contratista de
la responsabilidad por errores de cualquier naturaleza, desviaciones o interferencias con el
trabajo de otros contratistas. La empresa que resulte adjudicataria no podrd ceder los derechos
derivados del contrato. Para que la empresa o contratista que resulte adjudicatario pueda
subcontratar la ejecucion de diversas unidades del contrato deberd de solicitarlo por escrito a la
Propiedad. En la solicitud debera de acreditar las referencias de las empresas o contratistas con
los que pretenda efectuar dicha subcontrata, quedando facultad la Propiedad para rechazar
aquellos total o parcialmente, cuando segun el parecer de la Direccién de proyecto no rednan las
condiciones técnicas que garanticen una buena ejecucion.

1.3. Condiciones del suministro e instalaciéon

1.3.1. Relativas a los equipos, materiales y medios auxiliares

Los equipos y materiales a emplear para la ejecucién del presente proyecto serdn nuevos a
estrenar y de primera calidad. Se respetaran escrupulosamente las calidades de los aparatos y
equipos previstos en el proyecto, para lo cual se definen los modelos de referencia adecuados.

La existencia de otros modelos de caracter similar o equivalente podra ser propuesta a la
direccion de proyecto, bajo el juicio y responsabilidad de la cual quedara la decisiéon de la
sustitucion de cualquiera de ellos. Todos los equipos que se propongan con caracter equivalente
deberan de cumplir la totalidad de las prestaciones definidas en el proyecto sin perjuicio
econdmico para la propiedad. En ningln caso estas propuestas podran ser consecuencia de la
falta de prevision o antelacion en la organizacién de los trabajos, exigible al contratista.

Los materiales consignados en el proyecto que den lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias segun el parecer de la direcciéon de proyecto, no teniendo el
contratista derecho a reclamacidn alguna por estas condiciones exigidas.

Con caracter previo a la ejecucién de las unidades de contrato, los materiales deberan ser
reconocidos y aprobados por la direccidn de proyecto. Si se hubiera efectuado la manipulacién o
colocacién sin obtener dicha conformidad, deberdn ser retirados todo aquellos que la citada
Direccion rechace dentro de un término de siete dias.

El contratista presentara oportunamente muestras o suficiente informacion de cada clase de
material a la aprobacién de la direccion, las cuales se conservaran para efectuar en su dia la
comparacion o confrontacidn con las que se utilicen en la ejecucién del proyecto. Siempre que la
direccion de proyecto lo crea necesario, serdn efectuadas, por cuenta del contratista, las pruebas
y analisis que permitan apreciar las condiciones de los materiales a emplear.
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Los medios auxiliares necesarios para la ejecucion de los trabajos (herramientas, aparatos de
medida, estructuras, gruas, etc.) utilizados por la empresa contratista deberan ser adecuados al
trabajo a realizar, estar en buen estado de conservacién y ser utilizados por personal con la
formacidén adecuada.

A tal efecto deberdn cumplir la reglamentacién correspondiente en materia de Prevencién de
Riesgos Laborales.

1.3.2. Relativas a la instalacion eléctrica

Todas las instalaciones eléctricas asociadas a la ejecucion del proyecto deberan de ser
realizadas de acuerdo a las normas contenidas en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Todas las estructuras y bastidores estardn puestos al mismo potencial de tierra por conexion
a la toma general de tierra eléctrica, para lo cual dispondran de un terminal para conexidén a la
red citada.

Todo circuito estara protegido en el origen contra los efectos de las sobre intensidades, que
debido a sobrecargas o a cortocircuitos, puedan presentarse en este. La seccién transversal de
los correspondientes conductores serd seleccionada de manera que la interrupcién del circuito
se realice en un tiempo conveniente.

Para una adecuada proteccidén contra contactos indirectos, se utilizaran bases de tipo hembra
en todas las tomas de corriente de baja tensidn, se alejaran las partes activas de la instalacion a
distancias que hagan imposible un contacto fortuito con las manos y se recubrirdn las partes
activas de la instalacion por medio de un aislamiento adecuado.

Todas las conexiones se realizardn mediante terminal a presién o puntera pre aislada.

Todos los cables en cuadros, tanto de paso como de final, estaran debidamente codificados,
numerados y/o marcados de forma clara, indeleble e inequivoca segun las indicaciones de la
Direccién de proyecto.

Como norma general y siempre que sea posible, la distribucién eléctrica para los receptores
de equipamiento escénico que no pertenezcan a la instalacidn de audiovisuales se realizara en
esquema de neutro TN-S, la distribucion de audiovisuales se hara con esquema de neutro IT.

Para evitar desconexiones intempestivas no deseadas, se evitard colocar protecciones tanto
de contactos indirectos como de sobre intensidades que afecten a diversas instalaciones o
receptores. Se tendrd especial cuidado en el célculo de las selectividades de los interruptores
automaticos de proteccion para evitar desconexiones en cadena.

Las cajas que alojen tomas de corriente o conectores de las instalaciones audiovisuales seran
metalicas de color negro con etiquetas de fondo negro y texto blanco.

El modelo de conductores, sus secciones, las tomas de corriente y los conectores a utilizar se

ajustaran escrupulosamente a las definiciones de los planos, mediciones o condiciones técnicas
particulares, cualquier cambio debera de tener la aprobacidn de la direccién de proyecto.
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Todos los circuitos tanto de sefiales débiles como de potencia de la instalacion audiovisual
tendran su inicio en el punto indicado en los planos, sin conexiones intermedias y estaran
protegidos durante todo su recorrido por tubo metdlico de color negro o bandeja metalica ciega
con tapa 100% también de color negro puesta a tierra segun prescripciones del R.E.B.T.

1.3.3. Relativas a medidas de seguridad y proteccion

Se exigira la conformidad en la aplicacién de las normativas indicadas en el proyecto, en los
pliegos de condiciones y en sus interpretaciones por parte de inspectores y autoridades
legalmente reconocidas.

Se exigira el establecimiento y mantenimiento de barreras y sefiales de seguridad en aquellas
zonas que lo requieran para la proteccién de la integridad de los trabajadores. El Contratista serd
responsable de los dafios o pérdidas en personas o propiedades derivadas de la falta de aplicacién
de estas precauciones.

Se exigira la proteccién de los equipos y maquinas contra el polvo o dafios. Se deberan cubrir
y cerrar los mismos hasta la finalizacion del proyecto como medida preventiva a la adherencia del
polvo, hormigdn, yeso, masillas, pinturas o similares.

Los materiales o trabajos defectuosos o dafiados deberan ser reemplazados con anterioridad
a la recepcion final sin ningln cargo para la propiedad.

1.3.4. Relativas a garantias y mantenimiento

El término de la garantia serd, como minimo de un ano, para todos los equipos, materiales y
elementos de instalacién, suministrados por el contratista de la ejecucién del presente proyecto,
contado a partir de la fecha de la firma del acta de recepcidn provisional. Durante este tiempo, el
adjudicatario debera de reponer cuantos elementos (mecénicos, eléctricos y/o electrénicos), de
todos y cada uno de los equipos, elementos y unidades de la contrata, por ellos suministrados y/o
ejecutados que presenten irregularidades en su funcionamiento, operacidon o ejecucién,
imputables a defectos de fabricacidn o instalacién.

Las operaciones efectuadas en garantia, sobre elementos e instalaciones suministradas,
realizadas por el contratista o por los servicios técnicos que él indique, se entenderan totalmente
libres de cargo, por cualquier concepto de materiales, mano de obra y desplazamiento del
personal encargado de realizarlas.

El licitador (y/o sus suministradores), si resultase adjudicatario, se comprometera
formalmente a disponer de los recambios de los equipos instalados durante un periodo minimo
de 5 aios después de la recepcion definitiva, si en caso de averia de un equipo dentro de este
periodo de tiempo, para su reparacion no se encontrasen recambios originales, se debera sustituir
sin ningun cargo para la propiedad, por uno nuevo equivalente y de las mismas prestaciones o
superiores.

El adjudicatario debera aportar la definicion de los materiales, equipos y sistemas de las
instalaciones a los efectos de mantenimiento y operaciones posteriores. El adjudicatario
entregard a estos efectos informacion amplia y concreta. La documentacién denominada

Manuales de operacion y Mantenimiento incluird como minimo:

Catdlogos técnicos y comerciales.
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Hojas de especificaciones de cada material o equipo instalado con descripcién y
caracteristicas.
Lista de elementos y repuestos que componen la totalidad de cada sistema con:

- Especificaciones, codificacién y planos de detalle de despiece.

Lista de herramientas especificas necesarias para las operaciones de

mantenimiento.

- Manuales de operaciéon completos de todos los sistemas instalados.

- Planos “As Built” mostrando todo el equipamiento tal como ha sido construido

e instalado.

El adjudicatario impartird a su cargo un curso de formacién sobre trabajos de operacion y
mantenimiento de cada uno de los equipos instalados. El personal sera determinado por la
Propiedad, siendo el nimero de asistentes no superior a 5 personas y su duracién por cada una
de las instalaciones no superior a diez dias laborables y con un minimo de 40 horas lectivas.

1.3.5. Normativas de aplicaciéon

El contratista quedard obligado al cumplimiento de las Leyes, Normas, Reglamentos,
Instrucciones, Recomendaciones, Ordenanzas y el resto de las disposiciones oficiales de toda la
Administracidon Central, Autondmica o Local, Companfia Eléctrica, etc. que sea de aplicacidon
durante los trabajos a ejecutar segun el parecer de la Direccién de proyecto, resolviendo esta
sobre cualquier posible discrepancia entre ellas.

Para el disefio y ejecucidon de los trabajos se consideraran principalmente entre otras
normativas de aplicacién las siguientes:

Real Decreto 1435/1992 y modificaciones posteriores que adapta la directiva
89/392/CEE y modificaciones posteriores, sobre maquines en la legislacion espafiola.
R.E.B.T., Decreto 842/2002 de 2 de agosto, tanto las normas de caracter general como
las prescripciones complementarias.

Directiva 2004/108/CE sobre la compatibilidad electromagnética transportada a la
normativa espafiola por el R.D. 1580/2006 de 22 de desembre.

Real Decreto 614/2001, de y de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente de riesgo eléctrico.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, y modificaciones posteriores por el cual se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio y modificaciones posteriores por el cual se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Norma UNE 36-522-72 sobre las dimensiones y los términos de seccidn de los perfiles

UPN.

Norma UNE 36-526-73 sobre las dimensiones y los términos de seccidn de los perfiles
IPE.

Norma EN-1056-1-2 Sobre angulares de lados iguales y desiguales de acero
estructural.

- Parte 1 Medidas.
- Parte 2 - tolerancia dimensional y de forma.
EA-95 Norma basica de la edificacién para estructuras de acero laminado en
edificacion.
Norma BGV C 1 DIN 56950 sobre seguridad en escenarios.
Norma UNE 14.035 Sobre célculo de las soldaduras en angulo.
Norma UNE 13200 Instalaciones para espectadores.
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EN 13814 Maquinaria y estructuras para parques y ferias de entretenimiento
Seguridad.

EN 13782 Maquinaria y estructuras para parques de feria y entretenimiento.
Seguridad, Seguridad de carpas.

DIN 4113 Partes 1, 2 y 3 Construccion de aluminio bajo una carga
predominantemente estatica.

DIN 4112 Estructuras temporales, atracciones de feria, directivas para dimensionary
construir.

DIN 1055 Accidn sobre estructuras, toda la parte 4.

DIN 18800 Estructuras de acero.

1.3.6. Ejecucidn, mediciones y certificado de las unidades

1.3.6.1. Replanteo

Como actividad previa a cualquier otra, correspondera al Contratista en presencia de los
representantes de la Propiedad efectuar la comprobacién del replanteo, extendiendo acta del
resultado, que sera firmada por las partes interesadas.

Cuando de dicha comprobacién se desprenda, a juicio de la Direccidn de proyecto, y sin reserva
del contratista, la viabilidad del proyecto, se podran comenzar los trabajos.

El término de ejecucién comenzara a contar a partir de dia siguiente de la firma del acta de
comprobacién del replanteo y hasta la conclusidn de las operaciones de ajuste y puesta a punto
del sistema. En las ofertas de cada una de las instalaciones se recogerad la planificacién y plazo de
ejecucidn de estas, que serd integrada en un diagrama de Gantt y presentado con la propuesta
econdmica, el tiempo de ejecucién no podra en ningun caso superar los 60 dias habiles.

1.3.6.2. Condiciones generales de ejecucién

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutardn cuidadosamente, de
acuerdo con las buenas practicas profesionales, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al
contratista la baja de subasta para variar esta cuidada ejecucién ni la calidad de las instalaciones
proyectadas en cuanto a materiales ni mano de obra, ni pretender contradictorios adicionales.

1.3.6.3. Marcha de los trabajos

Para la ejecucién del programa de desarrollo de los trabajos, el contratista debera tener
siempre presentes en la sala un nimero de obreros con las cualificaciones profesionales
necesarias, proporcional y adecuado a la extensidn de los trabajos que se estén ejecutando y a la
naturaleza de los mismos.

1.3.6.4. Personal

Todos los trabajos deben ser realizados por personal especializado en los distintos niveles de
ejecucion. Cada oficio ordenara su trabajo harmdénicamente con los otros, procurando siempre
facilitar la marcha de los mismos, en beneficio de la buena ejecucién y rapidez de la instalacién,
ajustandose en la medida que sea posible a la planificacion y duracién de los trabajos previstos
en el proyecto.
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1.3.6.5. Libro oficial de érdenes, asistencias e incidencias.

A fin de que, en todo momento, se pueda tener un conocimiento exacto del estado de la
ejecucion o de las incidencias de los trabajos, se llevard mientras dure la misma, el “Libro de
drdenes, asistencia e incidencias”, en el que quedaran reflejadas las visitas facultativas realizadas
por la Direccion de proyecto, las incidencias surgidas y con exactitud si por parte de las contratas
se han cumplido los términos y fases de ejecucién prevista para la realizacién de los trabajos
contratados.

1.3.6.6. Mediciones

Las mediciones del conjunto de unidades de la contrata que constituyen la misma, se verificara
aplicando a cada unidad de partida la unidad de medicidn que sea mas apropiada y siempre de
acuerdo con las unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa, partida alzada, metros
cuadrados, cubicos, quilogramos, etc.

1.3.6.7. Certificado

Las unidades de la contrata se consideraran ejecutadas al quedar concluido su suministro y/o
instalacion, de acuerdo con las especificaciones técnicas detalladas en el presente proyecto, y una
vez realizada la puesta a punto del sistema y superado el control de calidad.

1.3.6.8. Pruebas y ensayos para la recepcion

Se realizard un protocolo de pruebas de cada instalacién, que se definira por parte de la
direccion de proyecto en colaboracidon con el contratista, también se elaborara un plan de
pruebas integrado, en él se probaran cada una de las instalaciones de manera individual y
colectiva, las interrelaciones entre ellas y de estas con las instalaciones convencionales.

Para una correcta ejecucién de las pruebas y previamente a ellas, el contratista deberd
presentar a la direccién de proyecto copia de todos los manuales de operaciones de las
instalaciones.

1.4. Equipos audiovisuales

1.4.1. Condiciones del suministro

Todos los equipos audiovisuales se ajustaran escrupulosamente a los materiales definidos en
la memoria descriptiva, a las mediciones y al pliego de condiciones técnicas particulares que
acompafia este documento.

Los licitantes podran proponer cambios en los equipos descritos sin que eso represente bajar
la calidad de los mismos o sus prestaciones, no se admitira cambios de equipos que represente
una disminucién de la calidad o de las prestaciones por razones econdmicas.

Los licitantes podrdn proponer como mejora de la contrata el suministro y montaje de aquellos

equipos que por razones econémicas se ha desestimado su incorporacién al proyecto y que si
estdn definidos en la memoria, en los pliegos de condiciones técnicas y en los planos.
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1.4.2. Cableado de audiovisuales

1.4.2.1. Cableado de sefiales débiles

El cableado especifico de distribucion de las sefiales débiles para conexién de los equipos
audiovisuales se puede consultar en la coleccion de planos AV.

Tanto en los planos como en los pliegos de condiciones técnicas particulares, se detallan el
tipo y referencias de los conductores y conectores a emplear, cualquier cambio necesitara de la
aprobacion de la Direccidn de proyecto y se debera motivar.

El cableado para conexién de los altavoces tanto fijos como portatiles también esta
contemplado en esta instalacion de sefiales débiles.

El cableado de esta instalacién ird protegido en la totalidad de su recorrido por bandeja
metalica ciega con tapa o tubo metdlico ambos de color negro, conectados al conductor de tierra
equipotencial del edificio siguiendo las indicaciones de la normativa de CEM.

1.4.2.2. Instalacién eléctrica

La alimentacion eléctrica de los equipos audiovisuales es una instalacion de corriente eléctrica
230V bifasica (127-0-127) con esquema de distribucion IT neutro no distribuido, que
obligatoriamente se ha de utilizar para alimentar todos los equipos audiovisuales que se instalen,
tanto de instalacidn fija como de instalacion eventual, ya que esta instalacién esta separada del
resto de instalaciones eléctricas del edificio por medio de un transformador separador con
bobinas independientes segln las especificaciones detalladas en los pliegos de condiciones
técnicas particulares.

Esta técnica de instalacién tiene como finalidad evitar la propagacion de corrientes armdnicas
conducidas y por tanto evitar los ruidos que estas producen en las instalaciones audiovisuales

1.4.2.3. Conductor de proteccion y conductor equipotencial

En esta instalacion se debe diferenciar entre el conductor de tierra, que garantiza la
equipotencialidad de las partes metalicas de la instalacidn y el conductor de proteccién. Este sera
un conductor de cobre aislado de seccién igual o superior a las fases de alimentacién, conectado
directamente al punto de ecualizaciéon de tierras.

Su instalacidn se realizard de manera que se garantice que no tenga ningln contacto durante
toda su distribucidn con el conductor equipotencial. Estara completamente aislado de las masas
metalicas excepto las del receptor a proteger, en el que el fabricante y de manera interna, ya
habra hecho la correspondiente conexion de ese conductor a las partes metalicas del receptor.
Ird identificado con el color amarillo y verde y no se utilizard mas que como conductor de
proteccion de los receptores de la instalacién de audiovisuales.

Todas las otras partes metdlicas de esta instalacién (envolvente de cuadros de racks, bandejas
de cables...) irdn conectadas al conductor equipotencial que conecta todas las masas del edificio.
El objetivo de este sistema de conexidon es que cumpliendo la prescripcién del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension ITC-BT 18 sobre equipotencialidad de las partes metalicas de las
instalaciones, evitar que las posibles corrientes harmédnicas que se puedan propagar por los
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conductores de tierra o de neutro, influyan en el correcto funcionamiento de los equipos
audiovisuales.

1.4.2.4. Responsabilidad del contratista

Sera responsabilidad del contratista la comprobacion de la capacidad estructural del edificio
para la ejecucidn y/o anclaje de las estructuras y los otros trabajos de montaje del presente
proyecto. Deberd comprobar in situ las condiciones de la instalacidn, los puntos de soporte de los
equipos a instalar, la forma de unirlos a los forjados y paredes del edificio y su capacidad de
sobrecargas.
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2. Pliego de condiciones técnicas particulares

2.1. Introduccidn

Estas prescripciones técnicas particulares describen las condiciones constructivas especificas
para la ejecucién del suministro y montaje del equipamiento audiovisual del estudio de televisidon
de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

Cualquier modificacion de estas prescripciones técnicas deberd tener la aprobacién por escrito
de la direcciéon del proyecto.

2.2. Equipos de realizacion y control de video

Estas prescripciones técnicas particulares se corresponden al equipo de realizacién y control
de video:

- Blackmagic Design ATEM 2 M/E Broadcast Panel.

Equipo: ATEM 2 M/E Broadcast Panel de Blackmagic o similar.
Caracteristicas:

- Conector ethernet 2x10/100/1000 (Base-T) con salida derivada para paneles de

control y equipos informaticos adicionales.

- Puntos de cruce directos: 20.

- Puntos de cruce adicionales: 40.

- Botones para puntos de cruce: Led tricolor.

- Rétulos para puntos de cruce: Mapa de bits RGB de alto contraste.

- Selectores de transicidn: BKG, KEY BKG, KEY 1-2 (por banco M/E).

- Indicadores de sefial al aire: 8.

- Indicadores de estado: 4.

- Selectores de transicidn (DSK): Auto, Cut, Tie o Prev Trans.

- Vista previa de transiciones: 2.

- Indicadores de duracién: 2.

- Pantallas LED: 2.

- Controles de opciones: 24 botones LCD (mapa de bits).

- Botones para macros: 10.

- Botones multicontrol: 6.

- Bus de destinos: 2.

- Bus de fuentes: 2.

- Medidas: 437 mm x 947 mm.

- Peso: 15.25 Kg.

- Blackmagic Studio Camera 4K.

Equipo: Studio Camera 4K de Blackmagic o similar.
Caracteristicas:
- Tamafio efectivo del sensor: 13.056 mm x 7.344 mm.
- Enfoque: Automatico. Indicador de enfoque.
- Montura: Micro Cuatro Tercios activa.
- Control del objetivo: Diafragma, enfoque y distancia focal en objetivos
compatibles.
- Rango dindmico: 11 pasos.
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- Dimensiones de la pantalla: 10.1” - 1920 x 1200.

- Tipo de pantalla: TFT-LCD.

- Entradas de video: 1 x SDI.

- Salidas de video: 1 x SDI.

- Velocidades de transmision SDI: 1.5 Gb/s, 3 Gb/s, 6 Gb/s, 12 Gb/s.

- SDI por fibra dptica: Admite transceptores dpticos SMPTE (opcionales).

- Entradas/salidas para fibra éptica: Entrada y salida de fibra éptica (12G).
- Entradas de audio analégico 2x XLR con modo de alimentacién fantasma.

- Blackmagic URSA Broadcast.

Equipo: URSA broadcast de Blackmagic o similar.
Caracteristicas:
- Tamafio efectivo del sensor: 2/3 de pulgada al emplear una montura B4 4K
(tamafio real: 13.056 mm x 7.344 mm).
- Tipo de montura: B4 (2/3 de pulgada).
- Control del objetivo: Control electrénico mediante conector profesional de 12
pines o mediante montura opcional URSA Mini Pro EF.
- Correccidn del objetivo: Correccidn de la aberracion cromatica en la cdmara al
usar objetivos B4 compatibles.
- Rango dinamico: 12 pasos
- Resoluciones de captura: 3840 x 2160, 1920 x 1080
- Entradas de video: 1 x SDI
- Salidas de video: 1 x SDI principal, 1 x SDI para supervisar imagenes.
- Velocidades de transmision SDI: 1.5 Gb/s, 3 Gb/s, 6 Gb/s, 12 Gb/s
- Entradas de audio analdgico: 2 x XLR para seiales de audio digital: AES a nivel
de linea o micréfono. Modo de alimentacidn fantasma disponible.
- Salidas de audio analdgico: 1 x 3.5 mm para auriculares.

- Bengq Monitor PD3200U.

Equipo: PD3200U de Beng o similar.
Caracteristicas:
- Tamaiio de la pantalla: 32
- Tipo de panel: IPS
- Tecnologia de retroiluminacion: LED backlight
- Resolucion (maxima): 3840x2160
- Brillo: 350 cd/mi
- Contraste nativo (tipico): 1000:1
- Altavoz integrado: 5Wx2
- Toma de auriculares: Si
- Entrada de audio: Si
- Color del producto: Gray/Glossy gray
- Modo de imagen: REC.709 / sRGB / CAD/CAM / Animation / Standard / Low Blue
Light
- Gamma: 1.8-2.6

- Blackmagic ATEM 2 M/E Production Studio 4K.

Equipo: ATEM 2 M/E Production Studio 4K de Blackmagic o similar.
Caracteristicas:
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- Total de entradas de video: 21, 20 activas

- Total de salidas de video: 16

- Total de salidas auxiliares: 6

- Velocidades de transmision SDI: 270 Mb/s, 1.5 Gb/s, 3 Gb/s, 6 Gb/s.

- Total de entradas de audio: 2 x XLR. 2 x RCA.

- Total de salidas de audio: 2 x XLR para la sefial principal y 2 x XLR para control.

- Conexion para codigo de tiempo: 1 x XLR (entrada) y 1 x XLR (salida).

- Sefales de referencia entrantes: Tri-Sync o Black Burst.

- Resincronizacion de fuentes: en todas las entradas.

- Entradas de video SDI: 20 x SD/HD/UHD 4K de 10 bits, 2 canales de audio
integrado.

- Entradas de video HDMI: 1 x HDMI tipo A - SD/HD/UHD 4K de 10 bits, 2 canales
de audio integrado.

- Salidas de audio SDI: 2 canales integrados en todas las salidas.

- Salidas SDI principales: 3 x SD/HD/UHD 4K de 10 bits.

- DaVinci Resolve Studio.

Equipo: DaVinci Resolve Studio de Blackmagic o similar.
Caracteristicas:
- Equipo colaborativo.
- Gradacion de alto rango dinamico.
- Reduccién de ruido y efectos de difuminacién.
- Gradacion estereoscépica 3D.

- DaVinci Resolve Editor Keyboard.

Equipo: DaVinci Resolve Editor Keyboard de Blackmagic o similar.
Caracteristicas:

- Disefio de metal resistente.

- Mayor rapidez en sistemas de edicion no lineal.

- Mando giratorio de busqueda integrado.

- Modo de cinta para una busqueda mas rapida de clips.

- Botones para reorganizar carpetas al instante.

- Botones para puntos de entrada y salida de recortes.

- Nuevos modos de edicidn inteligente.

- Botones que permiten recortar en tiempo real usando el control giratorio de

busqueda.

- Botones para cambiar los tipos de transicién.

- Accesos directos para DaVinci Resolve mejorados.

- Teclado numérico para cédigo de tiempo.

- Posibilidad de instalarlo en consolas de edicién.

- Ordenador Steel.

Equipo: Steel de Mountain o similar.
Caracteristicas:
- Intel® Core™ i9-10900X - 10C/20T.
- 4x 8GB DDR4 2666 MHz.
- SSD 240GB M.2 PCle NVMe.
- Disco duro 1TB 3,5".
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- Nvidia GeForce GT 710 1GB DDRS3.
- Ancho: 233 mm.

- Profundidad: 538 mm.

- Altura: 465 mm.

- Peso: 16 Kg.

- Logitech Auriculares PRO X.

Equipo: auriculares PRO X de Logitech o similar.
Caracteristicas:

- Transductor: malla hibrida PRO-G de 50 mm.
- Imén: Neodimio.

- Respuesta de frecuencia: 20 Hz - 20 kHz.

- Impedancia: 35 ohmios.

- Sensibilidad: 91,7 dBSPLa1 mWy1cm.

- Longitud: 138 mm.

- Anchura: 94 mm.

- Altura: 195 mm.

- Teleprompter 10”.

Equipo: Teleprompter TP-IP-1001BK o similar.
Caracteristicas:

- iPad.

- Compatibilidad con tablet o teléfono mévil con medidas maximas aproximadas

de 25cm x 20cm.

- Dimensiones: 10 pulgadas

- Cristal profesional Beamsplitter Premium HD 60/40 de reflejo nitido y luminoso
- Cristal de sistema abatible ajustable en dngulo

- Fabricado en aluminio pintado y resistente a impactos

- Soporte compatible con tripodes de foto y video

- Estructura acrilica

Equipo: iPad de Apple o similar.
Caracteristicas:

- Capacidad: 128 GB.

- Dimensiones: 25.06 cm x 17.41 cm x 0.75 cm.

- Peso: 483 g.

- Pantalla Multi-Touch retroiluminada por LED de 10,2 pulgadas (en diagonal) con

tecnologia IPS

- Resolucién de 2.160 por 1.620 pixeles a 264 p/p

- Brillo de 500 nits

- Cubierta oledfuga antihuellas

- Camara de 8 Mpx

- Apertura de /2,4

- Lente de cinco elementos

- Filtro de infrarrojos hibrido

- lluminacidn posterior

- Wifi (802.11a/b/g/n/ac), doble banda (2,4 y 5 GHz) y HT80 con MIMO
- Bluetooth 4.2
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- Raton Newskill Helios RGB 10000DPI.

Equipo: Helios de Newskill o similar.

Caracteristicas:
- Sensor Optico hasta 10000DPI.
- Software dedicado completamente personalizable.
- Retroiluminaciéon RGB.

- Teclado Newskill Serike TKL.

Equipo: Serike TKL de Newskill o similar.

Caracteristicas:
- 11 modos de retroiluminacién RGB predefinidos.
- Modo de respiracion con hasta 8 cambios de ciclo de color.
- Retroiluminacidn interactiva con soporte de hasta 5 modos.
- Teclas completamente programables con grabaciéon macro.
- Teclas 100% anti-ghosting con tecnologia N-Key rollover.
- Switches mecdanicos, mas de 50 millones de pulsaciones aseguradas.
- Funciones multimedia.
- Funcidn de bloqueo de tecla windows (game mode).
- Dimensiones: 356(L) x 141(W) x 30.3(H) mm.
- Peso: 830+30¢g.
- Longitud del cable: 1.8m.

- ATEM 1 M/E Advanced Panel.

Equipo: ATEM 1 M/E Advanced Panel de Blackmagic o similar.
Caracteristicas:

- Puntos de cruce directos: 10.

- Puntos de cruce adicionales: 20.

- Botones para puntos de cruce: LED tricolor.

- Rétulos para puntos de cruce: 3 filas. 24 caracteres LCD.

- Selectores de transicion: BKG, KEY 1-4.

- Voltaje de entrada: 1 fuentes internas x 100-240 V CA.

- Peso: 5.74 Kg.

- Selectores de transicién (DSK): Auto, Cut, Tie/Preview.

- Vista previa de transiciones: 1.

- Indicador de duracién de la transicién: Mediante el menu principal.

- Pantalla LCD: 3.

- Control de menu: 20 botones.

- Televisores Q950TS.

Equipo: ATEM 1 M/E Advanced Panel de Blackmagic o similar.
Caracteristicas:

- Motor de Imagen: Quantum Processor 8K.

- PQl: 4700.

- HDR: Quantum HDR 3000.

- HDR 10+: Si.

- HLG (Hybrid Log Gamma): Si.
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- Contraste: Direct Full Array 32x.

- Color: 100% Volumen de color con Quantum Dot.
- Angulo de visualizacién: Ultra Viewing Angle.
- Micro Dimming: Ultimate 8K Dimming Pro.

- Local Dimming: Direct Full Array.

- Dolby Digital Plus: Si.

- Dolby 5.1 Decoder: Si.

- Object Tracking Sound: OTS+.

- Q-Symphony: Si.

- Dialog Enhancement: Si.

- Audio Pre-selection Descriptor: Si.

- Salida de sonido (RMS): 70W.

- Tipo de altavoz: 4.2.2CH.

- Woofer: Si.

- Dimensiones: 65" 163 cm.

- Hyperdeck extreme 8K HDR.

Equipo: Hyperdeck extreme 8K HDR de Blackmagic o similar.
Caracteristicas:
- Entradas de video SDI: 4
- Salidas de video SDI: 5 (SDI 12G A, B, C, D y SDI 3G para monitores)
- Velocidades de transmision SDI: 270 Mb/s, 1.5 Gb/s, 3 Gb/s, 6 Gb/s, 12 Gb/s.
- Entradas HDMI 2.0: 1
- Salidas HDMI1 2.0: 1
- Entradas de video analdgico: 1 x YUV por componentes con 3 conectores BNC. 1
x NTSC/PAL compuesta con conector BNC.
- Salidas de video analégico: No disponible.
- Entradas de audio analdgico: 4 canales para sefiales balanceadas mediante
conectores XLR. 2 canales para sefiales no balanceadas mediante conectores RCA.
- Altavoz integrado: Monoaural
- Pantalla: LCD de 7 pulgadas, 1920 x 1200. 2000 nit DCI-P3 100 % HDR.
- Conexiones para cédigo de tiempo: 1 x XLR (entrada) y 1 x XLR (salida).
- Sefales de referencia entrantes: Tri-Sync o Black Burst.
- Entradas de audio SDI: 16 canales integrados.
- Salidas de audio SDI: 16 canales integrados.

- Blackmagic Multidock 10G.

Equipo: Multidock 10G de Blackmagic o similar.

Caracteristicas:
- Interfaz SSD: 4 x 2.5" SATA Il 6Gb/s.
- Interfaz informatica: 2 x USB-C 3.1 de segunda generacion (hasta 10 Gb/s).
- Fuente de alimentacion: 1 fuente interna x 100 — 240 CA.

- Teranex AV.
Equipo: Teranex AV de Blackmagic o similar.
Caracteristicas:

- Entradas de video SDI: 1 x BNC (IN A) — SD, HD, 2K, HD 3G (nivel A/B) y UHD
6G/12G de 10 bits con conmutacidn automatica. 1 x BNC (IN B) — SD, HD, 2K, HD
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3G (nivel A/B) y UHD 6G/12G de 10 bits con conmutacion automatica. Puede
emplearse como segunda entrada para sefiales 4:2:2 3G o UHD 6G transmitidas
mediante dos enlaces.

- Entradas SDI para sefiales derivadas: 1 x BNC (LOOP A) —SD, HD, 2K, HD 3G y UHD
6G/12G de 10 bits con conmutacién automatica y resincronizacion. 1 x BNC (LOOP
B) — SD, HD, 2K, HD 3G y UHD 6G/12G de 10 bits con conmutacion automatica y
resincronizacion.

- Salidas de video HDMI: 1x HDMI 2.0 con conector tipo A. Opciones disponibles:
YUV o RGB.

- Entradas de audio SDI: 16 canales en SD, HD, HD 3G, 2K y UHD.

- Salidas de audio SDI: 16 canales en SD, HD, HD 3G, 2Ky UHD.

- Entradas de audio HDMI: 8 canales en SD, HD, HD 3G, 2Ky UHD.

- Salidas de audio HDMI: 8 canales en SD, HD, HD 3G, 2Ky UHD.

- Conexién por fibra Optica (opcional): 1 compartimiento para transceptores
Opticos SFP.

- Entradas de video por fibra dptica: 1 x SD, HD, HD 3G, 2K y UHD de 10 bits con
conmutacion automatica.

- SmartScope Duo 4K.

Equipo: SmartScope Duo 4K de Blackmagic o similar.
Caracteristicas:
- Entrada de video SDI: SD, HD y 6G con ajuste automatico. Salida derivada con
resincronizacion de la sefial.
- Salida de video SDI: 1 x SD, HD y 6G derivada a 10 bits.
- Entrada de audio SDI: 16 canales integrados en SD, HD y UHD.
- Salida de audio SDI: 16 canales integrados en SD, HD y: UHD.
- Velocidad de transferencia: Definicion estandar, alta definicion y: 6 Gb/s para
conexiones SDI.
- Luz piloto: Conector D de 9 pines.

- Multiview 16.

Equipo: Multiview 16 de Blackmagic o similar.
Caracteristicas:
- Entradas de video SDI: 16 x SD/HD/6G de 10 bits.
- Salidas de video SDI: 16 x SD/HD/6G de 10 bits.
- Velocidades de transmision SDI: 270 Mb/s, 1.5 Gb/s, 3 Gb/s, 6 Gb/s.
- Salidas SDI para visualizacién simultanea: 2 x HD de 10 bits, 2 x 6G de 10 bits.
- Salidas HDMI para visualizacion simultanea: 1 x HDMI con conector tipo A.
Reconoce los datos identificatorios del monitor (EDID).
- Resincronizacién SDI: Ajuste automatico SD/HD/6G en todas las salidas SDI.
- Sincronismos compatibles: Black Burst y Tri-level Sync en SD, HD y 4K.

- Blackmagic Audio Monitor.

Equipo: Audio Monitor de Blackmagic o similar.
Caracteristicas:
- Entradas de video SDI: 1
- Salidas de video SDI: 1 derivada.
- Velocidades de transmisién SDI: 270 Mb/s, 1.5 Gb/s, 3 Gb/s, 6 Gb/s, 12 Gb/s.
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- Salidas de video HDMI 2.0: 1

- Definiciones compatibles: Las conexiones SDI y HDMI admiten sefiales en SD, HD
y UHD.

- Salida SDI derivada: 1 x SD/HD/3G/6G/12G de 10 bits con resincronizacion.

- Entradas de audio analdgico: 2 x XLR. 2 x RCA HiFi.

- Salidas de audio analdgico: 1 x 6.5 mm para auriculares.

- Entradas de audio digital: 1 x XLR.

- Altavoz integrado:Estereofdnico con filtro de cruce y altavoces independientes
para frecuencias graves.

- Entradas de audio AES/EBU: 2 canales para audio AES/EBU balanceado de 110 Q
mediante la conexion XLR.

- Entradas de audio SDI: 16 canales integrados en SD, HD y UHD 4K.

- Salidas de audio SDI: 16 canales para audio integrado en la salida derivada.

- Smart VideoHub.

Equipo: Smart VideoHub de Blackmagic o similar.
Caracteristicas:
- Entradas SDI: 40 x SD/HD/12G de 10 bits.
- Salidas SDI: 40 x SD/HD/12G de 10 bits.
- Velocidad de transmision SDI: DVB-ASI, 270 Mb/s, 1.5 Gb/s, 3 Gb/s, 6 Gb/s, 12
Gb/s.
- Resincronizacion: No disponible.
- Resincronizacién de sefiales SDI.
- Disponible en todas las salidas SDI.
- Entrada para sefiales de referencia: Tri-Sync o Black Burst.
- Salida para sefales de referencia: Salida derivada con interrupcion de la sefial de
referencia.
- Panel de control: Ethernet.
- Conexion serial: DB-9 RS-422.
- Velocidad de transferencia: Deteccion automatica de sefiales SD/ HD/6G.
Distribucion simultdnea de sefiales en formato 4K, HD, SD y ASI DVB.
- Actualizaciones: USB.

- Blackmagic Web Presenter.

Equipo: Web Presenter de Blackmagic o similar.
Caracteristicas:
- Entradas de video SDI: 1.
- Salidas de video SDI: 1 principal, 1 derivada.
- Velocidades de transmisién SDI: 270 Mb/s, 1.5 Gb/s, 3 Gb/s, 6 Gb/s, 12 Gb/s.
- Entradas de video HDMI: 1.
- Salidas de video HDMI: 1 derivada.
- Entradas de video analégico: No disponible.
- Salidas de video analdgico: No disponible.
- Entradas de audio analdgico: 1 x XLR. 2 x RCA HiFi.
- Salidas de audio analdgico: No disponible.
- Conexidn para cédigo de tiempo: No disponible.
- Entrada para sefiales de referencia: No disponible.
- RCA: 2 para audio analdgico de alta: fidelidad.
- XLR: 1 para sefiales a nivel de linea o micréfono.
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- Camara web USB: 1.
- HDMI 2.0: 1 entrada, 1 salida derivada, 2 canales de audio integrado.

2.3. Equipos de motion capture
- Cadmaras Vantage V8 de Vicon

Equipo: Vantage V8 de Vicon o similar.
Caracteristicas:
- Velocidad de fotogramas maxima (fps) a resolucidon completa: 260.
- Velocidad de fotogramas maxima (fps) a resolucidn parcial: 2,000.
- Velocidad de fotogramas (fps): 30-2,000.
- Sensor: Sensor CMOS.
- Resolucidn del sensor (pixels): 3328 H x 2432 V.
- Numero de pixels: 8,067,072.
- Tamafio del pixel: 4.5 micrémetros x 4.5 micrédmetros.
- Tamafo fisico de los sensors (mm): 14.8 mm (H) x 10.9 mm (V), 18.38 mm
(Diagonal).
- Formato 6ptico: 1".
- Obturador tipo obturador global: 2.
- Relacién de aspecto: 1:1.

- SHOGUN de Vicon

Equipo: SHOGUN de Vicon o similar.
Caracteristicas:

- Debe incorporar solucionador de dedos de alta resolucién que admite un modelo
de dedo completo capaz de capturar movimiento de alta fidelidad, incluido el
movimiento de la palma.

- El tiempo que toma desde que un actor se pone su traje hasta que llamas 'Rolling'
puede ser considerable.

- Admitir la capacidad de escalar procesos en varias maquinas.

- Tener la capacidad de reorientar del personaje a cualquier personaje.

- Todos los datos se escriban en tiempo real directamente en el disco

- Software Blade 3.4.1. de Vicon

Equipo: Blade 3.4.1. de Vicon o similar.
Caracteristicas:
- Software capaz de generar esqueletos a partir de capturas de movimiento.

- Software Pegasus de IKinema.

Equipo: Software Pegasus de IKinema o similar.
Caracteristicas:
- Solucién y reorientacién para aplicaciones de medios.
- Solucién a partir de cuerpos rigidos.
- Guardar y usar plantillas.
- Ejecutar multiples instancias de Pegasus y solucionadores de tiempo de
ejecucion.
- Integracion de plug-in irreal.
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- Integracion de plug-in de Unity.
- Blue Trident IMU.

Equipo: Blue Trident IMU de Vicon o similar.
Caracteristicas:
- Dimensiones: 42 x 27 x 11mm.
- Peso: 9.5g.
- IP68.
- Bluetooth 5.
- Tiempo de bateria: 12 h.
- Tiempo de carga: 1.5 h.
- Sensor acelerémetro Low-g 16 bit / High-g 13 bitAccelerometer axes 3 axis
- Rango de acelerémetro Bajo-g + 16g / Alto-g + 200g.
- Sensor de giroscopio de 16 bits.
- Rango de giroscopio * 2000 ° / seg.
- Frecuencia de giroscopio 1125Hz.

- Blue Trident Small Strap IMU.
Equipo: Blue Trident Small Strap de Vicon o similar.
Caracteristicas:
- Dimensiones: 25.5 cm x 29.5 cm x 33.5 cm x 40.5 cm.
- Marker Fixing Tape.
Equipo: Marker Fixing Tape de Vicon o similar.
Caracteristicas:
- Cinta de fijacion de doble cara para fijar marcadores a la piel y materiales.
- Motion capture suit.
Equipo: Motion capture suit de Vicon o similar.
Caracteristicas:
- Traje profesional de captura de movimiento que incluye sombrero, guantes,
cubrezapatos y bolsa de transporte para motion capture.
- Hemisphere facial marker (3 mm, 4mm):
Equipo: Hemisphere facial marker de Vicon o similar.
Caracteristicas:
- Marcadores faciales hemisféricos para motion capture.
- Pearl hard marker (9.5 mm, 14 mm, 19 mm):
Equipo: Pearl hard marker de Vicon o similar.
Caracteristicas:

- Marcadores duro perlado para motion capture.

- Pearl marker glued onto a soft base (6.4 mm):
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Equipo: Pearl marker glued onto a soft base de Vicon o similar.
Caracteristicas:
- Marcadores perlados sobre una base suave para motion capture.

- Soft integral X base marker:

Equipo: Soft integral X base marker de Vicon o similar.
Caracteristicas:
- Marcadores en forma de “X” para motion capture.

- Pearl hard reflective Marker (25.4 mm):

Equipo: Pearl hard reflective Marker de Vicon o similar.
Caracteristicas:
- Marcadores reflectivos de 25.4 mm.

- Switch PoE+ de 24 puertos S3400-24T4FP:

Equipo: S3400-24T4FP de FS o similar.
Caracteristicas:

- Puerto: 24x 10/100/1000BASE-T RJ45, 4x 1G RJ45/SFP Combo.

- Estandar PoE: IEEE 802.3af/at.

- Chip de conmutacién: VSC7448.

- Tasa de expedicién: 42 Mpps.

- Capacidad de conmutacion: 56 Gbps.

- Marcos Jumbo: 9KB.

- Direccion MAC: 8K.

- VLANSs: 4K.

- Max. Consumo de energia: 400W.

- Presupuesto de energia: 370W.

- Voltaje de entrada: 100-240VAC, 50/60Hz.

- Flujo de aire: de izquierda a derecha.

- Ruido acustico: 37.5dB.

2.4, Equipo de control de sonido
- Columnas para uso de monitores JBL Professional LSR 28P:

Equipo: JBL Professional LSR 28P de JBL o similar.
Caracteristicas:
- Rango de frecuencia: 43 Hz-24 kHz.
- Max SPL de pico: 108 dB SPL C-Weighted.
- Introducir un maximo de pico: +23 dBu.
- LF Driver Tamafio: 127 mm (5 ").
- HF Driver Tamafno: 25 mm (1").
- Amplificador de Potencia LF Conductor 41 W Clase D.
- Amplificador de potencia de alta frecuencia controlador: 41 W Clase D.
- De control de compensacion LF 2 dB, 0, -2 dB.
- De control de compensacion de alta frecuencia 2 dB, 0, -2 dB.
- Tipos de entrada: 1 x XLR, 1 x TRS balanceado.
- Voltaje de entrada AC: 100-240 VAC +/- 10% 50/60 Hz.
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- Dimensiones (H x W x D): 298 mm x 185 mm x 251 mm (11,75 x 7,28 en en x
9,88 in).
- Peso: 4,6 kg (10,12 libras).

- Micréfonos de corbata AKG C 417 PP:

Equipo: AKG C 417 PP de Thomann o similar.
Caracteristicas:
- Respuesta en frecuencia: 20 - 20.000 Hz.
- Diagrama polar: omnidireccional.
- Sensibilidad: 10 mV/Pa.
- Impedancia: 200 Ohms.
- Maximo SPL para 1% / 3% THD: 118 dB/126 dB.
- Dimensiones: diam. 7,5x15 mm.
- Peso neto: 8 g.
- Accesorios incluidos: paravientos y soportes de montaje.

- Auriculares Beyerdynamic DT 770 PRO:

Equipo: DT 770 PRO de Beyerdynamic o similar.
Caracteristicas:

- Conexién: Cable.

- Tipo: Circumaurales cerrados.

- Frecuencias: 5 Hz a 35000 Hz.

- Impedancia: 80 Q.

- Longitud del cable: 3 m.

- Conector 3.5 mm: 1.

- Sistema inaldmbrico para micréfonos Nux B3:

Equipo: NUX B3 de Thomman o similar.
Caracteristicas:
- Convertir micréfonos dinamicos de cable a inaldmbricos en Banda de 2.4 GHz.
- Transmisor y receptor XLR plug-n-play.
- Calidad de audio de alta resolucion a 32 bits, 48 kHz y 6 canales.
- Alcance de transmision de hasta 30metros.
- Latencia: <4 ms.
- Bateria de Litio recargable por USB para 5 horas de uso.

- Behringer X-Touch Sourface:

Equipo: Behringer X-Touch Sourface de Behringer o similar.
Caracteristicas:

- Rotacién/Empuje: 8 con collar LED

- Botones: 92 con luz de fondo LED

- Faders: 9 Faders procesadorizados, 100mm, Touch-Sensitive

- Rueda: 1 Jog/Shuttle

- Tiempo de visualizacién: 10 x 7-Segmento LED

- Asignacidon de canales: 2 x 7 segmentos LED

- Nivel de canal: LED de 8 segmentos con SIG y CLIP

- Pantalla de canal: 8 x Tira de garabatos LCD en color
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- Entrada MIDI: 5 pines

- Salida MIDI: 5 pines

- Conector USB: USB 2.0, tipo B

- Ethernet: RJ45

- Fuente de alimentacion: Modo de interruptor interno, 100V - 240V

- Dimensiones: 100mm x 452mm x 301mm /3.9" x 17.8" x 11.9" (Ax Ax P)
- Peso: 4.3kg / 9.4lbs

- Software de edicidn de audio Logic Pro X:

Equipo: Logic Pro X de Apple o similar.
Caracteristicas:
- 1.220 comandos de teclados y MIDI configurables.
- 90 pantallas recuperables.
- Posibilidad de deshacer hasta 200 acciones.
- Compensacion integral de latencia de plug-ins, incluso para equipos externos de
audio y MIDIL.
- Resolucién de nota de 1/3.840 para eventos MIDI.
- Resolucién de archivos de audio y E/S de hasta 24 bits y 192 kHz.
- Duracidon maxima de proyecto superior a 6 horas a 96 kHz y 13 horas a 44,1 kHz.
- Algoritmos de dithering profesionales (POW-r y UV22HR de Apogee).
- Motor de suma de 64 bits.
- 69 plug-ins de efectos, incluido Pedalboard y sus 35 pedales.
- 23 plug-ins de instrumentos de software.
- 9 plug-ins MIDI.
- Sistema de afinacién personalizada con 97 preajustes fijos, y afinacién con
temperamento igual, personalizada y Hermode.

- Software de edicidon de audio Pro tools:

Equipo: Logic Pro X de Apple o similar.
Caracteristicas:
- Hasta 128 pistas, en calidad de audio de hasta 32Bit/192kHz.
- 60 plugins incluidos (efectos de audio e instrumentos virtuales).
- Motor de audio y video de 64 bits y procesamiento de host dinamico.
- Ganancia de clip - ajuste de volumen basado en objetos.
- Maestros de AVC.
- Pantalla de medicién avanzada y reduccién de ganancia.
- devolucién fuera de linea.
- Bufer de entrada de baja latencia.
- Track Freeze and Commit (amplias funciones de rebote de pista).
- Formas de onda transparentes y procesamiento por lotes (fundidos y presets).

- Caja de inyeccion BSS AR133:

Equipo: BSS AR133 de Thomann o similar.
Caracteristicas:
- Funcionamiento por bateria o alimentaciéon phantom.
- Entrada XLR/Jack.
- Jack link.
- Salida XLR.

139



Proyecto de disefio de un estudio de televisién combinando motion capture con escenarios virtuales.

- Salida de toma de tierra.
- Atenuador pad de -20/40dB.

- Micréfono Beyerdynamic:

Equipo: M160 de Beyerdynamic o similar.
Caracteristicas:
- Impedancia - 250 ohmes.
- Respuesta en frecuencia - 5 - 35.000 Hz.
- Nivel nominal - 96 dB SPL.
- Construccion — Circumaural.

- Cable y conexidn - Cable en espiral con conector minijack (3.5 mm) y adaptador

%“(6.35 mm).
- Peso neto: 270 gr.

- Midas MR-18:

Equipo: MR-18 de Midas o similar.
Caracteristicas:
- Cantidad de canales de entrada analdgica: 18.
- Cantidad de canales de salida analdgica: 18.
- Cantidad de preamplificadores de micréfono: 16.

- Mezcla de enrutamiento: 2 x Main LRC, 4 x Stereo FX Return, 6 x Bus.

- Tasas de muestra: 44.1 / 48 kHz.

- Conversidn analdgica-digital/digital-analdgica: 24-Bit.

- DSP de coma flotante de 40 bits.

- Rango dinamico del convertidor A/D: 110 dB, D/A: 111 dB.
- Latencia: 0.8 ms (Entrada analdgica a salida analdgica).

- Respuesta de frecuencia: 20 Hz to 20 kHz.

- Nivel de entrada maximo: Entrada de linea: +21 dBu (balanceada).

- Entrada XLR: +23.5 dBu.

- Nivel de salida: Salida de auriculares: +21 dBu (Max).

- Salida XLR:+21 dBu (Max).

- Rango dindmico analégico de entrada a salida: 107 dB.

- Teclado Newskill Serike TKL.

Equipo: Serike TKL de Newskill o similar.

Caracteristicas:
- 11 modos de retroiluminacion RGB predefinidos.
- Modo de respiracion con hasta 8 cambios de ciclo de color.
- Retroiluminacidn interactiva con soporte de hasta 5 modos.
- Teclas completamente programables con grabacion macro.
- Teclas 100% anti-ghosting con tecnologia N-Key rollover.

- Switches mecdanicos, mas de 50 millones de pulsaciones aseguradas.

- Funciones multimedia.

- Funcién de bloqueo de tecla windows (game mode).
- Dimensiones: 356(L) x 141(W) x 30.3(H) mm.

- Peso: 830+30¢g.

- Longitud del cable: 1.8m.
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- Raton Newskill Helios RGB 10000DPI.

Equipo: Helios de Newskill o similar.

Caracteristicas:
- Sensor Optico hasta 10000DPI.
- Software dedicado completamente personalizable.
- Retroiluminaciéon RGB.

- iPad.

Equipo: iPad de Apple o similar.
Caracteristicas:
- Capacidad: 128 GB.
- Dimensiones: 25.06 cm x 17.41 cm x 0.75 cm.
- Peso: 483 g.
- Pantalla Multi-Touch retroiluminada por LED de 10,2 pulgadas (en diagonal) con
tecnologia IPS
- Resolucién de 2.160 por 1.620 pixeles a 264 p/p
- Brillo de 500 nits
- Cubierta oledfuga antihuellas
- Camara de 8 Mpx
- Apertura de f/2,4
- Lente de cinco elementos
- Filtro de infrarrojos hibrido
- lluminacién posterior
- Wifi (802.11a/b/g/n/ac), doble banda (2,4 y 5 GHz) y HT80 con MIMO
- Bluetooth 4.2

- Benq Monitor PD3200U.

Equipo: PD3200U de Beng o similar.
Caracteristicas:
- Tamaiio de la pantalla: 32
- Tipo de panel: IPS
- Tecnologia de retroiluminacion: LED backlight
- Resolucion (maxima): 3840x2160
- Brillo: 350 cd/mi
- Contraste nativo (tipico): 1000:1
- Altavoz integrado: 5Wx2
- Toma de auriculares: Si
- Entrada de audio: Si
- Color del producto: Gray/Glossy gray
- Modo de imagen: REC.709 / sRGB / CAD/CAM / Animation / Standard / Low Blue
Light
- Gamma: 1.8-2.6

- Ordenador Steel.
Equipo: Steel de Mountain o similar.

Caracteristicas:
- Intel® Core™ i9-10900X - 10C/20T.
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- 4x 8GB DDR4 2666 MHz.

- SSD 240GB M.2 PCle NVMe.

- Disco duro 1TB 3,5".

- Nvidia GeForce GT 710 1GB DDR3.
- Ancho: 233 mm.

- Profundidad: 538 mm.

- Altura: 465 mm.

- Peso: 16 Kg

2.5. Equipo de iluminacién
- Philips - BBP623 GC 34xLED-HB/BL A.

Equipo: BBP623 GC 34xLED-HB/BL A de Philips o similar.
Caracteristicas:

- Numero de fuentes de luz: 34 [34 piezas].

- Codigo familia de lamparas: LED-HB [LED High Brightness].

- Version de ldampara: 2S [2nd generation, screw fixation].

- Temperatura de color: Blanco neutro.

- Fuente de luz sustituible: Si.

- NUmero de unidades de equipo: 1.

- Driver/unidad de potencia/transformador: PSU [Fuente de alimentacidn].

- Driver incluido: Si.

- Tipo lente/cubierta dptica: GC [Cristal transparente].

- Apertura de haz de luz de la luminaria: 24°.

- Control integrado: No.

- Interfaz de control: No.

- Connection: -

- Cable: C3000 (C3K).

- Clase de proteccidn IEC: Seguridad clase Il.

- Forma de luminaria: RV [Version redonda].

- Revestimiento: No.

- Philips - LL120X 1xLED152S5/830 A.

Equipo: LL120X 1xLED152S/830 A de Philips o similar.
Caracteristicas:

- Numero de fuentes de luz: 6 piezas.

- Angulo de haz de la fuente de luz: 120 °.

- Color de la fuente de luz: 830 blanco célido.

- Fuente de luz reemplazable: No.

- Numero de reductores: 2 unidades.

- Conductor / unidad de potencia / transformador: Fuente de alimentacion.

- Driver incluido: si.

- Tipo Optico: Haz ancho.

- Cubierta dptica / tipo de lente: -.

- Haz de luz de la luminaria: 100 ° x 94 °.

- lluminacién de emergencia: -.

- Interfaz de control: -.

- Cableado interno: Estandar.

- Cableado de paso: Cableado de alimentacion de 5 fases.

142



Proyecto de disefio de un estudio de televisién combinando motion capture con escenarios virtuales.

- Conexién: Unidad de conexion de 5 polos.

- Clase de proteccidn IEC: Clase de seguridad I.

- Montaje: Soporte de montaje en el techo.

- Prueba de alambre incandescente: Temperatura 650 ° C, duraciéon 5 s.

- Philips - LL121X 1xLED45S/840 WB.

Equipo: LL121X 1xLED45S/840 WB de Philips o similar.
Caracteristicas:

- Numero de fuentes de luz: 3 [3 piezas].

- Angulo del haz de fuente de luz: 120 °.

- Temperatura de color: 840 blanco neutro.

- Fuente de luz sustituible: No.

- NUmero de unidades de equipo: 1.

- Driver/unidad de potencia/transformador.

- PSU [Fuente de alimentacion].

- Driver incluido: Si.

- Tipo de dptica: WB [Haz ancho].

- Tipo lente/cubierta dptica: No.

- Apertura de haz de luz de la luminaria: 88° x 94°.

- lluminacién de emergencia: No.

- Cableado interno: STD.

- Cableado de paso: TWS5.

- Connection: Unidad de conexién de 5 polos.

- Cable: No.

- Clase de proteccion IEC: Seguridad clase I.

- Montaje: SM1 [Conjunto de suspension de 1 cable].

- Philips - LL121X 1xLED45S/840 A.

Equipo: LL121X 1xLED45S5/840 A de Philips o similar.
Caracteristicas:
- Numero de fuentes de luz: 3 [3 piezas].
- Angulo del haz de fuente de luz: 120 °.
- Temperatura de color: 840 blanco neutro.
- Fuente de luz sustituible: No.
- Numero de unidades de equipo: 1.
- Driver/unidad de potencia/transformador: PSU [Fuente de alimentacidn].
- Driver incluido: Si.
- Tipo de dptica: WB [Haz ancho].
- Tipo lente/cubierta dptica: No.
- Apertura de haz de luz de la luminaria: 88° x 94°.
- lluminacién de emergencia: No.
- Cableado interno: STD.
- Cableado de paso: TWS.
- Connection: Unidad de conexién de 5 polos.
- Cable: No.
- Clase de proteccidn IEC: Seguridad clase I.
- Montaje: SM1 [Conjunto de suspension de 1 cable].
- Lista para instalar: No.
- Test del hilo incandescente: Temperatura 650 °C, duracidon 5 s.
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- Philips - LL512X 1 xLED31S/835 PCO.

Equipo: LL512X 1 xLED31S5/835 PCO de Philips o similar.
Caracteristicas:
- Angulo del haz de fuente de luz: 120 °.
- Temperatura de color: 840 blanco neutro.
- Fuente de luz sustituible: No.
- NUmero de unidades de equipo: 1.
- Driver/unidad de potencia/transformador: PSD [Unidad de fuente
alimentacién con interfaz DALI].
- Driver incluido: Si.
- Tipo de dptica: S.
- Apertura de haz de luz de la luminaria: 90° x 100°.
- Interfaz de control: DALI.
- Connection: Unidad de conexién de 7 polos.
- Cable: No.
- Clase de proteccidn IEC: Seguridad clase .
- Test del hilo incandescente: Temperatura 850 °C, duracién 30 s.
- Marca de inflamabilidad: F [F].
- Marca CE: Marcado CE.
- Certificado ENEC: Marcado ENEC.
- Periodo de garantia: 5 afios.

- Decotruss ST-2000

Equipo: Decotruss ST-2000 de Steingike o similar.
Caracteristicas:

- Peso del producto: 4,54 g.
- Dimensiones del producto: 15 x 13,5 x 200 cm.
- Un sistema de 3 puntos Truss hecha de acero.

de

- Los elementos individuales se conectan a través de tres tornillos y tuercas M10.

- Decotruss 3 Point Truss Silver 1m

Equipo: Decotruss 3 Point Truss Silver 1m de Steingike o similar.
Caracteristicas:

- Carga maxima repartida por segmento: 35 kg.
- Tubo longitudinal 15 x 1 mm.

- Refuerzos transversales: 5 mm.

- Medida: 1000 x 150 x 130 mm.

- Docooler 192 canales DMX512
Equipo: DMX512 de Docooler o similar.

Caracteristicas:
- 192 canales DMX, 12 scanners de 16 canales cada uno.

- 30 bancos de 8 escenas programables, 6 persecuciones programables de 240

escenas.
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- 8 deslizadores para el control manual de canales.
- 2 Fader control, tiempo de fade/velocidad.
- Blackout Master botdn, construido en micréfono para musica de disparo.

2.6. Aislamiento acustico.
-SUF 5

Equipo: SUF 5 de Danosa o similar.
Caracteristicas:
- Forjado existente
- Aislamiento acustico ROCDAN® 233/30
- Amortiguador de caucho
- Aislamiento acustico IMPACTODAN® 10
- Aislamiento acustico Cinta de sellado 70
- Mortero armado con mallazo, e =6 cm
- Aislamiento acustico Desolidarizador perimetral 200
- Acabado

-TEF 4

Equipo: TEF 4 de Danosa o similar.
Caracteristicas:
- Forjado
- Enlucido
- Aislamiento acustico SONODAN® PLUS Autoadhesivo
- Estructura de yeso laminado
- Placa de yeso laminado de 15 mm
- Amortiguador de acero
- Estructura de yeso laminado
- Aislamiento acustico ROCDAN® 231/40
- Placa de yeso laminado de 12,5 mm
- Aislamiento acustico Membrana Acustica Danosa
- M.AD.®4
- Placa de yeso laminado de 12,5 mm

-TRA 3

Equipo: TRA 3 de Danosa o similar.
Caracteristicas:
- Cerramiento de fachada
- Enlucido o enfoscado de 1,5 cm
- Aislamiento acustico SONODAN® PLUS Autoadhesivo
- Estructura de yeso laminado
- Placa de yeso laminado de 12,5 mm
- Aislamiento acustico Membrana Acustica Danosa
- M.A.D.®4/M.A.D.® 6*
- Placa de yeso laminado de 12,5 mm

-DIV4
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Equipo: DIV 4 de Danosa o similar.
Caracteristicas:
- Placa de yeso laminado de 12,5 mm
- Aislamiento acustico Membrana Acustica Danosa
- M.A.D.®
- Placa de yeso laminado de 12,5 mm
- Aislamiento acustico SONODAN® PLUS Autoadhesivo
- Estructura de yeso laminado
- Tabique hueco doble enlucido

- Kémmerling88

Equipo: Kbmmerling88 de Kbmmerling o similar.
Caracteristicas:

- Prestaciones térmicas

- Uw desde 0,74 W/m2k*

- Uf desde 0,79 W/m2K

- Reduccién acustica Hasta 48 dB

- Resistencia al viento Hasta C5

- Permeabilidad al aire Clase 4

- Estanqueidad al agua 9A**

- Seguridad Hasta RC2 (WK 2)

- Doortec 3B

Equipo: Doortec 3B de Audiotec o similar.
Caracteristicas:

- Aislamiento 47 dB.

- Hojas de chapa de acero galvanizado y bastidor metdlico.

- Marco tubular de acero de 2 mm de espesor.

- Sistema de doble o triple burlete en todo el perimetro de la puerta.
- Pernios helicoidales.

- Espesor de 65 mm.

- Acabado de tratamiento anticorrosivo, pintado o lacado.

2.7. Acondicionamiento acustico
- Highline A2 Teak de the t.akustik.

Equipo: Highline A2 Teak de the t.akustik o similar.
Caracteristicas:
- El set contiene 6 mddulos individuales.
- Material absorbente de espuma acustica de poliéster.
- Pirorretardante conforme a la norma FMVSS 302 (<100 mm/min).
- Dimensiones por cada mddulo: 600 x 600 x 70 mm.
- Color: Madera blanca / gris.

- Diffusor Manhattan EPS de the t.akustik.
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Equipo: Diffusor Manhattan EPS de the t.akustik o similar.
Caracteristicas:
- Producidos con espuma EPS endurecida.
- Eficiencia acustica de aprox. 900 - 3250 Hz.
- Color: Blanco.
- Medidas: Aprox. 600 x 600 x 150 mm.
- La caja contiene 2 unidades de montaje e instrucciones (una unidad de montaje
se compone de 13 elementos individuales).

- Highline CBT1 Silver Spruce de the t.akustik.

Equipo: Highline CBT1 Silver Spruce de the t.akustik o similar.
Caracteristicas:

- Absorbe las ondas de sonido de baja frecuencia.

- Material: Espuma acustica de poliéster.

- Pirorretardante conforme a la norma FMVSS 302 (<100 mm/min).

- Dimensiones por cada mdédulo: 370 x 370 x 600mm.

- Color: Madera de picea plateada / gris.

- El set incluye 2 piezas.

2.8. Cableado
- SKU M2592

Equipo: SKU M2592 de Pinanson o similar.
Caracteristicas:
- Maguera de 16 pares.
- Conductor de cobre libre de oxigeno.
- Pantalla de cinta de aluminio poliéster.
- Cubierta individual y la cubierta exterior de compuesto libre de halégeno.

- Pinanson ref. 693

Equipo: ref. 693 de Pinanson o similar.

Caracteristicas:
- Conductor de cobre y de didametro de 0.8 mm.
- El dieléctrico de PEE con un diametro de 3.7 mm .
- Apantallamiento y una cobertura exterior de PVC.

- Triax 8 de ref. 692

Equipo: ref. 692 de Triax o similar.
Caracteristicas:
- Conductor de cobre plateado.
- Aislamiento de polietileno celular expandido por medios fisicos.
- Pantalla es de trenza de cobre plateado con una cubierta interior de elastdmero
termoplastico.
- Pantalla en trenza de cobre con cubierta de PVC.
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-RG-59

Equipo: RG-59 de Pinanson o similar.

Caracteristicas:
- Cable de video compuesto por un conductor de acero.
- Conductor recubierto con un dieléctrico de 3.7 milimetros de diametro
- Recubierto con un apantallamiento de cobre y PVC flexible

- Pinanson con ref. 2710

Equipo: 2710 de Pinanson o similar.
Caracteristicas:
- Cable coaxial con conductor de acero de 0.57 milimetros.
- Con un dieléctrico de polietileno y una cubierta de aluminio.
- Envoltura de estos tres cables es de PVC de 6.1 milimetros de didmetro.

- DMX-512

Equipo: the sssnake DMX-Cable de Thomann o similar.

Caracteristicas:
- Cable de video compuesto por un conductor de acero.
- Conductor recubierto con un dieléctrico de 3.7 milimetros de didmetro
- Recubierto con un apantallamiento de cobre y PVC flexible

- Pinanson ref. 1752
Equipo: ref. 1752 de Pinanson o similar.
Caracteristicas:
- Conductor recubierto con un dieléctrico de 3.7 milimetros de diametro.
- Recubierto con un apantallamiento de cobre y PVC flexible.
- Cuatro pares de 35 milimetros cada uno.

2.9. Conectores

- BNC hembra
Equipo: ref. 2771 de LEMO o similar.
Caracteristicas:
- Interfaz de serie digital 292-2006 de 1.5 Gb/s.

- BNC macho
Equipo: ref. 11027 de LEMO o similar.
Caracteristicas:
- Interfaz de serie digital 292-2006 de 1.5 Gb/s.

- 10873
Equipo: ref. 10873 de LEMO o similar.
Caracteristicas:

- Conector para cables triaxiales.

- XLR Macho
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Equipo: ref. 10103 de Neu-trik o similar.

Caracteristicas:
- Conectores XLR 3

- XLR Hembra

Equipo: ref. 10104 de Neu-trik o similar.

Caracteristicas:
- Conectores XLR 3

- Jack mono

Equipo: ref. 9901 de Neu-trik o similar.

Caracteristicas:
- Conectores Jack monoaural.

- Jack estéreo
Equipo: ref. 9902de Neu-trik o similar.
Caracteristicas:
- Conectores Jack binaural.

- RJ-45

Equipo: ref. 9901 de Neu-trik o similar.

Caracteristicas:
- Conector macho modular RJ45.
- Con vias a 8P8C.
- Cat5e.
- UTP.
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DOCUMENTO CUATRO
PRESUPUESTO
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El presupuesto de los contratos de suministro y montaje del equipamiento del estudio de

televisidn, incluidos los gastos y legalizaciones es de:

Mano de obra 18.520 €
1 Equipos de aislamiento acustico. 13.730,52 €
2 Equipo de acondicionamiento acustico. 2.370€
3 Equipos de control y realizacién de video. 73.758,92 €
4 Equipo de iluminacidn. 1.590,34 €
5 Equipos de control y realizacién de sonido. 11.768,8 €
6 Equipos patch de audio y video. 1.047 €
7 Equipo de cableado. 2.189,15 €
8 Equipo de conectores. 8.010 €
9 Mobiliario. 2.458,95 €
Total | 135.443,68 €
IGIC | 8.126,62 €
TOTAL A CONTRATAR | 143.570,3 €

Atendiendo a la mano de obra, se ha dispuesto que se precisara del trabajo de cinco técnicos
montadores. Por la naturaleza del proyecto, se considera que en el plazo de dos meses se puede
llevar a cabo la implantacion del mismo. Adema3s, el precio por hora de los técnicos es de 18 euros.
La jornada sera de ocho dias a la semana y de cinco dias laborales por semana. De esta manera,
cada técnico cobrard por su trabajo 9260€. Asi, el precio total de la mano de obra es de 18520 €.
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A continuacion, se detallan cada una de las unidades de obra del aislamiento acustico del

recinto.

Capitulo

Descripcién

Unidades

PEM. U

Total

1

AISLAMIENTO ACUSTICO

1.1.

Ud. Suministro y montaje de: Aislamiento acustico
sobre forjado para revestimiento ceramico
formado por: Lamina acustica de polietileno
reticulado y espumado de celda cerrada, de 5 mm
de espesor, IMPACTODAN® 10, fijada entre si con
cinta de polietileno reticulado de 3 mm de espesor
autoadhesiva, Cinta de solape 70, mortero de al
menos 5 cm de espesor separado de la estructura
e instalaciones mediante el empleo de cinta
Desolidarizador perimetral, segtin DIT n2 439 R/16;
listo para recibir el revestimiento ceramico.Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

75

38,59 €

2.894,25 €
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1.2.

Ud. Suministro y montaje de:Techo masa flotante
para el aislamiento acustico de locales musicales
con emisién hasta 105 dBA formado por:
Enlucido del forjado; Trasdosado directo con placa
de yeso laminado de 15 mm fijado al forjado
mediante estructura con aislamiento multicapa
para bajas, medias y altas frecuencias de 40 mm
de espesor, SONODAN® PLUS AUTOADHESIVO
fijado mecdnicamente con fijaciones de
aislamiento de 40; Amortiguador de acero unido a
la estructura a través del yeso laminado;
estructura de doble perfileria de yeso laminado
con lana mineral depositada sobre la estructura de
70 kg/m3 de densidad y 40 mm de espesor,
ROCDAN® 231/40; colocacion de placa de yeso
laminado de 12,5 fijada a la estructura mediante
tornillos rosca-chapa y sellada; Membrana acustica
Danosa M.A.D.® 6 de 5,6 mm de espesor fijada a la
placa mediante grapas; fijacidn a la estructura de
la segunda placa de yeso laminado de 12,5 mm de
espesor mediante tornillos rosca-chapa,
totalmente sellado e instalado, listo para recibir
techo decorativo para llevar instalaciones..Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

75

44,75 €

3.356,25 €
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1.3.

Ud. Suministro y montaje de:Trasdosado para el
aislamiento acustico de locales musicales con
emision superior a 90 dBA formado por:
Aislamiento multicapa para bajas, medias y altas
frecuencias de 40 mm de espesor, SONODAN®
PLUS AUTOADHESIVO fijado mecanicamente a la
pared enlucida con fijaciones de aislamiento de 40;
estructura de yeso laminado de 50 mm, colocacién
de placa de yeso laminado de 12,5 fijada a la
estructura mediante tornillos rosca-chapay
sellada; Membrana Acustica Danosa de 4 mm de
espesor, M.A.D.® 4 grapada a la primera placa;
fijacién a la estructura de la segunda placa de yeso
laminado de 12,5 mm de espesor mediante
tornillos rosca-chapa, totalmente sellado e
instalado, listo para recibir el acabado.Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

76

41,94 €

3.187,44 €
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1.4.

Ud. Suministro y montaje de:Aislamiento acustico
de divisoria de doble tabique de yeso laminado
formado por:

Doble placa de yeso laminado de 12,5 mm de
espesor fijado mediante tornillo rosca-chapa a la
estructura de 50 mm de espesor mejorada en la
union con elementos estructurales y entre
perfileria y placas, con bandas autoadhesivas
antirresonante, FONODAN® 50 y material
absorbente en su interior a base de lana de roca
de 70 kg/m3 de densidad, ROCDAN® 231/40; placa
de yeso laminado de 15 mm de espesor fijado con
tornillo rosca-chapa a la 12 estructura; separada al
menos 1 cm de la placa de yeso laminado de 15
mmm, colocacién de la segunda estructura
mejorada en la unidn con elementos estructurales
y entre perfileria y placas con bandas
autoadhesivas antirresonantes, FONODAN® 50 y
material absorbente en su interior a base de lana
de roca de 70 kg/ m3 de densidad, ROCDAN®
231/40; fijacion de doble placa de yeso laminado
de 12,5 mm de espesor a la 22 estructura con
tornillos rosca-chapa, totalmente sellado e
instalado, listo para recibir el acabado.Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

47

82,99 €

3.900,53 €

1.5.

Ud. Suministro y montaje de:puertas acusticas de
metal Doortec 3B de Audiotec estan formadas por
un marco tubular de acero y las hojas estan
rellenas con un nucleo de componentes
fonoaislantes y fonoabsorbentes. Las hojas son de
chapa de acero galvanizado y bastidor metalico y
cuentan con un marco tubular de acero de 2 mm
de espesor. El espesor total de las puertas es de 70
mm. Incluso mano de obra, materiales necesarios,
medios auxiliares, ingenieria, ayudas de otros
oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

130,04 €

260,08 €
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1.6.

colocar en el estudio seran el modelo
Kémmerling88 de Kbmmerling. Se trata de un
sistema de 88 mm con 7 cdmaras y triple junta

de alta inercia con gran desarrollo que permite

aumentar la rigidez del sistema y que conforma
una camara adicional incrementando el

aislamiento del conjunto. Incluso mano de obra,
materiales necesarios, medios auxiliares,

y planos As Build.

Ud. Suministro y montaje de:ventanas que se van a

central. Cuenta con un Refuerzo de acero zincado

ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones

43,99 €

131,97 €

TOTAL DEL AISLAMIENTO

13.730,52
€

Tabla 8.- Presupuesto del equipamiento de aislamiento acustico .

A continuacion, se detallan cada una de las unidades de obra del equipamiento de
acondicionamiento acustico del recinto.

Capitulo

Descripcién

Unidades

PEM. U

PEM. Total

2

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

2.1

Ud. de suministro y montaje de: Highline A2 Teak
de the t.akustik. Absorcién para optimizar la
acustica de la sala. Absorbe las ondas de sonido de
baja frecuencia con material absorbente de spuma
acustica de poliéster. Cuenta con pirorretardante
conforme a la norma FMVSS 302 (<100 mm/min).
Dimensiones por cada médulo: 370 x 370 x
600mm. Color: Madera de picea plateada / gris. El
set incluye 2 piezas. Incluso mano de obra,
materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones

y planos As Build.

10

79,00

790,00
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2.2.

Ud. de suministro y montaje de: Diffusor
Manhattan EPS de the t.akustik. Producidos con

acustica de aprox. 900 - 3250 Hz de color blanco.
Medidas: Aprox. 600 x 600 x 150 mm. La caja
contiene 2 unidades de montaje e instrucciones
(una unidad de montaje se compone de 13
elementos individuales). Incluso mano de obra,
materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

espuma EPS endurecida para la optimizacién de las
reflexiones y la acustica de sala. Con una eficiencia

10

79,00

790,00

2.3.

Ud. de suministro y montaje de: Highline CBT1
Silver Spruce de the t.akustik. Absorcion para
optimizar la acustica de la sala. Absorbe las ondas

Espuma acustica de poliéster. Con pirorretardante
conforme a la norma FMVSS 302 (<100 mm/min).
Dimensiones por cada médulo: 370 x 370 x
600mm. Color: Madera de picea plateada / gris. El
set incluye 2 piezas. Incluso mano de obra,
materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

de sonido de baja frecuencia. Material absorbente:

10

79,00

790,00

TOTAL DE ACONDICIONAMIENTO

2370,00

Tabla 9.-Presupuesto del equipamiento de acondicionamiento acustico.

A continuacién, se detallan cada una de las unidades de obra los equipos de control y
realizacion de video del recinto.

Capitulo Descripcién Unidades| PEM. U PEM. Total
3 Equipos de control y realizacién de video
Ud. Suministro y montaje de: EIl modelo ATEM 2
M/E Broadcast Panel que ofrece todas las
prestaciones necesarias para las transmisiones en
directo mas complejas. Completamente montado,
3.1. certificado y en funcionamiento. Incluso mano de 1 13.815,00 €| 13.815,00 €

obra, materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.
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3.2.

micréfono con alimentacién fantasma, tecnologia
SDI 12G y conexiones opcionales para fibra dptica
gue permiten conectar un mezclador mediante un
solo cable.. Completamente montado, certificado y

Ud. Suministro y montaje de: El modelo
Blackmagic Studio Camera 4K que Incluye un
extraordinario visor de 10 pulgadas, montura
Micro Cuatro Tercios activa, sistema

de intercomunicacioén, luz piloto, salida para

en funcionamiento. Incluso mano de obra,
materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

1.585,00€ | 4.755,00 €

3.3.

Ud. Suministro y montaje de: El modelo
Blackmagic URSA Broadcast que es una camara
profesional de tecnologia avanzada compatible
con objetivos B4 que permite filmar tanto en HD
como en UHD. Completamente montado,
certificado y en funcionamiento. Incluso mano de
obra, materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

3.235,00€ | 6.470,00 €

Ud. Suministro y montaje de: EIl modelo Benq
Monitor PD3200U que es un monitor IPS para
diseio grafico de 32 pulgadas con UHD 4Ky sRGB.
Completamente montado, certificado y en
funcionamiento. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

699,00 €

2.097,00 €

Ud. Suministro y montaje de: EIl modelo ATEM 2
M/E Production Studio 4K brinda la posibilidad de
llevar a cabo producciones profesionales de gran
calidad en distintas definiciones con varias
camaras en directo. Completamente montado,

obra, materiales necesarios, medios auxiliares,

certificado y en funcionamiento. Incluso mano de

ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones

3.729,00 €

y planos As Build.

3.729,00 €
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Ud. Suministro y montaje de: El cable de video

SDI. Completamente montado, certificado y en

36 funcionamiento. I.ncluso.rﬁano qe obra,’materiales 10 700€
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas

de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;

certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

70,00 €

Ud. Suministro y montaje de: DaVinci Resolve
Studio.Incluye todas las prestaciones que ofrece la
versién grautita, asi como funciones mediante el
motor neuronal de DaVinci, opciones de
colaboracién, herramientas estereoscépicas, 1 269,00 € 269,00 €

decenas de complementos ResolveFX y FairlightFX,
etalonaje HDR y efectos de granulosidad,
desenfoque y niebla. Completamente instalado y
en funcionamiento.

3.7.

Ud. de suministro y montaje de: DaVinci Resolve
Editor Keyboard. Este teclado ha sido
especialmente disefiado para editores
profesionales que necesitan trabajar con rapidez.
Ofrece una alternativa mucho mas agil para editar,
38, _ ya Ique permite us.ar ambas manos 3 895,00 €
simultdaneamente, y dispone de un mando

giratorio de busqueda integrado. Incluso mano de
obra, materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

2.685,00 €

Ud. de suministro y montaje de: Ordenador
Mountain Steel de alto rendimiento. Incluso mano
39 fje ob.ra,’materiales necesario:s,'medios auxiliares, 3 1.949,00 €

ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

5.847,00 €

Ud. de suministro y montaje de: Auriculares
Logitech PRO-X auriculares profesionales de alta
3.10. gama. Inclus.o man(‘).de ob‘ra, m?telriales 4 135,00 €
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

540,00 €
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3.11.

Ud. de suministro y montaje de: Pack de

guiones en el platé. Incluso mano de obra,
materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

Teleprompter que permitiran facilitar las tareas de

147,11 €

294,22 €

3.12.

Ud. de suministro y montaje de: iPad cuya
finalidad sera la de complementar los
teleprompter. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

379,00 €

758,00 €

3.13.

Ud. de suministro y montaje de: Newskill Helios
Ratén Gaming RGB 10000DPI que se trata de un
raton de alta gama para controlar los ordanadores
del equipamiento de imagen. Incluso mano de
obra, materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

39,95 €

119,85 €

3.14.

Ud. de suministro y montaje de: Newskill Serike

TKL Teclado Mecanico Gaming Full RGB que se

trata de un teclado de ordenador de alta gama
para controlar los ordanadores del equipamiento

de imagen. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

39,95 €

119,85 €

3.15.

Ud. de suministro y montaje de: ATEM 1 M/E
Advanced Panel que se trata de un dispositivo

profesional de lineas elegantes que permite
controlar cualquier mezclador ATEM con absoluta
precisidn. Permitira al ayudante del equipo de
imagen realizar tareas simples que faciliten la
produccion de contenido audiovisual. Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y

legalizaciones y planos As Build.

2.755,00 €

2.755,00 €
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Ud. de suministro y montaje de: TV Q950TS para
visualizar las sefiales de todas las cdmaras y las
sefiales de programa y previa. Incluso mano de

3.16. obra, materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de

Control de calidad; certificaciones y legalizaciones

y planos As Build.

2 5.499,00 € | 10.998,00 €

Ud. de suministro y montaje de: Hyperdeck
extreme 8K HDR. Grabador 8K profesional con la
afamada calidad de la linea HyperDeck. Incluye
compresion en formato H.265, memoria caché
317 interna, LUT 3D, resolucidn 8K nativa y
o compatibilidad HDR.Incluso mano de obra,

materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

4.889,00€ | 4.889,00 €

318 conexién USB-C de 10 Gb/s. Incluso mano de obra,

Ud. de suministro y montaje de: Blackmagic
multidock 10G. Este avanzado dispositivo permite
acceder a cuatro unidades SSD mediante una

materiales necesarios, medios auxiliares,

ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de

Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

545,00 € 545,00 €

319 profesionales, procesos de posproducciony

Ud. de suministro y montaje de: Teranex AV. El

modelo Teranex AV ha sido especialmente

disefiado con el objetivo de ofrecer nuevas
prestaciones para sistemas audiovisuales

transmisiones de eventos en directo.Incluso mano
de obra, materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones

y planos As Build.

1.605,00€ | 1.605,00 €

3.20.

Ud. de suministro y montaje de: SmartScope Duo

4K. Este dispositivo es similar al modelo SmartView
Duo, pero ademas brinda la posibilidad de

controlar distintos parametros en forma
independiente y medir todos los aspectos de la 1

sefial a través de distintas representaciones
graficas. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

725,00 € 725,00 €
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3.21.

Ud. de suministro y montaje de: Multiview 16. Este
modelo permite supervisar hasta un maximo de 16
sefiales SDI en monitores o televisores UHD con el
doble de resolucion en la imagen. Asimismo,
brinda la posibilidad de utilizar cualquier
combinacion de fuentes en distintas definiciones,
sin un orden particular. Cabe destacar ademas que
el dispositivo cuenta con una funcién de
resincronizacion en cada entrada. Incluso mano de
obra, materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

1.409,00 €

1.409,00 €

3.22.

Ud. de suministro y montaje de: Blackmagic audio
monitor 12G. El dispositivo Blackmagic Audio
Monitor 12G permite supervisar sefiales
audiovisuales con una calidad excepcional en un
tamafo compacto de una unidad de bastidor.
Cuenta con dos altavoces para frecuencias graves
combinados con otros de gran amplitud y
reforzados con un potente amplificador clase D. Ha
sido diseflado como una solucién integral de gran
precisién y dispone de una entrada SDI 12G que
ofrece una velocidad maxima de 60p con
tecnologia de vanguardia, asi como conexiones
para audio analdgico balanceado (XLR) o digital
(AES/EBU), brindando de este modo
compatibilidad con equipos de alta
fidelidad.Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

1.109,00 €

1.109,00 €
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3.23.

Ud. de suministro y montaje de: Smart VideoHub.
Matriz de conmutacidn avanzada con tecnologia
SDI 12G que permite distribuir simultaneamente
todo tipo de sefales en distintas definiciones.
Dispone de 40 entradas y 40 salidas, conexiones
para fuentes de alimentacion redundantes y un
panel frontal de lineas elegantes con una pantalla
LCD Full HD que brinda la posibilidad de supervisar
las imagenes y ver informacion sobre las distintas
fuentes. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

4.665,00 €

4.665,00 €

3.24.

Ud. de suministro y montaje de: Blackmagic Web
Presenter. Este producto ofrece la posibilidad de
emplear cualquier dispositivo SDI o HDMI como si
fuera una camara web, a fin de difundir contenidos
de excepcional calidad mediante Skype, YouTube
Live, Facebook Live, Twitch.tv, Periscope y otras
plataformas similares. Incluye tecnologia SDI 12G y
HDMI, una entrada XLR para micréfonos, y otra
adicional para audio de alta fidelidad. Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

475,00 €

475,00 €

3.25.

Ud. de suministro y montaje de: camaras vantage
v8 para captura del movimiento. Incluso mano de
obra, materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

10

100,00 €

1.000,00 €

3.26.

Ud. de suministro y montaje de: Software
SHOGUN. Software de captura de movimiento
multiusuario para animacion, videojuegos y VR.

Completamente instalado y funcionando. Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

0,00 €

0,00 €
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3.27.

Ud. de suministro y montaje de: Software Blade
3.4.1. Software de captura de movimiento capaz
de generar esqueletos a partir de capturas de
movimineto. Completamente instalado y
funcionando. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

49,99 €

49,99 €

3.28.

Ud. de suministro y montaje de: Pegasus de
IKinema. Herramienta basica e intuitiva de retarget
para movimientos de personajes y objetos rigidos
gue comunica con Unity y Unreal Engine, asi como
distintos Engines de ingenieria como Siemens Jack,
DELMIA, CATIA, etc. Incluso mano de obra,
materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

49,99 €

49,99 €

3.29.

Ud. de suministro y montaje de: sensores Blue
Trident IMU para articulaciones. Incluso mano de
obra, materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

50,00 €

50,00 €

3.30.

Ud. de suministro y montaje de: IMU Blue Trident
Small Strap. correas de sujecion de los sensores de
articulaciones. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

20,00 €

40,00 €

3.31.

Ud. de suministro y montaje de: Calibration de
Vicon. Sistema de calibracion de camaras de
motion capture. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

154,00 €

154,00 €

3.32.

Ud. de suministro y montaje de: Marker Fixing
Tape (10 rols). Cinta para fijar los sensores al
cuerpo. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

23,00 €

46,00 €
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3.33.

Ud. de suministro y montaje de: Motion Capture
Suit. Trajes para captura de movimiento para
hombres. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

275,00 €

275,00 €

3.34.

Ud. de suministro y montaje de: Motion Capture
Suit. Trajes para captura de movimiento para
mujeres. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

275,00 €

275,00 €

3.35.

Ud. de suministro y montaje de: Hemisphere facial
marker. sensores faciales de 3 y 4 mm. Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

50,00 €

200,00 €

3.36.

Ud. de suministro y montaje de: Pearl hard
marker. Sensores en forma de perla de 9,5, 14 y 19
mm en packs de 10 sensores de cada tamafio.
Incluso mano de obra, materiales necesarios,
medios auxiliares, ingenieria, ayudas de otros
oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

100,00 €

300,00 €

3.37.

Ud. de suministro y montaje de: Pearl marker
glued onto a soft base. sensores de cuerpo de 6,4
mm de base suave en packs de 10 unidades.
Incluso mano de obra, materiales necesarios,
medios auxiliares, ingenieria, ayudas de otros
oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

100,00 €

100,00 €

3.38.

Ud. de suministro y montaje de: Soft integral X
base marker. Sensores en forma de X de 14 mm de
diametro en packs de 10. Incluso mano de obra,
materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

100,00 €

100,00 €
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3.39.

Ud. de suministro y montaje de: Pearl hard
reflective marker. Sensores reflectivos en forma de
perla de 25,4 mm de didmetro en packs de 10
unidades. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

100,00 €

100,00 €

3.40.

Ud. de suministro y montaje de: Switch para las
camaras de motion capture. El switch POE+
administrable modelo S3400-24T4FP viene con 24
puertos rj45 10/100/1000Base-T, 1 puerto de
consola, y 4 puertos combinados rj45/sfp de 1G.
Este switch PoE + administrable capa 2+
proporciona una infraestructura confiable para la
red de tu empresa. Ofrece funciones mas
inteligentes para mejorar la disponibilidad de
aplicaciones comerciales criticas, protege la
informacién confidencial y optimiza el ancho de
banda de la red para entregar informacién y
aplicaciones de manera mas efectiva. Se adapta
mejor a PYMES o soluciones empresariales de nivel
basico que requieren aplicaciones industriales, de
vigilancia, teléfono IP, cdmara IP o inaldmbrica.
S$1400-24T4F cuenta con una garantia limitada de 4
afios, que incluye cualquier problema de calidad
durante el mantenimiento gratuito. Incluso mano
de obra, materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

375,00 €

375,00 €

TOTAL DEL EQUIPAMIENTO DE CONTROL Y
REALIZACION DE VIDEO

73.758,92 €

Tabla 10.-Presupuesto del equipamiento de control y realizacion de video.
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A continuacidn, se detallan cada una de las unidades de obra de los equipos de la iluminacidn

del recinto.

Capitulo

Descripcién

Unidades

PEM. U

PEM. Total

4

EQUIPO DE ILUMINACION

4.1.

Ud. de suministro y montaje de: Decotruss 3 Point
Truss Silver 1m. Estructura para montar la base de
truss de los focos de iluminacién. Incluso mano de
obra, materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

10

28,00 €

280,00 €

4.2.

Ud. de suministro y montaje de: Decotruss ST-
2000. Estructura para montar la base de truss de
los focos de iluminacién. Incluso mano de obra,
materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

10

66,40 €

664,00 €

4.3.

Ud. de suministro y montaje de: Philips - LL512X 1
XLED315/835 PCO. Focos de iluminacion. Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

74,43 €

148,86 €

4.4.

Ud. de suministro y montaje de: Philips - LL121X
1xLED45S/840 A. Focos de iluminacion. Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

50,99 €

101,98 €

4.5.

Ud. de suministro y montaje de:Philips - LL121X
1xLED45S/840 WB. Focos de iluminacion. Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

47,35 €

94,70 €
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4.6.

Ud. de suministro y montaje de: Philips - LL120X
1xLED152S5/830 A. Focos de iluminacidn. Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

35,10 €

70,20 €

4.7.

Ud. de suministro y montaje de: Philips - BBP623
GC 34xLED-HB/BL A. Focos de iluminacién. Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

65,80 €

131,60 €

4.8.

Ud. de suministro y montaje de: Docooler 192
canales DMX512. Equipo de control de los focos
del platd. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

99,00 €

99,00 €

TOTAL DEL EQUIPO DE ILUMINCACION

1.590,34 €

Tabla 11.- Presupuesto del equipamiento de iluminacion.

A continuacidn, se detallan cada una de las unidades de obra del equipamiento de sonido del

recinto.

Capitulo

Descripcidn

Unidades

PEM. U

PEM. Total

5

Equipos de control de sonido

5.1.

Ud. de suministro y montaje de: JBL Professional
LSR 28P. Columnas para uso de monitores en plato
como PA. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

118,00 €

236,00 €

5.2.

Ud. de suministro y montaje de: micréfonos AKG C
417 PP. Micréfonos de corbata. Incluso mano de
obra, materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

109,00 €

436,00 €

5.3.

Ud. de suministro y montaje de: Beyerdynamic DT
770 PRO. Auriculares profesionales de alta gama.
Incluso mano de obra, materiales necesarios,
medios auxiliares, ingenieria, ayudas de otros

118,00 €

236,00 €
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oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

5.4.

Ud. de suministro y montaje de: Nux B3. Sistema
de conversién inaldmbrica para micréfonos.
Incluso mano de obra, materiales necesarios,
medios auxiliares, ingenieria, ayudas de otros

oficios, p.p. de SS y de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

146,00 €

292,00 €

5.5.

Ud. de suministro y montaje de: Behringer X-Touch
Surface. Mesa controladora de daws. Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios

auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

399,00 €

399,00 €

5.6.

Ud. de suministro y montaje de: Logic Pro X.
Software de edicién profesional de audio. Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

54,00 €

54,00 €

5.7.

Ud. de suministro y montaje de:Pro tools .
Software de edicion profesional de audio. Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

322,00 €

322,00 €

5.8.

Ud. de suministro y montaje de: BSS AR133. Caja
de inyeccidn. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

88,00 €

88,00 €

5.9.

Ud. de suministro y montaje de: Newskill Helios
Ratén Gaming RGB 10000DPI que se trata de un
raton de alta gama para controlar los ordanadores
del equipamiento de imagen. Incluso mano de
obra, materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

39,95 €

79,90 €
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Ud. de suministro y montaje de: Newskill Serike
TKL Teclado Mecdnico Gaming Full RGB que se
trata de un teclado de ordenador de alta gama
5.10. para Fontrolar los ordanadores del equiparpiento ) 39,95 €
de imagen. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

79,90 €

Ud. de suministro y montaje de: iPad cuya

finalidad sera la de complementar los

511 teleprompter. In‘cluso rpgno d(? obra', rrllateriales 1 379,00 €
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas

de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;

certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

379,00 €

Ud. Suministro y montaje de: EIl modelo Benq
Monitor PD3200U que es un monitor IPS para
disefio grafico de 32 pulgadas con UHD 4Ky sRGB.
512, ?omplgtamente montado, certificado y en. 5 699,00 €
funcionamiento. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

1.398,00 €

Ud. de suministro y montaje de: Ordenador
Mountain Steel de alto rendimiento. Incluso mano
513, fje ob.ra,'materiales necesario.s,.medios auxiliares, 1 1.949,00 €
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

1.949,00 €

Ud. de suministro y montaje de: Beyerdynamic
M160. Micréfonos dindmicos. Incluso mano de
514, . obraf, njateriales necesarios,.n?edios auxiliares, 4 449,00 €

ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

1.796,00 €

Ud. de suministro y montaje de: Midas MR-18.
Mezclador digital. Incluso mano de obra,
515, . r’r.1at,eriales necesarios, mt.ed.ios auxiliares, 1 659,00 €

ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

659,00 €
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5.16.

Ud. de suministro y montaje de: Sennheiser ew
IEM G4 E-Band. Sistema in-ear inaldmbrico. Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

970,00 €

970,00 €

5.17

Ud. de suministro y montaje de: Sennheiser ek IEM
G4 E-Band. Petaca para sistema de in-ear
inaldmbrico. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

479,00 €

2.395,00 €

TOTAL DEL EQUIPAMIENTO DE SONIDO

11.768,80 €

Tabla 12.-Presupuesto del equipamiento de control de sonido.

A continuacion, se detallan cada una de las unidades de obra del equipamiento de patch panel
de audio y video del recinto.

Capitulo

Descripcion

Unidades

PEM. U

PEM. Total

6

Patch Panel de audio y video

6.1.

Ud. de suministro y montaje de: Art - P48 48-Punkt
Patch Bay. Patch de audio. Incluso mano de obra,
materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

159,00 €

159,00 €

6.2.

Ud. de suministro y montaje de: AV-G232E1-AE4K-
B41. Patch de video. Incluso mano de obra,
materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

888,00 €

888,00 €

TOTAL DEL EQUIPAMIENTO DE PATCHS

1.047,00 €

Tabla 13.-Presupuesto del equipamiento de patchs de audio y video.
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A continuacion, se detallan cada una de las unidades de obra del cableado del recinto.

Capitulo

Descripcién

Unidades

PEM. U

PEM. Total

7

CABLEADO

7.1.

Ud. de suministro y montaje de: SKU M2592. Esta
maguera esta compuesta por diez y seis pares. El
conductor es de cobre libre de oxigeno, la pantalla
de cinta de aluminio poliéster y tanto la cubierta
individual como la cubierta exterior es de

compuesto libre de halégeno.. Incluso mano de
obra, materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

50

6,70 €

335,00 €

7.2.

Ud. de suministro y montaje de: Pinanson
referencia 693. El conductor de este cable es de
cobre y tiene un didmetro de 0.8 mm. El dieléctrico
tes de PEE con un didametro de 3.7 mm. Este cable
tiene apantallamiento y una cobertura exterior de
PVC. Incluso mano de obra, materiales necesarios,

medios auxiliares, ingenieria, ayudas de otros
oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

45

10,74 €

483,30 €

7.3.

Ud. de suministro y montaje de: Triax 8 referencia
692. Se trata de un conductor de cobre plateado
con aislamiento de polietileno celular expandido
por medios fisicos. La primera pantalla es de
trenza de cobre plateado con una cubierta interior
de elastémero termopldstico y una segunda
pantalla en trenza de cobre con cubierta de PVC.
Incluso mano de obra, materiales necesarios,
medios auxiliares, ingenieria, ayudas de otros
oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;

certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

10

7,50 €

75,00 €
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7.4.
a

Pinanson. Se trata de un cable de video compuesto
por un conductor de acero. Este conductor esté
recubierto con un dieléctrico de 3.7 milimetros de

auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.

Ud. de suministro y montaje de: RG-59 de

diametro. También esta recubierto con un
pantallamiento de cobre y PVC flexible. Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios

de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

10

19,66 €

196,60 €

7.5.

sincronizacién horizontal y vertical para proyectar

Ud. de suministro y montaje de: Pinanson
referencia 2710. El RGB utiliza tres colores (rojo,
azul y verde) y los mezcla con la informacién de

una imagen de video completa. Se trata de un
cable coaxial con un conductor de acero de 0.57
milimetros, con un dieléctrico de polietileno y una
cubierta de aluminio. Esto para cada una de las
sefiales RGB. La envoltura de estos tres cables es
de PVC de 6.1 milimetros de diametro.. Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y

legalizaciones y planos As Build.

75

10,29 €

771,75 €

7.6.

Ud. de suministro y montaje de: DMX-512 para el
equipo de iluminacién. DMX es un protocolo
electrdénico utilizado en luminotecnia para el
control de dispositivos de iluminacion profesional,
permitiendo la comunicacién entre los equipos de
control de luces y las propias fuentes de luz. Se ha
escogido el modelo the sssnake DMX-Cable de
Thomann. Se trata de un cable de 100 metros de
largo de color negro. Dado que viene con
conectores XLR3 macho y hembra instalados no
seran necesarios conectores extras para el equipo
de iluminacidn. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas

de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

10

13,75 €

137,5€
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7.7.
o

referencia 1752. Este conductor esté recubierto
con un dieléctrico de 3.7 milimetros de didmetro.
También esta recubierto con un apantallamiento
de cobre y PVC flexible. Estd compuesto por cuatro
pares de 35 milimetros cada uno. Incluso mano de

ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones

Ud. de suministro y montaje de: Pinanson

bra, materiales necesarios, medios auxiliares,

y planos As Build.

100

1,9€

190 €

2.189,15 €

TOTAL DEL CABLEADO

A continuacién, se detallan cada una de las unidades de obra del mobiliario del recinto.

PEM. U

Tabla 14.-Presupuesto del cableado.

Unidades

PEM. Total

Descripcion

Capitulo

CONECTORES

8

8.1.

Ud. de suministro y montaje de: conectores de
cable coaxial macho BNC digitales que cumplan
con la interfaz de serie digital 292-2006 de 1.5
Gb/s. Estos conectores tienen la referencia 11027.
Incluso mano de obra, materiales necesarios,
medios auxiliares, ingenieria, ayudas de otros
oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

500

2,24 €

1120,00 €

8.2.

Ud. de suministro y montaje de: conectores de
cable coaxial macho BNC digitales que cumplan
con la interfaz de serie digital 292-2006 de 1.5
Gb/s. Estos conectores tienen la referencia 2771.
Incluso mano de obra, materiales necesarios,
medios auxiliares, ingenieria, ayudas de otros
oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

500

2,24 €

1120,00 €

8.3.

Ud. de suministro y montaje de: conectores con
referencia 10873 del fabricante LEMO. Se trata de
un conector para cables triaxiales. Estos cables son
un tipo de cable eléctrico similar al cable coaxial,

pero con la adicidn de una capa adicional de
aislamiento y una segunda cubierta conductora.
Incluso mano de obra, materiales necesarios,
medios auxiliares, ingenieria, ayudas de otros

300

5,60 €

oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;

certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

1680,00 €
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8.4.

Ud. de suministro y montaje de: conectores de
audio analdgico tipo XLR. Serdn necesarios

conectores de este tipo macho de referencias
10103. Estos conectores son del fabricante Neutrik
de la gama NC3. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

300

4,00 €

1200,00 €

8.5.

Ud. de suministro y montaje de: conectores de
audio analdgico tipo XLR. Seran necesarios

conectores de este tipo hembra de referencias
10104. Estos conectores son del fabricante Neutrik
de la gama NC3. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

300

6,30 €

1890,00 €

8.6.

Ud. de suministro y montaje de: conectores de
audio analdgico tipo Jack, tipo mono. El conector
monoaural es el que solo esta definido por un
canal que origina un sonido semejante al
escuchado con un solo oido. El fabricante escogido
es Neutrik y las referencias de los conectores
mono ref. 9901. Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

200

1,55€

310,00 €

8.7.

Ud. de suministro y montaje de: conectores de
audio analdgico tipo Jack, tipo estéreo. El
estereofdnico es el sonido que estd definido por
dos canales y permite recrear una experiencia mas
natural al escucharlo, y donde, al menos en parte,
se reproducen las direcciones izquierda y derecha
de las que proviene cada fuente de sonido
grabada. El fabricante escogido es Neutrik y las
referencias de los conectores estereo
ref.9902.Incluso mano de obra, materiales
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.

200

2,70 €

540,00 €
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8.8.

Ud. de suministro y montaje de: RJ 45 del
fabricante RS. Se trata de un conector macho
modular RJ45 con vias a 8P8C, Cat5e, UTP.Incluso
mano de obra, materiales necesarios, medios
auxiliares, ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p.
de SS y de Control de calidad; certificaciones y
legalizaciones y planos As Build.

300

0,50 €

150,00 €

TOTAL DE CONECTORES

8010,00

A continuacién, se detallan cada una de las unidades de obra del mobiliario del recinto.

Tabla 15.-Presupuesto de los conectores.

Capitulo

Descripcién

Unidades

PEM. U

PEM. Total

9

MOBILIARIO

9.1.

Ud. de suministro y montaje de: FURTIF de Roche
Bobois. Mobiliario del platé. Incluso mano de obra,
materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

100,00 €

100,00 €

9.2.

Ud. de suministro y montaje de: Rengerbet de
Ikea. Mobiliario del platd. Incluso mano de obra,
materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

49,99 €

99,98 €

9.3.

Ud. de suministro y montaje de: MARKUS de lkea..
Mobiliario del drea de realizacién. Incluso mano de
obra, materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

10

169,00 €

1.690,00 €

9.4.

Ud. de suministro y montaje de: Micke de Ikea.
Mobiliario del drea de realizacién. Incluso mano de
obra, materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

87,99 €

263,97 €

9.5.

Ud. de suministro y montaje de: Gudmar de lkea.
Mobiliario del drea de realizacién. Incluso mano de
obra, materiales necesarios, medios auxiliares,
ingenieria, ayudas de otros oficios, p.p. de SSy de
Control de calidad; certificaciones y legalizaciones
y planos As Build.

12,00 €

36,00 €
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Ud. de suministro y montaje de: Millenium IR-202.
Rack para los equipos de control técnico de
sefiales. Incluso mano de obra, materiales

9.6. . . [ . . 269,00 € 269,00 €
necesarios, medios auxiliares, ingenieria, ayudas
de otros oficios, p.p. de SSy de Control de calidad;
certificaciones y legalizaciones y planos As Build.
TOTAL DEL MOBILIARIO 2.458,95 €

Tabla 16.- Presupuesto del mobiliario.
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