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[cod-1.a Guancha, sino que se fyaron las condiciones
geoldgicas para que diera comienzo lo que constituye
el dltimo ciclo de actividad volcinica de Tenerife.
Es. en realidad. esta dluma fase volcdnica la que se
engloba bajo el nombre simplificador de Teide, con el
acuerdo de que el sistema es mucho mds complejo ¢
incluye las dorsales. Estas iniciaron todo el proceso, ya
que coadyuvaron decisivamente a generar la depresion
de deslizamiento y la rellenaron posteriormente hasta
levantar en su centro el complejo volcanico coronado
por el Teide. Este volcdn es la “montana™ mds elevada
de toda Espaia y el tercer edificio volcanico mas alo
de todo el planeta, sélo inferior con su altura de mas
de 7.000 m (3.718 m emergidos) a los volcanes Mauna
Loa ¥y Mauna Kea en las Islas Hawaii.

Es ¢l proposito de este libro aportar informacion
sobre los aspectos geologicos, volcanoldgicos v
geomorfolgicos. Pero la parte principal es la que
intenta ayudar a conocer e interpretar directamente
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todos estos datos mediante su observacion directa,
para lo que se aportan técnicas de interpretacion de
los diversos mecanismos eruptivos y de los productos
y formas volcdnicas resultantes. El volcanismo, al
igual que los procesos erosivos y catastroficos, es
responsable de los paisajes generados. Por otra parte
s¢ indican los puntos de mayor interés geolégico.
volcanolégico y paisajistico. mostrindose en mapas
adecuados y con ttinerarios comentados para facilitar
st observacion,

Aunque se han escrito muchos libros sobre el
Teide. la mayoria se centran en destacar por medio de
fotogralias sus bellezas naturales. sin aportar mucha
informacién de los procesos geoldgicos que las han
creado. Es por ello que hemos hecho un esfuerzo para
destacar el interés, no sélo cientifico sino general,
de este extraordinario conjunto volcanico. y tratar
de facilitar la comprensién de los procesos que lo
han formado y retocado hasia configurar uno de los
conjuntos volcanicos mds espectaculares y singulares
del planeta, por otra parte muy raros en este lipo de
islas ocednicas.

Esperamos ayudar con este libro. realizado con
el inestimable apoyo de la Obra Social y Cultural
de la Caja General de Ahorros de Canarias, a la
comprensién de los procesos qué han configurado
este extraordinario conjunto  volcanico. lo que
confiamos pueda contribuir a reforzar el disfrute de
su contemplacion v avudar a su mejor conservacion.

El Teide en su marco geolégico

El conjunto formado por los rifts (localmente
conocidos comodorsales) y los estratovolcanes Teide y
Pico Viejo constituyen uno de los sistemas volcdnicos
mas extraordinarios ¢ interesantes del plancta. Estos
aparatos volcinicos, construidos en la ultima fase de
actividad eruptiva de la isla de Tenerife. significan
probablemente el madximo desarrollo constructivo
posible de esta isla que es, a su vez y en ¢l momento
geoldgico actual, la isla mas desarrollada de todas las
Canarias.

No es pues extrano que sea el conjunto volcianico
mis elevado. complejo y diverso de Europa. Aunque
no es, desde luego. la montaina mds alta del mundo,
como se creyé hasta bien avanzado el Siglo XVII,

v ni tan siquiera de Europa. si es cierto que es la
estructura volcinica mas alta del planeta después de
los volcanes Mauna Loa y Mauna Kea. ambos en la
isla de Hawaii.

Este conjunto  volcdnico ha  suscitado una
permanente atencion e interés. Reverenciado y temido
por los pobladores prehispdnicos. generador de mitos
y leyendas en el mundo clasico, faro de navegantes y
reto durante siglos para los que osaban ascender a su
cima, paso a partir de los trabajos de los nawuralistas
y cientificos de los Siglos XVIII y XIX a ser el
€SCenario €n que empezaron a CONCrelarse principios
bdsicos de la Geologia y la Volcanologia modernas.

Desde 1954 gran parte del conjunto volcdnico esta
integrado en el Parque Nacional del Teide. y muy
recientemente (20035). se ha propuesto su candidatura
para formar parte de la lista de espacios naturales
Patrimonio de la Humanidad por sus extraordinarios
valores geoldgicos, volcanologicos y paisajisticos.
excepcionales en el conjunto de los volcanes de las
islas volcdnicas ocednicas generadas en el interior de
las placas ltosféricas terrestres.

Tan singulares volcanes no han surgido por azar,
sino que son la consecuencia de las extraordinarias
circunstancias geoldgicas y geodinimicas que
han propiciado tanto la génesis de las Canarias,
como el desarrollo de una de sus islas -Tenerife—
hasta culminar en cste conjunto volcinico. Estas
circunstancias. que se analizan en el presente capitulo,
no se dan en la gran mayoria de las islas ocednicas de
intraplaca del planeta, lo que explica su singularidad
¢ interés cientifico, y son la base, al mismo tiempo,
de la diversidad de procesos geoldgicos y eruptivos
que han inmervenido en su construccion y originado
la extraordinaria gama de materiales, formas y
estructuras  volcdnicas presentes v la riqueza y
espectacularidad de sus paisajes.

Estos valores naturales de tan alto significado
y singularidad justifican sobradamente tanto cl
nimero de visitantes que los disfrutan. como la ala
consideracion internacional, préximamente con toda
probabilidad reconocida mediante la inclusion del
Parque Nacional del Teide como un espacio natural
Patrimonio de la Humanidad. Sin embargo la mayoria
de estos visitantes carecen de las herramientas que
les permita ir mds alld de la mera contemplacién de
sus bellezas naturales y entrar en su interpretacion, lo
que sin duda serd un importante valor afadido.
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Las Islas Canarias en el contexto de la tectonica de
placas

Las Islas Canarias forman parte de un conjunto
de archipié¢lagos (conocido desde la antigiiedad como
Macaronesia: Azores. Madeira, Canarias y Cabo
Verde) situados en el Atldntico NE entre las latitudes
14° y 40°N y bordeando la costa africana. Todos ellos
estdn emplazados en ¢l interior de la Placa Africana,
gue abarca la mitad oriental del Atldntico y la mayor
parte del continente africano.

CANARIAS

Figura 1. Las lslas Canarias forman con las Azores. Madeira
y Cabo Verde el conjunto de la Macaronesia. Sin embargo, solo
comparten un origen similar con los dos ultimos archipiélagos.
siendo muy diferentes a las Azores (Imagen NASA).

El Archipiélago Canario se emplaza sobre corteza
ocednica en el borde del continente. con la isla de
Fuerteventura separada apenas unos 100 km de Cabo
Juby. El marco geodinimico en que ha surgido y se ha
desarrollado el archipiélago es muy peculiar. por esa
proximidad a un borde continental pasivo -muy poco
frecuente en las islas ocednicas de intraplaca— y por
la naturaleza de la corteza ocednica en esa zona, entre
las mds antiguas (formada en ¢l Jurdsico, hace unos
165-176 millones de aios), frias y gruesas del planeta.
Esta corteza ocednica, salvo en la parte occidental del
archipi¢lago, donde estd afectada por el rejuvenecimiento
volcdnico y es mds débil y flexible. es extremadamente
rigida y capaz de sustentar los edificios insulares, otro
rasgo muy singular en este tipo de islas.

La situacion geotectonica de Canarias obliga, en
primer lugar. a que el origen de su magmatismo provenga
de la fusion parcial del manto astenostérico, que para
Canarias se supone a una profundidad de mas de 25
km. Una caracteristica en cierto modo evidente pero
que ha costado décadas de investigacion hasta lograr su
demostracion cientifica de forma evidente es la continua
progresion de la edad de las islas en sentido oeste-este.
es decir. en direccion al continente. Han sido necesarias
unas 600 dataciones radiométricas (K/Ar v Ar/Ar)
para demostrar, sin ambigiliedad. esta caracteristica del
Archipiélago Canario. lo que sélo se ha logrado muy
recientemente. Sin embargo, este rasgo es comun en las
islas oceanicas de intraplaca, generadas por la accion de
una anomalia térmica fija en ¢l manto (conocida como
punto caliente). por lo que estos trabajos geocronoldgicos
han supuesto simplemente colocar a Canarias como uno

Figura 2. El marco geodinimico en que se han desarrollado las Islas Canarias es el condicionante primero de las caracteristicas de su
volcanismo, Situadas en el interior de la Placa Africana, han sido originadas por un punto caliente al igual que otros grupos de islas similares,
como las Islas Hawaii (Modificado del USGS).
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mas de los archipiélagos ocednicos de punto caliente,
abandonando la presuncion de que estas islas se habian
originado por procesos geologicamente diferentes.

Este modelo cientifico es concordante con la
simple observacion del “aspecto™ y caracteristicas
geomortologicas y paisajisticas de las  diferentes
islas, mucho mds abruptas y escarpadas en la parte
ocednica. y mds desmanteladas y erosionadas en
la parte oriental y antigua de la alineacién. Es fécil
deducir la creciente antigiedad de las formaciones
volcdnicas subaéreas (emergidas) desde el extremo
mds ocednico y joven (La Palma y El Hierro), hasla
el mds antiguo. en el extremo oriental v cercano al
continente (Fuerteventura-Lanzarote). Obsérvese que
en este contexto la isla de Tenerife ocupa una posicion
espacial y temporal intermedia.

Etapas en el desarrollo de las islas del Archipiélago
Canario
Las dataciones radiométricas del Archipiélago han
puesto de mamfiestoen Canarias otro hecho importante,
que también se habia observado en otras islas ocednicas
de punto caliente como las Hawaii: la existencia de

tres etapas muy defimidas en el desarrollo de estas
islas. La primera ctapa coincide con la fase de mayor
produccion volcdnica, al encontrarse la incipiente isla
directamente en la vertical de la pluma magmdtica. Este
periodo, en que se crea el grueso del edificio insular
(aproximadamente un 90% del volumen total, en gran
parte submarino), genera un edificio de baja relacién
de aspecto, similar en la forma a un escudo romano
invertido. Por ello suele conocerse como la etapa en
escudo y los volcanes resultantes se denominan con el
mismo nombre. En Canarias. son las i1slas de La Palma
y El Hierro las que estdn actualmente en la fase juvenil
de crecimiento.

Después de varios millones de anos la intensa
actividad eruptiva comienza a declinar, en parte
porque el desplazamiento de la placa litosférica
aleja progresivamente la isla en formacion de la
pluma magmaditica que la alimenta, y porque el
continuo crecimiento del edificio insular dificulta
progresivamente el ascenso del magma para generar
erupciones volcdnicas. Se entra después-en un periodo
de reposo eruptivo, con escasa o nula actividad, en el
que la erosién desmantela profundamente los edificios
insulares. En Canarias, es La Gomera, sin actividad
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influyen en la evolucion de las Canarias es la ausencia de
subsidencia. Situadas en una corteza ocednica muy vieja
(mas de 150 millones de anos) y rigida. no se hunden
al poco de formarse, como la mayoria de las islas de
intraplaca. que generalmente crecen sobre corteza joven
y flexible. Esto explica la larguisima historia volcanica de
| las Canarias, con formaciones volcinicas emergidas de
mas de 23 millones de afos, mientras que en las Hawai
\ las islas de mas de 6 millones de afos ya se han hundido
| en el mar y desaparecido

’ Figura 3. Una de las circunstancias que mis decisivamente
|
|
|
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volcanica significativa desde hace 4.2 millones de
anos, la isla que estda actualmente en este periodo de
reposo, lo que explica la ausencia de centros eruptivos
conservados v reconocibles y la densa y profunda red
de barrancos radiales existente.

Finalmente. después del periodo de reposo, que
puede abarcar varios millones de afios, el volcanismo
puede reiniciarse, aunque de forma mucho mas reducida
en volumen y frecuencia de erupciones que en la etapa
juvenil, conformando la etapa de rejuvenecimiento
post-erosivo. Las erupciones en este estadio pueden
extenderse durante muchos millones de anos, siendo
cada vez mds espaciadas en el tiempo. La isla de
Tenerife estd en la fase post-erosiva mds lemprana,
mientras que Gran Canaria lo estd en la tardia y las islas
de Fuerteventura y Lanzarote estdn en una [ase senil
de avanzado desmantelamiento erosivo. La ocurrencia
de dos erupciones en la isla de Lanzarote-en 1730 y
1824— no supone que sea ésta unaislacon granactividad
erupliva, ya que la anterior erupcion, la del Volcéan
Corona. ocurrié hace 21.000 anos. Esta circunstancia
ha sido utilizada como argumento contra el modelo de
punto caliente, sin tener en cuenta que en el prototipico
archipiélago de las Hawaii hubo actividad volcdnica
simultinea en todas las islas durante el Pleistoceno, y
en lodas menos Molokai en el Holoceno.

Estos periodos principales en el crecimiento de
los volcanes ocednicos son la base de la moderna
estratigrafia volcdnica en las islas ocednicas de punto
caliente, de las que constituyen las unidades volcano-
estratigréficas principales. En Canarias han venido a
resolver una insalvable dificultad en la definicion de

I las unidades de estratigrafia volcdnica cldsicas, que se
- definieron por primera vez en 1968 a partir del estudio
«de las islas de Lanzarote y Fuerteventura. La presencia
de niveles de playa y el fuerte contraste entre las diversas
formaciones volcdnicas de estas islas, que van desde el
Mioceno hasta la actualidad, propicié la definicién de
varias Series Basdlticas: la Serie I. también conocida
- como Serie Antigua. en contraposicion con las demas
~ (II-1V). llamadas Series Modernas o Recientes.

Sinembargo, aunque las series definidas permitieron
una aceptable correlacion en las islas de Fuerteventura,
Lanzarote y Gran Canaria. y con mds dificultad en
Tenerife y La Gomera, fueron de imposible aplicacién
en las islas occidentales de La Palma y El Hierro. Se
daba la circunstancia de que las Series Antiguas (Serie

[) definidas en estas udltimas islas eran mucho mas
recientes en (érminos de edad que las mis recientes de
las islas orientales, por lo que no era una estratigrafia
vilida para todo el archipiélago. Este inconveniente
s¢ ha obviado al utilizar, va de forma general. los
periodos de crecimiento coma las grandes unidades
estratigrdficas, como veremos ahora para el caso de la
isla de Tenerife.

La subsidencia en Canarias, un factor decisivo

Lo hastaaqui descrito sitia a las Islas Canarias como
uno mis de los numerosos archipiélagos ocednicos de
punto caliente del planeta. ;Qué es entonces lo que
hace de Canarias algo especial y diferente de la mayoria
de estos conjuntos de islas, como antes se ha indicado.,
confiriendo a la isla de Tenerife y a los volcanes como
¢l Teide un cardcter tan interesante y extraordinario?

Para responder a esta cuestion hay que observar
¢l ciclo “vial™ de una isla ocednica de punto caliente
tipica. Estas islas surgen. generalmente, en el
interior de los océanos donde la corteza ocednica es
relativamente delgada y flexible. En estos escenarios,
los mds comunes. las islas inician su crecimiento
como volcanes submarinos. emergiendo finalmente y
creciendo riapidamente. El pesode los edificios insulares
desarrollados flexiona la corteza y las islas comienzan
a hundirse. Este proceso. llamado subsidencia.
es responsable del hundimiento y desaparicion de
la mayoria de las islas de punto caliente. que pasan
a una fase de atolon y finalmente desaparecen,
volviendo a la fase de monte submarino.

El caso de las Islas Canarias es muy diferente.
Comparten con las Hawaii (v la mayoria de
las islas de punto caliente) las etapas de crecimiento
y reposo cruplivo y erosion. Sin embargo, al estar
emplazadas sobre corteza ocednica muy anligua.
gruesa y rigida, apenas experimentan el proceso
de subsidencia y permanecerdn emergidas durante
millones de anos. hasta que la erosion las desmantele
tolalmente. La presencia de subsidencia importante en
Hawaii es cvidente: a pesar de que la cadena de islas
de este archipi¢lago comprende decenas de islas, todas
ellas a partir de la de Kauai (de unos 6 millones de
aios de antigiiedad) estdn sumergidas. Si las Canarias
luvieran una tasa de subsidencia similar, todas las
1slas. excepto La Palma y El Hierro, estarian asimismo
sumergidas.
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Es pues la ausencia de subsidencia laque permite que.
excepcionalmente y debido al escenario geodinamico
peculiar en el que se han formado las Canarias, estas
islas permanezcan emergidas hasta su desmantelamiento
total. Esto tiene dos consecuencias muy importantes: Por
una parte hay tiempo suficiente para que se completen
complejos procesos de evolucion de los magmas
(diferenciacion magmatica y cristalizacion {raccionada),
lo que da lugar a una variedad de mecanismos eruplivos,
formas y estructuras volcdnicas que no se encuentran
en las islas con subsidencia, en que estos procesos s6lo
se desarrollan en sus etapas iniciales. Por otra parte, el
larguisimo tiempo de erosion. de decenas de millones
de aitos, va exhumando las formaciones més antiguas
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y profundas, hasta alcanzar las series volcinicas
submarinas. En las demds islas. el rapido hundimiento
corta este proceso, por lo que no se observan estructuras
de similar profundidad y antigiiedad.

Estas circunstancias geoldgicas especiales hacen de
las Canarias un laboratorio tinico entre las islas ocednicas
de pumocaliente, por la variedad de sus rocas y volcanes.
y por la posibilidad de observar directamente desde sus
ctapas mds tempranas, la evolucion y crecimiento de
los edificios insulares.

Podria decirse que. en realidad. lo que el punto
caliente hace es reproducir una misma isla hasta formar
un archipi¢lago. Luego. las diferentes islas acaban

Figura 4. Si, utilizando la batimetria, obtenemos una
imagen de las Canarias a “océano vacio”, vemos los
edificios insulares completos, de los que la parte emergida
es apenas un 10%. En esta imagen es patente que Tenerife
es la isla con el maximo desarrollo actual, iniciando la fase
de declive. Las islas mas occidentales estan aln creciendo,
mientras que las orientales estan en una etapa senil, con
el desmantelamiento erosivo muy avanzado en Lanzarote
y Fuerteventura.

Figura 5. Si las Canarias
experimentaran el proceso
de hundimiento tipico de las
| islas oceanicas de intraplaca,
por ejemplo con la misma
tasa que las Hawaii, sdlo La
Palma y El Hierro estarian
—actualmente emergidas.
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teniendo formas y aspectos muy variados en funcion
de su edad y desarrollo. Las islas occidentales, las
mis jovenes y en las que predomina totalmente la
construccion volcanica, son abruptas y carecen de
plataformas costeras erosivas y, por consiguiente,
de playas extensas. Por otra parte, sus grandes
alturas actdan de wrampa para los alisios, reteniendo
su humedad v permitiendo el desarrollo de una
abundante vegetacion. Las islas orientales, en cambio,
ya han pasado el punto de maximo desarrollo y estdn
en fase mds 0 menos avanzada de desmantelamiento.
Aunque muy parecidas inicialmente a las occidentales,
son ahora muy bajas, particularmente Fuerteventura
v Lanzarote, con relieves suavizados por la intensa
erosion. En consecuencia no pueden retener la humedad
de los alisios y son desérticas.

Laislade Tenenfe. en un estadio intermedio de evolucion,

HACE SAS DF 20 ML ONES DE ANOS ENTRE 20 v 18 MLLONES DF ARDS
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Figura 6. Desarrollo submarino y emersion secuencial de las
diferentes islas del Archipi¢lago Canario. El intervalo entre la
emersion de las islas aumenta en el sector occidental por dos
factores: La mayor profundidad y el cambio de la alineacion de
islas de sencilla a doble al ilegar a La Palma y El Hierro.

comparte caracteristicas de ambos grupos. lo que le contiere
una especial diversidad geomorfoldgica v paisajistica.
compendio de las formas y estructuras caracteristicas del
archipiélago. Esta isla estd, en el momento actual, en el
nivel médximo de desarrollo posible, siendo precisamente los
volcanes del conjunto del Teide, correspondientes a la dltima
fase de actividad volcanica de esta isla, la culminacion de la
construccion actual de Tenenfe.

El Teide en el marco del desarrollo de la isla de
Tenerife

Estudios geocronoldgicos basados en dataciones
radiométricas han permitido reconstruir con bastante
precision la historia volcdnica completa de la isla de
Tenerife. Esta isla se ha formado. como la mayoria de
las Canarias y de las islas oceanicas de punto caliente,
por la yuxiaposicién de varios volcanes en escudo
consecutivos, que al crecer se solaparon y formaron la
actual isla de Tenerife.

El primer escudo volcdnico en  formarse
—el Escudo Central- ocupé la zona central de la actual
isla y se desarrollé entre hace 12 y 9 millones de anos.
Posiblemente experimenté uno o varios procesos
de deshizamiento gravitatorio, similares a los que se
han observado en las etapas juveniles de La Palma y
El Hierro, perdiendo gran parte de su volumen inicial.
Por esa causa y por estar casi totalmente recubiertas
por el volcanismo posterior. estas formaciones mds
antiguas sélo afloran en la zona del Roque del Conde
y el Barranco del Infierno, en el drea de Adeje. al
suroeste de Tenerife. aunque su presencia en el
subsuelo del centro de la isla se pone de manifiesto
a través de las galerias. Al gran Escudo Central inicial
se yuxtaponen, por ¢l oeste el macizo de Teno (entre
los6y 5 millones de afios). y poreleste el de Anaga(entre
hace unos 5 y 4 millones de afios). En este momento la
isla entra en un periodo de reposo eruptivo, con escasa
actividad volcanica. Este reposo es mucho mas dilatado
en el Edificio Central donde luego se levantara el Teide,
que quedd esencialmente inactivo hace unos 6 millones
de anos.

La etapa de rejuvenecimiento volcdnico de la parte
central de Tenerife: El Edificio Canadas

Los macizos de Teno y Anaga han permanecido
desde su etapa principal de desarrollo practicamente

17
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Figura 7. La isla de Tenerife se ha formado por la agrupacion de varios escudos volcanicos durante el Mioceno Superior y d
Pleistoceno. A partir de los 4 millones de anos la actividad volcanica se restringe al Escudo Central, en el que se levantan el Edmch;

Las Canadas y el conjunto volcinico del Teide y las Dorsales.

sin actividad volcdnica hasta hoy. Sin embargo,
¢l pertodo de reposo eruptivo de la parte central
de Tenerife termina hace unos 3.5 millones de aios.
La reanudacién de la actividad volcdnica en la parte
central de la isla acabara levantando un edificio
—el denominado Edificio Canadas— sobre ¢l escudo
central mioceno. Las formaciones del EdificioCanadas
afloran en el borde de la Caldera de Las Canadas
y en su escarpe. y en los flancos norte (Macizo de

l

Tigaiga) y sur de la zona central de la isla. En reali
este gran volcdn central ocupé toda la parte cen
de Tenerife, llegando por el oeste hasta el maciz
de Teno y por el este hasta Anaga, alcanzand
probablemente un didmetro de mds de 40 km y
altura de unos 3.000-3500 m. Este edificio volcim
se levanié en tres fases constructivas principale:
(Canadas I, IT y IIl) seguidas de deslizamienios
laterales masivos.
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