P Eepws de —
B )

—— [————————

— it
e g,

s g,
[ L iy
it

PN

FERNANDO HIRALDO

Beve afoe
e # dempuey

—— o

B L T ———
talla cooenns Lins evdestmed ades
b T
e iz ia R Bl e s sl

el Pl t

TREL IPEHTIOCY el B oo
L1

0w w pediooala F 1 Tororr Mows
e (3240 al imadisio Moy
Boagzimry al
et gt Ot Veller, co

e et

A o it Fow i e gerred e
LY T T -y
tna s b harnarsdion) reeces
el o de b eos i

Brnaen ke Vieto oo ugusda ot
Sos aliados AS 1

= Urnacoc Las rrvostigadoras
TS [reyTilaias

et
e et oo huan prasadon el

o -y b oy
L protabetmlo. g ¢ usue
- proevert cribe s smedades gue
el i as 3 low andesales
o iy A T

e ewivoescen. me b

o armbkaseosy b
cha o las enfecmedad s
e erome hadalo wrrdio de

wrrmirnin, b iensdo s eagelo
LACHIN EConHn TRt 11
vtable, Cala ves en i higs

rgnte. 2 e rabu g, s b
década de 1950, empiezan =
probfenn oo npo de sl
lom., B s et lad esumiermes &

.
wandoenitiery prslsbors
qiwe conmunen sewos Je ane
raales de grargs anabilcco ¥

Lo
R A Cadka s pero
o e i el

GEOMETRIAS DEL VACIO

e oot ptee e, ENTRETIEMPOS

JUAN RAMIREZ GUEDES c

PABLO HERNANDEZ ORTEGA
JOSE MIGUEL RODRIGUEZ GUERRA
JUAN RAFAEL PEREZ CABRERA

ARQUITECTURA Y ESPACIO

AYTHAMI RAMOS HERNANDEZ GI“nEc cn

JUNIO 2011

-Queda una de la que no hablas jamas.

Marco Polo inclind la cabeza.

-Venecia- dijo el Khan.

Marco sonrio.

-¢Y de qué otra cosa crees que te hablaba?

El emperador no pestafied.

-Sin embargo, no te he oido nunca pronunciar su nombre.

Italo Calvino, ciudades invisibles

CONTEMPORANEO
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Reflejo |mp05|blfe/en el qy,e/Venecm trata de enconfrar su propia |magen al o’rro laclo del canal la isla de G1udecca conserva su |den’r|dad de limite fron’rerlzo entre la uudad labennto y el pals\a<e fraﬁ{nen’rado de la laguna véneta. Un espacio intermedio en el que el tiempo y la materia se
\ /onde}san para/dlafjar una nueva linea del hor1zonte que se superpone a la orlglnal creando una distancia, uria pausa un ln’rervalo enfre la mirada y el paisaje. Una frac’rura que separa el aire y\el agu;gara\fpodelar el borde de contacto entre el cielo y la laguna.
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Rn esfe punto, dow,;%:m del vac1o emerge como esencia. del entendimiento del paisaje lagunar y el espacio urbano de Venecia. Los infersticios que arficulan y cohesionan el\tejido edifi\%g-da‘,‘—aluden a este vacio como huellas de lo ausente que nos hablan de una presencia original.

Su geome’rrla osil es el resul er,oélon y el desgas’re generados por la accuon de los dlferen’res procesos y fuerzas que han m’rervemdo sobre la laguna modelando el paisaje y frac’rurando el vacio en un conjunto de fragmentos aislados con entidad propia que ordenan la estructura

urbar['a**\w\u'h\ beri toe c1a1 de g/r,an co ple]1dad
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e‘s\ que acfu/?en/ﬁe |Nrun}3en la eonexion visual con. la laguna sur y dlflcul’ran la mowlldad mferna en’rre |slas son susll’rmdos por un nuevo fejido de uso res1denc1a1 y cultural que cohesiona y prolonga la trama urbana preexistente, abriéendola hacia el paisaje lagunar y
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en e&pea'si’ruada enfre lo\s rios de Sant'Eufemia y_-.g__L-:_.E_qn__fcfe_ Piccolo,':__-g‘-;-_p_a.rt.i!-:-:-'.jde_e_s-’r'_a cq::l"xicepcién del vacio como materia capaz de ser capturada, frac’rurada y tallada a través de las formas para crear espacios en fension, en silencio, en densidad.

Esta nueva forma urba
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no que ho SIdO primero la mirada del personaje. ha sido primero la invencion de un lugar, la expectativa de aquello que se iba a construir, de manera que lo de
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fuera es el resultado de |o que antes se ha construido dentro de Nnosotros mismos.
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v&rectar en el vacio equivaldra, por tanto, a cons’r{’uw la gls’ranua entre dos fragmentos, entre dos fiempos y dos realidades, condensando esta relacion, es decir ocupandola con un

\/\/ / \

espacio-tiempo intermedio que devendra en el obje’rqu ihectonico. \

cuall‘flcandolo €on los mafer‘lales y /€on la luz hasta generar una red de espacios interconectados que descomponen la mirada en una secuencia no lineal de imagenes y sonidos. Fragmentos del

'gons’ran.lel'mufation.

Liuz Fernandez Valderrama

El edificio propuesto se concibe asi como un nue&o Nerv lo. Una nueva distancia enfre la mirada y el paisaje,-que captura y modela el vacio -en una operacion analoga a la forma urbana- para

-
-

convertir el espacio arquitectonico en.un sop te@g%;n ada na suerte de disposifivo optico capaz de encauzar, determinar y limitar la extension, el alcance, la region en la que se congregan
P

estas fugas wsualesmodelann\iy prefigurando im genes segln un juego de aperturas y cierres de la vision.

—

Esta conjuncion con algo que se e\wen’rra eyuex’rerlor en la lejania, obliga a interpretfar la arqm’rec’rura como_transifo, como mecanismo de exploracion y captacion, como un lugar de permanen’re

paso de energias, de miradas, de vida y de tiempo.
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EVOLUCION HISTORICA
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Braun y Hogenberg

1650 1764 1800

Fundada a finales del siglo IX d.C. sobre las aguas de la Laguna Veneta, la ciudad de Venecia se origind
a partir de un conjunto de asentamientos insulares de origen romano en un pequefio archipiélago de islas
arenosas, separadas entre si por canales naturales y grandes superficies de agua. La consolidacion de
estas células urbanas elementales durante la Edad Media, desembocaria en un lento proceso de
crecimiento y unificacion que se inicia en el area de Rialto y San Marco en los dltimos afios del primer
milenio, amplidandose progresivamente al resto de nlcleos habitados hasta bien entrado el siglo XIV.

Salvo algunas colmataciones y ocupaciones periféricas localizadas principalmente en las areas de
Giudecca y Dorsoduro, la ciudad defuvo su crecimiento en los siglos siguientes, iniciando su segunda gran
transformacion bajo el impulso de los procesos de modernizacion productiva y econdmica de la era

della L. Venezis
wqp;ﬂhhl'fﬂmﬁ‘ ez

Joseph Roux

€ The Hebere Unbrersity

industrial a finales del siglo XIX y la primera mitad del XX.

VISIONES DE VENECIA

1501 1730

1732

1835

1881 1908 1956 1957

El paisaje laberintico/de Venecia alimenta en el paseante el placer por la deriva y el extravio, revelando
una de las cualidades mas intimamente ligadas a la experiencia de la ciudad contemporanea: su condicion
de soporte espacio-temporal de vagabundeos, divagaciones y desvios, renunciando deliberadamente a
encontrar aquel Gltimo principio de conexion que desvele la solucion del enigma, el final de la travesia.

En su devenir erratico, la mirada no encuentra: descubre, y al hacerlo toma posesion del lugar dibujando
su propia geografia de la bUsqueda. Descomponiendo el tiempo y el espacio en una serie no lineal de

fragmentos que se artficulan y yuxtaponen entre si, proyectando en la memoria un territorio de imagenes
y sonidos en constante mutacion. Una nueva Venecia que sélo existe en la mente de aquel que la habita.

La salvacion de la Vera Cruz Gran Canal La entrada del Arsenal La Salute y la Dogana Vista de Venecia Creplsculo Canal Grande Isla de San Giorgio Muerte en Venecia
Bellini Canaletto Canaletto Turner Turner Monet de Chirico de Chirico Visconti
«yna c¢ivdad que solo puede 1701 1485 1399 1506 1514

compararse a si misma» 1785 1576 1503 1548 1912

GOETHE

Cautelosamente al principio. con indiferencia despues,
con desesperacion al fin, erré por escaleras y
pavimentos del inextricable palacio.

Antes que ningun otfro rasgo de ese monumento
increible, me suspendid lo antiquisimo de su fabrica.
Senti que era anterior a los hombres. anterior a la tierra.

A la impresion de enorme antigledad se agregaron
otras: la de lo interminable. la de lo atroz. la de lo
complejamente insensato.

Un laberinto es una casa labrada para confundir a los
hombres: su arquitectura, prodiga en simetrias. esta
subordinada a ese fin.

En el palacio que imperfectamente exploré. la
arquitectura carecia de fin. Abundaban el corredor sin
salida. la alta ventana inalcanzable. la aparatosa
puerta que daba a una celda o0 a un pozo. las
increibles escaleras inversas. con los peldanos y la
balaustrada hacia abajo. Otras. adheridas aéreamente
al costado de un muro monumental, morian sin llegar a
ninguna parte. al cabo de dos o tres giros. en la
tiniebla superior de las cupulas.

Este palacio es fabrica de los dioses. pensé
primeramente.

Explore los inhabitados recintos y corregi: Los dioses
qQque lo edificaron han muerto.

Noté sus peculiaridades y dije: Los dioses que lo
edificaron estaban locos.

Jorge Luis Borges, el inmortal

1998
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FORMACION URBANISTICA

Aqui esta, dice el pintor. aquello de lo que se compone mi
mundo: una cantidad de cielo. una cantidad de tierra y una
cantidad de movimiento. Y lo dispone sobre la tabla para

La formacion de Venecia sigue un modelo urbanistico muy diferente al de ofras ciudades s que yo lo observe a esa misma distancia. para que mi
medievales, desarrolladas generalmente a partir de un nodo central -en el que entendimiento vea. sin mediacion alguna. los deseos. los
confluyen las calles mas importantes y donde se ubican la plaza, la iglesia y el palacio- miedos y las aspiraciones de un espiritu en movimiento.
desde gl cual el organlsmo urbe?nf) se. expande hacia el e.x‘rerlor., Vgnecna, por el P Mark Rothko
confrario, forma una unidad policéntrica ordenada a partir de miltiples nodos de A
crecimiento que asumen una relativa autonomia e identidad dentro del tejido, generando Al RA z z
una estructura urbana isotrépica que confiere a la ciudad su caracter laberintico. C IG FIAS del VACIO
Murano
g
El crecimiento del tejido edificatorio y la consiguiente contraccion del espacio entre
islas, da un lugar a una frama muy compacta donde las dilataciones se ven reducidas a
las fracturas ocupadas por los canales de comunicacion maritima y las calles G vescls
peatonales, asi como por los espacios libres o campos, donde se desarrollan las o
diversas funciones sociales.
) ) ) o oy loguinr
) » El vacio que se exfiende a través del territorio s
b fragmentado de la laguna, se construye en la
Y 4 g g y
» V' p memoria como resultado de las fensiones espaciales
[ ] y visuales enfre islas, del mismo modo que las
. . . torgres Z
\ N S\ = formas del jardin zen modelan el espacio que fluye Lo vomots
L enfre las rocas y las palabras del haiku densifican
° LY ° el silencio que habita en las fransiciones no escritas
rd enfre lineas. o D et
' 4 P . l. r &4
r 4 L4 o Los intersticios que articulan y cohesionan el tejido
~ L a% LS urbano, aluden a este vacio como huellas de lo s conct
» S ausente que nos hablan a una presencia original. Su 5 : . SA NN aperr “ | | —_——— '
. P e = / N S =
- NN - geometria fosil es el resultado de la erosion y el J— ! IR g 7 L i P
S R I desgaste generados por la accion de los diferentes @, S &8 A (S, A s /
Pl RS S o e procesos y fuerzas que han infervenido sobre la
LY ALY . . .
\\‘e\ B .-‘,“ e laguna, modelando el paisaje y fracturando el vacio !
. - Pl i rr .l i i H .
Ge? " e en un conjunto de fragmentos aislados con en‘rldadl San Michele > - == B
Gl L propia que ordenan la estructura urbana de Venecia Tronchett
LT : i e en un laberinto de espacios inferconectados. ronenerto -
JSoee s '," Y I N‘J’L
SR S Fragmentos del vacio pero también del tiempo y la
', = T NN st memoria. Nodos abstractos que subrayan la
@il ', . s a2 %% importancia de lo que no se dice, de lo que no r_m ——— ———
[ .: i S K acontece, de aquello que fiende a borrarse pero que AT
- ~ -
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degli Armeni
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g San Clemente N -
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Copoorr o /;’ \ -
{ ‘;
Cam o / =
\ / loguen
¥ Lazzaretto Vecchio
4 Sacca Sessola - Alguna figura en esta lejania anda a punto de mostrarse al borde de la corporeidad. o mas bien mas alla de ella, sin ser un
¢ I . // @ esquema ni un simple signo. Figuras que la vision apetece en su ceguera nunca vencida por la vision de una figura luminosa ni
) =
fgé“f‘“ oge ,F%'} - por esplendor alguno.
4 ) "/:‘ﬁ“q‘r/ﬂ? \\\ -
. \ 0 _ | Algun animal sin fabula mira desde esta lejania.
\ \y \\\
\
2 ‘ & \ //) AlQun jiron se desprende de una blancura no vista, algo, algo que no es signo. Nada es signo. como si se vislumbrase un reino
Tt donde lo que significa y lo significado fueran uno y 1o mismo.
l 4 & 4 ¢ Y la luz no se refleja ni se curva ni se extiende.
trgeerear cercter ‘.
. Santo Spirito _ _ o ' _ '
iiiiiiiii Y el tiempo sin derrota no transcurre, alla lejos donde se enuncia el centro al que espejan en instantes los claros de este bosque.
to u
V= o tlr
campos y campielis \\JU’/’ e ¢ Maria Zambrano, claros del bosque
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Mis espacios son fragiles: el fiempo va a desgastarlos. va a destruirlos: nada se parecerd ya a
lo que era, mis recuerdos me traicionaran, el olvido se infiltrard en mi memoria. miraré algunas
fotos amarillentas con los bordes rotos sin poder reconocerlas. (..) El espacio se deshace
como la arena que se desliza entre los dedos. El tiempo se lo lleva y solo me deja unos
cuantos pedazos informes.

Georges Perec, Especies de Espacios

MORFOLOGIA DE CAMPOS

97 m

o
o
De Chirico
San Geremia Gheto Novo San_Giacomo Campo dei Frari Santa Margherita San Anzolo
dell Orio
= o,
MORFOLOGIA DE CAMPOS
San Estefano
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1. San Nicolo dei Mendicoli / De L'Oratorio/ 2. San Aponal/ 3. Dei Carmini/ 4. Ognissanti/ 5. San Barnaba/ 6. San Stae/ 7. San Alvise / 8. San Samuele / 9. San Cassan / 10. S.M. Mater Domini/ 11. De la Chiesa/ 12. De L'Abazia 13. Santissimi Apostoli/ 14. Campo del Gesuiti/

15. San Francesco de la Vigna/ De la Confraternita

FRACTURAS

Espacios de relacion
entre campos
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El claro del bosque es un centro en el que no siempre es posible entrar,
desde el linde se le mira y el aparecer de algunos animales no ayuda a
dar ese paso. Es otro reino que un alma habita y guarda.
Algun pajaro avisa y llama a ir hasta donde vaya marcando su voz. Y se
le obedece; luego no se encuentra nada, nada que No sea un lugar
intacto que parece haberse abierto en ese solo instante y que nunca
L mas se dara asi. No hay que buscarlo. No hay que buscar.
* rs Y aparece luego en el claro del bosque el temblor del espejo, y en él.
el anuncio y el final de la plenitud que no llegod a darse: la vision
adecuada al mirar despierto y dormido a la par. la palabra presentida
a lo mas. Se muestra ahora el claro como espejo que tiembla, claridad
Santa Maria Santi Giovanni ' aleteante que apenas deja dibujarse algo que al par se desdibuja.
Formosa e Paolo San Piero Piazza San Marco ) ) )
Y todo alude. todo es alusion y todo es oblicuo. la luz misma que se
- manifiesta como reflejo se da oblicuamente, mas no lisa como espada.
1 172 13 11 = 15 Ligeramente se curva la luz arrastrando consigo al tiempo. Y no se
N R . olvidara nunca que la curvatura de luz y tiempo no es castigo. o que
y 4 . I no lo es solamente, sino testimonio y presencia fragmentada de la

redondez del universo y de la vida.

Y luego hay que seguir de claro en claro, de centro en centro, sin que
ninguno de ellos pierda ni desdiga nada. Todo se da inscrito en un
movimiento circular, en circulos que se suceden cada vez mas abiertos
hasta que se llega alli donde ya no hay nada mas que horizonte.

Maria Zambrano, Claros del Bosque

La dindmica de las redes ha tendido a sustituir a la estatica de los lugare
edificados, condicionando lugares y comportamientos urbanos.

Un sistema de referencia fisico y mental,
constituido por redes materiales e inmateriales,
asi como por objetos técnicos, resuena en un
circuito que se cierra sobre las relaciones que
mantienen nuestras sociedades con el espacio, el
tiempo y las personas

GEOMETRIAS DEL VACIO

Este sistema operativo puede ser llamado LO URBANO
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ESTRUCTURA URBANA

Forzadamente lineal entre el canal y la laguna, la isla conserva su forma original de espina alargada, sefialando el limite fronterizo
entre el laberinto urbano y el paisaje lagunar, al tiempo que su skyline se constituye en una nueva linea del horizonte que se
superpone a la original. Una fractura que sefala el borde de contacto entre el cielo y la laguna, separando el cielo y el agua para
dar forma al vacio.

En su conjunto, el tejido urbanistico se caracteriza por una edificacion organizada en forma de peine y formada por cuerpos
estrechos y largos que organizan los recorridos peatonales en sentido transversal a la isla. Este modelo urbanistico es com(n en
ofros asentamientos lagunares que se han desarrollado longifudinalmente sobre lenguas de tierra y arena como Pellestrina,
Softomarina y Chioggia.

Aqui en la Giudecca, tiene su origen en la fondamenta que delimita el frente del canal y a lo largo de la cual se disponen los
principales edificios y funciones de interés pdblico. La estructura residencial se ordena transversalmente a partir de esta
generatriz, definida por edificios de baja altura y construccion modesta intercalados entre pequefios astilleros y talleres
artesanales, y mas recientemente, por barrios de viviendas de iniciativa pablica como los de Sacca Fisola y el Campo di Marte.

Sacca Fisola Molino Fortuny
Giuseppe Samona Stucky

Convenfo delle

Chiesa di Monasterio Clarisse Archivio di Stato Convento delle Zitelle
Sant’ Eufemia Santissima Trinita di Venezia Palladio G

Convenfo dei Santi
Convertite Cosma de Damiano

Frente de Giudecca

frente canale della giuddecca

|

||

\
|
I

espacios libres

al

|

J
~LJ (¥ (L

frente laguna sur

~Lsy o

Campo di Marte
Alvaro Siza Palladio

Junghans Basilica del Redentore Basilica di San Giorgio Maggiore

Cino Zucchi Palladio
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canal de la giuddecca

preexistencias

YAITIIHD

parque

El lugar es alli donde nos paramos: es pausa; es algo analogo al silencio en una partitura. Las distancias son medidas sin cualidad, son ritmos
de presencia y ausencia que, como los silencios musicales, ayudan a entender las frases sonoras por el ritmo de las pausas y por la espera
constante del intervalo que va desde el silencio tenso a la plenitud sonora.

Desde este punto, la presencia del vacio emerge como esencia del entendimiento del espacio. La forma no tiene mas sentido que como
respuesta a este enfrentamiento con el vacio como materia, como matriz del espacio a partir de la cual manipular las formas. Surge asi un
entendimiento del vacio como una entidad apreciable, como un espacio aprioristico y potencial que se deja capturar, fracturar y modelar, en
tension, en silencio, invadido o excluido por las formas y cualificado por la luz.

Proyectar en el vacio equivaldra, por tanto, a construir la distancia entre dos fragmentos, entre dos tiempos y dos realidades, condensando
esta relacion, es decir, ocupandola con un espacio-tiempo intermedio que devendra finalmente en el objeto arquitectonico. Un objeto que actuara
como mediador de las relaciones de alejamienfo-acercamiento que se generan entre el laberinto urbano y el paisaje lagunar. Un soporte de la
mirada, capaz de contener movimientos, ritmos, desplazamientos, extravios, esperas..

torre-campanile

INTERVENCION GENERAL

torre B 40 m
torre A 46 m
torre C 34 m

Sant Eufemia
e Damiano

Santi Cosma

alzado sur

torre A 46 m

torre C 34 m

torre B 40 m
Sant Eufemia

Santi Cosma e Damiano

alzado este

ESQUEMA PROYECTUAL
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ESPACIO VACIO

Del mismo modo que la ciudad no es ya un conjunto de
elementos agrupados arménicamente y cohesivos, sino la
estructura de llenos -densidades- y vacios -ausencias-, la
vivienda puede dejar de ser un conjunto de habitaciones
distribuidas con minuciosidad para pasar a convertirse en un
espacio abierto destinado a la habilitacion.

Un espacio definido e indefinido a la vez, servido desde una
periferia funcional y manifestado como un virtual vacio a
habilitar.

La construccion y los equipamientos, en gruesos servidores,
forman asi el cuadro més estable: lo demas puede deslizarse,
evenfualmente, al ambito de lo temporal, lo movil y lo
polivalente. La inestabilidad estatica marcada por el espacio
vacante se convierte, con la presencia, en plenitud dinamica.

En efecto, para vivir en un espacio con mayor libertad es
necesario crear el vacio. Después éste serd ocupado, pero la
vibracion del vacio y su presencia deben permanecer sensibles.

El espacio interior de la casa se concibe como un marco neutro
que no se activa mas que con la presencia humana. Un marco
donde espera y accion constituyen las dos formas, una latente
y otra actual, del continuo cambio.

alzado frontal interior

seccion longitudinal

dacceso

escala 1:100 planta

ESPACIO FLEXIBLE

La casa como forma, como modelo para la agregacion,
como entidad reconocible y como espacio interior
zonificado ha dejado de ser interesante. Ha dejado de
ser el lugar donde se resuelve el proyecto para
convertirse en el punto a partir del cual éste se
desarrolla.

Lo problematico consiste ahora en un conjunto de
artefactos o muebles que constitfuyen el medio donde
el sujeto contemporaneo lleva a cabo su existencia.
Un medio donde lo esencial queda reducido al
territorio de las maquinas y los objetos necesarios
para el desarrollo de las diversas funciones vitales.

El vacio, la habitacion vacante, se presenta asi como
un espacio flexible, mutable, cuya variabilidad no es

solo distributiva o capacitiva, sino real, espacial, que
atiende tanto a una diversidad de programas como a
una diversidad de formas de instalacion o de efapas
por las que se pasa.

Un espacio cuyos limites deben entenderse como
parte de un sistema cuya claridad formal marca la
diferencia entre elementos fijos e inamovibles y ofros
que permancen abiertos al cambio y a la variacion.

Mark Rothko

La casa estd en el horizonte y el horizonte es parte de la casa
Juan Navarro Baldeweg

. - :
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alzado frontal interior

seccion longitudinal

dacceso
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ESPACIO MARCO

El estar y moverse en el mundo dan lugar a experiencias y
percepciones esenciales cuyo fondo y limite es el
horizonte o una yuxtaposicion de horizontes: los anillos
que circunscriben nuestra atencion.

Cuando estamos de pie, miramos a nuestro alrededor y
giramos o levantamos la cabeza, dejando que los ojos
exploren el espacio, entonces los anillos de vision se
yuxtaponen, se entremezclan y se acumulan en una
compleja y movil geometria.

Una pared virfual se aleja para rodear aquellos seres
lejanos. En realidad, hay muros en la linea dltima que el
o0jo ya casi no es capaz de distinguir: las cuatro paredes
de la habitacion se han transformado en el cerco Ultimo de
puntos -incontables paredes- que denominamos horizonte.

La casa, como contenedor de la mirada, encauza, determina,
limita la extension, el alcance, la region en la que se
congregan estas fugas visuales, modelando y prefigurando
imagenes segln un juego de aperturas y cierres de la
vision. La casa se agiganta en otra mayor y ésta, a su
vez, parece, en un movimiento contrario, comprimirse para
tener cabida y adentrarse en la menor.

Esa conjuncion con algo que se encuentra en su exterior,
obliga a interpretar la arquitectura como transito, como

mecanismo de exploracion y captacion, como un lugar de

permanente paso de energias, de miradas, de vida y de

tiempo.
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CRECIMIENTO-MUEBLE

alzado frontal inferior

tipo 4
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seccion

longifudinal
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longitudinal
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seccion
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HORMIGON LIGERO ESTRUCTURAL

Los hormigones designados como ligeros estructurales son aquellos cuya matriz
cubre, envuelve y protege la armadura de su infterior frente a influencias
corrosivas del exterior, de la misma manera que lo hace el llamado hormigdn
convencional. Desde HL-175 a HL-400, el hormigdn ligero estructural puede
utilizarse para fabricar cualquier elemento de hormigén en masa o armado,
pretensado o postensado, tanto hecho in situ como prefabricado y en general
cualquier estructura que pueda realizarse con los hormigones normales.

Con una correcta composicion, los hormigones ligeros pueden perfectamente
cumplir los requisitos de los hormigones expuestos que habitualmente se utilizan
en la construccion y su uso esta especialmente recomendado en casos donde el
peso de la estructura esta limitado o exijan unas caracteristicas mejoradas de
resistencia al fuego o aislamiento.

Con un hormigén normal solo pueden cumplirse los requerimientos térmicos
mediante un sistema mural compuesto -infercalado con un material que aisle
térmicamente- con el consiguiente riesgo de humedades intersticiales por
condensacion de agua. Por el contrario, el hormigon ligero ofrece la oportunidad
de ejecutar muros exteriores simples y monoliticos que evitan la condensacion,
favorecen el anclaje de elementos en fachada y permiten aprovechar las
propiedades estéticas del acabado final de un hormigon visto.

El hormigdn ligero estructural no difiere en apariencia del hormigon normal, ya
que su produccién supone esencialmente sustituir total o parcialmente la grava
pesada utilizada como arido grueso por un arido mas ligero como la Arlita o
arcilla expandida, un material de origen ceramico con una estructura altamente
porosa derivada de la expansion a altas temperaturas. Su uso en la confeccion
de hormigones reduce la conductividad térmica al tiempo que garantiza la
proteccion contra incendios, soportando de forma continuada temperaturas de
11502 C vy llegando a ofrecer resistencias al fuego de hasta 4 horas (RF 240)
en ensayo normalizado.

Con la tecnologia actual, a un nivel apropiado de resistencia para edificios, se
obtienen densidades de 800 kg/m’. Esta baja densidad es la que confiere al
hormigon ligero las caracteristicas de aislamiento térmico netamente superiores
a las del hormigon convencional. Los siguientes graficos aclaran la relacion entre
la densidad del hormigén y la conductividad térmica alcanzable, mostrando
claramente la ventaja de los valores bajos permitidos para muros mas finos
frente a los valores estandar.

casa Gartmann, PATRICK GARTMANN

120 T T 12 T T
Hormigén ligero con arena - —- - especificacion DIN 4108-4 (con arena natural) ///
E 100 natural = - -o- - especificacion DIN 4108-4 (con arena Liapor) e
g ,
= Hormigén ligero con arena . - 10 >
5 ligera E S _ /0///
@ 80 H Horm\gé.n ligero de altas o0 [% % /7///
a prestaciones 09 208 e
s DEEE] 5 _ -
< 60 I S - o
. o &o @ o= -
g Hab ' © 2 T 06 -
S o o o P s
§ 40 55 & t T j:/,/"’
z 3 P < - -
2 0 Eu%%g qusz% §04T/ ==
Lo foom ¥ T
0 0.2
0.6 0.6 1 12 14 16 18 0.8 1 12 14
densidad en seco (kg/dm’) densidad en seco (kg/dm’)

Gracias a las nuevas tecnologias, incluyendo fluidificantes y otfros densidad conductividad térmica W/(m°K)

agregados de hormigon, se puede optimizar aln mas su rendimiento.

Hormigon estructual Liapor

Hormigon estructual ligero

: z . . segln Z-23.11-1244 de acuerdo a DIN 4108-4
Sustituyendo ademas la arena natural por arena ligera Liapor, la )

. L . 3 con arena Liapor |con arena natural| con arena Liapor |con arena nafural
de/nsujad del hormigon puede reducirse alrededqr de 200 kg/m o 05
mas. El ahorro que se produce en el peso propio de la estructura 0 036 049 059
puede ser definitivo a la hora de disefiar estructuras de hormigon, 1.2 0.45 0.62 0.74
especialmente en edificios de mucha altura cimentados sobre 14 0.55 0.80 0.19 0.95
terrenos con baja capacidad portante. 16 0.65 0.80 1.00 1.20

El resultado final es un hormigdn con caracteristicas mejoradas de ligereza, adherencia, durabilidad, resistencia a los ataques

quimicos, resistencia al fuego y aislamiento térmico y acGstico.

Bibliografia consultada:

- THIENEL, Karl-Christian; PECK, Martin. “ELl Renacimiento del Hormigdn Ligero en la Arquitectura”. Detail-Edicién Espariola. N2 5

(2007) p. 624-630
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Cubierta (biblioteca)

1 revestimiento de losetas de hormigon 100 mm

2 capa de drenaje con grava seleccionada 14-16 mm
3 fieltro geotextil anti-punzonamiento 2.60 mm

L aislamiento térmico de poliestireno extruido 50 mm
5 fieltro geotextil de separacion 2.60 mm

6 lamina impermeabilizante de oxiasfalto

7 formacion de pendiente en hormigon ligero
Interior

8 falso fecho

9 pavimento de lindleo

10 tarima flotante de madera sobre plots

11 aislamiento térmico de poliestireno extruido 100 mm
12 barrera de vapor (membrana anti-radon)

13 mortero de nivelacion 20 mm

Cimentacion

14 solera de hormigén armada con malla electrosoldada
15 casetones perdidos de polipropileno regenerado
16 camara ventilada

1?7 junta de hormigonado

18 losa de cimentacion

19 viga perimefral

20 fieltro geotextil anti-punzomaniento

21 lamina impermeabilizante de oxiasfalto

22 encofrado perdido de bloques de hormigdn ligero
23 solera de enrase y nivelacion

Exterior

24 zocalo prefabricado de GRC

25 pavimento de losetas de piedra 30 mm

26 lecho de zahorra natfural

27 terreno compactado

28 capa de drenaje con grava seleccionada 14-16 mm
29 fieltro geotextil

30 tubo drenante
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Detalle &4

escala 1:10

Fachada

1
2
3

muro de hormigon ligero estructural 350 mm
mallazo ligero
goterdn

L ventana de aluminio anodizado con vidrio aislante
Forjado

5 pavimento de lindleo

6 barrera de vapor

7 suelo radiante alucalor H-H con hilo calefactor
8 tarima flotante sobre rastreles de madera

9 aislamiento aclstico de lana mineral 50 mm

10 mortero de nivelacion 20 mm

11 losa de hormigon armado 250 mm

12 conector para esfuerzo cortante E-HLD

13 junta de neopreno sellada con mastic elastico

Detalle 3
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Seccion transversal

escala 1:10 Detalle 4

Cubierta (altana)

revestimiento de losetas de hormigdn 100 mm
angular de acero inoxidable 50/50 mm

camara ventilada

lamina impermeabilizante de oxiasfalto

fieltro geotextil de separacion 2.60 mm
aislamiento térmico de poliestireno extruido 80 mm
barrera de vapor

mortero de enrase

canalon prefabricado de GRC

losa de hormigon armado 250 mm

viga de coronacién de hormigon ligero estructural
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SUELO RADIANTE CON HILO CALEFACTOR

El sistema de suelo radiante Alucalor H-H, compuesto por
una base de planchas de aluminio y un cable calefactor
DVCM-10, proporciona un excepcional distribucion del calor
especialmente en tarimas, moquetas y suelos de madera,
eliminando la necesidad de usar recrecidos de mortero.

Gracias a la naturaleza metalica del aluminio, las planchas
absorben el calor producido por el cable y lo distribuyen
uniformemente por todo el suelo, asegurando una alta
eficiencia energética y econdmica.

rodillo de instalacién para el cableDVC-10

e oo gt _asa_, ENTRETIEMPOS

GEOMETRIAS DEL VACIO

Funda protectora

de PVC
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alupanel HH, panel-soporte de aluminio
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El sistema ofrece la posibilidad de regular la potencia sin disminuir el confort mediante un termostato inteligente,
totalmente programable, que ajusta la temperatura cada 20 segundos. Se puede variar entre los 45 y los 155
vatios/m?, permitiendo disfrutar en este margen de una perfecta distribucién del calor. Ademas se puede aumentar la
potencia en areas aisladas del suelo, simplemente variando la separacion de los cables durante la instalacion.

lana mineral

junta de silicona negra

junta estanca seca color antracita
angular 20/50/2 de aluminio atornillado
ventana RMG1 de aluminio anodizado

Escuela de Disefio Zollverrein, SANAA, Essen, Alemania
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CONECTORES PARA EL ESFUERZO CORTANTE ANCON E-HLD . ..
El conector Ancon E-HLD permite la conexion entre

una losa y un muro de hormigon, fransfiriendo el

esfuerzo cortante a través de la junta. Su principal .

utilidad es para el encuenfro de forjados o losas con
muros pantalla o pilotes.

El conector E-HLD consiste en un pasador y una vaina de acero inoxidable de alta
resistencia. Dispone de una amplia gama, pudiendo ser utilizado en losas a partir de 160
mm de espesor y un ancho de junta maximo de 60 mm. Es necesario el uso de resina

Refuerzo

de Kevlar Cable calefactor Ancon de dos componentes para la instalacién de los pasadores.
Dimensiones Rendimiento

Espesor | Cargas de Disefio (Kn) para varias Anchuras de

Referencia Pasador E-HLD ~ Vaina E-HLD minimo de d:ff;rr:gi:n junta (mm) Utilizando Hormigan C25/30
del Producto| Didmetro Longitud Longitud  Altura Anchura la losa (mm) 10 20 30 40 50 60
E-HLD 18 18 270 155 15 70 160 E-HLD 18 | 418 368 301 250 214 187
E-HLD 22 2 300 165 95 90 180 E-HLD 22 | 696 592 505 426 368 324
E-HLD 2% 2% 330 i3 0 100 200 E-HLD 24 | 831 717 622 536 465 411
E-HLD 30 30 350 190 140 115 240 E-HLD 30 | 1202 1062 942 833 732 652
E-HLD 35 32 400 215 160 32 300 E-HLD 35 | 1657 1486 1338 120k 1073 963
E-HLD 42 42 470 245 180 15 350 E-HLD 42 | 2008 1825 1664 1516 1369 1238
E-HLD 52 52 570 295 220 210 400 E-HLD 52 | 3023 2800 2601 2422 2259 2108

ARQUITECTURA

instalacion lista para la colocaion del pavimento

o °
didmetro > ©
) o |
pasador L
° °
|
[ Tongifud del pasador { N Tongitud de la vaina /| >| Nanchura 1y 2 /] k

Y ESPACIO CONTEMPORANEO
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(O  calentador de agua

—~—valvula antirretorno

—=— llave de paso

—— tuberia de abastecimiento de agua fria
—— tuberia de abastecimiento de agua caliente
—  grifo de agua fria

— grifo de agua caliente

El esquema de saneamiento en vivienda se ejecuta
mediante una solucion de muro técnico que se
alinea en fodas las plantas de la torre, permitiendo
el desarrollo vertical de todos los conductos de
evacuacion.

La ventilacién primaria se resuelve mediante una
valvula de aireacion en una camara ventilada oculta
bajo el espacio de la altana. Esta valvula facilita la
entrada de aire exterior cuando se produce una
depresion en la instalacion debido a la descarga.
Cuando ésta finaliza, la valvula se cierra por su
propio peso, evitando la fuga de malos olores
procedentes de la instalacion.

El contacto con la planta baja se deriva con un
colector en falso techo hasta el cuarto de
instalaciones y de ahi a la red general a través de
un colector enterrado, registrable mediante
arquetas sifénicas.

inodoro ceramico montado en pared
lavabo ceramico

plato de ducha bajo pavimento de madera
fregadero

lavavajillas

lavadora

bote sifonico de pvc

mangueton

bajante de pvc 110 mm

O O - OV W=

e oo gt _asa_, ENTRETIEMPOS

GEOMETRIAS DEL VACiO

escala 1:200

2

Esquema_general de ahastecimiento (planta baja)

* esquema en planta 1

depdsito de agua bajo forjado sanitario
cuarto de confadores
patinillo vertical para instalaciones

red general de abastecimiento

abastecimiento de agua fria
abastecimiento de agua caliente sanitaria

escala 1:200
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Esquema general de_saneamiento (planta b

* esquema en planta 1
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pozo de registro
arqueta de acomefida
arqueta de paso
arqueta a pie de bajante

red general de saneamiento

colectores enterrados

bajante de pvc (conduccion vertical de aguas fecales)
direccion de evacuacion de las aguas
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ARQUITECTURA Y ESPACIO CONTEMPORANEO
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Planta Baja

Planta Primera
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Salida a espacio exterior seqguro
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|
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Salida a espacio exterior sequro

Plantas de vivienda

+1 tipo B

1 +2 tipo C1

! +3 fipo A

0 +4 tipo (2

+7 tipo A

M\ +8 tipo C2

+9 fipo B
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I Sector 1_ Residencial Vivienda 502,96 m2 1
: Sector 2__ P blica Concurrencia__ 773,08 m2 :
I' Sector 3 P blica Concurrencia__ 24,08 m2 )
N (cOja esc?nica) P
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/ DB-SI'1 PROPAGACION EXTERIOR
I

Compartimentacion en sectores de incendio
Residencial Vivienda:

2. Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60.
Publica Concurrencia:

2. Las cajas escenicas deben constifuir un sector de incendio diferenciado.

Residencial Vivienda:
Altura de evacuaciln >28m___ El 120
P blica Concurrencia:
Altura de evacuacion <15m__ El 90

No se contemplan puerfas de paso enfre sectores de incendio

Locales y Zonas de Riesgo Especial

Resistencia al fuego de la esfructura portante: EI 90
Resistencia al fuego de las paredes y techo: EI 90
Puertas de comunicaciln con el resto del edificio: EI2 45-C5
MOximo recorrido hasta una salida de local: 25m

Anejo F Resistencia al fuego de los elementos de fabrica.

Tipo de camara: Simple

Tipo de arido: VolcOnico

Tipo de revestimiento: Guarnecido por la cara expuesta
Espesor nominal: 200 mm

I
1
I
I
1
I
I
1
I
I
1
I
I
1
I
I
1
I
I
1
I
I
1
I
I
1
I
I
1
I
I
1
I
I
1
I
I
v RESISTENCIA AL FUEGO: EI 180

! DB-SI 2 PROPAGACION EXTERIOR

Medianerias y Fachadas

proyecciln horizontal que se indica a continuacion.

0 45 60 90 135 180
d (m) 3,00 2,15 250 2,00 125 0,50

minimo, medida sobre el plano de la fachada.

Proyecto >1m

\
B i i e e e A
/

| DB-SI 3 EVACUACIIN DE OCUPANTES

1

I Calculo de ocupacion

I Uso previsto: Residencial vivienda (sector 1) Uso previsto: Publica concurrencia (sector 2)

: Tipo de actividad: Plantas de vivienda Tipo de actividad: Zona de cafeferia

;  Ocupacion (m2/persona): 20 Ocupacion (m2/persona): 10

1 TOTAL: 25 personas TOTAL: 4 personas

|

I Uso previsto: Publica concurrencia (sector 2)

: Tipo de actividad: Salas de lectura/Uso publico exposiciones

;  Ocupaciln (m2/persona): 2

1 TOTAL: 222 personas

|

1

; Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

I Planftas o recintos que disponen de una unica salida de planta o salida de recinfto

I La ocupacion no excede de 100 personas.

: La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de plantfa no excede de 25 m.

1

1 Plantas o recinfos que disponen de mas de una salid nfa o salida de recinfo respecfivamente:

I La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50 m

'\ La alfura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m

\

1. La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2.

1. La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2.

Resistencia al fuego de las paredes, fechos y puerfas que delimitan sectores de incendio

Local de confadores de electricidad y de cuadros generales de distribucion  Riesgo Bajo

Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios: (Riesgo Bajo)

Tabla F2 Resistencia al fuego de muros y tabigues de fObrica de bloques de hormig[n

Los elemenfos verticales separadores de ofro edificio deben ser al menos EI 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a fraves de
la fachada enfre dos secfores de incendio, enfre una zona de riesgo especial alfo y ofras
zonas o hacia una escalera profegida o pasillo protegido desde ofras zonas, los puntos
de sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia d en

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos
sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y ofras zonas mas altas
del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo profegido desde ofras
zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de alfura, como

respectivamente:

e o e o e o e e o o e o - - - - — — — —
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GEOMETRIAS DEL VACIO
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Sector de Incendio

Sector de incendio Espacio de un edificio separado de ofras zonas del mismo

por elementos constructivos delimitadores resistentes al fuego durante un periodo

de tiempo determinado, en el interior del cual se puede confinar (o excluir) el incendio para
que no se pueda propagar a (o desde) ofra parte del edificio.

Los locales de riesgo especial no se consideran sectores de incendio.

Espacio exterior seguro

Es aquel en el que se puede dar por finalizada la evacuacion de los ocupantes del edificio,

debido a que cumple las siguientes condiciones:

1 Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio, en condiciones de seguridad.

2. Se puede considerar que dicha condicion se cumple cuando el espacio exterior tiene, delante

de cada salida de edificio que comunique con el, una superficie de al menos 0,5P m dentro de la
zona delimitada con un radio 0,1P m de distancia desde la salida de edificio, siendo P el numero

de ocupantes cuya evacuacion esta prevista por dicha salida. Cuando P no exceda de 50 personas

no es necesario comprobar dicha condicion.

3. Si el espacio considerado no esta comunicado con la red viaria o con otros espacios abiertos no
puede considerarse ninguna zona situada a menos de 15 m de cualquier parte del edificio, excepto
cuando esta dividido en sectores de incendio estructuralmente independientes entre si y con salidas
tambien independientes al espacio exterior, en cuyo caso dicha distancia se podra aplicar unicamente
respecto del sector afectado por un posible incendio.

L. Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producidos por el incendio.

5. Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a los ocupantes que,
en cada caso, se consideren necesarios.

6. La cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior seguro siempre que, ademas
de cumplir las condiciones anteriores, su estructura sea totalmente independiente de la del edificio con
salida a dicho espacio y un incendio no pueda afectar simultaneamente a ambos.

Recorridos de evacuaciln

Recorrido que conduce desde un origen de evacuacion hasta una salida de planta, situada en la misma
planta considerada o en otra, o hasta una salida de edificio. Conforme a ello, una vez alcanzada una salida
de planta, la longitud del recorrido posterior no computa a efectos del cumplimiento de los limites a los
recorridos de evacuacion.

Salida de edificio

Puerta o hueco de salida a un espacio exterior seguro. En el caso de salidas previstas para un maximo
de 500 personas puede admitirse como salida de edificio aquella que comunique con un espacio exterior
que disponga de dos recorridos alfernativos hasta dos espacios exteriores seguros, uno de los cuales
no exceda de 50 m.

Salida de planta

Es alguno de los siguientes elementos, pudiendo estar situada, bien en la planta considerada o bien en
ofra planta diferente:

1. El arranque de una escalera no profegida que conduce a una planta de salida del edificio, siempre que
el area del hueco del forjado no exceda a la superficie en planta de la escalera en mas de 1,30 m2. Sin
embargo cuando, en el sector que contiene a la escalera la planta considerada o cualquier ofra inferior
esta comunicada con ofras por huecos diferenftes de los de las escaleras, el arranque de escalera anfes
citado no puede considerase salida de planta.

2. El arranque de una escalera compartimentada como los sectores de incendio, o una puerta de acceso
3 una escalera protfegida, a un pasillo protegido o al vestibulo de independencia de una escalera
especialmente protegida.

3. Una puerta de paso, a fraves de un vestibulo de independencia, a un sector de incendio diferente que
exista en la misma planta.

4. Una salida de edificio.

49.94m
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DB-SI'5 INTERVENCIN DE LOS BOMBEROS

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m
deben disponer de un espacio de maniobra para los bomberos que

cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que
estan situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio
abierto interior en el que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5 m

b) altura libre la del edificio

¢) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio
edificios de mas de 20 m de altura de evacuaciln edificios 10 m dist. max.
d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder
llegar hasta todas sus zonas 30 m

e) pendiente maxima 10%;

f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm [.

CONTRA INCENDIOS

Dotacion de instalaciones de proteccion confra incendios

En General. Extintores portatiles de eficacia 21A -113B, a 15 m de
recorrido en cada planta desde todo origen de evacuacion.
En las zonas de riesgo especial.

Residencial Publico.

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de
1.000 m2 o el establecimiento esta previsto para dar alojamiento

a mas de 50 personas. No es necesario.

Columna seca. Si la altura de evacuacion excede de 24 m. Se instala.
Sistema de detecciln y de alarma de incendio. Si la superficie consfruida
excede de 500 m2. Se instala.

Instalaciln automOtica de extincion. Si la alfura de evacuacion
excede de 28 m o la superficie construida del establecimiento
excede de 5 000 m2. Se instala.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie fotal construida esfa
comprendida entre 2.000 y 10.000 m2. Uno mas por cada

10 000 m2 adicionales o fraccion. No es necesario.

Publica concurrencia

Bocas de incendio equipadas.Si la superficie construida excede de

500 m2. Se instala.

Columna seca. Si la alfura de evacuacion excede de 24 m. No es necesario
Sistema de alarma. Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema
debe ser apto para emitir mensajes por megafonia. No es necesario
Sistema de deteccion de incendio. Si la superficie consfruida excede de
1000 m2 . No es necesario

Hidrantes exteriores. En cines, featros, auditorios y discofecas con
superficie construida comprendida entre 500 y 10.000 mO y en recintos
deportivos con superficie construida comprendida entre 5.000 y

10.000 mO. Se instala.

Dimensionado de los medios de evacuacion

Residencial Vivienda
Puertas y pasos:
AxP /20 D080 m_ P=20__ 0,80m
Pasillos y rampas:

Ax P /2000100m_P=20__ >1m

Escaleras no protegidas: (evacuaciln descendente)
Ax P /160__P=20__ 1m

P blica Concurrencia
Puertas y pasos:
AxP /200 0080m_ P=222  1,10m
Pasillos y rampas:

Ax P /2000100 m_P=222 >1m

Escaleras no protegidas: (evacuaciln descendente)
A x P /160__P=222  130m

Protecciln de las escaleras. Tabla 5.1
Residencial vivienda

altura de evacuaciln h<28m Protegida
P blica concurrencia

altura de evacuaciln h<10m No protegida
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Estructura construida a base de pantallas de hormigén armado
|\ forjado cubierta P1 P2 P3 P4=P5=P6 P? P8 P9=P10 de 35 cms de espesor y forjados de losas macizas
i L s 0 195 385 ‘ o ‘ ‘ 1o ‘ L ‘ oo bidireccionles de 25 cms de canto. El encuentro entre forjado y

A ENIR ] T = “ n | il | n [ [ pantalla se resuelve con conectores para esfuerzo cortante
L | AT <0 L RN | L] il 1] L [ [11] : panfalla se resu
n . . 7 l La cimentacién se ha resuelto con una losa de hormigén armado
3{ : ‘ L - | L I L ‘ | B \ | H ¢ \ N m l l de 70 centimetros de espesor sobre pilotes de hormigon.
B h o o o o i i El hormigon utilizado teniendo en cuenta la zona de proyecto
forjado p_6-12 { | l es HA-30 con control estadistico.
l En cuanto al acero se ha utilizado el B-400-S contfrol normal.
P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 | l
100 85 150 '_>3_o'j 60 65 175 50 85 100 160 I l Estado general de cargas:
o o O e S 0 S s s R mmmm i R W R a  nnn R i ' P
- - - N N - Plantas 2-16: Q=20 Tn/M; CM=20 Tn/M
) g | 1| NEES \; S 5[ N N fz I sof [z 3 vl ||| T ]
----- e Sl L S = . - Lniﬂ - - — B Plantas Baja-t: Q=40 Ta/M; C1=20 Tn/M
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