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Introduccion

"

\

¢cDonde se

; ia?
¢, ES necesaria® encuentra?

¢,Es natural o artificial?
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¢ Para qué se usa?
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Radiactividad
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Radiactividad

Interaccion con los seres vivos

lonizacion

Cambio Cambio \ Q

Quimico Biologico

Emisores a (Y B)

Atomas

4 radiactivos
FUENTE o dispersos en
RADIACTIVA o ol ambionto
NO DISPERSA H

CONTAMINACION
La propla

sustancia radiactiva
IRRADIACION EXTERNA parmanece

El efacto se detiena o en el crganismo
cuando se detlane daspuds do

la exposicion A la oxposicisn
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Radiactividad

PERIODO: tiempo en el que la muestra de nucleos
radiactivos se reduce a la mitad (segundos, dias, afnos

| Nicleo | T

U238 4468 Ma
Ra226 1600 a
Rn222 3,8d
Po218 3,05 min
Po214 0,16 ms

ACTIVIDAD: desintegraciones que se dan en una
muestra de nucleos radiactivos en la unidad de tiempo
(Bequerelio=desintegracion/segundo)
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Radiactividad

DOSIS: energia depositada por la radiacién por unidad
de masa de material irradiado (Gray=Julio/Kg, o Sievert
gue incluye un factor que pondera el tipo de radiacion)

A Radiacion m

Amount of
radicactive material Rayos X, vy B 1
Becquerel (Bog)
n (térmicos) 5
n (rapidos) 10
=)
o] 20
The material gains enargy
Gray |Gy): Absorbed dose p 10

—
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Radiactividad

DOSIS DE RADIACION. VALORES COMPARATIVOS

Dosis (mSv)
10.000

4.000
250
100

3.5

3,0

0,02

Efectos sobre la salud o valor tipico

Muerte en dias o semanas (100% de los casos)

Muerte en dias o semanas (50% de los casos)

MNo produce efectos observables de tipo inmediato

No hay evidencia de efectos sanitarios en seres humanos

Dosis media anual por persona en Espaiia

Una exploracion radiografica de aparato digestivo
Un escaner (tomografia axial computerizada, TAC) de la
cabeza

Una radiografia de torax

Dosis anual media debida a la industria nuclear
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Personal expuesto
< 50mSv al ano

(100mSv en 5 anos)

IS

7
)
Q
v
T
7
()
=)

imi

Publico general

Dosis-Efecto
Bajas dosis (no acuerdo)

r

L

< ImSv-ano
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Radiactividad

presente en el
ambiente que nes

afecta de una (medici
. i medicina,
manera_lnewtable - industria,

Fuentes naturales
procedente del
cosmos, de la

atmosferay de la
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F. naturales

Radiactividad natural

Radiacion o Radionucleidos

cosmica cosmogenicos
. / N - Atmoésfera

= i
oo terrestre

exterior

Radionucleidos
primordiales

Superficie

terrestre n
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F. naturales

.

Rayos CAsmicos

RAYOS COSIMICOS PrIMarnos

REl)/05S COSITTICOSISEE

Originados al interacci
de la atmosfe

Compesicion (Altitud, latitud)
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F. naturales

Aumenta con la altitud Pasar las vacaciones la montafia nos proporciona

un aporte adicional de radiactividad

15 K- [ TSN,

>  Vuelo Gran Canaria- Madrid

Aumenta con la latitud

Pole Norte = 90° N

R & micosiovers (IS

cuador = Papralelo 0°

Lhasa, Tihet 3,7 Km—

Mexico, DF 25
2Em —§ 0,1 microsieveri /h
Demver 1.4

Mivel — 0,03 microsieveri /h
del Mar

Polo Sur = 20° s S 10%
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F. naturales

\ ,r
4

X

Radionucleidos cosmogénicos

» Los rayos césmicos también interaccionan con nucleos de la alta atmosfera
produciendo nucleos radiactivos y particulas secundarias que a su vez pueden

crear nuevas especies radiactivas
14
Sreonatlll " - N —{;C ) p
Radiacion emitida g

Isétopo Ty

14.C 573:10% a B
3H 12.33 a B » _
.
11NG 2.60a B+, Y
3965 87.5d B
33, P 253 d B trofica
32,.P 14.28 d B
39,,Cl 55.6 min B
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F. naturales

iy
|

_ _ URANIO 238 (U238) :
Radionucleidos - Cadena de Desintegracion del Uranio Cont. interna

primordiales i

radiacion
Constituyentes de . Uranio-238 4,47 miles de mill. de afios
la tierra desde su ) Torio-234 24,1 dias

formacion

T 2 4500 millones
de anos (edad de la
tierra)

Irradiacion externa

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Departamento de Fisica
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F. naturales

»

A\ b 4

U - 238 Th - 232 U-235
('3 ppm) 4470 Ma (9,6 ppm) 14000 Ma (0,019 ppm) 710 Ma

y b V
Ra — 226 Ra — 224 Ra — 223
1600 a 3,65 d 11,68 d

W Rn-220 Rn-219
, (Toron) 54,5s (Actinon) 4 s

v

Pb — 208 Pb — 207

Cortezaterrestre: Cadenas de Uy Th n

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Departamento de Fisica
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F. naturales
no forman cadena (serie radiactiva)
Nucleido Periodo (afios) Desintegracion
19821 T=1.3x10° B EC _El mas abundante
Va7 T=1.4x10" B EC
57 Rbs, T=4.8x10"° B
pem T=9.3x10'"* i3
P T=4.4x10" B
s Lag, T=1.0x10" B EC
o0 Ny, T=2.3x10" o
62513 T=1.1x10" o
1Lty T=3.8x10"" B EC

T=4.4x10" ' n
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F. naturales

Origen de las dosis naturales
Cosmica

14,9%

K-40;Rb-87
14,1%

14,2%

Cosmogénicos
0,6%

depende del lugar donde
se vive, la composicion

del suelo, la estacion del ~ Serie-U238 Fuente: UNSCEAR
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56,2%

ano, la latitud,...
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F. naturales

v

Dosis Mundial

Norway 063 {10.5)
R

i 4 : USA 0400 A8
ﬂcnmnrkﬂ.ﬂﬂ{ﬂ;}ﬁj China 054 (30) : _-lEh[ )

Gﬂ'nmn:f 0.48(38) RGBS
R Indis048(98)

] A -
/ e Yangjiang (China)

3.51 (5.4)

- - Guaragan (Brazil)
Kerala {Inrim} T
3.8 (35)

Ramsar (lran)

5.5 (3
10.2 (260)

Japan 043 (1.26)
L ]

} maximum value

/J
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F. naturales

v

Dosis en Europa

ypical annual

doses (mSv/year)

<13
13-1.5 8

15-20
20-30
30-50
50-100

>10.0 [}

S
Natural background radiation exposure

Charlas Divulgativas. Gabinete Literario de Las Palmas de Gran Canaria.

AVERAGE ANNUAL DOSES FROM NATURAL RADIATION SOURCES
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Luxembourg

Netherlands

Ausiralia

. Gamma indoors . Radon
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F. naturales

RADIACTIVIDAD NATURAL EN LA ESPANA PENINSULAR
(Mapa elaborado por el CSN y ENUSA)

3247830 YILTM)

ﬂR/hJZUfBJD

3187830

3147630

20 km

3127630

307630

Mapa Radiométnico. Provecto MARNA. 5= indican los valores medios de exposicidn s087630

A E(UTM)
gamma natural correspondientss a cada una de las provincias espafiolas. Los valores 418208 478208 4om2om 518708 5 55208 578208 548708 618208 638708 656298

altos estan ligados @ formaciones de rocas graniticas v sedimentanias denvadas, mientras
que los mas bajos lo estén a formaciones sedimentarias de origen marin.

GIRMA (ULPGC)
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F. naturales

y

Dosis equivalente anual por municipio

3115000+

Lkl i3k
1 T
1 ¥ ] ]
3110000 L ;.1-"'1 : ST
Las Palmas R b . 5 i3
de G.C. 1 -
J16a000 0.61mSv/a B B 5 g i
. o
i X
3100000+ = N ’ oy

Telde
(.54 mSv/a

3095000

San Nicolas
de Tolentino

0.89mSv/a

| Ingenio
3050000 0.48 mSv/a

Agliimes
(.49 mSv/a

3085000+

Mogan

Sta. Luci
0.89 mSv/a ta. Lucia

3080000+ San Bartolomé de

Tirajana
0.83 mSv/a

3075000+

3070000+

T T T | T T T T T
420000 425000 430000 435000 440000 445000 450000 455000 460000
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F. naturales
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F. naturales

Radiactividad natural del océano

Atlantico Océano
(Ba/m3) | (Bg/m3)
Pasar las vacaciones en el mar nos

Sl e 32 proporciona un aporte adicional
de radiactividad: en un metro
cubico de agua de mar se

Potasio 40 10662 10769

T 0,06 0,6 desintegran mas de |1.000
atomos por segundo
Tritio 0,06 0,6 \- /
Carbono 14 5 5,2

/3
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F. naturales

I e e

Granito 1184
Arenisca 6 7 414
Cemento 46 21 237
Hormigon 11 8,5 385

Yeso 15 7,4 148

Arcilla 111 44 666

Madera -- -- 3330

4 )
Lo INCOrporamos a traves del aire que

respiramos y deposita Plomo, Polonio y Bismuto
en los pulmones

Mas de la mitad de la dosis natural n
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Riesgos

»

 Radén (Progenie) A

-234  245.000 afios
-230 245,000 afios

, i Radon-222 3,823 dlas

o) ~ Polonio-218 3,05 minutos
8 o Plomo-214 26,8 minutos

Bismulo-214 18,7 minutos

b=

FPlomo-210 23,3 afios
5
Bismuto-210 5,01 ﬂ_ﬂ,‘“— P

Polonio-210 138,

Plomo-206

Polonic-214 0,000164 sg.
o -b o
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,U Polonio-218 3,05 minutos
D Plomo-214 26,8 minutos
Ii b Bismuto-214 19,7 minutos
Polonio-214 0,000164 sqg.
of /b . -

& REESREEEY 214Po (sblidos)

. Del raddn respirado o respirada en aerosoles se

deposita en las superficies internas del tracto
respiratorio
= Muy ionizante y radiactiva (alfa de alta energia)
» La radiacion pueden dafar el revestimiento de

los alveolos pulmonares (cancer al pulmaon)

/3
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Riesgos

Segunda causa de cancer de pulmon
después del tabaco

La acumulacién de La acumulacion de
radén en ambientes radiactividad en los
- cerrados como minas, al repi

cuevas, galerias y
jalgunas viviendas!
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F. naturales

N

Entrada de raddn en casa

A: Grietas en paredes y muros bajo el nivel del
suelo.

B: Espacios alrededor de canalizaciones.

C: Fisuras en la placa. Porosidad de los
materiales.

D: Juntas de construccion,

E: Materiales de construccion.

F: Agua corriente.
G: Gas.,
H: Aportaciones del exterior,

I: Desagues.

Ventilacion, cambios de habitos, sellado, ....

Normativa de edificacién n
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F. naturales
3
I Ba/kg Ba/kg
L] Plstano 130,2 0,04
Nueces 207,2 37-259
Zanahorias 125,8 0,02-0,07
Patatas 125,8 0,09
Salmodn 740
Carne Roja 111 0,02
Limodn 170,2 0,19
Leche 30,1 -
Il_Z;ieta conFribuye aproximadamente el Trigo 142 2 03
6 a la dosis natural Agua 0,003-0,02

Comer grandes cantidades de mejillones, chirlas, almejas
ostras, puede aumentar la dosis hasta en un 50% n
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F. naturales

\ ’ 4
\ 4

¢, Qué sucede cuando una sustancia radiactiva ingresa en el organismo?

¢Quedara en nuestro cuerpo para siempre?

SCETATe Lo [e NS\ N QI N R[N [elill tiempo transcurrido para que en el

organismo reduzca a la mitad una sustancia radiactiva ingerida, por los efectos

combinados de eliminacion biologica y decaimiento radiactivo

Radioisotopo Periodo Radiactivo Periodo Efectivo

carbono 14 5.270 afRos 172 dias
ceslo 137 30 afRos 70 dias
cobalto 50 R anns 10 dias
yodo 131 8 dias 8 dias
plutonlo 239 24.110 afos 50 aA oS
potasio 40 1.260.000.000 afos 30 dias
estronclo 90 20 afas 15 afas
tritlo {hldrégeno 3j 12 afnos 12 dias

/3
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F. naturales

Yo emito, tu emites, ella
emite... y por cada parsona que
tenemas conca, eslamos expoastas a
una actividad de entre B 500 y 10,000
hequeralios [Bq) o desinlegraciones por
Segundo. Todos somas feemtes radiacli-
vas, ¥ ks alimentos tampoc

v todos oS dias ngerimos solopes que

Lo s0n feentes de radiaciones onizantes,
coma e potagio-40 y el carbono-14,

v. 4
Y
/d
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Estos son los plementos
rislinclivas prosanies on
2 compesicion del cueme
humang, y s actividacl,

& Tritio: 35 Bq

@ Carhona: 3.500 By
I-_Fn'lain: 4.500-5.500 Ba
® Torio: 0,1 By

& Urania; 2 By

& Polonio: 37 By

® Radio-226: 1,5 By

A

I ;_E;e‘g‘éi-ﬁ :

d.
L]
P

f
¥

PRESENTANDD AL FalROL MAS EXTHADRDINAF QUE A EXESTIDOD WO SE MERDA

“iEL ORIGEN DEL HOMBRE RADIOACTIVO!"



F. naturales

¥

Radiactividad natural

Otros
Potasio 139,

14%

Interna Intérna
79% 59%

Terrestre
34

Rayos
Cosmicos
16%
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F. artificiales

)

Radiacion ionizante emitida al
medio ambiente en diversas
actividades humanas

» Usos médicos * Producion de e Agroalimentarios * Bélicos
. N electricidad :
*Investigacion » Accidentes nucleares
\ «Otras industrias
__

/3
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F. artificiales

g/

Diagnostico

—_— S———
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F. artificiales

»

Radloterapia Co-60

Medicina Nuclear Radiofarmacos

1-131, Tc-99m, P-32, Fe-52

/3
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F. artificiales

Centrales nucleares

Containment

shell Steam

_ turbine

:: Electrical
. output

Control

rods S
Fuel
eler_nentsg

Reactor —=

Condenser
& (steam from
turbine is

condensed)

Water

Steam Pu mp
generator
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F. artificiales

Industrias NORM

Naturally Occurring Radioactive Material

-------

B g,
éfg Ay <

“ ) o 'a e . (‘ el . = PP A "J.";: — ; e -’ lonte di ¢ Vm\
|. Metales combustible IVITENA ES Ira. de aguas Geotérmicas
Mineria y « Petréleo y gas * Produccion Tratamiento de Produccién de
procesado de natural de fertilizantes  aguas: potables energia
metales: Al, Cu, fosfatados y residuales geotérmica
TiO2, Zr, Fe- « Centrales
acero, Sn, oro, térmicas de > CEMISTIEES
arenas de carbén o
minerales » Ceramicas

pesados, etc.
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. artificiales

X

Aplicaciones y usos Industriales

GAMMAGREAFIA
IMDUSTRIAL

Charlas Divulgativas. Gabinete Literario de Las Palmas de Gran Canaria. 16 de mayo de 2012 UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Departamento de Fisica



F. artificiales

¥

Aplicaciones y usos Industriales

/3
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F. artificiales

X

Agricultura y alimentacion

—
/3
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F. artificiales

X

Mas
Radiactividad

1+D y Docencia Radiacion beta WC de gatos
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F. artificiales

¥

Fallout (“lluvia radiactiva’)

> 200
Productos de fisiéon

Sr-90, Cs-137,
1-131, H-3,...
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F. artificiales

4

:j:_ 4

Dosis ambiental

Radiaciones del suelo

Actividad natural

0,45 msi del cuerpo
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Conclusiones

Conclusiones

0 espontaneo (estabilidad nuclear)

de procesos de evolucion / Datacion

radiactividad
que nos eficiosos para la humanidad

rodea

aiturales principal aporte a la dosis

ependientes de la dosis (Proteccion Radiologica)

MUCHAS GRACIAS [l

Charlas Divulgativas. Gabinete Literario de Las Palmas de Gran Canaria. 16 de mayo de 2012 UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Departamento de Fisica




	Número de diapositiva 1
	Índice
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Número de diapositiva 37
	Número de diapositiva 38
	Número de diapositiva 39
	Número de diapositiva 40
	Número de diapositiva 41
	Número de diapositiva 42
	Número de diapositiva 43
	Número de diapositiva 44
	Número de diapositiva 45
	Número de diapositiva 46
	Número de diapositiva 47
	Número de diapositiva 48
	Número de diapositiva 49
	Número de diapositiva 50
	Número de diapositiva 51
	Número de diapositiva 52
	Número de diapositiva 53
	Número de diapositiva 54
	Número de diapositiva 55
	Número de diapositiva 56

