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En un articulo publicado en marzo de 2014, en la Opinién de Murcia, Rubén Martinez Alpa-
fiez hacia una interesante reflexion sobre una frase popular muy recurrente, «La informa-
cién es poder», dando su autoria, y primer desarrollo de la idea, al filésofo inglés Thomas
Hobbes (1588-1679) en su obra El Leviatan o la materia, forma y poder de un estado ecle-
siastico y civil. No obstante, una forma inicial de este aforismo en lantin (ipsa scientia potes-
tas est) aparece por primera vez en Meditationes Sacrae, publicado en 1597, de un autor
contemporaneo de Hobbes, Francis Bacon (1561-1626), considerado padre del método
cientifico. Pero, en lo que si tiene raz6n Rubén Martinez es que tener informacion no nece-
sariamente implica conocimiento y capacidad para tomar decisiones adecuadas en base a
ese conocimiento. Segin Rubén Martinez, tener informacién no hace a nadie sabio, ya que
falta algo que sélo los sabios, los maestros, poseen y transmiten: organizacion, estructura-
cion, separacion de la informacion esencial de la accesoria, criba del grano y la paja.
Quizas Bacon tenia un visibn mas acertada y concreta de este dicho popular, ya que la
traduccion literal de su frase es «l conocimiento mismo es poder», entendiendo conoci-
miento como entendimiento y no como informacion.

Volviendo a la interpretacion de Rubén Martinez sobre la no correspondencia entre in-
formacién y conocimiento, lo verdaderamente importante es la capacidad de buscar, cribar,
verificar, seleccionar y estructurar dicha informacién para que sea Util en cualquier proceso,
independientemente de su naturaleza, donde sea necesaria la toma de decisiones. Uno de
estos procesos donde la informacion de calidad sera muy importante para la toma de deci-
siones es en la planificacion y ordenacion del espacio maritimo, que en estos momentos
esta en pleno proceso de desarrollo impulsado por la Directiva 2014/89/UE del Parlamento
Europeo y su necesaria transposicion a la legislacion nacional. En este contexto, el proyecto
PLASMAR, a través de su herramienta INDIMAR, se puede convertir en una fuente funda-
mental de informacién en todo este proceso de planificacion y ordenacion del espacio mari-
no ya en marcha. PLASMAR ha puesto los cimientos para que la escasa y dispersa infor-
macion que existe sobre los sistemas marinos en los archipiélagos macaronésicos quede
estructurada, depurada, normalizada y disponible para que pueda ser utilizada en el comple-
jo proceso de toma de decisiones asociado a la ordenacion del espacio marino en torno a
las islas, y permitir asi la convivencia de las diferentes actividades econémicas que se reali-
zan en el océano, minimizando los impactos sobre los sistemas ecoldgicos. No obstante, y
yendo un poco mas alla en la apreciacion realizada por Rubén Martinez, el poder y su deri-
vacion social puede estar en el uso que se haga de la informacién, pero es la sensatez y el
sentido comUn que caracteriza a las personas sabias los que hacen que este poder se use
adecuadamente y con una vision que vaya mas alla de los intereses politicos y del momento
en la que éste se aplique. PLASMAR es otra nueva oportunidad para ayudar a que los dife-
rentes actores, con intereses comunes en los servicios que proporciona el mar, dispongan
de la informacién adecuada para establecer un sistema de ordenacion y explotacion que
permita un uso mas racional y sostenible del océano. En palabras de Platdon, una buena
decisién se basa en conocimiento, no en nimeros. Sin duda los nimeros son muy importan-
tes, pero es el conocimiento el que permite interpretarlos adecuadamente en su contexto.

Soltemos aqui las amarras de Okeanos para iniciar otra travesia hacia nuevos descu-
brimientos en aguas de los archipiélagos de la Macaronecia, en el aln misterioso Atlantico.
Le invitamos a que tome el tim6n y acompafie a nuestra tripulacion en esta nueva camparia
hacia el conocimiento. Leven anclas, icen las gavias, juanetes y vela mayor, fijen rumbo y
gue el océano sea nuestro camino hacia la ciencia.
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El crecimiento azul es una estrategia a largo plazo
orientada al fomento de los sectores marinos y
maritimos de Europa. Esta estrategia se vincula al
proceso de Ordenacién Espacial Maritima (OEM),
que considera y relne a todas las industrias y
actividades que utilizan el océano para asegurar la
explotacion sostenible de los recursos marinos. El
proyecto PLASMAR (2017-2020) es la primera
iniciativa de ordenacién espacial marina en Cana-
rias y se desarrolla, ademas, con la participacion
de socios activos en Madeira y en Azores (Fig. 1).
El objetivo prioritario es el establecimiento de las
bases cientifico-técnicas y la iniciaciéon del proce-
so de ordenacién espacial, segun las caracteristi-
cas biogeograficas de la Regién Macaronésica,
con el objetivo de incentivar distintas actividades
maritimas desde un enfoque ecosistémico.
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Con el proyecto PLASMAR se han disefiado
herramientas, metodologias y procesos que pueden
contribuir a garantizar un desarrollo sostenible de los
sectores maritimos, incluyendo la recopilacion de
datos cientificos y diversa informacién dispersa (lite-
ratura gris) Utiles para evaluar los impactos que pue-
dan ocasionar en el medio ambiente las actividades
desarrolladas en el mar. Ademas, en el seno de este
proyecto se estdn buscando soluciones técnicas
innovadoras que posibilite una adecuada conserva-
cién del medio marino de la Macaronesia y, al mis-
mo tiempo, promover el desarrollo de nuevas activi-
dades economicas.

Objetivos del proyecto como

herramienta de planificacion

El objetivo primero de PLASMAR es desarrollar y
aplicar metodologias que permitan un enfoque eco-
sistémico en el impulso de los sectores maritimos, en
el marco de la Estrategia Europea de Crecimiento
Azul. Es decir, ser una herramienta de apoyo al creci-
miento socioeconémico de las actividades desarrolla-
das en mar a través de la planificacion espacial, garan-
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Con el proyecto PLASMAR se han di-
sefado herramientas, metodologias y
procesos que pueden contribuir a ga-

rantizar un desarrollo sostenible de los

sectores maritimos.

tizando los productos y servicios ambientales. En
este contexto, se ha finalizado el analisis del
Crecimiento Azul no so6lo para conocer cudles
son los sectores maritimos actuales en la Maca-
ronesia, sino también se han considerado los
futuros desarrollos de estos y otros sectores
emergentes. Es decir, se han identificado los
sectores maritimos tradicionales que son rele-
vantes en la region que, por su desarrollo y cre-
cimiento, necesitaban un tratamiento especifico
dentro del proyecto, tales como la pesca, la acui-
cultura, el transporte maritimo y el turismo coste-
ro, pero también se han identificado otros secto-
res que en la actualidad estan siendo introduci-
dos en la regién, como la energia edlica offshore
o de la biotecnologia marina en Canarias y Azo-
res (Tabla 1).

‘Investigacion y Desarrollo (Pre-comercial)

: Establecido

L Emergente
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?: Desconocido

==all : Alto polencial de crecimiento
@all : Crecimiento modesto

il .

=aflll: Crecimiento alto a largo plazo

s .
HuBE: Crecimiento estable.

En paralelo, se ha realizado un analisis de la situa-
cion actual respecto a la implementacion de legislacion
ambiental en el medio marino y costero, teniendo en
cuenta los requisitos de las directivas ambientales de
la UE, incluyendo la Directiva Marco de Estrategia
Marina (DMEM) 2008/56/EC, la Directiva Marco de
Agua 2000/60/EC y la Directiva de Conservacion de
Hébitats 92/43/CEE. Sobre la base de los resultados
obtenidos, se han identificado las sinergias y dificulta-
des que muestran los diferentes sectores maritimos
desde un enfoque ecosistémico, incluida la aplicacion
de la legislacién ambiental comin. El objetivo es en-
contrar un equilibrio entre el desarrollo de los secto-
res maritimos y la planificacién del medio ambiente
marino, teniendo en cuenta las acciones que se han
desarrollado para preservar el medio marino en el
proceso de ordenacion espacial.
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El consorcio de proyecto PLASMAR muestra un buen equilibrio entre administraciones y centros de investigaciones re-
gionales, con objeto de desarrollar metodologias cientifico-técnicas robustas y aplicarlas directamente en el proceso de

Ordenacion Espacial Marina. (Figura. 1)

Por otra parte, en relaciébn con la acuicultura,
energia edlica offshore, transporte maritimo y pesca
se han realizado un analisis exhaustivo de los pro-
blemas medioambientales que se pueden generar
ante un posible crecimiento y expansion de estos
sectores. También se han buscado soluciones res-
pecto a cédmo se podrian evitar las presiones que
ejercen sobre el medio marino, o qué posibilidades
de mitigaciones de impactos existen y cuales se
podrian aplicar. Para ello se ha partido de una am-
plia revision de las publicaciones cientificas e infor-
mes técnicos que estdn accesibles, revisandose
mas de 800 referencias técnicas especificas. Todos
estos informes técnicos son documentos publicos y
estan accesibles en la péagina del proyecto
(www.plasmar.eu).

Datos para la toma de decisiones

Una de las partes fundamentales de la Ordenacién
Espacial Maritima es la recopilacion de los datos
necesarios para conocer el estado actual de las
areas que se pretenden ordenar. Este proceso ne-
cesita datos marinos reales, informacion espacial
para gestionar las actividades maritimas y, al mismo
tiempo, buscar el equilibrio con el medioambiente
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marino. Por lo tanto, la fase de recoleccion de datos
y chequeo de los mismos es la base para aplicar
metodologias cientificas que den el apoyo técnico
adecuado en cualquier proceso de ordenacion es-
pacial. En la actualidad, en pleno auge del Big Data,
donde hay mucha informacién accesible por internet,
el proceso de recopilacién de datos necesita estar
estructurado y enfocado en tematicas relevantes, pero
sobre todo debe estar contrastado y verificado. Para
apoyar el proceso de recopilacion de informacion
espacial, con el proyecto PLASMAR se ha desarrolla-
do el marco de datos necesarios para la Ordenacién
Espacial Marina en la Macaronesia. Ese marco de
datos incluye cinco grupos (clUsteres): medioam-
biente marino, parametros del Buen Estado Ambien-
tal segin la DMEM, informacion de areas marinas
protegidas, datos oceanograficos, uso de suelo en
areas costeras y del area marina (incluyendo todos
los sectores maritimos operativos).

Como fuentes principales de suministro de datos
se han usado los productos armonizados de distin-
tas iniciativas europeas, como European Marine
Observation and Data Network (EMODnet), Coper-
nicus (Marine Service y Land Monitoring Service),
las bases de informacion de la red europea de satéli-
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Marine Service

SIGMAR®

Marco de datos usado en el pro-
yecto PLASMAR para la recopila-
cion de datos de relevancia para la
Ordenacion Espacial Marina.
(Figura 2) (izquierda.)

Visor de datos de velocidades de viento
en la Macaronesia incluidos en la IDDM
creada por PLASMAR y obtenidos a
partir de observaciones de diferentes
satélites (accesible en el Geoportal de la
ULPGC, gestionado por IU-ECOAQUA:
www.geoportal.ulpgc.es). (Figura 3)
(inferior izquierda.)

Catalogo de datos relevantes para
OEM definido de forma colaborativa
entre los socios del proyecto PLAS-
MAR (accesible en el Geoportal de la
ULPGC, gestionado por |U-
ECOAQUA: www.geoportal.ulpgc.es).
(Figura 4) (inferior derecha.)

Actividades
Marinas /
Usos

tes e EIONET estructura de datos de la Agencia
Medioambiental Europea. Los datos marinos tam-
bién han sido recolectados a partir de las estructuras
de datos nacionales (CSIC, IEO, sniMAR, ...) y re-
gionales (GRAFCAN; SIGMAR, ...) (Fig. 2).

Debido a la gran cantidad de informacion, pro-
ductores y distribuidores de datos, con formatos muy
distintos, ha sido necesario crear herramientas para
catalogar y distribuir de forma ordenada toda la in-
formacion recopilada, permitiendo de este modo un
acceso eficiente a los datos a todos los socios del
proyecto, pero también para todos los agentes publi-
cos y/o privados implicados en el proceso de orde-
nacién espacial marina. Para ello, se ha creado la
Infraestructura Distribuida de Datos Marinos (IDDM),
siguiendo los estandares europeos establecidos por
la Directiva INSPIRE 2007/2/EC, para que toda la
informacion gestionada en los catélogos sea facil de
encontrar, consultar y acceder sin ninguna restric-
cién o inscripcién por los servicios de internet (Figs.
3,4y5).

En el marco del proyecto PLASMAR se han ar-
monizado para toda Canarias los habitats marinos
benténicos cartografiados en distintos estudios eco-
cartograficos. Dichos estudios fueron realizados a

comienzos de los afios 2000, mediante subcontrata-
ciones promovidas por el Ministerio de Medio Am-
biente en todas las islas, excepto en Tenerife donde
el Cabildo Insular coordin6 dichas subcontrataciones.

Los estudios ecocartograficos abordaban el anéa-
lisis de distintos aspectos del medio marino hasta 50
metros de profundidad, entre ellos los habitats que
fueron clasificados de forma circunstancial por los
distintos contratistas sin emplear un criterio comun.
Como consecuencia, los habitats benténicos de
Canarias quedaron descritos por un total de 176
categorias, muchas de ellas reiterativas o confusas,
haciendo muy complicado cualquier andlisis o eva-
luacién a nivel regional.

Por ello, el equipo técnico de IU-ECOAQUA dentro
del proyecto PLASMAR se dispuso a normalizar los
habitats en funcion de una lista Unica y reconocida
como es el Inventario Espafiol de Habitats y Espe-
cies Marinas (IEHEM). A partir de esta lista también
se definieron los codigos de habitats equivalentes
dentro del Sistema de Informacion de la Naturaleza
de la Unién Europea (EUNIS) y de la Directiva Marco
de Estrategia Marina (DMEM). Una vez hechas estas
tres clasificaciones, el conjunto de datos se estanda-
rizé de acuerdo con las especificaciones de la Direc-
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Comunidades marinas hasta 50 m de profundidad en
Lanzarote y Norte de Fuerteventura (disponible en la infra-
estructura de Datos especiales de Canarias). (Figura 7)

Catélogo de los servicios de datos tematicos recabados a partir de distintas
fuentes por el proyecto PLASMAR (accesible en Geoportal de la ULPGC,
gestionado por IU-ECOAQUA: www.geoportal.ulpgc.es). (Figura 5)

Sustratos hasta 50 m de profundidad en Lanzarote y
Norte de Fuerteventura (disponible en Infraestructu-
ra de Datos especiales de Canarias). (Figura 8)

Mapas de los habitats
marinos benténicos en la
isla de Gran Canaria.
Arriba: habitats de las 2
subcontrataciones no
armonizados; junto a
estas lineas: habitats
armonizados segun
Inventario Espafiol de
Habitats y Especies
Marinas y su equivalen-
cia en EUNIS y DMEM.

Habitats benténicos hasta 50 m de profundidad en Lanza-
rote y Norte de Fuerteventura, clasificados segun Inventa-
rio Espafiol de Habitats y Especies Marinos, aplicando
estandares de la Directiva INSPIRE (disponible en la
IDDM desarrollada por el proyecto PLASMAR e incluida
en el Geoportal de la ULPGC, gestionado por 1U-
ECOAQUA: www.geoportal.ulpgc.es). (Figura 9)

Habitats benténicos en Lanzarote y Norte de Fuerteventura - clasifica-
dos segun European Nature Information System (EUNIS) aplicando
estandares de la Directiva INSPIRE (Datos ECOCRATOGARFICOS
integrados con los datos de habitat disponibles en EMODnet.) Este
producto del proyecto PLASMAR esta disponible en la IDDM desarro-
llada e incluida en el Geoportal de la ULPGC, gestionado por 1U-
ECOAQUA: (www.geoportal.ulpgc.es). (Figura 10)



tiva Europea INSPIRE, siguiendo el modelo de datos
correspondiente a Habitats y Biotopos. El resultado
se encuentra disponible en varios formatos en la
Infraestructura de Datos desarrollada por el proyec-
to PLASMAR e incluida en el Geoportal de la
ULPGC gestionado por IU-ECOAQUA:
(www.geoportal.ulpgc.es) para su libre descarga.

La adecuada vigilancia del medio marino

En relacion con el desarrollo sostenible de los secto-
res maritimos es necesario continuar la monitoriza-
cién de las presiones y reversibilidad de los impactos
de las actividades econémicas en el mar. Con el
proyecto PLASMAR se han optimizado o desarrolla-
do los procedimientos técnicos adecuados para el
seguimiento de los indicadores necesarios para
preservar el Buen Estado Ambiental. Se han imple-
mentado mejoras y métodos avanzados para moni-
torizar la distribucién de los habitats bentdnicos
(Figs. 11 y 12), dispersion de las especies introduci-
das o invasoras (NIS en sus siglas inglesas) (Figs.
13y 14), poblaciones de las especies marinas explo-
tadas comercialmente (Fig. 15), redes tréficas, la
integridad del suelo marino (Fig. 16 y 17), y las pro-
piedades y las cantidades de desechos marinos
(Fig. 18 y 19). Todos y cada uno de estos métodos
se han desarrollado de acuerdo a las caracteristicas
y condiciones especificas de la Macaronesia.

La zonificacibn como accion final del proyecto

El ejercicio de zonificacion redne los resultados
obtenidos a lo largo del proyecto PLASMAR, con-
secuencia de un proceso metodolégico de orde-
nacioén de los sectores maritimos en equilibrio con
sus efectos ecosistémicos. La zonificacion piloto
identifica las areas adecuadas para determinadas
actividades maritimas, en linea con la proteccion
ambiental, de acuerdo con los datos y la informa-
cion disponible y con un impacto medioambiental
adecuadamente monitorizado. Este modo de tra-
bajo estd fundamentado en los estudios previos,
tales como la seleccion de sectores maritimos
relevantes, la conjugacién de la conservacion del
medioambiente marino con el desarrollo azul y los
andlisis enfocados en evitar las presiones o miti-
gar los impactos medioambientales.

Los procesos de zonificacion se deben realizar
tomando en consideracion los datos recolectados u
obtenidos en las campafas de muestreo. Asi, se ha
definido, para cada parametro incluido en el marco
de datos, la relacion con los sectores seleccionados.
Por ejemplo, para la energia edlica offshore se esta-
blecieron las siguientes correlaciones:

— Energia edlica offshore y parametros de Buen
Estado Ambiental,

— Energia edlica offshore y areas marinas

protegidas,

Energia edlica offshore y datos oceanograficos,

Energia edlica offshore y uso de suelo en las

areas costeras

— Energia edlica offshore y sectores maritimos
actuales

Ll

La identificacion de areas apropiadas para el
potencial desarrollo de actividades maritimas se
fundamentd en relaciones definidas con parame-
tros obtenidos del andlisis de los datos y la gran
cantidad de informacion espacial recopilada en
multiples campafias de muestreo. Debido a la
elevada longitud de las costas de los archipiélagos
Macaronésicos (Canarias 1580 Km, Maderia 375
Km, Azores 950 Km), a las enormes Zonas
Econdmicas Exclusivas y a la gran cantidad de
datos e informacion de los distintos sectores con-
siderados, fue necesario un importante proceso de
simplificacién para hacer el proceso de calculo
mas eficiente. De ese modo, se ha disefiado un
Sistema de Apoyo a la Toma de Decisiones
(SATD) denominado INDIMAR®, que recopila
toda la informacién espacial y las relaciones de los
parametros con los sectores maritimos, con el fin
de aplicar un modelo que desarrolle un analisis
exhaustivo. Las relaciones de cada parametro y
su actividad maritima estan valoradas con los
pesos, calculados con un método estadistico mul-
ti-criterio y aplicados segun la valoracion de exper-
tos y de agentes relacionados con el sector.

Tras tres afios de proyecto, se han finalizado
los estudios vinculados a la potencial introduccién
de un nuevo sector en el medio marino de Cana-
rias, el de la energia edlica off-shore (Fig. 20) v, al
mismo tiempo, definido los escenarios potenciales
en los casos de Madeira y de Azores. Se espera
poder finalizar el andlisis de idoneidad para el
sector de la acuicultura y para la extraccion de
arenas en breve. Asimismo, utilizando la metodo-
logia desarrollada en el SATD INDIMAR®, se
puede obtener informacién sobre la adecuada
distribucion del transporte maritimo y si resultan
necesarios cambios en las rutas. Finalmente, po-
demos analizar los compromisos potenciales del
sector pesquero, un a@mbito socioeconémico que
tiene una amplia distribucién espacial de su activi-
dad y que confluye con sectores que se estan
introduciendo o expandiendo rapidamente en los
mares de la Macaronesia.
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Barco equipado con sonar de barrido lateral para la identificacion y monitoreo de hébitats
benténicos. (Figura 11)

SonarWiz 6 el software del Sonar y ejemplo del manejo integrando los datos obtenidos con
la sonda y el GPS, incluidos en Sistema de Informacién Geogréfica. (Figura 12)

Herramientas desarrolladas por investigadores del
ARDITI (MARINELAB) para el muestreo de
especies introducidas o invasoras (NIS) en distintos
ambientes e infraestructuras costeras. (Figura 13)
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Software Coral Point Count, que analiza la presencia de especies invasoras (NIS) en
comunidades benténicas. (Figura 14)

Datos de dinamica poblacional y
distribucion espacial de los stocks
de poblaciones de especies mari-
nas sometidas explotadas pesque-
ra obtenidos con el Modelo Eco-
Path con EcoSim. (Figura 15)
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Inspeccion visual a bordo después de finalizar la 6peracién de extraccién de arena @ImagDOP;
incluido en el método de monitorizacién de la integridad del suelo marino). (Figura 16)

Muestreo subacuatico de
fondos sedimentarios
(@ImagDOP, incluido en el
método de monitorizacién
de la integridad del suelo
marino). (Figura 17)

Muestras de plasticos
recogidos en el litoral por
investigadores de 1U-
ECOAQUA. (Figura 19)

Estudio de las basuras marinas en aguas
de la Macaronesia, campafias en Madei-
ra y Canarias, realizadas por investigado-
res del IU-ECOAQUA. (Figura 18)



La identificacion de areas apropia
potencial desarrollo de actividade
se fundamento en relaciones definidas con los
parametros obtenidos del analisis de los datos
y la gran cantidad de informacién espacial re-
copilada en multiples campafias de muestreo.

Los resultados avanzados con el proyecto PLAS-
MAR son una base esencial para la incorporacion de
nuevos sectores, prevenir posibles conflictos discu-
tiendo las soluciones con los agentes involucrados y
definir planes para el desarrollo sostenible de las acti-
vidades maritimas aplicando un enfoque ecosistémi-
co. Los planes para toda Europa, incluyendo la Maca-
ronesia, y atendiendo a la Directiva de Ordenacién
Maritima 2014/89/EU, deben estar finalizados a me-
diados del 2021. Por todo ello, creemos que aplican-
do los resultados précticos del proyecto PLASMAR,
resultaria viable finalizar los Planes de Ordenacion
Marina para las cuencas marinas de Azores, Madeira
y Canarias dentro del plazo oficial de implementacion
y con criterios de sostenibilidad ambiental.
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Andlisis de la potencial introduccion de la energia edlica marina
en Gran Canaria. De izquierda a derecha y de arriba a abajo;
potencial en base a datos de viento y profundidad; idoneidad de
hébitats bentdnicos; restricciones debido a la distribucion de las
aves marinas; idoneidad en relacion del Buen Estado Ambiental;
andlisis en relacion con areas marinas protegidas; idoneidad en
relacion de uso de suelo en zonas costeras; idoneidad en relacién
a actividades maritimas actuales; superposicion de todos los
analisis, zonas mas adecuadas para parques de energia edlica
offshore. (Fig.ura 20)





