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Agrip

A Hafrannséknastofnun er unnid ad margvislegum rannséknum & umhverfi og vistfreedi
sjavar og beinast pzer ad pvi ad fylgjast med langtimabreytingum & astandi sjavar og lifrikis
i yfirbordslogum. Rannsdknirnar eru einn af peim pattum er mynda forsendur radgjafar
stofnunarinnar um verndun og nytingu fiskistofna. Skyrslan fjallar um nidurstodur
rannsékna a astandi sjavar arid 2016 og samhengi peirra vid langtimaastand. Fjallad er um
nidurstédur athugana ur arsfjordunglegum meelingum & fostum meelistodvum sem og
maelingum dr 6drum leiddngrum. Gerd er grein fyrir hita og seltu sjavarins, naeringarefnum
og Utbreidslu og magni plontu- og dyrasvifs vid landid.

Abstract

The Marine and Freshwater Research Institute carries out various environmental and
ecological research in Icelandic waters with the objective to monitor long term changes. This
research is one of the prerequisites for advice for sustainable use of living sources. The results
from quarterly cruises for the monitoring of environmental conditions in Icelandic waters in
2016 is reported as well as data from other sources.
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INNGANGUR / INTRODUCTION

Sélveig R. Olafsdéttir og Hédinn Valdimarsson

island er vid straumamot heitra og kaldra hafstrauma en pvi valda nedansjavarhryggir auk
hnattstodu landsins. Hryggirnir mynda fyrirstodu gegn peim meginhafstraumum sem liggja ad
landinu. Hlyr sjér Nordur Atlantshafsstraumsins (Golfstraumsins) streymir til nordurs og meetir
kéldu sudurfleedi Austur Graenlandsstraumsins og Austur [slandsstraumsins (1. mynd). Litill
hluti hlysjavarins neser nordur fyrir landid og streymir inn & landgrunnid nordan lands.
Tiltolulega hlyr Atlantssjér er pannig rikjandi sjogerd fyrir sunnan land, en kaldari sjor fyrir
nordan, adallega myndadur vid blondun pess hluta hlyja Atlantssjavarins sem leggur nordur
fyrir land vid kaldari sjégerdir fyrir nordan (1. mynd).
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1. mynd. Kort sem synir stodvar par sem fram fara reglubundnar maelingar og synatokur til sjé- og svifrannsékna umvherfis
island. Myndin synir einnig helstu yfirbordsstrauma vid landid (Hédinn Valdimarsson et al. 2012). Raudar 6rvar tdkna
tiltélulega hlyjan og saltan Altantssjd, blaar 6rvar seltuminni og kaldari pél- eda svalsjo.

Figure 1. Map showing standard sections used in routine hydrographic and plankton research around Iceland. Also shown are
the main ocean currents adapted from Valdimarsson et al. (2012). Red arrows: Atlantic Water; blue arrows: Polar Water or
mixed water.

Vegna legu landsins @ morkum hlyrra og kaldra hafstrauma eru umhverfisadstaedur i hafinu
hér vid land mjog breytilegar, badi i tima og rimi. Langtimarannsdknir syna pannig breytileika,
baedi milli 4ra og aratuga, & astandi sjavar & landgrunninu vid [sland og tengjast timabil
hlynunar og kélnunar oftast vidattumeiri vedurfarsbreytingum i Nordur Atlantshafi. Breytileiki
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hita og seltu sjavar & landgrunninu umhverfis [sland er mismikill og eru sveiflur nordan vid
landid yfirleitt mun meiri en fyrir sunnan land. bPessar breytingar a astandi sjavar hafa veruleg
ahrif & framvindu mikilveegra patta vistkerfisins.

Athuganir & astandi sjdvar umhverfis sland hafa stadid samfellt fra um 1950 ad vori og fra pvi
eftir 1970 @ 60rum arstidum. baer athuganir sem nu eru gerdar a astandi sjavar @ endurteknum
meelistodvum eda stadalsnidum (1. mynd) eru ldgmarks athuganir til pess ad fylgjast med
breytingum a hafsvaedinu a stérum skala. Tidni athugana hefur verid nalaegt fjérum sinnum 3
ari i teeplega 50 ar, en stodvum hefur faeekkad fra pvi sem adur var.

Hiti og selta sjavar eda astand sjavar a [slandsmidum raedst af samspili nokkurra patta. Vindar
og vedur @ midunum leika par ad sjalfsdégdu stort hlutverk. Neaerliggjandi hafsvaedi hafa poé ekki
sidur mikid ad segja og eru Islandsmid opin fyrir straumum langt Gr sudri og nordri. Til vidbotar
stadbundnum vedrabreytingum verda hér breytingar sem ymist eiga uppruna sinn i nordri eda
sudri. Hafisarin voru timi aukins flaedis & pdlsjé ur ishafinu en sidustu tveir aratugir hafa verid
timi sterkari einkenna Atlantssjavar umhverfis landid.

Jafnframt breytingum sem verda & eiginleikum sjavar 4 islandsmidum eftir uppruna rikjandi
sjégerda verda sveiflur i naeringarefnastyrk sem mota grunn uppsjavarvistkerfa. Unnid hefur
verid ad pvi 8 undanfornum arum ad efla pann gagnagrunn sem til er til ad styrkja pekkingu &
bessu samhengi m.a. med aukinni gagnaséfnun ad vetri. Pa eru einnig stundadar rannséknir a
Olifreenu kolefni sjdvar og eru timaradir peirra maelinga fra 1983 og eru nu augljést og
vidurkennt deemi um mikilvaegi reglubundinna athugana i voktun loftslagbreytinga.

A timabilinu fra febrdar 2016 til oktéber 2016 voru hiti og selta maeld i hafinu umhverfis island
a Ollum fjérum arstidum. Meelt var a stadalsnidum (1. mynd): i vetrarleidangri i februaar,
vorleidangri i mai og i agust i tengslum vid straummaelingar og i fyrsta sinn i leidangi til
stofnmaelingar botnfiska ad hausti i oktéber/névember. | vorleidangri var maeldur styrkur
naeringarefna og magn og tegundasamsetning plontu- og dyrasvifs. Hiti, selta,
nzeringarefnastyrkur og magn plontu- og dyrasvifs var pess utan melt i sildar- og
kolmunnaleifangri i mai og makrilleidangri i juli og dgust. Gogn ur 6llum pessum leiddngrum
eru notud i peim yfirlitsgreinum sem 3 eftir fylgja. bPa verdur lyst magni eiturpdrunga a véldum
st6dum & grunnsaevi umhverfis landid.

Heimildir
Hédinn Valdimarsson, Olafur S. Astpérssong og Jonbjorn Palsson. (2012). Hydrographic variability in Icelandic

waters during recent decades and related changes in distribution of some fish species. ICES Journal of Marine
Science: Journal du Conseil 69: 816-825.



HITI OG SELTA / TEMPERATURE AND SALINITY

Hédinn Valdimarsson og Maria Dolores Perez-Hernandez

NIDURSTOPUR RANNSOKNA 2016 / RESULTS FROM 2016

Efri l16g / Upper layers

A &rinu 2016 var hiti sjdvar fyrir sunnan og vestan land um og undir medallagi pess tima sem
maelingar hafa stadid. Hiti i efri [dgum sjavar fyrir nordan land var framan af arinu um medallag
en yfir medallagi seinni hluta pess. Seltan var undir langtimamedaltali i byrjun ars en haekkadi
i medallag i lok sumars. Uti fyrir nordausturlandi var seltan laegri en verid hefur undanfarin ar.
Hiti seinni hluta ars i efri I6gum sjavar var med haestu gildum sem maelst hafa eftir 1970.

Hiti og selta i hlysjénum sunnan og vestan vid landid foru haekkandi eftir 1995 og par til 2003
og 2004 en pa maeldist mesta utbreidsla hlysjavar umhverfis landid i 30 ar (3. og 4. mynd).
Gildi leekkudu litillega 2005 eftir ad hafis rak inn 8 Nordurmid i lok vetrar. Eftir arid 2005 voru
hiti og selta i hlyja sjdnum sunnan og vestan vid land afram vel yfir medallagi en hiti hafdi
heldur laekkad fra drunum 2003 og 2004. Utbreidsla hlysjavar fyrir nordan land var heldur
minni en pé um eda yfir medalagi arin 2005 — 2007. Arin 2008 til 2010 jokst Gtbreidsla hlysjavar
fyrir nordan land einkum ad sumri og yfirbordsldg voru dberandi heitari en 2007. Arin 2011 til
2014 voru hiti og selta yfir medallagi fyrir sunnan og vestan land en hofou pé leekkad fra fyrri
aratug. Arid 2015 voru baedi hiti og selta laegri sunnan vid land og vestan en verid hafdi naestu
20 arin par 4 undan.

[ vetrarleidangi i febriar 2016 (2. mynd a og b) var hlysjérinn fyrir sunnan og vestan land
kaldari og ferskari en arid d6ur og var nokkud undir medallagi heitur og saltur. Atlantssjavar
gaetti nokkud nordur fyrir Vestfirdi og austur fyrir Siglunes. A nordurmidum voru hiti og selta
yfir medallagi pessa arstima ( ~2-3°C, ~ 34.7 ). Hiti og selta i Austur-islandsstraumi voru um
eda yfir medaltali (1-3°C, ~34,8).

[ vorleidangri (mai, 2. mynd c og d) var Atlantsjérinn ad sunnan undir medallagi baedi i hita og
seltu (hiti 6-8°C og selta 35,0-35,15). Innflaedi hlysjavarins inn & Nordurmid nadi austur undir
Sléttu. Hiti og selta uti fyrir Mid-Nordurlandi var um og yfir medaltali pessa arstima
(3-5°C og >35,0). | Austur-fslandsstraumi maeldist hiti og selta yfir medallagi. Uti fyrir
Austfjordum voru sjavarhiti og selta i efri I6gum sjavar um medallag.

{ 4gust 2016 (2. mynd e og f) var hiti efri laga sunnan og vestan vid land undir medaltali sidustu
fjorutiu dra og var selta hlysjavarins med pvi leegsta sem maelst hefur ad sumri a peim 45 darum
sem malingar hafa stadid. Fyrir nordan land voru efri l6g sjavar yfir medallagi badi i hita og
seltu. Uti fyrir Nordausturlandi i Austur-islandsstraumi var hiti efri laga yfir medaltali.
Sumarhiti vid Nord-Austurland hafdi leekkad nokkud fra fyrra ari. Austur af landinu voru hiti
og selta yfir langtimamedaltali.



i haustralli i oktéber (2. mynd g og h) hafdi hvort tveggja selta og hiti i hlysjonum sunnan og
vestan lands leekkad afram og var selta hans laegri en verid hefur i um aldarfjérdung. Hiti efri
sjavarlaga nordan og austan vid landid var vel yfir medallagi og selta um medallag.
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2. mynd. Astand sjavar ad vetrarlagi a) sjavarhiti (°C) og b) selta 4 50 m dypi i hafinu umhverfis island i febrdar 2016.

Figure 2. Environmental conditions in Icelandic waters in winter a) temperature (°C) and b) salinity at 50 m depth in February
2016.
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2. mynd. Astand sjavar ad vorlagi c) sjavarhiti (°C) og d) selta 4 50 m dypi i hafinu umhverfis island i mai 2016.
Figure 2. Environmental conditions in Icelandic waters in spring c) temperature (°C) and d) salinity at 50 m depth in May 2016.
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Figure 2. Environmental conditions in Icelandic waters in summer e) temperature (°C) and f) salinity at 50 m depth in August

2016.
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2.mynd. Astand sjévar ad haustlagi g) sjavarhiti (°C) og h) selta 4 50 m dypi i hafinu umhverfis island i oktéber 2016.

Figure 2. Environmental conditions in Icelandic waters in autum g) temperature (°C) and h) salinity at 50 m depth in October
2016.



i megindrattum ma segja ad arid 2016 hafi hiti { efri I16gum sjavar sunnan og vestan vid landid
verid um eda undir langtimamedallagi en um eda yfir medallagi fyrir nordan og austan landid.
Selta leekkadi fra fyrri arum. Leekkun sjavarhita efri laga var vida um nordanvert Atlantshaf arin
2014 til 2016. Ma leida likum ad pvi laekkunina leidi af sterkri 16dréttri blondun sjavar, djupt
sudvestur af landinu, & Labradorhafi og Greaenlandsshafi tvo vetur i r6d, en sjé af pessum
svaedum ber svo upp ad islenska landgrunninu og @ endanum nordur fyrir land i einhverjum
maeli.

Selta laekkadi verulega i Atlantssjdnum sunnanlands a arinu 2016, sem ma ad hluta a.m.k. rekja
til somu adsteedna i uthafinu.

LANGTIMABREYTINGAR / LONG-TERM CHANGES
Timaradir endurtekinna maelinga @ sama stad og arstima 4 hita og seltu sjavar syna breytingar
sjégerda og orkuskipta lofts og lagar fra einu ari til annars og einu arabili til annars.

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

1970 1575 1580 1985 1530 1995 2000 2005 2010 2015

3. mynd. Hiti (efri mynd) og selta (nedri mynd) ad vori & st6d FX9 4 Faxafléasnidi (Re8 til 1983). Athuganir fra st6d 8 a
Reykjanessnidi og stod 9 & Faxafléasnidi eru tengdar saman i samfellda timar6d. Badar stodvar eru stadsettar i kjarna
Atlantssjavar sem fleedir til nordurs med landgrunnskanti vestur af Faxafléa. Fyrir 1990 eru notud bruadar
punktmaelingar/eftir samfelldar maelingar.

Figure 3. Temperature (upper) and salinity lower at station Fx9 at Faxafldi section (Re8 until 1983). Observations from station
8 in Reykjanes section and station 9 in Faxafloi section are used to get continous series. Both stations are located in the core
of Atlantic water flowing north along the shelfbreak west of Faxafléi. Before 1990 observations are point measurements
(water samplers)/ after ctd observations.



[ hlyja sjdénum utan vid landgrunnsbrin vestur af Faxafléa og sunnan Selvogsbanka hafa
umhverfisadstaedur ad jafnadi verid stodugri en vidast hvar annars stadar vid landid.
Toluverdur breytileiki seltu og hita hefur pé komid fram a8 peim tima sem reglulegar maelingar
na yfir eda fra pvi eftir hafisarin 1965-1971. Selta hlysjavarins ar sudri var tiltélulega lag a
arunum 1974-1978, 1985-1988 og svo aftur 1992-1995. Oftast fylgist ad haerri hiti og meiri
selta sjavar par sem hvort tveggja einkennir Atlantssjoinn Ur sudri. Sidustu aratugi hafa ordid
nokkrar breytingar a pessum pattum i hlysjonum svo sem sja ma a timar6dum vormeaelinga i
vatnssulunni utan Faxaflda og yst & Selvogsbanka (3.mynd og 4.mynd). Arid 1996 féru hiti og
selta vaxandi i hlyja sjdbnum og og arid 1999 var seltan jafnvel haerri en maelst hafdi sidan fyrir
hafisarin a sjounda aratugnum (>35,25). Vorid 2005 meldist haesta selta midad vid sidustu
prjatiu arin par 4 undan. Selta laekkadi pé nokkud pegar leid a arid. Selta og hiti voru p6 afram
ha fyrir sunnan landid arin 2006 til 2008. Selta hélst ha fram yfir vorid 2010 en laekkadi sidan
vorin 2011 til 2016 og var nu su leegsta fra pvi fyrir 1996. bessar breytingar a seltu hafa ordid
vidar @ Nordur-Atlantshafi arin eftir 2010.

Vorid 2015 vard veruleg lzekkun a hita efri laga uti 4 Selvogsbanka likt og vestur af landinu.
Margt bendir til ad veruleg 168rétt blondun tvo vetur i r6d hafi ordid & Labradorhafi og
Graenlandshafi vegna pralatra nordlaegra og nordvestleegra vindatta. bessi sjor barst smam
saman borist upp ad sunnan- og vestanverdu landinu og kom fram sem veruleg kélnun efri
sjavarlaga eda um 1°-2°C laekkun. betta var einkum aberandi i maelingum vorleidangurs arid
2015. Breytingar i hlysjénum sunnan vid landid skila sér oft sidar i dhrifum & astand sjavar fyrir
nordan land pegar lengra lidur.
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1970 15875 1980 1985 1990 19395 2000 2005 2010 2015

4. mynd. Hiti (efri mynd) og selta (nedri mynd) ad vori @ st6d Sb5 a Selvogsbankasnidi. Fyrir 1990 eru notud bruadar
punktmaelingar/eftir samfelldar maelingar.

Figure 4. Temperature (upper) and salinity (lower) in spring at station Sb5 on Selvogsbanki section. Before 1990 observations
are point measurements (water samplers)/ after ctd observations.

Hitastig og selta hafa verid maeld ad vori at af Siglunesi & hverju ari i yfir halfa 6ld (5. mynd).
Eftir hlyindaskeid & nordanverdu Nordur-Atlantshafi eftir 1920 tok ad kélna um midjan
sjdunda aratuginn er vid téku hafisar 1965-71 med kdldum og seltulagum pdlsjé i islandshafi.
Eins og sja ma a8 4 mynd hafa sidan 1971 skipst & ,hlyrri“ ar og ,kaldari“ ar 4 Nordurmidum.
peim sidarnefndu hefur stundum verid skipt i pdlsjavarar og svalsjavarar eftir rikjandi
sjégerdum og lagskiptingu i sjonum. Svalsjavarar voru pau ar pegar lagskipting var tiltolulega
veik ad vori. betta astand var sérstaklega aberandi arid 1995.

Nidurstodur fra drunum 1996-98 syna ad heldur hlynadi 8 Nordurmidum eftir 1995. Vorié 2002
var kalt og ferskt en umskipti urdu veturinn a eftir og var arid 2003 eitt pad hlyjasta og saltasta
sem deemi eru um & Nordurmidum, med mikilli utbreidslu hlysjavar. Einkennandi fyrir
aratuginn 2000 til 2010 var ad hiti og selta efri laga ad vori hafa oftar verid yfir medallagi en
undir og ad vetrarhiti og selta hafa verid yfir eda naerri medallagi ad fratoldu arinu 2002. Hiti
og selta sidustu ar hafa verid laegri fyrir vestanverdu Nordurlandi en pé um medallag en 8 méti
frekar yfir medallagi fyrir landinu austanverdu.
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1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

1955 1560 1565 1970 1975 1980 1985 1590 1995 2000 2005 2010 2015

5. mynd. Hiti (efri mynd) og selta (nedri mynd) ad vori i vatnsulunni & st6d Si3 a Siglunessnidi uti fyrir Trollaskaga. Fyrir 1990
eru notud bruadar punktmaelingar/eftir samfelldar maelingar.

Figure 5. Temperature (upper) and salinity (lower) in spring at station Sb5 on Selvogsbanki section. Before 1990 observations
are point measurements (water samplers)/ after ctd observations.

Botnhiti / Bottom temperature

Hiti sjdvar vid botn & islandsmidum endurspeglar oft hitadreifingu i efri 16gum sjavar.
Botnhitinn er ad jafnadi leegri fyrir nordan og austan landid fyrir ahrif kaldsjavar dr nordri, en
haerri fyrir sunnan og vestan land vegna ahrifa hlysjavar Gr sudri. A 6. mynd ma sja timaradir
medalhita Ur vatnsulunni nzerri botni ad vori a nokkrum maelist6dvum umhverfis landid allt fra
arinu 1971. Myndin synir baedi langtima hitafar og arsveiflu botnhitans. Tekié er medaltal af
jafndreifdum hitamaelingum i vatnssulunni 50 til 100 m yfir botni, 100 metrum ef botndypi er
meira en 300 m.

Botnhiti 4 landgrunninu er yfirleitt laegstur i febrdar-mars og haestur i dglist-september eda
sidar & arinu. Arssveifla er mest par sem grynnst er vid landid, en minnkar med vaxandi dypi.
Utan vid landgrunnsbrunina nordan og austan lands er botnhiti jafnan undir 0°C (djupsjor
Nordurhafa). Uti fyrir midju Nordurlandi (i Eyjafjardaral, dypi allt ad 700 m) neer kaldur
djupsjérinn langt inn ad landi en allinn skiptir nordurmidum i vestari og eystri hluta. |
landgrunnshlidunum sunnan og vestan lands fer botnhiti einnig leekkandi med vaxandi dypi,
en po fer hann ekki mikid nidur fyrir 4°C.
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Dypi mzelistédva a 6. mynd er mismunandi. bykka linan synir hlaupandi medaltal 5 ara og
bannig breytingar a hitafari vid botn til lengri tima. Sto6d fjogur & Stokksnessnidi (Stokksnes 4)
er vid landgrunnsbran naerri hitaskilunum sudaustanlands sem skyrir skammtimabreytingar
botnhita likt og atti sér stad 2005 er kaldur sjor barst til vesturs eftir landgrunninu i faar vikur
ad voru. Stédvarnar sunnanlands syna ad hiti yfir botni hefur haldist har nanast i tvo aratugi
og hlyrri sjor jafnvel verid meira dberandi vestanlands. Hlyindi héldust vid botn & pessum
slédum i storum drattum afram 2015 en dré verulega Ur peim & vestursvaedinu um vorid, sem

var takti vid breytingar i hlysjonum i efri [dgum sunnan og vestan landsins.

Fyrir nordan og austan land eru hitabreytingar vid botn tiltélulega litlar innar arsins a st6d priju
a Siglunessnidi (Siglunes 3) par sem botndypi er meira en 4 hinum st6dvunum sem syndar eru
a4 9. mynd b. Merkja ma haerri botnhita a landgrunninu nordaustan og austanlands a st60 eitt
a Langanesi NA og st6d prju a Krossanesi a sidustu arum, sérstaklega 2003 og 2010 en botnhiti
a pessum stodum hefur leekkad nokkud eftir 2010.
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6. mynd. Botnhiti & véldum st6dvum umhverfis landid ad vori (sja 1. mynd). Tekid er medaltal af 50-100 m vatnssulu yfir botni
og pannig fengin timardd af nanast arsfjérdungslegum maelingum (punn lina). Einnig er synd pykk lina fyrir 5 ara
kedjumedaltal. Gildi fra arunum fyrir 1990 eru medaltal linulega brdadra dreglulegra punktmaelinga (sjotaka). Gildi fra arunum
eftir 1990 eru medaltal samfelldra maelinga eftir dypi (sirita). a) Botnhiti & stddvum sunnan og vestan vid landid. Stokksnes4
(botndypi um 540 m), Selvogsbanka3 (botndypi um 150 m) og Latrabjarg4 (botndypi um 180 m). b) Botnhiti a stodvum nordan
og austan vid land. Siglunes3 (botndypi um 470 m), Langanes NA1 (botndypi um 190 m) og Krossanes3 (botndypi um 210 m).

Figure 6. Time series of near-bottom temperature in spring at selected stations on the Icelandic shelf (see figure 1). Mean of
50 -100m depth interval above bottom (thin line) and approximately 3 years running mean (thick line). Values from before
1990 are from interpolated water-sampler data. Values from after 1990 are from CTD data. a) Near-bottom temperature at
stations south and west of Iceland. Stokksnes 4 (bottom depth about 540 m), Selvogsbanki 3, (bottom depth about 150 m)
and Ldtrabjarg 4 (bottom depth about 180 m). b) Near-bottom temperature at stations north and east of Iceland. Siglunes
(bottom depth about 470 m), LanganesNA1 (bottom depth about 190 m) and Krossanes3 (bottom depth about 210 m).
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NZARINGAREFNI / NUTRIENTS

Solveig R. Olafsdéttir

NIDURSTOPUR RANNSOKNA 2016 / RESULTS FROM 2016

Styrkur nzeringarefna var kannadur i mai 4 hafsvaedinu umhverfis island og einnig var gerd maeling
a voldum rannsoéknasnidum (1. mynd) i febrdar. Styrkur nzeringarefna i yfirbordslégum sjavar
breytist reglulega med drstima. Arlegt hamark er sidla vetrar pegar 16drétt bléndun sjavarins naer
langt nidur i vatnssidluna og feerir uppleyst naeringarefni til yfirbordsins. Styrkur uppleystra
naeringarefna naerri yfirbordi laekkar ad vori pegar svifpérungar fara ad vaxa.

Styrkur nitrats i efstu 100 metrunum 3 Faxafldéasnidi 28. — 29. febrdar 2016 er syndur & 1. mynd a.
Nitratstyrkur var litid laegri neer landi en & ystu stdédvunum og var ad medaltali 13,5 umél L &
stddvum 1 — 3. Yst & snidinu var styrkurinn 14,3 pmdl L i efstu 200 metrunum & sté6dvum 8 - 9.
A 3. mynd b er syndur nitratstyrkur 4 sému stédvum i mai. Laekkun hafdi ordid & nitratstyrk &
stédvum 1 -5 vegna frumframleidni. Su leekkun var pé mest neerri landi en & ytri st6dvunum voru
gildin naer obreytt frd pvi sem meeldist i februar utan ad litils hattar laekkun & styrknum yst &

snidinu.

Ocean Data View
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1. mynd. LAdrétt dreifing nitrats (umdl L?) & Faxafl6asnidi a) 28. — 29. februar 2016 og b) 19. — 20. mai 2016.
Figure 1. Vertical profiles of nitrate (umol L) on the Faxafli section a) 28. -29. February 2016 and b) 19.- 20. May 2016.
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2. mynd. Styrkur naeringarefna vid yfirbord i hafinu umhverfis island 19. mai — 2. jani 2016, a) nitrat (NOs, pmél L) og b)
kisill (Si, umal L),

Figure 2. Nutrient concentrations at the surface in Icelandic waters 19. May- 2. June 2016 a) nitrate (NOs, umol L}) and b)
silicate (Si, umol L).
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Dreifing nitrats og kisils vid yfirbord a rannséknasvaedinu dagana 19. mai— 2. juni 2016 er synd
a 2. mynd. Vida & grunnseaevi hafdi styrkur neeringarefna leekkad verulega fra vetrargildum
(2. mynd). Lagskipting var i styrk naeringarefna yfir landgrunninu einkum nordan lands og
austan. Styrkur nzeringarefna vid yfirbord i Faxaflda var lagur en djupt ati af fléanum og ut fyrir
landgrunnsbrun var styrkurinn naer ébreyttur fra vetrargildum. Vestur af landinu hafdi styrkur
nzeringarefna leekkad litillega en vorblémi svifporunga var ekki afstadinn par pegar maeingar
féru fram. Uti fyrir Nordurlandi og austur fyrir Langanes var styrkur naeringarefna i efstu
metrum sjavar ordinn mjog lagur og ljést ad mikill blomi svifporunga hafdi pegar ordid a peim
slédum.

Austan lands og sunnan hafdi einnig ordid toluverd leekkun & styrknum en par var po enn til
stadar toluvert kofnunarefni sem gat stadid undir miklum vexti svifporunga til vidbdtar
(2. mynd).

Dreifing nitrats og kisils med dypi a Siglunessnidi i mai er synd & 3. mynd. Mikid hafdi gengid
a vetrarforda naeringarefna a naer 6llu snidinu og nadi styrklaeekkunin nidur undir 50 metra dypi
en litid hafdi gengid 4 vetrarforda naeringarefna 4 ystu stodvunum & snidinu.
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3. mynd. Lédrétt dreifing a) nitrats (umal L) og b) kisils (umdl L) & Siglunessnidi 23. mai 2016.
Figure 3. Vertical profiles of a) nitrate (umol L) and b) silicate (umol L) on the Siglunes section 23. May 2016.
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LANGTIMABREYTINGAR / LONG-TERM CHANGES

Reglubundnar rannsdknir & neeringarefnum 3 6llu islenska hafsvaedinu hafa einungis verid
gerdar 4 vorin, i tengslum vid rannsoknir & plontusvifi og framleidni, en einnig eru gerdar
arsfjérdungslegar meelingar a tveimur stodum, 68rum i hlysjo vestur af landinu (FX9) og hinum
i koldum sjo fyrir nordaustan land (LN6). Til ad meta 4 langtimabreytingar a styrk naeringarefna
eru hér skodud gogn ur leidongrum sem farnir eru um havetur pegar ahrif fra lifrikinu eru
hverfandi. Vorid er hins vegar sa arstimi pegar breytingar a8 nzaeringarefnastyrk i sjonum eru
hradastar. A kaldtemprudum sveedum breytist styrkur naeringarefna i yfirbordslégum sjavar
reglulega med arstima og er pad afleiding af badi lifreenum og edlisfreedilegum ferlum. Mikill
munur er a hlysjénum sunnan og vestan landsins annars vegar og kalda sjonum fyrir nordan
og austan hins vegar.

Dypt blandada lagsins vid yfirbord er mest um havetur en minnkar sidan ad vori pegar
hitaskiptalag myndast, eda par sem sjor med laga seltu fladir yfir edlispyngri og saltari sjo.
Samhengi er milli vetrarstyrks neeringarefna i yfirbordslogum og dyptar blandada lagsins ad
vetrarlagi par sem aukin [6drétt blondun ad vetrarlagi gefur haerri styrk naeringarefna i
yfirbordslogum. Slikt samband er mun sterkara fyrir nordan en i hlysjénum sunnan og vestan
landsins. Pannig rada adstaedur ad vetrarlagi miklu um styrk naeringarefna ad vorlagi og hafa
pbannig ahrif & framleidnigetu sveedisins, en framleidnigeta raedst po af einnig af morgum
00rum pattum. Neeringarefni berast yfirbordslaginu eftir mérgum leidum svo sem vid |68réttra
bléndun, vegna hreyfingar sjavar, med bléndun vegna vinda og bldndun yfir hitaskiptalagid. A
nordlaegum slédum er 16drétta blondunin langmikilvaegasta ferlid. Styrkur nzeringarefna a
islenska landgrunninu er adallega hadur styrk peirra i peim sjo sem berst inn 4 sveedid ad utan
nema nalaegt strondum par sem ferskvatnsblondunar geetir.

Langtimabreytingar 1985-2016 a styrk nitrats og kisils ad vetrarlagi i st6d 9 & Faxafléa og st6d
6 4 Langanesi N-Austur fra 1982-2016 eru syndar a 4. mynd. Myndirnar syna medaltol styrks i
efstu 100 metrum sjavarins a st6d 9 a Faxafléasnidi og ur efstu 50 metrum sjavarins 4 stod 6 4
Langanessnidi N-Austur ar maelingum fra januar til mars ar hvert.

i islandshafi er vetrarstyrkur nzeringarefna laegri en i hlysjonum sunnan lands og vestan.
Vetrarstyrkur nitrats hefur verid a bilinu 7,8 til 10,4 pmdl L og kisilstyrkur & bilinu 2,6 — 5,0
umol L't i islandshafi en 4 Faxaflda eru nitratgildin eru & bilinu 12,7 -17,0 umdl L't og kisilstyrkur
fra 5,5 — 8,35 umal LL. Aberandi breyting vard & kisilstyrk arid 2002 og tengist breytingum &
hita og seltu sjavarins. bar leekkadi vetrarstyrkur kisils um fjérdung og par med sa fordi kisils
sem kisilporungar hafa ur ad spila i komandi vorbléma.
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4. mynd. Styrkur nitrats og kisils vid yfirbord ad vetrarlagi a stod 9 a Faxaflda a timabilinu 1985-2016 og st6d 6 4 Langanesi N-
Austur a timabilinu 1982-2016.

Figure 4. Wintertime nutrient concentrations in the surface layer on station 9 on Faxafloi section from 1985-2016 and on
station 6 on Langanes N-East section from 1982-2016.
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SVIFPORUNGAR / PHYTOPLANKTON

Kristinn Gudmundsson

NIDURSTODUR RANNSOKNA 2016 / RESULTS FROM 2016

Bladgraena gegnir lykilhlutverki vid ljostillifun grodurs. Hér er litid svo @ ad magn bladgraenu
standi i réttu hlutfalli vid lifmassa svifpérunga, enda eru svifpérungar ndnast eini grédurinn
sem prifst i hafinu utan strandsvaeda. Nidurstodur maelinga & bladgreenu midad vid raimmal
eru pvi visbending um magn svifpérunga. Ennfremur er gert rad fyrir ad
frumframleidsla/voxtur svifporunga sé i réttu hlutfalli vid magn peirra i yfirbordslagi sjavar, had
nytanlegu ljosi og frambodi naeringarefna. Hluti frumframleidslunnar er étinn af svifdyrum eda
hripar til botns.

Nidurstodur bladgraenumaelinga i hafinu umhverfis island til margra ara hafa synt ad veenta ma
ad efstu 20 metrar vatnssulunnar séu uppblandadir yfir grédurtimabilid. bvi ma gera rad fyrir
ad meelt magn bladgreenu 4 10 metra dypi gefi géda visbendingu um grédurmagnid i
yfirbordslaginu, par sem megnid af frumframleidslu i vatnssdlunni @ sér stad. Dreifing
bladgraenu a 10 metra dypi, samkvaemt nidurstodum maelinga a sjésynum fra seinni hluta mai
2016, er synd @ 1. mynd.

Styrkur uppleystra naeringarefna i efstu metrum sjavar er mestur i lok vetrar, en laekkar hratt
ad vori i takt vid voxt svifgrodurs. begar dreifing @ annars vegar nidurstodum meelinga 3 styrk
naeringarefna (2. mynd i kafla um naeringarefni) og hins vegar & magni bladgraenu (1. mynd)
eru bornar saman er pessi neikveeda fylgni idulega augljés. Meling a magni bladgraenu segir
samt adeins til um hve mikil bladgraena er til stadar @ peim tima sem sjésyni er tekid, en i
nidurstodum maelinga a styrk naeringarefna felst visbending um hve mikill voxtur hefur att sér
stad og hvort framhald geti ordid & vexti grédurs. i eftirfarandi tdlkun & nidurstédum maelinga
a bladgraenu i sjdsynum sem safnad var vorid 2016 um framvindu grédurs er tekid mid af
tilsvarandi nidurstodum maelinga a styrk naeringarefna.

Hamark vorbléoma var yfirstadid i Faxafléa um midjan mai, i upphafi vorleidangurs. Nanast
engin gréduraukning hafdi att sér stad vestur af landinu utan grynnstu stédva a hverju snidi og
innan afmorkads flekks & Kogursnidi (1. mynd). Hins vegar fannst umfangsmikill og naer
samfelldur grédurflekkur fra Siglunessnidi og austur fyrir landid. Neaeringarefni 8 umrseddu
svaedi voru ad mestu upp urin, svo frekari voxtur grédurs par er hadur hugsanlegri endurnyjun
a naringarefnum a svaedinu, og/eda endurnytingu neaeringarefna. Minna var um grédur a
sudausturhluta rannsdknasvaedisins og somuleidis vidast hvar undan Sudurstrondinni, en par
meeldist talsverdur naeringarefnastyrkur og pvi vida von a aframhaldandi vexti, ad vorleidangri
loknum.

Einnig md rada i framvindu svifgrodurs med pvi ad skoda nidurstodur meelinga fra gervitunglum
a magni bladgraenu i yfirbordi sjavar. Fjarmaelingar fra gervitunglum hafa pann augljésa kost
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ad svaedid allt er vaktad med reglulegubundnum heetti. Eins og nefnt var hér framar ma gera
rdo fyrir ad u.p.b. 20 efstu metrarnir séu uppblandadir og pvi ma vanta samramis i samtima
nidurstodum um larétta dreifingu bladgreenumagns & rannsdéknasvaedinu, frd beedi
gervitunglamaelingum og hefdbundnum maelingum frd t.d. 10 metra dypi, eins og lyst var hér
ad framan (1. mynd). Videigandi myndir sem syna hnattraena dreifingu bladgraenu vio yfirbord
sjavar fra i byrjun april og fram i byrjun juni voru séttar fra vefsidu NASA (OC3, atta daga
medaltol, sétt & http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/cgi/I3) og klipptir Ur peim bitar sem syna
rannséknasvaedid umhverfis island. Urklippurnar, sem er radad saman i 2. mynd, gefa géda
hugmynd um framvindu grédurs vorid 2016. Leidarlinur Bjarna Seemundssonar i vorleidagri
hafa verid strikadar 4@ viokomandi myndbrot, til ad audvelda samanburd vid kortid sem synir
dreifingu maeldrar bladgraenu a stodvum (1. mynd).
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1. mynd. Magn a-bladgraenu (mg m -3 ) 4 10 metra dypi i hafinu umhverfis island, 19. — 31. mai 2016.
Figure 1. Distribution of chlorophyll a (mg m -3 ) around Iceland, 19. — 31. May 2016.
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2. mynd. Dreifing a-bladgraenu (mg m3) vid yfirbord, skv. fjarmaelingum NASA i hafinu umhverfis island fra byrjun april og fram
i juni 2016. Hvitar linur @ myndum fra sidari hluta mai syna leidarlinur rannsdknaskips Hafrannséknastofnunar i vorleidangri.
Birt med gddfuslegu leyfi Ocean Color Data / NASA, Geimferdastofnun Bandarikja Nordur Ameriku.

Figure 2. Changes in distribution of chlorophyll a (mg m>3) around Iceland according to NASA, VIIRS satellite data, from early
April to the beginnig of June 2016. The corresponding cruise track for the Marine Research Institute research ship during the
annual monitoring in spring is shown as white lines in late May. With compliment to Ocean Color Data, NASA OB.DAAC.

Vel ma sja af 2. mynd hvernig gréoduraukningin hefst medfram stréndum landsins og inn &
fjordum og floum snemma i april. Fram i midjan mai er aberandi meiri grodur yfir landgrunninu
en utan pess. | kdldum sjo djupt nordan og austan landsins urdu greinilega dkjésanleg
vaxtarskilyrdi fyrir svifgrodur fyrr @ arinu en i hlyrri sjo i uthafinu sudur og vestur af landinu.
/Ztla ma ad framangreindur munur a framvindu grédurs, annars vegar nordaustur og hins vegar
sudvestur af landinu, radist fyrst og fremst af Gtbreidslu seltuldgs yfirbordssjavar og tilsvarandi
lagskiptingu i sjo fyrir nor6an. Um midjan mai, & peim tima sem arlegur vorleidangur
Hafrannsdknastofnunar er farinn, er einmitt vida ad myndast stodugt hitaskiptalag i hafinu
umhverfis landid. Aberandi er hve hratt grédur vex pegar adstaedur eru hagstaedar og ad blomi
varir ekki lengi par sem sjoér er lagskiptur og lar styrkur naeringarefna takmarkar aframhaldandi
vOxt. Dyrasvif, sem prifst a svifgrodrinum, parf pvi i mérgum tilfellum ad vera a réttum stad og
tima til ad geta nytt sér feeduframbodid. Af pessu ma vera ljost ad mikilveegt er ad geta aflad
videigandi upplysinga um framvindu grédurs t.d. til rannsékna & breytilegri afkomu dyra sem
eru beint eda ébeint had sveiflum 4 magni grédursins.
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LANGTIMABREYTINGAR / LONG-TERM CHANGES

Arleg framvinda svifgrédurs d undangengnum dratugum, séd fra gervitunglum

Meelingar @ magni bladgraenu vid yfirbord sjavar fra gervitunglum gera okkur kleift ad fylgjast
med arlegri framvindu grédurs i sjd. Adferdin, ad skrd endurvarp ljéss fra yfirbordi sjavar med
fjarnemum um bord i gervitunglum, og urvinnsla malinganna hefur fleygt fram a lidnum
aratugum. Godur adgangur er ad samfelldum skraningum fra undangengnum tveimur
aratugum (fra september 1997) og til ad tryggja pad ad nidurstodur meelinga 4 magni
bladgraenu fra baedi NASA og ESA séu sambaerilegar hafa nidurstédurnar verid samhafdar
(GlobColour Project, 2010).

Augljés kostur pessara meelinga frd gervitunglum felst i tidni og umfangi skraninga 4 magni
bladgraenu. Oll heimsins hof eru skdnnud nanast daglega er gervitungl fer fra sudri til nordurs
a sporbraut yfir pdélana. Snidningur jardar hlidrar naestu braut hezefilega til vesturs svo samhlida
belti eru skénnud i hverri hringferd gervitunglsins, um hdadegisbil 3 hverjum stad. Talsverd
Ovissa er i nidurstodum gervitunglamaelinga @ magni bladgraenu og skrddar nidurstédur
maelinga midast vid yfirbordsreiti sem er fra einum og upp i tugi ferkilémetra ad staerd og hafa
fyrirfram dkvednar stadsetningar. Loks er vert ad geta pess ad adferdin maelir adeins magn
bladgraenu i efstu metrum sjdvar, medan bladgrana getur verid misdreifd yfir nokkra tugi
metra nidur i sjé. bad er til marks um kosti umraeddra gagna ad birtum greinum med
nidurstédum rannsékna sem taka mid af bladgraanumaelingum fra gervitunglum fjolgar 6rt. En
eins og komid verdur ad hér i framhaldinu er astaeda til ad gefa gaum ad baedi kostum og
gbllum pessarra maelinga og pad a ekki sist vid um okkar rannséknasveedi.

Kvordun gervitunglameelinga d bladgrzenu d islenska hafsvedinu

Pad er til mikils ad vinna ad afla videigandi gagna um breytingar a bladgreenumagni i hafinu
umhverfis island, baedi til rannsékna & dhrifum breytinga i umhverfinu 4 grédurfarid og ekki
sidur til ad meta hugsanleg ahrif breytinga a framvindu grédurs 4 naestu prep feedukedjunnar.
Til skamms tima var illgerlegt ad afla gagna til greininga a arlegri framvindu grédurs, pvi mikil
fyrirh6fn og har kostnadur takmarkar synatokur fra skipum. Fjarmeelingar fra gervitunglum 3
magni bladgraenu vid yfirbord sjdvar gera okkur kleyft ad skoda beedi larétta dreifingu
bladgraenu i yfirbordslagi sjavar a voldum svaedum og meta framvinduna fra degi til dags, pegar
best letur. Framan af var rynt i myndir sem syndu dreifingu bladgreenu og pzer bornar saman
vid samtima nidurstodur maelinga a sjosynum. Sidar fylgdu rannsokir sem byggja a skradum
télulegum nidurstédum maelinga fra gervitunglum & bladgraenumagni umhverfis island.

Meelingar SeaWiFS/NASA & bladgraenumagni voru fyrst notadar til rannsékna a8 medal
framvindu grédurs & arsgrundvelli i hafinu vid [sland (Kristinn Gudmundsson et al. 2009), skv.
malingum 1998 — 2005. Sidan fylgdu reikningar a dagsframleidslu svifgrédurs, midad vid
nidurstodur maelinga frd SeaWiFS 4 magni bladgraenu, og arleg frumframleidsla heildud
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samkvaemt pvi fyrir hvern reit innan rannséknasvaedisins (Li Zhai et al. 2012). Bestu kostir
maelinga fra gervitunglum koma po fyrst i ljés med uUrvinnslu sem nytir vidvarandi voktun og
reglubundna til margra ara. bvi parf ad hafa i huga a0 fjarnema og gervitungl parf ad endurnyja
eins og onnur taeki og vid hverja endurnyjun er taeknin uppfaerd og endurbaett og ekki sjalfgefio
ad nidurstodur mismunandi maelinga verdi pa fullkomnlega sambaerilegar. GlobColour Project
(GCP) tekur & pessum vanda, samhafir nidurstédur frd mismunandi fjarnemum og skeytir
saman nidurstodum meelinga i eitt samfellt gagnasafn. Samreemdar nidurstédur i gagnasafni
GCP na yfir tvo aratugi, eru 6llum adgengilegar og eru mikid notadar. Umraedd gégn voru notud
til ad meta arlega framvindu grédurs 4 véldum svaedum sunnan Islands i rannsékn Teresa Silva
et al. (2016) a breytilegu magni ljésatu. Nidurstddur GCP voru somuleidis nyttar til ad kanna
breytilegt magn bladgraenu i hafinu umhverfis island, baedi med tilliti til tima og rymis, i grein
Niall McGinty et al. (2016) sem auk pess lysir adferd til ad braa got i fyrirliggjandi gagnasafni.
Loks hafa nidurstodur GCP @ magni bladgraenu innan rannsdknasveaedisins verid metnar og
bornar saman vid tilsvarandi nidurstodur maelinga a bladgreenu i sjésynum ur efstu fimm
metrum sjdvar (Kristinn Gudmundsson et al. 2016). Rannsdknin syndi fram a ad nidurstédur
GCP & magni bladgraenu innan rannséknasveaedisins milli Austur Graenlands og Faereyja bera
med sér kerfisbundna bjogun og ad leidrétta md pa bjogun, svo hun verdi hverfandi litil, med
einféldu stadbundnu linulegu tolfraedilikani. Spad leidrétting dregur fyrst og fremst Ur ofmati
a bladgreenu medan sél i hadegisstad er lagt a lofti. Leidréttingin hefur pvi fyrst og fremst ahrif
a okkar mat 4 pvi hveneer grédurtimabil byrja og hvenaer peim lykur.

Vitanlega parf vissu um ad gognin endurspegli raunverulegar breytingar 4 magni grédurs.
Stodugt baetast vid nyjar skraningar i gagnasafnid og paer eldri eru uppfeerdar endrum og eins
i ljosi nyrrar pekkingar og préounar i Urvinnslu maelinga 4 magn bladgreenu. bad kallar svo 3
endurskodun stadbundinna leidréttinga. Pad er ekkert endanlegt i pessum efnum. Til ad bua i
haginn fyrir veentanlegar endurskodanir, pegar 4 parf ad halda, er aformad ad utbua
adgengilegt reiknirit (R-skriptu) sem hver og einn getur adlagad ad nyju gagnasetti og nyjum
hugmyndum.

Véktun sjavar fra gervitunglum

Mikilveegi skraninga @ bladgreenumagni fra gervitunglum verdur seint fullmetid, en eins og
adur hefur verid nefnt hentar gagnasafnid vel til ad skoda framvindu grédurs, baedi med tilliti
til tima og laréttrar Utbreidslu. bad er dhugavert ad ryna i grédurframvindu, varpa ljési a
augljésan dramun i grédurfari og freista pess ad skyra hvad veldur peim augljésa dramun sem
gognin syna. Aformad er ad nyta pessar upplysingar um breytingar 4 magi bladgraenu, og par
med visbendingar um lifmassa svifporunga, til ad reikna breytingar & frumframleidslu einstok
ar. En nidurstodur maelinga 4 magni bladgraenu, einar og sér, segja lika til um hve breytilegt
faeduframbodid er fyrir fyrstu prep fedukedjunnar. Voxtur svifpérunga er ahugaverdur fyrir
rannsoknir a afkomu sjavardyra almennt pvi lifriki sjavar er ad mestu leyti had frumframleidslu
svifporunga, beint eda 6ébeint.
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Hvad mad rada af fyrirliggjandi nidurstédum

Nidurstodur GCP um magn bladgraenu i yfirbordi sjavar, pad er ad segja medaltol atta daga
timabila fra 1998 til 2016, skipt nidur a 4,6 km x 4,6 km melireiti med fastsettum
stadsetningum, voru leidréttar med fyrrgreindu likani (Kristinn Gudmundsson et al. 2016) fyrir
rannséknasvaedid (58° — 72° N og 0° — 40° V). Upplysingar um framvindu grédurs hin einstoku
ar voru sidan fundnar med reikniriti (R-skriptu). Hér er synt & kortum (3. mynd) annars vegar
dreifing medaltala & upphafi (A) og enda (B) grédurtimabila (dagnumer; upphaf u.p.b. 110 —
140 ~ pridju viku i april = pridju viku i mai og endir 200 — 250 = pridja vika i juli — fyrstu viku i
setptember) og hins vegar hver er dreifing arlegra midgilda (C) og hamarka a meeldri
bladgraenu (D), ad jafnadi fyrir arin 1998 — 2016.

Medaltalsadstaedur

Eins og vaenta matti sjast fyrstu merki um gréduraukningu medfram strond landsins
(3. mynd, A) og samkveemt litaskalanum hefst gréodurtimabilid par sidla i mars. Vidast hvar
annars stadar 8 rannséknasveedinu hefst grédurtimabilid nokkru sidar, adallega i april og fram
i mai. Sja ma ad nordur og austur af landinu hefst grédurtimabilid fyrr & arinu en sunnan og
vestan landsins. Samkvamt nidurstodunum hefst gréduraukning almennt snemma yfir
landgrunninu austur af Graenlandi, en ekki er haegt ad lita fram hja pvi ad vidvarandi Gtbreidsla
rekiss i Austur Graenlandsstraumi getur skekkt pa nidurstodu. Ef sidast nefnda svaedi er
undanskilid er aberandi ad restin af rannséknasvaedinu skiptist groft a litid i tvd horn, baedi
hvad vardar upphaf og lok grédurtimabila (X+2. mynd, A og B). Tviskiptingin endurspeglar
annars vegar Utbreidslu Atlantsjavar og hins vegar Utbreidslu svalsjavar i islandshafi og austur
i Noregshaf. Skilin milli pdlsjavar i Austur Graenlansstraumnum og Atlantssjavar sem dreifist til
nordurs og vesturs i Greenlandssundi eru sérlega skorp.
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3. mynd. Dreifing reiknadra medaltala a dagsetningum (nimer dags a ari) fyrir upphaf (A) og lok (B) grédurtimabila arin 1998
— 2016 og tilsvarandi dreifing reiknadra medalgilda (C) og hdmarksgilda (D) fyrir maelt magn bladgraenu (mg m-3). Upphaf- og
lok hvers grédurtimabils midast vid tima ars pegar skrad magn bladgraenu fer annars vegar fram Ur og hins vegar nidur fyrir
vidmidid 1.05 sinnum reiknad midgildi fyrir vidkomandi ar og reit.

Figure 3. Distribution of mean day number for inition (A) and end (B) of growth seasons, analyzed on annual basis for the years
1998 — 2016, the mean value for measured mg chl-a m (C) and the peaks of measured surface chlorophyll a for the same
years. The inition and end of each growth season is defined by the time of the year when measured surfalced chlorophyll rise
above and falls below 1.05 times the calculated median for the season and location, respectively.

Dreifing reiknadra medalgilda fyrir annars vegar maelt magn a-bladgraenu (3. mynd, C) og hins
vegar mesta magn maeldrar bladgraenu a arsgrundvelli (3. mynd, D) undirstrikar fyrst og fremst
ad grédursaeld er vidast hvar meiri yfir en utan landgrunna og ad frjésemi jadarsveeda rikjandi
hafstrauma er umtalsverd.

bPad eykur traverdugleika umreeddra malinga & yfirbordsbladgreenu ad sja umtalsverda
samsvorun i pessum nidurstédum og pvi sem adur hefur verid birt (sbr. Pérunn pérdarddttir
1986, 1994, Kristinn Gudmundsson et al. 2009). Jafnframt ma dlytka ad margt er likt i
framvindu grdédurs fyrir og eftir sidastlidin aldarmét, sem er athygli vert i ljési peirra
umhverfisbreytinga sem hafa att sér stad (sbr. umfjollun um sjémaelingar framar i pessu hefti).

Grodurtimabil og vorhamark

Ef nanar er rynt i grédurfarid 4 drsgrundvelli og nidurstodur mismunandi sveeda bornar saman
ma veenta meira nynaemis. Framvinda svifgrodurs, samkvaemt gégnum GCP og leidréttingum
eins og greint var fra hér framar, var metin fyrir arin 1998 — 2016. Hér eru syndar nidurstodur
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fra fjorum véldum stédum yfir landgrunni islands (4. mynd); p.e.a.s. fyrir nordan (N), austan
(A), sunnan (S) og vestan (V). Stadsetningar reitanna, sem hver um sig er half breiddargrada og
ein lengdargrada ad steerd, sjast & korti med myndinni. Synt er hvenaer ars gréodurtimabil
hefjast og hvenaer peim lykur ad jafnadi innan hvers reits og sémuleidis hvenaer mesta magn
bladgrenu meeldist. Dreifdin i nidurstodum innan vidmidunarreita sést af samlitum
puntalinum sem samsvara reiknudum stadalfravikum fyrir maelireitina.
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4. mynd. Upphaf og endi grodurtimabila (bla strik) arin 1998 — 2016, & fjorum véldum svaedum yfir landgrunninu (sja kort),
og timi ars er mesta magn bladgreenu maeldist & viskomandi grédurtimabili (raudur punktur). Punktalinur i videigandi litum
syna dreifingu @ nidurstédum einstakra maelireita (pixla), innan hvers svaedis og ars.

Figure 4. Inition, duration and end of growth seasons (i.e. the time of the year when recorded satellite chlorophyll is 1.05 times
the calculated median of that, during the year and location/pixel), shown for the four selected subareas (cf. the included map).
The squares (blue) mark the averaged estimates of annual growth seasons, calculated for the results of analyses for each pixel
belogning to the respective subareas, while the dot (red) show the time of seasonal peak in chlorophyll. Dotted lines (same
colours) represent the respective estimates of standard errors.

Nidurstodurnar (4. mynd) syna ad breytileiki a lengd grédurtimabila, sem og & dagsetningum
fyrir upphafs- og lokadaga peirra, er mestur fyrir svaedid nordur af Siglunesi, heldur minni fyrir
sveedid austur af Krossanesi og minnstur fyrir sveedin sudur og vestur af landinu. betta & ekki
ad koma a dvart pvi adur birtar nidurstédur undirstrika mikinn aramun a grédurtimabilum
nordan landsins (Pérunn bérdardéttir 1977, 1984, 1994). Kristinn Gudmundsson (1998) syndi
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fram 4 ad vorhamark grédurs verdur ad jafnadi fyrr a arinu pegar selta i yfirbordslagi sjavar
nordur af landinu er laegri en < 34,5, en ella. Mismunur & framvindu grédurs ad vori fyrir nordan
island er rakinn til brédnunar rekiss og aramunar 4 Utbreidslu sval- og pdlsjavar annars vegar
og hins vegar innstreymis Atlantssjavar nordur um Koégur og austur med Nordulandi. Marktaek
jakvaed fylgni (R%: 0,35) er milli upphafa grédurtimabila (dagur arsins) nordan Sigluness (N) og
fravika fra langtima medaltali i nidurstédum seltumaelinga a 3. st6d a Siglunessnidi sidla i mai
d somu st6d og arstima (https://www.hafogvatn.is/static/research/files/hafogvatn2016-

001 lokapdf). Lag selta utan strandstraumsins er visbending um svalsjé og myndun
lagskiptingar snemma vors, sem er forsenda gréduraukningar, 6fugt vid fullsaltan Atlantsjé neer
ad streyma inn 4 sveedid sum ar.

Ofugt vid breytileika 4 grédurtimabilum & framangreindum fjérum st6dum yfir landgrunninu,
er timasetning arlegs hamarks @ maeldri bladgreenu umtalsvert breytilegri sunnan og vestan
landsins en & vid fyrir nordan. Ekki er augljést hverju petta saetir, en ahrif [60réttrar blondunar
i kjolfar vinda a dyptardreifingu grédurs er afgerandi (Pérunn bérdardéttir 1986) og yfir
grodurtimabil svifporunga er vindasemi mun meiri fyrir sunnan landid en nordan.

i samanburdi vid fyrri ar skera nidurstodur fyrir arid 2016 sig helst Gr fyrir pad ad
grédurtimabilid var stutt nordur af Siglunesi og hamark maeldrar bladgraenu var ad venju
fremur seint sudur af landinu.

Hvorugt er fordeemalaust, en ekki vitad hvad veldur fravikum eins og pessum. Forvitnilegt er
ad skoda nanar hugsanleg ahrif vedurfars og umhverfisadstaedna i sjé a framvindu grédurs, en
bad verdur ad bida betri tima.

Hdamark grodurs og dhrif a vistkerfi

Fylgni milli dagsetninga grédurhamarka vestur af Vestmannaeyjum (5. mynd, S) og
varparangurs lunda sama ar var skodud, pvi eftirtektarverd samfella er i nidurstédum pessarra
patta fra sidustu aldarmotum og svifgrodur er dumdeilanlega undirstada faedukedju i sjo.
Arlegu hamarki & maeldri bladgraenu seinkadi 4 sama tima (2004 - 2005) og drég Ur fjdlda
veiddra lunda i Vestmannaeyjunum og neikvaedrar fylgni geetir i framhaldi af pvi par til veidar
[6gdust af fimm drum sidar (Erpur S. Hansen 2015). Samhlida minnkandi veidi feekkadi
,baejarpysjum”, eins og sj@ ma af arlegum meaelingum Nattarustofu Vestmannaeyja
(http://saeheimar.is/is/page/pysjueftirlit) fra arinu 2003.
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dagur ars er mesta bladgraena maeldist,

5. mynd. Fjoldi baejarpysja 1998-2016 (sja texta) og timi ars (niUmer dags) er mesta magn bladgraanu meeldist vestan vid
Vestmannaeyjar. AGhvarfsgreining beinnar linu a@ 13 (raudir punktar) af 19 gagnaporum synir sterka neikveeda fylgni, en
nidurstodur sex ara (svartir punktar) eru undanskildar og léleg nylidun pau ar talinn vera af allt 66rum toga.

Figure 5. Number of puffin chicks attracted by the citylight, collected and counted each year, 1998-2016, plotted against the
time of the respective year when the measured satellite chlorophyll is at it’s peak. The distribution of data pairs, and the
calculated regression line through 13 of 19 pairs (red) is shown, as well as the six pairs skipped. Skipping the outliers is
explained, referring to known occasional incidents that have caused failure in recreation, e.g. flooding of nests due to extreem
rain (Kristjan Lilliandahl et al. 2013).

Tvo fyrstu arin voru teeplega pusund baejarpysjur taldar og meeldar sitthvort arid, arié 2005
voru taldar pysjur 236 og arid eftir voru peer adeins 91. Aaetlad hefur verid ad fyrir hrunid i
lundastofninum 2004 - 2005 hafi fjoldi baejarpysja i gddum arum verid um fjogur pusund, en
breytilegur fra ari til ars i takt vid varparangur og stofnstaerd (Kristjan Lilliandahl et al. 2013).
Ef daetludur fjoldi baejarpysja arin 1998 — 2003 (Kristjan Lilliandahl et al. 2013) er skeytt framan
vid arlegar nidurstodur meelinga Natturustofu Vestmannaeyja ma bera saman fjolda
baejarpysja og timasetningar fyrir arlegt hamark 4 magni bladgreenu vestur af eyjunum
(5. mynd, S). Bent hefur verid 4 ad nylidun pysja hefur nanast misfarist alfarid af tilgreindum
orsokum einstok ar (Kristjan Lilliandahl et al. 2013). betta a vid 2005, 2006, 2010 og 2011 og
ef nidurstodur nefndra ara og arin 2013 og 2014, sem skera sig Ur a svipadan hatt 4 5. mynd,
eru undanskildar reiknast sterk neikvaed linuleg fylgni milli fjolda baejarpysja og tima
vorhamarks vidkomandi ara.

Ekki er ljost hvad veldur peirri neikvaedu fylgni sem synd er & 5. mynd, en hugsanlega dregur
si@buinn vorblédmi ur frambodi faedu fyrir nyklaktar raudatulirfur og pad geeti, koll af kolli, leitt
til litils frambods & raudatu fyrir sandsilislirfur og loks skorts & hentugu fedi fyrir nyklakta
lundaunga. En klarlega geta margar mismunandi skyringar att vid takmarkanir a drangri varps
og ekki haegt ad lita fram hja pvi ad einhver dpekkt en samfallandi astaeda valdi baedi seinkun
a vorhamarki og versnandi afkomu lunda. Haft er @ ordi ad miklar og vidvarandi rigningar geti
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orsakad bleytu og vosbud i lundaholum og til marks um pad er bent a ad sum ar er mikid um
Utburd & pysjuhraejum. Onnur &r er sagt ad fugl hafi horfid i stérum stil fra bjargi an pess ad
verpa. Hverju sem saetir er pad sldandi hve oft pad fer saman ad varp misférst gersamlega og
vorhamark svifgrédurs vestur af eyjunum atti sér stad mjog snemma arsins. snemma. Pad ma
bvi segja ad ,,skammt er a milli lifs og dauda“” og stéra spurningin er: Hvad skilur ¢ milli?
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NIDURSTODUR RANNSOKNA 2016 / RESULTS FROM 2016

Utbreidsla i mai

Magn og utbreidsla atu var konnud i vorleidangri (19. mai -1. juni). Rannsdknirnar eru lidur i
umhverfisvéktun [slandsmida og stefna auk pess ad pvi ad auka skilning okkar & tengslum
umhverfispatta og svifs vid voxt og vidgang fiskistofnanna vid landid.

i leidangrinum var atusynum safnad ur yfirbordslégum (0-50 m) med finridnum hafum
(WP2, 200u) og synin staerdarflokkud um bord med 1 mm sigtum. bad sem fer i gegnum sigtin
eru einkum smavaxnari svifdyr, eins og smakrabbaflzer, ungstig raudatu, hradurkarlalirfur og
sjavarfleer, en pad sem verdur eftir adallega tiltolulega stérar krabbafleer t.d. eldri proskastig
raudatu og pdlata en einnig ungstig ljésatu og marflda. Synin eru ymist vardveitt i formalini til
sidari greiningar i landi eda pau fryst og purrvigt atunnar maeld i landi strax ad afloknum
leidongrum. Ad auki var magn og Utbreidsla ljésatu mald med bergmalsadferd, en m.a. vegna
pbess hversu audveldlega ljosata neer ad fordast hafa gefur hefdbundin syntaka med finriGnum
hafum ur yfirbordslogum adeins mjog takmarkadar upplysingar um magn og Utbreidslu
hennar. bvi parf ad beita 68rum radum vid rannsoknir & Utbreidslu ljésatu. Bergmalsgbgnin
voru ad mestu tulkud og greind jafnddum um bord i rannséknaskipi. Til ad tulka
bergmalsgdgnin var ljosatuvarpa dregin @ stodum par sem mikid [65adi.

Atumagnid i yfirbordsldgum var mest djupt undan Sudur- og Nordurlandi (1. mynd).
Smavaxnara svifid var algengast fyrir sunnan og vestan landid en staerri tegundir fyrir nordan.
Raudata (Calanus finmarchicus) var algeng i flestum synum, nema djupt undan Nordurlandi
bar sem hanorraenar tegundir (polata (C. hyperboreus og Metridia longa)) voru aberandi.

bpegar & heildina er litid var atumagn i yfirbordslégum vid landid i vorleidangri 2016 nalaegt
langtimamedaltali. A Sudur-, Vestur- og Austurmidum var dtumagn undir medallagi en yfir
medallagi fyrir nordan. Sérstaklega var magnid mikid a ystu tveimur stédvunum a
Siglunessnidi. Séu nidurstodur um atu bornar saman vid vorid 2015 kemur i ljos ad dtumagnid
var alika og pa fyrir austan en meira annars stadar vid landid.

A 2. mynd er synd Utbreidsla ljésatu i vorleidangri arid 2016 eins og hin kom fram f
bergmalsmalingunum. Yfirleitt var péttleiki ljosatu mestur i kdntum og dlum umbhverfis allt
land. Pannig var péttleikinn mikill i Vikurdli fyrir vestan, Eyjafjardarali, Skjalfandadjupi,
Axarfjardardjupi, Langanesdjupi og Bakkafloadjupi fyrir nor6an og nordaustan, og Lonsdypi,
Hafadypi og Grindavikurdypi fyrir sunnan. A hefdbundinni faedusléd stérhvala | Graenlandshafi
meeldist litid af ljésatu, sem er athyglisvert i ljosi litillar hvalagengdar a svaedinu vorid 2016,
ofugt vid hefdbundid mynstur.
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Med pvi ad bera saman endurvarp & mismunandi tidnum (38 og 120 kHz) ma aezetla
steerdardreifingu ljésatu (2. mynd b). £tla ma ad munur endurvarps sé pvi meiri eftir pvi sem
dyrin eru smaerri. Munur & endurvarpi ljésatunnar a 38 og 120 kHz reyndist yfirleitt meiri fyrir
nordan land en sunnan (2. mynd b), sem bendir til ad ljésatan sé almennt smaerri fyrir nordan,
enda kom yfirleittmeira af tiltélulega smavoxnum atutegundum i atuvérpuna 4 peim slédum
(augnsili (Thysanoessa inermis og krili T. longicaudata)) en fyrir sunnan (nattlampi
(Meganyctiphanes norvegica)).
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1. mynd. Utbreidsla dyrasvifs i yfirbordsldgum (g purrvigt m2, 0-50 m) i hafinu vid island 19. mai — 1. jani 2016; smaerri ata
(fer i gegnum 1000 p siu, a), steerri ata (verdur eftir 4 1000 u siu, b) og heild (c).

Figure 1. Zooplankton distribution (g dry weight m?2,0-50 m) in the sea around Iceland during 19-30 May 2015, divided into
<1000 u (a), >1000 u (b) size classes and total (c).
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2. mynd. Utbreidsla ljésatu 19. mai — 1. juni 2016 samkvaemt bergmalsmaelingum (a), og munur 120 og 38 kHz endurvarps af
ljésatu (b). [ (a) takna tolurnar i reitunum medalendurvarp ljésatu & 120 kHz innan peirra og er medalendurvarpid einnig synt
med graskala, pvi dekkri sem reitirnir eru pvi meiri er péttleiki ljésatu. Leidarlinur koma fram ljésgular og pverstrikin & peim
gefa til kynna medalendurvarp & hverri sigldri sjomilu. [ (b) gefur efri talan innan hvers reits til kynna hlutfall endurvarps 4 120
og 38 kHz og su nedri gefur muninn upp i desibelum. bvi blarri sem reitirnir eru pvi meiri munur er 4 endurvarpi tidnanna, og
pvi raudari pvi minni. Leidarlinur og medalendurvarp eru hér synt ljosblatt. Reitir med lagu endurvarpi eru ekki syndir vegna
hugsanlegra proskuldadhrifa.

Figure 2. Distribution according to backscattering scrutinized as euphausiids during 19. May — 1. June 2016 (a), and difference
in 120 and 38 kHz backscattering from euphausiids (b). In a) the numbers in the squares show mean backscattering values of
euphausiids at 120 kHz, with the values aslo indicated by grey shading. In b) the numbers in the subareas indicate difference
in backscattering strength between these two frequencies as proportional values (upper numbers) and in decibels (lower
numbers). The color shading indicates the propotional difference from red (small difference) to blue (large difference).
Subareas with below certain baackscattering values are not included due to possible threshold effects.
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LANGTIMABREYTINGAR / LONG-TERM CHANGES

[ meira en 50 &r hafa farid fram arlegar athuganir & atu umhverfis landid i pvi augnamidi ad
fylgjast med langtimabreytingum i vexti og vidgangi atunnar. | upphafi voru paer eingéngu
stundadar ut af Nordurlandi i sambandi vid sildarleit og 4 peim slédum na gognin pvi lengst
aftur i timann, en fra arinu 1971 hefur rannséknunum verid sinnt allt i kringum landid i
vorleidongrum. Til ad gognin verdi samanburdarhaef hefur peim verid safnad a nokkurn veginn
sama arstima ar hvert (mai-juni) og med svipudum adferdum. A vorin er dtan i 6rum vexti og
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3. mynd. Breytingar i dtumagni (g purrvigt m2, 0-50 m) ad vorlagi 4 Siglunessnidi drin 1961-2016 (a) og Selvogsbankasnidi arin
1971-2016 (b). Sulurnar syna medaltol allra stédva a snidinu. Stadalskekkja er synd med 168réttum strikum. Einnig er syndur
reiknadur ferill (5 dra kedjumedaltol, rauda linan) sem jafnar éreglur einstakra ara. Lega rannsdknasnidanna er synd a 1. mynd
i inngangi.

Figure 3. Variations in zooplankton biomass (g dry weight m?, 0-50 m) in spring at Siglunes section 1961-2016 (a), and
Selvogsbanki section 1971-2016 (b). The columns show means for all stations at the respective sections and the vertical bars
denote standard error. The curved red lines show 5 year running mean. For location of the sections see Figure 1 in Introduction.
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er talid ad breytileikinn i atumergd fra ari til ars a pessum arstima gefi visbendingu um
mismunandi heildarframleidslu atu yfir sumarid, en badi vorvoxtur og heildarframleidsla
dyrasvifsins eru talin rddast af atridum eins og umhverfisskilyroum og feeduframbodi.
Langtimabreytingar 8 4tumagni a Selvogsbanka- og Siglunessnidum eru syndar @ 3. mynd.
Gildin sem synd eru @ myndinni eru medaltalsgildi fyrir allar stédvar & viokomandi snidum.
Einnig eru synd 5 dra kedjumedaltdl. Fram kemur ad miklar sveiflur hafa verid i atumagni a
badum snidum par sem skiptast & ha og lag gildi, og er munurinn a peim haestu og laegstu allt
ad 20-faldur fyrir nordan land en 10-faldur fyrir sunnan.

A Siglunessnidi var mjog mikid af atu pegar rannséknirnar héfust i upphafi sjpunda aratugarins,
en sé tekid mid af kedjumedaltélunum hafa sidan lidid um 5-10 ar & milli haestu gilda
(3. mynd a). Vorid 2016 var dtumagn a Siglunessnidi talsvert yfir langtimamedaltali.

A Selvogsbanka voru miklar sveiflur { &tumagni milli ara i upphafi maelitimabilsins (1971-1977).
Eftir pad verda breytingar milli 4ra reglubundnari, med 5-10 ara bili milli hagilda likt og fyrir
nordan (sbr. kedjumedaltdlin & 3. mynd b). Ata var sidast i hdmarki & Selvogsbanka vorid 2014,
en var svo undir langtimamedaltali vorin 2015 og 2016.

Ljésata hefur verid maeld med bergmalsadferd i vorleiddngrum fra arinu 2011. Ljésatumagnio
4 [slandsmidum vorid 2016 var yfir medaltali peirra sex dra sem maelingar na na til (2011-2016,

4. mynd).
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4. mynd. Langtimabreytingar ljésatu ad vorlagi a islenska hafsvaedinu fyrir arin 2011-2016. Myndin synir medalendurvarp
(m2nm) allra reita (60 minGtur lengdar, 30 minGtur breiddar) & siglingaleid skips umhverfis landid (sbr. 2. mynd).

Figure 4. Variations in euphausiid abundance in the sea around Iceland in spring. The figure shows mean acoustic
backscattering strength per nautical mile (m? nm™) of all squares (60 minutes longitude by 60 minutes latitude) along the
cruise track around Iceland (cf. Figure 2).
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DYRASVIF i AUSTURDJUPI / ZOOPLANKTON IN THE NORWEGIAN SEA

Hildur Pétursdattir

NIDURSTOPUR RANNSOKNA 2016 / RESULTS FROM 2016

Utbreidsla dyrasvifs i Austurdjupi i mai og umhverfis Islands ad sumarlagi

i mai 2016 var magn og Utbreidsla dyrasvifs kénnud sudaustur, austur og nordaustur af
landinu med megin aherslu 4 svaedid djupt nordaustur af landinu i svokdlludu Austurdjupi,
sem er mikilveegt feedusvaedi marga uppsjavarfiska en dyrasvif er ein adalfaeda uppsjavarfiska
(1. mynd). Einnig voru teknar nokkrar stédvar sudur og sudvestur af landinu (1. mynd). Sidla
sumars, i juli, var pénokkud staerra sveedi kannad, allt i kringum landid sem og hluti
Graenlandshafs og Austurdjups (2. mynd), en petta svaedi hefur verid mikilveegt faedusvaedi
uppsjavarfisksins makrils undanfarin ar. bessar rannsdknir eru hluti af alpjodlegu
rannsdknaverkefni i nordaustur Atlantshafi. Markmid pessara rannsdkna er m.a. ad efla
bekkingu @ samspili umhverfispatta og dyrasvifs vid uppsjavarfiskistofnana vid landid og i
Noregshafi.

Dyrasvifssynum var safnad badi nidur &4 50 metra og 200 metra dypi med WP2 hafum med
200 pm méoskvastaerd. Ur badum dypum eru syni annars vegar vardveitt i formalini og sidar
notud til tegundagreiningar og hins vegar fryst og purrvigt maeld i landi til ad fa mat 4 lifmassa
dyrasvifsins. Synin sem atti ad purrka voru siud og flokkud um bord a sama hatt og lyst er hér
ad framan. Ad auki var tegundasamsetning stérdtu og annarra midsjavarlifvera konnud &
nokkrum stodvum austur af landinu. Svokoéllud ljésatuvarpa var notud og dregin fra 750 m dypi
til yfirbords. Aflinn var sidan greindur i helstu tegundir/hépa.

[ mai (3. —23.) var mjog litid af dyrasvifi fyrir sunnan og austan land (1. mynd) sem er { samraemi
vid nidurstodur 4 sveedinu Ur vorleidangri a svipudum tima (1. mynd i inngangi). Djupt austur
og nordaustur af landinu voru gildin hins vegar nokkud haerri (1. mynd) og veldur aukinn fjoldi
steerri kaldsjavar dyrasvifstegunda, eins og pdélatu sem berst inn a vaedid med Austur-
[slandsstraumnum, peim mun. Almennt var pé raudata, systurtegund pélatunnar, algengust i
Ollum synum.

{ juli (1.-31.) hefur magn dyrasvifs aukist & flestum stédvum kringum landid fyrir utan yst &
Selvogsbanka- og a Siglunesi par sem magnid hefur minnkad téluvert (2. mynd). Gildin eru
einnig téluvert haerri i Austurdjupi. [ juli er meira af staerri dyrasvifstegundum fyrir sunnan en
i mai, sem bendir til ad kynslédin sem faeddist um vorid sé ad verda fullvaxta. Aftur 8 moti eru
harri gildi af smaerri dyrum djupt sudaustur af landinu sem geeti pytt ad par sé meira af
ungvidi. Eins ogi mai er raudata algegnust 4 6llu svaedinu.
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1. mynd. Utbreidsla dyrasvifs i yfirbordslégum (g purrvigt m2, 0-50 m) fyrir sunnan og austan landid og i Austurdjupi 3.-23.
mai 2016; smaerri ata (fer i gegnum 1000 W siu, a), steerri ata (verdur eftir 8 1000 W siu, b) og heild (c).

Figure 1. Zooplankton distribution (g dry weight m2,0-50 m) south and east of Iceland during 3.-23. May 2016, divided into
<1000 u (a), >1000 u (b) size classes and total (c).
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2. mynd. Utbreidsla dyrasvifs { yfirbordslégum (g purrvigt m2, 0-50 m) { hafinu vid island 1.-31. jili 2016; smaerri ata (fer i
gegnum 1000 p siu, a), staerri ata (verdur eftir 4 1000 u siu, b) og heild (c).

Figure 2. Zooplankton distribution (g dry weight m2,0-50 m) in the sea around Iceland during 1.-31. July 2016, divided into
<1000 u (a), >1000 u (b) size classes and total (c).
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LANGTIMABREYTINGAR / LONG-TERM CHANGES

Arlegar athuganir & atu i Austurdjupi og Noregshafi ad vori til hafa farid fram frd og med &rinu
1995 (22 ar, 3. mynd). Rannséknasvaedinu var skipt i fjogur undirsvaedi til einféldunar, p.e.
sudur Noregshaf, svaedi vid Lofoten, svaedi milli Jan Mayen og [slands, og Austurdjip (WGINOR
2015). Miklar sveiflur hafa verid & magni dyrasvifsins milli ara (3. mynd). Magn dyrasvifs
(medaltal) nddi hamarki arid 2003 en fér sidan leekkandi til 2010 en upp ur pvi jokst magnid
aftur og nddi langtimamedaltali 2014. Lifmassinn minnkadi aftur 2015 en o6rlitid aukning var
arid 2016.
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3. mynd. Breytingar i d&tumagni (g purrvigt m2, 0-50 m) ad vorlagi i Austurdjupi og Noregshafi (4 svaedi) arin 1995-2016.
Tolurnar takna medaltdl innan hvers svaedis (ICES, 2015).

Figure 3. Variations in zooplankton biomass (g dry weight m, 0-50 m) East of Iceland and in Norwegian Sea (4 areas) the
years 1995-2016. Mean dryweight within each area (ICES, 2015).

Arlegar sumarathuganir & 4tu umhverfis [sland og i Austurdjupi i tengslum vid rannséknir &
makril hafa farid fram frad og med arinu 2010 (sj6 ar), mun styttri timi en rannséknirnar ad
vorlagi. Almennt er minna magn dyrasvifs vid island { juli 2016 borid saman vid undanfarin ar
(ICES, 2016).

Syni ur ljosatuvorpunni voru mjog fjiolbreytt. Algengustu hépar voru pilormar (chaetognatha),
reekjur (natantia), ljésatur (euphausiacea) og svifleegar marflaer (hyperiidae).

Heimildir
ICES. (2015). Report of the Working Group on the Integrated Assessments of the Norwegian Sea (WGINOR): 148.
ICES. (2016). Working Document to ICES Working Group on Widely Distributed Stocks (WGWIDE), ICES HQ,

Copenhagen, Denmark, 31 August — 6 September 2016.
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VOKTUN EITURPORUNGA / TOXIC ALGAE MONITORING

Hafsteinn G. Gudfinnsson, Kristin J. Valsdoéttir, Agnes Eydal, Karl Gunnarsson og Kristinn
Gudmundsson

INNGANGUR / INTRODUCTION

Voktun 4 eiturpdrungum 4 islandi for adallega fram & fjérum sveedum & arinu 2016 og var med
liku snidi og sidustu ar (1. mynd). Voktunin tekur mid af peim st6dum par sem raektun eda
veidar fara fram a kraeklingi og 66rum skelfiski en einnig af sveedum par sem almenningur tynir
kraekling i miklum maeli til matar. Af peim fjoroum par sem voktun eiturpdrunga hefur att sér
stad 4 undanfornum arum hefur adeins i Hvalfirdi farid fram a sama tima, svo kunnugt sé,
raeektun a kraeklingi, veidar @ botnlaegum kraeklingi og tinsla 4 kraeklingi i fjorum af almenningi.
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1. mynd. Synatdkustadir vegna voktunar eiturporunga arid 2016. 1: Stakksfjordur, 2: Hvalfjordur, 3: Breidafjordur-Kidey, 4:
Kroksfjordur (Breidafirdi), 5: Steingrimsfjordur, 6: Mjéifjordur eystri.

Figure 1. Monitoring stations for toxic algae in 2016. 1: Stakksfjordur, 2: Hvalfjordur, 3: Breidafjordur-Kidey, 4: Kroksfjordur
(in Breidafjordur), 5. Steingrimsfjordur, 6: Mjoifjordur.

Tafla 1. Heildarfjoldi voktunarsyna sem unnin voru fra hverjum voktunarstad arid 2016.

Table 1. Total number of phytoplankton samples worked out from each monitoring sampling place in 2016.

Stakksfjordur september og desember 2 syni
Hvalfjérdur 5. jandar — 14. desember 21 syni
Breidafjordur-Kidey 22. janUar — 6. desember 24 syni
Kroksfjordur 4. janudar — 30. névember 24 syni
Steingrimsfjordur 4. januar - 15. desember 10 syni
Mijéifjorour 27. juni og 25. juli 2 syni
Annad sumar - haust 3 syni
Samtals 86 syni
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Voktun  eiturpérunga er eins og adur samvinnuverkefni Matvalastofnunar,
Hafrannsdknastofnunar og skelfiskreektenda. Heildarfjoldi syna arid 2016 var adeins meiri en
2014 og 72 syni arid 2013. Flest syni barust fra Hvalfirdi, Kidey i Breidafirdi og Kréksfirdi, meira
en 20 syni fra hverjum stad (Tafla 1, 1. mynd).

Synasofnun for fram neer allt arid i Hvalfirdi, vid Kidey i Breidafirdi og i Kroksfirdi (Tafla 1) og
einnig barust allmorg syni Gr Steingrimsfirdi & arinu 2016, adallega seinni hluta &rsins. |
Stakksfirdi var litil starfsemi og barust adeins 2 syni padan. Fra Mjoafirdi eystri barust 2 syni
sem tekin voru a sumri. Prju syni barust af 66rum svaedum sem geta po ekki talist til beinnar
voktunar. Engin syni barust ur bistilfirdi en padan hafa stundum borist syni sidustu ar vegna
veida a kufskel. [ Eyjafirdi lagdist skelfiskraektun af fyrri hluta ars 2013 og hefur ekki byrjad
aftur.

Synasoéfnun for fram um pad bil einu sinni i viku fra mai til september hja skelraektendum, en
einu sinni i manudi pess utan. Sérstakt rannsdknaverkefni var i gangi i Hvalfirdi a arinu 2016.
Samhlida svifpérungasynum var par safnad nzeringarefnasynum, bladgraenusynum og
kraeklingasynum til maelinga 4 eiturefnum i skelfiski. bessi hluti verkefnisins var
samvinnuverkefni Hafrannsdknastofnunar, Matis og Fjardarskeljar ehf og Samtaka
skelraektenda og var styrkt af AVS-rannséknasjédi @ arinu 2016. | pessari skyrslu verdur pé
adeins greint fra greiningum 4 svifpérungum og litillega fra magni eiturs i skel fyrir arid 2016.

Synataka

Synum er safnad af kraeklingareektendum a hverjum raektunarstad, veidiménnum par sem
veidar fara fram og Matvaelastofnun par sem tinsla kraeklings fer fram t.d. i Hvalfirdi ef ekki
eru starfandi kraeklingaraektendur i peim firdi. Tekin eru tvd svifporungasyni. Hid fyrra er
hafsyni par sem svifpérungar eru veiddir i litinn haf med 20 um mdskvastaerd fra yfirbordi
sjavar ad 5 m dypi. Seinna synid er tekid med 10 metra slongu fra yfirbordi sjavar ad 10 metra
dypi ef botndypi @ synatokustad leyfir, annars eins langt nidur og botndypi leyfir. Nedri endi
slongunnar er pyngdur med 186i. Slangan er praedd rélega ofan i sjéinn pannig ad sjor fladi
inni i hana eftir pvi sem dypkar a nedri endanum. begar slangan er ordin full af sjé er settur
tappi i efri enda hennar, hiin dregin upp og sjérinn losadur Gr henni i fétu. [ fétunni er sjdnum
sidan blandad vel og Ur honum tekid syni i 100 ml brina flésku. | baedi hafsyni og sjésyni er
sett 20% formalin til ad vardveita svifporungana til lengri tima. Hafsynid lysir pvi sem veidist
af svifpérungum i efstu 5 metrum sjdvarins og Urvinnsla ur pessu syni gefur til kynna hvada
tegundir/samfélog svifporunga finnast a svaedinu. SIéngusynid er lysandi fyrir pa svifporunga
sem eru til stadar i sjonum frd 0 til 10 metra dypi og Urvinnsla ur pessu syni gefur fjdlda fruma
(péttleika) af hverri tegund i einum litra af sjo.

Vidmidunarmérk

Vidmidunarmork vardandi fjolda eiturporunga i 1 litra af sjo til ad meta haettu a eitrun i skel voru pau
somu arid 2016 og a arinu 2015. bau voru eftirfarandi:

o Alexandrium spp - 20 frumur i litra vegna PSP eiturs

e Dinophysis spp - 500 frumur i litra vegna DSP eiturs

e Pseudo-nitzschia spp - 200.000 frumur i litra vegna ASP eiturs
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NIDURSTOBUR RANNSOKNA 2016 / RESULTS FROM 2016

Nidurstodur greininga og talninga eiturporunga voru settar jafnédum inn & heimasidu
voktunarinnar (www.hafro.is/voktun) og par matti fylgjast med pvi hvort eiturpérungar
fundust 4 vidkomandi sveedum. Einnig voru pessar nidurstédur settar inn & heimasidu
Matveaelastofnunar (www.mast.is) sem og melingar a poérungaeitri i kraeklingi ef slikar
nidurstodur lagu fyrir. Ef péttleiki eiturpérunga for yfir ofangreind vidmidunarmork eda ef
styrkur eiturefna for yfir leyfileg eiturmork i kraeklingi var varad vid neyslu skelfisks & sveedinu
(www.hafro.is/voktun/vidmid, www.mast.is).

Lokanir svaeda

Allmikid var um lokanir svaeda & arinu 2016 vegna haettu & skelfiskeitrun (Tafla 2). [ Hvalfirdi
var i fyrsta lagi varad vid neyslu kreeklings i januar og sidan samfellt & timabilinu mai til
desember vegna haettu & DSP eitrun i skel. A pessu timabili var frumufjéldi Dinophysis spp
alltaf meiri en 1.000 frumur i litra. A sama timabili var DSP eitur i kraeklingi langt yfir
vidmidunarmérkum um leyfilegt magn DSP i kraeklingi sem atladur er til neyslu. [ 68ru lagi var
varad vid haettu a PSP eitrun i skel frd midjum mai til loka juilimanadar vegna fjolda
Alexandrium spp i sj6. A sama tima maeldist PSP eitur i kraeklingi en magn pess var pé vel undir
viomidunarmorkum um leyfilegt PSP magn i kraeklingi. P4 var i pridja lagi varad vid haettu a
ASP eitrun i skel i Hvalfirdi fra 10. juli til dgustloka vegna has frumfjélda af Pseudo-nitzschia
spp (Tafla 2). Nidurstédur maelinga eda skimunar a ASP eitri i skel fra pessu timabili syndu ad
ekkert ASP var til stadar i kraeklingi.

Vid Kidey i Breidafirdi var lokad samfellt fra 5. juni til 23. juli adallega vegna hattu a DSP og
PSP eitrun i skel en einnig vegna haettu & ASP eitrun i skel & seinni hluta timabilsins.

[ Kroksfirdi var lokad 9 sinnum & timabilinu fra 5. juni til 3. september eingdngu vegna haettu
a PSP eitrun i skel. Ad auki var lokad einu sinni i oktober af sému astaedu.

[ Steingrimsfirdi var varad samfellt vid neyslu skelfisks fra 17. juli til drsloka vegna haettu 4 DSP
og PSP eitri i skel. DSP eitur i kreeklingi meeldist yfir vidmidunarmorkum um leyfilegt magn DSP
eiturs i kraeklingi fra pvi @ agust til loka desember.

[ Mjéafirdi eystri var lokad einu sinni (juni) vegna haettu 4 PSP i skel.

Varad var 34 sinnum vid haettu 4 DSP-eitrun i skelfiski vegna fjolda Dinophysis tegunda i svifinu.
Vegna haettu & PSP-eitrun af voldum Alexandrium tegunda var varad vid neyslu skelfisks 35
sinnum. Vegna hattu a8 ASP-eitrun af voldum Pseudo-nitzschia tegunda var varad vid 9 sinnum,

oftast i Hvalfirdi.

Af ofangreindu sést ad arid 2016 var mikid eiturporunga ar og ad lokanir voru mjog tidar og
langvinnar, einkum i Hvalfirdi og Steingrimsfirdi (Tafla 2).
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Tafla 2. Lokanir svaeda vegna haettu a skelfiskeitrun arid 2016.
Table 2. Closures of monitoring areas according to toxic algal cell counts during 2016.
© /o oo NN o/ o/o/o s/ &
o WININ/Q /o /S/S/X NINS/IN/Q/o/SIS/IQ/0/ XXX s/9/ 2
5/3/./.8)3)5/5)3)5/2)5)d)5/55)8)5/5/5]8/S)5 55/ 8§ §
IR IR AT B Ry -F AN W B K- B IR R RNV A Y R ) YRy Y B
2016 AR R R R RN A Y R R R A RS B RN IN R S R I A A R R T K
Hvalfjoéréur
Breidafj./Kidey
Kroksfjordur
Steingrimsfjoréur
Mjoifjordur eystri
Ekki talin heetta & skelfiskeitrun & sveedinu
Varad vid heettu & DSP-eitrun i skelfiski (Diarrhetic Shellfish Poisoning)

Varad vid heettu & PSP-eitrun i skelfiski (Paralytic Shellfish Poisoning)
Varad vid heettu & ASP-eitrun i skelfiski (Amnesic Shellfish Poisoning)

Synasoéfnun ekki hafin/ lokid, eda syni vantar.

Eiturbérungar i Hvalfirdi
Arid 2016 var um margt mjog sérstakt { Hvalfirdi hvad vardar eiturpérunga.
Alexandrium svifpérungar (PSP) fundust fra juni til manadarmadta agust/september og var fjoldi peirra
yfir vibmidunarmorkum um haettu @ PSP eitrun i skel allan pann tima (2. mynd A). Fj6ldi peirra var po
aldrei mikill en for mest i 340 fr L™ og var 100 fr L'? eda meira i alls 6 vikur. Maelingar & PSP eitri i
kraeklingi syndu ad PSP eitur jokst samhlida fjdlgun Alexandrium fruma i sjé. Styrkur PSP nadi rimlega

300 pg kg™ af skel & sama tima og fj6ldi Alexandrium fruma nadi hamarki (2. mynd) (Elvar Arni Lund og

félagar, 2017). Samhlida faekkun Alexandrium fruma i sjé for PSP eitur minnkandi i kraeklingi og var
horfid a svipudum tima og Alexandrium frumur voru ekki lengur sjaanlegar i svifinu p.e. i september.
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2. mynd. Breytingar & heildarfjélda eitradra svifpbérunga (fr L) & 0-10m dypi i Hvammesvik i Hvalfirdi fra jandar til desember
arid 2016. A) Alexandrium tegundir, B) Dinophysis tegundir og C) Pseudo-nitzschia tegundir.

Figure 2. Changes in abundances of toxic phytoplankton groups (c L) (0-10 m) in Hvalfjordur from January to December in
2016. A) Alexandrium spp, B) Dinophysis spp, C) Pseudo-nitzschia spp.

Dinophysis svifporungar fundust samfellt i Hvalfirdi fra juni til desemberloka 2016 (2. mynd B)
og var fjoldi peirra yfir viomidunarmorkum um hzaettu 4 DSP eitrun i skel naer allan pann tima.
Fj6ldi peirra var mikill (>1.000 fr L) langtimum saman eda frd jani til nGvember 2016 nanast
samfleytt. [ 10 vikur var fjéldi peirra ad sumri meira en 3.000 fr L' (2. mynd B).

Maelingar 4 DSP eitri i kraeklingi syndu ad pegar frumufjoldi Dinophysis hafdi nad 500 til 1.000
fr L' i tvaer vikur var magn DSP eiturs i skelfiski komid yfir vidmidunarmérk um leyfilegt DSP
eiturmagn i skelfiski (Elvar Arni Lund og félagar 2017). Mikil mergd Dinophysis fruma allt
sumarid leiddi af sér ha DSP gildi i kraeklingi sem haest urdu rimlega 1.800 ug kg af kraeklingi
i 4gust en pa var frumfjéldi Dinophysis rumlega 7.000 fr L1, Styrkur DSP eiturs i kraeklingi
hjadnadi svo smam saman fram a vetur samfara faekkun Dinophysis fruma i sjo.
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Pseudo-nitzschia tegundir fundust i tveimur vaxtartoppum annars vegar i juli og hins vegar i
agust 2016 (2. mynd C). Fjoldi peirra nddi 1.000.000 fr L i juli en 400.000 fr L1 i dgust. Alls var
fijoldi Pseudo-nitzschia tegunda i fjérar vikur yfir viomidunarmoérkum um hattu a ASP eitrun i
skelfiski. Maelingar & eiturefnum i skelfiski gafu ekki til kynna ad ASP eitur veeri til stadar i
kraeklingi sumarid 2016 (Elvar Arni Lund og félagar 2017).

Eiturbérungar vid Kidey i Breidafirdi

Litid bar a Alexandrium tegundum vio Kidey i Breidafirdi a arinu 2016 ef fra eru skildar nokkrar
vikur i jani og byrjun juli. Fram eftir juni fannst Alexandrium i litlum maeli en myndadi svo
mikinn bléma sidustu vikuna i juni med heildarfjdlda yfir 22.000 fr L™ sem rénadi b6 mjog fljott
aftur (3. mynd A). Vid synatoku i byrjun jili var fjdldi Alexandrium adeins faein hundrud fr L.
Pad sem eftir lifdi sumars vard ekki vart vid Alexandrium frumur vid Kidey nema einu sinni i
september og pda i mjog litlum meaeli (3. mynd A).

Mazelingar & PSP um tveimur vikum eftir bldmann vid Kidey syndu ad styrkur PSP var geysihar
eda 3.540 pg kg (www.mast.is). Styrkur PSP eiturs hjadnadi svo mjég hratt og var kominn
nidur fyrir vidmidunarmork um leyfilegan PSP styrk i kraeklingi viku sidar en pa var frumufjoldi
Alexandrium faein hundrud fruma i litra eins og adur er getid.

Litid bar & Dinophysis tegundum vid Kidey fyrr en eftir midjan juni en pa vard skyndilega mikill
blomi af peim sem nadi haest taepum 7.000 fr L' (3. mynd B). betta gerdist & svipudum tima
og pegar Alexandrium blémstradi. Fjoldi Dinophysis rénadi po hratt eftir blémann og var i
byrjun jali kominn langt undir 1.000 fr L. Eftir pad fundust Dinophysis frumur i litlum maeli
langt fram i september en hurfu pa ur svifinu.

Meelingar a DSP eitri tveimur vikum eftir Dinophysis bldmann syndu ad mikid eitur var i skelinni
eda 430 pg kg?! sem er langt yfir vidmidunarmdrkum um leyfilegt magn DSP i skelfiski
(www.mast.is). Viku fyrir blémann maeldist vottur af DSP eitri i skelinni en premur vikum eftir
blémann hafdi DSP eitur i skel fallid langt undir viomidunarmork um leyfilegt DSP i skel eda
b.e. nidur i 90 pg kg!. Nidurstédur maelinga & eitri i skel syndu svo ad mjog litid DSP fannst i
kraeklingi um midjan agust og var horfid ur skelinni i byrjun september (www.mast.is).
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3. mynd. Breytingar 4 heildarfjélda eitradra svifbérunga (fr L) & 0-10m dypi vid Kidey i Breidafirdi fra januar til oktéber &rid
2016. A) Alexandrium tegundir, B) Dinophysis tegundir og C) Pseudo-nitzschia tegundir.

Figure 3. Changes in abundances of toxic phytoplankton groups (c L}) (0-10 m) in Kidey, Breidafjordur, from January to October
2016. A) Alexandrium spp, B) Dinophysis spp, C) Pseudo-nitzschia spp.

Mjog litid bar & Pseudo-nitzschia tegundum i svifinu vid Kidey fyrr en komid var fram i lok juni.
pa jokst fjoldi peirra skyndilega og var har i fjérar vikur samfleytt (3. mynd C). Frumufjoldi var
4 pessum tima fra rimlega 200.000 fr L upp i naer 700.000 fr L sem er vel yfir
vidmidunarmorkum sem notud eru vardandi haettu & ASP eitri i skelfiski. Eftir pennan bléma
vard adeins vart vid Pseudo-nitzschia tegundir i litlum maeli Ut sumarid.

Ekki maeldist ASP eitur i skel fra Kidey i malingum sem gerdar voru i julimanudi pegar magn
Pseudo-nitzschia var mest (www.mast.is).
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Eiturbérungar i Kroksfirdi (Breidafjérdur)
Alexandrium frumur fundust i Krdksfirdi samfellt fra juni til 4gust 2016 en frumufjoldinn var

fremur litill. Mest fundust 240 fr L' i byrjun juali en annars var fjoldinn minna en 100 fr L?

(4. mynd A). Nidurstodur maelinga 4 PSP eitri i kreeklingi syndu ad aldrei fannst PSP i kraeklingi
betta sumar (www.mast.is).
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4. mynd. Breytingar & heildarfjélda eitradra svifpdrunga (fr L) i Kroksfirdi (Breidafjorour) fra jandar til oktober arid 2016. A)
Alexandrium tegundir, B) Dinophysis tegundir.

Figure 4. Changes in abundances of toxic phytoplankton groups (c L) in Kroksfjordur ( Breidafjordur) from January to October
2016. A) Alexandrium spp, B) Dinophysis spp.

[ Kroksfirdi fundust Dinophysis frumur adeins tvivegis sumarid 2016 (4. mynd B). betta var i juli
og var fjoldi Dinophysis langt innan vidmidunarmarka um haettu & DSP eitrun i kreeklingi. Engu
ad sidur maeldist DSP eitur i kraeklingi sem var i raekt i Kroksfirdi um sumarid en gildin voru po
oftast fremur lag i juli (www.mast.is). Haestu gildin fundust i dgust par sem magn DSP eiturs i
skel var langt yfir vidmidunarmorkum og i september en pa var eiturmagn komid undir
vidmidunarmork um leyfilegt magn DSP i skelfiski. Skyringin & pvi ad DSP eitur finnist i skel
pratt fyrir ad mjog litid sé af Dinophysis frumum i sjonum liggur sennilega i pvi ad kreeklingur
var a arinu 2016 veiddur i Hvalfirdi og fluttur i Kroksfjord til aframeldis. Kreeklingur i Hvalfirdi
innihélt mikid magn DSP eiturs allt sumarié 2016 og raunar Ut arid. DSP eitur sem meeldist i

kraeklingi i reekt i Kroksfirdi gaeti pvi att raetur ad rekja til kraeklings sem var upprunnin ar
Hvalfirdi sumarid 2016.
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Eiturborungar i Steingrimsfirdi

Ur Steingrimsfirdi barust ekki svifsyni fyrr en i juli 2016. ba var fyrir hendi mikill blémi
Alexandrium spp i firdinum med frumufjolda upp @ 25.000 fr L' (5. mynd A). begar ljost var ad
svo mikid veeri af eiturpérungum i firdinum voru oll aform um uppskeru a kraeklingi 16gd til
hlidar i bili og par med med féllu synatdkur af svifporungum nidur. Naestu syni barust seinni
partinn i dgust og hafdi pa Alexandrium bléminn gengid yfir og var frumfjoldi Alexandrium
mjog litill. Vottur af Alexandrium frumum fundust pé fram i névember (5. mynd A).

Engin PSP eiturmaeling var gerd i kraeklingi pegar fjoldi Alexandrium var sem mestur og heldur
ekki vikurnar & eftir. Fyrsta PSP maeling eftir blémann var gerd 3. september 2016 og fundust
bd 196 pg kg* af PSP i kraeklingi sem er langt undir vidmidunarmérkum um leyfilegt PSP eitur
i skel (www.mast.is). Sidan voru gerdar maelingar i oktédber og ndvember en nidurstédur peirra
syndu ad pa var allt PSP eitur horfid ar kraeklingnum.
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5. mynd. Breytingar & heildarfjélda eitradra svifbérunga (fr L'1) & 0-10m dypi i Steingrimsfirdi fra januar til oktdber &rid 2016.
A) Alexandrium tegundir, B) Dinophysis tegundir..

Figure 5. Changes in abundances of toxic phytoplankton groups (c L%) (0-10 m) in Steingrimsfjordur from January to October
2016. A) Alexandrium spp, B) Dinophysis spp.
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Eins og adur kom fram barust ekki syni af svifpérungum udr Steingrimsfirdi fyrr en um midjan
juli. ba var umtalsvert magn af Dinophysis spp i firdinum eda meira en 1.500 fr L' (5. mynd B).
[ lok agust vard svo allmikill blémi af Dinophysis spp (>4.400 fr L't ) og i oktéber var fjéldi peirra
enn yfir vidmidunarmorkum um haettu & DSP eitrun i kraeklingi en hjadnadi ur pvi (5. mynd B).

Maelingar a DSP eitri i kraeklingi voru fyrst gerdar i byrjun september og fundust pa ha gildi
(230 um kg DSP) sem voru haerri en vidmidunarmork fyrir leyfilegt DSP eitur i kraeklingi
(www.mast.is). Sémuleidis fundust mjog ha gildi af DSP i oktober (380 pg kg?) en foru laekkandi
ar pvi (www.mast.is). Umtalsvert DSP eitur i kraeklingi var enn fyrir hendi pegar komid var fram
i jandar 2017 (140 pg kg') en eiturmagnid var pé komid nidur fyrir vidmidunarmork um
leyfilegt DSP magn i kraeklingi.

Neer ekkert vard vart vid Pseudo-nitzschia tegundir i Steingrimsfirdi a arinu 2016.

UMRADA / DISCUSSION

[ voktun eiturpdrunga & &rinu 2016 var safnad svifpdrungasynum reglulega 4 4 stédum 4
landinu par af premur vestanlands. Greindar voru prjar aettkvislir svifpérunga sem geta valdid
eitrunum i skelfiski p.e. Alexandrium spp (skorupdrungar), Dinophysis spp (skorupérungar) og
Pseudo-nitzschia spp (kisilpérungar). Eiturporungar fundust & 6llum séfnunarstédunum en i
mjog mislangan tima & sumrinu. A sumum stédunum fundust eiturpdrungar i geysimiklu
magni.

[ Hvalfirdi fundust Alexandrium frumur i allmargar vikur en magn beirra vard aldrei mikid.
Maelingar syndu b6 ad PSP eitur safnadist upp i kraeklingi (Elvar Arni Lund og félagar 2017) en
for aldrei yfir vidmidunarmork Evréopusambandsins vardandi leyfilegt magn PSP i skelfiski, sem
er 800 ug kg*. Fjéldi Alexandrium i Hvalfirdi hefur sjaldan verid har 4 pvi timabili sem véktunin
naer yfir p.e. frd arinu 2005 og peir frekar verid fyrir hendi fyrri hluta sumars (Hafsteinn
Gudfinnsson og fleiri 2005-2015). b6 eru deemi um allmikinn fjélda (<1.800 fr L) Alexandrium
i Hvalfirdi i julimanudi arid 2009 og 2010 (Hafsteinn Gudfinnsson og félagar 2010, Hafsteinn
Gudfinnsson og félagar 2011).

Geysimikid fannst af Alexandrium svifporungum i stuttan tima vid Kidey a Breidafirdi eda meira
en 20.000 fr LY. Deemi um haan frumufjélda af Alexandrium i Breidafirdi fra fyrri arum eru til
t.d. sumarié 2009 pegar frumufjoldi peirra skipti pusundum i nokkrar vikur en hamarksfjoldi
var rimlega 16.000 fr L'! (Hafsteinn Gudfinnsson og félagar 2010). Arid 2010 var einnig nokkud
um Alexandrium i svifinu vid Kidey i stuttan tima i juli med hamarksfjolda yfir 1.000 fr L
(Hafsteinn Gudfinnsson og félagar 2011).

[ Steingrimsfirdi vard einnig mikill blémi af Alexandrium (>20.000 fr L'Y) sumarid 2016 en ekki
liggja gogn fyrir um hvernig hann préadist vegna pess ad ekki voru tekin svifsyni i addraganda
blémans og ekki fyrr en manudi eftir hann. Pa var bléminn gengin yfir og adeins litilshattar
magn af Alexandrium i sjdonum. Alexandrium blémar hafa adur komid fyrir i Steingrimsfirdi svo
sem sumarid 2010 (> 4.000 fr L'?) (Hafsteinn Gudfinnsson og félagar 2015).

Mjog litid fannst af Alexandrium frumum i Kréksfirdi og hefur pad verid svo sidan voktun héfst
bar arid 2014 (Hafsteinn Gudfinnsson og félagar 2015, Hafsteinn Gudfinnsson obirt gogn).
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Dinophysis svifpérungar fundust samfellt i Hvalfirdi fra juni til arsloka 2016 og var fjoldi peirra
yfir vidmidunarmérkum um haettu @ DSP eitrun i skel nzer allan pann tima. Fjoldi fruma var
mikill (>1.000 fr L'!) langtimum saman eda fra juni til névember nanast samfleytt. [ 10 vikur
var fjoldi peirra ad sumri meira en 3000 fr L'! (2. mynd). Af pessu leiddi hatt DSP innihald i
kraeklingi (Elvar Arni Lund og félagar 2017).

Sa mikli fjoldi Dinophysis svifpérunga sem fannst { Hvalfirdi 4 drinu 2016 er ekki einsdaemi. Arin
2005 til 2012 ad undateknu arinu 2011 skipti fjoldi Dinophysis pusundum i firdinum um lengri
eda skemmri tima ad sumrinu (Agnes Eydal og félagar 2007, Hafsteinn Gudfinnsson og félagar
2010, http://www.hafro.is/voktun/arsskyrslur.html). Somuleidis var fjoldi Dinophysis mikill og
langvarandi @ arinu 1997 um sumarid og fram a haustid. pad ar fannst eitur i kraeklingi fram i
november en maelingar voru ekki gerdar lengra fram 4 haustid (Agnes Eydal 2003). Melingar
a DSP eitri i kreeklingi @ arinu 2016 syndu lika ad DSP innihald hans var mjog hatt i arslok 2016.
Frekari maelingar fram & vorid 2017 syndu ad DSP magn i kraeklingi leekkadi ekki nidur fyrir
vidmidunarmérk um leyfilegt DSP eitur i kraeklingi fyrr en i mai 2017 (Elvar Arni Lund og félagar
2017). Dami eru einnig um ad kraeklingur i Steingrimsfirdi hafi innihaldid mikid DSP langt fram
a vetur (www.mast.is). bvi er sennilegt ad pegar kraeklingur inniheldur mikid DSP eitur seint
ad hausti pa eigi hann erfitt ad losa sig vio pad fyrr en ad vori pegar feduframbod eykst a nyjan
leik. Pad var raunin i peim tveimur fjordum sem voru nefndir hér 4 undan.

i Breidafirdi vid Kidey var évenju mikid um Dinophysis pérunga sumarid 2016. Ef litid er til
gagna fra fyrri arum pa var litid um Dinophysis a timabilinu 2005 til 2015 ef fra er talid arid
2010 (Agnes Eydal og félagar 2007, Hafsteinn Gudfinnsson og félagar 2010,
http://www.hafro.is/voktun/arsskyrslur.html).

i Kroksfirdi var mjog litid um Dinophysis pérunga a arinu 2016 og hefur svo verid sidan voktun
hofst i firdinum arid 2014.

[ Steingrimsfirdi var mikid af Dinophysis pdrungum i lok sumars og fram & haust. bvi fylgdu ha
DSP gildi i kreeklingi fyrstu vikurnar a eftir. Eitrid fér pé minnkandi er leid @ haustid en var enn
til stadar i jandar 2017 i all miklu magni eda 140 pg kg af kraeklingi sem er pé undir
viomidunarmorkum um leyfilegt magn DSP eiturs i kreeklingi (www.mast.is). Dinophysis
porungar hafa oft fundist i Steingrimsfirdi yfir viomidunarmorkum um heettu 4 DSP eitrun i
skel. pannig var fjéldi Dinophysis vikum saman yfir viomidunarmorkum sumarid 2010
(Hafsteinn Gudfinnsson og félagar 2015, http://www.hafro.is/voktun/arsskyrslur.html).

Allmikid fannst af Pseudo-nitzschia pérungum i Hvalfirdi og Breidafirdi a timabilum sumarid
2016 svo sem oft hefur verid frd pvi ad voktun hoéfst i peim fjordum
(http://www.hafro.is/voktun/arsskyrslur.html). ASP i kraeklingi maeldist ekki og hefur aldrei
meelst i islenskum kraeklingi svo vitad sé.
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Lokaord

Voktun a eiturporungum i allmérgum islenskum fjordum hefur verid framkvaemd fra arinu
2005. Nidurstodur hennar hafa synt ad eitradir svifpérungar finnast i 6llum fjérdum sem hafa
verid kannadir en i mismiklu magni. beir finnast stundum i geysimiklu magni eins og
nidurstodur pessarar greinar syna en i annan tima er mun minna um pa. ba hefur synt sig ad
voxtur peirra getur verid mjog breytilegur i tima fra vori til hausts. Stundum finnast peir i
mestum meeli fyrri hluta sumars en stundum seinni hluta sumars. ba er einnig til i deeminu ad
beir séu vidvarandi fra vori til hausts eins og gerdist i Hvalfirdi sumarié 2016 vardandi voxt
Dinophysis tegunda (Elvar Arni Lund og félagar 20170g sémuleidis 4 arinu 1997 (Agnes Eydal
2003).

Melingar & eiturefnum svifporunga i islenskum kraeklingi hafa aukist sidustu arin
(www.mast.is). Nidurstodur peirra syna ad PSP og DSP eiturefni finnast gjarnan i kreeklingi
begar fjoldi Alexandrium og Dinophysis tegunda er naegilega mikill i umhverfi kraeklingsins.
Meelingar a pessum eiturefnum i kraeklingi syna ad magn peirra getur ordid bysna hatt einkum
eftir bléma eiturpoérunga og liggja slikar nidurstodur fyrir i moérgum islenskum fjoréum
(www.mast.is). Til vidbotar hefur komid fram ad DSP eitur getur fundist i kraeklingi langt fram
a vetur og jafnvel til vors pegar Dinophysis tegundir eru til stadar langt fram a haustid i rikum
maeli. Pad hefur itrekad gerst i Hvalfirdi en einnig eru deemi um slikt i Steingrimsfirdi. itrekadar
maelingar & ASP i kraeklingi vid [sland hafa aldrei gefid til kynna ad ASP sé til stadar
(www.mast.is).
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