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RESUMEN

Se analiza la evolucion, espacial y temporal, de las poblaciones de Traganum moquinii de la playa del Inglés hacia
1960, antes del desarrollo turfstico, y la actualidad. La metodologia empleada se sustenta en el andlisis
multitemporal mediante Sistemas de Informacién Geogréfica. Los resultados obtenidos indican que las
poblaciones de Traganum moquinii han experimentado una reduccién muy significativa. Entre 1961 y 2003 el
numero de individuos desciende un 38,4 %. Sin embargo, las variaciones en el nimero de ejemplares de esta
especie no son homogéneas desde el punto de vista espacial y temporal.

Palabras claves: Traganum moquinii, campo de dunas, Maspalomas, playa del Inglés, vegetacién dunar, ortofotos
digitales, Sistemas de Informacién Geogréfica.

ABSTRACT

This article presents the evolution in time and space of the populations of Traganum mogquinii on Playa del Inglés
in the 1960s, before the area was developed for tourism, and in the present. The methodology used was based
on multitemporal analysis using Geographic Information Systems. The results obtained indicate that the
populations of Traganum moquinii have suffered a significant decline in number. The number of individuals fell by
38.4% between 1961 and 2003. However, the variations in numbers of this species are not homogeneous in
space and time.

Keywords: Traganum mogquinii, dune field, Maspalomas, Playa del Inglés, dune vegetation, digital orthophotos,
Geographical Information Systems

1. INTRODUCCION

El sistema de dunas de Maspalomas ha experimentado una progresiva transformacitn, desde el inicio del
desarrollo del turismo en sus alrededores a finales de los afios 60 del siglo pasado, en la que caben destacar
los siguientes cambios (Hernandez Calvento, 2002; Herndndez Calvento et al, 2002; 2003a y 2003b; Diaz y
Herndndez Calvento, 2004, Herndndez Cordero et al, 2006; Herndndez Calvento, 2006): la progresiva
estabilizacién de las dunas interiores, la expansion de dreas ocupadas por superficies de deflacién en perjuicio
de arenas méviles, la disminucién de la altura de las dunas, el alejamiento de la primera linea de dunas respecto
a la trasplaya y el incremento generalizado de la cobertura vegetal. Las causas de los cambios experimentados
por este sistema de dunas se relacionan con la alteracién del flujo edlico y, con ello, del transporte de
sedimentos hacia el interior del sistema, preducida por las edificaciones construidas sobre la terraza alta del
Inglés, y por la existencia de una reduccién de aportes sedimentarios en la zona de entrada al sistema, la playa
del Inglés.

Algunos de los cambios expuestos parecen relacionarse directamente con otros, cuyo andlisis no habla sido
expuesto hasta ahora: se trata de la reduccién de una de las comunidades vegetales mas caracteristicas de los
campos de dunas de Canarias, las poblaciones de Traganum moquinii, cuyo andlisis evolutivo en la playa del
Inglés es el objetivo del trabajo que ahora se presenta.
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- 2. AREA DE ESTUDIO

El campo de dunas costero de Maspalomas esté situado en el extremo sur de la isla de Gran Canaria, dentro
de los limites del término municipal de San Bartolomé de Tirajana. Su extensién es de 360,9 ha. Al norte limita
con el campo de golf de Maspalomas y la urbanizacién del Inglés, al oeste con el barranco de Maspalomas, y al
este y el sur con las playas del Inglés y de Maspalomas (figura 1), que constituye la entrada y salida de
sedimentos respectivamente.

Figura 1. Localizacién y vista general del drea de estudio en el afio 2002

Aprovechando los recursos naturales, caracterizados por un alto porcentaje de dias despejados, temperaturas
cdlidas y estables, y abundancia de arena en sus playas, en este &mbito se ha producido uno de los mds amplios
desarrollos urbanisticos destinados al turismo de Canarias. Segln datos procedentes de la Consejeria de
Turismo y Transporte del Gobierno de Canarias, el nimero total de camas turisticas en esta zona alcanzaba las
100.690 en 2000, cifra que equivale al 71% de las plazas existentes en la isla de Gran Canaria, y al 28,9% de
las de Canarias (Parrefio, 2001).

El clima de Maspalomas es célido y seco. Las precipitaciones medias anuales son de 76,2 mm (Hernandez
Cordero et al, 2006), mientras que la temperatura media anual es de 23,6°C. La caracteristica principal del
régimen pluviométrico, al igual que en el resto de Canarias, es la enorme irregularidad anual e interanual de las
precipitaciones, asi como su torrencialidad. El viento constituye uno de los elementos climaticos determinantes
en el funcionamiento del sistema de dunas; presenta dos direcciones principales: por un lado, las componentes
0S0, 0 y NO, que representan el 36,2 % de las frecuencias anuales, y por otro, las NE, ENE y E, que suponen el
28,8 %. Estas direcciones se alternan en funcién de la estacién del afio, de modo gue las componentes 0S0, O
y NO, predominan entre mayo y octubre, mientras que los NE, ENE y E son mas frecuentes entre noviembre y
febrero, estableciéndose un equilibrio en los meses de abril y octubre. Los vientos efectivos (superiores a los
5,1 m/s), es decir, aquellos capaces de movilizar el sedimento arenoso, predominan durante el invierno. Un 54,5
% de los mismos presentan una componente NE, ENE y E, lo que explica que el movimiento de las dunas se
produzca en ese sentido, y principalmente durante el invierno.

La vegetacion esta constituida por comunidades haléfilas y psamdfilas, xerdfilas e higréfilas. En la actualidad,
una parte de este sistema, la menos alterada por la actividad humana, esta protegida por la legislacion vigente
mediante la figura de Reserva Natural Especial.

3. CARACTERISTICAS Y ECOLOGIA DE TRAGANUM MOQUINII

Entre las comunidades y especies vegetales que se pueden encontrar en Maspalomas, el balancén (Traganum
moquinil) es una de las mds singulares e importantes, debido al papel ecolégico que desemperia en este
ecosistema. Ademds, estd escasamente estudiada, tanto a nivel de especie como de comunidad vegetal
(ecologra, dindmica, etc.). Traganum moquinii €s un nanofanerdfito cuya drea de distribucion se reduce a la costa
noroeste de Africa, desde las proximidades de Essaouira en Marruecos hasta el Cabo Timirist en Mauritania
(Charco, 2001), y a los archipiélagos de Canarias y Cabo Verde, En Canarias se localiza en las islas de La
Graciosa, Lanzarote, Fuerteventura, Gran Canaria, Tenerife y La Gomera. Su hébitat lo constituyen los campos de
dunas y arenales costeros, ocupando una estrecha franja entre la zona de la playa alta y los primeros cordones
de dunas méviles. Se ubican justo en la zona donde se forma la foredune. Por lo tanto, constituye la primera
banda de vegetacion existente en los principales sistemas de dunas de Canarias (Dunas de Corralejo, EI Jable
de Lanzarote, La Graciosa y las Dunas de Maspalomas).

En Maspalomas forma un matorral monoespecifico, que se caracteriza por su cardcter abierto y escasa
diversidad floristica. En las zonas mas cercanas a la costa carece de especies acompafiantes, pero en las mas
alejadas de la linea de playa y limitrofes con la urbanizacién de playa del Inglés existe un cortejo florfstico mas
variado. Actualmente en estas situaciones Traganum mogquinii estd acompafiado por especies exdticas ¥
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ruderales como Cynodon dactylon y Patellifolia patellaris. También aparecen Heliotropium ramosissimum, Ononis
serrata, Salsola kali, Launaea arborecens y Sonchus oleraceus. La altura de los balancones adultos oscila entre
los 1,30y 2,50 metros, llegando algunos de ellos a superar los 3 metros. La cobertura es también muy variable
oscilando entre el 50 % en las zonas mds ventosas (el extremo sur de la playa) y el 100 % en la zona situadé
mds al norte. En este sentido se observa un gradiente decreciente desde el norte al sur en cuanto al tamafio
grado de recubrimiento y ndmero de ejemplares (Herndndez Calvento, 2006). Desde el punto de \.rtstar
fitosociolégico corresponde a la asociacién Traganetum moquinii Sunding 1972.

En el campo de dunas de Maspalomas esta comunidad vegetal se localiza en dos &reas principales: en la zona
de entrada de sedimentos al sistema (playa del Inglés), y en las depresiones interdunares hiimedas existentes
entre los cordones de dunas mdviles mas cercanos a la costa, en la playa de Maspalomas. La poblacién
existente en la playa del Inglés es la méds numerosa, y ocupa una estrecha franja entre la playa alta y los primeros
cordones de dunas méviles o superficies de deflacién. Esta franja posee una anchura que oscila entre los 10 y
210 metros. Representa el primer obstaculo natural que intercepta la entrada de arena al sistema (Nadal y
Guitian, 1983). Esto da lugar a la formacién de la foredune con alturas de entre 1 y 3 metros, que es la
encargada de suministrar los sedimentos al resto del sistema. Por lo tanto, esta especie ejerce un papel
ecolégico de primera magnitud, ya que contribuye a la formacién de las mencionadas dunas.

Los balancones, debido a su cercanfa a la costa, estdn sometidos a una gran presién por parte de los usuarios de
la playa. Esta especie vegetal es utilizada como zona de estancia y como improvisados urinarios, Asociadas a esta
especie vegetal, se construyen unas estructuras circulares formadas por cantos traquitofonoliticos, que forman
parte de antiguas lineas de costa, utilizadas como cortavientos denominados goros. Estos goros se instalan sobre
las propias plantas, de forma que aplastan parcialmente sus partes aéreas. Otra actividad es la apertura de
caminos entre los ejemplares de balancén, que tienen dos finalidades principales: en primer lugar, se utiliza como
lugar de miccidn y defecacién; esto tiene como consecuencia el deterioro de las plantas por concentracién de
sustancias nocivas. En segundo lugar, y asociada a los ejemplares de balancén de mayor tamafio, existe una red
de senderos que se utilizan para ascender a la parte culminante de las dunas formadas por el propio balancén; en
este caso se utiliza el balancén como zona de permanencia, de tal forma que sobre &l se colocan toallas, sombrillas
y, con frecuencia, se depositan residuos. Todo ello altera la morfologfa de los balancones, dado que los ejemplares
experimentan la pérdida de parte de sus ramas debido las mencionadas acciones (figura 2). En algunos casos, los
senderos producen la fragmentacién de las plantas en varios nicleos, cuestién favorecida por la capacidad de
crecimiento asexual que caracteriza a esta especie. Por otro lado, el intenso transito de personas produce el pisoteo
de las pléntulas, lo que limita la recolonizacion espontanea de la especie.

4. METODOLOGIA

El objetivo fundamental de este trabajo es analizar la evolucién espacial y temporal de las poblaciones de
Traganum moquinii localizadas en la playa del Inglés, desde principios de los afios 60 del pasado siglo hasta la
actualidad. Para ello se ha optado por una metodologia basada en el andlisis multitemporal, haciendo uso para
ello de Sistemas de Informacion Geogréfica. Para tal fin se han utilizado los siguientes documentos aéreos a
escala 1:5.000: fotografia aérea del afio 1961 y ortofotos digitales de los afios 1987 y 2003.

En primer lugar, se procedid a la realizacion de un mosaico fotografico con los documentos aéreos
c?rrespondientes al afio 1961. La fecha de referencia para la correccion geométrica fue la ortofoto digital del
ano 1987, ya que constituia el documento disponible temporalmente més cercano a la misma escala. La
secuencia metodol6gica seguida para la elaboracién del mosaico fue la siguiente:

- 401 -

VIONAOITIA

NUvsenu By sastt



Arances en Biogeografia

+  Se escanearon los documentos fotograficos en formato TIFF con una resolucion de 600 ppp.

- Los documentos escaneados se corrigieron geométricamente a través de puntos de control. Debido a la
escasez de puntos naturales o antrépicos de referencia, y a la rapidez con la que cambian las dunas, sobre todo
en las zonas mas maviles, una de las referencias principales lo constituyen los ejemplares antiguos de Tamarix
canariensis y Traganum mogquinii. Asimismo se pudieron utilizar algunos elementos antrépicos, como el faro de
Maspalomas, antiguas infraestructuras militares y algunas edificaciones, situadas normalmente en las zonas
periféricas del sistema de dunas. Ademds de la ortofoto del afio 1987, para aquellas fotos donde los puntos de
control eran escasos, se utilizaron como referencia fotos previamente rectificadas. La funcién de transformacién
que se aplicé para la rectificacién fue variable segin el nimero de puntos de control disponibles en cada
fotografia, y de la distribucién de los mismos. Cuénto mayor sea el nimero de puntos de control, y mejor
repartidos estén, se pueden aplicar polinomios de mayor grado.

N° DE PUNTOS DE ERROR MEDIO
N° DE FOTOGRAMA CONTROL FUNCIGN DE TRANSFORMACION CUADRATICO (RMS)
6863 23 Polinomio de primer grado 1.8
6865 27 Polinomio de segundo grado 2.7
6867 52 Polinomio de tercer grado 1.5
6891 15 Polinomio de segundo grado 0,6
6893 20 Polinomio de tercer grado 1,4
6895 31 Polinomio de tercer grado 0,9
6901 15 Polinomio de tercer grado 15
6902 32 Polinomio de tercer grado 3,7
6903 43 Polinomio de tercer grado 21
6904 a7 Polinomio de tercer grado 1,3
8905 34 Polinomio de tercer grado 1.1
Tabla 1. Caracteristicas de los puntos de control utili para fa i6n de las fotografias adreas.

El error medio cuadritico (RMS) obtenido para todas las fotografias es de 1,7 metros.

- Una vez rectificadas las fotografias aéreas de forma independiente, se procedi6 a realizar el mosaico de
las mismas, momento en el que se volvieron a rectificar algunos documentos para mejorar el
solapamiento con las contiguas.

Con esta documentacién se elabor6 la cartografia diacrénica de las poblaciones de Traganum moquinii,
mediante la identificaci6n visual de los ejemplares existentes para cada fecha. Hay gue tener en cuenta que se

trata de una especie relativamente sencilla de detectar mediante fotografia aérea por dos motivos. Por un lado,

debido a su porte arbustivo alto, y por otro, a que es la Unica especie vegetal existente en la zona de ese
tamafio. Sin embargo, su identificacién plantea un inconveniente, sobre todo a la hora de diferenciar el nimero
de individuos existentes en determinadas zonas. Como se comentd anteriormente, algunos balancones se

encuentran fragmentados debido a la apertura de caminos por parte de los usuarios de la playa (figura 3). Esto

puede inducir a error, de tal forma gue se contabilicen més individuos de los que realmente existen. Esta

problematica solamente se plantea para los afios 1987 y 2003, pues con anterioridad no existia un uso masivo.

por parte de los usuarios de la playa, y se ha solventado mediante la comparacién con las fotografias anteriores
a la fecha en cada caso, recurriendo a mosaicos y ortofotos digitales de los afios 1977, 1995 y 1998. De esta

forma, se ha podido verificar en cada caso si en realidad se trataba de mas de un balancén, o por el contrario, .

era el resultado de la fragmentaci6n por la apertura de caminos u otras causas.

caminos

Figura 3. Fragmentacion de los,
balancones por apertura de .

5. RESULTADOS

En primer lugar se procedié a la subdivisi6n de la zona de estudio en tres unidades en funcién del grado de
cobertura y tamafo que presentan los balancones. Debido a que estas caracterfsticas son constantes desde
los afios 60, se deduce gue responden a causas naturales, y por ello las unidades permiten analizar las
variaciones poblacionales de esta especie desde el punto de vista espacial. Estas unidades son las siguientes:

Zona norte: es la unidad més cercana a las urbanizaciones e instalaciones turfsticas. Los balancones alcanzan
el mayor tamafio y cubertgra. con ejemplares que superan los 3 metros de altura y ocupan superficies superiores
a los 900 m?. En esta unidad es donde la apertura de senderos tiene una mayor incidencia.

Zona sur: Los balancones poseen el menor tamario y minima cobertura. La superficie méxima ocupada por un
individuo es de 33 m®. Es la unidad mas afectada por la construccién de goros.

Zona centro: en este caso los balancones tienen un tamaiio y cobertura intermedia entre ambas zonas. La mayor
superficie ocupada por un balancén en esta unidad es de 163 m”, En esta zona el impacto de los usyarios
la playa estd asociado tanto a la construccién de goros como a la apertura de caminos.

Figura 4. Unidades diferenciadas en funcién de la cobertura y tamafio de los balancones

La poblacitn de Traganum moquinii presenta un significativo descenso desde principios de los afios 60 del siglo
pasado hasta la actualidad (figura 5). De este modo, se parte de una poblacién inicial en 1961 de 346 ejemplares,
que en el afio 2003 habia descendido a 213, lo que representa una reduccién del 38,4 %. Este descenso
poblacional es mds acusado entre 1961 y 1987, donde se reduce un 40,5 %. Por el contrario, entre 1987 y 2003
se produce un ligero incremento de la poblacién de Traganum moquinii, pasando de 206 a 213 ejemplares.
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Figura 5. idn de las L de Trag quinii (1961-2003)

Esta rgduccidn generalizada de las poblaciones de Traganum moquinii no presenta, sin embargo, una tendencia
espama! homogénea (figura 6). En los afios 60, en la zona sur las poblaciones de este nanofanerdfito no sélo
se localizaban en la playa alta, sino que también se distribufan en las depresiones interdunares existente entre
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los primeros cordones de dunas méviles. Segin Hernandez Calvento (2006), antes del desarrollo turistico la
arena en transito en esta zona era menor, de tal forma que las depresiones interdunares ocupaban una mayor
extensin que en la actualidad. Posteriormente, la urbanizacién de la terraza alta del Inglés produce un giro en
el transito de sedimentos hacia el sur, de tal forma que ocasiona una disminucién sustancial de la superficie
ocupada por las mencionadas depresiones interdunares. Por el contrario, en la zona centro y norte las
poblaciones de Traganum moquinii se localizaban en una estrecha franja entre la playa alta y los primeros
cordones de dunas.

Contemplando la totalidad del periodo de estudio (1961-2003), se observa que en la zona norte y sur las
poblaciones se reducen un 10,8 % y un 81,4 % respectivamente (tabla 2). Por el contrario, la zona centro
presenta un modesto incremento del 4,3 %.

Afio Zona Norte Zona Centro Zona Sur Total
1961 157 44 145 346
1987 162 26 18 208
Variacion (%) 1961-1987 31% -40,9 % -87,6 % -40,5 %
2003 140 46 27 213
Variacién (%) 1987-2003 -136% 435% 333% 33%
Variacion (%) 1961-2003 -10,8 % 43% -81,4% -384 %
Tabla 2. Variacién del ndmero de indiv de Traga quinii {1961-2003)

Asimismo, el andlisis por cada unidad para los periodos temporales parciales, permite observar tendencias
diferentes entre las mismas. Asf, en el afio 1987 se produce en la zona sur una acusada disminucion,
cuantificada en un 87,6 %, desapareciendo totalmente los balancones existentes en las dunas moviles. En la
zona centro el nimero de ejemplares también disminuye, pero de forma menos acusada. La zona norte, en
cambio, presenta una tendencia positiva. El incremento del nimero de balancones en esta Ultima unidad se
debe, en parte, a la sustitucién de los cordones de dunas méviles existentes en los afios 60 por superficies de
deflacién. Durante el periodo 1987-2003 la tendencia expuesta anteriormente se invierte, de modo que en las
zonas sur y centro las poblaciones de Traganum moquinii se recuperan ligeramente. En cambio, en |a zona norte
se produce una disminucién. Durante este periodo, los balancones contindan la colonizacién de las superficies
de deflacién que siguen ampliando su superficie entre la foredune y el primer cordén dunas maviles.
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Figura B, Evolucién de las poblaciones de Traganum moquinii por unidades (1961-2003)

Aunque todavia se trata de resultados preliminares, que requieren ser completados mediante la obtencién de
una mayor cantidad de datos, se puede avanzar los factores que, en funcion de la informacién disponible
actualmente, son responsables de |as variaciones poblacionales de Traganum mogquinii. Por un lado, la reduccion
general de las poblaciones de Traganum moquinii podrian estar relacionadas con un aumento significativo de
sedimentos méviles en la parte sur de playa del Inglés, fenémeno explicado anteriormente, asf como a las
actividades que generan los usuarios de la playa (pisoteo, apertura de camines y construccién de estructuras
cortavientos). Por otro parte, su incremento parcial para algunas unidades en determinados periodos temporales
podria estar relacionado con dos factores principales: en primer lugar, con el descenso en el volumen de la

arena, que se manifiesta en cambios geomorfolégicos muy significativos, como la formacién de superficies de
deflacion y transformacion de los cordones de dunas mdéviles existentes en los afios 60 por actuales ldminas
de arena y dunas barjanas; por otro lado con el aumento de las disponibilidades hidricas derivadas de las
instalaciones de playa (duchas) y del vertido de agua de los locales turisticos adyacentes. En la actualidad, se
estdn analizando la influencia de estos factores en la evolucién de las poblaciones de Traganum mogquinii. ‘

Figura 7. Cartog) de la idn de las poblach de Tr quinii {1961-2003)
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6. CONCLUSIONES
Los resultados obtenidos permiten determinar las siguientes conclusiones:

- Las poblaciones de Traganum moquinii presentan un descenso muy significativo entre el afo 1961, antes del
desarrollo turfstico, y 2003.

.- Este descenso no es homogéneo desde el punto de vista espacial y temporal. Los resultados obtenidos

indican la existencia de dos tendencias principales y contrarias, que estdn relacionadas con las diferentes
unidades. En la zona norte, por un lado, el ndmero de Traganum moquinii muestran en el primer periodo
(1961-1987) una evolucién positiva, para disminuir en el segundo periodo (1987-2003). Por el contrario, en
la zona sur y centro la poblacién de esta especie se reduce para el primer periodo, incrementdndose
posteriormente el nimero de individuos.
En un primer andlisis y con los datos disponibles, la variaciones en el ndmero de individuos de Traganum
moquinii esta relacionado principalmente con cambios geomorfoldgicos, aumento de la cantidad de
sedimentos en transito, aportes hidricos por parte de las instalaciones turisticas y las actividades
desarrolladas por los usuarios de la playa.
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RESUMEN

En este trabajo se analizan las caracteristicas edaficas preferentes de J. oxycedrus Subsp. macrocarpa y la
evolucién anual de la salinidad en las poblaciones de los Parques Naturales de El Saler y Prat de Cabanes-
Torreblanca con el fin de garantizar la efectividad de las repoblaciones. Los resultados muestran una preferencia
por los suelos con textura arenosa y un contenido de arcilla muy bajo. Algunos perfiles muestran una elevada
presencia de elementos gruesos (>70%). En general, presentan una conductividad hidrdulica saturada muy alta
y buen drenaje en el caso de que el nivel fredtico sea profundo. La capacidad de retencidn y el agua utilizable
por las plantas es muy bajo. Son suelos poco fértiles con baja capacidad de intercambio iénico. Por ditimo la
incorporacidn de materia organica es muy bajo aunque presentan un horizonte de acumulacién de restos
vegetales en semidescomposicién que contribuye a la retencién de agua en la superficie que se libera
lentamente e impide las pérdidas de humedad por efecto de la radiacién solar, ademés son fuente de nutrientes.
La presencia de carbonatos es generalizada presentando un pH alrededor de 7.9. Los valores de conductividad
eléctrica oscilan entre 1-4 dS/m.

Palabras Clave: J. oxycedrus Subsp. macrocarpa, salinidad, repoblacitn

ABSTRACT

This work analyses the preferred soil characteristics of J. oxycedrus Subsp. macrocarpa and the annual evolution
of salinity in the populations of the El Saler and Prat de Cabanes-Torreblanca nature reserves, in order to
guarantee the effectiveness of repopulation. The results show a preference for soils with a sandy texture and a
very low clay content. Some profiles show a high presence of coarse elements (>70%). In general there is a very
high saturated hydraulic conductivity and good drainage where the water table is deep. The retention capacity and
the water usable by plants is very low. These are rather infertile soils with low ion exchange capacity. And finally,
the incorporation of organic matter is very low, although these soils present a horizon of accumulated plant
remains in a semi-decomposed state which contributes to water retention at the surface level; this is gradually
{eleased and prevents loss of moisture due to solar radiation as well as acting as a source of nutrients. There
lis-:dgsee;era!ised presence of carbonates, and a pH of around 7.9. Electrical conductivity values range between
m.

Key words: J. oxycedrus Subsp. macrocarpa, salinity, repopulation.

1. INTRODUCCION

La comunidad valenciana posee alrededor de 485 km de costa en el mar mediterrdneo desde el norte al sur del
territorio valenciano se pueden distinguir dos unidades de relieve claramente diferenciadas: la primera se trata
de dreas montafiosas con una litologia dominada por materiales tridsicos y jurdsicos con dominancia de calizas
y la segunda la forman las llanuras costeras aluviales constituidas por depdsitos de materiales cuaternarios.

Los depdsitos aluviales han sido transportados por los rios desde sus cabeceras hasta el mar y modelados por
izfs corrientes marinas de manera gue se han formado, a lo largo de toda la costa, numerosas albuferas que han
sido aisladas del mar por una barra de arena y gravas y que, en mayor o menor medida, se encuentran
CQImatadas por los sedimentos transportados por los rios. Estas lagunas difieren en el grado de salinidad y la
dindmica de su intercambio con el mar. Los restos vegetales muertos se acumulan formando capas de material
organico en semidescomposicion cada vez mas gruesas, lo que daré lugar a suelos de naturaleza orgdnica
(Histosoles). Estos ecosistemas son lugares privilegiados para el anidamiento y descanso de aves migradoras
en su trayecto hacia el norte de Europa desde Africa o viceversa.
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