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RESUMEN

Se estudia la sexualidad y la reproduccién en 792 ejemplares de raspallon Diplodus annularis
(L., 1758) capturados en aguas de la isla de Gran Canaria (islas Canarias) entre enero de 1998 y
diciembre de 1999. El rango de tallas oscila entre 79 y 209 mm de longitud total. El tipo sexual
es hermafroditismo proterdndrico. Los machos son mas abundantes que las hembras (1:0,78) y
predominan en las tallas inferiores; las hembras prevalecen en las superiores. El periodo repro-
ductor se extiende desde febrero hasta mayo, con un maximo de actividad en marzo-abril. La ta-
lla de primera madurez se alcanza a los 102 mm en los machos y a 1os 126 mm en las hembras.

Palabras clave: Raspallon, Diplodus annularis, tipologia sexual, proporcién de sexos, periodo
reproductor, maduracién, Gran Canaria, islas Canarias.

ABSTRACT

Sexuality and reproduction of annular seabream Diplodus annularis (L., 1758) (Pisces, Sparidae)
off Gran Canaria (Canary Islands)

A study on the sexuality and reproduction of annular seebream Diplodus annularis (L., 1758) was con-
ducted, based on data from 792 individuals caught off Gran Canaria (Canary Islands) between January
1998 and December 1999. The size range was 79 mm to 209 mm total length. The sexual type is proteran-
dric hermaphroditism. Males were more abundant than females (1:0.78) in the sample, with males predomi-
nating in smaller size intervals, and females in larger ones. The spawning period extended from February to
May, with a peak in March-April. The length at first maturity was 102 mm for males, and 126 mm for fe-
males.

Key words: Annular seabream, Diplodus annularis, sexual type, sex-ratio, reprroductive period, sexual
maturity, Gran Canaria, Canary Islands.

INTRODUCCION dos, principalmente sustratos arenosos v praderas
de fanerégamas (Bauchot y Hureau, 1990; Harme-

El raspallon Diplodus annularis (1., 1758) es un lin-Vivien, Harmelin y Leboulleux, 1995). Es un
pez demersal marino que habita en aguas litorales  esparido de amplia distribucion geografica, en-
(0-90 m) y se localiza sobre diversos tipos de fon- contrandose a lo largo de las costas atlanticas eu-
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ropeas y africanas, desde el golfo de Vizcaya hasta
Gibraltar, incluyendo las islas de Madeira y Canarias.
También se localiza en el mar Mediterraneo y en el
mar Negro (Bauchot y Hureau, 1986, 1990).

En las islas Canarias, esta especie, conocida vul-
garmente como amarillo o mugarra, es frecuente
en las capturas efectuadas por la flota artesanal. Se
pesca principalmente con trampas de fondo (nasas)
en aguas cuya profundidad oscila entre 0 y 50 m.
Se captura durante todo el ano, especialmente du-
rante los meses de invierno. Es muy apreciada en el
mercado local por la calidad de su carne.

Los trabajos publicados acerca de Diplodus annu-
laris son muy escasos y, en su mayoria, se refieren a
stocks del Mediterraneo. Vasil’eva y Salekhova
(1992) estudiaron la sistemdtica y la forma en
aguas del mar Negro; Biagi, Tunesi y Vacchi (1995)
y Harmelin-Vivien, Harmelin y Leboulleux (1995)
describieron la distribucién geografica y batimétri-
ca en el Mediterraneo; D’Ancona (1945, 1949) y
Salekhova (1961, 1970) determinaron el tipo se-
xual en el Mediterraneo y en el mar Negro respec-
tivamente; Girardin (1978) establecié el periodo
reproductor en el Mediterrdneo; Divanach et al
(1993) y Gordoa y Moli (1997) examinaron el cre-
cimiento en condiciones de cultivo y en aguas del
Mediterraneo respectivamente; Dulcic y Kraljevic
(1996) y Merella et al. (1997) estimaron la relacién
entre la talla y el peso en el Mediterraneo; y
Rosecchi (1985) analizé el régimen alimentario en
el Mediterraneo.

En el presente trabajo se considera el estudio de
las caracteristicas sexuales y reproductoras del ras-

Sexualidad y reproduccion del raspalion

pallon en aguas de Gran Canaria (1slas Canarias).
La informacion que se aporta en esta investigacion
resulta fundamental desde el punto de vista del co-
nocimiento de la biologia de la especie y desde la
perspectiva de la gestion de la pesqueria de su
stock en la zona de estudio.

MATERIAL Y METODOS

Se estudiaron 792 raspallones procedentes de
pescas comerciales efectuadas por la flota artesanal
en aguas de la isla de Gran Canaria (islas Canarias)
entre los meses de enero de 1998 y diciembre de
1999 (tabla I). Los ejemplares fueron capturados
con nasas situadas sobre el fondo en aguas de pro-
fundidades comprendidas entre 5 y 45 m.

En cada pez se midié la longitud total (mm), el
peso total (g) y el peso de la gonada (0,01 g) y se
determiné el sexo y el estado de desarrollo gonadal
(I, inmaduro; II, reposo; III, maduracién; IV, pues-
ta; V, postpuesta). Los aspectos analizados fueron
el tipo sexual, la proporcion de sexos, la distribu-
cién de sexos por tallas, la época reproductora y la
madurez.

La tipologia sexual se establecié una vez conoci-
do el sexo de los individuos mediante observacién
macroscépica de la génada. La proporcién de se-
x0s (machos:hembras) se determiné contabilizan-
do el nimero de machos y de hembras y calculan-
do la relacién entre ambos. El test x2 se utilizé para
comprobar si la proporcién obtenida difiere signi-
ficativamente o no de la relacién teérica 1:1.

Tabla I. Nimero de ejemplares machos, hembras, intersexuales (Intersex.) e indiferenciados (Indif.) de raspallén Diplodus
annularis de Gran Canaria examinados mensuaimente (enero 1998-diciembre 1999).

Mes Machos Hembras Intersex. Indif. Mes Machos Hembras Intersex. Indif.
1-98 15 10 2 3 1-99 15 5 2 5
298 18 17 2 14 299 24 9 8
398 22 18 9 399 21 12 9
4-98 21 17 3 12 499 22 15 2 8
598 19 18 4 599 18 12 5
6-98 14 14 3 5 6-99 16 14 2 3
7-98 15 9 1 799 14 11 2
898 9 11 1 3 899 13 12 2
9-98 14 7 2 9-99 9 15 3
10-98 16 12 1 1 1099 16 13 1

11-98 18 8 | 11-99 14 9

12-98 13 14 2 12-99 9 11 1
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La distribucién de sexos por tallas se establecio
contabilizando el nimero de individuos de cada se-
x0, incluidos los ejemplares indiferenciados, en ca-
da clase de tallas (intervalos de 10 mm) y calculan-
do las frecuencias relativas correspondientes
expresadas en porcentaje.

El periodo reproductor se determiné analizando
la evolucién media mensual del indice gonadoso-
matico (IGS), que se calcula para cada ejemplar
como

PG
IGS = — 100
S PT

(Anderson y Gutreuter, 1983), siendo PG el peso
de la génada y PT el peso total.

La talla media de primera maduracién se estimé
a partir de la ojiva de madurez, que se construye
calculando el porcentaje de individuos maduros
(estadios III-V) por clase de tallas, durante la épo-
ca de puesta, y ajustando los valores correspon-
dientes a una curva sigmoide simétrica mediante
un andlisis de regresién no lineal iterativo. La ex-
presién que proporciona la curva utilizada tiene la
forma

a

fa-b)| .
1+[ = ]e L

(Saila, Recksiek y Praguer, 1988), siendo P la pro-
porcién de individuos maduros en cada intervalo
de tallas, L la longitud media del intervaloy a, by
¢ los pardmetros que definen la ecuacién. El test
+Student se utilizé para comprobar si las tallas me-
dias de primera madurez correspondientes a los
machos y a las hembras difieren significativamente,
0 no, entre si.

P=

RESULTADOS

Las génadas del raspallén tienen forma tubular
y se encuentran unidas a la pared abdominal dor-
sal. El examen macroscépico permite distinguir
con claridad ejemplares machos funcionales, hem-
bras funcionales e intersexuales. En los machos se
observa tejido testicular desarrollado y en las hem-
bras tejido ovarico desarrollado, en ocasiones con
resto de tejido testicular degenerado. Entre los in-
dividuos intersexuales se encuentran algunos con
tejidos testicular y ovdrico desarrollados simultane-
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amente y otros con tejido ovarico desarrollado y te-
jido testicular en degeneracion.

De los 792 individuos examinados, 375 (47,3 %)
son machos, 293 (37,0 %) hembras y 22 (2,8 %) in-
tersexuales. En los 102 (12,9 %) ejemplares restan-
tes, indiferenciados, el sexo no pudo ser identifica-
do macroscépicamente. La proporcién de sexos es
favorable a los machos (1:0,78). El andlisis estadisti-
co indica que la diferencia entre el nimero de ma-
chos y de hembras es significativa (x2= 10,06 >
> X201 = 3,84).

Los machos presentan un rango de tallas com-
prendido entre 86 y 208 mm, las hembras entre 91
y 209 mm, los intersexuales entre 122 y 151 mm y
los indiferenciados entre 79 y 120 mm. La talla
media de los machos es de 123 mm y la de las hem-
bras 157 mm. La proporcién de sexos varia con la
talla (figura 1). Los machos son mas abundantes
que las hembras en las longitudes pequenas, incre-
mentindose notablemente la frecuencia de éstas a
medida que aumenta la talla. Los ejemplares inter-
sexuales son poco frecuentes y se distribuyen ho-
mogéneamente en las tallas intermedias. Los anali-
sis estadisticos ponen de manifiesto que existen
diferencias significativas entre el nimero de ma-
chos y de hembras en todas las categorias de tallas
consideradas excepto en las intermedias (130-
140 mm).

El indice gonadosomatico varia mensualmente,
tanto para los machos como para las hembras, y si-
gue el mismo patrén para ambos sexos (figura 2).
Los valores mas altos se alcanzan entre los meses de
febrero y mayo, especialmente en marzo y abril. En
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Figura 1. Frecuencia de ejemplares indiferenciados, ma-

chos, hembras e intersexuales de raspallon Diplodus annula-

ris de Gran Canaria por clases de tallas (encro 1998-diciem-
bre 1999).
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Figura 2. Variacién mensual del indice gonadosomitico

(IGS) para ejemplares machos y hembras de raspallon

Diplodus annularis de Gran Canaria (enero 1998-diciembre
1999).

el periodo comprendido entre junio y enero se pre-
sentan valores muy bajos.

La talla media de primera madurez se alcanza a
los 102 mm de longitud total en los machos y a los
126 mm en las hembras (figura 3). Las tallas medias
de primera madurez correspondientes a machos
y hembras difieren significativamente (t = 3,19 >
> t,05,26 = 2,06).

DISCUSION

La presencia de ejemplares con ovotesticulos po-
ne de manifiesto que el raspallén de Gran Canaria
es hermafrodita, caracteristica que ha sido observa-
da para la especie en otras dreas (D’Ancona, 1945,
1949; Salekhova, 1961, 1970) y que es comin en los
esparidos (Reinboth, 1969; Buxton y Garrat, 1990).

La estructura de sexos del stock esta determina-
da por la naturaleza de la inversién sexual. La pre-
sencia de individuos con un esquema de ovotesti-
culo en sus génadas, la predominancia de los
machos sobre las hembras y la prevalencia de los
machos en las tallas menores y de las hembras en
las mayores sugieren que el hermafroditismo del
raspallén de Gran Canaria es proterandrico, tipo
que también ha sido apuntado para la especie por
Salekhova (1961, 1970). En el caso del raspallén de
Gran Canaria, las hembras distribuidas en las tallas
inferiores podrian ser primarias, es decir, ejempla-
res que, aun teniendo en sus fases iniciales de de-
sarrollo sexual tejido ovdrico y testicular, sélo desa-
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Figura 3. Ojiva de madurez sexual para ejemplares machos
y hembras de raspallén Diplodus annularis de Gran Canaria
(enero 1998-diciembre 1999).

rrollan el primero sin que tengan lugar fen6menos
de inversién (Sadovy y Shapiro, 1987). En relacion
con este caracter, D’Ancona (1945, 1949), quien
propone el hermafroditismo rudimentario como
tipo sexual para esta especie, encuentra numerosas
hembras primarias. Shapiro (1984) y Sadovy y
Shapiro (1987) advierten que la presencia abun-
dante de hembras primarias puede enmascarar la
distribucién- bimodal caracteristica en las especies
con inversion sexual y llevar a calificar erréonea-
mente a una especie como hermafrodita rudimen-
taria. No obstante, no se puede descartar la coexis-
tencia de los dos tipos de hermafroditismo
senalados para esta especie (Buxton y Garrat,
1990).

El cambio gradual de machos a hembras, con
unos pocos individuos intersexuales en las clases de
tallas intermedias, sugiere que la fase de inversién
sexual del raspallon de Gran Canaria es muy breve.
Ademis, la presencia de machos en las tallas supe-
riores indica que el cambio de sexo no es esencial
para todos los ejemplares del stock que se analiza
(Alekseev, 1983).

En Gran Canaria el raspallén presenta un perio-
do reproductor bien definido, extendiéndose des-
de finales de invierno (febrero) hasta finales de
primavera (mayo), con un maximo en los meses de
marzo y abril. Esto es congruente con lo apuntado
por Girardin (1978), quien senala que la repro-
duccién de esta especie en el Mediterraneo tiene
lugar entre abril y junio. La puesta del raspallon en
Gran Canaria parece estar asociada a condiciones

Bol. Inst. Esp. Oceanogr. 17 (3y4). 2001: 307-312

2004

aria. Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias,

© Universidad de Las Paimas de Gran Can



/. M. Gonzdlez Pajuelo ¢t al.

tavorables, al producirse coincidiendo con los me-
scs en los que aumenta tanto la produccion como
la biomasa plancténica (Hernandez-Leén, 1988).

Revisando la bibliografia acerca de los aspectos
reproductores de los espdridos, se constata una di-
ferencia caracteristica en los valores del indice go-
nadosomadtico entre los machos y las hembras se-
xualmente activos, siempre en favor de las
segundas, como ocurre en el caso que se estudia.
Segun Buxton (1990), esa diferencia entre los ma-
chos y las hembras en los valores del IGS sugiere
que la energia invertida en la produccién de ga-
metos por los primeros es menor que la invertida
por las segundas.

La diferencia observada entre los machos y las
hembras de raspallén de Gran Canaria en los valo-
res de las tallas medias de primera madurez esta re-
lacionada, sin duda, con la tipologia sexual del
stock. Aunque, para una misma especie, la talla de
maduracién puede variar notablemente de unas lo-
calidades a otras debido a las diferentes condicio-
nes oceanograficas y al caracter propio de cada po-
blacién, en el caso que se estudia, los resultados
que se tienen sobre el particular son congruentes.
Asi, en el Mediterraneo se ha estimado que la ma-
durez se alcanza a los 100 mm de longitud total
(Girardin, 1978) y en Gran Canaria, aproximada-
mente, a los 115 mm (presente estudio), para ma-
chos y hembras de forma conjunta.
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