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Resumen

Desde el 9 de julio al 31 de agosto, se realizd0 un estudio encaminado a
determinar la competencia entre orcas y pescadores por el atdn rojo. Se dedico 220,40
horas en la toma de datos. Se capturd un total de 103 atunes rojos, de 19.054,4 kg en
total, cotizados en 221.397,60 euros; de los cuales, la frecuencia de talla mas capturada
abarca a los especimenes de entre 220 a 230 cm de longitud total. Por otro lado, se

capturaron con mas frecuencia individuos de 150 y 190 kg de peso.

El grupo de orcas que interactla directamente con los pescadores de la piedra
estd compuesto por 8 individuos. De la captura total realizada por la flota de pescadores
de la piedra, se contabilizaron un total de 22 atunes mordidos por las orcas, de los
cuales 10 fueron observados directamente en altamar. De estos ataques, 6 fueron
directos al atin y 4 a las lineas de pesca donde s6lo dejaban la cabeza del pez
enganchando al anzuelo. Seis interacciones fueron registradas a partir de encuestas a

pescadores y 6 atunes mordidos llegaron a la lonja pesquera de Tarifa, los cuales fueron
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vendidos en 6.575 euros. Por lo cual, las orcas solo consumen el 12,7 % de la captura

total de la pesqueria, lo que no supone una competencia por el recurso.

Entre los pescadores, la preocupacion por el impacto de las orcas sobre el
recurso es minima, ya que unicamente el 2,6% de los mismos estan en contra de su
presencia, abogando por su eliminacion, mientras que el 97,40 % se encuentran
familiarizados con su presencia y son conscientes del escaso impacto. Por lo contrario,
la totalidad de los pescadores se muestran preocupados por la competencia desleal
ejercida por pescadores marroquies, que no tienen limitacion de captura ni controles de

tallas minimas.

Palabras Claves: Competencia, orcas, pescadores de la piedra, atin rojo, Thunnus

thynnus.

1. Introduccion

Se han descrito fundamentalmente dos tipos de interacciones entre cetaceos y
pescadores: (i) las de tipo operacional y (ii) biologicas (Garcia, 2001). Las primeras
consisten en dafios causados por los cetaceos a las artes de pesca o las capturas, y que en
algunos casos causan la muerte de los cetaceos durante las maniobras de pesca. Esta
interaccion se produce principalmente como consecuencia de la remocion de peces o
carnada de las lineas de pesca por mamiferos marinos (Fertl y Leatherwood, 1997). Esta
depredacion permitiria a estos vertebrados acceder facilmente a alimento de un alto
valor calérico que normalmente no estaria a su disposicion o que les seria dificil de
obtener en su medio natural (Fertl, 2002). La depredacion sobre las capturas en los artes

de pesca, en algunos casos, puede generar un impacto econémico negativo para los
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pescadores (Brotons et al., 2008). Esto significa una mayor permanencia de los buques
en la zona de pesca (mayor esfuerzo) para obtener las cuotas de captura, lo que conlleva
un aumento en los costos operacionales para los buques por una mayor permanencia
(horas/buque) y una mayor pérdida de las poblaciones de especies objetivo de la

explotacion (Donoghue et al., 2003).

Existen varios ejemplos de interaccion entre cetaceos y pesquerias, como por
ejemplo la relativamente alta frecuencia de ballenas jorobadas o yubarta (Megaptera
novaengliae) enmalladas en las artes de pesca en Terranova, produciendo un grave
perjuicio econdémico para los pescadores (Northridge, 1992). En Baleares, los delfines
mulares (Tursiops truncatus) que se alimentan de peces atrapados en redes de
agalladera (trasmallo) causan dafios en las redes y péerdidas en las capturas que suponen
aproximadamente el 6,5% del total de los ingresos de los pescadores (Brotons et al.,
2008). Igualmente, las orcas (Orcinus orca) del mar de Bering y Prince William Sound,
que predan sobre bacalao negro (Disostichus eligeroides) capturado con palangre,
generan dafos estimados en miles de dolares por lance, y afectan al 20% de los
palangres (Dalheim, 1988). Las falsas orcas (Pseudorca crassidens), que también
predan sobre las capturas de palangre, sobre todo en el Océano Pacifico y en la porcion
mas occidental del Océano indico, las cuales ocasionan una gran pérdida en las capturas
(Northridge, 1985). En Chile, las especies que interactian mayormente con las
pesquerias son cachalote (Physeter macrocephalus), orca y ballena azul (Balaenoptera

musculus), produciendo pérdidas cuantiosas en las pesquerias de la zona (Arata, 2005).
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Por otro lado, el impacto de las pesquerias sobre los cetaceos es también importante,
asi, en las piscifactorias de Cerdefia, Italia, se estima que se captura incidentalmente un
delfin al mes (Diaz y Bernal, 2007). Igualmente, en la pesqueria artesanal pelagica en
Ecuador, se estima que la mortalidad anual de cetaceos seria de alrededor de 17,000
animales, entre delfines y ballenas odontocetas (Félix y Samaniego, 1994). También, la
mortandad de ballenas jorobadas por enredamiento ronda los 32 ejemplares al afio
(indice de captura incidental= 28-37) (Félix y Samaniego, 1994). No obstante, se
calcula que en 2009 la estima que el indice de captura incidental de delfines fue de
0,134 delfines/ jornada (Rosero, 2010). Sin embargo, existe poca informacion sobre
competencia por un recurso en comun, ya que la mayor parte de los trabajos se limitan a
evaluar el solapamiento trofico entre pesquerias y cetaceos debido a la dificultad de
conseguir todos los datos necesarios para abordar la competencia por recursos en
profundidad. Un ejemplo es la interaccion del delfin de Fitzroy (Lagenorhynchus
obscurus) con instalaciones de acuicultura en Nueva Zelanda (Markowitz et al., 2004).
También en el Mediterraneo se investigan la interaccion entre delfines mulares con la
pesqueria de trasmallos, a través del analisis de los cambios especificos en las capturas a
causa de los delfines (Rocklin, et. al., 2009). En este sentido, las especies de cetaceos
mas amenazadas por causa de su interaccion con pesqueria mediterraneas son las dos
especies de delfines con habitos costeros (comun (Delphinus delphis) y mular), cuya
disminucién se asocia generalmente a la falta de presas debido a la sobrepesca y a la

contaminacidn existente (Reeves et al., 2002; Bearzi, 2008).

Las interacciones con la pesca se reconocen como la principal amenaza para las

poblaciones de cetaceos a nivel mundial (Northridge, 1985, 1992; Reeves et al., 2002) y
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un gran numero de proyectos Yy financiacion se ha empleado en investigar el impacto de
las capturas accidentales en las diferentes poblaciones de cetaceos en aguas europeas e
internacionales y en el disefio de posibles mecanismos de mitigacion (Reeves et al.,
2002). Asi, el area atlantica adyacente al Estrecho de Gibraltar ha sido escenario
tradicional de observacion de la presencia de orcas tanto en los meses de abril a junio,
en simultaneo con la migracion reproductiva del attn rojo (Thunnus thynnus) hacia el
Mediterraneo, en las proximidades de las almadrabas de la costa peninsular, al igual que
de junio a agosto en el periodo de migracion post reproductiva (Rodriguez, 1975). A
partir de 1995, en aguas del Estrecho se han desarrollado nuevas pesquerias de atun
rojo, espafiolas con de la piedra y marroquies con linea de mano (Srour, 1994; de la
Serna et al, 2004), propiciando la observacion sisteméatica de grupos de orcas que
depredan atunes capturados por las flotas artesanales que faenan en el area durante

dichas épocas.

Segun las localidades, las poblaciones de orcas parecen estar mas 0 menos
especializadas en la explotacion de algunos tipos de presas. En Columbia Britanica, las
orcas llamadas “residentes” se han especializado en la pesca de salmon (Salmo sp.),
mientras que las llamadas “transetintes” solo se alimentan de mamiferos marinos (Baird
y Dill 1995; Ford, 1998). En el archipiélago de Crozet se alimentan tanto de peces,
como de pinglinos reales y mamiferos marinos (Guinet 1992). Mientras que en el
Estrecho de Gibraltar las orcas, ademas de atunes rojos, consumen pez luna (Mola
mola), palometa negra (Brama brama) y sepia (Sepia officinalis), entre otras especies

(Gallego et al. 2007). Estas diferencias en la ecologia trofica tienen importancia en el
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modo de organizacion social y en el comportamiento de estos cetaceos (Bigg, 1985;

Barrett-Lennard et al. 1996; Baird y Dill 1996; Baird y Whitehead, en prensa).

A pesar de que las orcas son visitantes ocasionales del Mediterraneo, (Nortabartholo
Di Sciara, 1987), existe registros historicos que certifican su presencia regular en el
estrecho de Gibraltar en asociacién con el atun rojo (Martin Sarmiento, 1756; citado por
Lépez-Capont, 1997). En primavera las orcas cazan atunes que entran en el
Mediterraneo y en verano hacen lo mismo con los atunes que vuelven al Atlantico, una
vez que estos se han reproducido, lo que provoca que existan numerosas interacciones
entre las orcas y las pesquerias de atin, con perdidas estimadas en 2004, y sélo para los
pescadores espafioles, en torno al 18% de las capturas (De La Serna, et. al., 2004). Asi
mismo, es frecuente observar orcas alrededor de las almadrabas de Barbate, Conil,
Tarifa y Zahara de los Atunes (Cadiz). No obstante, este tipo de interacciones han sido
observadas en varias zonas del mundo. En Islandia, las orcas interfieren en la pesca del
arenque (Clupea harengus), mientras que en aguas noruegas lo hacen con la pesca de
fletan, y con los barcos atuneros en aguas del Golfo de Vizcaya, Atlantico norte y
océano Indico. También, en Tasmania, las orcas interaccionan con la pesca de trevalla
(Hyperoglyphe porosa) y, desde hace unos afios, interaccionan con las pesquerias de
bacalao negro (Disostichus eligenoides) en aguas de Crozet (Océano Indico)

(Leatherwood, 1987, Dahlheim, 1988).

Segun estudios recientes realizados por CIRCE (Conservacion, Investigacion vy

Estudios sobre Cetéaceos), la poblacion de orcas del Estrecho de Gibraltar se compone
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de al menos 30 individuos, distribuidos en 3 grupos sociales mas o menos estables. Se
localizan fundamentalmente en aguas poco profundas de la zona oeste del Estrecho,
tanto en primavera como en verano. De marzo a mayo, estos grupos se sittan en las
zonas del Golfo de Barbate, y cercanias de Conil, mientras que en junio estan en las
proximidades del puerto de Tarifa. De julio a octubre se desplazan a las zonas de las

pesquerias de at(n con anzuelo, tanto marroquies como espafiolas (Garcia, 2009).

La sobrepesca y la inadecuada gestion de las pesquerias es la principal causa de
la pérdida de estructura y funcionalidad de los ecosistemas marinos (Jackson, et al.,
2001), y el origen de problemas ecoldgicos y conflictos sociales. Asi, el aumento de las
dificultades por las que pasa el sector pesquero ayuda a percibir a los mamiferos
marinos como competidores a los que hay que eliminar o controlar (Reeves et al.,
2002). Y, en el caso particular del Estrecho de Gibraltar, donde gran parte de la
poblacion local se dedican a la pesca de atun rojo y/o a la explotacién turistica de la
observacion de las orcas, se hace muy necesario el realizar estudios sobre la interaccion
entre estos cetaceos y la pesqueria para estimar la afeccién econdmica real, desarrollar
estrategias de conservacion del recurso, y reducir las tensiones sociales que se originan

en torno a estos animales.

2. Material y Métodos

2.1.  Area de estudio

La investigacion se llevo a cabo en el Estrecho de Gibraltar (Fig. 1), punto de

separacion entre el Océano Atlantico y Mar Mediterraneo, entre 5° y 6° de longitud
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oeste, y con una extension de aproximadamente 60 km (Esteban, 2008). Se encuentra
delimitando entre los Cabo Trafalgar (Espafia) y Espartel (Marruecos), al oeste, y entre
las puntas Europa (Espafia) y Punta Almina (Marruecos), al este (Parrila y Kinder,

1987).

La topografia de la zona varia en sus dos extremos, la cara atlantica presenta un
cafidn que va de este a oeste con aguas poco profundas, entre los 200 a 300 m, mientras
que la vertiente mediterrdnea posee aguas mas profundas, entre los 800 a 1000 m

(Dietrich, 1975).

Figura 1. Area de Estudio del Estrecho de Gibraltar

Alt{ojo . 44.00(km

Leyenda: @ Puntos del trayecto del barco en las salidas al mar.

@ Observacion directa de interaccion entre orcas y pescadores.
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2.2.  Descripcion de la pesqueria

En el Estrecho de Gibraltar la pesqueria de atin rojo (Thunnus thynnus) se
desarrolla siguiendo varias técnicas de pesca, dependiendo del periodo del afio, de las
posibilidades econémicas de los diferentes grupos de pescadores y del comportamiento
migratorio de los cardimenes de estos peces, siendo quizas la modalidad mas
caracteristica las almadrabas (Lopez-Capont, 1997), por su relevancia historica y
turistica. No obstante, existen otras modalidades de pesca muy extendidas en el area,
tales como la pesca con cebo vivo y la técnica de cordel conocida como pesca con

piedra.

La pesca con piedra, también conocida como currican de fondo o linea de mano,
se introdujo en 1996 y se lleva a cabo en los meses de julio y agosto. La flota dedicada a
esta modalidad estd compuesta por 70 embarcaciones artesanales, de una eslora total de
9,45 m, con una manga de 3,2 m; una quilla de 8,1 m, un puntal de 1,2 m. Pesa
alrededor de 8 toneladas, posee dos motores Dice de 9 caballos y lleva 4 tripulantes a

bordo. Esta equipado con un gps, sonda, radar y radios (Foto 1).

El aparejo utilizado consiste en una linea (lifia) de trencilla de plastico y nilon de
3,5 mm de calibre y de 400 a 500 metros de longitud, a la que se ata un sedal
monofilamento de nilén de 2 mm de calibre al que se empata un anzuelo de tamafio 8

por linea. Como cebo se utiliza jurel (Trachurus trachurus).
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La pesca se realiza largando la linea (generalmente 2 por barco) a 350-450
metros de profundidad. El aparejo va atado, mediante una falseta, a un bloque (piedra)
de cemento de 20 kg. Cuando la piedra llega al fondo, se tira de la linea, rompiendo la
falseta y quedando el anzuelo cebado libre. Posteriormente, la embarcacion acelera a
una velocidad constante de 1 nudo, para que el tunido se encuentre atraido mientras la
lina sube a la superficie como consecuencia del arrastre generado por el barco. Una vez

promedio se realizan unos 8 lances por dia de pesca y embarcacion.

2.3. Toma de datos

2.3.1. Encuestas

Para estimar las capturas de atun rojo durante la época de pesca a la piedra (entre
julio y agosto), determinar el nimero de interacciones con las orcas y la opinion de los
pescadores al respecto, se formularon encuestas (Anexo 1) en la lonja del puerto
pesquero de Tarifa (Cadiz), donde se descargan los atunes capturados en el Estrecho con
este método de pesca (Foto 2). Adicionalmente, se tomaron datos de talla total
(controlado por el IEO de Malaga) y peso total (pesado en la lonja) el cual se indica en
cada etiqueta de cada atun llegado a la lonja pesquera. Previamente se realizd una
reunién informativa con la cofradia de pescadores de Tarifa con objeto de explicar el
estudio a realizar y la metodologia de trabajo, para alcanzar una mayor participacion y
crear un convenio de colaboracion de los pescadores. En total se realizaron 77
encuestas a pescadores del Puerto de Tarifa entre el 11 de julio al 18 de agosto,

cumpliendo un esfuerzo total de 102 horas.




Rosero, P. 2011. Competencia entre orcas y pescadores de la piedra por el atin rojo en el
Estecho de Gibraltar

2.3.2. Salidas al Mar

Para verificar los datos obtenidos a partir de las encuestas, se realizaron salidas
periddicas al mar (cuando las condiciones climaticas lo permita) a bordo de barcos de
avistamiento de cetaceos de la compafiia Turmares Tarifa, para estimar la competencia
directa entre pescadores de la piedra y las orcas, para lo cual se disefiaron ficha
especificas de toma de datos (Anexo 2). Asi, del 9 de julio al 31 de agosto, se llevaron a
cabo un total de 42 salidas a bordo de los barcos de avistamiento de cetaceos, con
110,40 horas de observacion. Ademas, se realiz6 una salida a bordo del barco de pesca
“Mi Joaquinito”, para documentar los pormenores del método de pesca del atun a la

piedra.

Por otra parte, para poder identificar el grupo de orcas y estudiar el
comportamiento social, se llevo a cabo la técnica de foto identificacion (Foto 3), a partir
de fotos de las aletas dorsales, silla de montar y mancha ocular, que diferencian un
individuo del otro. Para ello se utilizd una camara LUMIX DMC — F245, con un
objetivo Leica DCVARIO 0,15/25mm, creando una base de datos de foto

documentacion.

2.4. Procesamiento de Datos

Se construyo una base de datos en Excel para ingresar los resultados de salidas
al mar y encuestas a pescadores. Los datos fueron procesador con los paquetes

estadisticos SPSS y R.
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3. Resultados

3.1. Capturas

Del 11 de julio al 18 de agosto se cumplié la cuota de captura del afio 2011
asignada, compuesta por 103 atunes rojos (19.054,4 kg) valorados en 221.397,60 euros.
El rango de talla de los individuos capturados oscil6é entre 130 a 190 cm de longitud
total (Fig. 2). Sin embargo, el rango de pesos mas frecuente vari6 entre los 150 y 190 kg
de peso individual (Fig. 3). Esto se corresponde con individuos de edades comprendidas

entre los 10 y 12 afios de edad (Fig. 4; FMPR, 2009).

Figura 2. Frecuencia de tallas de los atunes rojos capturados con el método de la piedra

y desembarcados en el puerto de Tarifa.
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Figura 3. Frecuencia de pesos
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Figura 5. Relacion Talla — Peso
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El céalculo del indice de condicién (K= a e ° ‘' (Bagenal y Tesch 1978) de los
ejemplares capturados (Fig. 6) muestra que una gran mayoria de estos peces han
verificado la puesta, tratdndose de ejemplares que estan en su migracion de salida del
Mediterraneo. Igualmente, los individuos pescados en la ultima semana de Julio y
primera de Agosto, fueron los méas pesados (Fig. 7), lo que puede ser indicativo de que
aun en estas fechas hay ejemplares, de gran tamafio, que entran en el Mediterraneo para

reproducirse.
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Por otro lado, el esfuerzo (CPUE en peso por anzuelo calado por hora) de pesca
se incrementd a medida que la temporada de pesca va finalizando (Fig. 8). No obstante,
las encuestas revelan que los pescadores estiman que la temporada de pesca en su
conjunto ha sido mejor que en 6 afios precedentes, al tiempo que han observado una

mejora en el stock al haber podido divisar un mayor nimero de ejemplares en la zona.

Figura 8. CPUE por jornada de pesca

o
2 - \
€

@ o
3 8-
o
@ o
[l
5 ﬁ 1 o / AN O
45_ s -0 o \
@ o Iy
S \ N, / o
[ . O o \\ P__O
\ I,
| o
A o
I I I
5 10 15
indice
3.2.  Orcas

Las orcas presentes en el Estrecho de Gibraltar y que se alimentan de atdn rojo
estan agrupadas en 3 conjuntos familiares, dos de los cuales residen en la zona de
Barbate donde interactian con la almadraba, desde abril hasta junio, mientras que el

otro se adentra en el Mediterraneo, en las zonas pesca de la piedra espafiola y la linea
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marroqui, en los meses de julio y agosto. Esta ultima familia estd compuesta de ocho
individuos (Foto 4). El grupo se encuentra liderado por un macho, conocido como
Camacho, que escolta a dos hembras con sus respectivas crias, y, un poco mas alejadas,
les siguen otras tres hembras que cazan juntas. Solo en raras ocasiones se observaban

mas orcas en la zona.

Se observé una asociacién muy directa entre orcas y pescadores en la baja donde
estos Ultimos suelen pescar, de modo que los pescadores utilizan a las orcas para guiarse
hacia las areas donde se encuentran los atunes desplazandose por aguas profundas. Una
vez que los pescadores calan sus lineas, las orcas empiezan a nadar entre los barcos de
pesca, circundando los mismos, a la espera de que el atun pique el anzuelo. Asi,
pacientemente, esperan a que los pescadores suban el atun a superficie, y es en ese
momento cuando los cetaceos atacan a la captura, llevadose la comision de su
colaboracion previa. Generalmente el ataque se orienta hacia la zona ventral y la lengua
del pez (Foto 5), dejando en algunas ocasiones Unicamente la cabeza o parte de dorso.
En algunas ocasiones, los pescadores pueden salvar parte del atin capturado y para

comercializarlo a un precio mas bajo (Foto 6).

Por otro parte, se constatd lo que parecia ser un comportamiento de ensefianza
de estrategias de caza de las madres hacia las crias, de modo que las hembras se
acercaban a las lineas, creando un remolino donde encerraban al atin. Posteriormente,
se sumergian en el centro del circulo capturando al atin y compartiéndolo con su cria.

No obstante, cuando las madres se encontraban muy hambrientas, dejaban a las crias
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junto al macho lider, en superficie, y cazaban solas sumergiéndose en busca de

alimento.

Un poco més separadas del grupo del macho y las madres con sus crias, se
encontraban las “tres cazadoras”, las cuales son tres hembras que siempre navegan
juntas y cazan en grupo, acechando barcos mas dispersos y repartiéndose el botin entre
ellas. En un par de ocasiones se pudo observar también un juvenil solitario, el cual la
zona de pesca, pero no se adentraba entre los barcos como el resto del grupo. Se
comprobd que la familia de orcas que se adentra al Mediterraneo, se dirige a esta zona
exclusivamente para alimentarse, ya que el 45% de estas se encuentran “remolineando”
alrededor de las embarcaciones pesqueras a la esperan de morder un atdn directamente
de la linea de pesca; mientras que el 23% de ellas se alimentan capturando directamente

el attn (Fig. 9).

Figura 9. Comportamiento de las Orcas en el Estrecho

Comportamientode Orcas
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27%
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3.2.1. Evaluacion de la competencia entre orcas y pescadores

Mediante las encuestas y observaciones en el mar, se contabilizaron un total de
22 atunes capturados por las orcas, de los cuales 10 fueron observados directamente in
situ. De estos ultimos, 6 fueron ataques directos y 4 a las lineas de pesca, donde solo
dejaban la cabeza del atin enganchando al anzuelo. Los atunes que llegaron a la lonja (6
ejemplares) fueron vendidos en 6.575 euros, a pasar de los dafios sufridos (Foto. 7).
Ademas, se pudo observar que la mayoria de los ataques de las orcas ocurrian cuando
las mareas eran crecientes (pleamar) y su altura era mayor a 0.80, raramente se
observaban ataques en mareas vaciantes (bajamar) menores a 0.80. También preferian
cazar con mar de fondo de 0 a 0.3, donde la direccion de ataque es muy impredecible,
ya que no atacan en una sola direccion al barco, siendo asi prefieren remolinear

alrededor de la embarcacion a la espera (Fig. 10).

Figura 10. Preferencia de la direccion del ataque de las orcas a los atunes durante el

izado de las lineas de pesca.
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Para estimar la competencia existente entre orcas y pescadores, se trabajo con el
paquete estadistico R para obtener el peso real (Fig. 12). Obtenido este dato se procedid
a realizar mil simulaciones de la interaccion entre orcas y pescadores, estableciendo que

estos capturan solo el 12,7 % de la pesca total, dejando una ganancia del 87,3% para los

pescadores.
Figura 12. Peso total de captura por la pesca de la piedra
PERDIDOS
PESO
{ MORDIDOS
PESO TOTAL . - RECUPERADOS
PESO ENTEROS

Las encuestas revelan que la preocupacion de los pescadores por la competencia
ejercida por las orcas es minima, ya que Unicamente un 2,59 % de los mismos estan en
contra de su presencia, abogando por su eliminacién. Al contrario, el 97,40 % de los
encuestados respondieron que se encuentran familiarizados con su presencia y que estas
juegan un papel relevante en la sefializacion de la presencia de los peces, lo que les
facilita las maniobras de pesca al tiempo que garantiza el éxito de las mismas. Es mas,
su mayor preocupacién se centra en la competencia desleal de los pescadores

marroquies, sin limitacion de cuota de captura, sin controles de tallas minimas, menos
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costes y mayor esfuerzo (la flota marroqui en el area casi duplica la espafiola en

namero).

4. Discusion

La alta productividad primaria y diversidad bioldgica presente en el Estrecho de
Gibraltar (Parrila y Kinder, 1987) permite la coexistencia de poblaciones estables de
cetaceos y de una industria pesquera artesanal bien establecida, facilitando que ocurran
interacciones de competencia entre orcas y pescadores. Las interacciones entre cetaceos
y pesquerias han sido objeto de estudio por parte de la comunidad cientifica desde hace
afios (Northridge, 2002), fundamentalmente aquellos aspectos relacionados con las
interacciones operacionales y los distintos mecanismos de mitigacion disponibles para
evitarlas. Sin embargo, desde hace unos pocos afios, cada vez se hace mas patente la
necesidad de enfocar el problema desde un punto de vista mas amplio, asumiendo que la
pesca influye de modo importante en los ecosistemas marinos y que las interacciones
ecoldgicas (e.g.: aquellas causadas por la competencia por las mismas presas) entre
pescadores y cetaceos son una realidad desconocida en gran medida (Garcia, 2009). Los
efectos negativos de estas interacciones (que frecuentemente acaban con la muerte de
los cetaceos o la sobrepesca de un determinado recurso), son ademas, susceptibles de

propagarse a través de la estructura de las redes troficas (Northridge, 1992).

El primer paso para estudiar y evaluar la competencia por los recursos entre
cetaceos y pescadores, es la estimacion del solapamiento espacial en las areas de

distribucién del recurso (Blanco et al, 1995). Asi, la identificacion de las areas de
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alimentacion de las orcas es condicidn necesaria, pero no suficiente, para evaluar la
naturaleza de estas interacciones, ya que soOlo existe competencia cuando tanto los
mamiferos marinos coémo las pesquerias consumen las mismas presas, en las mismas
areas geograficas y a las mismas profundidades, y ademas cuando la disminucion de
uno de los competidores supone un aumento del otro que saca ventaja de la situacion
(De Stephanis et al., 2006). La identificacion de &reas preferidas de alimentacion es
importante si se asume que la distribucién de los cetaceos es la que maximiza su
disponibilidad de recursos (Seller, 2007). En el caso de las orcas del Estrecho de
Gibraltar, este solapamiento espacial entre cetaceos y pesca esta documentado (De

Stephanis et al., 2008).

Una vez identificado el solapamiento espacial es preciso concurrencia, en este caso
a través de la observacion in situ, desde embarcaciones pesqueras o de avistamiento de
cetaceos. Esto es asi por la dificultad de acceder a contenidos estomacales, por el bajo
namero de varamientos disponibles y porque los contenidos estomacales, accesibles
cuando estos ocurren, suelen estar muy condicionados por el estado fisico del animal en
los momentos previos a la muerte. No obstante, los estudios disponibles apuntan a que
las orcas en esta zona, y durante el periodo en el coinciden con la pesqueria a en

cuestion, se alimentan exclusivamente de atdn rojo (Garcia, 2009; De La Fuente, 2011).

En la actualidad la flota pesquera andaluza puede estar sobredimensionada (Garcia,
2009), pero sus capturas estan fuertemente controladas por las instituciones encargadas
de velar por el cumplimiento de las tallas minimas y la cuota de captura asignada a

dicha flota, al contrario de lo sucedido con las embarcaciones con base en puerto de
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Marruecos. No obstante, es evidente que la pesqueria en su conjunto esta lejos de ser
sostenible, principalmente debido a que esta especie se encuentra actualmente en

situacion de sobreexplotacion y en peligro de extincién (de la Serna, 2001).

En el caso de los grupos de orcas que dependen exclusivamente del atin rojo, la
capacidad de los animales de cambiar de presa sera determinante en la supervivencia de
la poblacion. Estos animales deberian encontrar otras especies que les proporcionen
tanta energia codmo los atunes. Aunque atendiendo a los pardmetros demogréaficos de la
especie (Esteban 2008), la ingesta de atdn rojo por si sola no sirve para mantener la tasa
de crecimiento de la poblacion, sino que necesitan de las pesquerias tradicionales a las
que les “roban” los ejemplares capturados en las lineas.

La poblacion de orcas del Estrecho de Gibraltar ésta califica como “en peligro
critico”, de acuerdo con los criterios C2a(i,ii) y D de la UICN (UICN, 2001; Reeves, et.
al., 2002). C2a(i,ii): Ambos subcriterios se aplican ya que hay menos de 250 individuos
adultos, todos ellos en una Unica subpoblacién, o del tamafio de la poblacion es inferior
a 50 individuos maduros. Las principales amenazas para la poblacién son; (1) la
sobreexplotacion de las poblaciones de atin rojo y, por tanto, la falta de disponibilidad
de alimento (una vez comprobada la importancia de esta presa en su dieta) y (2) el cierre
de pesquerias tradicionales de atin rojo que permitian a la poblacion de orcas ahorrar

energia en alimentarse e invertirla en reproduccion.

Un Plan de Conservacion de ambas especies es necesario, pero no suficiente, ya que
las decisiones de gestibn en ambos casos deben considerar, no s6lo los aspectos

puramente bioldgicos, sino también los aspectos sociales y econdmicos que rodean a las
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pesquerias. Seria importante realizar una gestion integral del sistema, en la que

pescadores y cetaceos fuesen protagonistas y beneficiarios a partes iguales.

5. Conclusiones

1. La pesca con la piedra es una pesca dirigida a individuos maduros de atdn rojo

en su gran mayoria ya desovadas, en su migracion de salida al Atlantico.

2. La familia de orcas del Estrecho de Gibraltar que interactdan con la pesca de la
piedra estd compuesta por 8 individuos, la cual se dirige a esta zona

exclusivamente para alimentarse.

3. En el Estrecho de Gibraltar las orcas consumen el 12,7% del atin rojo de la
pesca con piedra, por lo cual, las orcas no son una competencia para los

pescadores de la piedra.

4. La presencia de orcas en la zona es utilizada por los pescadores como indicativo
de la presencia de atunes, utilizdndolas como guias hacia las zonas mas

adecuadas del caladero.

5. Tanto las orcas como los pescadores de la piedra dependen del stock del atdn
rojo, por lo cual se debe control de mejor manera la sobreexplotacion por parte la

pesca industrial, las jaulas de engorde y las malas practicas de pesca.
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Anexos

1. Ficha de toma de datos en la lonja

ENCUESTA A PESCADORES PALANGREROS DE TARIFA

FECHA | |
N°ENCUESTA | |

DATOS SOCIALES

BARCO I [NOMBRE | [carco [EDUCACION ] [n= Huos] [TRABAJO SECUNDARIO
ARTES DE PESCA Y PECES COLECTADOS
ANZUELD | [ne Uneas | [cuoTA PERMITIDA [si [no [cuanTo] |
NOMBRE COMUN NOWMBRE CIENTIFICO PRODUCCION Kg
NOMBRE COMUN NOWBRE CIENTIFICO PRODUCCIGN Kg
NOMBRE COMUN NOWMBRE CIENTIFICO PRODUCCION Kg
ESFUERZA Y CAPTURA
HORAS EN EL MAR] N® DE ATUNES CAPTURADOS N CABEZAS CAPTURADAS
TALLA cm[FESO Kg COSTO PORKG </kg) COSTO FINAL €
TALLA cm|PESO Kg COSTO POR KG £/kg COSTO FINAL £
TALLA cm|FESO Kg COSTO PORKG </kg COSTO FINAL €
ESTADO ACTUAL DEL ATUN Y COMERCIALIZACION
CANTIDAD | [afios | [AFECCTA sU ECONOMIA__ [sI NO COMD
SUBVENCION [si [no [
CONTROL DE TALLA MINMA___[sI [no [ouEn  JEO maLAGA  [INSPECTORES]

COMPETENCIA POR EL RECURSO E INTERACCION
ESPANOLES [ [MARROQUES [oRcas [
N° DRCAS OBSERVADAS [ [macHos] HEMBRAS | [cRias |
ATAQUES A LA EMBARCACIEN | DIRECCIEN |
RESPUESTA DEL PESCADOR SOBRE LA ORCA |
COMNDICIONES CLIMATICAS

DIRECCION DEL VIENTO [ [FUERZA DEL VEENTO [ [wisBILDAD | ESTADODELMAR | [ WARDEFONDO |

OBSERVACIONES |

=

TURMARES
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2. Ficha de toma de datos en el mar

FICHA DE OBSERVACION DE CETACEOS

N de Salida [ [Ne de Avistami [ [Fecha [ [Hora [

Nombre de la Embarcacién | [Nombre del Observador | [coordenadas | | \

C ici C

Marea [ [Direction del Viento [ [har [ [visibi [ |
C i | | Fuerza del Viento ‘ |Mﬂr de Fondo | |Pr ‘ |
C icion del Grupo

Minime [ [Machos [ [Juveniles [ [Neonatos [ |
Maximo | | Hembras ‘ |Crias | |

Comportamiento

Actividad Al i iabili [Natacian |

N? Barcos Peaq Espail Distancia al barco pesquero|

N Barcos Peagueros Marroquies .ﬁngu\n

Acecho al Barco de Pesca

Por la Proa [Por 1a Popa [Por debajo [Navegando alrededor ___ |Babor Estribor |
Pesca

Nt Atunes [ [Ne Cabezas © [ [ del Pescador haciala Orca |
Hora Fin de i | | ‘ Duracién |

Observaciones |

[ ]
DR A T a2
Anexos Fotograficos
1. Barcos de Pesca de la Piedra 2. Encuestas en la Lonja
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3. Foto identificacion 4. Grupo Familiar
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