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1. Introduccion

El Consejo Insular de Aguas es una institucidn perteneciente al Cabildo
de Gran Canaria y es el encargado entre otras cosas, de la medicion y
recogida de datos de las lluvias de la isla de Gran Canaria.

Para ello, hay una serie de dispositivos repartidos por diferentes
puntos de la isla que son usados para llevar el control de las
infraestructuras como pueden ser presas, pozos, estaciones
meteorologicas o pluviometros, que devuelven una serie de parametros
qgue son usados por el consejo para realizar una serie de estudios e
investigaciones.

El objetivo de este proyecto es usar la informacidon recogida de los
pluviometros para realizar una aplicacion web adaptativa a diferentes
dispositivos moviles que permita acceder y entender estos datos de una
forma sencilla y rapida para el uso publico.

En este documento se presentan cada una de las fases llevadas a cabo
durante el proceso de elaboracién del proyecto fin de carrera, en el que se
reflejan todos los aspectos relevantes del mismo y se justifican cada una
de las decisiones tomadas durante su desarrollo.

2.  Objetivos

El objetivo del proyecto es desarrollar una aplicacion web adaptativa a
diferentes dispositivos como son los méviles, tabletas y pcs de escritorio,
gue permita a los ciudadanos acceder a la informacion de los pluvidmetros
repartidos por toda la isla de una forma sencilla y desde cualquier
dispositivo.

El motivo de que nuestra aplicacion siga la filosofia del disefio web
adaptable (RWD), cuyo objetivo es adaptar su apariencia al dispositivo
web que la esté usando, es que el uso de dispositivos mdviles, esta
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creciendo a un ritmo increible, incrementando las ventas y el uso de éstos
en los Ultimos anos. Tanto es asi que la navegacidon en Internet mediante
estos dispositivos cada vez mas comun, superando al ordenador de
sobremesa.

Desde todos los tamafios se podrad acceder a la informacién de los
pluvidmetros clasificados por municipios y estaciones, visualizandola de
diferentes formas e intervalos de tiempo hasta 30 dias de antigliedad.

Solo la version de escritorio poseera un buscador, con diferentes
parametros para encontrar informacion especifica de toda la base de
datos de precipitaciones. Esto es, debido al espacio del que podemos
hacer uso, ya que sera mas comodo para el usuario.

3. Estado del arte

En este apartado se presenta un estudio del estado actual de las
aplicaciones pluviométricas, comenzando por el estado que presentan hoy
en dia los consejos insulares de aguas, para luego pasar a las aplicaciones
gue cubren el ambito nacional e internacional.

3.1. Consejos insulares

Los Consejos Insulares de Aguas [1] se crearon como consecuencia
de las disposiciones de la Ley 12/1990, de 9 de julio, de Aguas, asumiendo
el control y la administracion de forma auténoma asi como Ia
participacion en la direccién, ordenacion, planificacion y gestidn unitaria
de las aguas de las Islas Canarias con personalidad juridica propia y plena
autonomia.

Esto es debido a que el agua es un recurso basico que cobra una
mayor importancia en nuestro ambito insular, donde el territorio es
limitado y la presencia de lluvias escasa.

P
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Cada isla constituye una cuenca hidrografica, con significativas

diferencias entre unas y otras. Por tanto, se establecié una administracion

insular donde participan los sectores, publicos y privados, para que

arbitren en su ordenacién, aprovechamiento, uso y gestion para cada una

de las siete islas que componen el archipiélago canario.

Las funciones que desarrollan son las siguientes:

1. La elaboracion de su presupuesto y la administracion de su

patrimonio.

La elaboracion y aprobacion de ordenanzas que el desarrollo de
su actividad pueda precisar.

La elaboracion y aprobacion inicial de los Planes y Actuaciones
Hidroldgicas.

El control de la ejecuciéon del planeamiento hidroldgico y, en su
caso, la revisidon de este.

El otorgamiento de Ilas concesiones, autorizaciones,
certificaciones y demas actos relativos a las aguas, asi como la
inspeccion, realizacion de aforos y vigilancia en las condiciones
en ellas impuestas.

La custodia del Registro y Catalogo de Aguas Insulares y la
realizacién de las inscripciones o rectificaciones oportunas.

La gestidon y control del dominio publico hidraulico, asi como de
los servicios publicos regulados en la Ley.

La policia de aguas y sus cauces encargados de vigilar y proteger
los barrancos e instalaciones de los consejos.

@
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9. La instruccion de todos los expedientes sancionadores y la
resolucion de los sustanciados por faltas leves y menos graves.

10.La ejecucién de los programas de calidad de las aguas, asi como
su control.

11.La realizacion de las obras hidraulicas de responsabilidad de la
Comunidad Auténoma de cada isla.

12.La fijacidon de los precios del agua y su transporte, en aplicacién
de lo que reglamentariamente establezca el Gobierno de
Canarias.

13.La participacion en la preparacion de los planes de ordenacién
territorial, econdmicos y demas que puedan estar relacionados
con las aguas de cada isla.

14.La explotacion, en su caso, de aprovechamientos de aguas vy
realizacion de estudios de hidrologia.

15.La prestacion de toda clase de servicios técnicos relacionados
con el cumplimiento de sus fines y, cuando proceda, el
asesoramiento a las Administraciones Publicas, asi como a los
particulares.

16.Las que se deriven de los Convenios con la Comunidad
Auténoma de Canarias, Cabildo Insulares, Corporaciones Locales
y otras entidades publicas o privadas, o de los suscritos con los
particulares.

17.En general, todas las labores relativas a la administracidon de las

aguas insulares no reservadas a otros organismos por la Ley de
Aguas o por las normas generales atributivas de competencias.

@
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3.1.1. Situacion actual

Tras estudiar cada uno de los sitios web de los consejos insulares de
todas a las islas, se ha podido determinar que la situacién de acceso a los
datos pluviométricos esta obsoleta en todos ellos, debido a que son datos
que no estan actualizados a dia de hoy o directamente no se muestran.

Los consejos de Gran Canaria y Lanzarote son los Unicos que poseen
un apartado especifico y de facil acceso para los pluviometros, donde se
muestran, informacién general y los datos completos de lluvias entre los
anos 1924 y 20009.

En Gran Canaria para poder ver y manipular los datos de
pluviometria, se usa un programa de escritorio (Ver Figura 3.1), que es
Unicamente compatible para sistemas Windows hasta la version XP.

DATOS PLUVIOMETRICOS - [Usuario: Invitado] -  Servidor: Equipo0TWLLUVIA

Mantenimientos Datos Informes y Consultas  Mapa  Ayuda

S Fde UMM S % @ @

Figura 3.1 Vista principal del programa de pluviometria del CIAGC
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En Lanzarote, se usan documentos de Excel donde puedes elegir
descargar los datos de todas las estaciones en un solo documento o en
distintos, divididos por estacion (Ver Figura 3.2)

CONSEJO INSULAR  DIRECTIVAMARCO  PLANIFICACION PLUVIOMETRIA NOTICIAS DE
DE AGUAS DE ACUAS HIDROLOCICA INTERES
Descargar Hoja de célculo con los datos de los pluviémetros Q

LISTADO DE PLUVIOMETROS
Cédigo Hombre de la estacién Descarga

001-L Pechiguera |
002-L Puerto Marmoles ]

(=
003-L Guacimeta - Aeropuerte ‘j.
005-L Harfa |
006-L Macher |
007-L Femés ‘j'.
008-L Guatiza |
008-L Soo |

Figura 3.2 Vista principal del programa de pluviometria del CIALT

Por otro lado, en los consejos insulares restantes no se muestra
ningun dato, como es el caso del Hierro, La Gomera y La Palma, o se dan
muy pocos, como ocurre en los casos de Tenerife y Fuerteventura.

En Tenerife, en el apartado de la pagina web del CIATF, llamado
“Tenerife y el agua”, se muestran aspectos generales relacionados con las
precipitaciones en la isla, donde solo hemos podido encontrar la imagen
de la Figura 3.3 en la que se puede ver datos genéricos de precipitaciones
entre 1921y 2004.

e
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EVOLUCION DE LA LLUVIA: Periodo 1921-2004
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Figura 3.3 Grafica del CIATF

En el caso de Fuerteventura, se muestran datos de unos dias

concretos. En la Figura 3.4 podemos
seleccionado, en el que se muestran
coordenadas y la precipitacidon recogida.

msuo
INSULAR

¥ veacuas
A —

DE
FUERTEVENTURA

El Consejo como

[F6 de Mayode 2013 & 1948

Datos pluviométricos observados

Atendiendo a los datos de precipitacidn remitidos a este Organismo por los

Directiva Marco de

ver un dia al azar que hemos
el nombre de la estacion, las

AL Perfil del contratante

Organismo Aguas Hidrolégica
Presentacion DMA Plan Hidroldgico Perfil del contratante
Estatutos Transposicion de la DMA Revision del Plan Hidroldgico
‘Organigrama Participacion Plblica
5 Sobi Demarcacion Hidrografica de
e Fuerteventura
Auxilios Y Subvenciones
Obras

Jornadas de Lluvia | Datos pluviométricos observados.

observadores de los pluvidmetros que conforman la actual red pluviométrica de

Fuerteventura, el pasado dia 25 de Enero de 2011 se tomaron las siguientes medidas en las estaciones que se relacionan:

[ ESTACION [ U.TM. 1998 .
MEDIDA DE PRECIPITACION (MM)
N° NOMBRE X Y | Z [HoJA5.000
010Vega del Rio Paimas (589834 [3141217 263 26-C 45,50
014[  Gran Tarajal  [595887 [3121276[23 | 43D 35,40
[018| Aguade Bueyes [595473[3139338[248| 30-B | 22,50
036 Tuineje [593981[3133057 [168| 34-B || 53,30
[039]  Tarajalejo [pa5sas[3119272[72 [ 468 || 24,50

Vol

ver

Figura 3.4 Datos de precipitaciones de CIAFT
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3.1.2. Resumen

A dia de hoy ninguna de las instituciones ha puesto en linea datos
actualizados de las lluvias, que puedan ser accedidos por los ciudadanos u
otro tipo de institucidon o empresa.

Con respecto a la adaptacion a las nuevas tecnologias, como puede
ser una version web adaptada a dispositivos méviles o una aplicacion
movil especifica, ninguno de ellos tiene estas opciones disponibles.

Por tanto, se puede concluir que “Los Consejos Insulares de Aguas”
no estan al dia, tanto en la actualizacion de la informaciéon de los
pluviometros como en la puesta en marcha de nuevas tecnologias.

P
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3.2. Aplicaciones de ambito nacional

En este apartado, se estudiardn diversas aplicaciones asociadas a la
pluviometria en el ambito nacional para poder ver como se encuentra la
situacion en nuestro pais.

3.2.1. Pluviometro de Andalucia

La junta de Andalucia ha creado una aplicacidon para los moviles de
la plataforma Android que permite la consulta de los datos de lluvia de esa
comunidad.

Desde esta aplicacion se pueden consultar los registros de las
diferentes estaciones meteoroldgicas de Andalucia. En el detalle de cada
estacion, el usuario dispone de informacion sobre la fecha y cuantia de las
precipitaciones, la precipitaciéon acumulada a lo largo del afo hidroldgico y
graficas de evolucion.

/3 .
10
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Cuando abrimos la aplicacién (Ver Figura 3.5) lo primero que vemos
es una presentacion con los siguientes datos:

Responsable encargado de la aplicacion.

Nombre de la aplicacién.

Subtitulo informativo.

Imagen de la Unidn Europea de los fondos Feder.
Departamento responsable de la aplicacion.

ke wnN e

& T Ml € 10:20am

o o

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE AGRICULTURA,
PESCAY MEDIO AMBIENTE

Pluviometro
de Andalucia

Precipitacién acumulada
en el ano hidrolégico

g

Rediam

Red de Informacién Ambiental de Andalucia

Figura 3.5 Portal del programa de Andalucia
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El primer paso es seleccionar la provincia de la comunidad para la
muestra de los datos (Ver Figura 3.6).

OCEafll@& 11:11am

7777\) CONSEJERIA DE AGRICULTURA,
moanwnmen  PESCA'Y MEDIO AMBIENTE
Selecciona la provincla donde se encuentra la estacion de la que
desea obtener los datos pluviométricos

g M

ALMERIA CADIZ

CORDOBA GRANADA
HUELVA JAEN
MALAGA SEVILLA

5::30 Rediamee.

Red de Informacién Ambiental de Andalucia

Figura 3.6 Vista intermedia del Pluviémetro de Andalucia
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Una vez seleccionada, aparece una vista general (Ver Figura 3.7) que
muestra una serie de datos, de los cuales los mas importantes son:

1.

2.
3.
4

Lugar de la estacion.

Cantidad de la ultima precipitacion y dia.

Dibujo de representacion de la cantidad de lluvia.
Precipitaciéon acumulada.

Después de estos datos aparece una explicacion que indica el

porcentaje de la precipitacion acumulada con respecto a la media y una

grafica comparativa de la precipitacion acumulada y media.

/3
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& Bl @ 11:09am

’\ CONSEJERIA DE AGRICULTURA,
srw wan  PESCAY MEDIO AMBIENTE

» Jerez de la Frontera, Aeropuerto

25 @ 2003012

Seco

Precipitaciéon
acumulada

La precipitacién acumulada en el presente afo hidroldgico se
corresponde con el 52.0% de la precipitacion media en este
mismo periodo y zona

m Precipitacion

acumulada

m Precipitacion

media

[ Ver grafica J Buscar otra estacién

8 Rediames.

Red de Informacién Ambiental de Andalucia

Figura 3.7 Vista de una estacion concreta
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Si se quiere ver la lluvia caida en meses anteriores se selecciona el
botdon “Ver grafica” y aparece una imagen con una grafica de barras (Ver
Figura 3.8) con la evolucidn de la lluvia caida en los meses anteriores al
ultimo dato recogido.

O @ 1113

4 /‘\ \  CONSEJERIA DE AGRICULTURA,
soaunman  PESCAY MEDIO AMBIENTE

Gréfica de precipitacion en el afo hidrometeoroldgico (mm)

jerez de la Frontera, Aeropuerto (CADIZ)

10%
160 4

"

8

80

0 .
info Red'am Ll B

Red de Informacién Ambiental de Andaluda

Figura 3.8 Vista Grafica de los datos
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Ventajas y desventajas

En la Tabla 3-1 se muestran las ventajas y desventajas de Ia
aplicaciéon “Pluviémetro de Andalucia”, la caracteristica de geolocalizacién
es un punto fuerte ya que te permite acceder a datos mas precisos de tu
zona pero se ve penalizado por la gran cantidad de desventajas como
pueden ser que no sea multiplataforma obligandote a tener un maévil con
el sistema operativo Android para poder acceder a la informacion.

Ademas de no tener una clasificacion de las ultimas provincias
donde mas ha llovido o un mapa donde poder ver la situacion general de
Andalucia, asi no tener que estar comprobando provincia por provincia en
cual ha llovido y en cual no.

En resumen, estos detalles hacen que la experiencia del usuario
disminuya notablemente y perjudique el uso de la aplicacion.

Ventajas Desventajas

Es gratuita No tiene la posibilidad de seleccionar
estaciones favoritas

Geolocalizacion de la estacién mas | No permite compartir los datos
cercana

No es multiplataforma

No posee un mapa o una tabla donde
aparezca la situacion general de
Andalucia.

Tabla 3-1 Ventajas y desventajas de la aplicacion del Pluviometro de Andalucia

@
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3.2.2. SAIH

En Espaia a raiz de las inundaciones en el litoral mediterraneo, y en
la franja cantabrica en los afios 80 se crearon los Sistemas Automaticos de
Informacién Hidroldgica (SAIH).

El SAIH [2] puede definirse como un Sistema de Informacién en
tiempo real, basado en la captura, transmisidn y procesado de datos de
precipitacion y control de caudales circulantes (niveles en embalses,
cauces y canales, posiciones de compuertas, etc.) que se encuentran
operativos en diversas zonas de Espafia, vamos a analizar uno de ellos
para ver como se realiza la gestion y distribucién de los recursos
pluviométricos.

Los datos de un SAIH son captados por los distintos sensores que se
registran en los denominados puntos de control y transmiten su
informacién via radio y via satélite al Centro de Proceso de Cuenca (Se
denomina asi a la sala de control del SAIH donde se centralizan las labores
de gestién y mantenimiento de la informacién recibida de cada cuenca
hidrografica) (Ver Figura 3.9).

Figura 3.9 Infraestructura de comunicacion de un SAIH en una cuenca hidrografica

‘ " 16
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SAIH Ebro

De todas las confederaciones hidrograficas de la red SAIH hemos
elegido la del Ebro porque es la Unica que ademas de tener version web,
posee una aplicacion movil, llamada “SAIH Ebro” [3], tanto para las
plataformas de iOS como Android.

Proporciona datos sobre niveles y caudales de los rios de la cuenca,
embalses (nivel, volumen, % de llenado), estaciones meteoroldgicas,
precipitaciones y otros usos del agua (Ver Figura 3.10).

La informacién se actualiza en tiempo real (datos horarios para
publico en general y datos cada quince minutos para usuarios registrados),
se presenta sobre mapas geograficos (de toda la cuenca o de una
subcuenca concreta) y en formato numérico mediante tablas. También se
puede usar un buscador de estaciones para acceder de forma rapida a la
informacidn introduciendo el cddigo o el nombre de la estacidn.
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23 Sty S| POST d
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A2%5 -+ EM22 - A7 -+
0.0 00 Um 00 uns
0.4 1" 1.8 0.0 Un*

Subcuenca sy >

( Ver mapas pluviometrias J

( Ver datos ]

Figura 3.10 Portada del SAIH Ebro
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La aplicacién nos da la posibilidad de ver los mapas pluviométricos
en diferentes intervalos de tiempo (15min, 1h, 12h, 24h) que muestran la
cantidad de lluvia que ha caido de forma grafica en el mapa. Ademas,
también permite visualizar las estaciones que han medido mas lluvia en
las ultimas veinticuatro horas (Ver Figura 3.11).

mapas.. Mapa pluviome... O #&

Precip..  Mapas pluviom... 2 &

Pluviometria 24 Horas

o . De 13032011 17-30
| Pluviometria Quinceminutal > 3 14032011 1730

Y Pluviometria Horaria >
| Pluviometria Acumulado dia >

Pluviometria 24 Horas >

01

Figura 3.11 Vista intermedia de SAIH Ebro
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Ventajas y desventajas

En la Tabla 3-2 se muestran las ventajas y desventajas de la
aplicacién SAIH Ebro, que es una de las mas completas que he podido
encontrar a nivel nacional ya que posee varios puntos fuertes como
pueden ser que sea multiplataforma permitiendo desde diferentes puntos
el acceso a los datos de hasta los ultimos 15 dias de precipitaciones.

Estos se muestran mediante un mapa de forma grafica o en tablas,
con un formato numérico en diferentes intervalos de tiempo o clasificados
segun la cantidad de precipitacion. Ademas posee un buscador de
estaciones para ir directamente a la estacion deseada.

Por otro lado, tener todas esas caracteristicas para ver los datos y
después no poder compartirlos con otras personas o enviartelos a ti
mismo para poder hacer uso de ellos en una desventaja que no conllevaria
gran trabajo de implementar.

La falta de la caracteristica de la geolocalizacion o poder seleccionar
como favoritos las estaciones de interés en una cuenca donde la superficie
es de unos 85.000 km? estaria bien para simplificar la busqueda de los
datos.

En resumen, la aplicacién SAIH Ebro es una de las aplicaciones mas
completas a nivel nacional y con algunos cambios minimos seria una de las

mejores.

Ventajas Desventajas
Multiplataforma No permite compartir los datos
Posee buscador de estaciones No permite tener estaciones favoritas

Te muestra los datos tanto de forma | No permite usar geolocalizacién
grafica como de forma numérica

Es gratuita

Te permite ver datos segun intervalos de
tiempo

Puedes acceder a datos antiguos

Tabla 3-2 Ventajas y desventajas de la aplicaciéon SAIH Ebro
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3.2.3. AEMET

La Agencia Espafola de Meteorologia [4] posee una aplicacion movil
tanto en plataforma de iOS como Android, ademas de una web movil
adaptada para que sea visible en los demas dispositivos. Por tanto, ofrece
una solucion multiplataforma para acceder a sus datos.

Mediante la aplicacion moévil puedes conocer las ultimas
predicciones y avisos oficiales en tiempo real, detectando
automaticamente donde te encuentras o usando un buscador para
encontrar la localidad deseada, pudiéndola seleccionar como favorita y asi
no tener que buscarla nuevamente (Ver Figura 3.12).

£ Palmas de Gran
Las Palmas

#5 Penacerrada-

Araba/Alava

#s Harana/Valle de Arana
Araba/Alava

PY z xiclvisINIMIE]

espacio Buscar

Figura 3.12 Vista de localidades favoritas y buscador de la app de AEMET
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Ademas podrds ver imagenes del radar de diferentes puntos de
Espafia, asi como lo avisos meteorolégicos, en el caso de que los hubiera
(Ver Figura 3.13).

Las Palmas

|14

Figura 3.13 Vista de zona de avisos meteoroldgicos y radar de la aplicacién de AEMET
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En la version web normal y adaptada, es donde Unico se pueden
acceder a datos meteoroldgicos de estaciones con valores en tiempo real,
de las observaciones horarias de las ultimas 24 horas. También se podra
acceder a los resumenes diarios de estas estaciones en los ultimos 7 dias

(Ver Figura 3.14).
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Figura 3.14 Vista de los datos de las estaciones en la web de AEMET
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Cabe decir que en la version web adaptada visualmente se pueden
realizar las principales funciones, aunque los datos de las estaciones
mostradas anteriormente solo se podran ver en una tabla, pero no se
visualizard correctamente (Ver Figura 3.15).

ail. movistar % 18:28 @7
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Figura 3.15 Vista de los datos de las estaciones en la version web adaptada
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Ventajas y desventajas

En la Tabla 3-3, mostramos los puntos fuertes y débiles de Ia
aplicaciéon. Como se puede apreciar predominan mas en este caso las
ventajas que las desventajas.

La aplicacion de AEMET posee bastantes puntos fuertes como son el
poder usarla los diferentes tipos de dispositivos, geolocalizacion y poder
seleccionar tus localidades favoritas para acceder mas rapidamente la
informacioén de su interés.

Por otro lado, solo podemos ver los datos del dia y las
probabilidades de lluvia pero no datos verdaderos como se pueden ver en
la web, que te permite visualizar hasta los Uultimos 7 dias de
precipitaciones.

Ademas, no se puede compartir estos datos mediante las redes
sociales o enviarlos por email para hacer uso de los mismos.

En resumen, la aplicacion de AEMET posee las caracteristicas
esenciales para facilitar la interaccion del usuario pero la no integraciéon de
las redes sociales y no poder acceder a datos sino a probabilidades del dia
la penaliza en gran medida.

Ventajas Desventajas
Multiplataforma No puedes compartir datos
Gratuita No puedes acceder a datos antiguos

Posee buscador de localidades

Puedes seleccionar localidades favoritas

Tiene geolocalizacidn

Tabla 3-3Ventajas y desventajas de la aplicacion AEMET
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3.3. Aplicaciones de ambito internacional

En este apartado, estudiaremos las aplicaciones a nivel
internacional para analizar cémo se encuentra la situacién de la
pluviometria, en Europa y en el resto del mundo.

3.3.1. Servicio de meteorologia Irlandés

Met Eireann [5], el Servicio Meteorolégico Nacional de Irlanda, es
una division del Departamento de Medio Ambiente, Comunidad y
Gobierno Local, y es el lider de informacidn sobre el clima y los servicios
relacionados con Irlanda.

Posee una aplicaciéon movil en las principales plataformas (como son
iOS y Android). Ademads, posee una version web adaptada visualmente
para moviles que posean acceso a internet y no pertenezcan a los sistemas
operativos moviles que hemos comentado anteriormente.

En la vista principal podemos ver de entrada la temperatura,
nubosidad y viento de la ciudad que tengamos elegida, junto con la fecha
y la hora de la medicién, como se puede ver en la Figura 3.16.

«___Yoigo 3G 13:02 @ 61% [E=p

MET
&ireann G Refresh

Co. Dublin 31 Aug 2013 - 12:00

Marine Warnings

Small Craft

National Warnings

Blight

Forecasts

National o

Figura 3.16 Portada de Met.ie
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Entre otros muchos servicios también podemos ver los ultimos
informes de las estaciones repartidas por Irlanda viendo diferentes
parametros, como por ejemplo, el dia y la hora de la ultima actualizacidon
(Ver Figura 3.17 ).

... Yoigo 3G C 12:37 Q@ 59% E=p

Home MET @ Refresh

éireann

Latest Reports 31 Aug 2013 - 12:00

[Johnstown Castle n

Johnstown Castle

O -0

Cloudy °C Knots

60 % 1030 hPa

Humidity Pressure

Figura 3.17 Vista de la estacion de la aplicacién MET Eireann

/ -
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Il 26

Escuela de Ingenieria Informatica



Proyecto Fin de Carrera Escuela de Ingenieria Informatica - ULPGC

Si el usuario desea datos mads antiguos, solo se pueden obtener
mediante la version web desde el PC, donde puedes elegir entre

resumenes de un dia concreto o mensual (Ver Figura 3.18 y Figura 3.19).
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Figura 3.18 Portada web del Met.ie
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Ventajas y desventajas

En la Tabla 3-4, se muestran las ventajas y desventajas de la
aplicacion del servicio de meteorologia irlandés “Met.ie”. Esta te permite
acceder desde cualquier dispositivo a la informacion, ademas se puede
seleccionar una localidad concreta que se mostrara en la vista principal de
la aplicacién con los principales datos de tiempo.

Desde la aplicacion movil solo se puede acceder al ultimo dato
publicado, en cambio, desde la web te permite acceder a registros
mensuales del estado del tiempo.

Por otra parte, no posee la caracteristica de geolocalizacidon para ver
los datos de donde te encuentras aunque no es primordial ya que no hay
una gran cantidad de localidades pero si seria recomendable para facilitar
el uso al usuario.

Tampoco tiene una vista general donde poder ver una situacidn
general de las distintas localidades de Irlanda y no tener que ir mirandolas
una a una. Ademas no da la posibilidad de compartir los datos mediante
las redes sociales y asi promocionar el uso de la misma.

En resumen, la aplicacién se puede mejorar notablemente
anadiendo unas caracteristicas basicas como pueden ser un mapa con la
situacidn general del tiempo u otras caracteristicas que hemos comentado
anteriormente.

Ventajas Desventajas
Multiplataforma. No posee geolocalizacién.
Gratuita. No se pueden compartir datos en redes

sociales.

Permite  seleccionar una  estaciéon | No posee un mapa general del estado de
concreta. las lluvias o tablas con datos numéricos.
Se pueden acceder a datos antiguos
desde la aplicacion web.

Tabla 3-4 Ventajas y desventajas de la aplicacion Met.ie
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3.3.2. Rain rauge

Rain rauge [6] es una aplicacién mdvil para las plataformas iOS que
muestra las precipitaciones observadas en su ubicacidon GPS actual o en
cualquier direccion que desee buscar.

La informacidn sélo se proporciona en este momento para los 48
Estados Unidos continentales y Puerto Rico.

La aplicacion cuenta con un pluviémetro graduado que se llena de
agua con el sonido de la lluvia y los niveles de precipitacidn son en tiempo
real, segun lo registrado por la NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration).

Los usuarios tienen acceso rapido a su lista de lugares favoritos,
permitiendo ver rapidamente los lugares de su interés. Ademas presenta
su informacidon con una interfaz sencilla para una amplitud de periodos
histdricos, que van desde un dia hasta un afio (Ver Figura 3.20).

uil. Airtel 2 11:58 AM

Rain Gauge
Location: New York, NY, USA {}' é; —

Last Update 10-23-2012 05:34AM ()

>
.

\

B Observed
- Precipitation
d 2204 inch

5 History Suggestion

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Il 29
Escuela de Ingenieria Informatica



/3

Proyecto Fin de Carrera Escuela de Ingenieria Informatica - ULPGC

Otra de las funcionalidades disponibles en Rain Gauge es una
comparativa detallada con precision de cuando y cuantas precipitaciones
se produjeron en un periodo de tiempo determinado y mapas visuales que
indican la precipitacion regional (Ver Figura 3.21).

at. Airtel 2 12:00 PM )il Airtel & 12:00 PM
Past Observed Precipitation m Past Observed Precipitation
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0= Coment Yo At =0~ Your 10 Date Nomad

Figura 3.21 Vista de las lluvias en un periodo y sus graficas asociadas
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Una de las caracteristicas mas distintivas de Rain Gauge con
respecto a las otras es que la informacién recogida se puede compartir
facilmente como texto a través de una variedad de canales, incluyendo
correo electronico, Facebook y Twitter (Figura 3.22)

wil. Airtel = 11:59 AM

f ' Share via Facebook

Figura 3.22 de compartir datos en las redes sociales
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También posee un mapa pluviométrico donde se puede ver como se
han distribuido las lluvias a lo largo del territorio estadounidense (Ver
Figura 3.23).

wil. Airtel 2 12:00 PM
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Figura 3.23 Mapa de precipitaciones
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Ventajas y desventajas

En la Tabla 3-5 se muestran las ventajas y desventajas de Ia
aplicaciéon “Rain Gauge”, que es de las mas completas que hemos
analizado ya que posee bastantes caracteristicas que facilitan Ia
interaccion del usuario, como son, geolocalizacién para encontrar la
informacién de la estacion mas cerca, marcar estaciones favoritas para
acceder directamente a éstas y también tiene un mapa pluviométrico que
te muestra en qué zonas ha llovido mas o menos.

Como dos puntos fuertes diferenciales de todas las aplicaciones que
hemos estudiado, es la Unica que te permite acceder a datos antiguos de
hasta mas 90 dias de antigliedad y ademas, te permite compartirlos
mediante redes sociales o enviarlos por email.

Por otro lado, solo esta disponible para el sistema operativo iOS de
Apple y teniendo que pagar para poder descargarla ya que no tiene
version gratuita. Por ahora solo esta operativa en Estados Unidos y Puerto
Rico.

En resumen, la aplicacidn posee caracteristicas Unicas que no tienen
ninguna de las que hemos estudiado como hemos comentado
anteriormente pero se ve muy penalizado por las desventajas de que no
sea multiplataforma y sea de pago.

Ventajas Desventajas
Posee geolocalizacion de la estacion mas | Es de pago.
cerca.
Puedes tener estaciones favoritas. No posee buscador de estaciones.

Puedes compartir datos mediante redes | No es multiplataforma.
sociales.

Puedes acceder a datos antiguos.

Mapas de lluvias.

Tabla 3-5 Ventajas y desventajas de la aplicacion Rain Gauge
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3.4. Resumen

En la Tabla 3-6 se muestra un resumen de las distintas aplicaciones
estudiadas, de las actualmente existentes en el mercado. En ella, aparecen
de forma resumida las caracteristicas que estan presentes en cada una de
las aplicaciones.

Las aplicaciones mas completas son SAIH Ebro y Rain Gauge. De
estas dos, Rain Gauge es la mejor debido a que las caracteristicas que
posee proporcionan al usuario funcionalidades mas utiles en comparacién
con la otra.

Los inconvenientes de que Rain Gauge no sea multiplataforma, sea
de pago son puntos negativos que pesan a la hora de elegir esta
aplicacion.

Por tanto, una vez visto y analizado lo que hay en el mercado se
puede decir que no hay una solucidon éptima que favorezca y cumpla todas
las caracteristicas que se ven resumidas en la siguiente tabla. Aunque este
estudio nos ha permitido analizar las caracteristicas que poseen las
aplicaciones, y que querremos ver incluidas en la nuestra.

Entre todas las caracteristicas que hemos visto vamos a incluir la
visualizacion de los datos de manera grafica, mediante un mapa
interactivo y en tablas porque asi se mejora la experiencia del usuario
permitiéndole diferentes formas de ver los datos.

Se permitird compartir datos en las principales redes sociales ya que
asi facilitamos la difusion entre usuarios la informacién meteoroldgica.

Se ha decidido no poner un buscador de estaciones ni lugares
favoritos ya que como la isla de Gran Canaria tiene 21 municipios
consideramos que las formas de visualizacién que proporcionamos son
mas que suficiente para acceder a estos.

P
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Y por ultimo daremos acceso a los datos antiguos mediante la
version de escritorio y limitaremos a 30 dias la consulta de estos en la

version del movil y tableta.

Pluviometr AEMET Rain
ode Rauge
Andalucia

e O D) 8 e
-----

Acceso a Hasta 15 dias Hasta 7 Hasta 1
datos dias ano
anﬁguos

s I
de datos
Compartir
datos en
= [
sociales

Visualiza-
cion

Buscador
de
estaciones
\ETEN
pluviométri
cos.

Tabla 3-6 Comparativa de las aplicaciones pluviométricas
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4. Metodologia

En este apartado, se describird la metodologia y lenguaje de
modelado que usaremos para el analisis y disefio de la aplicacién web.

Modelo de proceso de software

La metodologia empleada en el desarrollo software del proyecto ha
sido el modelo en espiral, propuesto originalmente por Boehm en 1988, es
un modelo de proceso de software evolutivo que conjuga la naturaleza
iterativa de construccién de prototipos con los aspectos controlados vy
sistematicos del modelo lineal secuencial [7].

Proporciona el potencial para el desarrollo rapido de versiones
incrementales del software. En el modelo espiral, el software se desarrolla
en una serie de versiones incrementales. Durante las primeras iteraciones,
la versidon incremental podria ser un modelo en papel o un prototipo.
Durante las ultimas iteraciones, se producen versiones cada vez mas
completas del sistema disefiado.
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Figura 4.1 Esquema del modelo en espiral

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Il 36
Escuela de Ingenieria Informatica



Proyecto Fin de Carrera Escuela de Ingenieria Informatica - ULPGC

El modelo en espiral se divide en un nimero de actividades de
marco de trabajo, también llamadas regiones de tareas. Generalmente,
existen entre tres y seis regiones de tareas. El modelo en espiral contiene
seis regiones de tareas:

e Comunicacion con el cliente: se trata de las tareas requeridas para
establecer comunicacion entre el desarrollador y el cliente.

e Planificacion: las tareas requeridas para definir recursos, el tiempo
y otra informacion relacionadas con el proyecto.

e Andlisis de riesgos: las tareas requeridas para evaluar riesgos
técnicos y de gestion.

e Ingenieria: las tareas requeridas para construir una o mas
representaciones de la aplicacion.

e Construccion y accidn: las tareas requeridas para construir, probar,
instalar y proporcionar soporte al usuario, como documentacion y
practica.

e Evaluacion del cliente: las tareas requeridas para obtener la
reaccion del cliente segun la evaluacion de las representaciones del
software creadas durante la etapa de ingenieria e implementada
durante la etapa de instalacion.

Cuando empieza este proceso evolutivo, se gira alrededor de la
espiral en la direccidn de las agujas del reloj, comenzando por el centro. El
primer circuito de la espiral puede producir el desarrollo de una
especificacion de productos; los pasos siguientes en la espiral se podrian
utilizar para desarrollar un prototipo y progresivamente versiones mas
sofisticadas del software. Cada paso por la region de planificacién produce
ajustes en el plan del proyecto. El coste y la planificacion se ajustan con la
realimentacidn ante la evaluacién del cliente.

El modelo en espiral es un enfoque realista del desarrollo de
sistemas y de software a gran escala. Como el software evoluciona, a
medida que progresa el proceso, el desarrollador y el cliente comprenden

@
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y reaccionan mejor ante riesgos en cada uno de los niveles evolutivos. El
modelo en espiral utiliza la construccion de prototipos como mecanismo
de reduccidén de riesgos, pero, lo que es mas importante, permite a quien
lo desarrolla aplicar el enfoque de construccidn de prototipos en cualquier
etapa de evolucidon del producto. Mantiene el enfoque sistematico de los
pasos sugeridos por el ciclo de vida clasico, pero lo incorpora al marco de
trabajo iterativo que refleja de forma mas realista el mundo real.

Lenguaje de modelado

El lenguaje de modelado utilizado a lo largo del proyecto sera UML
o Lenguaje Unificado de Modelado. Permite expresar un modelo de
analisis utilizando una notacion de modelado con unas reglas sintacticas,
semanticas y practicas. Es un lenguaje grafico para visualizar, especificar,
construir y documentar un sistema. UML ofrece un estandar para describir
un modelo del sistema, incluyendo aspectos conceptuales tales como
procesos de negocio y funciones del sistema. Ademas de aspectos
concretos como expresiones de lenguajes de programacién, esquemas de
bases de datos y componentes reutilizables. Se emplea para definir un
sistema, para detallar los artefactos en el mismo, para documentar y
construir.

UML no puede compararse con la programacién estructurada, pues
UML significa Lenguaje Unificado de Modelado, no es programacion, sélo
se diagrama la realidad de una utilizacién en un requerimiento. Mientras
gue, programacion estructurada, es una forma de programar como lo es la
orientacion a objetos, sin embargo, la programacién orientada a objetos
es un complemento de UML, pero no por eso se toma UML sélo para
lenguajes orientados a objetos.

UML cuenta con varios tipos de diagramas, los cuales muestran
diferentes aspectos de las entidades representadas.

El proyecto descrito en este documento se desarrollara en base al
modelo de proceso de software y el lenguaje de modelado indicados. A la
hora de analizar y disefiar el sistema a desarrollar, se emplearan los

@
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diagramas elaborados siguiendo las pautas establecidas por el Lenguaje
Unificado de Modelado UML. Entre estos diagramas destacan la
identificacion de actores, casos de uso, de clases y de secuencia.

El desarrollo del software se llevara a cabo utilizando el Modelo de
Proceso en Espiral. Se iran desarrollando prototipos de validacidon tras
pasar por cada una de las fases descritas en el modelo, sobre todo en las
tareas fundamentales de andlisis, disefio e implementacion.

PN
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5. Recursos Utilizados

En este apartado, se mostraran todos los recursos utilizados para
desarrollo del proyecto, divididos en recursos software y hardware.

5.1. Recursos Hardware

En este apartado, mostraremos todos los recursos hardware de los
cuales hicimos uso a lo largo del proyecto.

Equipos

Para la elaboracién y desarrollo del proyecto se han usado dos
equipos informaticos, un ordenador de sobremesa y un portatil. A
continuacion describimos sus caracteristicas técnicas.

Ordenador — Sobremesa
e Intel Pentium Dual 2.00Ghz
e 4Gb de memoria RAM
e 500Gb de disco duro
e Sistema operativo Windows 7 Profesional

Ordenador — Portatil
e Intel Pentium 2.00Ghz
e A4Gb memoria RAM
e 250Gb de disco duro
e Sistema operativo Windows 7 Profesional

Servidor Web

Sera necesario un servidor web que aloje nuestra aplicaciéon para
gue nuestros usuarios puedan hacer uso de la misma. Este equipo debera
poseer unas caracteristicas hardware que le permitan ofrecer Ila
informacién a multiples clientes en el mismo momento, con un tiempo de
respuesta aceptable, ya que como el ambito de nuestra aplicacidon es
basado en Web, estos parametros son criticos para dar un buen servicio al
usuario.

PN
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Los requisitos minimos que debe tener el servidor son los
siguientes:

= Sistema Operativo Linux, CentOS o Ubuntu Server
= 4Gb Memoria RAM
= 80GB HDD

Dispositivos Moviles

Para poder probar los diferentes disefios de la aplicacion web
hicimos uso de los siguientes dispositivos:

Movil
= Phone 4
= Pantalla de 3.5 pulgadas
= Sistema Operativo iOS 7

Tableta
= Acer Iconia
= Pantalla de 10 pulgadas
= Sistema Operativo superior a Android 4.0

Escritorio
= |ntel Pentium Dual E2180 2.00 GHz
= 4Gb Memoria RAM
= 500GB HDD
= Pantalla Acer 17 pulgadas
= Sistema Operativo Windows 7

P
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5.2.

Recursos Software

En este apartado, mostraremos todos los recursos software de los

cuales hicimos uso a lo largo del proyecto.

Editor web

Para la creacidn de nuestra aplicacion web es necesario un editor

compatible con las diversas tecnologias que vamos a usar para asi facilitar

y optimizar el desarrollo.

Nos hemos decantado por el editor Sublime-Text, que soporta

multitud de lenguajes y ademas posee una serie de caracteristicas que

facilitan y optimizan el trabajo del desarrollador.

Como pueden ser las siguientes
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Minimapa: consiste en una previsualizacion de la estructura
del codigo, es muy util para desplazarse por el archivo cuando
se conoce bien la estructura de este.

Multi Seleccidon: Hace una seleccion multiple de un término
por diferentes partes del archivo.

Multi Cursor: Crea cursores con los que podemos escribir
texto de forma arbitraria en diferentes posiciones del archivo.

Multi Layout: Trae siete configuraciones de plantilla podemos
elegir editar en una sola ventana o hacer una division de
hasta cuatro ventanas verticales o cuatro ventanas en
cuadricula.

Resaltado de paréntesis e indentacion: Cuando el usuario
coloca el cursor en un paréntesis, corchete o llave, resalta
ésta y el paréntesis, corchete o llave de cierre o apertura
correspondiente.

P
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Editor de prototipos

Una de las fases mds importantes de la aplicaciéon web, es la
creacién de la interfaz del usuario, por tanto, necesitamos un editor que
nos proporcione facilidad y rapidez a la hora de crearla.

Para la creacion de la interfaz hemos usado el Balsamiq Mockups,
que es un constructor de mockups, que nos da multitud de objetos
graficos para crear tu disefio de una manera rapida y sencilla.

Editor UML

En diferentes fases de la creacion del proyecto, necesitamos
elaborar una serie de diagramas que nos ayudaran a separar y a entender
todos los aspectos de la aplicacion.

Para ello, usamos el Lenguaje Unificado de Modelado UML, por
tanto, hemos usado el StarUML, que es un editor compatible con este
lenguaje, que soporta y facilita la creacidn de los diagramas.

Editor de bases de datos

En la fase de la creacion del modelo de datos, hemos hecho uso del
programa MySQL Workbench, que es una herramienta visual para la
creacion del disefio de la base de datos.

Editor de textos

Para elaboracién de documentos del proyecto se ha usado el
procesador de textos Microsoft Word 2007, para llevar a cabo la memoria,
manuales necesarios para el mismo.

P
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Control de versiones

Cuando nos encontramos en la fase desarrollo o implementacion es
necesario contar con un software de control de versiones, donde puede ir
guardando los avances realizados y tener un registro de los mismos.

En nuestro proyecto hemos usado GIT, que es un software
de control de versiones diseflado por Linus Torvalds, pensando en Ia
eficiencia y la confiabilidad del mantenimiento de versiones de
aplicaciones cuando estas tienen un gran numero de archivos de codigo
fuente.

Para usar GIT, hemos elegido como repositorio del proyecto,
Bitbucket, que es una aplicacién Web que permite alojar repositorios Git
privados y compartirlos entre varios usuarios.

5.2.1. Herramientas
En este apartado, mostraremos las herramientas usadas en el

desarrollo de la la aplicacion.
Foundation — Framework

Es una coleccion de herramientas para la creacion de sitios y
aplicaciones web que contiene plantillas de HTMLy CSS de diferentes
disefos de tipografia, formas, botones, navegacion y otros componentes
de la interfaz, asi como plugins de JavaScript que te facilitan y aumentan
la velocidad del desarrollo

Ruby on Rails (RoR)

Es un framework de aplicaciones web de cddigo abierto escrito en el
lenguaje de programacion Ruby, siguiendo el paradigma de Ila
arquitectura Modelo Vista Controlador (MVC). Trata de combinar Ia
simplicidad con la posibilidad de desarrollar aplicaciones del mundo real
escribiendo menos cédigo que con otras herramientas y con un minimo de
configuracion.

PN
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PostgreSQL

Es un sistema de gestion de base de datos relacional orientada a
objetos y libre, publicada bajo licencia BSD. Es un programa de cddigo
abierto, por lo que esta dirigido por una comunidad de desarrolladores
llamada PGDG (PostgreSQL Global Development Group).

Comienza su desarrollo en el afio 1982 con el proyecto Ingres en la
Universidad de Berkeley. Entre sus principales caracteristicas tenemos la
alta concurrencia, la amplia variedad de tipos nativos, y diversas funciones
mas especificas.

JQuery

Es una biblioteca de JavaScript, creada inicialmente por John Resig,
que permite simplificar la manera de interactuar con los
documentos HTML, manipular el arbol DOM, manejar eventos, desarrollar
animaciones y agregar interaccidn con la técnica AJAX a paginas web.

Leaflet.js

Es una libreria JavaScript de open-source ampliamente utilizada
para construir mapas interactivos en aplicaciones web, esta disefiada para
gue su uso seasimple, y de alto rendimiento. Funciona de manera
eficiente a través de todas las principales plataformas de escritorio y
moviles, aprovechando HTML5 y CSS3 en los navegadores modernos sin
dejar de ser accesibles en otros mas antiguos. Es utilizada por FourSquare,
Pinterest y Flickr

P
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5.2.2. Tecnologias
En este apartado mostraremos las tecnologias usadas para el
desarrollo de la aplicacion web.

HTML

Es un estandar que sirve de referencia para la elaboracién de
paginas web en sus diferentes versiones, define una estructura basica y un
cddigo (denominado cddigo HTML) para la definicion de contenido de una
pagina web, como texto, imagenes, entre otros.

JAVASCRIPT

Es unlenguaje de programacion interpretado, se define
como orientado a objetos, basado en prototipos, imperativo, débilmente
tipado y dinamico. Se utiliza principalmente en su forma del lado del
cliente (client-side), implementado como parte de un navegador
web permitiendo  mejoras en lainterfaz de usuarioy paginas
web dindamicas.

CoffeeScript

Es un lenguaje de programacion que se compila a JavaScript. El
lenguaje anade “azucar sintdctico” inspirado
en Ruby, Python y Haskell2 para mejorar la brevedad y la legibilidad de
JavaScript, y afade caracteristicas mas sofisticadas, como la comprension
de listas y la coincidencia de patrones. CoffeeScript compila
previsiblemente a JavaScript y los programas se pueden escribir por lo
general un 33% menos de lineas de cddigo sin ningun efecto en el
rendimiento ni en el tiempo de ejecucion.

CSS

Es un lenguaje usado para definir la presentacidon de un documento
estructurado escrito en HTML, XML o XHTML. La idea principal que se

@
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encuentra detras del desarrollo de CSS es separar la estructura de un
documento de su presentacion.

De esta manera, se ha utilizado CSS para dar formato a cada uno de
los documentos HTML desarrollados a través de sus etiquetas. Mediante
esta tecnologia, se facilita la presentacion de contenidos y se ofrece una
interfaz de usuario mas accesible y clara.

AJAX

Es una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones
interactivas. Estas aplicaciones se ejecutan en el cliente, es decir, en el
navegador de los usuarios mientras se mantiene la comunicacion
asincrona con el servidor en segundo plano.

De esta forma es posible realizar cambios sobre las paginas sin
necesidad de recargarlas, lo que significa aumentar la interactividad,
velocidad y usabilidad en las aplicaciones.

En la aplicacion web que se ha desarrollado, se presenta en
numerosas ocasiones la necesidad de mostrar contenidos al usuario sin la
necesidad de recargar la pagina al completo.

En ejemplos como el buscador o compartir los datos por email se
observa que la ejecucidon asincrona permite mostrar los resultados al
usuario sin ningun tipo de interrupcion.

Ruby

Es un lenguaje de programacion interpretado, reflexivo y orientado
a objetos, creado por el programadorjaponés Yukihiro "Matz"
Matsumoto, quien comenzd a trabajar en Ruby en 1993, y lo presentd
publicamente en 1995.

Combina una sintaxis inspirada en Python y Perl con caracteristicas
de programacion orientada a objetos similares a Smalltalk.

P
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Il 47
Escuela de Ingenieria Informatica


https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n_interpretado
https://es.wikipedia.org/wiki/Reflexi%C3%B3n_(inform%C3%A1tica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_orientada_a_objetos
https://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_orientada_a_objetos
https://es.wikipedia.org/wiki/Jap%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Yukihiro_Matsumoto
https://es.wikipedia.org/wiki/Yukihiro_Matsumoto
https://es.wikipedia.org/wiki/1993
https://es.wikipedia.org/wiki/1995
https://es.wikipedia.org/wiki/Python
https://es.wikipedia.org/wiki/Perl
https://es.wikipedia.org/wiki/Smalltalk

Proyecto Fin de Carrera Escuela de Ingenieria Informatica - ULPGC

Comparte también funcionalidad con otros lenguajes de
programacion como Lisp, Lua, Dylan y CLU. Ruby es un lenguaje de
programacion interpretado en una sola pasada y su implementacion oficial
es distribuida bajo una licencia de software libre.

sQL

Ellenguaje de consulta estructurado SQL (Structured Query
Language) es unlenguaje declarativode acceso abases de
datos relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones
en ellas.

Una de sus caracteristicas es el manejo del algebray el calculo
relacional que permiten efectuar consultas con el fin de recuperar de
forma sencilla informacidn de interés de bases de datos, asi como hacer
cambios en ellas.

JSON

Es un formato ligero para el intercambio de datos, es un
subconjunto de la notacion literal de objetos de JavaScript que no
requiere el uso de XML.

GeolJSON

Es un formato estandar para la codificacion de las colecciones de las
caracteristicas geograficas simples junto con sus atributos no espaciales
que utilizan JavaScript Object Notation.

TopolJSON

TopoJSON es una extension de GeoJSON que codifica topologia, a
partir de segmentos de lineas compartidas llamados arcos.
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Cada arco se define sélo una vez, pero puede hacer referencia a
varias veces por diferentes formas, lo que reduce la redundancia vy
disminuye el tamafio del archivo enormemente.

Ve .
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6. Analisis

En esta etapa comprenderemos de forma detallada cual es la
problematica a resolver, verificando el entorno en el cual se encuentra
dicho problema, de tal manera que se obtenga la informacidén necesaria y
suficiente para afrontar su respectiva solucion.

6.1. Requisitos de la aplicacion Web

A esta aplicacion se va acceder desde diferentes tipos de
dispositivos, por tanto, necesitamos crear una interfaz adaptativa a
moviles, tabletas y escritorios, siguiendo la filosofia del Mobile First, que
explicaremos mas adelante en el modelo de interaccion.

La estructura de las vistas ira cambiando segun cambie el tamafio de
la pantalla afladiendo o quitando elementos para facilitar la usabilidad del
software. En cuanto, a las funcionalidades, serdn idénticas en todas, salvo
en la versién de escritorio, que poseera una adicional, que sera el
buscador.

Todo ello, estara reflejado en los requisitos software que veremos
mas adelante.

6.1.1. Requisitos del software

Para poder elaborar el modelo de casos de uso, se determinaran
diferentes aspectos relevantes. Por un lado, se deberan identificar los
actores del sistema asi como su papel en el mismo. Por otro lado, se
indicaran cada una de sus acciones correspondientes.
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Identificacion de actores

En nuestra aplicacion web solo habra un actor principal (Ver figura
6.1), que sera el usuario no registrado, ya que solo seremos un portal para
mostrar la informacidn y por tanto, para esta version del proyecto no sera
necesario ningun usuario mas.

Actores

Usuario No Registrado

6.1 Diagrama de actores del sistema

Tipo Definicidn

Este usuario podra acceder

a todas las funcionalidades
de la aplicacién web sin
necesidad de registrarse.

Usuario no registrado Principal

Tabla 6-1 Lista de actores del sistema

Actores — Acciones

En el siguiente apartado, se muestran las acciones asociadas a los
actores, ademds de cuales se pueden usar segun el dispositivo (VerTabla
6-2).

Acciones
e Seleccionar municipio

En la aplicacién web se podra seleccionar el municipio del
qgue desee obtener la informacion.
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Compartir datos
Se podra compartir mediante las redes sociales o email

una imagen de la vista de los datos en los que se encuentre.
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Ver mapa
Se puede ver los datos de la vista principal mediante una
imagen de una isla de Gran Canaria.

Ver tabla
Cuando se encuentre en la vista municipios o estaciones
podra ver estos datos en modo de tabla.

Ver grafica
Cuando se encuentre en la vista municipios o estaciones
podra ver estos datos representados en una grafica.

Seleccionar estacion
Cuando los datos estan visualizados como una tabla se
podra seleccionar la estacidn especifica que se desee.

Filtrar datos

Cuando los datos estan en formato de tabla en la vista
principal se podra filtrar estos, por municipios o estaciones
mas lluviosas.

Navegacion

En la parte superior aparecera un registro desde la vista
principal hasta la actual para que asi pueda navegar por la
aplicacion web.

Buscador
También se puede usar el buscador avanzado para ver
datos mas especificos

@
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Actor Accion Movil Tableta Ordenador
Usuario no Seleccionar X X X
registrado municipio

Compartir X X X
datos
Ver mapa X X X
Ver tabla X X X
Ver grafica X X X
Seleccionar X X X
estacion
Filtrar datos X X X
Navegacion X X X
Buscador X

Tabla 6-2 Lista de acciones de actores
Diccionario de conceptos

Ademas de identificar los actores del sistema, asi como cada una de
las acciones que pueden realizar en el mismo, se presentan a continuacion
una serie de conceptos que deben ser manejados por la aplicacion.

Estaciones
Las estaciones son unos aparatos llamados pluviometros que

se encargan de medir y enviar la cantidad de lluvia que ha caido en el
punto donde se encuentran cada 24h.

Precipitacion
Es la cantidad de agua recogida por una estacion.

Datos
Los datos en nuestra aplicacion web se refieren a las

cantidades de precipitacion en mililitros por hora que recojan las
diferentes estaciones.

Dispositivos
Los dispositivos se entienden por los diferentes aparatos

donde se puede ver y usar nuestra aplicacién web, concretamente son los
moviles, tabletas y ordenadores.

/ o
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Modelo de casos de uso

Una vez identificados los actores del sistema, se podra elaborar el
diagrama general de casos de uso, asi como la explicacién detallada de
cada uno. En el siguiente diagrama se presentan cada uno de los casos de
uso del sistema a desarrollar, que serdn desglosados y explicados
detalladamente a continuacidn en forma de tablas.

Usuario No Registrado

Seleccionar vista

Filtrar datos
Usuario No Registrado \\
Compartir datos

Buscador

I

Seleccionar estacion

Seleccionar municipio

Figura 6.2 Usuario no registrado - Casos de uso generales
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Ver mapa
<<indude=> &

< <indude ==

e —

Usuario No Registrado

<<indudess 7.

Ver tabla de datos

Figura 6.3 Usuario sin registrar - Seleccionar Vista

Filtrar por municipios

L
<<incude =
i Filtrar datos
Usuario No Registrado
<<indudes>
RN

Filtrar por estaciones

Figura 6.4 Usuario sin registrar - Filtrar por municipios / estaciones

Redes Sociales
< <indude ==
Compartir datos <<indude >
TS
Usuario No Registrado
Figura 6.5 Usuario sin Registrar - Compartir datos
@
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Casos de Uso Detallados

Se presentan cada uno de los casos de uso, de forma detallada a
continuacion.

Nombre Seleccionar Vista Identificador cu-1

Actor principal

Usuario No Registrado

Personal involucrado o intereses

- Usuario No Registrado: Seleccionara como desea que la

informacion sea mostrada.

Descripcion

Ill

- Al acceder a la aplicacion web el “Usuario No registrado” puede
seleccionar la forma de visualizar la informacion. Puede ser en
forma de mapa o de tabla de datos, donde apareceran los
municipios y estaciones. Por defecto, se mostraran los datos en
forma de mapa.

- Cuando se esté en la vista de municipios o estaciones se podra ver

los datos representados en una grafica

Trigger

Precondicion

Postcondicion

Flujo Normal

1. El “Usuario No Registrado” accede a la aplicacion web
2. Por defecto, se mostrara el mapa.
3. El “Usuario No Registrado” podra seleccionar como ver la
informacion.
3.1.Seleccionara el botén Ver Tabla CU 3 para ver la informacion
como una tabla con los datos escritos.
3.2.Seleccionara el botdn Ver Mapa CU - 2 para ver la informacion
como un mapa con los datos representados.
4. Si el “Usuario No Registrado” esta en la vista de un municipio o
estaciéon podra ver la informacion representada por una grafica, para
ello, seleccionard el botdn Ver Grafica CU - 4.

Flujo Alternativo

@
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- Se utilizan los casos de uso
= Seleccionar Vista— Mapa - CU -2
=  Seleccionar Vista—Tabla-CU -3

=  Seleccionar Vista — Grafica- CU -4

A ; ;
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Nombre Seleccionar Identificador Cu-2
Vista — Mapa

Actor principal

Usuario No Registrado

Personal involucrado o intereses

- Usuario No Registrado: Seleccionara que la informacién sea

mostrada en forma de mapa.

Descripcion

- El “Usuario No Registrado” elegira que la informacién le sea
mostrada en forma de mapa, donde apareceran los municipios,
estaciones y las precipitaciones que han caido.

Trigger

Precondicion

- Para poder hacer el cambio de vista, se tendra que estar en la vista
de la tabla.

Postcondicion

Flujo Normal

1. El “Usuario No Registrado” seleccionara el botdon Ver Mapa.
2. Se mostrara la informacion mediante un mapa.

Flujo Alternativo

Excepcion

Includes

Requisitos Especiales

Notas
P
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Nombre Seleccionar Identificador cu-3
Vista — Tabla

Actor principal

Usuario No Registrado

Personal involucrado o intereses

- Usuario No Registrado: Seleccionard que la informacion sea

mostrada en forma de tabla.

Descripcion

- El “Usuario No Registrado” elegira que la informacion le sea
mostrada en forma de tabla, donde apareceran los municipios,
estaciones y las precipitaciones que han caido.

Trigger

Precondicion

- Para poder hacer el cambio de vista, se tendra que estar en la vista
del mapa.

Postcondicion

Flujo Normal

1. El “Usuario No Registrado” seleccionara el botén Ver Tabla.
2. Se mostrara la informacion mediante una tabla.

Flujo Alternativo

Excepcion

Includes

Requisitos Especiales

Notas
P
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Nombre Seleccionar Identificador CUu-4
Vista — Grafica

Actor principal

Usuario No Registrado

Personal involucrado o intereses

- Usuario No Registrado: Seleccionara que la informacion sea

mostrada en forma de tabla.

Descripcion

- El “Usuario No Registrado” elegira que la informacion le sea
mostrada en forma de tabla, donde apareceran los municipios,
estaciones y las precipitaciones que han caido.

Trigger

Precondicion

- Para poder hacer el cambio de vista, se tendra que estar en la vista
de un municipio o estacion.

Postcondicion

Flujo Normal

1. El “Usuario No Registrado” seleccionara el boton Ver Grafica.
2. Se mostrara la informacion mediante una tabla.

Flujo Alternativo

Excepcion

Includes

Requisitos Especiales

Notas
P
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Nombre Seleccionar Identificador CU-5
Municipio

Actor principal

Usuario No Registrado

Personal involucrado o intereses

- Usuario No Registrado: Seleccionara el municipio ya sea en la vista

del mapa o de la tabla el municipio para que se le muestren las
estaciones asociadas al mismo.

Descripcion

- El “Usuario No Registrado” seleccionara el municipio que desee y
aparecera una vista donde se veran las estaciones asociadas al
mismo en forma de tabla, donde apareceran los datos de las
precipitaciones que han caido y la fecha.

Trigger

Precondicion

Postcondicion

Flujo Normal

1. El “Usuario No Registrado” accede a la aplicacién web
2. Selecciona el municipio deseado, se mostrara la vista con las
estaciones asociadas al mismo.

Flujo Alternativo

Excepcion

Includes

Requisitos Especiales

Notas
P
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Nombre Seleccionar Estacion | ldentificador CU-6

Actor principal

Usuario No Registrado

Personal involucrado o intereses

- Usuario No Registrado: Seleccionara la estacion ya sea en la vista

del mapa o de la tabla el municipio para que se le muestren los
datos asociadas a la misma.

Descripcion

- El “Usuario No Registrado” seleccionara la estacion que desee vy
aparecera una vista donde se veran los datos asociados a la misma
en forma de tabla o grafica, donde apareceran las precipitaciones
qgue han caido y la fecha.

Trigger

Precondicion

Postcondicion

Flujo Normal

1. El “Usuario No Registrado” accede a la aplicacién web
2. Selecciona la estacion deseada.
3. Se muestra la vista con los datos asociados a la misma.

Flujo Alternativo

Excepcion

Includes

Requisitos Especiales

Notas
P
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Nombre Filtrar Datos Identificador Cu-7

Actor principal

Usuario No Registrado

Personal involucrado o intereses

- Usuario No Registrado: Filtrard la informacion mostrada por

municipios o estaciones.

Descripcion

- El “Usuario No Registrado” filtrara los datos mostrados y se
ordenaran por orden decreciente de las precipitacion media de los
municipios o de las estaciones. Por defecto, estara seleccionada
“Por municipios”.

Trigger

Precondicion

- Estar en la vista de la tabla.

Postcondicion

Flujo Normal

1. El “Usuario No Registrado” accede a la vista de la tabla.
2. El “Usuario No Registrado” selecciona el criterio de filtrado.
2.1.Seleccionara el botén Por municipios CU — 8 en orden decreciente
de precipitacion.
2.2.Seleccionara el botdn Por estaciones CU —9 en orden decreciente
de precipitacion.

Flujo Alternativo

Excepcion

Includes

- Se utilizan los casos de uso
= Filtrar datos — Por municipios - CU -8
= Fijltrar datos — Por estaciones - CU -9

Requisitos Especiales

Notas

—
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Nombre Filtrar Datos — Identificador cCu-8
Por municipios

Actor principal

Usuario No Registrado

Personal involucrado o intereses

- Usuario No Registrado: Filtrara la informacion sea ordenada por la

precipitacion en orden decreciente de cada municipio.

Descripcion

- El “Usuario No Registrado” elegira que la informacion le sea
ordenada por municipios, donde apareceran en orden decreciente
segun las precipitaciones que han caido.

Trigger

Precondicion

- Para poder ordenar los datos por municipios, tendran que estar
filtrados por estaciones.

Postcondicion

Flujo Normal

1. El “Usuario No Registrado” seleccionara el botdn Por Municipios.
2. Se le ordenaran los datos en orden decreciente por precipitacion
de cada municipio.

Flujo Alternativo

Excepcion

Includes

Requisitos Especiales

Notas
P
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Nombre Filtrar Identificador CcU-9
Datos — Estaciones

Actor principal

Usuario No Registrado

Personal involucrado o intereses

- Usuario No Registrado: Filtrara la informacion sea ordenada por la

precipitacion en orden decreciente de cada municipio.

Descripcion

- El “Usuario No Registrado” elegira que la informacion le sea
ordenada por municipios, donde apareceran en orden decreciente
segun las precipitaciones que han caido.

Trigger

Precondicion

- Para poder ordenar los datos por estaciones, tendran que estar
filtrados por municipios.

Postcondicion

Flujo Normal

1. El “Usuario No Registrado” seleccionara el botdn Por Estacion.
2. Se le ordenaran los datos en orden decreciente por precipitacion
de cada estacion.

Flujo Alternativo

Excepcion

Includes

Requisitos Especiales

Notas
P
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Nombre Navegacion Identificador Cu-10

Actor principal

Usuario No Registrado

Personal involucrado o intereses

- Usuario No Registrado: Se podrd navegar entre las diferentes

vistas de la aplicacion mediante un elemento Ilamado
“BreadCrumbs” que estara situado en la parte superior de la
aplicacion

Descripcion

- El “Usuario No Registrado” podra navegar entre las diferentes
vistas de la aplicacion mediante el elemento “BreadCrumbs”.

Trigger

Precondicion

- Estar en un vista diferente de la principal

Postcondicion

Flujo Normal

1. El “Usuario No Registrado” entra en alguna vista secundaria de la
aplicacion.

2. Se mostrara el elemento llamado “BreadCrumbs”

3. Y el “Usuario No Registrado” elegira a que vista desee ir.

Flujo Alternativo

Excepcion

Includes

Requisitos Especiales

Notas
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Nombre Compartir Identificador Cu-11

Actor principal

Usuario No Registrado

Personal involucrado o intereses

- Usuario No Registrado: Podrda compartir los datos en forma de

imagen en las redes sociales o enviarlo por email.

Descripcion

- El “Usuario No Registrado” podra compartir los datos en las redes
sociales o enviarlo por email.

Trigger

Precondicion

- Loguearse en las redes sociales para poder compartir la foto o
poner un email correcto para enviar la informacion.

Postcondicion

Flujo Normal

1. El “Usuario No Registrado” seleccionara el boton de compartir.
2. Le aparecera un menu donde elegira entre las redes sociales o enviar
por email.
2.1.Seleccionara el botén de la red social elegida Compartir — Redes
Sociales CU - 12.
2.2.Seleccionara el botdn enviar por email Compartir — Por Email CU -
13.
3. Mensaje de confirmacion.

Flujo Alternativo

Excepcion

2.* Si los datos de autentificacion o la direccion de email es
incorrecta, se le mostrara un mensaje de error al usuario para que vuelva
a introducir los datos correctamente.

Includes

- Se utilizan los casos de uso
= Compartir — Redes Sociales - CU - 12
= Compartir — Por Email - CU-13

Requisitos Especiales

Notas

—
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Nombre Compartir Identificador Cu-12
Redes Sociales

Actor principal

Usuario No Registrado

Personal involucrado o intereses

- Usuario No Registrado: Podra compartir mediante las redes

sociales de Facebook o Twitter los datos de la aplicacion mediante
una imagen.

Descripcion

- El “Usuario No Registrado” podra publicar en Facebook o Twitter
imagenes de datos concretos de la aplicacion.

Trigger

Precondicion

Postcondicion

Flujo Normal

1. El “Usuario No Registrado” selecciona la red social en la cual desea
compartir.

2. Introduce los datos de acceso a la misma.

3. Realiza la publicacion de la imagen.

Flujo Alternativo

Excepcion

Includes

Requisitos Especiales

Notas
P
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Compartir Cu-13

Por email

Usuario No Registrado

- Usuario No Registrado: Podra enviar los datos por email.

- El “Usuario No Registrado” podrd enviar los datos en forma de
imagen por email.

1. El “Usuario No Registrado” selecciona enviar por email.

2. Se le abre su cliente de correo con los datos.

/3
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Nombre Buscador Identificador cu-14

Actor principal

Usuario No Registrado

Personal involucrado o intereses

- Usuario No Registrado: podra buscar datos antiguos de las

precipitaciones.

Descripcion

- El “Usuario No Registrado” cuando acceda a un ordenador tendra
la posibilidad de usar un buscador para encontrar datos de
estaciones 0 municipios antiguos.

Trigger

Precondicion

- Acceder a la aplicacion desde un ordenador y seleccionar al menos
un municipio o una estacion.

Postcondicion

Flujo Normal

1. Selecciona el botdn del Buscador.
2. Establece los parametros de fecha, municipio o estaciones.
3. Le apareceran los resultados de la busqueda.

Flujo Alternativo

2.1. Sino se han establecido al menos un municipio o estacion, se
le mostrara al “Usuario No Registrado” un mensaje avisandole
del error.

Excepcion

Includes

Requisitos Especiales

Notas
P
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6.2. Modelo de Interaccion

En este apartado se explicard la filosofia seguida para realizar los
diferentes disefios de cada dispositivo y el porqué de esta eleccion.

Segun las estadisticas de varias empresas como Cisco, cada vez son
mas las personas que usan el movil o una tableta en vez de un ordenador
para conectarse a internet. Por tanto, si las previsiones siguen en esta
misma linea, los dispositivos modviles estan siendo y seran mas que
fundamentales en el dia a dia de las personas. Por eso hemos decidido
usar la filosofia “Mobile First” para el disefio de nuestra aplicacién web.

MobileFirst [8] es una filosofia creada por Luke Wroblewski en 2009,
qgue tiene como idea basica realizar primero el disefio para los moviles y
segun vaya aumentando las dimensiones de la pantalla se van afadiendo
mas contenido y funcionalidades segun la importancia de éstas para el
usuario (Ver Figura 6.6).

MOBILE FIRST

Figura 6.6 Diagrama del funcionamiento del Mobile First

Gracias a esta filosofia, tendremos un disefio mas preciso y centrado
tanto en los contenidos como en las funcionalidades mas importantes
para el usuario, mejorando asi, la experiencia de éste y aprovechando los
elementos propios de cada dispositivo en cuestion, como pueden ser el
GPS, o bluetooth entre otros. Se consigue asi aumentar, la audiencia de la

e
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pagina llegando cada vez a mas gente. Ademas, se facilita la integracién de
las diferentes funcionalidades a medida que va cambiando el dispositivo.

Mockups

Los mockups son maquetas que se usan para hacer un boceto
preliminar de como seria la interfaz de nuestra aplicacién y la navegacion
a través de ésta, entre las diferentes secciones y vistas de nuestra
aplicacion. Se consigue, asi tener de una forma mas visual una imagen de
todo el proceso. Esto nos permite, poder dividir mejor las tareas, detectar
errores en el disefio y poder incorporar cambios de forma sencilla, asi
como ver el impacto en el resto de la aplicacidon y su forma de trabajar con
ella.

Nuestros mockups se dividen en 3 secciones, movil, tableta y
escritorio. De cada una de ellas, mostraremos las vistas principales e
intermedias y la navegacién entre ellas.

La estructura en todas ellas esta compuesta por las vistas de
Portada, Municipios y Estaciones. En el caso, del escritorio afladimos una
mas, que es el Buscador.

En todos los dispositivos habra una escala que representara la
intensidad de las lluvias. Esta ha sido escogida siguiendo el modelo de la
AEMET, aunque ha sido simplificada para los usuarios.

P
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6.2.1. Interfaz para dispositivos maviles

En este apartado presentaremos las vistas para el moévil, divididas
en principal e intermedias.

Vista Principal

En la vista principal de la aplicacion web se pueden seleccionar dos
formas de ver la informacidn, tal como se muestra en la Figura 6.7.

En |la primera que sera la mostrada por defecto, se vera una imagen
de la isla de Gran Canaria, en diferentes colores segun la intensidad de la
lluvia caida (Ver Figura 6.7 (a)). En ella, se podrd seleccionar cada zona de
la misma mostrando un panel con la precipitacion media.

La segunda vista mostrada en las Figura 6.7 (b y c), serd una tabla
donde se mostraran los diferentes municipios o estaciones segun se elija.
Estos, estaran ordenados de forma decreciente segun la cantidad de la
precipitacion media, con su nombre y el color de la intensidad.

Por ultimo, mostramos el menu principal (Ver Figura 6.7(d)), donde
podemos seleccionar las dos vistas, el intervalo de tiempo de los datos,
que estaran divididos en 1, 7 y 30 dias, y botones para compartir los
mismos mediante Facebook, Twitter o por correo electrénico.
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Vistas Intermedias

Si se selecciona un municipio se mostrara una vista intermedia (Ver
Figura 6.8) donde se encontrard el nombre y la localizacién en la isla,
ademas de una tabla con las estaciones pertenecientes a éste, ordenadas
de forma decreciente en base a su precipitacién media, junto con su
nombre e intensidad. También se podra ver las precipitaciones medias del
mismo representados por una grafica.

Si se selecciona una estacion en particular, se vera el nombre de
ésta, y sus datos, mostrados en una tabla o en una grafica segun el
intervalo que haya elegido el usuario.
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ErFEe || P 13/10/2013 23:00 | 38mmh
Estacion 2| 3Bmmih 13102013 22:00 | 15mmvh
EimEind || o 13102013 21:00 | Bmmih

I e B | I — — ]
[] Débil Medio Fuerte Muy Fuerte Torrencial 0 Débil Medio Fuerte Muy Fuerte Torrencial [] Débil Medio Fuerte Muy Fuerte Torrencial

Connected Connected Connected

Figura 6.8 Vistas intermedias — Municipios y Estacion — Movil

=
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Flujo de trabajo

En la Figura 6.9 mostramos la navegacion basica entre las diferentes
vistas.

Clic en un municipio
vamos a
"Vista de municipios".

Seleccionar estacion
vamos a
"Vista de estaciones"”

Clic en "Portada"

Clic en "Mapa" I "
Clic “Tabla Clic "Grafica"

Clic en "Tabla"

Clic
"Grafica”

m Clic "Por estaciones

——
—

Figura 6.9 Diagrama de flujo — Movil

PN
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6.2.2. Interfaz para tabletas

En este apartado presentaremos las vistas para la tableta, divididas
en principal e intermedias.

Vista Principal

La vista principal de la tableta, que se muestra en la Figura 6.10, se
estructura de la misma forma que la del movil.

=

* IEIII E"l http://pluvgces

r Tabla

30 dias

Medio Fuerte Muy Fuerte Torrencial

Figura 6.10 Vista principal — Modo Mapa — Tablet

p
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En la vista de la tabla de datos (Ver Figura 6.11), no hay cambios con

respecto a la del mdvil en cuanto a los elementos a mostrar, ya que son
los mismos pero con una distribucién diferente.

Precipitacién

Nombre estacidn / Municipio
65 mmih

Precipitacidn

Estacibn 1/ Mogén 65 mmih
38 mmih

Estacion 4 / Gélder
12 mmih

38 mmih

Estacion § / Mogén 12 m/h
§ mm/h

Estocion 35 / Santa Brigde 5mmih

Figura 6.11 Vista principal — Modo Tabla — Tablet

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA ll
Escuela de Ingenieria Informatica

77



Proyecto Fin de Carrera Escuela de Ingenieria Informatica - ULPGC

Vistas Intermedias

Cuando seleccionamos algun municipio se muestra en la Figura 6.12
el nombre y la zona en el mapa, del municipio seleccionado, asi como sus
estaciones asociadas. Ademas, podemos ver una grafica de las ultimas
precipitaciones medias de ese municipio.

4 [m |mlp ipluvgces <4 [m ‘ hitp //pluvgces

Porloda » Mogén Bertadg ) Mogén

Mogan

Figura 6.12 Vista intermedia — Municipios — Tablet

-
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Si se selecciona alguna estacién se mostrard en la Figura 6.13 sus
ultimas precipitaciones recogidas ordenadas de forma decreciente segun
la fecha, estos datos se podran ver mediante una tabla o una grafica.

‘ [Nz | http://pluvge.es ‘ [N = | http://pluvge.es

Portada ) Mogén » Estacion 2 Portada ) Mogén » Estacion 2

| 24H s lias |

Estacién 2 it Estacién 2

@ Ry
[ =

Dia/Hora Precipitaciones Medias
13/12/2013 / 12:00 50 mm/h

13/12/2013 / 100 30 mm/h
13/12/2013 / 10:00 10 mm/h

Figura 6.13 Vista de las estaciones — Estaciones — Tablet
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En la Figura 6.14 mostramos la navegacion bdsica entre las

diferentes vistas.

Clic en un municipio,
pasaremos a la

"Vista de Municipi

P

Clic "Tabla" o0 "Mapa" -
cambiaremos
de vista segin donde nos
encontremos

Clic
"Por Municipios"

Clic en una
estacion pasaremos
ala
"Vista de Estacién
Individual"

Estacion 2

(S-1]

Clic en una estacién

pasaremos a la

"Vista de Estacion
Individual”

Figura 6.14 Diagrama del flujo de trabajo — Tablet

Clic
"Por
Estaciones"
@
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6.2.3. Interfaz para escritorio

En este apartado presentaremos las vistas para el escritorio,

divididas en principal e intermedias.
Vista principal

En la Figura 6.15 para la interfaz del escritorio mostramos tanto la
tabla como el mapa para tener una vision global de los datos de las lluvias.
También puede accederse al buscador avanzado mediante el botén que

aparece en la interfaz para buscar datos mas precisos.

PluvGC

<3 Q X Q (http:/ /wwwpluvgces ] @
@ L 24h T 7 dias 30 dias ] <

Compartir
Buscador I' Munic&ine Estaciones l

Municipio Precipitacién Intensidad

Las Palmas 65 mm/h -

Galdar 38 mm/h :

Mogan 12 mm/h - R
Santa Brigida 5 mm/h I I

J

[ C ] [ 1 I |
Medio Fuerte Muy Fuerte Torrencial

Débil

Figura 6.15 Vista principal — Mapa y Tabla — Escritorio

P
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Vistas intermedias

Si le damos al botdn del buscador (Ver Figura 6.16) podremos
obtener datos de una forma mas precisa mediante diferentes filtros como
son las fechas, municipio, estaciones e intensidad de las lluvias.

PluvGC

o o x Q (http//wwwpluvgces ) @
Portada ¥ Buscador
— Campos de bisquedd o —Resultados

Fecha de Inicio

[Dia Jw]Mes Je] Ao o]

Fecha de Fin

[Dia Jw)Mes [w] 4o Jv)

[ Municipios j ']

[Esmclones jv]

[lmensldod jv]

L ] [ ]
Deébil Medio Fuerte Muy Fuerte Torrencial
L4

Figura 6.16 Vista intermedia — Buscador — Escritorio

/ &
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Una vez hayas elegido el municipio se te mostrara una tabla con las

estaciones y la zona del mapa a la que corresponde, también se podrd

visualizar las ultimas lluvias mediante una grafica. En el caso de la Figura
6.17, se trata en este caso del municipio de Mogan.

Figura 6.17 Vista Intermedia — Estacidn — Escritorio

Si se selecciona una estacidon se mostrara en la Figura 6.18 una tabla

con sus ultimos datos y su posicion en el mapa. Se podra visualizar
también mediante una grafica de barras.

T I

Er ]

Estacién 2

i

Figura 6.18 Vista intermedia — Municipio — Escritorio

/3
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Flujo de trabajo

En la Figura 6.19 mostramos la navegacidon basica entre las
diferentes vistas.

aoxy —
ol e
A= 16
Q === = = ) 4 QEw Mogén
— = Clic en un e
municipio - ——
=== .
':
Cl" \ Clic en una estacién
o een Clic en una estacion
Buscador \
CoxiE= — == aoxg — T — —
[ e — ] e T
g @ Estacién 2 g @ Estacién 2
= e LU;;‘L—E‘
= — 1=
—
— — — — == = == o == m= - . — == .
= — = — ==

Figura 6.19 Diagrama de flujo — Escritorio
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6.3. Requisitos no funcionales

A continuacion se detallan los requisitos no funcionales que no estan
descritos en los casos de uso.

Compatibilidad entre navegadores

La aplicacion debe de ser compatible con los navegadores Web mas
usados del mercado. Para cumplir este requisito, hemos usado el
framework Foundation que ha sido disefiado y testeado para ser usado en
ellos (Ver Figura 6.20).

Browser/0OS The Grid Layout/Ul Js
Chrome v v v
Firefox g ve ve
Safari v v v
IE10 ./ v v
IE11 e v v
IE9 vy v v
IE8 X X X
IE7 X X X
iOS (iPhone) v Ve Ve
i0S (iPad) vy v v
Android 2, 4 (Phone) "y S S
Android 2, 4 (Tablet) "y 4 v
Windows Phone 7+ v v v
Surface g e e

Figura 6.20 Compatibilidad de navegadores

Mantenibilidad

El codigo fuente debe ser facilmente legible y mantenible. Con el
uso del framework RoR seguimos una serie de principios como son “No te
repitas” y “Convencion sobre configuracién” que te permiten escribir con
eficiencia y en la menor cantidad de lineas de cédigo. Ademas sigue el
patron MVC que explicaremos mas adelante en el disefio, que nos permite
mantener mas ordenado y estructurado el cédigo.

e
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Rendimiento
La aplicacion debe atender las peticiones Web con suficiente
velocidad para atender a varios usuarios al mismo tiempo.

Usabilidad

La aplicacién debe de ser facil de usar. Con la filosofia “Mobile
First”, conseguimos mejorar la usabilidad de la aplicacion, centrandonos
en los aspectos importantes de la experiencia del usuario en cada
dispositivo (mdvil, tableta o PC)

Facilidad instalacion
El sistema debe ser facilmente instalable en cualquier plataforma
hardware y software.

Integridad informacion
La aplicacidon debe validar automaticamente la informacion que se
introduce en el sistema a través de los formularios.

P
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6.4. Modelo de dominio

En la Figura 6.21 se muestran las clases conceptuales identificadas
en el proceso de identificacion de requisitos, con sus atributos vy
relaciones. Este modelo sirve para especificar los requerimientos de la
aplicacion Web.

En nuestro caso, poseemos tres elementos importantes, que son los
municipios, las estaciones y las medidas. Y sus relaciones se expresarian
de la siguiente manera, cada municipio tiene una cantidad de estaciones
gue miden diariamente la lluvia caida

Municipios
Estaciones +nombre
+med24h
+nombre Fd__ﬂ__ﬂ__ﬂ——f’ +med7d
Hatitud - 1 | +med30od
Hongitud
+med24h
+med7d
+med30d
1 Medidas
+fecha
+cantidad
Figura 6.21 Modelo del dominio — PLUVGC
/3 .
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7. Diseio

Una vez obtenida toda la informacién en la fase de analisis,
procederemos en el disefio a modelar la estrategia a seguir para la
elaboracion de la aplicacion web para que soporte todos los requisitos,

funcionales y no funcionales.

7.1. Diagrama de despliegue

Nuestra arquitectura estara formada por un servidor web que
contendra nuestra aplicacion y base de datos, ademas de un servidor de
correo, que se usara para enviar por email la informacion pedida por los
usuarios.

Los usuarios se conectaran con sus dispositivos (movil, tableta y/o
escritorio) desde el navegador web de éstos, mediante el protocolo HTTP,
ya que no se transmiten datos sensibles en la aplicacidon (Ver Figura 7.1).

Aplicacion Web

Mavil Bases de datos
Tableta

Escritorio

Navegador Web Servidor

L = 1 1 1

Usuario No Registrado

SMTP

Figura 7.1 Diagrama de despliegue — PLUVGC

/3 .
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7.2. Patron de diseiio - Modelo Vista Controlador (MVC)

Utilizaremos el patréon de disefio Modelo Vista Controlador (MVC)
[9], que es un patrén de disefio en la arquitectura del software que separa
los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la légica de control en
tres componentes distintos. Este patréon es utilizado frecuentemente en
aplicaciones web, donde la vista es la pagina HTML, el modelo es la base
de datos y el controlador es el encargado de interactuar con ambos para
poder generar las vistas con los datos pedidos y le sea devuelta al cliente
(Ver Figura 7.2).

==
I Cliente)

Peaticion

I~ 7T L T
' Respuesta |
: Controlador :
| |
| |
I I
: Vista I

|
| |
I I
| |
| Modelo |
: Sewidclr:

Figura 7.2 Esquema del patrén MVC

@
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7.3. Ruby on Rails

Para el desarrollo de nuestra aplicacién web se ha decidido usar el
framework Ruby on Rails [10], que permite la creacion de aplicaciones de
una forma simple y elegante, sigue como paradigma el patrén de disefio
que comentamos anteriormente MVC y estd escrito en el lenguaje de
programacion Ruby.

Trata de combinar la simplicidad con la posibilidad de desarrollar
aplicaciones del mundo real escribiendo menos cédigo que con otros
frameworks y con un minimo de configuracion.

Ademads, Rails proporciona una capa de abstraccion ORM (Object-
Relational-Mapping) a la base de datos, que permite acceder a los
registros de las tablas de la base de datos como si fueran objetos,
independientemente del sistema de gestion de base de datos utilizado.
Finalmente, Rails incluye una serie de herramientas, como los generadores
gue nos crean estructuras basicas de desarrollo en segundos.

En Rails se usa por defecto el enfoque REST, que es un estilo de
arquitectura de software que consiste en directrices y mejores practicas
para crear servicios web escalables.

El uso por defecto de REST es debido a las siguientes ventajas que
nos proporciona para cumplir y seguir la filosofia de Rails:

URLs limpias

En REST las URLs representan recursos y no acciones, por lo tanto
siempre tienen el mismo formato: primero aparece el controlador y luego
el identificador de recurso. La manipulacion requerida es independiente
de la URL y se expresa con la ayuda de los verbos HTTP.

P
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Formatos de respuesta variados

Los controladores REST estdn escritos de manera que las acciones
pueden devolver sus resultados facilmente en diferentes formatos de
respuesta. Una misma accidon puede entregar HTML, XML, RSS o cualquier
otro formato de datos segun los requisitos de la aplicacién cliente de
manera simple y sencilla.

Menos cédigo

El desarrollar acciones Unicas capaces de soportar multiples
clientes distintos evita repeticiones en el sentido DRY (Don’t Repeat
Yourself) y da como resultado que los controladores tengan menos
cadigo.

Controladores orientados a CRUD
Los controladores y los recursos se funden en una unica cosa - cada
controlador tiene como responsabilidad manipular un Unico tipo de
recurso. CRUD viene de que los objetos responden a 4 primitivas: Create,
Read, Update, Delete.

Diseiio limpio de la aplicacion

El desarrollo REST produce un disefio de aplicacion
conceptualmente claro y mas facil de mantener.

A continuacién, mostramos cémo funciona el patron MVC usado Ruby
on Rails (Ver Figura 7.3):

1. El usuario hace una peticidon mediante la vista, que en el caso del
ejemplo es “jobs/12”.

2. El controlador recoge la peticidon del usuario y ejecuta la accion
asociada que es “show()”

3. Se busca elemento 12 en el modelo mediante la funcién “find” y
se devuelve al controlador.

4. Se rellena la vista asociada con estos datos y se sirve al usuario.

@
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MySQL | sQLite | MVC CHTML | XML |
Model
@lob render @jo
Job.find(12 =div class="job">
:hz:nuby on Ralls Entwickler=/h2=
Contml Ier

Controller: jobs
Action: show
1D: 12
<html==<head=> ...
=div class="job'=
=h2=Ruby on Rails Entwickler</hZ=

\ Web-server

( =< /html=>
l:é:;ssﬁscmller fiobs/12
@job = Job.find{paramsl:id]}
render @job

Figura 7.3 Diagrama de funcionamiento MVC - Rails
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7.4. Diagramas de clases de diseio

A continuacién se mostrardn los diagramas de secuencia de la
realizacion de casos de uso de la aplicacion web.

Ver mapa

< <houndary ==
: UI Web

: Usuario No Registrado

1 Click Ver Mapa()

21 #mapa.show()

Figura 7.4 Diagrama de interaccion — Ver mapa

o
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Ver tabla

< <boundary==
: UT Web

: Usuario Mo Registrado .

1 : dick ver Tabla()

2 : #tabla.show()

Figura 7.5 Diagrama de interaccion — Ver tabla

Ver grafica

< <boundary ==
: UT Web

: Usuario Mo Registrado

1: didk wer Grafica) ;

i

2 #grafica.show ()
L

-

Figura 7.6 Diagrama de interaccion — Ver grafica
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Filtrar por municipios

< <boundary ==
: UL Web

: Usuario Mo Registrado E
1 dick filtrar por Municipios() '

2 1 #municipios., show()

Figura 7.7 Diagrama de interaccion — Filtrar por municipios

Filtrar por estaciones

< <boundary ==
: UT Web

: Usuario Mo Reqistrado
i 12 dlick filtrar por estadones()

2 ; #estadones.show()

Figura 7.8 Diagrama de interaccion — Filtrar por estaciones
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Seleccionar municipio

< <control== < zentity > >
: Gestor Municipios : BD Muniicipios

: Usuario No Registrado

1 : show params()

2 find_by_id()

3 @town()
4 : render show,himl.erb()

____________________________q------------

Figura 7.9 Diagrama de interaccion — Seleccionar municipio
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Seleccionar estacion

< <rantrol == <<entity==
: Gestor Estaciones : BD) Estaciones

+ Usuario Mo Registrado

1: show params()

>|] 2 find_by_id()

3 : @station()
4 : render show.html.erb()

_________________________________q_______.____

Figura 7.10 Diagrama de interaccién — Seleccionar estacion

Buscador

< <entity>>
<< control= > <<entity>> : BD Medidas

: Gestor Principal . BD Estaciones i

: Ususrio Mo Registrado i E i

1: format.jsQ - :. 2 : find_by_id params() ;

= :

3 @stations() ' i

4: find_by:id() .

45:_‘;1rc:upv[}|

& @ aperage()

7+ @meagures()

]
F

U- 3 : render search.htm.erbl}

Figura 7.11 Diagrama de interaccién — Buscador

o
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Compartir — Redes Sociales

< <boundary == Red Social
: UL Web

+ Usuario Mo Registrado .
1: Compartir Redes Sodales() '

2 : redirect params()

Figura 7.12 Diagrama de interaccién — Compartir — Redes sociales

Compartir - Email

<<control> = < <entity>> <<entity>> Mailer
: Gestor Principal : BD Munidpios : BD Estaciones

: Usuario Mo Reqistrado
v 1:send_info params()
-

: find if params == bawns{}_ l

| 2
[ »
u 3 @towns()

4 : find if params == sEiﬁDns{}

Jﬂ 5 : @stations()

& ¢ send_mail params()

3 : render index.js.erb()

L §
L |

Figura 7.13 Diagrama de interaccion — Compartir — Email

o
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7.5. Modelo de datos

Una vez identificado los actores y los casos de uso de la aplicacién
web hemos creado la base de datos donde guardaremos y manejaremos
los datos de las precipitaciones de cada una de las estaciones de la isla de
Gran Canaria.

A continuacidn, se detallan cada una de las tablas de la base de
datos y sus campos.

Municipios
La tabla llamada “Towns” guardara las medias de cada
municipio en los intervalos de 1, 7 y 30 ultimos dias.

Estaciones pluviométricas
La tabla llamada “Stations” almacenara los nombres de cada

una de las estaciones repartidas por toda la isla de Gran Canaria junto a su
posicion geografica y el municipio al que pertenece junto con la media de
sus precipitaciones en los intervalos de 1, 7 y 30 ultimos dias.

Medidas
La tabla llamada “Measures” tendrd los datos de las

precipitaciones de todas las estaciones de la isla de Gran Canaria, con sus
precipitaciones diarias.

En la Figura 7.14 mostramos el diagrama de la base de datos
compuesto por las tablas anteriormente descritas.

_| Stations v
Towns ¥ idStations INT
- ' ons ~| Measures v
idTowns INT nameStation VARCHAR(45)
T VARCHAR(45) 424h INT idMeasure INT
nameTowns
me quantity DECIMAL (5)
med24gh INT — — — —<] <> med7d INT H——— —}
date DATETIME
med7d INT med30d IMNT Sta N -
med30d INT Coordinates VARCHAR(45) » SLatons_Icoanons .
> » Towns_jidTowns INT

Figura 7.14 Diagrama de la base de datos

P
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8. Desarrollo

En este apartado se explicard los detalles importantes del desarrollo
de la aplicacion web, hablando de la estructura de un proyecto en Rails,
ademas de las librerias y lenguajes que se han usado en el front-end y
back-end de la aplicacidn.

8.1. Estructura de ficheros del proyecto Rails

Nuestro proyecto Rails se estructura en estos directorios:

FOLDERS
¥ railsForPLUVGEC
W app
W assets
P images
P javascripts
P stylesheets
b controllers
P helpers
b mailers
P models
P views
P bin
P config
» db
¥ lib
assets
b tasks
b log
P public
P test
P tmp
b vendor
.gitignore
config.ru
Gemfile
Gemfilelock
Procfile
Rakefile
README.rdoc

Figura 8.1 Estructura de ficheros del proyecto.

e .
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app

En este directorio se organizan los componentes de la
aplicacion. Tiene una serie de subdirectorios que contienen los
controladores, modelos y las vistas que se muestran al usuario.
Ademas de los archivos del lado del cliente.

app/assets

Contiene todos los elementos del lado del cliente como son
los archivos JavaScript y CSS e imagenes.

app/controllers

En este directorio es donde se guardan los controladores que
se encargan de la légica de la aplicacion.

app/mailers

En este directorio es donde se estan los elementos de la
aplicacion encargados de gestionar los correos.

app/helpers

En este directorio estan las clases que asisten a los
controladores, modelos y vistas con diversas funciones auxiliares
permitiendo dejar mas limpio el cddigo de estos.

app/models

En este directorio se encuentran los modelos de la aplicacidn,
qgue gestionan la informacion.

app/views

En este directorio estan las plantillas que se rellenan con los
datos del modelo traidos por el controlador para ser servidos al
usuario en HTML.

P
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app/views/common

En este directorio se encuentran todos los elementos HTML
que se repiten en las diferentes vistas de la aplicacion.

app/views/layouts

En este archivo se encuentra la plantilla principal donde se
cargaran los demas archivos .erb.

config

En esta carpeta se encuentra la configuracion de su aplicaciéon
referente a base de datos, ambiente y el direccionamiento web,
entre otras cosas.

db

En este directorio se mantienen los scripts para el manejo de
la base de datos relacional.

lib

En esta carpeta se almacenan las bibliotecas o rutinas
especificas que se han creado para el funcionamiento de Ia
aplicacion.

logs

Aqui van los logs de peticiones y errores de todos los
ambientes de Rails (development, production y test).

P
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public

En este directorio tiene todos los archivos que permanecen
estaticos.

test

En este directorio se encontraran todas las pruebas que se
han creado para probar el desarrollo creado en Rails.

tmp

En este directorio se encuentran para almacenar archivos
temporales para procesamiento inmediato.

Vendor

En este directorio se almacenan bibliotecas provistas por
terceras partes.

P
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8.2. Recursos externos

En este apartado nombraremos las librerias externas que se han
usado para el desarrollo del proyecto tanto por parte del cliente (Front-
End) como del servidor (Back-End).

8.2.1. Cliente - Front-End

En este apartado, mostraremos las herramientas y librerias que
hemos usado en la parte del cliente.

Foundation

Es una colecciéon de herramientas para la creacion de sitios vy
aplicaciones web [14] que contiene plantillas de HTMLy CSS de diferentes
disefos de tipografia, formas, botones, navegacion y otros componentes
de la interfaz, asi como plugins de JavaScript que te facilitan y aumentan
la velocidad del desarrollo.

Sigue la filosofia de Mobile First, que explicamos anteriormente en
el modelo de interaccion.

Leaflet.js

Es una libreria JavaScript [15] de open-source ampliamente utilizada
para construir mapas interactivos en aplicaciones web, esta disefada para
gue su uso seasimple, y de alto rendimiento. Funciona de manera
eficiente a través de todas las principales plataformas de escritorio y
moviles, aprovechando HTML5 y CSS3 en los navegadores modernos sin
dejar de ser accesibles en otros mas antiguos. Es utilizada por FourSquare,
Pinterest y Flickr.

Omnivore.js

Es un plugin [16] para poder convertir los datos de TopoJSON a
GeoJSON y sean leidos por la libreria que explicamos anteriormente.

PN
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TopoJSON.js

Es una extension de GeolJSON [17] que codifica los datos
geométricos en archivos TopoJSON eliminando la redundancia de
segmentos en las representaciones.

TableSorter

Es un plugin [18] en JavaScript que te permite ordenar las tablas
segun un criterio preestablecido, permitiéndote bajar la carga del servidor
y delegarla en el cliente.

HighCharts

Es una libreria en JavaScript [19] utilizada para poder crear las
graficas con los datos de las precipitaciones.

8.2.2. Servidor - Back-End

En este apartado, mostraremos las herramientas y librerias que
hemos usado en la parte del servidor.

PostgreSQL - PG

Es una gema que te permite conectarte a una base de datos de
PostgreSQL.

Lazy Highcharts

Es una gema que se usa para poder crear graficas con la libreria
Highchart[19] pero definiéndola desde el servidor.

Ransack

Es una gema que te facilita la busqueda de informacion en una base
de datos mediante una serie de filtros establecidos ahorrandote tiempo.
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8.3. Despliegue en Heroku

Heroku[20] es una de las primeras plataformas de computacion en
la nube, que fue desarrollada en junio de 2007, con el objetivo de soportar
solamente el despliegue de aplicaciones web desarrolladas con RoR, pero
posteriormente se ha extendido el soporte
a Java, Node.js, Scala, Clojure , Pythony PHP.

Por eso hemos decidido usar este servicio para el despliegue en
produccion de nuestra aplicacion web, ya que ofrece un plan gratuito, que
nos viene muy bien para nuestros propositos.

Primero una vez registrados en Heroku, accedemos al panel de
control, como el que aparece en la Figura 8.2 y seleccionamos Ruby.

Figura 8.2 Dashboard de Heroku

Nos enviara a una seccion donde tendremos que realizar una serie
de pasos para subir nuestra aplicacion a Heroku (Ver Figura 8.3).

()
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Getting Started with Ruby on Heroku

| introcisetion Introduction
Setup This tutorial will have you deploying a Ruby app in minutes.
P Hang on for a few more minutes to learn how it all works, so you can make

the most out of Heroku.

Deploy the app
e The tutorial assumes that you have:

Hiewiogs » afree Heroku account

Define-a Rroctile * Ruby installed - see the installation guides for Ruby and Rails on 0S
X, Windows and Linux

Scale the app » Bundlerinstalled - run gem install bundler

Declare app dependencies

Run the app locally I'm ready to start

Figura 8.3 Primeros pasos para empezar con Ruby en Heroku

Lo primero serd instalar Heroku ToolBelt (Ver Figura 8.4), que nos
proporcionara acceso a los comandos de Heroku que usaremos mas
adelante en la consola.

Set up

In this step you will install the Heroku Toolbelt. This provides you access
to the Heroku Command Line utility, as well as git and Foreman, tools
you'll use in later steps.

& Download Heroku Toolbelt for Windows -

Figura 8.4 Descarga del ToolBelt de Heroku
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Una vez instalado el ejecutable de Heroku, nos ponemos en nuestro
directorio de la aplicacidon y ponemos el siguiente comando (Ver Figura
8.5), para crear la aplicacién de Rails en nuestra cuenta y nos asocien los
recursos necesarios para la misma.

Deploy the app
In this step you will deploy the app to Heroku.

Create an app on Heroku, which prepares Heroku to receive your source
code.

://git.heroku.com/polar-in

Figura 8.5 Creacidn de los recursos en Heroku

Antes de subir nuestro cédigo a Heroku, tendremos que afadir una
serie de archivos y gemas para su correcto funcionamiento. Lo primero de
todo sera cambiar el servidor web que trae Rails por defecto, ya que para
nuestra aplicacion en produccion, hay que usar un servidor web mas
potente.

Por recomendacién de Heroku, vamos a instalar Puma que es un
servidor web para Rails en entornos de produccion. Para ello, agregamos
la siguiente linea al archivo de gemas ‘gem puma’ y afadiremos su
configuracion basica (Ver Figura 8.6), en el fichero de /config/puma.rb.
Esta configuracion se encuentra en la pagina de configuracién de Heroku.
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workers Integer(ENV['WEB_CONCURRENCY'] || 2)
threads_count = Integer(ENV['MAX_THREADS'] || 5)
threads threads_count, threads_count

preload_app!
rackup DefaultRackup

port ENV "PORT" ]
environment ENV['RACK_ENV"]

on_worker_boot do

ActiveRecord: :Base.establish_connection
end

Figura 8.6 Configuracion basica de Puma

El siguiente paso sera afiadir dos gemas mas para que Rails pueda
servir archivos estaticos como por ejemplo, imagenes, archivos JS y CSS.
Esto es debido, a que en produccion se suele usar un servidor proxy en
medio de la aplicacion de Rails para balancear la carga y servir archivos
estaticos. Cuando no lo tiene, Rails envia por defecto un error 404 vy la
web se veria sin estilo aplicado.

Por tanto, afadimos estas dos lineas (Ver Figura 8.7) al archivo
Gemfile para solucionar el problema.

#Problema en Heroku con el assets en rails 4
gem 'rails_serve_static_assets'
gem ‘'rails stdout logging’

Figura 8.7 Gemas para los archivos estaticos.

Lo siguiente sera un fichero llamado “Procfile”, que sirve para
especificar el comando que se tiene que ejecutar una vez se inicie la
aplicacion. Este archivo va colocado en el directorio raiz. El comando que
vamos a colocar es el que vemos en la Figura 8.8, que es para levantar el

servidor.
web: bundle exec puma -C config/puma.rb
Figura 8.8 Comando a especificar en el archivo Procfile
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Il 110
Escuela de Ingenieria Informatica



Proyecto Fin de Carrera Escuela de Ingenieria Informatica - ULPGC

Y por ultimo, solo tenemos que subir nuestra aplicacion a Heroku
mediante git, como se puede ver en la Figura 8.9, hacemos un push en el
repositorio de Heroku, que se credé anteriormente, con el comando
“heroku create”.

Now deploy your code:

% git push heroku master

Figura 8.9 Deploy en Heroku

Después de esto, ya se habia completado la subida del codigo en Ia
plataforma. Como se ve en la Figura 8.10 se puede apreciar que te va
guardando las versiones y te permite volver a un estado anterior de una
manera muy sencilla.

6 @ cristofermartel@gmail.com: Deployed adigsfel
adayago - v21

cristofermartel@gmail.com: Build succeeded
/s ©

aday ago + View build log

ﬁ @ cristofermartel@gmail.com: Deployed 4sds45a
adayago « v20 « Roll back to here

cristofermartel@gmail.com: Build succeeded
/s ©

aday ago - View build log

6 @ cristofermartel@gmail.com: Deployed 1cseesb
J davs ago * v19 « Roll back to here

Figura 8.10 Estados de Heroku

/ o
111

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Il
Escuela de Ingenieria Informatica



Proyecto Fin de Carrera Escuela de Ingenieria Informatica - ULPGC

Antes de comprobar si la aplicacion funciona correctamente
tendremos que inicializarla y cargarla de datos. Hemos creado una serie
de tareas “rake” que realizaran esta inicializacion.

Lo primero que haremos sera reiniciar la base de datos y dejarlaa 0,
antes de empezar a meter datos. Por tanto, aplicamos el siguiente
comando (Ver

Figura 8.11) para realizar esta accién en el servidor de Heroku.

Y heroku run rake db:rese

Figura 8.11 Comando para poner a 0 la base de datos

Estos dos primeros comandos (Ver Figura 8.12) solo se ejecutarian
la primera vez antes de poner en produccidon la aplicacion. Estos se
encargan de inicializar e importar la tabla de municipios y estaciones de la
isla de Gran Canaria desde un archivo .csv

Figura 8.12 comandos para inicializar e importar las estaciones y municipios

Con el siguiente (Ver Figura 8.13), importamos las medidas de las
precipitaciones desde otro archivo .csv

Figura 8.13 Comando para importar las medidas

Las dos siguientes tareas “rake” (Ver Figura 8.14), son las
encargadas de realizar las medias de las precipitaciones de los municipios
y de las estaciones, que seran los datos a mostrar a los usuarios.

% heroku run rake calculate_mean_stations:calculate

heroku run rake calculate_mean_towns:calculate

Figura 8.14 Comandos para calcular las medias

@
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Por ultimo, nos faltaria volcar esos datos al mapa, que es lo que
hacemos con el comando que nos queda (Ver Figura 8.15). Accedemos al
fichero del mapa y cambiamos sus atributos segun sus valores.

$ heroku run rake update_file_topojson:update

Figura 8.15 Comando para actualizar el mapa

Una vez hecho esto, esta todo listo para ejecutar nuestra aplicacion.
Para comprobar que todo funciona correctamente ejecutamos en el
terminal, el siguiente comando (Ver Figura 8.16).

$ heroku open

Opening pluvgc... done

Figura 8.16 Comando para ver la aplicacién en produccion de Heroku

Y se nos abrira nuestro navegador con la aplicacién en produccion,
como se puede verse en la Figura 8.17

Municipios Precipitacién  Intensidad
San Mateo 085
Agaete 0.00
Aguimes 0.00
Artenara 0.00
Arucas 0.00
Firgas 0.00
Galdar 0.00
ngenio 0.00
Mogan 0.00

Figura 8.17 Aplicacion web en produccion

e
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9. Pruebas

En nuestro proyecto hemos realizado una serie de pruebas tanto
manuales como automatizadas, probando la integridad de los
controladores, modelos y vistas, que hemos creado.

A lo largo del desarrollo se realizaron pruebas manuales de caja de
negra comprobando los resultados con diferentes entradas y escenarios.

Para las pruebas automatizadas se hizo uso del framework que viene
por defecto en Rails, que se llama Minitest, nos provee de una gran
cantidad de complementos para testear nuestra aplicacion web.

Se realizaron pruebas unitarias y funcionales comprobando cada uno
de los componentes de la aplicacion. Gracias a estos tests, pudimos
descubrir varios errores y casos por contemplar en algunos controladores
y modelos, mejorando asi el funcionamiento de estos.

A continuacién, les mostramos unos ejemplos de las pruebas
realizadas:

test 'test search ajax without params® do
get :search
params = {"utf8"=>"y", "date"=>{"init(3i)"=>"8", "init(2i)"=>"2",
"init(1i)"=»"2000", "end(3i)"=>"8", "end(2i)"=>"2", "end(1li)"=>"2815"}, "town"=>'
tion"=»"", "intensity"=>"", "commit"=>"Buscar"}

xhr :get, :index, params, :format => 'js'
assert_response :success

assert_nil assigns(:results), assigns(:results)
end

Figura 9.1 Test del controlador

P
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test "Station attributes must not be empty” do

end

/3
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empty station = Station.new

assert (@empty_station.invalid?

assert @empty station.errors[:nombre].any?
assert @empty station.errors[:med24h].any?
assert @empty station.errors[:med7d].any?
assert @empty station.errors[:med28d].any?

Figura 9.2 Test del modelo

@
n
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10. Resultados y conclusiones

Los objetivos que se habian planteado inicialmente para el proyecto
se han cumplido completamente, desarrollando la aplicacion web que se
adapta a los diferentes dispositivos de los que habiamos hablado vy
desplegandola en produccidon mediante el servicio de PAAS Heroku.

Se han creado tres vistas para cada tamafo de pantalla de
dispositivo, movil, tableta y escritorio, teniendo practicamente las mismas
funcionalidades. Esto nos permite ver la informacion de las lluvias
mediante diferentes elementos, desde un mapa que ofrece una vision
general de la isla, pasando por tablas y graficas que te dan una vision
especifica de las situaciones de los municipios y estaciones.

El desarrollo de la misma ha llevado mas tiempo de lo que se habia
planteado ya que la adaptacion de las vistas a los diferentes tamafos es
un tanto tediosa a pesar de usar un framework que te facilite la tarea.

Llevar a cabo el proyecto final de carrera ha sido una de las cosas
mas dificiles que he realizado ya que parece que te enfrentas a un reto
interminable con multitud de dificultades en cada fase del mismo, pero a
medida que vas superando cada una de ellas, vas viendo que para nada es
algo imposible.

He afianzado mis conocimientos poniéndolos en practica y
aclarandolos, gracias a la ayuda de los tutores, que me aportaban sus
conocimientos en cada paso del proyecto, marcando el camino adecuado
a seguir.

Gracias a este proyecto, he podido aprender multitud de lenguajes
nuevos y mejorar las cualidades personales de constancia y esfuerzo, que
me ayudaran de cara al mundo laboral a integrarme mas rdpido y a crecer
como profesional de la informatica.

P
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11. Trabajo Futuro

Se propone a continuacion una serie de aspectos que podrian ser
desarrollados de cara a mejorar y completar la aplicacién web que ha sido
implementada:

e Mejorar el mapa: Afadir las estaciones al mapa, de forma que se
pueda ver la informacién de las estaciones desde el propio mapa.

e Mejorar la funcion de compartir: Poder compartir una imagen de la
situacidn actual de la aplicacidon en redes sociales y por email.

e Buscador en el mévil y tableta: Afadir a las vistas de moévil y tableta
un buscador adaptado.

e Panel de administracion: Afadir una panel de administracion para
poder manipular los elementos de la aplicacion.

e Permitir suscripciones a los datos: Afadir la funcionalidad de
suscripcion de los usuarios para que reciban un boletin diario de los
datos.

P
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Anexo I: Manual de uso de la aplicacion
En este apartado, se describira el uso general de la aplicacién web.
Vista principal

Como se puede ver en los tres paneles de navegacion de las
diferentes vistas ordenados por movil, tableta y escritorio (Ver Figura
0.1(a, b y c)). El funcionamiento es similar, puedes elegir si ver los datos
mediante un mapa o una tabla, excepto en el escritorio, que ya por
defecto se muestran los dos juntos, ademas de, elegir el intervalo de
tiempo de tiempo de los datos.

PLUVGC Ult Dat 31/12/2005

Mapa

Figura 0.1 Paneles de las vistas
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En el lado derecho se puede apreciar un icono en los tres paneles, si

lo pulsamos, se nos abrird una ventana para compartir lo que estamos

viendo en diferentes redes sociales (Facebook o Twitter) o por email (Ver

Figura 0.2).

Share it..

NS
~

Figura 0.2 Panel de compartir

En el panel del escritorio, podemos ver en el lado izquierdo un icono

en forma de lupa, si lo pulsamos iremos a la Figura 0.3 que es un buscador

de datos, donde

precipitaciones.

poder

seleccionar

datos

especificos de las

PORTADA BUSCADOR

Fecha de Inicio

03 - | 02 - 2015 ~

Fecha de Fin

03 - 02 - 2015 -
Seleccionar Municipio
Seleccionar Estacion

Seleccionar Intensidad

Buscar

Estacion / Municipio

No se ha realizado ninguna busqueda

Cantidad  Intensidad

G
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Mapa

El uso del mapa en las tres vistas es el mismo, se mostrara el mapa
coloreado segun las precipitaciones y se podra hacer clic en cada uno de
los municipios del mapa, mostrandose un panel con el nombre y la
cantidad de precipitacion media caida, en diferentes intervalos de tiempo.
Ademads de poder ir directamente a ver los datos de ese municipio.( Ver
Figura 0.4)

Figura 0.4 Funcionamiento del mapa
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Tabla

Como en el caso del mapa, el uso de la tabla es el mismo en todas
las versiones, los datos vendran ordenados en orden decreciente, filtrados

por municipios o estaciones (Ver Figura 0.5).

24H iD 30D 24H 7D 30D
Municipios Precipitacién  Intensidad Eladun_: Precipitacién _ Intensidad |:|
Municipio
Agaete 2.9 .
Mogan Puebio /
Mogan 190
San Mateo 157 . :
Cuevas del Finar [ 1T
Valsequillo 1.54 . San Bartolome
Pajonales Pinar /
T
eleda 142 . e 1475 .
‘Valleseco 1.18 " Qe
. Hmad& Gamonal 120 . .
T | [ 5an Maleo
S Llovas ] [ Fute My Fosie  Tomenca Sollevas  Oedd TS Foew by Foemw  Tomencol

Figura 0.5 Funcionamiento de la tabla
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Vistas Intermedias

En este apartado, se muestran el funcionamiento de las vistas
intermedias de la aplicacién web. En todas ellas, se podrda compartir los
datos mediante el botdn compartir, que es el g estda mas a la izquierda
(Ver Figura 0.6 (a)) y ver los datos mediante una tabla o una grafica (Ver
Figura 0.6 (b y c)).

<E ol

Figura 0.6 Panel de opciones de las vistas intermedias

Mientras estemos en estas vistas podremos navegar mediante el
elemento llamado ‘Breadcrums’, que nos mostrara donde estamos y a
donde podemos ir.

PORTADA AGAETE TAMADABA - ESTADO

Figura 0.7 Breadcrumbs

@
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Municipio

Cuando se hace clic en un municipio se nos muestra las
precipitaciones medias en orden decreciente de sus estaciones. Ademas
de poder ver una grafica con las lluvias medias de los ultimos 30 dias (Ver
Figura 0.8).

Precipitaciones en el municipio de

Estaciones Precipitacion  Intensidad Agaete

Tamadaba -
Estado

11.00 “

Tamadaba Samso

Agaete

Peréz-Presa

Snllevis  (Debd Meco

Forie Moy Fuete  Tomecal

Figura 0.8 Funcionamiento de las vistas de municipios
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Estacion

Cuando se hace clic en una estacidon se muestra una vista parecida a
la de los municipios, donde se mostraran las precipitaciones de los ultimos
30 dias, mediante una tabla o una gréfica (Ver Figura 0.9 ).

PORTACA | AGAETE | TAMADNEA-ESTADO PORTADA | AGAETE | TAMADABA-ESTADO
Tamadaba - Tamadaba -

Estado Estado

Ulitimos 30 Dias -

i
. Eﬂ Precipitaciones en Tamadaba -
Dia

Precipitacién  Intensidad Estado
i
28/12/2005 98,00
2011272005 17.00 20

191272003 14.00

]
2711272005 6.00 .
|

0 Hmnm
2911212005 5.00 S o e e e e ¢
SR O U I
':" ':h' \"’ ':"' \1 ':"' \-"'
= vl A Ao & ) il
Snllevias Debd [T Fuprie Moy Fusrie  Tomesgal ¥ W W ¥ ¥ ¥ ™

Figura 0.9 Funcionamiento de las vistas de las estaciones
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Anexo II: Detalles sobre la creacion del mapa del proyecto

Creacion del mapa coroplético

El mapa es un elemento fundamental en la aplicacidn ya que te da
una visién general de la situacidn de las precipitaciones de la isla, ademas
de aportar mayor interactividad a la misma.

Comparativa de librerias

Lo primero de todo fue hacer un estudio de diferentes librerias en
JavaScript que poseian una serie de requisitos como pueden ser el dibujo
de mapas, eventos de interaccion, compatibilidad para moviles, etc.

D3.JS

Es una biblioteca de JavaScript para la manipulacion de documentos
basados en datos, que ayuda a llevar los datos a la vida usando HTML, SVG
y CSS. El uso de D3 en estandares web te da todas las capacidades de los
navegadores modernos sin engancharte a un marco de propiedad, que
combina componentes de visualizacion de gran alcance y un enfoque
impulsado por los datos a la manipulacion DOM.

En la Tabla 0-1 se presentan las ventajas y desventajas de la libreria
D3.js, después de estudiarlas, concluimos que es muy potente, ya que te
permite hacer desde una simple grafica hasta complejas figuras con
multitud de eventos y opciones para afinar hasta el ultimo detalle,
obteniendo un resultado excelente, por el contrario, esto conlleva que
tienes que dedicarle bastante tiempo porque la curva de aprendizaje es
elevada, ademas de, que no es una libreria precisamente ligera y el
rendimiento en dispositivos moviles, no es del todo dptimo.

P
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Ventajas

Desventajas

Tiene una gran cantidad de
opciones donde puedes manipular hasta
el ultimo detalle la visualizaciéon de los
datos

148 Kb comprimido

Multitud de ejemplos

Curva de aprendizaje elevada

Gran comunidad de usuarios

Open source

Tabla 0-1 Ventajas y desventajas - D3.js
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JQMAPS

Es un plugin de jQuery que esta basado en la libreria JVectorMaps,
realiza mapas vectoriales utilizando SVG para navegadores modernos
como Firefox, Safari, Chrome, Opera e Internet Explorer 9.

En |la Tabla 0-2 Tabla 0-1 se presentan las ventajas y desventajas del
plugin JQMaps y la libreria en |la que esta sobre la que esta construido, una
vez estudiados, concluimos que puede ser una opcion interesante si
tuviera una adecuada documentacién o al menos una mayor cantidad de
ejemplos, para poder hacer un uso dptimo y saber hasta qué punto nos es
adecuada para nuestros propoésitos. Ademas no cuenta con una gran
comunidad detras que la mantenga o la use.

Ventajas Desventajas
17 Kb comprimido Poca documentacion
Mapas personalizados Pocos ejemplos

Falta de comunidad

Tabla 0-2 Ventajas y desventajas - JQMaps
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GOOGLE CHART

Es una API de visualizacion de la empresa Google que te permite
crear diferentes tipos de graficas pasandole datos mediante JSON,
devolviéndote la gréafica resultante, es compatible con amplia variedad de
navegadores y dispositivos moviles.

En la Tabla 0-3Tabla 0-1 se presentan las ventajas y desventajas de
la API de visualizacion de Google, concretamente el GeoChart, que es tipo
de grafica, se puede concluir que a pesar de su simplicidad y de una buena
documentacidén, vemos que no soporta eventos como hacer zoom,
arrastrar o desplazar y tampoco se puede realizar mapas personalizados.

Ventajas Desventajas
25Kb comprimido No puedes realizar mapas
personalizados
Simplicidad Es una API
Gran cantidad de ejemplos vy No soporta eventos de
documentacion interactividad

Tabla 0-3 Ventajas y desventajas - Google Charts

n ®
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA 130

Escuela de Ingenieria Informatica I l



/3

Proyecto Fin de Carrera Escuela de Ingenieria Informatica - ULPGC

LEAFLET.JS

Es una libreria JavaScript de open-source ampliamente utilizada
para construir mapas interactivos en aplicaciones web, esta disefiada para
que su uso seasimple, y de alto rendimiento. Funciona de manera
eficiente a través de todas las principales plataformas de escritorio y
moviles, aprovechando HTML5 y CSS3 en los navegadores modernos sin
dejar de ser accesibles en otros mas antiguos. Es utilizada por FourSquare,
Pinterest y Flickr.

En la Tabla 0-4Tabla 0-1 se presentan las ventajas y desventajas de
la libreria Leaflet.js, y una vez analizada, podemos concluir que es
bastante completa para el tamafio que posee, dispone de una buena
documentacién, ademas de una gran cantidad de ejemplos donde se
puede ver las diferentes utilidades que posee. También debido a su
popularidad posee una gran comunidad detras a la cual recurrir.

Ventajas Desventajas

33Kb

Mapas personalizados

Buena documentacion

Gran Comunidad

Tabla 0-4 Ventajas y desventajas - Leaflet.js

@
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Resumen

Una vez estudiadas todas las librerias anteriores podemos concluir
que la que mejor se adapta a nuestras necesidades es Leaflet.js, ya que es
la mejor que cumple los requisitos mostrados en la Tabla 0-5

Las librerias JQMaps y Google Chart no disponen de eventos de
interactividad que es una caracteristica imprescindible para nuestra
aplicacién. Y por otra parte, D3.js, a pesar de cumplir también todos los
requisitos como Leaflet.js, es demasiado pesado y con mds opciones de las
gue necesitamos para realizar nuestro trabajo.

Por estos motivos nos decantamos por la libreria Leaflet.js ya que es
la mas adecuada para nuestra aplicacion web.

DENH JQMaps GCharts Leaflet.js
Aprendizaje Medio Facil Facil Facil

Peso 148Kb 17Kb 25Kb 33Kb
Compatibilidad Si Si Si Si
Interactividad Si No No Si
Comunidad Si No Si Si
Documentacion Si No Si Si
OpenSource Si Si Si Si
Tabla 0-5 Resumen requisitos - Comparativa de librerias JS
/3
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Capa interactiva del mapa

Leaflet.js nos permite superponer capas sobre el mapa con las que
puedes afadirle colores e interactividad, por tanto, vamos a proceder a
realizar una capa con estas caracteristicas para la isla de Gran Canaria.

Para obtener la capa de la isla de Gran Canaria vamos a seguir un
procedimiento donde iremos transformandola en diferentes formatos la
para obtener la maxima calidad en el minimo tamafio compatible con la
web.

Lo primero que vamos a realizar es descargarnos el archivo
shapefile de la web del Gobierno de Canarias, con las opciones que

aparecen en la Figura 0.1. Este archivo posee la geometria de la isla que la
exportaremos en otros formatos para que sean compatibles y usables con
Leaflet.js.

Accesibiidad | Mapaweb | Contacto

Gobierno Consejeria de Economia,
de Canarias Hacienda y Seguridad

INICIO TEMAS LA CONSEJERIA

i" UNIFICA_&“{;\ ' Ii ;; S

INFORMACION ECONOMICO-FINANCIERA DEL SECTOR'PUBLICO LOCAL DE CANARIAS 1

Esta en: Inicio > Exportacion de ficheros EIEL

Entidades Locales Ambito Geografico

» Descargas

» Envio Telematico Web Ejercicio | Datos EIEL ejercicio 2012 v
» Manuales y formularios Isla | GRAN CANARIA v
» Asistencia y soporte Municipio | ...(todos)... hd

» Registro Electrénico

> Copias Auténtic as Parametros

®' Exportar geometria Exportar tablas Afadir la descripcion de los Campos Tabulados

Acceso al Area Privada Infraestructuras a Exportar

> Acceso al Area Privada

> Division Administrativa > Infraestructura Viaria
| Todos ||| Ninguno | | Todos ||| Ninguno |
Legislacion Nicleos de Poblacion Viario
‘s‘ ¥ Munic ipios Tramos de Carretera
Figura 0.1 Web del Gobierno de Canarias — Shapefile
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Shapefile GeoJSON Topojson

Para poder usar la informaciéon del shapefile en una aplicacion web,
hay que hacer una conversién a JSON. Para ello, pasaremos de shapefile a
GeoJSON y de GeoJSON a Topojson. Con estas conversiones estamos
reduciendo el tamafio de los datos manteniendo una calidad aceptable de
los mismos.

Aqui podemos ver un ejemplo de la diferencia de tamafio que habra
al finalizar la conversion de la informacion.

Shapefile
GeoJSON

Topojson

oMB aMB 18MB 27MB

Figura 0.2 Comparativa del tamafio resultando de la conversion

Para realizar la conversion vamos a usar la libreria open
source ogr2ogr que sirve para traducir esta informacidén entre distintos
formatos. Un detalle a tener en cuenta, es el tipo de proyeccién en la que
esta el archivo, ya que a la hora de hacer la conversion no saldra la forma
que correcta.

En nuestro caso, nuestro archivo estaba en la proyeccion EPSG:
32628, que es la establecida para el Huso UTM de Gran Canaria (Ver
Figura 0.3(a)) y lo pasamos al EPSG: 4326, que es el general para todo el
mapa del mundo (Ver Figura 0.3(b)).

()
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Figura 0.3 Mapas de las proyecciones ESPG 32628 y 4326

> ogr2ogr -f GeoJSON MUNICIPIOS.json municipios.shp —s_srs EPSG:32628 —t_srs EPSG:
4326

Como se ve en el ejemplo anterior con la primera conversion
obtenemos un archivo GeoJSON muy grande, esto es debido, a causa de
gue tiene muchos vértices y atributos en sus datos, de los cuales no
necesitamos todos, por tanto, vamos a realizar una serie de
procedimientos para reducirlos.

Primero nos centraremos en reducir los puntos geométricos que
tiene el mapa, para ello, vamos a usar una herramienta online llamada
MapShaper, que es que nos ayudara a reducirlos manteniendo la calidad
de la topografia mediante una serie de algoritmos especificos.

Lo Unico que tenemos que hacer es subir el archivo GeoJSON y
bajar la calidad de la misma mediante una barra superior (Ver Figura 0.4).
En las siguientes imagenes se ha reducido la calidad de un 100% a un 0.9%
si apenas apreciar cambios a primera vista, hemos pasado de 3.8 Mb a
38Kb, el tamano ahora del archivo es el 1% del tamafio que tenia
anteriormente.
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Figura 0.4 Comparativa entre los mapas de Gran Canaria - MapShaper

Ahora por ultimo, nos falta hacer la ultima transformacion, pasar
de GeoJSON a TopoJSON, para ello, utilizaremos un paquete CLI llamado
Topojson que instalaremos mediante Node.js.

npm install -g topojson

Una vez instalado aplicamos el siguiente comando, diciéndole
mediante —p que propiedades del archivo deseamos conservar, en nuestro
caso, solo nos quedamos con la propiedad llamada MUNICIPIOS, que
contiene el nombre propio de cada término municipal.

topojson --id-property MUNICIPIOS -o gc.topojson MUNICIPIOS.json

Como se puede ver en la Figura 0.5 después de todas las
transformaciones hemos pasado de 3Mb a 28Kb, es un gran resultado y
tamafo perfecto para poder ser tratado en una aplicacion web.
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Shapefile 3.4 Mb
GeoJSON 3.2 Mb
TopoJ30ON 28Kb

Figura 0.5 Comparativa de tamafios después de la conversion

En las siguientes imagenes vemos el resultado de haber exportado
los datos a leaflet.js y haber superpuesto la capa encima del mapa original.

Leaflet.js no soporta nativamente el formato TopoJSON, por tanto,

tuvimos que usar un plugin llamado Omnivore, que se encarga de pasar el
codigo a GeoJSON y lo afiadimos al mapa (Ver Figura 0.6).

geojson = L.geolson(null, {
style: style,
onEachFeature: onEachFeature
1)
var ml =

omnivore.topojson( gc.topojson’, null, geojson)

Figura 0.6 Conversion de datos a GeoJSON
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El resultado se ve en la Figura 0.7.

.

Las Pairas oe

2 s  Gian Canana

Figura 0.7 Comparativa del mapa con la capa de interaccién

Mediante las siguientes funciones de leaflet.js pudimos afiadirle
color y e interactividad mediante gestos de zoom en las zonas del mapa
donde se hiciera clic.

En la Figura 0.8 se centra la interactividad, llamando a diversas
funciones, para hacer transiciones en el mapa.

function onfachFeature(feature, Layer) {
layer.on({
mouseover: highlightFeature,
mouseout: resetHighlight,
click: zoomToFeature

1)
¥

Figura 0.8 Funcién encargada de la interaccion del mapa
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En estas dos funciones (Ver Figura 0.9), controlamos los colores que
ponemos en el mapa, una lee las cantidades medias de las lluvias en los
municipios y la otra establece el color en la capa concreta.

FancEion pettalon(n) [ function -ty l«(feature) {
return p > 60 ? "$FFO00R" : //#rojo et |

p > 30 2 ‘#FFS000' : //énaranjo fillColor: getColor(feature.properties.ml),

p > 15 2 '#FFFFOQ’ : //#amarillo "“‘::;_2;
p>2 2 '#40FF0" : //#verde sl
p>@ 2 ‘#8037 : //#aguamarina dasM;\ray' i3e
. (S 3 ?
; MMM 5 /(Worts fi110pacity: 9.7
b

}

Figura 0.9 Funciones encargadas de la coloracion del mapa

Y como resultado vemos en la Figura 0.10 la ampliacién de la zona
de San Bartolomé de Tirajana y en la otra imagen vemos la coloracién de
diversas zonas segun la cantidad de lluvia.

San Bartolomé

0.00 mm

Figura 0.10 Ejemplos de la interaccion y coloracién del mapa
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