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E l  grupo se  reunió 30s d i w  24 a 28 de junio, 1974, en ol Ins t l tu t ;  fikr Xearss- 
kunde, de f i e l ,  en e l  riuevo ed i f i c io  que h a b h  s i d o  inaugurado en 1972. Los si- 
guientes mieiiibros de l  grupo de t rabajo estuvieron preseritesc KeN.Fedorov (UKSS), 
B.C. Drxgdale (E.u.), Ke Yoshida ( ~ a ~ 6 n ) ,  D.H. C'ushing ( ~ c i n o  ~ n i d o d ,  G. H e q e l  
( ~ l e m n i a  w),  Re Margalef ( ~ s ~ a i i a ) ,  H 4 .  l!dines (-rancia) E. N i t t e l s t aed t  (klom- 
nia  Y),  D. Nehring (Alemania E) ,  B. Saint-Guily (F'rancia), B. L. Smith (E.u.). 
l?o pudo a s i s t i r  e l  D r .  Y.1. Soroirin (UKSS). P a r t i c i p r o n  aaemhs, como observa- 
dores, R.T. Barber (E.u. ), R. Boje (~lernania X), J.J. 09Bxien ($.U.), K-H. S x s -  
kielda (E.u.) y d. Tomczlllr (Alemania Y?). El g g p o  celebró sesiones, zañana y 
tarde, l o s  dfas  24, 25, 27 y 28. E l  d i a  26 se presmtaron una s e r i e  de coñlun.icizcioi.,.jn 
más formales ante  una audiencirt m& amplia: en un aula d e l  mismo I n s t i t u t o  (Ap&- 
dice A ) ;  el mismo día, en l a  s e  ada mitad de l a  tarde, a bordo d e l  "ALkortt , buque 
de investigación da1 I n s t i t u t o  'i" muy interesante  para nosotros por t c i l e r  a2roxi- 
madamente e l  mismo tamizo de l  proyectado ttGarcía d e l  Cidft, y haber xe:/uelta muy 
bien e1,pnos problemas técnicos),  se v i s i t ó  una estación de o b ~ e r v a c i ~ n e s  f i j a s  
que e l  i n s t i t u t o  t i ene  instalada en l a  Bahía de U d .  Por radio envia una s e r i e  
de datos obtenidos por .?arios sensores (temperatura, salinidau, pH, e t o ~ ) ;  l a  cm- 
t idad de información acumulada es enorme y apenas saben que hacer con e l l a   h ha se 
l o s  f%Jahresberichte "del t'Ins t i t u t  für Ueereslrunde an de r  Universitat  áiielfi, que 
reoibimos ) 

Como resultado de l a s  sesiones do t rabajo s e  prepara un inforne, resumiento lor 
arogresos realizados en e l  Ultimo &o y seh Iando  d g m o s  s r ~ h l e m n n  pa r t i o l a rmn-  
t e  interesantes . Es t e  informe quedó preparado para su redacción y dis t r ibución;  
tan  pronto cono se reciba e l  tex to  s e  puede copiar y c i r cu la r  a los  interesados. 
Por e s t a  razón, en e l  presente informe so lo  se destacan aquellos aspecta  par t i -  
a la rmente  interesantes  que aparecieron en e l  curso de l a s  conversacioms, in-terpc- 
tados a través de  un f i l t r o  personal.  esta^ l ineas ,  pues; junto con e l  infovmu ofi- 
o i a l  qua s e  d i s t r i b u i r á  y e l  resumen de, las sesiones d e l  dia 26 D. pan dice A) ,  propor. 
oionan una vis ión completa de l o  t ra tado  en estir reunión, que re su l tó  considera- 
blemente interesante.  

Lo mas interesante  a destacar  es l a  gran aproximación que s e  observa en t re  
f i s icos  y biologos Ambos hablan ya de fenómenos ccrnmesurados y do osctslahi p r e c i d a s  
Simlt&;un~~t- manifiesta o ier ta  tendencia g h a ~ d ~ n a r  1~ dpma-iado 
generales, que corresponden a conceptos obvios y que resu l tan  de escasa u t i l i d a d ,  
pasando a l  estudio f í s i c o  de fen6msnos a escala algo menor. Los modelos b id i~~no ic rna .  
l ea  (x, a )  son muy inperfectoa y loa bio lo  os espec iahente  in s i s t en  en l a  necsoidad 
de modelos s*g&  tres dimensiones ( x ,  y ,  ~ 7 ,  que los f f e i c o ~  también rgoonocea, si 
bien con d i s t i n t o  énfasis  según las carüc ter l s t icas  de las respectivas costas. 
Eri general, l a  ancliura de l a  f a j a  afectada por e l  afloramiento (unos 95 lan en 
Perú, 40 en Baja Califormis, 100 en  Africa),  y l a  profundidad de que remonta e l  
agua (40-60 metros, pudiendo s e r  más s i  63. afloramiento e s  m a s  intenso),  son meno- 
r e s  de l o  que se suele aceptar  en los  l i b ros ;  pero hay conceptos relativzrceots antig 
guos que son perfectamente válidos,  corn9, por ejemplo, las  dos células  o celdas 6e 
afloramiento descr i tas  ya por Sverdrup en Califomia. Este ha s ido  uno de  l o s  as- 
pectos mas debatidos. E l  modelo cliísico de una célula  s e n c i l l a  raramsnte se  ro~3 . j .m.  
Eh parte depende de l a  anchura de l a  plataforaa.  S i  l a  p l a t a fo rm es ancha hay d i f i -  
cultad de transporte,  de manara que s i  e l  afloramiento se i n t e n a i f i ~ ~  se divide en 
dos c6iulas, ascendiendo agua directamente de l  borde de l a  plataforma. Ai caer sl 



viento, decae l a  c6Lula externa y aumenta l a  concentración r e l a t i v a  de  nut r ien tes  
en l a  misma costa. Este modelo de dos células  fue aceptado generalmente por l o s  
presentes y corresponde ~proximadamente a l  propuesto por E* Hagen (1974. Beitrage 
sur  hleereskunde, 33: 11.5-1 25), o s  susceptible de modiCioaciones locales  y s e  - 
puede modelar. Una forma algo intermedia entra una y dos células  s e  representa 
en una f igura de Thoqson presentada por O'Brien, en que aparece una s i ~ u r ; k d ~ d  m 
e l  f l u j o  de agua i n f e r i o r  d i r ig ido  hacia ia msta. 3s fácil imaginar o t r a s  f o r m s  
intermedias con un r o d i l l o  de agua de qje paralelo a l a  costa, girando justamente 
sobre e l  bodda de l a  plataforma continentel. Un modelo de este t i p o  r e su l t a  
sumamente a t r ac t ivo  para  l o s  biÓlogw, pues ofrece marco apropiado a numerosas 
observaciones t grandes acumulaciones de c lorof i la  y d e t r i t o s  en. e s t a  oelda 
profunda d.e giro,  gran frecuencia de ecos producidos por peces y aooplancton (eu- 
faus ias )  en las mismas regiones. Un c i l indro  girando en e l  sentido de l a s  w j a s  
d e l  r e l o j  (mirando del  Ecuador al polo), ha de conducir agua en dirección polar  
a l o  largo de su e j e  y ha de pertriu'bar en algún modo l a  suprr f ic ie  de2 imr e ~ c l  i -a 
d e l  cil indro. Puesto que probablemente exis ten todas l a s  si tuaciones intermedias 
en e l  espacio (a l o  largo deuna plataforma, segun sus carac ter í s t icas  morfol6- 
&cas) y en e l  tiempo (según l a  intensidad de afloramiento en relación con la  
amohura de La plataforma), l a  s i tuación puede s e r  variable,  pero s e  puede e5imi1íii4 
f a c i l m n t e  e s t a  es t ruc tura  con parte  de l a  corr iente  polar debajo de  l a s  regiones 
de afloramiento, y asoc iar la  con eventuales convergencias, o frentes poco aci~z:.ciú?: 
en l a  superf icie ,  paralelas  y a c i e r t a  d is tanc ia  de l a  costa. Por  o t r a  parte,  las 
irregularidades de l  borde de l a  plataforma (cañones, etc.  ) y l a  oirculaciÓn de 
oi-das a l o  la rgo  de l a  plataforma (muy la rgas)  pueden introducir  modificaciones* 
Pero parece que IR s i tuac ión  e s  modelable. 

Desde e l  punto de v i s t a  biol6gic0, l a  fragmentación en d i s t i n t a s  c e l d i l l a s  
de circulaoiÓn , como en las f iguras  s iguientes ,  o en o t r a s  parecidas, t i ene  

- . . 
una c e l d i l l a  una de l a s  posibles dos ce ld i l i aa  

situaoiones intermedias 

gran i n t e ré s  en expl icar  l a  segregación y aun l a  persis tencia  de  d i s t i n t a s  
comnidades. S i  hay dos células  superf iciales ,  en t re  l a  in te rna  y l a  externa hay 
un mecanismo de contracorriente,  que t ransf ie re  producción, y puede segregar 
1 r r  ..a- rr ..a-:-..a*- -.-A ...a- a - -.:a- .l.---.... p v v r - ~ r u ~ i ~ ~ ,  erjauprv, bup=yuuua payuarlus u- v r -  ur-e v a  B i i  lü celdilla inte- 
r i o r  muy agitada, y explotación de  l a  c e l d i l l a  externa por animales mayores que m i -  
gran verticalmente. Se dedicó bastante tiempo a t r a t a r  de  calcular  e l  tiempo de 
retorno de organismos a unos mismos niveles;  la  cuestión fué en par te  sugerida - 
pez lgo ~ & ~ y ~ ~ c i ~ n ~ ~  de B e b e r ,  en Jeint f (zu=;yaas en de Africa, e s t a  Uttiaa 
primavera), se&n e l  cual, muestras de f i toplancton profundo (muy abundante en 
e l  borde de l a  plataforma, hasta 5 mg c lo ro f i l a  por mj) no muestran efec to  de 
adaptación a luz  tenue, l o  cual indica que hace poco han abandonado l a  superf ic ie  ; 
quid  s e  encuentran en continua circulación* Sin embargo, e s t o  no esta  de acuerdo 
con obaervaoiones propias, según l a s  cuales e s t e  f i toplancton profundo t iene  
una relación clorofila/c6lu3as muy elevada, sugiriendo una gran cantidad de 
c lorof i la  d e t r i t i c a .  En l o  que s e  r e f i e r e  a los  animales, l a  exis tencia  de 
celdillas CQY f>~j=s s ~ p e r y ~ e s t ~ ~  en &i=cci~ne= ~,~euigs, =er&'e f ici l-  



mente imaginar un mecanismo de  migración que l e s  permite conservar l a  loca- 
l izac ión  geogrjfica (eufausias) . as t e  sistema permite también fácilmente l a  
resiembra de fi toplancton aguas arriba.  Sn efecto,  parece que l a  hipótesis  de 
agua vacía no s e  ha demostrado (nuestros propios datos con e l  contador de  
par t ícu las  t e s t i f i c a n  en contra) y, por o t ra  parte, seg& Dudale un rasgo sorpr:. 
dente de l  fi toplancton del  l!IJ de Africa es su  tiemgo de duplicación relativmer: '"- ,  
largo, todo Lo cual e s t á  de acuerdo con un sistema de recirculación, e l  cual  
f a c i l i t a  tarubién l a  explicación del  c i c lo  de n u t ~ i e n t e s  y la aparición de 
l en te  jones con disminución da la  concentración de oxigeno. En resumen, I a  
aceptación do ce ld i l l a s  pequeñas de circulacion siriiplificzi muchos problemas de 
adaptación a luz y condicíonaruiento de agua, pero planteea otros problemas. Hay 
que i r  a formular relaciones en t re  e l  tamño y l a s  probbi l idades  por l o s  
organismos de abandonar c i e r to  volwnen de agua, todo en relacion con las tasas  
&e mezcla y con e l  hecho de que e l  movimiento v e r t i c a l  de los  nut r ien tes  es 
mayor en part ículas  (organismos ) oue en disolución. S o  dedicó un esfuerzo comifi 
rab le  a evaluar tiempos. Como velocidades aproximadas, en centímetros por 
segundo, s e  pueden aceptar 

De manera que e l  tiempo do c i c l o  de un paquete de  agua con organismos, a l o  
largo de una hel icoidal  (una vuelta completa) ea d e l  orden de unos I C  a 15 d i a s  
y dugante e s t e  tiempo Pan podido recorrer  50 a iOO km, pero esto depenb d e l  
n i . e l  con e l  que fluyen, pues pueden i r  en paste  de s u  t rayecto hacia e l  
polo, y en o t r a  par te  hacia e l  Ecuador. Ciertos animales pueden tener  una 
duración de vida wnmesurada con e s t e  periodo, otros  no; l o  in t emsan te  es 
que de enta  forma se pueden imaginar motivos de d is t r ibuc ión  t a l e s  que permiten 
un desar ro l lo  i n i c i a l  d e l  fi toplancton, antes de que quede expuesto a l a  acción 
intensa de animales f i l t r adores .  Es induaable l a  relación de e s t a s  es t ruc turas  
con l a  existencia de manchas, pero aquí solamente la de  escala mayor o interme- 
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l a  diferencia en t re  l o s  efectos f is iologicos de aumentar o disminuir l a  luz ,  
se& l a  f a se  de l a  circulación, o l a  explicación de rápida expansión de 
plancton a nivel  de termoclinas, o picnoclinas, que drenan c e l d i l l a s  y pueden . . a.l,,,...-", ,í,:a,,,,iA ,.",d..,,,,, ,,l..,, a,,, ,,cm ,,+..,",, 
U & W p U L U P ' .  LSL&lJ -UQYIGUUW &iLNUbbiLV&A U V U A W  CWiVF)O(J LYQU t l t L Y W I & P Q 3 .  

La variación en e l  tiernpo e s  importante, no so lo  l a  de cor to  periodos ondas 
internas,  f ren tes  más o menos marcad&, s ino  también de unos años a otrau2 k es te 
respecto hay diferencias  en t re  unos y otros  smstemas de afloramiento. En Perú 
puede dec i rse  que la mayoria de l o s  años son tlbuenosN y l o s  %aloc,It son eklcepcio- 
nales En Africa parece que al ternan con una densidad más igual . El  año 1974 
en Africa fué de afloramiento muy intenso, llegando ~ p ; w  de mayor profundidad Que 

añcs grewdenfes= Esta= fl-gctugci$pzs9 en relaciSn c i n  las celdilla3 de 
circulaoiÓn, pueden i n f l u i r  en l a  organización y e l  capacidad de amortiguación 
de l a s  cadenas t r6f icas .  Es posible que las sardinas estén más adaptadas a 
un afloramiento a manchas e i r regular ,  mientras que l a s  anchoas dependan de  ua 
sflornmiento m& constante o repet ible .  A e l l o  se a&den posibles d i f e renc iw da 
alimentación; 1s sardina,  por ejemplo, en l a s  primeras fases  puede s e r  menos 
adaptable que l a  anchoa, y e s t a  comer 4 s  f i toplancton o mas eooplancton, según 
las  células  en que se encuentre. 

En general se considera a l  afloramiento como un fenómeno a escala  planetasia ,  
y sus manifestaciones costeras,  como muy inf lu idas  por irregularidades loca les  y 
vientos locales.  Ya no e s  herét ico suponer que c i e r tos  vientos costeros pueden 
e s t a r  determinados por e l  afloramiento y no vicavcrsa. El l imi t e  en t re  l a  cirni-  

b- laciÓn a gran escala ( l a  corr iente  de anarias ,  por ejemplo) y l o s  fenómenos 
locales ,  puede cons t i tu i r  un nfrentell, que puede s e r  de gran fluidez. Pero e l  



f r en t e  entre  l a  región Norte y l a  región Sur, en e l  de Africa ha sido mcho menos 
estudiado de l o  que merece. En part icular ,  a m i  entender, porque representa un 
fenómeno de una clase nás amplia, en Ia que se incluiría también W l  Hiñof19 es 
decir ,  un l imi te  muy discontinuo entre  sistemas esencialmente d i n b i c o s ,  con t a l e s  
propiedades que l igeras  variaciones en l a s  tasas de al#uwe de los  procesos 
que intervienen, puede hacer var ia r  mucho l a  estructura da1 fenómeno en e l  espacio. 
Hay que in tens i f icar  l a  relación con e l  bentos, paro parece seguro que l a  exis toncis  
de ce ld i l las  de circulaclÓn y de convergencias sobre e l  fondo encauza e l  a o r t e  de 
alimonto hacia ragiones preferidas (una de e l l a s  e l  borde de l a  plataforma 7 

Por l o  que s e  refiere a los  probletnas de manchas o oslructuras poque%s, IGS prc- 
cedimientos do estudio son posibleriiemite incompletos. Un arti,lumento E: lavoi. de con;iC:- 
r a r  t r e s  dimensiones eri los  modelos, consiste en que o s t o  e s  necescrio para represerit 
manchas superf iciales  cuando l a s  fases son d i s t in t a s  (muchas red~nder~das en un r e t í -  
culo en forma de panal) En relación con velocidadea y difusiones eegÚn l o s  e jes  ii, y9 
parece raro que l a s  manchan sean equivalentes en l a s  dos dimnsiones, y, s i  no l o  
son, y son, por ejemplo, alargadas, es de supomr que secomunien preicreiiteíiiento se- 
gun una dimensión, y s e  acortan o restablecen r e l a t i v a n t e  más en l a  dimensión 
perpendicular a l a  primera. 

E1 problema de mejorar l a s  técnicas de investigación y coordinación de  ac t i -  
vidades es importante. En e l  estudio de u m  eona bastante amplia con 3 barcos, dos 
s e  pueden dest inar  B estudiar regiones adyacentes a escala media, y e l  tercero a 
un aná l i s i s  mucho más min&cioso de una región selecta. a caballo de las dos ante- 
riores.  Con dos barcos se puede explorar -m área pequeña, dando vueltas en sentidos 
opuestos,. La investigación desde e l  a i r e  es importante, dejando caer flokadorec o 
colorantes. En JOMT 1 se ha u t i l izado un avión, colando a unos 100 m de a l tu ra ,  
oon sistema de inercia ,  para meair l o s  vientos, de una a t r e s  veces por semana* 
Los correntimetros constituyen una parte  esendial d e l  equipo. Conviene disponer de 
muchos. Disposiciones poligonales pueden s e r  muy eficaces para estudiar corra2~.cianaa 
y de ta l les  ver t ica les  en l a  estructura de l a  circulaciÓn. Los w r r e n t h e t r o s  son 
caros y nunca son suf0cientes. Quizá s e  podria organizar algún llpooll' interna- 
oional, que f a c i l i t a r a  e l  desarrol lo  de groyectos verdaderamente razonables en 18 
medida de l a  circulación. Entre datos que pueden interesarnos es tán  los resultados 
de los  estudios d e l  barco polaco de investigación acúst ica (que fue  pagado practi- 
cament e por organismos internacionales ) . 

Conviene programas con una anticipación considerable. Para e l  año próximo no se 
prevé un esfuerzo muy intenso y e l  año 1976 s e  dedicará uucho esfuerzo al  sistema 
de afloramiento de l  Perú. Actualmente, algunos proyectos de los  d i s t in tos  peises son! 

Francia.- Primavera de 1975? una campkña breve? especialniente para e l  estrrdio de: 
plancton de l  de Afriaa. 1976, en primavera, estudios biolÓgibrso en Afriaa, 
en primavera también, estudios de f í s i c a  y biología en Perú. 
Memania (11 ) .- 1975. D e  enero a ab r i l ,  un estudio f í s i co ,  de planc.ton y bentos 
en e l  MIV de Ad'rioa, con e l  Weteortt? en colaboración con e l  bu-e ir@& 
'gis coveryn y un avión. 
Alemania (E)  8- 1976. Estudios f í s i cos  y biológicos en e l  I y/o de Africa. 
Japón.- 1976, posiblemente estudios en e l  Perú. 
España.- 1975, verano-otoño?, oceanografía Y Pesca en e l  M de Africa. 
Estados Unidos - 19785/76, estudio d e  corrientes en costas de OregÓa. 1976, febrl 
r o  a junio, f i s i c a  y biología del sistema de afloramiento peruano. 

Las reuniones previs tas ,  que continwn a l a  presente, o que tienen in t e rés  en 
e l  estudio de l o s  sistemas de afloramiento, son las  siguienteas 

Reunión de t rabajo de lDOE ( lnternat ional  Decade of Ocean ~ x ~ l o r a t i o n ) ,  d e l  4 a l  
12 de diciembre, en Guayaquil, 1974, a l a  que probablemente ab i s t i r é .  
Tercera conferencia sobre ~tAnálisis de sistemas de afloramiento", después d e  

l a s  de Barcelona y l ia rse l la .  Kiel, del 25 al  29 de agosto de 1975. La siguiente  s e  



prevé en Sea t t l e ,  en 1977. 
e:.-- --- --l.-- -2 2- ~ r i u ~ u s i í j  suur-o &i=rial-ai;sur~ dtt dflOl;diiiieilt~ y iiiíi~iiiihnt0 iP3rtlcE.l un e l  WZ, 

de IBPSO/WWP, en Grenoble, e l  5 de septiembre de 1975. Wonvenort* es BaL. 
Smith, l a  conferencia e s  publica y s e  piensa en un nbelio corto (12) de c o a -  
nicaciones so l i c i t adas*  

Tercera reunión de e s t e  grupo de trabajo de SCOB (WG 3 6 ) ,  continuación d e  l a  
presente, previs ta  en alguna localidad de l  su r  de  Francia, de l  8 a l  12 de sep- 
tiembre de 1975. Tal vez en Ranyuls. Iiay que prever posible:: v i s i t a s  2 P.cicelo~.i",z 

Simposio sobre afloramiento de JAO, en Edinburgh, e l  20 de septiembre de 
1976, relacionado también con un s h p o s i o  sobre l a s  resultados de CI-HXA. 
Hay que dec id i r  organizacihn y coordinación; s e  prevé l a  duración de un d i a ,  
principalmente o exclusivamente con oradores invitados. 

BPEWDICE A* Comunicaciones presentadas en 
l a  sesión pública d e l  26 de junio 19740 

B.L. Smith ( ~ o r v a l l i s ,  0regou). Datos previos cobre los  resultados obtenido;; 
con correntiriietros, en ??A' de Africc;, durante l a  e.u;ediciSr, J C I L ?  1. Zst . .~dio  c o z -  
parado, con l a s  t rayec tor ias  de l  vien.50, d e l  24 fehrero a l  17 marzo 1974, a 2IQ 
401k- La circulación e s  más senc i l l a  que en Oregón, aflorainionto costero y 
cuan?lo e l  viento es mas fue r t e  hay o t ro  f l u j o  ve r t i ca l  en e l  borde de  l a  plata- 
forma, pero en Africa no s e  ha encontrado prueba de hundimiento en t r e  l a s  dos 
células  de circulación que en e s t e  caso se forman, tal aimo exis te  en Ore<Ón; ail 

Afrioa elite eventual "frente" es  mucho más flvido. En Africa e l  vien%o f v c ?  bnst:ari 
t e  constante, por l o  menos on e s t e  periodo de observación. Contracorrie!lt,e hacia 
61  norte muy marcada, fuera de l a  p la ta foma,  hacia unos 300 m de profundidad. 

B.T. Barber (Dulce Univ. ~ e a u f o r t )  . presentó datos sobre y biología  
de l a  operación J O I N T  1. Las mayores concentraciontcs de n i t r a t o  y c lo ro f i i a  
(hasta 5 @/m3) s e  encuentran sobre l a  plataforma, hacia e l  borde experno de 
l a  m i s m a *  La respuesta a luces de intensidades d i s t i n t a s  d e l  plancton de pro- 
fundidad no muestra retardo,  de manera que supone que e l  plancton ha circulado 
recientemente, o , mejor, que s e  mueve continuloente en i a s  c e l d i l l a s  de circ~il .~-  
ciÓn, de nodo que a profundidad se halla p l a n d o n  que ha abandonado 19. supe r f i c i e  
hace menos de 72 horas. En una e s t a c i h  a 21Q5'W, 17Q33W so analizaron l a s  
carac ter i s t icas  durante 24 horas, hay oscilaciones (ondas) muy msrcaC1é.s qt7:l,e s w i e  
r e  cons iderablo desplasarnicntos (ver t ica les ,  posiblemente también horizontales ) 
del agua. Es notable l a  variación d e l  cociente carbono f i jado/clorof i l a  , pos 
hpra, que es de 2 y menos por l a  noche y alcanza sus valores mkimos ,  que 
rebasan 4, en l a s  horas de l a  mclñaria, antes  d e l  mediodía: s e  sugiere un ritmo 
1 - 1  ---- 2 -  - - - J - - - A ~ L > - ~  rn a rribexuo ue p r u u u r í ~ ~ v ~ u r í u .  LOUÜ e s t ú  i@al esitre C Y ilrst~~s da p ~ ~ h d i d 4 - d ~  13 
cual puede indicar  que e l  f i toplancton e s t á  realmente muy mezclado. Er notable 
e l  periodo ~e la t ivamen te  la rgo  de duplicación d e l  plancton (unas 2 d ias ) .  b y  
un especial  i n t e ré s  en l a  biología de Thalassiosira.  Los procedimientos de 
iuterpGlazi&n i;c+~a pz'eparar msmu 3~193 efir;ue;t~ E ~ J  recQu?endubls= ;r 12- 
menta también que l o s  mapas desde e l  a i r e  y s a t é l i t e s  raramente coincidieran 
con las usdiciones a bordo, dando a v w e s  gradientes inversos (de c lo ro f i l a )  

J.J. OIBrien ( ~ l o r i d a  S t a t e  Univ. ~ a l l a h a s s e e )  . Presentó varios  modelos 
desarrollados por algunos de sus estudiantes ,  en especial  sobre l a  respxesta de 
f l u j o  a cañones o p e r f i l e s  de  costa idealizados. Uno que corresponde a un <ngulo 
s imi lar  a l  cabo Blanco predice primero un afloramiento intenso en e l  ángulo 
internni par0 e s t e  mnrlelo no corresponde a l a  realidad, p o r c p  en Africa en d icha  



youici611 e s t k  el Y u m v  de A r - i ~ ,  m y  u m e r v í  P e r ~  es ir,teazr,sr,tz PLU i s r c i l c ?  
cuando calma e l  viento r e  produce una especia de onda de Kslvin, atrapada en e l  
6ng1.110, donde aparece f l u j o  ver t ica l .  El es tudio da 1 cs temperaturas en 3.u r, .~.? 6ri 
de OregÓn, con barcos y aviones, ha permitido t r aza r  mapas de d e t a l l e  y, sobre 
estos, ha hecho anál i s i s  espectral  de 1s dis t r ibuc ién  de las temperaturas, se- 
&Ún dos dimensiones de  un rectangulo (x, y) . Hay una componente isotrópica J 
o t ra  anisotr6pics (deponde de l a  dimensión, x o y). Encuentra una máxima varian- 
o ia  en dis tancias  de 2-0 k m ,  l o  cual recuerda a l o  encontrado por h l l e y .  
En un afloramiento s e  puode ap l i ca r  l a  forma de representación quo pone e l  ;$ aca- 
mulado del  t o t a l  de tra-mporte, en función del  $ acumulado de l  t o t a l  de tieopo, 
después de ordenar los  aatou. En OregÓn, hacia e l  Borto de l a  zoca, l a  mitaa d e l  
transporte ocurre en e l  20 $I d e l  tiempo, paro hacia e l  sur de la miama zona, o1 
5 0  5 tran3por-e re.,iliarp h ~ 3 - a  e1 48 $ d ~ l  t i p q ~ +  Es 1-a b ~ e n a  inndibs de la d - 
regularidad o constancia d e l  fenómeno, aplicable,  mutatis m t a n d i  , a l  es tudio de 
embalses, etc. 

H . 4 .  Minas ( ~ a r s e i l l e  ) . Informó S obre l a s  expediciones de l  flCasricornefi y 
de l  Wharcotfl en Afriea, en 1974, detsllancto el. proyrma m2 e x t c u i  de  12s ~ E T U S -  

tigaciones realizaZas, incluyendo; bacteriología,  s i s t e w s  enzim&ticos, produc- 
ción secundaria y fotomutria. Encontraron concsntraciones de c lorof i la  has ta  20 rqc$ 
por m3 y, serca de l a  costa, concentraciones notables de amonio. Señala también 
l a  importancia de Thalavsiosira y diversos problemas en relación bacter ias ,  e tc .  
Thalassiosira contribuye a l a  inayor producción de l a s  áreas en qíe s e  encyentrar 
l o s  otros organisuos asociados según Smayda, no representan &S q u ~  e l  da l a  
producción t o t a l  . 

B. Margalef  arcelo lona). Presenté un avance de la  dis t r ibución d e l  fi toplancton 
por fuera de le  plataforma, en 1973. Las especies de l  fi toplancton son b71~tii0~ 1 1 d b  

cadores de los  movimientos d e l  agua, en particu1u.r especies muy re s i s t en te s ,  como 
ActinocPclus, abundante en 1971 pero ra ra  en 1973. La relación ent re  d i a tomas  y 
dinoflageladas es  un buen indicador de l a s  circunstancias de nutrientes y txr'au- 
lenoia. Osci l la tor ia  y kmphora, también Brachydinium,son propias de  l a s  
m a s  de agua del  sur. Las secciones meridianas, cortando e l  f ren te  en t r e  e7 y 81 
S, son muy ira truct ivas ,  porque muestran l a  d i s t i n t a  participación de l  agua iileridio 
na l  en l a s  zonas de afloramiento, según l a  estaci611, y diferencias sensibles  eri l a  
composición de l  plancton que pueden e s t a r  en relación con las propiedades de 
aquellas pasas de agua. Los índices clorofila/np de células,  e indicas da pimen- 
tos ~ 4 3 0 / ~ 6 6 5 ,  parecen indicar  l a s  localizaciones de planct on Wie j o" ( con cloro- 
f i l a  d e t r í t i c a ) ?  que vienen a rodear l a s  zonas deaayor a f l o r a d e n t o ,  especial-  
mente hacia e l  sur, y contradicen un tanto l a  creencia en células de circula- 
ción muy rápida, aunque es posible que representen mas bien e l  l imito i n f e r i o r  de 
dichas células (entre  50 y 100 m ) ,  donde ya hay una dispersión de l o s  materiales 
hacia fuera, por l a s  picnoclinas. E l  uso generalizado de l  Contador Coulter y da 
fluorometria permite i n i c i a r  un  estudio de  l a  corresponuencia en%re rec?es de urcli- 
ciones, y redes de conceptos biológicos. Cuando s e  desciende a l  cs tudio de d i s t r i -  
buciones a pequeña escala,  l o s  problemas aumentan; pero es s a t i s f a c t o r i o  cunsZaCar 
que los  modelos f í s i c o s  cada vez s e  aproximan mas a l  orden de diniensiones sobre 
l a s  que s e  pueden exponer las observaciones biológicas 

D Ñehring (8ostocic-w a r n e m ~ e ,  Alemania E. presentó abundante iníorniacj.Ón de 
l o s  resultados de  l a s  campañas d e l  ttAlexander von Humboldttl, que, en par te  ya s e  
han publicado (~omunicaciones d e l  ttNatPonalkoinitee für  Geodasie und Geophysik bei 
der  Akademie d e r  Wissenschaf t en  der  Deutschen Demolcratoschen ~ e ~ u b l i k " ) .  Era espe- 
cialmente interesante  un g rá f i co  de l a  posición del  f r en te  entre  N y S, según l a s  
d i s t i n t a s  fechas, y en base a d i s t in tos  indicios. Ls posición más meridional, 
cerca de 18QN, s e  t iene en febrero; l a  posición más septentr ional ,  cerca de  20QN, 
en agosto. El mayor rendimiento pesquero siempre e s t á  a l  norte del  f r en te  y al-  
gunas especies (~comber co i i a s )  so lo  se  encuentran al norte G e l  frente. C ü l ~ ü l s  
la  producción 6 t i l  de l a  región, en relación de los  valores de  producci6n primaria 
encontrados, y l a  duración de  l o s  periodos de afloramiento en cada sec to r*  En el 
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