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INTRODUCCION

En Gran Canaria, se usa agua regenerada para riego desde hace mas de treinta anos. Asi, actualmente se estima que representa el 8% de los recursos hidricos utilizados. Sin embargo, se
desconoce en gran medida los efectos medioambientales, entre los que se encuentra la introduccion de contaminantes emergentes. Los contaminantes emergentes se definen como aquellos
compuestos quimicos cuya presencia en el agua se ha detectado recientemente y cuyos efectos sobre la salud y el medio ambiente causan una preocupacion creciente. Entre ellos se incluyen
productos farmaceéuticos, de higiene personal, plaguicidas y desinfectantes.

El programa de investigacion del Ministerio de Ciencia e Innovacion CONSOLIDER-TRAGUA (CSD 2006-00044) aborda el estudio de la utilizacion de aguas regeneradas desde varios puntos de
vista. Dentro de este programa, en Gran Canaria se ha seleccionado el campo de golf de Bandama para llevar a cabo un estudio detallado para evaluar la posible afeccion al acuifero. Este campo de
golf ha sido regado con aguas depuradas en |la EDAR de Las Palmas de Gran Canaria desde 1976.

Este trabajo presenta los resultados de estos estudios que incluyen una red de control establecida desde 2009 en la que se han tomado muestras de agua de riego del campo de golf (AR) y
agua subterranea (AS).

OBIJETIVO: Llevar a cabo un estudio integrado del sistema como consecuencia del uso de aguas regeneradas y evaluar la situacion actual en cuanto a |la presencia de contaminantes emergentes en
el acuifero.
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Tabla 1. Contaminantes emergentes detectados *: al menos una vez en AS a una concentracion superior a 0,1 pglL?, x: al RESULTADOS
menos una vez en AR a una concentracidon superior a 0,1ugL?, negrita: siempre en todas las muestras, subrayado: *Se han determinado 185 contaminantes emergentes y sustancias prioritarias en el Laboratorio de
detectado siempre en AR pero nunca en AS, en cursiva: detectado en tres muestreos en AS pero nunca en AR.
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o
Acido Flufenamico” Cloruro de benzalconio** |Ketoprofeno Paracetamol 4,4’-DDE Hexaclorobutadieno Se hat] detectado 87 CompUEStOS’ 66 en SR subterraneas (AS) Y 6O.en aguas de O (f‘R)
e o S DEEE 4.4°-DDT oo e Los farmacos son el grupo detectado con mayor frecuencia (ocasionalmente 0,8uglL™?). El resto de
Antiplrina Danofloxacin MDMA Propranolol Alfa-Endosulfan Metoxicloro contaminantes raramente excede 0,05 ugL'l_
Atenolol Difenidramina Mebendazol Ranitidina Atrazina Oxifluorfen ° Aparecen 19 plaguicidas en aguas de pOZO y 14 en aguas de riego.
Benzoilecgonina EDDP Metadona Sulfadimetoxina Clorfenvinfos (A+B) |Pentaclorobenceno il . .
— . — e e e Los compuestos detectados al menos una vez a >0,1 puglL+ son los siguientes:
ezariprato earina etrormina ametizo orrenvintos rocimidona
ST e Vi T T T R T -En AR y AS: cloruro de benzalconio (analgésico) y teobromina (metabolito de la cafeina).
Cannabidiol Estrona Morfina Sulfapiridina Clorpirifos etil*  |Simazina -Solo en AS: nicotina, nifuroxazida (antibiotico) y clorpirifos etil (pesticida).
Carbamazepina Etilanfetamina Nicotina* T eobromina* Diazindn Terbutilazina -Solo en AR: acido flufenamico (antipirético), cloruro de benzalconio (analgésicos) y eritromicina
Sl i i e ol g 2l Terbutring (antibidtico de uso veterinario, en AR de dos muestreos a >0,1 pglL!y una vez en 0384ATP a 0,04 pglLl).
Cis-Diltiazem Gemfibrozilo Ofloxacina Trimetoprima Gamma-HCH Trifuralin r
Claritromicina Ibuprofeno Oxacilina Verde malaquita Hexaclorobenceno * Los compuestos mas frecuentes son:
TR R DELLAVA o)V, -4 muestreos, todas las muestras: Farmacos:cafeina, nicotina y cloropirifos etil.
Acenaftileno Benzo(b)fluoranteno Criseno Fluoreno TEP 124 TCB HAPs: fluoreno, pireno y fenantreno.
Benzo(a)antraceno Benzo(g,h,i)perileno Dibenzo(a,h)antraceno |Indeno(1,2,3-cd)pireno | Tributil fosfato 135 1 CB -3 muestreos, todas Ias muestras: Pesticidas: hexaclorobenceno, terbutilazina y oxifluorfen.
B ' B K)fl t Fenantreno Pireno 2 . e A - ;. .
SRS phEh s et e Siempre en AR pero nunca en AS: terbutrina, diazindn (pesticidas), acido flufendmico y propifenazona
(farmacos).
* En todos los puntos de AS pero nunca en AR: fenilefrina (descongestivo) (3 muestreos, < 0,008 puglL™).
CONCLUSIONES ? P ( Eestivo) | , < 0,008 pgl™)

Los niveles piezométricos y la quimica del agua se mantienen estables entre 1997 y 2010. Los contenidos en nitratos alcanzan los 200 mgL* en el curso bajo del Bco. de Las Goteras, aunque han
disminuido respecto a 1997 debido posiblemente a la mejora de la red de saneamiento en esta zona y al menor uso de fertilizantes.

e Segln la normativa actual (Directiva 2008/105/CE) no existe riesgo por el uso de aguas regeneradas ya que no se ha detectado ninguna sustancia prioritaria por encima del umbral maximo
establecido.

* Se han detectado sustancias no prioritarias, como la eritromicina (antibidtico) en concentraciones superiores a los 0,1 pgL* en AR y en una muestra de AS en una concentracién de 0,04 pglL™. Por
ello, hay que tener en cuenta la posibilidad de que se desarrollen cepas bacterianas resistentes que hagan que estos compuestos resulten ineficaces para el fin para el que fueron disenados.

e E| hecho de que se detecte un numero de contaminantes en AR ligeramente superior al del AS, puede indicar que el suelo actia como un eficaz medio de depuracion natural. De hecho, algunos
contaminantes que se detectan siempre en AR (dos farmacos y dos pesticidas) no se detectan nunca en el acuifero, ni siquiera en el agua de la galeria situada 60m por debajo del campo de golf.
e E| mayor numero de pesticidas detectados en AS apunta a que su origen no esta en el agua regenerada sino en el uso de dichos fitosanitarios en las zonas agricolas. En vista de estos resultados se
pone de manifiesto la importancia de proseguir con estos trabajos para poder cuantificar el riesgo que supone la presencia de contaminantes emergentes en AS, asi como la importancia del proceso
de eliminacion natural de contaminantes en su paso por la zona no saturada.
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