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Arquitecturas basadas en computadores
empotrados para la gestion inteligente
de la energia en un complejo hotelero

Un sistema domatico, concebido como red de computadores
empotrados, permite el funcionamiento auténomo de sis-
temas eléctricos e hidraulicos gestionados por algoritmos
de control incorporados en la programacion de cada ele-
mento domotico del sistema, de tal manera que la estancia,
el local o el edificio que los incorpora adquiere caracteristi-
cas de “gestion inteligente”. En este articulo se describe so-
meramente, algunos detalles de instalaciones de este tipo
en las que los autores han tenido la oportunidad de realizar
ensayos de funcionamiento orientado a la obtencion de

A home control system, conceived as a network of embed-
ded computers, gives capabilities of autonomous function
in both electric and hydraulic systems managed by control
algorithms resident, by program incorporated on each com-
ponent of the system, in such this way that the room, hall
or whole building that incorporate them behave with char-
acteristics of “smart management”. In this paper, some de-
tails of such kind of installations in which the authors have
had the opportunity to make experiences of functionality
with the purpose of obtaining an energetic save are briefly

ahorro energético.

Introduccion

En las sociedades occidentales, el
consumo de energia se ha incremen-
tado considerablemente durante las
ltimas décadas vy esto se hace en
unas condiciones de uso deficiente,
en cuanto al aprovechamiento de los
recursos energéticos disponibles.
En la actualidad, a las soluciones re-
lativas a generaciony distribucién
de energia se deben afadir las que
atanen al consumo eficiente de la
energia basado en el uso adecuado
de las tecnologias de la informacion
y automatizacion.

Las arquitecturas basadas en
computadores empotrados, que dan
titulo al presente articulo, hacen re-
ferencia a los modos de distribucion

described.

y organizacion de la estructura in-
terna de sistemas de automatiza-
cion resueltos mediante instalacio-
nes multiprocesador ubicados con-
venientemente, de forma que pro-
duzcan una interaccion programa-
da con los circuitos eléctricos e hi-
draulicos en los edificios en que son
instalados, con el proposito de do-
sificar el gasto de los recursos en
funcion de parametros de consu-
mo racionalmente definidos en la
fase de disefio del sistema. Este, a
su vez, es resuelto en funcion de las
necesidades de utilizacion del sis-
tema y de las preferencias de sus
usuarios, pero con las limitaciones
y caracteristicas establecidas por
la gerencia o direccion de la em-
presa propietaria de las edificacio-

Articulo patrocinado por

nes e instalaciones. En seguida se
comprende el interés de estos tra-
bajos, desarrollados para dotar de
capacidades de funcionamiento au-
tomatizado a grandes grupos de
consumidores eléctricos e hidrau-
licos, de forma que se intente al-
canzar los objetivos de moderacion
eficiente del gasto energético. Los
trabajos se abordan desde una 6p-
tica que enfoca a mdltiples campos
de la técnica, de tal forma que in-
tervienen en el mismo la informa-
tica, laingenieria eléctrica, la teoria
de la regulacion automatica, la de
sistemas basados en microproce-
sadores, la teoria de redes y la de
transmision de datos.

Alo largo del siglo XX, las tecno-
logias para el Control Automatico
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experimentan un notable avance a
causa del rapido desarrollo de la
Tecnologia Electronica como vehi-
culo propulsor de gran trascenden-
ciay aplicabilidad como herramien-
ta auxiliar de muchas industrias, por
ejemplo las de fabricacion de elec-
trodomésticos, automocion, audio,
video e industrias auxiliares de ser-
vicios. En la actualidad existen gran
cantidad de soluciones para la au-
tomatizacion. Desde los elementos
basicos que incorporan sensor vy
actuador vinculados en accion di-
recta, hasta los mas avanzados que
incorporan microprocesadores en
redes de automatas programables
dispuestas mediante la adecuada
integracion de sistemas. En este
sentido, la automatizacion de edi-
ficios, naves industriales, almace-
nes, edificios corporativos, centros
comerciales, deportivos, especiali-
zados, etc., inclusive los hoteles, se
viene efectuando mediante estas
soluciones “propietarias del fabri-
cante”de tal manera que, la empre-
sa que desea automatizar funcio-
nes contrata servicios con un ins-
talador proveedor de soluciones de
automatizacion, que genera un pro-
yecto en el que disefa una solucion
concreta adaptada a unas caracte-
risticas de localizacion espacial y
de finalidad. La utilidad de tal pro-
yecto es indudable, pero mengua con
el paso del tiempo al modificarse
las caracteristicas espaciales, fun-
cionales y conceptuales del edificio
automatizado. La inversion queda
amortizada en su plazo, pero mas
alla de éste, cuando cambia el entor -
no de operatividad se pierden po-

sibilidades de aprovechamiento del
sistema implantado. Esto sucede
porque estos proyectos implican
un disefio rigido, poco adaptable a
los cambios y muy costoso en man-
tenimiento, al quedar dependiente
de la solucion de marca elegida. Por
el contrario, en la actualidad, gra-
cias a tecnologias innovadoras en
el ambito de la automatizacion por
domotica, como las que propone-
mos con nuestro trabajo, aspira-
mos a obtener similares caracteris-
ticas de automatizacion con la me-
joria de la orientacion especifica de
la eficiencia energética mediante
instalaciones de alta flexibilidad, fa-
cil integracion y costo reducido. Ta-
les instalaciones van a transformar
el concepto de automatizacién del
edificio en el de control automatico
para la gestion inteligente de las
instalaciones del edificio, incluidas
también, las instalaciones genera-
doras de energia como las consu-
midoras de recursos energéticos.
Dicho lo anterior y conociendo la
existencia de soluciones técnicas
diversas para la automatizacion
orientada a un fin, por los motivos
expuestos, en nuestro caso opta-
mos por una solucion de diseo re-
suelta mediante automatizacion
domotica por cableado estructura -
do, sin que hasta el momento se co -
nozca la existencia, definida me-
diante estandares, de metodologias
concretas para la produccion de efi-
ciencia energética mediante insta-
laciones de automatizacion domo-
tica. Nuestra apuesta apunta hacia
las redes de computadores empo-
trados mediante elementos domo-

ticos y cableado estructurado como
recurso optimo. Simultaneamente
a la definicion del modelo de esas
instalaciones, con la experiencia que
se realiza se pretende encontrar re-
glas que permitan sistematizar el
diseno de los proyectos de automa-
tizacion orientada a la obtencion de
eficiencia energética.

Actividad energética estudiada

Las experiencias iniciales se han de-
sarrollado en el hotel Maipez. Se tra-
ta de un hotel rural con nimero re-
ducido de habitaciones y gran can-
tidad de servicios.

Esta situado en el entorno natu-
ral del barranco de Guiniguada en
zona de colindancia municipal en-
tre Las Palmas de Gran Canaria y
Santa Brigida. En invierno acusa
elevada humedad y bajas tempe-
raturas. En el verano y también los
dias despejados de cualquier otra
estacion, recibe intensa insolacion
en horario diurno.

Las areas de actividad en el hotel
se encuentran distribuidas de la si-
guiente manera:

Servicios: area de trabajo habi-
tual del personal del hotel: coci-
na, lavanderia, sala de maquinas,
sala de calderas, oficinas, etc.
Zonas comunes: areas de acce -
so alaclientela en general. Re-
cepcion, restaurante, jardines,
comedor, etc.

Anexo: es un pequeno espacio
en un edificio contiguo al hotel
en donde se encuentra la sau-
nay otros servicios (guarderia,
sala de masajes, etc.).
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Habitaciones: para uso exclu-
sivo de los clientes.

El potencial de consumo eléctri -
co total por los consumidores en él
instalados, es de 44,083 kilovatios
antes de introducir acciones correc-
toras para mejorar la eficiencia ener-
gética del hotel, distribuidos de la
forma que se recoge en la Tabla 1.

El detalle de potencia instalada
por zonas dentro de cada area de
actividad ha sido exhaustivamente
estudiado deduciéndose que el ma-
yor porcentaje de gasto se debe al
consumo de los pequenos electro-
domésticos (50%). El gasto debido a
la iluminacion representa un por-
centaje total importante (30%) res-
pecto de la potencia del resto de los
equipos instalados, tal como se pue-
de observar en la Tabla 2.

El mayor gasto eléctrico corres-
ponde al conjunto de pequenios elec-
trodomésticos repartidos por toda
la instalacion, fundamentalmente
los localizados en la Cocinay en la
Sala de Maquinas (lavanderia). En
la Cocina es inevitable el gasto per-
manente de los arcones congela-
dores y de los frigorificos.

El gasto en iluminacion es impor-
tante y comporta el 30% del total
del consumo eléctrico del hotel. Por
lo tanto, se destaca la conveniencia
de automatizar el control de la ac-
tivacion y desconexion de grandes
grupos de luminarias. También con-
sideramos conveniente ejercer ac-
ciones de control en instalaciones de
bombeo y calderas de calefaccion a
efectos de regular su gasto.
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Tabla 1. Potencia instalada e B
por areas
Servicios 31.051 W
Zonas comines 6.370 W
Dormitorios 5.014 W
Anexo 1.648 W
Tabla 2. General Consumidores Potencia
por conceptos —
lluminacion 13.223 W
Pequenos electrodomésticos 21.840 W
Otros consumidores (bomba, caldera, etc.) 9.020 W

Figura 1. Gasto eléctrico por conceptos

lluminacion
B Pequefios
electrodomésticos

B Otros consumidores

En el diagrama sectorial de la Fi-
gura 1 se puede ver la distribucion
del gasto eléctrico segiin conceptos.

Principios fundamentales,
adoptados para acometer el
diseno de las instalaciones
con el criterio de eficiencia
energética

Comenzamos por establecer un con-
junto de axiomas que constituiran
el punto de partida fundamental,
base de arranque para establecer

las caracteristicas topologicas y la
programacion de los elementos del
sistema de automatizacion, asi co-
mo los detalles de la implementa-
cion de todos los elementos incor-
porados al disefio del mismo, con el
proposito de abordarlo como una
instalacion de automatizacion que
prioritariamente contemple aspec-
tos concernientes al criterio de efi-
ciencia energética sobre la red de
distribucion eléctrica interior, asi co-
mo sobre la red de suministro hi-
draulico cuando sea posible.
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Figura 2. Esquema

en RED de elemen- [ ED=1.1.1
tos domoticos
—— ED-1.2.1
—— ED-1.n.1

El conjunto de principios adopta-
dos se describen en [6] y se com-
plementan con un conjunto de re-
glas de diseno, propiamente esta-
blecidas, que afectan a detalles de
la topologia de la red dométicay a
la totalidad del sistema empotrado
a efectos de la definicion del pro-
yecto técnico del sistema domoti-
co. Aspectos todos que tendran im-
portancia para la adecuada progra-
macion y puesta en funcionamien-
to del sistema empotrado. En ge-
neral, estos aspectos de disefio tie-
nen por objeto facilitar la aplicacion
del principio elemental de la efi-
ciencia energética:

Arquitectura de las instala-
ciones domaoticas

Para el disefo de la instalacion de
automatizacion, de entre las opcio-
nes técnicas disponibles hemos es-
cogido un sistema de automatiza-
cion domatico mediante Bus norma-
lizado de tipo KNX, por sus intere-
santes caracteristicas ya que se tra-
ta de un sistema de control para el
hogar y el edificio basado en un es-
tandar industrial previo, el EIB, de

origen centroeuropeo que, por fu-
sion con otros estandares de fun-
cionalidad similar se constituye en
el afo 2002 como norma propia con
el nombre de norma KNX, o Kon-
nex. Los elementos que la definen
alcanzan en 2003 el reconocimien-
to de norma europea EN 50090 por
CENELEC a través de su TC 205, que
en la actualidad esta reconocida por
un extenso grupo de empresas fa-
bricantes de electrodomésticos vy
productos industriales para la vi-
vienday los edificios, por lo que exis-
ten miles de productos compati-
bles e intercambiables en Bus, de
diferente firma fabricante. Por ello
se dice que el estandar KNX es un
Bus abierto. Esta internacionalmen-
te reconocido mediante las normas
EN 13321-1y, desde marzo de 2005
lo esta por las normas ISO / IEC
(14543-3).

Conforme a la citada norma, se
disponen redes de elementos do-
moticos organizados en lineas in-
terconectadas. Cada elemento dis-
pone de direccion de identificacion
propia que le ha sido grabada en el
laboratorio durante la fase de ajus -
te y prueba. De esta forma se ma-
terializa la red de computadores
empotrados. La funcionalidad de la
misma se obtiene después de la
creacion de los programas de ex-

-—ED-11.2 —ED-11.3 —ED-11.4 —ED-1.1.5 — ED-1.1.6
— ED-1.2.2 — ED-1.23 —ED-1.24 —ED-1.25 — ED-1.2.6
— ED-1.n.2 — ED-1.n.3 — ED-1.n.4 — ED-1.n.5 — ED-1.n.6

plotacion del sistema, en los que se
asocian de forma compartida y mal-
tiple los elementos que interven-
gan en la produccion de la funcion.

Es necesaria la regulacion confi-
guradora tanto de los sensores de
movimiento como los de presencia,
para abarcar el total de superficie
deseaday la sensibilidad de la res-
puesta. Los mini paneles domoti-
cos proporcionan informacion y con-
trol parcial en las zonas de cone-
xion por radio frecuencia: Cocina y
Habitacion domotica. El panel do-
motico tactil facilita informacion y
permite control local amplio por
sectores programados.

La desconexion de luminarias, pe-
quenos electrodomésticos vy otros
consumidores se regula a partir de
elementos domaticos de salida bi-
naria ubicados en algunos casos en
cuadros electro-domaéticos y otras
veces se actiia mediante salidas bi-
narias situadas en cajas de empo-
tramiento en pared o de superficie
sobre la misma. En ambos casos
estan vinculadas al 6rgano de man-
do o toma de corriente correspon-
diente.

Con los objetivos funcionales se-
nalados y partiendo de los axiomas
mencionados en el apartado ante-
rior, se aborda el disefio de la ins-
talacion de automatizacion con el
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criterio preferente de la produccion
de ahorro por desconexion en las
instalaciones eléctrica e hidraulica
del hotel seleccionado, adoptando
soluciones relativas a: eleccion de
elementos domoticos, distribucion,
ubicacion, topologia del Bus, desa-
rrollo de algoritmos, programacion,
monitorizacion de sistemas y seg-
mentacion y medida de lineas. Co -
mo resultado se obtiene una insta-
lacion domotica con norma KNX de
las siguientes caracteristicas:

1 Linea de Bus KNX de 450 me-

tros de extension.

2 Zonas domoticas de radiofre-

cuencia.

44 Modulos domoticos Konnex

con tecnologia de par trenzado

17 Médulos domoticos Konnex

con tecnologia de radio frecuen-

cia.

8 Cuadros electro-domaticos.

5 Contadores digitales domoti-

cos.

12 Canales de lectura digital de

linea segmentada.

1 Panel tactil de control domo-

tico.

2 Mini paneles dométicos.

1 PC conectado al Bus KNX de par

trenzado a través de un switch

de tipo WIFI.

La instalacion domotica se rea-
liza en red lineal con dos zonas de
radio frecuencia situadas unaenla
cocina y otra en la habitacion do-
motica, de conexion radial al Bus en
linea. El sistema domotico com-
puesto en conjunto de esta manera
se articula como un nicleo distri-
buido multi core de 61 elementos de
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Figura 3. Algoritmo general para programacion de elementos dométicos para
su implementacion en una red de computadores empotrados por BUS KNX

proceso compatible sobre un @nico
Bus de datos.

Estos elementos deben prepa-
rarse para su incorporacion al sis-
tema, tratandolos en un proceso de
programacion de varios pasos. Pre-
viamente deben ser configurados y
después deben pasar por un pro-
ceso recurrente, hasta la definitiva
programacion del sistema domo-
tico en su conjunto por subconjun-
tos funcionales, que permita laim-
plementacion del sistema en su to-
talidad.

Por Gltimo, hay que mencionar
que la automatizacion instalada
proporciona una solucion parcial al
conjunto de instalaciones energé-
ticas del hotel y del conjunto de sus
lineas eléctricas. La ventaja de la

utilizacion de un sistema con el es-
tandar de Bus KNX es

su posibilidad de ampliacion me-
diante crecimiento, gracias a la com-
patibilidad garantizada con multi-
tud de productos de esa norma, lo
cual hara viable ejercer posteriores
fases de perfeccionamiento de las
instalaciones domoticas implanta-
das mediante el empotramiento en
lainstalacion de automatizacion de
otros sistemas de control que se
decida conveniente instalar, como
resultado de los estudios empren-
didos, o bien para proporcionar so-
luciones similares en areas ya pro-
badas, como es el caso de las habi-
taciones, para ampliar la disponibi-
lidad de dormitorios con el equipa-
miento domético previsto al com-
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Figura 4. Automatizacion de luminarias en la avenida

de acceso.

pleto. Asimismo seria conveniente
una mayor automatizacion, seg-
mentadamente, de: todos los ra-
males de iluminacion exterior, de la
sala de calderas, de las dependen-
cias auxiliares y del anexo de gim-
nasio.

Experimentos
Se emplean contadores digitales do-

moticos 7KT1 162, de Siemens, com-
patibles con el Bus KNX, para la ad-

quisicion de las medidas de consu-
mo mediante la segmentacion de
lineas de la instalacion eléctrica de
forma conveniente.

En el diseno realizado se ha mo-
nitorizado la acometida general del
hotel, la linea trifasica de la Cocina,
la trifasica de la Sala de Calderas y
Bombas hidraulicas y las lineas mo-
nofasicas que a continuacion se re-
lacionan: Iinea eléctrica exterior del
alumbrado de la avenida de acceso,
linea de alimentacion de la habita-

Figura 6. Contador de consumo en dormitorios.

Figura 5. Sensores y luminarias en Patio 2.

cion domotica y linea de alimenta-
cion de la habitacion gemela no do-
motica. Previa a la instalacion de los
contadores eléctricos, éstos son pro-
gramados y calibrados en el labora-
torio y posteriormente son envia-
dos al taller de montaje para su ubi-
cacion en cuadro eléctrico o elec-
tro-domaético.

Una vez completada la instala-
cion del sistema domaético, la ad-
quisicion de datos es permanente
a lo largo del tiempo en un registro
continuo realizado en intervalos de
entre 60 y 120 segundos de dura-
cion. Ha sido necesario realizar cor-
tes parciales en el proceso de lec-
tura de datos por razones de servi-
cio técnico y en otros casos las pa-
radas obedecen a causas fortuitas,
pero el conjunto de datos recibidos
de forma regular por los canales de
medida de los contadores implan-
tados permiten hacer analisis de-
tallados y especulaciones predic-
tivas con vistas a mejorar la racio-
nalizacion del uso energético en el
hotel, bien por reprogramacion de
la red empotrada del sistema do-
motico instalado, o bien por la am-
pliacion del sistema con nuevos
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Figura 7. Pruebas de lectura
en contador.

Potencia

B Energia

Figura 8. Registro continuo
de medidas superpuestas

")

~

General: potencia Fase 2
m  Cocina: potencia Fase 2
Sala calderas: potencia Fase 1
B Terraza camino: potencia Fase 1

B Habitacion domatica:

potencia Fase 2

elementos a ubicar sobre la arqui-
tectura de computadores empotra-
dos ya existente.

Si bien la adquisicion de datos
tiene lugar en primer lugar sobre un
equipo informatico dotado de un sis-
tema Scada apropiadamente ins-
talado en la misma red de compu-
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tadores empotrados que resuelve
la automatizacion del sistema ener-
gético, también es cierto que desde
aqui los datos recibidos estan dis-
ponibles para ser leidos mediante
un router IP y una conexion telefo-
nica ADSL desde cualquier sistema
informatico conectado a internet.

22:09:49
22:112:39;
22:15:28
22:21:08
22:23:58
22:25:48
22:29:38
22:35:18
22:38:08
22:40:58
22:43:48
22:49:28
20:14:47

Conclusiones provisionales

Las pruebas preliminares ya propor-
cionan evidencias de ahorro mien-
tras se esta a la espera de un ana-
lisis mas detallado sobre periodos
amplios de tiempo y pendientes de
acciones posteriores de reprogra-
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macion adaptativa del sistema, pa-
ra ajustarlo a condiciones de fun-
cionamiento dptimas, dependiente
éstas del compromiso entre grado
de confort y nivel de eficiencia ener-
gética que se desee adoptar, lo cual
implica no so6lo acciones técnicas
sino también decision empresarial
a nivel de gerencia y propiedad del
edificio.

Por otra parte, se han obtenido re-
gistros que revelan detalles de fun-
cionamiento en carga de pequefios
electrodomésticos, que aportan da-
tos objetivos para contrastar sus ca-
racteristicas de eficienciay la ade-
cuacion para su funcionamiento, con
arreglo a lo originalmente espera-
do.

A modo de ejemplo, para la cons-
tatacion de la produccion de ahorro
energético se pueden considerar los
resultados obtenidos en el dormi-
torio domotico gracias a la red de
computadores empotrados. Al res-
pecto, en la Figura 9 se observa el
registro de consumo eléctrico en
este dormitorio, asi como la evolu-
cion del consumo general registra-
do en el contador de acometida. Du-
rante el primer tramo horario hasta
las 22:38 horas, el dormitorio se
encontraba en prueba de funciona-
miento domético con el sistema
empotrado activado. Después de
esta hora, finalizadas las pruebas,

22:43:32

22:44:52
22:46:12
22:47:32
22:48:52
22:50:12
22:51:32
22:52:52
22:54:12

la habitacion se reconfigura para
modo de funcionamiento conven-
cional, lo que se traduce en un in-
cremento brusco en la grafica de
consumo que se refleja incluso so-
bre los registros de consumo gene-
ral del hotel. De forma general, se
observa coincidencia de funciona-
miento con lo senalado por Wind-
beger [13].

Resultados similares cabe espe-
rar en otros sectores de la instala-
cion del hotel, como son: el sistema
de iluminacion de la avenida de ac-
ceso en la entrada al mismo, el res-
taurante, la cocinay los patios. Por
otra parte, se podria esperar obte-
ner beneficios de explotacion por
reduccion del gasto eléctrico aco-
metiendo posteriores trabajos de
automatizacion que contemplen la
regulacion automatica de la pro-
duccion de agua caliente en la sala
de calderas, la integracion automa-
tizada del sistema de ACS con el pri-
mario de calderas, para evitar cal-
deamientos innecesarios regulan -
do las entradas en funcionamiento
del circuito primario ante la previ-
sion de incorporacion de caudales
del secundario.

Otra caracteristica a destacar es
la deteccion de fugas hidraulicas
en el circuito de abastecimiento de
agua corriente por secuencias con-
tinuadas de impulsos periddicos

Figura 9. Ahorro de gasto
eléctrico en habitacion domotica

B Habitacion domotica

General Fase 2

detectados en los motores de la sa-
la de hidrocompresores. No sola-
mente se produce el gasto innece-
sario de caudales de agua, sino que
estos impulsos son una fuente im-
portante de gasto eléctrico con fuer-
te componente reactiva y por tanto
es deseable controlarlos y regular-
los.

Asimismo, como resultado de es-
tos trabajos se han obtenido claves
relativas a la ubicacion, nimero e
interconexion en el Bus domaético
de los elementos adecuados para
la mejor definicion del sistema al
completo. Especialmente interesan
los detalles concernientes a la 6p-
tima ubicacion y configuracion de
los sensores de movimiento y de
los detectores de presencia.

Las posibilidades de automati-
zacion a que se refieren estos Glti-
mos parrafos quedan facilitadas,
tanto en disefio, implementacion y
ejecucion como en costes, al em-
plear arquitecturas de computado-
res empotrados mediante el patron
de diseno por cableado estructu-
rado con el que se ha realizado las
instalaciones someramente des-
critas en el presente articulo, dada
la caracteristica de estandar abier-
to con que fue concebido el siste -
ma domaotico KNX.

En el seguimiento temporal rea-
lizado hasta el momento del sis-
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tema descrito, ademas de las virtu-
des expuestas, se han detectado
también algunas limitaciones, con-
trastadas por los autores. La pri-
mera y esencial es la necesidad de
contar en el mismo hotel con un ser-
vicio de mantenimiento cualificado,
apto parala asimilacion de lainno-
vacion tecnoldgica, conforme a las
descripciones de la norma CENE-
LEC. Asimismo conviene proporcio-
nar una instruccion basica al per-
sonal del hotel que habitualmente
opere con el sistema. A estos efec-
tos, es mas eficaz el uso del siste-
ma cuanto mejor sea la motivacion
de dicho personal a favor de la acep-
tacion y empleo de la innovacion
tecnologica.

Antecedentes motivadores

La realizacion de los trabajos de in-
vestigacion y desarrollo aqui pro-
puestos surgen como consecuencia
posterior de las iniciativas empren-
didas desde del Gobierno Autono-
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gico de Canarias por las que, a tra-
vés de convocatorias plblicas se
han concedido subvenciones a edi-
ficios y complejos hoteleros desti-
nadas a la ubicacion de instalacio-
nes y equipos de tecnologia avan-
zada orientados a la captacion de
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