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Disefio de un Amplificador de Bajo Ruido de Ultra Banda Ancha para un Receptor de UWB en CMOS 0.35 ym

m Introduccion

m Fijas

= MMDS
= LMDS
= Microondas punto a punto

= Enlaces opticos

m Moviles
= WWAN
x WMAN
m WLAN
= WPAN
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m Introduccion

= WPAN

Bluetooth

- Bandas ISM (2.45 GHz)
- 79 canales 1 MHz

- 2.1 Mbps
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m Introduccion

m Ultra Banda Ancha (UWB, Ultra Wide Band)
m Velocidades de transmision de hasta 400-500 Mbps
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m Introduccion
m Ultra Banda Ancha (UWB, Ultra Wide Band)

m Generacion de senales de UWB:
m IR-UWB
m CB-UWB

m FCC (Federal Communications Commissions)

m 802.15.3a basados probablemente en CB-UWB

m MBOA (Multiband OFDM Alliance)
= Espectro de 3.1-10.6 GHz
= 14 bandas de 528 MHz
B Moduladas en QPSK-OFDM 128
m Tasa de datos de 53.3-480 Mbps
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m Introduccion
m Ultra Banda Ancha (UWB, Ultra Wide Band)
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m Objetivos

® Disefio de un LNA de Ultra Banda Ancha para
un receptor de UWB (estandar 802.15.3a) en
CMOS 0.35 pm

® Verificacion de la validez de la tecnologia
empleada en la implementacion de un LNA
para dicho estandar.
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m Estandar IEEE 802.15.3a

m Caracteristicas de los sistemas de RF

m Caracteristicas del estandar IEEE 802.15.3a

® Especificaciones del receptor para UWB-MBOA
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m Caracteristicas de los sistemas de RF

m Ganancia

m Figura de ruido

m Punto de intercepcion de tercer orden (IP3)

m Coeficiente de onda estacionaria (VSWR)
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m Caracteristicas de los sistemas de RF

m Ganancia

G = Vsl G(dB) =20log Vit

V entrada entrada
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m Caracteristicas de los sistemas de RF

m Figura de ruido
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m Caracteristicas de los sistemas de RF

m Ruido

= Figura de ruido
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m Caracteristicas de los sistemas de RF

m Punto de intercepcion de tercer orden (IP3)
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m Caracteristicas de los sistemas de RF

m Punto de intercepcion de tercer orden (IP3)
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m Caracteristicas de los sistemas de RF

m Coeficiente de onda estacionaria (VSWR)
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m Caracteristicas del estandar IEEE 802.15.3a

m Propuesto por la MBOA
= Espectro de 3.1-10.6 GHz
m 14 bandas de 528 MHz
® Moduladas en QPSK-OFDM 128
m Tasa de datos de 53.3-480 Mbps

m Frecuencia central de la banda = 2904 + 528 x nb, nb =
1....14 (MHz)
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m Especificaciones del receptor para UWB-MBOA

m Estructura del receptor zero-IF
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m Caracteristicas del estandar IEEE 802.15.3a
m Desafios en el disefio de receptores MB-OFDM

= Adaptacion de la impedancia de banda ancha
= Aparecen sefiales bloqueantes — Mejor linealidad

= Filtros para seleccionar los canales en banda base con un
alto rechazo a la frecuencia de corte de 264 MHz

= Necesitan un sintetizador de frecuencia de banda agil
m Pureza del oscilador local

® Ganancia equilibrada entre los canales I y Q y eficiencia en
las fases en cuadratura del LO
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m Especificaciones del receptor para UWB-MBOA

Sensibilidad -83.6 2 -72.6 dBm
NF 6-7 dB
Ganancia de compresion a 1dB/IIP3 -18.56 dBm/-9 dBm

Ruido de fase -100 dBc/Hz a 1 MHz
Ganancia tension 84 dB

Total CAG 60 dB
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m Caracteristicas de los LNAs

= Amplificador de banda estrecha
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m Caracteristicas de los LLNAs
= Amplificador de banda ancha

credaptcicion
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m Caracteristicas de los LLNAs
= Amplificador de banda ancha
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m Caracteristicas de los LNAs

® Carga de banda ancha
m Carga RC
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m Caracteristicas de los LNAs

® Carga de banda ancha

m Series-peaking

= Mejora BWg. * 1.41
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m Caracteristicas de los LNAs

® Carga de banda ancha

m Shunt-peaking

= Mejora BW, . * 1.85
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m Caracteristicas de los LNAs

® Carga de banda ancha

m Series-Shunt-peaking
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m Caracteristicas de los LLNAs
m Estructura del LNA1
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m Caracteristicas de los LLNAs
m Estructura del LNA2
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m Caracteristicas de los LNAs

® Fuente de corriente con transistores MOS
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m Tecnologia SiGe 0.35 de AMS
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Estructura del Proyecto

®m Disefio a nivel de esquematico
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m Conclusiones
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Adaptacion de la salida

Ajuste del cascodo

Ajuste de la carga
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m Disefio a nivel de esquematico

® Diseno de la red de entrada
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m Disefio a nivel de esquematico

® Diseno de la red de entrada
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m Disefio a nivel de esquematico

® Ajuste del cascodo

m Ajuste de W,y
m Ajuste de Wy,

Hugo Garcia Vizquez Septiembre 2006
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m Disefio a nivel de esquematico
= Ajuste de la carga del LNA1

m Ajuste de R;
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m Ajuste de L
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m Disefio a nivel de esquematico
® Ajuste de la carga del LNA2

m Ajuste de R;

freq, GHz
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m Disefio a nivel de esquematico
® Ajuste de la carga del LNA2

m Ajuste de C
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m Disefio a nivel de esquematico
® Ajuste de la carga del LNA2

m Ajuste de L

freq GHz
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m Disefio a nivel de esquematico
® Ajuste de la carga del LNA2

m Ajuste de L

fren, GHz

fredq, GHz
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m Disefio a nivel de esquematico

® Introduccion de componentes reales y pads

® Disefio del LNA1 y LNA2

= Banda entera (3.1-10.6 GHz)
= Modo 2 (3.1-8.2 GHz)
= Modo 1 (3.1-4.8 GHz)

® Introduccion de las bobinas reales
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m R=31Q
m C =360 fF
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® Disefio a nivel de esquematico LNA1
= Banda entera (3.1-10.6 GHz)
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® Disefio a nivel de esquematico LNA2
= Banda entera (3.1-10.6 GHz)
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® Disefio a nivel de esquematico LNA1
s Modo 2 (3.1-8.2 GHz)
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® Disefio a nivel de esquematico LNA2
= Modo 2 (3.1-8.2 GHz)
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® Disefio a nivel de esquematico LNA1
= Modo 1 (3.1-4.8 GHz)

Treq], GH=
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® Disefio a nivel de esquematico LNA2
= Modo 1 (3.1-4.8 GHz)

freq, GHz

COEFICIENTE DE ONDA ESTACIONARIA ENTRADA
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m Disefio a nivel de esquematico

®m Introduccion de las bobinas reales
m Modelo de 1a bobina
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® Disefio a nivel de esquematico LNA1

B Resultados con bobinas reales
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® Disefio a nivel de esquematico LNA1

B Resultados con bobinas reales

TCOlautput=1.5*m1-0.5%m2

. gain=m1-RF

3.1 GHz

IIP3 (dBm) 1.973
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HEB.RF_pwr

Hugo Garcia Vizquez Septiembre 2006




Disefio de un Amplificador de Bajo Ruido de Ultra Banda Ancha para un Receptor de UWB en CMOS 0.35 ym

® Disefio a nivel de esquematico LNA2

B Resultados con bobinas reales
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® Disefio a nivel de esquematico LNA2

B Resultados con bobinas reales

gain=m1-FF _par

ey TCout Lt

3.1 GHz

ITP3 (dBm) 3.287
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Estructura del Proyecto

m Disefio a nivel de layout

m Conclusiones

m Presupuesto
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m Disefio a nivel de layout LNA1

m Esquematico con kit de disefio 3.70

Ganancia min. (dB)
Ganancia max. (dB)
NF min. (dB)

NF max. (dB)

Liorar (MA)
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m Disefio a nivel de layout LNA1

m Esquematico con kit de disefio 3.70
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m Disefio a nivel de layout LNA1

m Analisis de Montecarlo
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m Diseno a nivel de layout LNA2

m Esquematico con kit de disefio 3.70
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m Diseno a nivel de layout LNA2

m Esquematico con kit de disefio 3.70
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m Diseno a nivel de layout LNA2

m Analisis de Montecarlo

Figura de rnido del IINA2
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m Disefio a nivel de layout

m Reglas de disefio de la tecnologia

m Optimizar el disefio para evitar posibles dispersiones
de los parametros

m Conectar el sustrato a tierra

m Utilizar las estructuras dummies para reducir la
tolerancia de los dispositivos

H ctcC.
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m Diseno a nivel de layout LNA1
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m Disefio a nivel de layout LNA1

Ganancia min. (dB)

Ganancia max. (dB)

NF min. (dB)

Figura de mido del LINAL

NF max. (dB)

WEWRY LN Lagad B2l
VEWRD LG Lapd ol

2.7

Liorar (MA)

T T
1 H 1 H L 3 4 1] 3
o (B e ()

Coeficienie de onda estaciomaria a la enirada Coeficiente de onda estacionaria a la salida

Hugo Garcia Vizquez

Septiembre 2006




Disefio de un Amplificador de Bajo Ruido de Ultra Banda Ancha para un Receptor de UWB en CMOS 0.35 ym

m Diseno a nivel de layout LNA2
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m Disefio a nivel de layout

LNA1 LNA1 LNA2
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m Diseno a nivel de layout LNA2

LNA1
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m Conclusiones

= Con la tecnologia SiGe 0.35 pm se pueden realizar disefios
aceptables de componentes analdgicos de RF para UWB

= Aunque no se haya conseguido realizar el disefio para toda
la banda, si se ha logrado realizar con éxito para el modo 1

= Un logro a destacar, es la novedosa estructura que se
presenta con el LNA2, con ella se consigue aplanar la
ganancia mas que en el caso del shunt-peaking clasico
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m Conclusiones

= Este trabajo pertenece a una linea de investigacion de mas

envergadura (WITNESS)

= El presente trabajo tiene continuidad en aspectos como la
medida de los circuitos y la integracion en la cadena del
receptor para UWB

= Posibilidad hacer pruebas con otras tecnologias mas
modernas junto con la estructura shunt-peaking
modificada es una linea de trabajo que, a buen seguro,
podria arrojar resultados relevantes.
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m Presupuesto

Descripcion Gastos
Costes de ingenieria 33.940 €
Costes de amortizacion 153,82 €
Costes de fabricacién 1.600 €
Otros costes 378 €
PRESUPUESTO FINAL 36.071,82 €

TOTAL (I.G.I.C 5%) 37.875,41 €
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