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Simulador X25

1.1 Presentacion

En la sociedad actual, la importancia de la informacién y los sistemas de
tratamiento de la misma es primordial. El enorme y vertiginoso desarrollo que en
los ultimos afios ha alcanzado la informatica la colocan en puestos estratégicos de
toda actividad. Paralelamente a ella, ha crecido la tecnologia de la transmisioén de

datos, que permite la difusién y tratamiento de la informacion desde lugares

remotos.

Entre las normas y protocolos que se han ideado para regir las
comunicaciones entre dos terminales a través de una Red en un sistema abierto,
destaca la recomendacion X25, desarrollada por el CCITT para definir los niveles
mas bajos de la jerarquia OSI. Introducida a finales de los afios 70, la X25 ha
sufrido varias revisiones que le permiten seguir siendo en la actualidad uno de los

protocolos mas extendidos y de mayor vigencia.

El presente proyecto pretende ser una herramienta de trabajo para el
aprendizaje de la norma X25. Para ello se ha creado y desarrollado el programa
Simulador X285, a través del cual se pueden seguir las evoluciones de una red
virtual de comunicaciones bajo casi todas las situaciones reales de trabajo. En
este proyecto se han definido los algoritmos y procedimientos que sigue el
programa desde el punto de vista del Terminal que se complementa con el

proyecto en el que se estudia el fenémeno correspondiente visto desde la Red.

La gran complejidad de desarrollo y las enormes prestaciones con que se
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ha dotado al Simulador X25 han aconsejado la division del mismo en dos partes
diferenciadas: El lado del Terminal de Usuario y el lado de Nodos de Red. Este
proyecto estudia la primera parte, donde se han definido los procedimientos que
sigue el programa para cumplir con la norma visto siémpre desde el terminal.
Algunas funciones y unidades son compartidas por los nodos y a la par algunas
de éstos son comunes a los terminales, pero lo que es el centro de la estructura de
los algoritmos de comunicacion estan pergectamente diferenciados y las unidades
que se han implementado a tales efectos son completamente diferentes y ajenas

entre si.

Desde el lado de terminal de usuario se defienden las acciones y
procedimientos que observa un ETD conectado a una Red y que son definidos a
voluntad por el usuario. Se tiene la potestad de iniciar y finalizar cuantas
comunicaciones se quieran e introducir los parametros que se deseen. En todo

caso corresponde a la Red asegurar que las acciones de | terminal sean licitas.

16
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1.2 Fundamentos

Los proximos capitulos explicaran con cierto detalle los motivos por los
que se ha decidido hacer el presente proyecto sobre la norma X25. Se analizara la
importancia de la transmisién de datos en la sociedad actual y la importancia de
los protocolos desde el punto de vista de su eficiencia, se hard una breve
introduccion de la norma X25 que ayude al lector a fijar su solidez,
funcionamiento y vigencia y se terminara con una alusion al lenguaje de

programacion Delphi de Borland.

17
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1.2.1 Norma X25.

La norma X25 es un protocolo para transmision de datos estructurada en los
tres primeros niveles de la arquitectura ISO normalizada por el CCITT. Define los
procedimientos a seguir por los terminales y la Red en el interfaz ETD-ETCD. Los

niveles que abarca son el nivel Fisico, nivel de Enlace y nivel de Red.

1.2.1.1 Transmision de datos.

Si tomamos la palabra dato en su sentido literal de coleccion de hechos,
fundamentos y antecedentes a los que puede asignarse un significado, el concepto
de transmision de datos tiene un amplio significado, ya que podeiamos considerar

el Tam-tam o las sefiales de humo como transmision de datos.

Hoy en dia los términos transmision de datos, teletratamiento o
teleproceso se usan normalmente para describir el movimiento de informacion
codificada sobre algun sistema de comunicacién y cuyo destino final, de una firma

directa o indirecta, es su tratamiento por parte de un ordenador.

Histéricamente nos encontramos con que dos tecnologias como la
informatica y las telecomunicaciones, que tenian muy poco en comun. empiezan a
tener puntos de contacto cuando, a partir de la década de los sesenta, se consigue
romper la barrera del tiempo y lograr que cierta informacion de la que disponen
los grandes ordenadores, que procesaban centralizadamente el conjunto de las

aplicaciones administrativas y cientificas de una entidad, pueda llegar a puntos

18
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periféricos de recogida y utilizacion de la misma haciendo uso de las lineas de
transmision, con lo que las compafiias de telecomunicacion se enfrentaron a un
problema similar al existente en el comienzo de las comunicaciones telefonicas: la

conexion entre dos puntos terminales.

A partir de la década de los ochenta la simbiosis de la informatica y las
telecomunicaciones ha llegado a un grado tal que podemos hablar de una nueva
ciencia llamada telematica mediante la cual el hombre podria hacer el mejor uso

posible de la informacion, concebida ésta como el motor de toda actividad.

Un sistema teleinformatico es un conjunto de equipos informaticos para la
captura, proceso, envio y visualizacion de datos, y la red de telecomunicaciones,
constituida por circuitos y equipos de transmisién y conmutacion de datos, para
que el tiempo transcurrido entre el envio de informacion y la recepcion de la

misma sea el menor posible.

1.2.1.2 Protocolos orientados a bits.

El rapido crecimiento de las aplicaciones de comunicacioén de datos, junto con
la evolucion de la tecnologia que proporciona ordenadores y terminales mas rapidos,
mas potentes y mas baratos, motivo la bisqueda de protocolos mas eficientes que los
orientados a caracter. Estos protocolos se disefiaron para cumplir una amplia variedad

de requerimientos del enlace de datos, entre los que podemos mencionar

1.- Adaptacion a las diversas configuraciones del enlace: punto a punto,
multipunto y otras, mediante lineas conmutadas o dedicadas.

2.- Posibilidad de manejar estaciones primarias, secundarias y combinadas.

3.- Operacion duplex o semiduplex. Posibilidad de conectar terminales que
trabajen en estos dos modos, al mismo tiempo, al mismo enlace.

4.- Posibilidad de funcionar en enlaces de gran o pequefio tiempo de transito

y por supuesto en enlaces de alta y baja capacidad.

19
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Ademas los protocolos se disefiaron para satisfacer los siguientes objetivos:

1.- Independencia del codigo. Los mensajes, a nivel superior pueden estar
constituidos por cualquier combinaci6n de bits.

2.- Gran eficiencia. La relacién entre bits de datos transmitidos y bits de
control de protocolo debe ser alta.

3.- Elevada fiabilidad. Tanto los tramos de datos como los de control deben
protegerse con métodos potentes de deteccion de errores.

La clave para cumplir estos requerimientos y objetivos es la utilizacion de una
estructura de trama monoformato, con guiéon de apertura y cierre y campos de

significacion posicional.

1.2.1.3 Estructura de la norma X25

La norma X25 define los tres primeros niveles de una jerarquia OSI para
transmision de datos en modo paquete. La estructura tiene en el nivel inferior al
soporte Fisico, sobre el cual se incorpora el nvel de Enlace, que a su vez da sustento

al nivel deRed. Se definen a continuacion estos niveles.

1.2.1.3.1 Nivel Fisico.

Se encarga de describir las caracteristicas fisicas eléctricas y funcionales de la
interfaz entre el ETD y el equipo de transmisién de acceso a la Red. La conexion
entre ETD y Red se realiza a través de uno o varios circuitos fisicos punto a punto.
La transmision sera sincrona y la velocidad para cada uno de los circuitos podra
elegirse en contratacién con la Red. La Red proporcionara los circuitos de datos

utilizando los equipos de transmision normalizados para cada una de las velocidades

contratadas.

1.2.1.3.2 Nivel de Enlace.

20
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El Nivel 2 asegura la compatibilidad de los protocolos del nivel del enlace que
proporcionan una transmision libre de errores, asi como el acceso al medio de

comunicacion.

El procedimiento de control de enlace X25 utiliza los principios del protocolo
HDLC siendo la transmisién duplex y el modo de trabajo balanceado asincrono. La
norma HDLC tiene su origen en los estudios realizados por la British Standards

Institution a finales de los 60, mas tarde normalizada por la ISO.

Los objetivos del procedimiento de control de enlace son:

Asegurar la sincronizacion entre los dos extremos del enlace.

Detectar y recuperar los errores que aparezcan en la transmision.

En el modo Asincrono balanceado ambas estaciones, RED y ETD, tienen la

misma capacidad de transferencia y control sobre el enlace.

1.2.1.3.3 Nivel de Paquete o de Red.

El Nivel 3 es el encargado de mantener las comunicaciones extremo a
extremo. Para ello gestiona el establecimiento y liberacion de canales, las
caracteristicas l6gicas de la comunicacion, el control de flujo y el soporte al nivel
superior fundamentalmente. Todo paquete de Nivel 3 es una estructura de datos

que tiene significado propio.

Cada paquete, al ser transferido a través del interfaz ETD-Red, debera estar
contenido en el campo de informacién de una trama info del procedimiento de enlace
(Nivel 2), el cual delimitara su longitud. Unicamente un paquete podra estar
contenido en el campo de informacién mencionado.

La Red trabajara con llamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes.
Para ello se usan canales 16gicos. A cada llamada virtual o circuito virtual permanente
se le asigna un canal légico. A los que se usan para las llamadas virtuales se les

denomina conmutados, siendo permanentes el nombre que se les da a los utilizados

21
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para circuitos virtuales permanentes.

1.2.1.4 Comentarios a la Norma X25

Actualmente, nuevos protocolos de Red estan rompiendo la barrera entre
las Redes de Area Extensa y las Redes de Area Local. Protocolos como Frame
Relay estan aumentando considerablemente el ancho de banda disponible para el
usuario basandose fundamentalmente en la mejora de los medios de transmision.
Al mejorar la calidad y la velocidad de las lineas de comunicacion, en su mayoria
de tecnologia digital, los protocolos han reducido su control sobre los errores,
ventanas y congestiones que debian tener en las capas bajas, llevando la
supervision a las capas superiores y presumiendo que la calidad de los circuitos

hacen poco necesario el control exhaustivo que se tenia en X25.

Por ejemplo, si implementamos una Red de Area Extensa uniendo varias
Redes de Area Local sobre Protocolo TCP/IP y encapsulamos las tramas TCP/IP
en Frame Relay en la linea de unién, debera ser el procedimiento TCP/IP el
encargado de supervisar y controlar la pérdida de paquetes, ya que el protocolo

Frame Relay no le indicara nada al respecto.

De alguna manera, podemos decir que el protocolo Frame Relay, realiza
un control de datos “al por mayor”, para propiciar una alta velocidad. En contra
de esto, el protocolo X25, realiza una gestion pormenorizada de cada uno de sus
paquetes, permitiendo que sean sus capas mas basicas quienes realicen este
control. Por ello, el Protocolo X25, permite una implementacion mas racional en
maquinas menos potentes, mientras que los nuevos protocolos, al simplificar el
nivel de control que ellos proporcionan, estan cediendo éste a niveles superiores

implementados en maquinas que cuentan con amplios recursos.

Por ultimo, el protocolo X25, didacticamente, como ejemplo de un

protocolo de Red, proporciona al estudiante una idea mucho mas rica de los

22
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elementos y técnicas que implementan las tres capas iniciales de la definicion OSI

para interconexion de estaciones que trabajan en modo paquete.

23
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1.2.2 Lenguaje de programacion Delphi

El lenguaje de programacion Delphi de Borland es un lenguaje para
desarrollo de aplicaciones que corran bajo Windows de Microsoft. Esta orientado
a objetos y se basa en los conceptos y filosofia de Turbo Pascal. Utiliza una
interfaz grafica donde se pueden escoger los elementos de programacion

adecuados a cada sentencia o procedimiento.

Para desarrollar el Simulador X25 se ha optado por el lenguaje de
programacion Delphi. Gracias a su sencillez y versatilidad permite al
programador desarrollar su tarea siguiendo las pautas de una interfaz grafica de
facil comprension. Asi mismo, las enormes posibilidades que Delphi aporta a la

programacion han permitido lograr un excelente acabado a la aplicacion.

1.2.2.1 Antecedentes al desarrollo en Delphi

Las interfaces graficas de usuario han revolucionado la industria de la
microcomputadora. Son una prueba de que el refrin ‘Mas vales una imagen que
mil palabras’ sigue siendo cierto. En lugar del criptico indicativo C:>, al que estan
tan acostumbrados los usuarios del DOS, se ofrece a los usuarios un escritorio
lleno de iconos y programas que utilizan el ratén y menus. Quiza mas omportante
que el aspecto de las aplicaciones de Windows de Microsoft, sea la sensacién que
dan las aplicaciones desarrolladas. Las aplicaciones de Windows generalmente
tienen una interfaz de usuario consistente. Esto significa que los usuarios pueden
dedicarle mas tiempo a perfeccionar la aplicacion y menos a preocuparse de las

teclas a pulsar dentro de los meniis y de los cuadros de dialogo.

24
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A pesar de que los programadores no han sentisdo nunca un gran
entusiasmo por las GUIs, a los usuarios neofitos comienzan a agradarles, y
esperan que los programas de Windows estén basados en el modelo GUI. (tanto
en apariencia como en contenido). Por tnto, si es necesario desarrollar programas
para Windows, sera indispensable disponer de una herramienta par desarrollar se

modo eficiente aplicaciones basadas en GUI.

Durante mucho tiempo no existieron herramientas de este tipo. Antes de
que se introdujera Visual Basic en 1991, el desarrollo de aplicaciones era mucho
mas complicado en Windows que en DOS. Los programadores tenian que estar
pendientes de lo que ocurria con el raton, del menu en el que estaba el usuario y
de si él o ella estaban pulsando una o dos veces en un lugar concreto. La
realizacion de una aplicacion en Windows requeria programadores expertos en C
y cientos de lineas de codigo para llevar a cabo las tareas mas sencillas. Incluso
los expertos tenian problemas. (El Software Development Kit, Equipo de
Desarrollo de Software, de Windows de Microsoft que se necesitaba junto con el

compilador de C pesaba alrededor de cuatro kilogramos.

Visual basic comenzd cambiando este proceso en sus tres primeras
versiones, Delphi le di6 la vuelta. Las aplicaciones complejas de Windows pueden
realizarse en un tiempo menor del requerido anterirmente. Los errores de
programacién no suceden tan a menudo vy, si tienen lugar, son mucho mas faciles
de detectar y de corregir. Sencillamente, con Delphi programar para Windows no
solo se ha convertido en ina actividad mas eficiente, sino también mas divertida la

mayoria de las veces.

25
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1.2.2.2 Actualidad de Delphi

Alguna de las ventajas de Delphi sobre las tres primeras versiones de
Visual Basic son:

Las aplicaciones desarrolladas con Delphi son basicamente tan rapidas
como las desarrolladas en C o en C++.

Con Delphi pueden construirse programas ejecutables reales que incluyen
DLLs, pidra angular de la programacion en Windows.

Pueden construirse objetos reutilizables siguiendo los paradigmas de la

programacion orientada a objetos.

26
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1.3 Programa Simulador X25.

El programa Simulador X25 es una herramienta que permite crear y
seguir la mayoria de las situaciones que se producen en el interfaz ETD-ETCD de
una comunicacién basada en el protocolo X25. La disciplina interactiva de
trabajo posibilita al usuario intervenir de forma dindmica en todo momento de la
ejecucion del programa. Se puede comprobar y seguir el desarrollo del protocolo

X25 a nivel de Red y/o de terminal de ususario.

Se ha pretendido en la implementacion del programa, enriquecer éste con
la experiencia que sus autores tienen en la Red Iberpac de la Compaiiia
Telefonica. De esta manera, se ha intentado plasmar en el programa los sucesos

mas usuales en la Red. La intenciéon es llevar al usuario lo mas cerca de la

realidad.

27
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1.3.1 Elementos del programa

El programa Simulador X25 se compone de diferentes objetos que se
relacionan entre si observando rigurosamente las prescripciones de la norma.
Sobre el area de trabajo se sitdan los terminales y nodos de Red como elementos
principales. Ellos, debido a su complejidad, son los que han aconsejado dividir el
Simulador X25 en dos proyectos. Ademas se han desarrollado analizadores y
otros elementos que intervienen en la gestion de una Red. También se podran

abrir diversas ventanas de control y seguimiento de la aplicacion.

Gracias a las posibilidades de Configuracién, todos los elementos que
intervienen en el programa son implementados en cantidad y calidad segun los
criterios del ususario. Se pueden generar tramas y situaciones que obligaran,
tanto a la Red como a los Terminales, a tomar decisiones en cada momento
para cumplir con el Protocolo. Desde las condiciones de trabajo de los
Terminales se pueden establecer tantas comunicaciones como se quieran y con
las caracteristicas que se definan desde su configuracién. Asi mismo, las opciones
de Analizador de los diferentes objetos, hacen un seguimiento en tiempo real de
todos los eventos que se suceden en las lineas virtuales que se hayen establecidas.
Con el control sobre las Rutas podemos encaminar o cortar el trafico entre
nodos. Las opciones disponibles para generar Informes permiten generar una
traza de desarrollo del programa. Desde el menu de Ayuda podemos solicitar de
la aplicacion todo tipo de explicaciones y aclaraciones sobre los eventos del
Simulador X25.

28

© Del documenta, los autores. Digitalizacion realizada por ULPGEC. Biblioteca Universitaria, 2008



Simulador X25

1.3.2 Estructura del programa

El algoritmo del programa se basa en los objetos terminales,
conmutadores (nodos), analizadores y de etapa fisica que actiian guiados por los
procedimientos de control de comunicaciones de nivel dos, tres y rutas asi como
por las configuraciones que se definan. Todo esto es implementado observando
con rigor el cumplimiento de la norma en todos sus pasos. Los medios que se han
utilizado para desarrollar el Simulador X25 son el lenguaje de programacion
Delphi corriendo bajo el entorno Windows de Microsoft. Esta herramienta ha

permitido definir el programa como una aplicacién orientada a objetos.
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1.4 Documentacion

Acompafia al ejecutable del Simulador X25 una extensa documentacion
que ayudara al usuario a la comprension y uso tanto del programa como de la

norma X25.

En el capitulo de introduccion se hace una defensa del proyecto,
aportando unas breves explicaciones acerca de los fundamentos que lo soportan y
la vigencia de sus propuestas. Asi mismo se resefian los capitulos que conforman

la documentacion aportada.
En el Indice se enumeran todos los apartados de la documentacion.

El Manual de usuario constituye una referencia rapida de todas las
funciones disponibles durante la ejecucion de la aplicacion junto a una breve
resefia de las mismas. Recorre a través de los menis desplegables una a una todas

las opciones a las que se tiene acceso.

Se incluye ademas el Curso X25 que contiene un método rapido y ameno
de aprendizaje de la norma X25 basado en el programa. Se estructura en
capitulos comenzando con el estudio de los terminales a nivel de usuario. Se
explican los pasos para activar y cerrarlos, establecer y liberar canales, etc. En el
siguiente capitulo se estudia a través de las posibilidades de los analizadores, los
procedimientos de nivel 2 y 3 de la norma con las respectivas tramas y paquetes.

El capitulo de Nodos explica la mision de los mismos y la capacidad de
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enrutamiento de los paquetes a través de la Red. Es posible conocer y practicar

con la mayoria de configuraciones especificas de usuario cuando se llega al
capitulo de las mismas, a la par que se muestra y define los directorios de trabajo
del programa. En el apartado dedicado al control del Simulador X25 se explican
los distintos elementos que intervienen en el desarrollo del mismo. Se podran
seleccionar para seguir la traza en las evoluciones del programa y se tendra una
mejor comprension de la aplicaciéon. Por 1ltimo, se presentaran los menus de

ayuda que explican en todo momento las posibilidades y significado del
Simulador X25.

El capitulo de Algoritmo y estructura define en detalle los objetos,
elementos, procedimientos, funciones, etc en que se basa el algoritmo que rige el
desarrollo de los objetos terminales, analizadores y funciones de calculo. Se
estudian las unidades mas importantes de la aplicacion por separado, con las
subestructuras que las conforman. Asi se refeleja el coportamiento de la unidad
Term1, que especifica a los terminales de usuario, CCTerm, que controla el Nivel
3 del terminal, CCTerm2, que hace lo propio con el Nivel 2, ETFi, asegura que se
mantenga ek control del nivel fisico en todos los elementos, Analizad, observa el
desarrollo de los analizadores y Otros, donde se incluyen el resto de unidades

asociadas al presente proyecto que intervienen en el programa.

El capitulo de Presupuesto realiza un calculo en profundidad de los
medios empleados y el coste generado en la realizacion del Simulador X25 y del
presente proyecto. Se hace un analisis de tiempo y materiales empleados con su

correspondiente valoracion a los cuales se les ha aplicado los coeficientes
oportunos.

Asi mismo se entrega un anexo que contiene el listado del codigo referido
a las partes del Simulador X25 mencionadas en el capitulo de algoritmos y
ampliamente comentado para mejorar su analisis y comprension. También se
incluye una bibliogafia resefia los titulos que se han consultado en la elaboracion

del proyecto, si bien es necesario hacer mencion a la experiencia de los autores en
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el terreno profesional para completarla de alguna manera. Por ultimo se suma un
glosario con los términos técnicos mas frecuentes usados en los distintos

capitulos de la presente memoria.
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‘Simulador X25

2.1.Introduccion

El presente texto constituye el manual de usuario para el programa
Simulador X25. Estd estructurado en diversos capitulos que explican paso a

paso toda la potencia y facilidades que aporta esta herramienta de trabajo.

El Simulador X25 permite de forma dinamica e interactiva, comprobar y
seguir el desarrollo del protocolo X.25 definido por el CCITT. Gracias a las
posibilidades de Configuracién, todos los elementos que intervienen en el
programa son implementados en cantidad y calidad segin los criterios del
usuario. Se pueden generar tramas y situaciones que obligaran, tanto a la Red
como a los Terminales, a tomar decisiones en cada momento para cumplir con
el Protocolo. Asi mismo, las opciones de Analizador de los diferentes objetos,
hacen un seguimiento en tiempo real de todos los eventos que se suceden en las
lineas virtuales que se hallen establecidas. Con el control sobre las Rutas
podemos encaminar o cortar el trafico entre nodos. Las opciones disponibles para
generar Informes permiten generar una traza de desarrollo de la simulacion.
Desde el meni de Ayuda podemos solicitar de la aplicacion todo tipo de

explicaciones y aclaraciones sobre los eventos del Simulador X25.

Se trata en definitiva, de una poderosa ayuda para probar en el laboratorio
cuales seran las respuestas que se produciran en una Red que trabaje bajo la
norma X25. El Simulador X25 se orienta, pues, hacia un fin didactico con

capacidad de reaccion ante cualquier situacion que se le pueda plantear.
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2.2.Para empezar

Los proximos capitulos realizan un recorrido a través de las funciones,
tanto basicas como complejas, del programa Simulador X25. Estos ejercicios
pretenden orientarle rapidamente y mostrarle formas tipicas de ejecucion de

operaciones.

Las imagenes que se usan en el curso practico se tomaron de la aplicacion
durante la ejecucion del programa. Todas ellas son imagenes en color. Si el
ordenador dispone de un adaptador de graficos VGA de 16 colores, o superior
podra apreciar que la visualizacion de las imagenes en color es 6ptima. En caso
de que desee trabajar con frecuencia con otro tipo de tarjeta, le recomendamos
incluir en el sistema un adaptador de graficos adecuado asi como un monitor en

color compatible.

Le suponemos familiarizado con ciertos términos como ‘arrastrar’ y
‘hacer clic’. Si no comprende alguno en concreto, consulte el glosario o el indice
situado al final de este manual. También encontrara un glosario en el sistema de

ayuda en linea de Simulador X25, y un método para aprender a usarlo al final de

este capitulo.
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2.2.1.Instalar el programa Simulador X25

Inserte el CDRom o diskettes suministrados en la unidad correspondiente
de su computadora. Si usa los diskettes introduzca primero el que lleva el niimero
1 y esta rotulado como ‘Disco de INSTALACION’. A medida que los vaya
necesitando, el programa le ira pidiendo el resto de dikettes.

Desde el DOS o desde Windows ejecute la aplicacion ‘instalar.exe’.

El programa de instalacion se hara cargo de crear los subdirectorios y
cargar todos los ficheros que el Simulador X25 necesita para su funcionamiento.
Por defecto creara un subdirectorio propio con nombre ‘SimulX25’ conteniendo
las aplicaciones principales del programa. De este apartado colgaran a su vez, los
subdirectorios que almacenaran a los ficheros auxiliares de ayuda, configuracion,
etc. Durante la instalacion del programa se abriran varios cuadros de didlogo que

le permitiran modificar estas opciones.

2.2.1.1. Requisitos minimos

eComputadora Pc compatible con procesador 486 o superior.
eMermora RAM minima de 4Mb.

eEspacio disponible en disco duro de 10 Mb.

eEntorno Windows 3.1x o posterior.

eRaton.
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2.2.2.Activar el programa Simulador X235

Una vez instalado el programa Simulador X25, puede activarlo como

cualquier aplicacion Windows.
Para abrir el Simulador X25:

.- Lance Windows. Si necesita ayuda, consulte el manual de usuario de
Microsoft Windows.

- En el area de trabajo de Windows, haga doble clic sobre el icono de
Simulador X28§.

J

Sinlador <25

Tlustracion 2.1 . Icono Simulador X25

Este icono esta situado en la ventana de aplicacion Simulador X25 (a
menos que se haya cambiado el nombre del icono del grupo o desplazado el

icono) y abre la ventana de presentacion de la aplicacion Simulador X25 tal y

como se muestra en la ilustracion.
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resentacion

i3
i
.
.
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%
%
.

Tlustracion 2.2. Ventana de presentacion.

Tras salvar esta pantalla haciendo clic en el boton Aceptar, se pasa a la

pantalla principal, verdadero corazén del programa.
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2.2.3.LA PANTALLA PRINCIPAL

La pantalla principal es el centro de operaciones del programa Simulador
X25. Desde aqui se tiene acceso a todos los elementos que intervienen en el

mismo y se controla el desarrollo de la aplicacion.

Informes Rutas Ayuda

Hlustracion 2.3. Pantalla principal.

La pantalla principal del Simulador X25 dispone de tres zonas
diferenciadas con distintos elementos asociados a cada sector. Estas son: La barra

de titulo, la barra de ments y el area de trabajo.
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2.2.3.1.La barra de titulos

Contiene el nombre del programa y los botones propios de control de

ventana de Windows.

2.2.3.2.La barra de menis

Cuenta con las opciones de Configuraciéon, Terminales, Analizadores,
Informes, Rutas y Ayuda. Desplazando con el raton el cursor sobre las mismas y
haciendo clic se tiene la potestad de abrir los distintos menus desplegables que
dan acceso a la definicion, activacion y utilizacion de los objetos. Parte de estas
mismas opciones se repiten en los iconos que se encuentran en el area de trabajo.

Asi se accede al funcionamiento del programa de forma interactiva.

2.2.3.3.El area de trabajo

En él es donde se encuentran repartidos los objetos del programa:
terminales y nodos y donde se hace el seguimiento de las evoluciones de la

aplicacion a través de las distintas ventanas..

2.2.3.3.1.Terminales
Estos iconos situados cerca de las cuatro esquinas de la pantalla, hacen

referencia a los Terminales, elementos del programa que trabajan en modo
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paquete. Simulan un sistema de tratamiento de datos capaz de trabajar conectado
a una Red de transmision bajo norma X25. En la simulacién de la Red es
necesario implementar una manera de entregar los datos a transmitir al nivel de
Red (ISO), para ello se ha introducido el terminal que actuia como
empaquetador/desempaquetador, enviando los datos escritos en un editor o
presentes en un fichero, a la linea de transmision y mostrando los datos recibidos
de dicha linea. Este icono no tiene una aplicacion especifica, aunque sobre €l se
puede desplegar una ventana de ayuda dindmica a través de la opcion Ayuda

‘Acerca de ...’ de la barra de menu.

Tlustracidon 2.4. Terminales.

Tiene asociados sus iconos de Activacion, Analizador y Configuracion de
terminal. La funcién de estos elementos coincide con algunas opciones de la barra

de menus.

2.2.3.3.2.Nodos
Bajo este icono se representa la figura de los nodos de Red. Los nodos de

Red son los elementos activos que cumplen dos misiones fundamentales: por un
lado mantienen el protocolo con los terminales locales que tiene asociados a sus
puertas, por otro mantienen el dialogo y las vias de comunicacion pertinentes con
otros nodos para intercambiar informacion con estos y lograr la unién extremo a
extremo entre terminales. Este icono no tiene ninguna funcién operativa, pero se

asocian a él todas las actividades referentes a este elemento.
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Tlustracion 2.5. Nodos.

Tiene asociados los iconos de Analizador de ruta y Configuracion de Red.
La funcién de estos elementos coincide con algunas opciones de la barra de

menus.
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2.3.LA BARRA DE MENUS

Esta situada en la zona superior de la superficie de trabajo. Haciendo clic
sobre alguna de las palabras claves reservadas se tiene acceso al control del
programa. Algunas opciones se repiten en los iconos que se encuentran en la

superficie de trabajo.

Config. Terminales Analizad Informes Rutas Ayuda

Tlustracion 2.6. Barra de menus.

Las palabras clave son: Config (configuracién), Terminales, Analizad
(analizadores), Informes, Rutas y Ayuda. En los proximo capitulos se hace un

estudio detallado de las posibilidades de cada una.
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2.3.1.Config.

Esta opcion da lugar a los diferentes submenis de configuracion de los
elementos del programa. Estas configuraciones se guardan en ficheros que la

mantienen después de abandonar la operacion.

NiiAe Termina
Directorio

Terminales »

Puenras 3

Por defecto..

Salir

HNustracion 2.7. Configurar.

2.3.1.1. Directorios

Se abre desde aqui un cuadro de diadlogo donde se especifica los
subdirectorios y vias de acceso donde se ubican los archivos de configuracion del
programa, asi como éste mismo. Si al comenzar la ejecucion del programa éste no
encuentra los ficheros que necesita o si los subdirectorios especificados no son

validos, el programa Simulador X25 los creara con su contenido en blanco.
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| CAsx2E\CONFIGY }

e

Tlustracion 2.8. Cuadre de directorios.

Los subdirectorios a ser direccionados son:

2.3.1.1.1.Principal
Se guardara en este subdirectorio el programa Simulador X25.

2.3.1.1.2.Configuraciones
Se guarda en este subdirectorio los ficheros que almacenan las

configuraciones en uso de terminales y nodos de Red del programa.

2.3.1.1.3.Analizadores
Se guarda en este subdirectorio los ficheros que se crean para recoger los

datos provenientes de las capturas de los analizadores.

2.3.1.1.4.Envios
Se guardan en este subdirectorio los ficheros que se podran transmitir

como tales desde la opcion de envios del menu de terminal.
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2.3.1.1.5.Ayuda
En este subdirectorio se guardan los diferentes ficheros de ayuda dindmica

que ofrece el programa durante la ejecucion del mismo.

2.3.1.2. Terminales

Define las distintas opciones de configuracion de los terminales. Abre un
cuadro de didlogo que coincide con el que se abre en el icono de Configuracion
de terminal situado en el tablero de trabajo. Cada terminal abre su propio cuadro
de dialogo donde se encuentran las diferentes solapas que dan acceso a los puntos
de configuracion. Estas opciones deben ser idénticas a las que guarda el icono de
configuracion de Red colateral para asegurar un correcto funcionamiento de estos

elementos. Las solapas son:

2.3.1.2.1.Nivel 2
Se configuran en esta solapa las variables deNivel 2. Sus opciones son:

INustracion 2.9. Configuracién de terminal. Nivel 2.
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2.3.1.2.1.1.Ventana de nivel 2
Se define el valor de las ventanas en Recepcion y Transmision. Debe

estar comprendido entre 0 y 7. Por defecto se fijaa 7

2.3.1.2.1.2.Temporizadores y Contadores
Definimos aqui el valor de los temporizadores T1 y T3, asi como del

contador N2 que controlan el funcionamiento de la Red.

T1 define el tiempo que debe pasar antes de que la Red o Terminal inicie
una secuencia de envio de tramas para establecer el enlace. Por defecto se asigna
el valor de 3 sg.

T2 Define el tiempo que debe pasar entre el envio de dos tramas de
establecimiento de enlace dentro de una secuencia. Por defecto se asigna el valor
de 5 sg.

N2 Fija el nimero de tramas que componen cada secuencia para

establecimiento del enlace. Por defecto toma el valor 7.

2.3.1.2.2.CVP
Configuraremos en esta ventana los parametros de control que rigen el

funcionamiento de los canales virtuales permanentes. Sus opciones son:

2.3.1.2.2.1.Ventana de nivel 3

Se define el valor de las ventanas en Recepcién y Transmisién de nivel
3 para los CVPs. El valor de estos parametros debe estar comprendido entre 1y

7. Por defecto se le asigna el valor 2.
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Configuracio

R Do

Tlustracién 2.10. Configurar terminales. CVP.

2.3.1.2.2.2.Configuracién de CVPs
Aqui se define la relacion de los CVPs con los terminales destino y el

CVP que éstos tienen asociado. Se despliega un casillero configurable de cinco
renglones con tres casillas cada uno que hace referencia a los CVPs que se
pueden definir. Cada renglon define un CVP y precisa de relacionar: el Canal
Origen, que especifica el valor en decimal del canal que utilizara el terminal local,
el LR.Destino, que especifica el Identificativo de Red del terminal distante y el
Canal Destino, que especifica en notacion decimal el canal que utilizara el
terminal destino para el enlace permanente. Si no se desea asignar ningin CVP, el

valor de estos campos debe ir a 0.
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~

23.1.23.CVC
Bajo este epigrafe se encuentran las opciones de configuracion de los

canales virtuales conmutados.

H

& e " o RS
BP0 0000000000 ORI R Rk o PR AR Ao o

Ilustracion 2.11. Configurar terminales. CVC.

2.3.1.2.3.1.Ventana de Nivel 3
Se define el valor de las ventanas en Transmisién y Recepcion de nivel

3 para los canales presentes bajo este epigrafe. El valor de estos parametros han

de estar comprendidos entre 1 y 7. Por defecto se les asigna el valor 2.

2.3.1.2.3.2.Numeracién de CVCs
Se especifican aqui los CVCs que se asocien a cada terminal. Estos deben

tener numeracion rigurosamente ordenada y consecutiva a los CVPs. Esto quiere
decir que se debe asignar los canales cuya numeracion sea inmediatamente
superior al canal mas alto asignado como CVP y se debe empezar a asignar, si los
hubiera, con los CVCs Entrantes, a continuacién los Entrantes/Salientes, y por

ultimo, los CVCs Salientes. Los valores que se definen para cada apartado son:
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Limite Inferior, que especifica el valor en notacién decimal con el que empieza
la numeracion de los canales de que se trate y Limite Superior, que especifica el
valor con el que terminan los canales a los que se hace referencia. Estos
parametros deben estar comprendidos entre los valores decimales 100 y 104. Si
no se desea asignar ningiin CVC de alguno de los tipos, el valor de estos campos
debeira 0.

2.3.1.2.4 Facilidades
En este apartado se configuran las facilidades de usuario que posibilita la

Red.

Nustracion 2.12. Configurar terminales. Facilidades.

Sus opciones son:

2.3.1.2.4.1.Prohibicién de llamadas salientes
Esta opcion prohibe al terminal seleccionado realizar llamadas.
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2.3.1.2.4.2.Prohibicién de llamadas entrantes
Esta opcion prohibe al terminal seleccionado recibir llamadas.

2.3.1.2.4.3.Grupo cerrado de usuario
Se denomina grupo cerrado de usuario a un conjunto de terminales que

funcionan como una Red cerrada a los terminales ajenos. A los elementos de este
grupo cerrado se les puede autorizar para tener contacto con equipos externos
merced a las facilidades de acceso salida o entrada..
- Nidmero GCU.
Cada Grupo cerrado de usuarios lleva asociada una numeracion propia
que le diferencia de otros que existan El Simulador X25 permite una numeracion

comprendida entre 0 y255 como valor de este parametro.

2.3.1.2.4.4.Grupo cerrado de usuario. Salida
Permite a un terminal que pertenece a un grupo cerrado de usuario el

efectuar llamadas a terminales que no pertenezcan a dicho grupo.

2.3.1.2.4.5.Grupo cerrado de usuario. Entrada
Permite a un terminal que pertenece a un grupo cerrado de usuario recibir

llamadas de terminales que no pertenezcan a dicho grupo.

2.3.1.2.4.6.GCU con prohibicion de llamadas salientes.
Combina al mismo tiempo las facilidades de pertenencia a un grupo

cerrado de usuario y la prohibicion de efectuar llamadas.

2.3.1.2.4.7.GCU con prohibicién de llamadas entrantes.
Combina al mismo tiempo las facilidades de pertenencia a un grupo

cerrado de usuario y la prohibicion de recibir llamadas.
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2.3.1.2.4.8. Aceptacién de cobro revertido.
Opcion asociada a la de cobro revertido que permite al terminal que tenga

definida esta facilidad entrar en comunicacién con un distante que haya pedido

esta modalidad en su paquete de llamada.

2.3.1.2.4.9.Negociacién de los pardmetros de control
de flujo

Esta opcion permite a los terminales que la lleven, asignar dinamicamente
en el establecimiento de las llamadas el tamafio de las ventanas de nivel tres tanto

en transmision como en recepcion.

2.3.1.2.4.10.Seleccién rapida
Esta opcion permite incluir un campo de informacion en el paquete de

llamada a los terminales que lleven esta configuracion.

2.3.1.2.4.11.Aceptacién de seleccion rapida
Opcidn asociada a la anterior que permite al terminal que tenga definida

esta facilidad entrar en comunicacién con un distante que haya pedido esta

modalidad en su paquete de llamada.

2.3.1.2.4.12.Solicitud de cobro revertido
Permite a un terminal cualquiera solicitar en su paquete de llamada esta

modalidad en su comunicacién. Para que la operacion concluya con éxito es
preciso que su colateral tenga definida la opcion de aceptacién de cobro

revertido.
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2.3.1.3.Nodos

Abre un cuadro de dialogo donde se accede a las distintas opciones de
configuracion de las puertas de los nodos de Red. Esta operacion coincide con el
icono de Configuracion de nodo situado en el tablero de trabajo. El cuadro de

dialogo que se despliega tiene una barra de titulo con el nombre del objeto a que

hace referencia.

Las opciones de configuracion coinciden con las disponibles cuando se
configura el terminal y que ya han sido estudiadas. Para un correcto

funcionamiento del sistema es imprescindible que ambos elementos tengan

idéntica definicion.

2.3.1.4.Por defecto

Carga todos los elementos del programa con una configuracion
predefinida que se encuentra almacenada en los ficheros correspondientes dentro
del subdirectorio ‘Pred’ que cuelga del subdirectorio que se haya especificado

para las configuraciones.

2.3.1.5.8alir

Haciendo clic en esta opcion se finaliza la ejecucion del programa

Simulador X25 y se cede el control al entorno Windows.
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2.3.2. Terminales

Activa el terminal seleccionado, provocando en su interfaz de unién con la
Red, el establecimiento del Nivel 2. Esta opcion coincide con el Icono de

Activacion de Terminal que se encuentra en el tablero de trabajo.

Terminales

Term3618 F1
Term3677 F2
Termbh981 F3
Term7342 F4

Tlustracion 2.13. Terminales.

La activacion del terminal provoca la apertura de la ventana de terminal

desde el que se definen y controlan las actuaciones del mismo.

= Terminal 3618

Tlustracion 2.14. Activacion de terminal.
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2.3.2.1.Ventana de terminal

Esta ventana visualiza y ordena los procedimientos de nivel superior
ordenados por el usuario. Desde ella se controla el establecimiento, uso y
liberacion de comunicaciones con el resto de terminales de la Red. Se divide, a su

vez, en cuatro zonas bien diferenciadas:

2.3.2.1.1.Barra de titulo
Que contiene el identificativo de Red (I.R.) del terminal en cuestion y los

botones de control y dimensionamiento de ventanas propios de Windows.

2.3.2.1.2.Barra de menu
Contiene los epigrafes de opciones para la gestion dindmica de las

comunicaciones del terminal. Sus opciones son:

2.3.2.1.2.1.Comandos
Permite desplegar el men con las posibilidades de establecer, liberar o

reiniciar canales, asi como activar o desactivar el bit D. Sus opciones son:

[
:fffh’-
;i Comandos
i LlLamadas
Liberaciones
Reinicios

Rearranques

Tlustracion 2.15. Comandos.

2.3.2.1.2.1.1.Llamadas
Permite generar llamadas a los distintos Terminales definidos en la Red.

Abre a su vez un menu desplegable con las opciones de los identificativos de Red

de los distintos terminales.
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2.3.2.1.2.1.2 Liberaciones
Provoca la generacion de una liberacion del CVC que esté seleccionado

€n ese momento.

2.3.2.1.2.1.3.Reinicios
Cursa un paquete de reinicio al canal que se haya seleccionado en ese

momento.

2.3.2.1.2.1.4 Rearranque

Cursa un paquete de rearranque con origen en el terminal. Este
procedimiento supone una liberacion de todos los canales conmutados y el
reinicio de todos los permanentes que tenga definido el terminal. El rearranque se

envia siempre por el canal 0.

2.3.2.1.2.1.5.Bit D=0/Bit D=1
Esta opcion funciona como un interruptor biestable que activa/desactiva el

estado del bit D para exigir la validacion de paquetes extremo a extremo.

2.3.21.21.6.GCU / No GCU
Esta opcion funciona como un interruptor biestable que activa/desactiva la

codificacion del GCU a que pudiera pertenecer un terminal. Debe estar activa

para que se trabaje bajo las caracteristicas que supone esta facilidad.

2.3.2.1.2.2.Enviar
Permite desplegar un menu con las opciones de gestionar la transferencia

de ficheros a través de la Red. Sus opciones son:
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Enviar -

Archivo

Limpia pantalla

Tlustracion 2.16. Enviar.

2.3.2.1.2.2.1.Archivo
Esta opcion permite enviar algin archivo a través del canal que se halle

seleccionado en ese momento. Se abre un cuadro de didlogo donde se define el
archivo, sus parametros y ubicacion para ser transferido por el terminal. Este
archivo debe ser necesariamente un archivo de texto para el correcto
funcionamiento del Simulador X25. Si se intenta transmitir cualquier otro tipo
de fichero se pondria al programa en una situacion inestable con una respuesta
impredecible. Esto es debido a que la presentacion esporadica de caracteres
especiales de edicion tal como Saltos de pagina, Retornos de carro, etc, podrian

ser mal interpretados por los editores que muestran los datos en las ventanas del

Simulador X25,

Hustracion 2.17. Cuadro enviar archivo.
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El Simulador X25 se encargara de fraccionar el fichero y afiadirle los
datos necesarios para convertirlo en paquetes que cumplan la norma X25 para

posteriormente enviarlos a linea.

2.3.2.1.2.2.2. Limpiar pantalla
Esta opcion permite la generacion de un paquete de datos con el bit

cualificador Q en estado activo. Esto genera una comunicacién de nivel superior
entre terminales. En este caso en concreto, la accion que se define es la

generacion de una orden de ‘Limpiar pantalla’ al extremo colateral.

2.3.2.1.3.Ventana de canales
Esta zona de la ventana de terminal es la que permite visualizar, a nivel de

usuario, el estado y las conexiones de los canales definidos para cada terminal. Se
seleccionan los distintos canales posibles a través de las solapas que se
encuentran al pie. Estas solapas muestran el LR, identificativo de Red, del
terminal distante en notacién decimal y, separados por un punto, el nimero del

canal légico empleado en notacion hexadecimal.

En cuanto al color de fondo de esta ventana, define el tipo de canal y el
estado del mismo: un color verde oscuro define un canal permanente en estado
inactivo, mientras que cambia a azul claro cuando ese canal esta establecido
extremo a extremo. Lo mismo sucede para los canales virtuales conmutados con
los fondos de color gris para el estado inactivo y blanco para el estado de
establecimiento origen destino en fase de datos.

En estas ventanas se muestran en tiempo real los datos que emite y recibe
cada terminal en el canal seleccionado por la solapa activa. Se subdividen en una

zona para los datos de transmision y otra para los datos recibidos.

2.3.2.1.4.Barra de estado
Se trata de una barra en la parte inferior de la ventana que informa del

tipo de paquetes recibidos por el terminal en cada momento.
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2.3.3.Analizad

Esta opcion provoca la instalacion de un analizador de protocolos sobre el
interfaz de linea ETD-ETCD que se haya designado. El enganche se produce en
paralelo tipo T. Este analizador es completamente configurable y trabaja en

tiempo real con todas las opciones que se hallen activas en ese momento.

gnalizad Informes R
An3618 Shift+F1

An3677 Shift+F2
Anh981 Shift+F3
An7342 Shift+F4

Ruta 36/59 Ctrl+F1
Ruta 36/73 Ctrl+F2
Ruta 59/73 Ctrl+F3

Tustracion 2.18. Analizadores.

Esta opcion coincide con el icono de Analizador que se encuentra en el

tablero de trabajo. Bajo este icono se esconde la ventana de analizador.

Ilustracion 2.19. Ventana de analizador.
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La ventana de Analizador define todos los procedimientos y controles que

afectan al analizador. Se subdivide en tres zonas bien diferenciadas:

2.3.3.1.Barra de Titulo

En ella se encuentra la lectura del elemento o linea que se esta tratando en

ese momento.

2.3.3.2.Barra de Meniu

En ella se encuentra los epigrafes de los diferentes menus desplegables

que dan acceso a toda la potencia del analizador. Sus opciones son:

2.3.3.2.1.Nivel
Especifica el nivel que se desea visualizar en pantalla. Se pueden escoger:

Fisico

Enlace
Red
Todos

Thustracién 2.20. Nivel.

2.3.3.2.1.1.Nivel Fisico
Muestra las tramas codificadas en notacion hexadecimal segun aparecen

en linea, filtrando unicamente los flags de linea. Estos solo se muestran al inicio y
final de cada trama a pesar de que su envio es constante entre dos estaciones

(Terninal y Nodo). La visualizacion se hace en notacion hexadecimal para los
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campos de control, mientras que los elementos de informacion de los paquetes de
datos de Nivel 3 se representan en caracteres ASCIIL. esto es debido a las
limitaciones del lenguaje Pascal en cuanto a la longitud de las variables tipo
String. Siendo el 256 octetos el nimero méaximo de extension de estas y teniendo
en cuenta que los paquetes de datos del Simulador X25 pueden llegar a un total
de 128 caracteres, si se codificaran en notacion hexadecimal (dos octetos por
caracter), se desbordaria la variable antes indicada. Por esto se emplea para los
datos la notacion ASCII (un icteti por caracter) mientras que se respeta la
notacion Hexadecimal (dos octetos por caracter) para la cabecera del Nivel 3 y

todos los elementos de Nivel 2.

2.3.3.2.1.2.Nivel de Enlace
Muestra las tramas segun van siendo enviadas o recibidas en linea. En este

nivel se muestra una cabecera en la pantalla que especifica los diferentes

elementos de la trama, a saber:

Tlustracion 2.21. Cabecera nivel enlace.

TxRx indica quien es el emisor de la trama en el interfaz.

Dir indica el campo de direccion contenido en la trama.

Tipo Especifica el tipo de trama de nivel 2.

NrPNs Indica los nimeros de secuencia de trama en transmisién y en

recepcion asi como el estado del bit P/F.

2.3.3.2.1.3.Nivel de Red
Muestra los paquetes de nivel 3 que se transmiten por la linea.. En este

nivel se ensefia una cabecera para englobar los datos que se muestran:
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Tlustracion 2.22. Cabecera nivel de Red.

TxRx Indica el emisor del paquete en el interfaz.

QDMoCan Indica el estado de los bits Q y D, asi como el modulo activo
y el canal logico por el que se envia el paquete.

Tipo Indica el tipo de paquete de nivel 3.

PrMPs Indica el valor de los contadores de paquetes en transmision y

recepcion asi como el estado del bit ‘mas datos’ M.

2.3.3.2.1.4.Todos los niveles
Muestra simultaneamente en pantalla los datos analizados en los tres

apartados anteriores.

2.3.3.2.2 Filtro
Se encierra en este epigrafe las posibilidades de ocultar datos a la

visualizacion del usuario. Sus opciones son:

SO Archivos

Parar Captura

Moadificar Filtros

Trampas

Tustracién 2.23. Filtro.

2.3.3.2.2.1.Parar captura
Detiene la captura de datos del analizador. Esta opcion funciona como

interruptor biestable, para continuar con la captura de datos debe volver a

activarse.
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2.3.3.2.2.2. Modificar filtros
Esta opcion despliega un cuadro de dialogo con todas las alternativas

configurables a las que el usuario tiene acceso. Segun se encuentren activas las
diferentes posibilidades de este cuadro, se visualizaran o no en la ventana del

analizador.

-

e S

Tlustracion 2.24. Cuadro de filtros.

Las condiciones de este apartado funcionan en conjunto segtn el principio

légico de un operador AND. Las posibilidades para las mismas son:

2.3.3.2.2.2.1.Nivel Fisico
Hace referencia a las posibilidades configurables en este nivel:

DTE: Visualizara todo lo que envie a linea el terminal local.

DCE: Visualizara todo lo que se reciba del nodo.
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2.3.3.2.2.2.2. Nivel 2

Hace referencia a las posibilidades configurables a nivel de enlace.
Muestra u oculta las siguientes tramas:

SABM

UA

DISC

DM

RR

RNR

INFO

FRMR

2.3.3.2.2.2.3.Nivel 3
Hace referencia a las posibilidades configurable a nivel de Red. Visualiza

u oculta los siguientes paquetes:
Sol.llam: Solicitud de llamada.
Acp.lam: Aceptacion de llamada.
Sol.Rein: Solicitud de reinicio.
Acp.Rein: Aceptacion de reinicio.
Sol.Rear: Solicitud de rearranque.
Acp.Rear: Confirmacion de rearranque.
Sol.Libe: Solicitud de liberacion.
Acp.Libe: Confirmacion de liberacion.
Sol.Inte: Solicitud de interrupcion.
Acp.Inte: Confirmacion de interrupcion.
RR
RNR
DATOS
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2.3.3.2.2.3. Trampas
Esta opcion permite definir las diferentes acciones que ejecutard el

programa cuando se encuentre ante situaciones predeterminadas.

rampas

3
3
3
%
3
i
43
K
5

]

R AR AR ARSI,

Hlustracion 2.25. Cuadro de trampas.

Las condiciones de este apartado funcionan en conjunto segun el principio

légico de un operador AND. Las posibilidades para las mismas son:

Direccion: Tiene capacidad para codificar la direccion en notacion
hexadecimal. Las posibilidades validas son 01(dir. ETD) 6 03(dir. Red).

Control: Determina el campo de control de la trama. Se puede definir en
notacion hexadecimal usando el primer registro o bien por mascara de bits usando
el segundo.

IGF: Determina el tipo de paquete de nivel tres que activara la trampa. Al
igual que en el apartado anterior se puede seleccionar en notacién hexadecimal o
por mascara de bits.

Canal: Fija el canal que se desea seleccionar. Su notacion es hexadecimal.

Cont:Fjja el valor del octeto que determina el tipo de paquete de Nivel 3.
En caso de ser de datos el valor de éste parametro ha de ser par para lo que se

utizara la mascara de bit que le acompafia.
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Las posibilidades para las acciones a emprender son:

Parar Analizador: Detiene el analizador.

Comenzar analizador: Inicializa el analizador.

Comenzar captura: Arranca una captura sobre en fichero que se defina
en la ventana Archivo.

Parar captura: Detiene la captura que se estuviera produciendo.

Ventana de aviso: Muestra una ventana de aviso cada vez que se

produzca la condicion especificada.

2.3.3.2.3.Archivos
Esta opcion del analizador permite definir los archivos y su

correspondiente ubicacion donde se almacenen los datos provenientes de la

ejecucion del programa. Sus opciones son:

Archivos -

Guardar
Capturar

Limpiar Analizador |

Tustracion 2.26. Archivos.

2.3.3.2.3.1.Guardar
Con esta alternativa podemos desviar los datos que se hallan en el buffer

del analizador hacia un fichero. Guarda los datos de cada uno de los niveles |

predefinidos en el analizador.
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_ simulx25
: analizad

. SRR
24 Nivel Fisico *.FIS

Iustracion 2.27. Cuadro de guardar archivo.

Cada nivel muestra su propio cuadro cohﬁgurable de Windows que hace
referencia a la ubicacion de ficheros. Cada una de las posibilidades con las que

cuenta se salva individualmente.

2.3.3.2.3.1.1.Nivel Fisico
2.3.3.2.3.1.2.Nivel de Enlace
2.3.3.2.3.1.3.Nivel de Red

2.3.3.2.3.1.4.Todos los niveles

2.3.3.2.3.2.Capturar
Desvia todos los datos que se recogeran por el analizador hacia un

fichero. Despliega un cuadro de didlogo donde se define dicho fichero y su
ubicacion. La diferencia con la opcion anterior consiste en que en Guardar se
mandan los datos que ya han sido recogidos y que aln se encuentran en el buffer
al fichero, mientras que ésta comenzara a mandar los datos que se vayan

recogiendo a medida que lleguen al interfaz.
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2.3.3.2.3.3.Limpiar Analizador
Ejecuta una orden directa para borrar los datos que se hallan presentes en

la pantalla del analizador. A la par también se borran los datos que se hallen en el

buffer de memornia.
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2.3.4.INFORMES

Se trata de una opcién que permite un seguimiento de la norma X25 a
través de los distintos elementos del Simulador X25. En este apartado se
incluyen las facilidades de programa que permiten controlar a nivel logico la
evolucion del mismo. Se trata de un conjunto de herramientas que permiten

conocer el estado y desarrollo de los distintos objetos del programa.

GG Rutas A
Panel de Estados

Tlustracion 2.28. Informes.

Su tnica opcidn es el panel de estado.

2.3.4.1. Panel de estados

Bajo este epigrafe se abren las posibilidades de seguir las evoluciones del
Simulador X25. Se puede filtrar los elementos que se deseen y asi obtener un
informe selectivo de todas las decisiones y estados por los que pasan los objetos
seleccionados. Este panel esta pensado para mejorar la comprension de los
procesos que se suceden tanto en los elementos como en los niveles que

intervienen en una comunicacion bajo protocolo X25.
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’ Estar'("i"oh
Archivos Informes

T

.

s

Tlustracion 2.29, Panel de estados.

Despliega un cuadro cuyas posibilidades son:

2.3.4.1.1.Filtro
Abre todas las posibilidades de filtraje para los elementos a ser analizados.

Sus posibilidades son:

3677
5981
7342

Term
CCTerm
CCN2
CCNodo
Conmut
CCD

Parar

Tlustracion 2.30. Filtro.
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2.3.4.1.1.1.Terminales
Despliega un cuadro con los elementos definidos en la Red. Se pueden

seleccionar cuantos terminales se quieran para visualizar las acciones que el

Simulador X25 toma para mantener dentro de protocolo a estos elementos.

2.3.4.1.1.2.Term
Filtra las acciones que controla el objeto Terminal. Define las acciones de

nivel superior que acontecen en un elementos terminal.

2.3.4.1.1.3.CCTerm
Filtra las acciones que controla el objeto Controlador de comunicaciones

del Terminal. Define las acciones de nivel 3 que maneja el programa para

mantener al terminal dentro del protocolo.

2.3.4.1.1.4.CCN2
Filtra las acciones que controla el objeto Controlador de comunicaciones

de nivel dos. Define las acciones que se refieren al nivel dos en las

comunicaciones de terminales y nodos.

2.3.4.1.1.5.CCNodo
Filtra las acciones que controla el objeto Controlador de comunicaciones

del nodo. Define las acciones de nivel tres en las comunicaciones vistas desde el

nodo.

2.3.4.1.1.6.Conmut
Filtra las acciones que controla el objeto Conmutador. Define las

acciones de nivel superior que ocurren en los nodos de Red.
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234.1.1.7.CCD
Filtra las acciones que controla el objeto Controlador de comunicaciones

de datagrama (ruta). Define las acciones de nivel tres que ocurren en la

comunicacion entre nodos.

2.3.4.1.1.8.Parar
Ejecuta la orden de parar las capturas del panel de estados.

2.3.4.1.2. Archivos
Especifica los ficheros con sus correspondientes ubicaciones y vias de

acceso donde se almacenaran los datos capturados por el panel. Sus opciones son

Archivos BINGIAL
Capturar
Guardar

Limpiar Panel

Tlustracion 2.31. Archivos.

2.3.4.1.2.1.Capturar
Con esta alternativa podemos desviar los datos que se filtran en el panel

hacia un fichero. Muestra su propio cuadro configurable de Windows que hace

referencia a la ubicacion de ficheros.
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simulx25
analizad

Hlustracion 2.32. Capturar.

2.3.4.1.2.2.Guardar
Con esta alternativa podemos desviar los datos que se hallan en el buffer

del panel hacia un fichero. Muestra su propio cuadro configurable de Windows

que hace referencia a la ubicacion de ficheros.

Guardar como

analizad

Tlustracion 2.33. Guardar.

2.3.4.1.2.3.Limpiar panel
Ejecuta la orden de limpiar de la pantalla todo lo que se halle

visualizado.A su vez libera los datos de su memoria temporal (buffer).
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2.3.4.1.3.Informes
Controla las configuraciones y canales que tiene establecidos cada nodo

de la Red. Sus opciones son:

Informes
Canales Conm36
Canales Conmb59
Canales Conm?73

Configuracién Conm36
Configuracién Conm59
Configuracion Conm73

Tlustracion 2.34. Informes.

2.3.4.1.3.1.Canales de jos Conmutadores
Hacen alusion a los distintos canales que tienen establecidos cada uno de

los nodos. La informacién que se muestra informa acerca del tipo de canal, su

numeracion, el ETD origen y destino y los parametros que se han definido para el

mismo.

2.3.4.1.3.2.Configuracién de los Conmutadores
Explica la configuracion de cada puerta en el momento de ejecucion del

programa.
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2.3.5.Rutas

Esta opcion da acceso al control sobre las rutas del programa. Funciona
como interruptor biestable permitiendo cortar/activar las rutas entre nodos de
Red. Ante un corte de linea, el Simulador X235 reencamina automaticamente el
trafico que era transferido por la misma hacia una via alternativa. El estado de
una ruta se hace visible en el area de trabajo por el color en el que aparece la
misma: fijo en rojo para una ruta cortada y oscilante en azul-amarillo para una

ruta activa.

Cortar Ruta 36/59
Cortar Ruta 36/73
Cortar Ruta 59173

Tlustracion 2.35. Rutas.
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2.3.6.Ayuda

Esta opcion da acceso a las ayudas dinamicas que ofrece el programa asi

como a la presentacion del mismo. Sus posibilidades son:

Presentacion
Referente a....
Indice

Buscar

Iustracion 2.36. Ayudas.

2.3.6.1. Presentacion

Despliega el cuadro de presentacion del programa Simulador X25.
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Presentacion

.
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Tlustracion 2.37. Presentacion.

2.3.6.2.Referente a...

Da acceso al curso interactivo del protocolo X25 a través del Simulador
X25. Con esta opcion se activa el modo de ayuda de tal forma que cuando se
haga clic sobre algin evento del programa se desplegara un cuadro de ayuda
referente al evento que se cuestiona. Mientras esté activo este menu a la espera
de elegir el evento que interese interrogar, el formato del cursor cambia

afiadiendo a la flechita habitual de Windows un cuaderno de consulta.
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Simuldor X25

1 Presentacion

El presente documento se constituye en un curso

de aprendizaje de la norma X25 del CCITT

usando como herramienta de trabajo el programa
Simulador X25. Veremos a través de todas las
opciones que aporta el programa los distintos
procedimientos que utilizan la Red y los terminales ]
para cumplir con el protocolo en el interfaz de /
unién entre ambos. Estudiaremos los tres pnmeros
mveles que son los que gestiona la Red, ya que los |
niveles superiores son controlados por el terminal
(usuario).

Tustracion 2.38. Ventana de ayuda

2.3.6.3.Indice

Se abre una ventana con la relacion de los temas que pueden ser

consultados.
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2.4.1.1cono de TERMINAL

Representan a los objetos terminales del programa. Los iconos no

cumplen ninguna mision especifica pero aceptan que se despliegue el menu de

ayuda sobre él.

Tlustracion 2.39. Icono de terminal.

2.4.1.1.Icono de ACTIVACION de terminal

Estos iconos situados en la periferia del icono principal de terminal, dan
acceso a las posibilidades de ejecucion de los objetos terminales del Simulador
X25. Al hacer clic sobre este icono se abre la ventana de comunicaciones del
terminal. Las posibilidades coinciden con las que se explicaron bajo el titulo de

terminal de la barra de menus.

Tlustracion 2.40. Icono de activacion de terminal.
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2.4.1.2.1cono de ANALIZADOR de terminal

Este icono despliega un analizador sobre el terminal que se esta tratando.
En su funcionamiento se asocia el concepto ETD al terminal, mientras que se
llama DCE al nodo. Las opciones que se negocian en este apartado son
rigurosamente idénticas a las ofertadas en la opcion de Analizad del menu

principal por lo que se remite a aquella explicacion para describir sus

posibilidades.

Tlustracion 2.41., Icono de Analizador de terminal,

2.4.1.3.1cono de CONFIGURAR TERMINAL

Este icono situado en la parte inferior de la columna que se encuentra
proxima a los iconos principales de terminales, abre un cuadro de didlogo donde
se accede a las distintas opciones de configuracion de los terminales. Tiene el

mismo significado que la opcion terminal del ment de configuraciones.

Tlustracion 2.42. Icono de configuracion de terminal.

o4
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2.4.2.1cono de NODO

Bajo este icono se representa la figura de los nodos de Red. Este icono no
tiene ninguna funciéon operativa, pero se asocian a él todas las actividades

referentes a este elemento.

Tlustracion 2.43. Icono de nodo.

2.4.2.1.Icono de ANALIZADOR de ruta

Este icono despliega un analizador sobre la ruta que se esté tratando. En
su funcionamiento se asocia el concepto ETD al nodo de menor numeracion,
mientras que se llama DCE al nodo de mayor Las opciones que se negocian en
este apartado son rigurosamente idénticas a las ofertadas en el icono de

Analizador de terminal por lo que se remite a aquella explicacion para describir

sus posibilidades.

Hustracion 2.44. Icono de Analizador de ruta.
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2.4.2.2.1cono de CONFIGURACION de Red

Este icono guarda las opciones de configuracion que guarda la Red de los
terminales que cuelgan de ella. Esta configuracion debe ser idéntica a la que
guarda el icono de configuracion de terminal para asegurar un correcto
funcionamiento de estos elementos. Las opciones que se negocian en este
apartado son rigurosamente idénticas a las ofertadas en el icono de Configuracion

de terminal por lo que se remite a aquella explicacion para describir sus

posibilidades.

Tlustracion 2.45. Icone de configuracion de Red.
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3.1.Para empezar

El presente documento constituye en un curso de aprendizaje de la norma
X25 del CCITT usando como herramienta de trabajo el programa Simulador
X25. Veremos a través de todas las opciones que aporta el programa los distintos
procedimientos que utilizan la Red y los terminales para cumplir con el protocolo
en el interfaz de unién entre ambos. Estudiaremos los tres primeros niveles que

son los que gestiona la Red, ya que los niveles superiores son controlados por el

terminal (usuario).

El programa Simulador X25 es una herramienta que permite crear y
seguir la mayoria de las situaciones que se producen en el interfaz ETD-ETCD de
una comunicacion basada en el protocolo X25. La disciplina interactiva de

trabajo posibilita al usuario intervenir de forma dinamica en todo momento de la

ejecucion del programa.

Los préximos capitulos realizan un recorrido a través de las funciones,
tanto basicas como complejas, del programa Simulader X25. Estos ejercicios
pretenden proporcionarle experiencia practica y, al mismo tiempo, orientarle

rapidamente y mostrarle formas tipicas de ejecucion de operaciones con el

programa.

Para mejorar la comprension del texto se ha optado por utilizar el tipo de

letra ‘“Times New Roman’ y el formato justificado en las explicaciones de caracter
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la alineacion a la derecha en los pérrafos que hacen referencia al Simulador X25
en condiciones de uso. Estos parrafos deben ser seguidos con el programa en

marcha y observando los ejercicios que se sugieren.

Las imégenes que se emplean en el curso practico han sido tomadas de la
aplicacién durante la ejecucién del programa. Todas ellas son iméigenes en color.
Si el ordenador dispone de un adaptador de grificos VGA de 16 colores o
superior, podra apreciar que la visualizacién de las imagenes en color es 6ptima.
En caso de que desee trabajar con frecuencia con otro tipo de tarjeta, le
recomendamos incluir en el sistema un adaptador de graficos adecuado asi como

un monitor en color compatible.

Le suponemos familiarizado con ciertos términos como ‘arrastrar’ y
‘hacer clic’. Si no comprende uno en concreto, consulte el glosario o el indice
situado al final de este manual. También encontrara un glosario en el sistema de
ayuda en linea del Simulador X25 y un método para aprender a usarlo al final

de este capitulo.
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3.1.1.Generalidades sobre X25

La norma X235 es una recomendacion elaborada por el CCITT que cumple
con las condiciones de la arquitectura ISO para transmision de datos en modo
paquete. Especifica las caracteristicas y funcionalidades del interfaz ETD-ETCD.
Cubre los tres primeros niveles de la jerarquia. Para que se establezca un nivel es
imprescindible que el inmediatamente inferior ya esté establecido. La informacion
del nivel superior esta contenida en los campos correspondientes de las unidades
del nivel inferior. Asi un paquete de nivel 3 va contenido integramente en una
trama Info de nivel 2 y so6lo podra transmitirse cuando éste nivel esté establecido

y en fase de datos.

El Nivel Fisico describe las caracteristicas fisicas, eléctricas y funcionales
del interfaz. El nivel de Enlace especifica los procedimientos para establecer la
sincronizaciéon entre el terminal y la Red. Este nivel fija el formato de unas
unidades de informacion llamadas tramas cuya mision es llevar al interfaz a las
condiciones de transferencia de informacion para las capas superiores. Por decirlo
de una forma burda, este nivel es el encargado de que la puerta de entrada de
informacién a la Red esté abierta. El Nivel de Paquete es el que procura la union
extremo a extremo de los terminales a través de la Red, a la par que sirve de
apoyo a los niveles superiores. Es el encargado de establecer las comunicaciones
entre extremos y definir y supervisar unas condiciones de trabajo coherentes entre
los terminales y la Red. Se encarga de que los paquetes que se transmiten por el

interfaz sean los debidos y que se manden a quién corresponde.
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La norma X25 se convierte pues, en un protocolo estructurado que
permite a terminales y Red fijar unas condiciones minimas de trabajo basdndose

en un sistema de transferencia jerarquico de informacion.
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3.1.2.Activar el programa Simulador X25

Comenzaremos el curso con una breve resefia a los elementos que
componen el Simulador X25 para después estudiar detenidamente cada uno de
ellos y las opciones que tiene asociadas. Se supone al lector de este documento
con unas nociones minimas de comunicaciones de datos, protocolo X25 y manejo

del programa Windows de Microsoft.

Una vez instalado el programa Simulador X2S5, puede activarlo como

cualquier aplicacion Windows.

Para abrir el Simulador X25:

.- Lance Windows. Si necesita ayuda, consulte el manual de usuario de
Microsoft Windows.

.- En el area de trabajo de Windows, haga doble clic sobre el icono de
Simulador X25.

Tlustracion 3.1. Icono Simulador X25,

Este icono esta situado en la ventana de aplicacion Simulador X25 (a
menos que se haya cambiado el nombre del grupo o desplazado el icono) y abre

la ventana de presentacion de la aplicacion Simulador X2S tal y como se muestra

en la ilustracion.
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Ilustracion 3.2. Cuadro de presentacion.

Haga clic sobre el boton aceptar o simplemente pulse intro para pasar a la

pantalla principal de la aplicacion.

Rutas Ayuda

MNustracion 3.3. Pantalla principal.
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Los elementos que se muestran en la misma son:

3.1.2.1.La barra de titulo.

Denota el titulo de la aplicacion y tiene asociados los botones de cualquier

aplicacion Windows.

3.1.2.2.La barra de menuis desplegables.

En ella se encuentran todos los elementos y posibilidad de configuracion

del programa.

3.1.2.3.El drea de trabajo

Ocupa la mayor parte de la superficie de la pantalla. En ella se encuentran
los iconos de los elementos que conforman la aplicacion y se despliegan los
cuadros de dialogo que gestionan el programa. Cada uno de estos elementos
generan posibilidad de didlogo y decision por parte del usuario durante el

desarrollo de la aplicacion.

El programa Simulador X25 se encarga en todo momento de que se
cumpla estrictamente el protocolo X25 para las capas mas bajas de la arquitectura
ISO para transmision de datos en modo paquete. Asi mismo la aplicacion asume

las funciones de la Red y deja al usuario la potestad de control sobre los

terminales.

99

© Del documnenta, los autores. Digitalizacian realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008



Simulador X25

Antes de comenzar es preciso tener definida una configuracién vélida en
todos los elementos que conforman el Simulador X25 para que la comunicacién
entre estos elementos sea ajena de vicios o dificultades impropias de una
situacion de trabajo. Se usard la configuracién por defecto que brinda el

programa en la opcién rotulada como tal en este mismo meni (Configuracion).

Haga clic en este apartado (Config.- Por defecto), tanto los terminales
como los nodos de Red del Simulador X25 se cargan con una configuracién
coherente predeterminada que se encuentra almacenada en los archivos
auxiliares que acomparian al programa. Esta configuracién especifica para los
terminales una serie de limitaciones para el establecimiento de canales o vias de
comunicacion pero no les configura ninguna atribucién especial en cuanto a
caracteristicas de los mismos. En el capitulo de configuraciones se tratard en

mds profundidad este asunto.

Termina
Directorios
A mae 2 D APA DY

» wwerwe = oW Bee I

— |

Ilustracion 3.4. Configuracion por defecto.

Una vez que se arranca el programa, el seguimiento del mismo se realiza
a través de la superficie de trabajo mediante la interaccién con las diferentes

ventanas configurables a las que se va teniendo acceso.

Para abandonar la aplicacion puede hacerse cerrando la ventana del
Simulador X25 como cualquier aplicacion de Windows o bien siguiendo la

secuencia Config-Salir de la barra del meni principal.

No haga uso de esta opcién en este momento si desea continuar con el
tutorial. Simplemente se ha inclido esta informacion en este punto para dejar
constancia de la misma y permitir al lector abandonar la aplicacion en el

momento que lo desee.
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constancia de la misma y permitir al lector abandonar la aplicacion en el

momento que lo desee.

Directorios

terminsl TR18
Huena 734z

Por defecto..

Tlustracion 3.5. Salir.
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3.2.TERMINALES

En este capitulo del tutorial sobre la norma X25 se estudiaran los
procedimientos basicos para el establecimiento, uso y gestion por parte del

ususario de los canales de comunicacion entre dos terminales.
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3.2.1.Concepto de terminal

Una Red de comunicaciones se define como el conjunto de elementos
conectados a un sistema de transmisién que permite el flujo de informacién entre
ellos. Bajo el protocolo X25 se define el concepto de terminales como los
elementos que se conectan a la Red, capaces de soportar los niveles superiores
de la arquitectura ISO para transmisién de datos en modo paquete y al mismo
tiempo pueden gestionar el protocolo en el interfaz (niveles inferiores). Los
canales son aquellas vias virtuales de comunicacién que se establecen entre dos
terminales. Estos pueden tener tantos canales activos como sean capaces de

gestionar y son independientes entre si.

Hlustracion 3.1. Terminales.

Bajo las opciones que se ocultan tras la palabra de clave de terminal se
definen y controlan las acciones que, a nivel de usuario, realizan los mismos.

’
s

Con el programa en condiciones de configuracion por defecto, haga clic
en la palabra clave Terminales de la barra de meniis. Se desplegard un ment

con los terminales que se hayan disponibles. En este momento lo estdn todos.
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Terminales

Term3618 F1
Term3677 F2
Termbh3981 F3
Term7342 F4

Ilustracion 3.2. Activacion de terminales.

Abra el terminal 3618. Observe como la linea de union entre el terminal
y su nodo cambia de color indicando la activacion de aquél. La barra de estado
al pie de la pantalla visualiza los estados a los que accede el terminal a medida
que se establece el Nivel de Enlace. Cuando se abre un terminal el Simulador
X235 envia de forma automdtica las tramas de Nivel 2 para completar el
establecimiento del enlace. Estas se estudiardn en el proximo capitulo de

Analizadores.

Terminal 3618
Comandos Enviar

Tlustracion 3.3. Ventana de terminal.

Una vez establecido el Nivel de enlace, el terminal ya puede iniciar los
procedimientos adecuados para establecer el nivel superior. Ello lo puede llevar a

cabo por alguno de los canales que tiene disponibles:
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3.2.2.Concepto de canal

Un canal 16gico es una via virtual de comunicacién entre dos estaciones
que se sustenta sobre diferentes medios de transmisién fisicos. Estos canales se
definen a nivel local en contratacién con la Red. Al ser asignado un
identificativo de Red a un terminal, lo que equivale a ser dado de alta en la
misma, se contratan tantos canales como el terminal requiera para sus
comunicaciones. El niimero de canales que tiene asignado un terminal
permanecera invariable hasta que se renegocie el contrato. El Simulador X235
contempla esta posibilidad en las opciones de configuracion. Los canales se

dividen en dos categorias: permanentes y conmutados.

3.2.2.1.Canales virtuales permanentes

Se define asi a aquellos en los que el establecimiento del mismo corre a
cargo de la Red y se les supone operativos desde que los terminales establecen el
Nivel de Enlace. Cuando esto sucede, tanto el terminal como la Red se
intercambian sendos paquetes de rearranque para confirmar la disposicion de
este canal y no es necesario enviar ningiin otro paquete de Nivel 3 para conectar

con el colateral.

3.2.2.2.Canales virtuales conmutados
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3.2.2.2.Canales virtuales conmutados

Se define asi a aquellos que el terminal establece, mantiene y libera
libremente haciendo uso de los diferentes paquetes de Nivel 3. Los canales

conmutados se dividen en tres tipos:

3.2.2.2.1.Entrantes

Son aquellos en los que el terminal no puede generar paquetes de llamada

para conectarse con otros, aunque si puede recibir llamadas externas.

3.2.2.2.2 Entrantes/Salientes

Son aquellos en los que el terminal puede generar y recibir las llamadas.

3.2.2.2.3.Salientes

Son aquellos por los que el terminal no puede recibir ninguna llamada,

aunque si las puede generar.

Para averiguar los canales que un terminal tiene establecidos en un
momento dado, no tiene mds que mirar en la parte inferior de la ventana de
terminal. Cada una de las solapas presentes representan los canales
disponibles. La lectura en su interior denota el identificativo de Red del
terminal distante y, separado por dos puntos, el niimero de canal, en notacion
hexadecimal, que se emplea en la union con aquél. El tipo de canal a que hace
referencia se distingue por el color de fondo de la ventana correspondiente. En
el caso de los conmutados es necesario comprobar la configuracion del terminal

para averiguar si es entrante, saliente o mixto.

Observe que ya existe un canal establecido con el terminal 7342 a través
del canal logico 100 (64H). Este es un canal permanente. Pique sobre esta

solapa. Observe que el fondo de la pantalla es de color verde oscuro. Esto es
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Terminal 3618

SRR

Ilustracion 3.4. Ventana de terminal.

Active el terminal 7342. Esta vez utilice el icono de activacion de

terminal situado en la periferia del citado terminal.

Tlustracion 3.5. Icono de activacion de terminal.

El terminal 7342 tiene contratados dos canales virtuales permanentes,
uno con el terminal 3618 y otro con el terminal 5981. Observe como el fondo de
la pantalla en la solapa del canal que le une con el terminal 3618 toma el color
azul claro. Lo propio pasa con su colateral. Esto es debido a que dicho canal se
haya establecido y estd operativo. Haga clic en la zona de transmision y escriba
un texto, por ejemplo la palabra ‘tururu’. Pulse la tecla enter. El programa pasa
esta informacién de nivel superior a las rutinas de transmision para convertir
los datos a nivel de usuario en paquetes de Nivel 3 para ser enviados. La

informacion aparece inmediatamente en la ventana de recepcion del colateral.
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Tlustracion 3.6. Transmision de datos.

Como puede ver en la parte inferior de la ventana de transmision del
terminal 3618, existen cuatro solapas mds de canales posibles. Estas no tienen
asociadas ninguna numeracion en este momento. Esto es debido a que se trata

de canales virtuales conmutados que no estdn establecidos todavia.

Para establecer, gestionar o liberar canales conmutados es imprescindible

usar los comandos que especifica la norma.
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3.2.3.Comandos

Son unidades organizadas de informacién que se intercambian entre el
terminal y la Red y que afectan al control del interfaz. Existen varios tipos que
se estudiardn con detenimiento en los préximos capitulos y sélo tienen
significado en el nivel ISO en que sean tratados. Se sefialan a continuacién los

comandos que se emplean para gestionar los canales virtuales.

3.2.3.1.Llamada.

Es el comando que se usa para establecer un canal virtual conmutado
entre dos terminales. El terminal que inicia el procedimiento lanza un paquete de
llamada de Nivel 3 en el que indica a la Red, entre otras cosas, el canal que
utiliza, las longitudes y los niimeros de Red llamante y llamado, etc. Un paquete
de solicitud de llamada debe usar el canal 16gico que, estando disponible, tenga
el menor nimero dentro de los margenes contratados con la Red. La llamada

entrante usara el canal 16gico disponible con mayor niimero del terminal destino.

Active ahora el terminal 3677. Observe que éste no tiene canales
permanentes definidos. Haga clic sobre el menii de Comandos y elija la opcion

de Llamada. Llame al terminal 3618.
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% Jerminal 3677

Liberaciones
Reinicios

Rearranques

Bit D=0
No GCU

Tustracion 3.7. Comandos.

La llamada progresa por la Red y se consigue la conexion entre los dos
terminales a través del canal logico 100 (64H, el de numeracion mds baja
disponible) del terminal origen y canal 104 (68H, el de numeracion mds alta
disponible) del terminal destino. Puede enviar el texto que desee entre ambas
estaciones insertandolo en las correspondientes ventanas de transmision de

dichos terminales.

Pruebe a hacer una llamada desde el 3618 al terminal 5981. La Red
devuelve un paquete de liberacion con causa 09 (terminal distante fuera de

servicio). Se tiene notificacion de ello en la barra de estado de la ventana de

terminal.

Dos terminales pueden tener cuantos canales y del tipo que sean
conectados entre st siempre y cuando los puedan establecer. Desde el terminal
7342 lance una llamada al terminal 3618. Observe que se establece entre ambas

estaciones un nuevo canal, éste de caracter conmutado.

Hustracion 3.8. Aceptacion de Llamada.
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3.2.3.2.Liberacion.

Es ¢l comando que se usa para finalizar una comunicacién y liberar un

canal conmutado. Esta fase puede ser iniciada por un terminal o por la Red en

caso de estar congestionada.

Sitiiese en el terminal 3618 y pique sobre la solapa del CVC que lo
comunica con el 7342. Elija la opcion Liberaciones del menii de comandos.
Observe como termina la comunicacién y los correspondientes mensajes de

confirmacion que se reciben en los terminales con causa de terminal.

e ]

Terminal 3618 Terminal 7342
Comandos . Comandos Enviar Enviar
Liberaciones
Reinicios

Rearranques

Tlustracion 3.9, Liberaciones.

Desactive el terminal 7342. Para ello basta con cerrar la ventana del
mismo. Observe que la Red informa de este evento a los terminales distantes con
los que estd conectado enviando los correspondientes paquetes de liberacion o
rearranque segiin sea el tipo de canal con que estuvieran conectados. El fondo

de los canales permanentes vuelve a su tono verde oscuro.

3.2.3.3.Reinicio.
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3.2.3.3. Reinicio.

El objetivo de este paquete es poner en estado inicial un circuito virtual.
El control de las comunicaciones dentro de un canal se realiza usando unos
contadores dentro de un sistema llamado de ventana deslizante que se explicara
mas adelante. Hacer un reinicio a un canal equivale a fijar los parametros de la
ventana a 0. A nivel de usuario el reinicio es una accion transparente. El
procedimiento para llevar a cabo la reiniciacion puede tener origen en un terminal

o en la Red.

LLamadas

Liberaciones
Reinicios
Rearranques
Bit D=0

No GCU

Tlustracion 3.10. Reinicios.

Sitiiese en el terminal 3677 y seleccione el canal conmutado que tiene
establecido. Envie de nuevo nuestro texto favorito ‘tururu’. Haga lo propio con
origen en el terminal 3618. Envie un paquete de reinicio a la Red. Observe que a
pesar de que dicho paquete tiene efecto sobre los pardmetros de control de flujo del

enlace, no se aprecia accion alguna (es transparente) a nivel de usuario.

3.2.3.4. Rearranque.

Este paquete se utiliza para iniciar todo el interfaz. El efecto que produce es el
mismo que si hiciéramos un reinicio sobre todos los circuitos virtuales permanentes y
una liberacion sobre los conmutados que hay establecidos. Los rearranques son

siempre enviados por el canal 0. Este canal lo tienen reservado todos los terminales
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terminal distante (o a los terminales) y reiniciar los canales virtuales permanentes

del terminal remoto (o los terminales remotos).

La Red puede mandar también rearranques por un error de procedimiento,
un fallo en ruta o un fallo en un centro de Red. En tal caso la Red mandar4
rearranques a las dos estaciones del canal que mantienen comunicacion, esperando

confirmaciones de rearranque de ambas estaciones.

Si envia un paquete de Rearranque desde cualquier terminal a la Red en
este momento, obtendrd la misma respuesta que en el apartado anterior
respecto a los canales permanentes: una accion invisible al nivel en que lo
estamos tratando 'y cancelard todas las comunicaciones por los canales
conmutados. En el proximo capitulo se verdn con detalle los procedimientos que

sigue la Red ante la recepcion de estos paquetes.

Terminal 36
! Comandos
LLamadas
Liberaciones

Reinicios
Rearranques

Ilustracion 3.11. Rearranque.
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3.3.RUTAS

El presente capitulo trata de explicar los procedimientos internos de Red y
la gestion de transferencia de paquetes que realiza para llevar al extremo distante

la informacidn originada en un terminal.
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3.3.1.Concepto de Red

Se define una Red de comunicaciones como el conjunto de oredenadores,
medios de transmisi6n, e interfaces que posibiliten el acceso de los terminales de

usuario a la misma y, a través de ella, a otros terminales.

La mayoria de los paises avanzados han acometido en los Gltimos afios la
tarea de desarrollar una Red piblica conmutada especificamente orientada para
la transmision de datos digitales, teniendo en cuenta los inconvenientes
fundamentales de tipo social y politico indicados en las redes dedicadas, asi
como las limitaciones del uso de las redes piblicas conmutadas existentes
actualmente para constituir el soporte de telecomunicaciones requerido por la

telematica, al haber sido disefiadas para otras aplicaciones.

Dichas redes se apoyan en la planta telefénica de transmision, por lo que
se requieren en la actualidad los equipos de conversion de sefiales digital/
analégico, pero utilizan centrales de conmutacién especialmente desarrolladas
para la conmutacién de sefiales digitales y que, la casi totalidad de las mismas,
se basan en técnicas de conmutacién de paquetes. En estas redes publicas de
conmutacién de paquetes se transmite por la Red la informacién generada
mediante un terminal o un ordenador en forma de paquete, realizdndose en los
centros de conmutacién un encaminamiento de dichos paquetes hasta el terminal
u ordenador de destino a través de los circuitos que enlazan dichos centros de

conmutacion formando una Red mallada.
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3.3.2.Concepto de ruta

Se llama ruta a la via de comunicacion que une a dos nodos de Red. Estas
rutas pueden soportar el trafico de informacion que estos centros de Red tengan
establecidos y pueden estar constituidos por uno o mas soportes fisiscos de
transmision. Siempre que exista posibilidad directa de didlogo entre los nodos

implicados, se considerara que la ruta se halla activa.

Tlustracion 3.1. Rutas.

El trafico de informacion que se produce en una ruta es dirigido por el
gestor de la Red libremente, no existiendo ninguha recomendacion o norma
formulada a tal efecto. A pesar de ello, muchas redes siguen con ciertas
modificaciones los principios basicos de la norma X25 para su gestion interna.
Para la interconexion de Redes se ha fijado la norma X75, que tiene significado a

nivel internacional.
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3.3.3.Concepto de encaminamiento

Los procedimientos de encaminamiento gestionan las colas de salida de
los nodos de la Red, decidiendo cudndo y dénde deberia ser transmitido un
determinado mensaje, tratando al hacerlo de minimizar el retardo del mensaje en
cuestién y de optimizar el caudal o flujo efectivo de acuerdo con las condiciones
del trafico en las rutas. Existen diversas técnicas de encaminamiento segiin el

algoritmo empleado para determinar la ruta y que pueden encajarse dentro de las

siguientes categorias:

Tipo deterministico. En este caso los paquetes entre nodos circulan
siguiendo unas rutas predeterminadas que se definen en unas tablas que
gestionan la Red.

Tipo Adaptativo o dindmico. Se basan en un control légico del trafico
entre nodos guiado por programas de explotacién de Red que definen en cada
momento la ruta idonea para los paquetes segin las circunstancias temporales de

las lineas de unién.

El programa Simulador X25 utiliza un método particular de datagrama
(tipo dindmico) segiin el cual los paquetes a ser transferidos de un nodo a otro
disponen como via principal de una ruta directa entre ellos y en caso de caida

de la misma pasarian a buscar una ruta alternativa.
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3.3.4.Control de rutas

Esta opcion da acceso al control sobre las rutas del programa. Funciona
como interruptor biestable permitiendo cortar/activar las rutas entre nodos de
Red. Ante un corte de linea, el Simulador X25 reencamina automaticamente el
trafico que era transferido por la misma hacia una via alternativa. El estado de
una ruta se hace visible en el area de trabajo por el color en el que aparece la

misma: fijo en rojo para una ruta cortada y oscilante en azul-amarillo para una

ruta activa.

Cortar Ruta 36/59
Conrtar Ruta 36/73
Contar Ruta 59}73

Tlustracion 3.2. Control de rutas.
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3.4.ANALIZADORES

Bajo este epigrafe se estudian las opciones que se encuentran en esta
herramienta. Podremos analizar los datos que corren por las lineas y actuar en
consecuencia. Se estudiard asi mismo en este capitulo el formato de tramas y

paquetes y el protocolo para el establecimiento de los Niveles 2 y 3 de la norma

X235.

A A A A A N A AN A AN AN NN NN NN N NN

I Ruta5973

i Nivel Filtro Ruta 36/5

Tlustracion 3.1. Analizadores.
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3.4.1.Concepto de Analizador.

Los analizadores son elementos que permiten visualizar el trafico de la
linea sobre la que se insertan. Su punto de conexién es el propio interfaz de
unién entre equipo terminal de circuito de datos y el terminal o nodo. La
conexién se realiza en derivacién tipo T. Las funciones que incluyen los
analizadores permiten ademds un cierto tratamiento de andlisis sobre los datos
recogidos. Asi se pueden grabar los mismos sobre ficheros prefijados siempre
que se den wunas condiciones predeterminadas que se especifiquen,

activar/desactivar las capturas, filtrar eventos, etc.
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3.4.2.Concepto de nivel

El trafico de informacion bajo la norma X25 se estructura en conjuntos
ordenados de bits que tienen significado propio segin sea el nivel en que se
traten. Asi pues los bits se agrupan formando unidades de informacion
denominadas tramas en el Nivel 2 y dentro de ellas, si la hubiera, iria incluida la

informacion de Nivel 3, ordenada en unidades llamadas Paquetes.

Tlustracion 3.2. Niveles,

3.4.2.1.Nivel de Red

Estudia los paquetes de Nivel 3 que se transmiten por la linea. El Nivel 3
es el encargado de mantener las comunicaciones extremo a extremo. Para ello
gestiona el establecimiento y liberacion de canales, las caracteristicas logicas de la
comunicacion, el control de flujo y el soporte al nivel superior fundamentalmente.

Todo paquete de Nivel 3 es una estructura de datos que tiene significado propio.
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3.4.2.1.1.Formato de los paquetes.

Cualquiera que sea el paquete de Nivel 3, va integro en el campo de datos

de la trama Info de Nivel 2.

Estructura de los paquetes

| Q| D| Mod | GRUPO | CANAL | TIPO, C| DATOS O PARAMETROS |

Q D Mod GRUPO
CANAL
TIPO
DATOS o PARAMETROS

El bit Q permite distinguir los paquetes enviados por niveles superiores
para advertir al Nivel 3 que los datos que aparecen en este paquete deben ser
analizados por el nivel superior.

El bit D indica al extremo colateral la exigencia de una respuesta inmediata.

Mod es un grupo de dos bits que indica el médulo del paquete, o sea el
margen de numeracién de paquetes sin que se retome al valor inicial. Si Mod=01,
el mddulo es igual a 8 y el margen de numeracién de los paquetes puede tomar
valores entre 0 y 7 y el mddulo serd 128 si Mod=10. El resto de los valores de
MOD no estén permitidos.

El campo GRUPO (4 bits) concatenado con el CANAL (8 bits) forman un
nimero binario de 12 bits encargado de designar el niimero de canal virtual. Por
tanto se tienen de 0 a 4095 canales, como el canal O esta reservado para
sefializacién se tienen 4095 canales posibles para transferencia de datos.

Los campos TIPO (7bits)+ C (1bit) designan el tipo de paquete. Cuando el
bit de C=1 (ntimero de Canal impar) es un paquete de control. Por otro lado,
cuando el bit de C=0 (nimero de canal par) es un paquete de datos. Cuando C es
par, el campo TIPO cambia en el significado de sus bits. Los bits del campo TIPO
pasan a denominarse:

[Pr][M][Ps][0]
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[Pr][M][Ps][0]
Donde Pr (3bits) y Ps (3bits) estan asociados al control de flujo.
Ps es el nimero de secuencia del paquete enviado.
Pr menos uno es el numero de secuencia del dltimo paquete que se ha

reconocido en recepcion.

M indica, en los paquetes que lo tengan activo, que van a formar un grupo en

secuencia 0 mensaje.

Cierre todos los terminales si estuvieran activos. En condiciones de
configuracion por defecto abra el Analizador asociado al terminal 3618. pique
sobre la solapa rotulada como N.Red al pie de la ventana o haga la secuencia:

Nivel-Red sobre los menus desplegables.

Analizador 3618
Nivel Filtro Archivos

Tustracion 3.3. Nivel de Red.

En este Nivel se ensefia una cabecera para distinguir los datos que se
muestran:

TxRx Indica el emisor y receptor del paquete en el interfaz.

QDMoCan Indica el estado de los bits Q y D, asi como el modulo activo
y el canal 16gico por el que se envia el paquete. |

Tipo Indica el tipo de paquete de Nivel 3.

PrMPs Indica el valor de los contadores de paquetes en transmision y

recepcion asi como el estado del bit ‘més datos’ M.

En este momento solo se podran ver los paquetes de Nivel 3 que se

envien a linea. Estos paquetes solo estdn presentes durante el establecimiento y
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Abra el terminal 3618. Inmediatamente se cruzan en linea dos
Solicitudes de Rearranque que son los paquetes que se envian terminal y Red
para establecer el Nivel 3. Como se ve, los rearranques se envian tinica y
exclusivamente por el canal 0. El estado de los bits Q y D permanece inactivo y
el valor del médulo de la ventana de transmision es 01 (el diserio del Simulador
X25 no permite trabajar con ningiin valor diferente). En cuanto a los contadores
Pry Ps no se muestran ya que estos paquetes no atienden a este control por ser

no numerados.

mmﬁnalizador 3618
Nivel Filtro Archivos

Ilustracion 3.4. Rearranque.

3.4.2.1.1.1.Rearranque.

Se utiliza para iniciar todo el interfaz. Cuando un terminal establece el
Nivel de Enlace, lo normal es que cruce con la Red sendos paquetes de rearranque
para advertir al Nivel 3 de este hecho. Sin embargo este procedimiento no es
obligatorio segiin la norma. Los rearranques son siempre enviados por el canal 0. Si
un terminal manda una solicitud de rearranque a la Red, ésta se encarga de liberar
todos los canales virtuales conmutados transmitiendo al terminal distante (0 a los
terminales) paquetes de liberacién y reiniciar los canales virtuales permanentes del

terminal remoto (o los terminales remotos) mandando paquetes de reinicio.

3.4.2.1.1.1.1.Formato del paquete de solicitud de rearranque.

bin:  [0001][0000][00000000][11111011][CAUSA][CODIGO]
hex: 1000 FB causa, cédigo
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3.4.2.1.1.1.1.Formato del paquete de solicitud de rearranque.

bin:  [0001][0000][00000000][11111011][CAUSA]J[CODIGO]
hex: 10 00 FB causa, codigo

QD Mod Grupo 0001 0000 10
Canal 0000 0000 00
Tipo 1111 1011 FB
Causa JO0KK XXXX XX
Cadigo XXXX XXXX XX

3.4.2.1.1.1.2.Causas de rearranque:

01 Error de procedimiento local.
03 Congestion de Red.
07 Red en operacion.

>7F  Cédigos de ETD.

3.4.2.1.1.1.3. Formato del paquete de confirmaciéon de

rearranque.

bin:  [0001][0000][00000000][11111111]

hex: 10 00 FF
QD Mod Grupo 0001 0000 10
Canal 0000 0000 00
Tipo 1111 1111 FF

Los siguientes paquetes que se intercambian terminal y red son los de
Solicitud de reinicio y Aceptacion de reinicio motivados por la existencia del
CVP que lo une con el terminal 7342. Como se ve el envio de estos paquetes no

tiene efecto sobre la ventana de comunicaciones.
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Analizador 3618
Filtro Archivos

Ilustracion 3.5. Reinicio.

3.4.2.1.1.2.Reinicios.

El efecto de este paquete es poner en estado inicial un circuito virtual
(parametros del control de la comunicacién y control de la ventana de transmision a
0). Al igual que en otros procedimientos, se utiliza un paquete de solicitud de
reinicio enviado por la estacién emisora y otro de confirmacién de reinicio
enviado por el colateral. El procedimiento para llevar a cabo la reiniciacién puede
tener origen en un terminal o en la Red. Cuando tiene origen en un terminal, este
envia a la Red un paquete de solicitud de reinicio, ésta lo progresa al terminal
destino como una indicacion de reinicio, que, a su vez, responde con una
confirmacion de reinicio. La Red la progresa hacia el terminal emisor de la
solicitud. En caso de que sea la Red la que origina el reinicio, ésta envia sendos
paquetes de solicitud a las dos estaciones y estas contestardn con sendos

paquetes de confirmacion de reinicio.

3.4.2.1.1.2.1.Formato del paquete de solicitud (indicacién) de
reinicio.

bin:  [0001][GRUPO][CANAL][00011011][CAUSA][CODIGO]

hex: 1X XX 1B causa c6digo

QD Mod Grupo 0001 xxxx 1X
Canal XXXX XXXX XX
Tipo 0001 1011 1B
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Tipo 0001 1011 1B
Causa XXXX XXXX XX
Codigo XXKX XXXX XX

Las posibles causas para el reinicio son:

00 Reiniciacion por ETD

01 ETD fuera de servicio. (Sélo en CVP)
03 Error de procedimiento remoto.

05 Error de procedimiento local.

07 Congestion de Red.

09 ETD remoto en operacion. (Solo en CVP)
OF Red en operacion.

11 Destino incompatible.

ID  Red fuera de servicio. (S6lo en CVP)
>7F  Codigos de ETD.

3.4.2.1.1.2.2. Formato del paquete de confirmacion de reinicio.

bin:  [0001][GRUPO][CANAL][00011111]
hex: 1IXXX1F

QD Mod Grupo 0001 xxxx 1X
Canal XXXX XXXX XX
Tipo 0001 1111 IF

3.4.2.1.2.Control de canales virtuales conmutados.

Los canales virtuales conmutados son aquellos que el terminal establece
gestiona y libera mediante los mecanismos y controles que le aporta la norma
para ello. Estos canales son temporales por definicion y corresponde a los
terminales la iniciativa para su establecimiento, mantenimiento o liberacion.

Pueden ser liberados por los mismos de forma natural o por la Red de forma
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3.4.2.1.2.1.Establecimiento de Ia llamada.

Define el procedimiento a seguir para establecer un CVC con un terminal
distante. Tiene origen siempre en un terminal y nunca en la Red. Esta fase se
realiza utilizando los paquetes de control Solicitud de llamada y Llamada
aceptada. El proceso seguido es el siguiente. El ETD que quiere establecer el CVC
envia a la Red un paquete de solicitud de llamada pidiendo el establecimiento de la
misma e indicando la direccién de destino. La Red utiliza esta direccién para
encaminar el paquete hacia el ETD destino, pasindoselo como una llamada
entrante. Entonces el ETD destino envia un paquete de llamada aceptada que es

transmitido a través de 1a Red al ETD origen de la llamada.

En el paquete de solicitud de llamada pueden aparecer los campos de
Longitud de facilidades y facilidades, en los que se expresan las caracteristicas que
el ETD origen propone para la llamada virtual y que pueden ser cobro revertido,
prioridad, longitud maxima del paquete, tamaifio de ventana, etc. Si el ETD destino
no estd de acuerdo con alguno de estos pardmetros, puede modificarlos indicdndolo
en el campo F de la "llamada aceptada". En cualquier caso los nuevos valores
propuestos s6lo podran variar de los originales para acercarse més a los valores por

defecto, no para diferir més de éstos.

3.4.2.1.2.1.1.Formato del paquete de llamada.

bin:[QDMod][Grupo][Canal][00001011][LD1][LD2][DIR][00OLF][F][dat
hex: 1XXXO0B ..

150

alizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008

s. Digitalizacion re:

© Del docurnento, los autores



Simulador X25

Q D Mod Grupo 0001 xxxx 1X
Canal XXXX XXXX XX
Tipo 0000 1011 0B

LD1 LD2 XXX XKKX XX
NR destino

NR origen

Control de red

proc. interno de red

Long. Facilidades 00xx xxxx
Facilidades

Datos de usuario <0128

D1 Indica la longitud en bits del NR (nimero de red) del terminal llamado.
LD2 Indica la longitud en bits del NR (nimero de red) del terminal llamante.
Este campo es opcional.

NR destino. En este campo se codifica el NR (nimero de Red) del terminal

llamado

NR origen. En este campo se codifica el NR (nimero de Red) del terminal
llamante. Este 0ltimo es opcional.

Control de red: La Red tiene la facultad de incluir en el paquete de solicitud
de llamada unos octetos para uso propio entre centros de retransmision. Al terminal
no se le entrega este trozo. Por tanto esta informacion solo es posible verla en los
analizadores que visualizan el trafico en las rutas y que se estudiara en proximos
capitulos.

LF. Longitud del campo de facilidades. Indica el nimero de facilidades de
usuario de que va a hacer uso el terminal en la llamada en curso.

F. Campo de facilidades de usuario, previamente negociadas en la
contratacion de las facilidades de usuario.

Dat. El paquete de llamada puede incluir informacion de usuario si asi lo

contrata con la Red. Es una facilidad opcional.
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00,0F Separador facilidades extremo a extremo

01,01 Cobro revertido.

01,80 Seleccién rapida sin restriccion.

01,C0 Seleccidn rdpida con restriccién.

03,GG Grupo cerrado se usuarios (abreviado).

08,XX Notificacién modificacién direccién del ETD llamado.
01 Redireccion por ETD llamado ocupado.
07 Grupo de captura.
09 Redireccién por ETD llamado fuera de servicio.
OF Redireccién sistemética.
>7F  Originados en ETD.

09.XX G.C.U. con acceso salida.

3.4.2.1.2.1.2.Formato del paquete de llamada aceptada.

bin: [IGF][GRUP][CANAL][00001111][LD1][LD2][DIR][00 LF][F]
hex: 1XXXO0B ...
Q D Mod Grupo 0001 xxxx 1X
Canal XXXX XXXX XX
Tipo 0000 1011 0B
LD1LD2 XXXX XXXX XX
NR destino
NR origen
Loong. Facilidades  00xx xxxx
Facilidades
Datos de usuario <0128
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Los campos LD1, LD2, DIR, LF y F se codifican de igual forma que en el

paquete de solicitud de llamada.

Un paquete de solicitud de 1lamada debe usar el canal l6gico que, estando

disponible, tenga el mayor nimero dentro de los margenes acordados (contratados)
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Un paquete de solicitud de llamada debe usar el canal logico que, estando
disponible, tenga el mayor numero dentro de los margenes acordados (contratados)
con la Red. Este procedimiento de eleccion de canales desde el ETD hacia la Red, asi
como el procedimiento contrario desde la Red hacia el ETD, minimizan el riesgo de

colisiones en las llamadas.

El paquete de llamada aceptada es la respuesta a una solicitud de llamada. En
él se especifica el mismo canal por el que se ha solicitado la llamada. Una vez recibido

este paquete, se esta en disposicion de transferencia de datos.

Para ver estos paquetes a Nivel 3, sitiiese de nuevo en el terminal 3618 y
lance una llamada al 7342. Vea como se establece con éxito la comunicacion. Las
Jacilidades especificadas por defecto en el Simulador X25 son nulas, por lo que este
campo en los paquetes de llamada permanece a cero como ya se verd cuando se

estudie este paquete a nivel fisico.

- Analizador 3618
i Nivel Filtro Archivos

H.Fisi;o .:._N.E‘nlac_:e_” :

Tlustracion 3.6. Llamada.

3.4.2.1.2.2.Liberacion de Ia llamada.

En este proceso se utilizan los paquetes de control Selicitud, de liberacion y
Confirmacion de liberacion. En el paquete de solicitud de liberacion se indica la
causa que motiva la liberacion de la llamada y una informacién adicional de

diagnostico.
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liberacién. El terminal remoto responde con una confirmacién de liberacién que

serd progresada por la Red hasta el terminal origen de la solicitud.

3.4.2.1.2.2.1.Formato del paquete de solicitud de liberacion.

bin; [QDMod][GRUPO][CANAL][00011011][CAUSA][CODIGO]
[DIAGNOSTICO]

hex: 1XXX1B...

QD Mod Grupo 0001 xxxx 1x
Canal XXXX XXXX XX
Tipo 0001 1011 1B
Causa

Cadigo

Las posibles causas para la liberacion son:
00 Liberacién por ETD

01 Namero ocupado.

03 Solicitud de facilidad invalida.

05 Congestién de Red.

09 Fuera de servicio.

0B  Acceso prohibido.

0D  Numero desconocido.

11 Error de procedimiento remoto.
13 Error de procedimiento local.

19 No aceptacién de cobro revertido.
21 Destino incompatible.

29 No aceptacion de seleccion répida.
>7F  Cddigos de ETD.

3.4.2.1.2.2.2. Formato del paquete de Confirmacién de
liberacién.

bin: [IGF][GRUPO][CANAL]{00011111]
hex: 1XXX1F
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3.4.2.1.2.2.2. Formato del paquete de Confirmacion de
liberacién.

bin:  [IGF][GRUPO][CANAL]J[00011111]
hex: 1XXXI1F

QD Mod Grupo 0001 xxxx 1x
Canal XXXX XXXX XX
Tipo 0001 1111 1F

Repita los pasos dados cuando se explicaron las opciones del memi de
Terminal. Active ahora el terminal 3677. Haga clic sobre el menii de Comandos
y elija la opcion de Llamada. Llame al terminal 3618. Se consigue la conexion
entre los dos terminales a través del canal logico 100 (64H) del terminal destino
y canal 104(68H) del colateral. Pruebe a hacer una llamada desde el 3618 al
terminal 5981. La Red devuelve un paquete de liberacion con causa 09
(terminal distante fuera de servicio). Cierre ahora el terminal 3677 y observe
como el 3618 recibe una liberacion por parte de la Red con la misma causa. En
cambio, si libera el canal que tiene establecido con el terminal 7342, la causa

serd 00, liberacion por terminal.

Analizador 3618
H Nivel Filtro Archivos

Tlustracion 3.7. Liberaciones.

Sitiiese en el terminal 7342. Este terminal posee un CVP con el terminal
3618. Seleccione este canal y envie el mensaje ‘tururu’. Observe que la Red

transforma esta informacion en un paquete de tipo DATOS y lo progresa hacia
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Analizador 3618

Nivel Filtro Archivos Terminal 7342
= omandos Enviar

al 3618
Enviar

N Fsco [N Enlece

Ilustracion 3.8. Datos.

3.4.2.1.2.3.Paquetes de datos.

Los paquetes de datos se caracterizan por tener el bit de control a cero y se
utilizan tanto en circuitos virtuales permanentes como en circuitos virtuales

conmutados. Su formato es el siguiente:

QD MOD |GRUP |CANAL |Pr |[M |Ps |0 | ...datos.....|
bin: [0001][GRUPO][CANAL][xxxxxxx0]
hex: 1X XX XXpar

QD Mod Grupo 0001 xxxx 1X
Canal XXXX XXXX XX
Tipo PrMPsO XX par
Datos

Cuando Mod=01, esto es, cuando estamos en mddulo 8, los campos Pry Ps
tienen longitud de tres bits y es suficiente con tres octetos de cabecera. A este
médulo se le llama formato normal. Cuando estamos en moddulo 128, son

necesarios 7 bits para Ps y Pr, con lo que son necesarios 4 octetos para la cabecera.

3.4.2.1.3. Control de flujo.
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se le llama formato normal. Cuando estamos en modulo 128, son necesarios 7 bits

para Ps y Pr, con lo que son necesarios 4 octetos para la cabecera.

3.4.2.1.3. Control de flujo.

Durante la fase de transferencia de datos hay un flujo continuo de informacion
desde y hacia cada ETD. La transmision de paquetes se controla para cada canal
l6gico y en ambos sentidos por el mecanismo de ventana deslizante, utilizando los
contadores Pr y Ps. Las secuencias Pr y Ps son los mecanismos que se introducen
para numerar los paquetes. Con Ps se numeran los paquetes que se envian desde
el terminal local mientras que Pr indica el valor del proximo paquete que se
espera recibir de la estacion distante. El terminal local podra enviar paquetes con
Ps comprendido entre 0 y el valor del modulo-1, siempre que este valor sea
inferior al del contador Pr del extremo distante mas el valor de la ventana de
transmision. Se llama ancho de ventana de transmision al nimero maximo de
paquetes que puede enviar un terminal sin recibir acuse de recibo por el colateral.
Se define la ventana de transmision como el intervalo de valores de posibles de Pr
que tiene como valor inferior el del ultimo paquete que ha sido confirmado en
recepcion y como valor maximo el valor anterior mas el ancho de ventana. Una
vez que el contador Ps del terminal local alcance el valor superior de ventana,
debe esperar la confirmacion de entrega de la estacion distante para actualizar el
limite inferior de la ventana y seguir la transmision. La actualizacion de los limites
inferiores de las ventanas de transmision del terminal distante se consigue
enviandole un paquete en el que se especifique el valor del contador Pr. Estos se

incluyen en los paquetes de datos o los de control RR y RNR.

En X25 el tamafio que se asigna por defecto a la ventana de Nivel 3 es dos, es
decir, como maximo puede haber dos paquetes que hayan atravesado el interfaz sin
que se haya recibido reconocimiento de ninguno de ellos. Sin embargo, en la fase de
establecimiento se pueden especificar otros tamafios de ventana (maximo 7 en el
modulo 8) o contratarlos de manera fija. El Simulador X25 contempla la variaciéon

de este parametro en las opciones de configuracion.
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3.4.2.1.3.1.RR y RNR.

Otros paquetes de datos que se utilizan en el control de flujo son los de
receptor preparado RR y receptor no preparado RNR. Ambos se utilizan por las
estaciones receptoras para controlar €l ritmo de entrega de paquetes de datos .RNR
se utiliza para indicar a la estacion origen de los datos que debe parar la emisién
hasta que el receptor esté dispuesto. RR se utiliza para mandar reconocimientos
cuando no hay tréfico (paquetes) en sentido inverso. Esto es que no hay paquetes
de datos cuyos indicadores de la ventana deslizante reconocerian los paquetes
recibidos por su estacion emisora. Como el ETD emisor tiene un niimero maximo
de paquetes de datos que puede enviar sin haber recibido reconocimiento, el envio

de esta validacion por la estacién receptora controlard el envio de paquetes por el
ETD emisor.

3.4.2.1.3.1.1.Formato de los Paquetes RR.

bin: [QDMod][GRUPO][CANAL][P][00001]
hex: 1XXXX1

QD Mod Grupo 0001 xxxx 1X
Canal XXXX XXXX XX
Tipo Pr 00001 X1

3.4.2.1.3.1.2.Formato de los paquetes RNR.

bin: [QDMod][GRUPO][CANAL][P][00101]
hex: 1XXXX5

QD Mod Grupo 0001 xxxx 1X
Canal XXXX XXXX XX
Tipo Pr 00101 X5

3.4.2.1.4.Procedimiento de control extremo a extremo: bit D.
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Q D Mod Grupo 0001 xxxx 1X
Canal XXX XXXX XX
Tipo Pr 00101 X5

3.4.2.1.4 Procedimiento de control extremo a extremo: bit D.

Cuando se activa el bit confirmacion de entrega (D) por el ETD en un
paquete de datos, se indica que el ETD desea recibir del ETD destino la aceptacion a
la recepcion de dicho paquete, esto es, la validacion extremo a extremo.

Un ETD que vaya a utilizar los procedimientos del bit de confirmacion de
entrega durante la transferencia de datos, puede activar este bit en el paquete de
solicitud de llamada para informar al ETD remoto de esta circunstancia. La Red pasa
este bit transparentemente al destino en el paquete de llamada entrante. También
puede ser activado este bit por el ETD llamado en el paquete de llamada aceptada,

ocurriendo lo mismo que en el caso anterior.

El Simulador X25 permite la activacion del bit D en cualquier momento
de la ejecucion del programa. Para activar/desactivar el bit D pique en la

opcion que lleva el mismo nombre dentro del meni desplegable de terminales.

;%; Terminal
i Comandos
H LlLamadas

Liberaciones
Reinicios
Rearranques

Tlustracion 3.9, Bit D.

Compruebe como al enviar un mensaje el terminal colateral procede a su
inmediata validacion con un paquete RR sin esperar a agotar el ancho de la

ventana disponible.
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iinal 3618 Analizador 3618 . w—— ?32 :
s Enviar || Nivel Filtro Archivos omandos Enviar

AN Enlace }

Ilustracion 3.10. Validacion extremo a extremo.

3.4.2.1.5.Paquetes en secuencia. Bit M
El bit M se usa para indicar a los niveles superiores del terminal distante
que se estan enviando paquetes en secuencia. Este procedimiento se hace necesario
cuando se envie un archivo cuya longitud exceda la longitud maxima permitida por
la Red y deba ser reconstruido en el extremo colateral. El terminal local procederd
a fraccionarlo en tantos paquetes como sea necesario incluyendo en ellos la

indicacion de Més datos activa.

La longitud méixima permitida por la Red en ambos sentidos de la
transmision es de 128 bytes para un formato normal y de 256 octetos para paquetes
de usuario con facilidad de longitud ampliada. El campo de datos de un paquete ha

de contener un niimero de bits miltiplo de 8 menor o igual al maximo permitido.

El bit M es la indicacién de méas datos. Cuando la indicacion de mas datos
va en un paquete de datos completo indica al nivel superior que siguen maés
paquetes con datos.del mismo mensaje La Red podra combinar un paquete con los
sucesivos s6lo cuando éste sea un paquete completo con marca de més datos y sin

confirmacién de entrega.
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Desde el terminal 3618 seleccione la opcion enviar archivo del meni
enviar. Se despliega un cuadro de didlogo donde podra seleccionar cualquier

archivo que desee. Elija el que se suministra: ‘texto.txt’.

nwviar archive

ch
simulx25
ENviDs

Archivos de texto = TXT

Tlustracion 3.11. Enviar archivo.

Observe como el Simulador X25 fracciona adecuadamente el archivo y

lo envia a linea con el bit M activo.

Analizador 35“1“5‘
MNivel Filtro Archivos

Tlustracion 3.12Bit M activo.

3.4.2.1.6.Procedimientos en varios niveles. Bit Q.

Existe la posibilidad de emitir en dos niveles para una secuencia completa de
paquetes. Si un ETD quiere transmitir datos en mas de un nivel, utiliza el indicador

llamado bit calificador (Q).Con esto consigue interrumpir puntualmente el desarrollo
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el desarrollo de una secuencia con un mensaje al nivel superior. No se pueden
mezclar niveles dentro de una secuencia completa (paquetes con el bit M activo).

El bit calificador no es verificado por la Red.

Desde el terminal 3618 y seleccionando el CVP que tiene definido con el
7342, elija la opcion Limpiar pantalla del menii Enviar. Observe como la
accion se produce en la pantalla del terminal 7342, ya que el paquete generado
lleva el bit calificador Q activo, lo que indica al colateral que este paquete de
datos debe ser analizado por un nivel superior, y en el caso concreto del

Simulador X25, provoca la orden de borrar la pantalla.

omandos JRNCEIE |

Hustracion 3.13. Limpiar pantalla.

3.4.2.2.Nivel de ENLACE

Los objetivos del procedimiento de control de enlace son:

Asegurar la sincronizacién entre los dos extremos del enlace.

Detectar y recuperar los errores que aparezcan'en la transmision.

En el modo Asincrono balanceado ambas estaciones, Red y ETD, tienen la

misma capacidad de transferencia y control sobre el enlace.

3.4.2.2.1.Tramas
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La informacién intercambiada entre el ETD y la Red se estructura en tramas,

o grupos de bits, cuyo formato se describe a continuacion.

Indicador 8 bits
Direccion 8 bits
Control 8 bits
Informacion

SVT 16 bits
Indicador 8 bits

3.4.2.2.1.1.Indicadores.

Los indicadores o 'flags'(banderas) se encargan de sefialar el principio y final
de una trama. Constan de ocho bits de la forma 01111110 6 7E en hexadecimal. Su
funcién principal es la de asegurar la sincronizacion de la sefial eléctrica entre los
extremos del enlace, siendo por ésto por lo que se continian enviando indicadores

entre ETD y Red atin cuando no hay informacion que intercambiar.

El problema se plantearia si en el interior de la trama apareciera esa secuencia
de bits sin que se quisiera indicar con ello que se ha acabado la trama. La estacion
receptora daria por finalizada la trama y la analizaria dando por hecho que su
recepcion estaba completa y como consecuencia que la recepcion habia sido erronea
por SVT incorrecto. Para evitar esto y proporcionar al sistema una total transparencia
e independencia entre los bits de informacion y los de sincronizacion en la
comunicacion se establece el procedimiento de insercion de ceros. Si la estacion
emisora de la trama advierte que en el interior de la trama hay un grupo de 6 bits uno
consecutivos que sera confundido en recepcion con un indicador, antes de la emision
introducira un cero detras del quinto bit uno. La estacion receptora extraera de la
trama cualquier cero que esté detras de cinco bits uno seguidos con lo que se asegura

la transparencia.
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01111110 11000000100010001111110010100010100100110010
01111110
indicador informacién original indicador
01111110 11000000100010001111101001010010100100110010
01111110
indicador cero insertado indicador

3.4.2.2.1.2.Campo de direccion. Comandos y respuestas.

El campo de direccién contiene codificada la direccién del ETD o la de la
Red. La direccién de 1la Red para un monoenlace serd la 01 en hexadecimal, 6
00000001 en binario. La direccién del ETD ser4 03 en hexadecimal, 6 00000011
en binario. Las tramas pueden ser comandos o respuestas. Si se emite una trama
comando, ésta debe llevar la direccién de la estacién receptora del comando. Si la
trama emitida es una trama respuesta, ésta debe llevar codificada la direccién de la

estacion emisora de la respuesta.

[ETD] [Red]

comando: dir. 01 ---- > respuesta: dir. 01

respuesta: dir. 03  <---- comando: dir. 03

3.4.2.2.1.3.Campo de control.

En este campo se codifica el tipo de trama. Estas se ggrupan en tres
categorfas: las de informacién, las de supervisién y las no numeradas. En las
primeras el campo de control se utiliza para numerar las tramas de manera que sea
correcta la recepcion ordenada de éstas. En las de supervisién, RR, RNR y REJ el
campo de control, a la vez que codifica estas tramas, lleva asociado un valor
numérico de las variables de estado de transmisién o recepcidn de las tramas de

informaci6n. Estos contadores llamados Nr y Ns tiene un funcionamiento anélogo
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En las tramas no numeradas el campo de control codifica el tipo de que se
trata: SABM, UA, DISC, DM y FRMR. En este campo el quinto bit es el
denominado P/F' o bit de peticion de respuesta. Si una trama lleva este bit activo
(P=1) indica al receptor que es necesaria una trama respuesta a ésta con el bit activo

(F=1). Esta respuesta debe establecerse en el menor tiempo posible.

Tabla de tramas. Codificacion del campo de control.

tipo Comando Respuesta 12345678 hex
Info INFO N(@r) P N(s)0 XXpar
Supervision RR N(r) P/F0001 X1
RNR N()P/F 0101 X5
REJ N()PF 1001 X9
No numeradas SABM SABM 001P1111 2F3F
UA 011F0011 6373
DISC 010P0O0O11 4353
DM 000F1111 OFIF
FRMR 100PO111 8797

INFO: Tramas que transportan informacion a los niveles superiores.

RR: Tramas que controlan el flujo de informacién a nivel 2. Cumplen un
cometido analogo a las tramas homonimas de nivel 3.

RNR: Tramas que controlan el flujo de informacién a nivel 2. Cumplen un
cometido analogo a las tramas homonimas de nivel 3.

REJ: Tramas que determinan un rechazo selectivo de una trama recibida
previamente.

SABM: Tramas encargadas de la peticion del levantamiento del nivel 2.

UA: Tramas encargadas de la aceptacion del levantamiento del nivel 2.

DISC: Trama que indica la desconexion del enlace.

DM: Trama que indica el modo de desconexion en una estacion.

FRMR: Trama que indica el rechazo total de tramas.

En caso de que sea codificacion extendida, no se haria sobre ocho bits con lo

que la codificacion seria distinta.
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En caso de que sea codificacion extendida, no se haria sobre ocho bits con

lo que la codificacién seria distinta.

3.4.2.2.1.4.Campo de informacion.

Es el campo propio de las tramas de informacién. Es el encargado de
transportar la informacién hacia niveles superiores. No tiene ninguna limitacién
propia del Nivel 2 que no sea el de su tamafio. En €l se incluyen integramente los
paquetes de Nivel 3. Las tramas FRMR tienen también un campo de informacién

de tres octetos donde se codifican las causas del rechazo.

3.4.2.2.1.5.Secuencia de verificacion de trama.

Todas las tramas incluyen una secuencia de verificacién de trama de 16
bits, con el fin de detectar posibles errores en la transmision. Esta secuencia afecta
a los campos de direccién, control e informacién, no incluyendo los ceros
insertados para lograr la transparencia. La secuencia de verificacion de trama es el
resto de un proceso de division, modulo dos, utilizando como divisor un polinomio

generador. El polinomio generador es el aconsejado por la norma V.41 del CCITT.

Pique con el ratén en la solapa de Nivel enlace, o si lo prefiere siga la
secuencia nivel, enlace desde el menii desplegable de Analizador. En este nivel
se muestran las tramas tal y como aparecen en linea, siendo filtrados
unicamente los flags de sincronismo (7E). Estos solo se visualizan al principio y
final de cada trama. En este nivel se muestra una cabecera en la pantalla que

especifica los diferentes elementos de la trama, a saber:

Analizador 3618
Filtro Archivos

Fisico
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TxRx indica quien es el emisor de la trama en el interfaz.

Dir indica el campo de direccioén contenido en la trama.

Tipo Especifica el tipo de trama de Nivel 2.

NrPNs Indica los nimeros de secuencia de trama en transmision y en

recepcion asi como el estado del bit P/F.

Cierre todos los terminales si es que estan abiertos. mantenga abierto el
analizador del terminal 3618. Observe como la Red envia constantemente
tramas SABM para iniciar el enlace. Cada cinco tramas la Red procede a
activar el bit P/F para forzar al terminal a que envie una respuesta. Ahora abra
el terminal 3618. Observe como éste devuelve la trama SABM a lo que la Red
contesta con un UA. A continuacion la Red insiste con un nuevo SABM a la
espera de la confirmacion del terminal. Una vez iniciado el enlace, es la Red la
que inicia el procedimiento para el establecimiento del Nivel 3, para ello
codifica un paquete de rearranque dentro de una trama INFO de Nivel 2.
Observe como esta trama se encuentra perfectamente numerada con su
secuencia Ns. el terminal confirma la recepcion de la misma con una trama RR
de Nivel 2. A partir de aqui el proceso se repite con los paquetes de Nivel 3 que

son enviados tanto por el terminal como por la Red.

: Analizador 3618
Nivel Filtro Archivos

Tlustracion 3.15. Establecimiento de enlace.
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Observe que en estado de ausencia de paquetes de Nivel 3, el Simulador
X25 asegura la sincronizacion de las estaciones enviando constantemente
tramas RR de Nivel 2. A esta situacion se le conoce con el nombre de cruce de

RR y no es obligatorio segiin la norma.

Analizador 3618
Nivel Filtro Archivos

Ilustracion 3.16. Cruce de RR.

Abra ahora el terminal 7342. Recuerde que este tiene definido un canal
permanente con el 3618. Observe como llegan nuevas tramas Info al terminal
3618. Estas contienen los paquetes de Reinicio que envia la Red para indicar
que el terminal distante se encuentra en operacion. Seleccione la opcion
Archivo del menii Enviar. Escoja el archivo texto.txt del cuadro desplegable.
Observe como a pesar de que los datos viajan en un sélo sentido, las tramas info
de Nivel 2 se cruzan hacia ambas estaciones. Esto es debido al envio de RR de

Nivel 3 por parte del terminal receptor que se codifican dentro de tramas info de
Nivel 2.

3.4.2.3.Nivel FISICO

En este nivel se estudia la informacién que corre por el interfaz a nivel de
bits. Debido a lo engorroso para el usuario y a lo poco préactico del tema, la

mayoria de los analizadores muestran esta informacién agrupada segiin las
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de Nivel 2 y codificada en hexadecimal. De nuevo se filtran los flags de

sincronismo.

3.4.2.3.1.Formato de Tramas.

Se repite a continuacion el formato de las tramas de Nivel 2 que ya se
explicaron en el pasado capitulo correspondiente al nivel de enlace a fin de que el

lector pueda disponer de la informacion con mas comodidad.

Indicador 8 bits
Direccion 8 bits
Control 8 bits
Informacién

PAQUETE de NIVEL 3

(st lo hubiera)

SVT 16 bits

Indicador 8 bits

Tabla de tramas. Codificacion del campo de control.

tipo Comando  Respuesta 12345678 hex.
Info INFO N({) P N(s)0 XXpar
Supervision RR N(r) P/F 0001 X1
RNR N(@)PF 0101 X5
REJ N@)PF 1001 X9
No numeradas SABM SABM 001P1111 2F3F
UA 0O11F0011 6373
DISC 010P0OO0O11 4353
DM 000F1111 OFIF
FRMR 100P0O111 8797
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Los octetos se transmiten de forma que se envia en primer lugar el bit de
menor orden. La secuencia de verificacion de trama SVT se transmite de forma que

se envia en primer lugar el coeficiente del término de mayor grado.

3.4.2.3.2.Estructura de los paquetes

Al igual que se hiciera en el apartado anterior, se repite en éste la
estructura de los paquetes ya resefiada con anterioridad para facilitar la

comodidad en €l acceso a la informacion por parte del lector.
|Q | D | MOD |GRUPO | CANAL | TIPO,C | DATOS O PARAMETROS |

Q D Mod GRUPO
CANAL
TIPO
DATOS o PARAMETROS
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Los tipos de paquetes se codifican en el campo Tipo de la manera siguiente:

PAQUETE cod. binario hex.
Solicitud de llamada 0000 1011 0B
Llamada aceptada 0000 1111 OF
Solicitud de liberacion 0001 0011 13
Confirmacion de liberacion 0001 0111 17
Interrupcion 0010 0011 23
Confirmacion de interrupcion 0010 0111 27
Receptor preparado ppp0 0001 P1
Receptor no preparado ppp0 0101 P5
REJ ppp0 1001 P9
Reinicio 0001 1011 1B
Confirmacion de reinicio 0001 1111 1F
Rearranque 1111 1011 FB
Confirmacion de rearranque 1111 1111 FF

Pique con el ratén en la solapa de Nivel fisico, o si lo prefiere siga la
secuencia nivel, fisico desde el meni desplegable de Analizador. En este nivel
se muestran las tramas tal y como aparecen en linea, siendo filtrados
unicamente los flags de sincronismo. Estos solo se visualizan al principio y final
de cada trama. La visualizacion se hace en notacion hexadecimal para los
campos de control, mientras que los elementos de informacion se representan en

caracteres ASCII.

151

alizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

s. Digitalizacion re:

© Del docurnento, los autore:



Simulador X25

Ilustracion 3.17. Nivel fisico.

En los apartados anteriores se ha visto los formatos de las distintas
tramas, por lo que no tendrd ningiin problema en entender el significado de los
caracteres representados. Pruebe a establecer un canal entre dos terminales y
enviar de uno a otro el archivo texto.txt suministrado. Trate de descifrar las

distintas tramas que aparecen en Analizador.

3.4.2.4.TODOS los niveles

Con esta opcion el Analizador mostrard simultdneamente los tres niveles
anteriormente descritos. Es una posibilidad muy qtil a 1a hora de comprender el
funcionamiento del protocolo X25. Al seleccionar esta visualizacién el
Analizador muestra las cabeceras de los Niveles 2 y 3 y la informacién es

precedida de las etiqueta N2 y N3 para diferenciar los niveles a que pertenecen.

Si tuvo problemas en el apartado anterior, vuelva a intentar la tarea en
éste. Observard como la labor se torna mucho mds accesible y grata. Envie de
un terminal a otro el archivo texto.txt y observe la diferencia de notaciones que
el Simulador X25 hace para diferenciar los datos que se visualizan
(Hexadecimal para campos de control 'y SVT frente a decimal en los campos de
datos). Esta diferenciacion no viene dada por la norma sino que es una
particularidad del programa para facilitar la comprension de los datos. Pruebe

a repetir el envio de paquetes de llamada, reinicios y rearranques.
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particularidad del programa para facilitar la comprension de los datos. Pruebe

a repetir el envio de paquetes de llamada, reinicios y rearranques.

Analizador 3618
Filtro Archivos

Fisico
Enlace
Red

Tlustracion 3.18. Todos los niveles.
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343.FILTROS

Bajo este apartado se encuentran las opciones que permiten configurar el
funcionamiento del Analizador. Se podrén indicar situaciones determinadas ante

las cuales el Analizador deberd dar una respuesta activa.

EN{OE Archivos

Parar Captura

Moaodificar Filtros

Trampas

Tlustracion 3.19. Filtro.

'3.4.3.1.Concepto de filtro y trampa

Se define filtro a un conjunto de valores para unas variables
determinadas. Los filtros son pues, unos esquemas o plantillas configurables de
condiciones de trabajo del interfaz. La definicién del filtro viene asociada a la
tarea del analizador. El filtro especifica que tramas o paquetes se deben
visualizar o enviar a los archivos de captura. Esto no significa que el resto se
pierda o no se transmita por el interfaz, solamente se les hace transparentes a la

accién del analizador.

La trampa se define como una respuesta controlada ante una situacion
predefinida en el interfaz. En este apartado, las condiciones de disparo se pueden

fijar a nivel de octetos o de mdscaras de bits. Si se hace usando la primera
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fijar a nivel de octetos o de mascaras de bits. Si se hace usando la primera
alternativa se pueden codificar tipos de tramas o paquetes, canales, etc.
Combinando estas restricciones con las mascaras de bits se puede delimitar atn
mas la situacion que se desee observar. Las acciones a tomar en caso de satisfacer

las condiciones de la trampa en el interfaz también son definibles por el usuario.

3.4.3.2. Parar Captura

Esta opcion le permite parar la captura de datos del Analizador, bien sea

hacia el buffer o hacia algun fichero seglin la opciéon Capturar.

Envie el archivo texto.txt de un terminal a otro. Antes de finalizar la
transferencia, pique con el raton sobre parar captura. Observe en la ventana de
los terminales que la transmision de datos continua a pesar de no visualizarse

en la ventana del Analizador.

3.4.3.3. Modificar Filtros

Esta opcion permite definir las tramas, paquetes y sentidos de transmision
que se quieren visualizar. Cualquier evento que no se especifique no se mostrara

en la ventana del Analizador.
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Tlustracién 3.20. Modificar filtros.

Pruebe a activar solamente las tramas RR de Nivel 2 en el sentido de
recepcion. Observe que al enviar el archivo texto.txt de un terminal a otro, a

pesar del trdfico variado de la linea solo se visualizan estas tramas.

3.4.3.4.Trampas

Esta opcion permite definir las diferentes acciones que ejecutard el
programa cuando los datos que se recogen en el analizador coinciden con
situaciones predeterminadas. Su uso es muy comln para estudiar problemas

esporadicos que sobrevienen a las condiciones normales de trabajo.
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Trampas
R
2 2

et

Tlustracion 3.21. Cuadro de trampas.

Seleccione esta opcion dentro del meni correspondiente. Se despliega un
cuadro configurable donde se especifican los eventos que se pueden detectar y
las acciones previstas cuando esto suceda. Por ejemplo se va a parar la captura
del Analizador cuando se reciba de la Red un paquete de llamada en el terminal
3618. Para esto seleccione del menu de Trampas las opciones 03 (direccion), en
la parte de Nivel fisico y OB (Sol. LLam.) en la zona de Nivel 3. Con esto
dejamos seleccionado el evento de recibir un paquete de solicitud de llamada
proveniente de la Red en el terminal predefinido. Como accion a tomar

seleccione la opcion de parar captura.

157

© Del docurnenta, los autores. Digitalizacian realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008



Simulador X25

Trampas

Ahora haga clic sobre aceptar, abra el terminal 3618 y el 7342. Observe
que estos terminales se hallan en comunicacion por el canal virtual permanente
que tienen definido. Uselo y envie datos a través de él. No se detendrd el
Analizador. Sobre el terminal 3618 haga una Llamada al 7342. Observe que el
Analizador sigue sin detenerse debido a que el paquete se ha enviado desde el
terminal y no desde la Red. Ahora desde el terminal 7342 repita esta misma

accion en sentido contrario. Una vez llega el paquete de Solicitud de llamada al

terminal 3618 se detiene el Analizador.
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3.4.4.Archivos

Esta opcion del analizador permite definir los archivos y su
correspondiente ubicacion donde se almacenen los datos provenientes de la

captura de datos del mismo. Sus opciones son:

Archivos -

Guardar

Capturar

Limpiar Analizador E

Tlustracion 3.22. Archivos.

3.4.4.1. Guardar

Con esta alternativa podemos desviar los datos que se hallan en el buffer
del analizador hacia un fichero. Guarda los datos de cada uno de los niveles
predefinidos en el analizador. Cada nivel muestra su propio cuadro configurable

de Windows que hace referencia a la ubicacion de ficheros.

Guardar Niwvel Fisico
Capturar Nivel de Enlace
Nivel de Red

Todos los Niveles

Limpiar Analizador

Tlustracion 3.23. Guardar archivo.
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3.4.4.1.1.Nivel Fisico

3.4.4.1.2.Nivel de Enlace

3.4.4.1.3.Nivel de Red

3.4.4.1.4.Todos los niveles

Guardar

simulx25
B analizad

Nivel Fisico =.FIS

Ilustracion 3.24. Cuadro de guardar archivo.

Se aprovechardn los datos que tiene almacenados en el buffer del
Analizador del Terminal 3618 en este momento para guardarlos en el archivo
Pruebal.txt. Abra el cuadro de didlogo que se encuentra en Archivo, Guardar y
direccione un subdirectorio donde ubicar este archivo. Observe que este archivo

tiene formato de texto y puede analizarlo con cualquier procesador que acepte

este modo de trabajo.

3.4.4.2.Capturar

Esta opcion es similar a la anterior con la diferencia de que a partir de su
activacién los datos que se capturan en el analizador no se almacenan en el

buffer del mismo, sino que pasan en tiempo real a ser guardados dentro de un
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del mismo, sino que pasan en tiempo real a ser guardados dentro de un fichero.

Despliega un cuadro de dialogo donde se define dicho fichero y su ubicacion.

Capturar Archivos

ch
simulx25

Tudus Insweles ’TD )

Hlustracion 3.25. Cuadro de captura.

Abra el cuadro de didlogo que se encuentra en Archivo, Capturar y
direccione un subdirectorio donde guardar el archivo Prueba?.txt. Observe que,
como ocurriera en el caso anterior, este archivo tiene formato de texto y puede

analizarlo con cualquier procesador que acepte este modo de trabajo.

3.4.4.3. Limpiar Analizador

Ejecuta una orden directa para borrar los datos que se hallan presentes en

la pantalla del analizador.

Haga clic en esta opcion para inicializar la pantalla.
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3.4.5.Analizadores de RUTAS

Su configuracién y funcionamiento es exactamente igual a la de los
analizadores de terminales que ya se han estudiado. Tienen la particularidad de
que a través de ellos se visualiza todo el trifico que soporta la ruta. Compete a
las opciones de filtraje la potestad de separar las comunicaciones de un terminal
determinado o bien de un canal en concreto. La notacién que sigue el Simulador

X25 designa con el término DTE al nodo de menor numeracién y DCE al de

mayor.

Ilustracion 3.26. Icono de analizador de ruta.

Abra el Analizador de ruta 36/73. Abra el Analizador del terminal 3618.
Abra todos los terminales. Mantenga didlogo entre todos con el 3618. Observe
que en el Analizador de ruta solo se visualiza los datos que se cruzan entre el
terminal 3618 y el 7342 ya que los otros terminales no usan esta ruta para su
comunicacién. Observe de que a pesar de no ser obligatorio, el Simulador X25
tiene implementado un protocolo de sincronismo entre nodos basado en el cruce

de RR de Nivel 2 explicado con anterioridad.
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3.5.CONFIGURAR TERMINAL Y
NODO

Estas opciones se abren con los iconos situados en la parte inferior de la
columna que se encuentra proxima a los iconos principales de terminales y nodos
o en los titulos ubicados en el menu de configuracion de la barra principal. Dan
acceso a un cuadro de didlogo donde se accede a las distintas opciones de
configuracion de los elementos de Red. El cuadro de didlogo que se despliega
tiene una barra de titulo con el nombre del objeto a que hace referencia. Bajo €él
se encuentran las diferentes solapas que dan acceso a los puntos de

configuracion.
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3.5.1.Concepto de configuracion

Las posibilidades con las que cuentan los terminales y las puertas de las
que cuelgan en los nodos de Red son las que definen completamente las
comunicacniones de todos los elementos. Por ello, en la configuracién que se
fija, se especifica en gran medida las limitaciones que se tendrdn a la hora de
establecer y gestionar los canales. Las opciones que se decidan para un terminal
se contratan con la Red y deben ser rigurosamente idénticas a las que guarda el
elemento colateral (nodo y terminal distante en su caso) para asegurar un

correcto funcionamiento de estos elementos. Se estudiaran a continuacién.

Ilustracion 3.1. Configuraciones.
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3.5.2.Nivel 2

Configuraremos en esta solapa las posibilidades de actuacion sobre el
Nivel 2. Sus opciones se dividen entre los propios parametros que afectan al
control de la ventana y los contadores y temporizadores que gestionan el

establecimiento del enlace.

Tlustracion 3.2. Ventana de configuracion del nivel 2.
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3.5.2.1.Ventana de Nivel 2

Se define el valor de las ventanas en Recepcién y Transmisién. El
valor de este pardmetro debe estar comprendido entre 0 y 7 debido a que el

Simulador X25 trabaja en médulo 8.

3.5.2.2.Temporizadores y Contadores

Se define aqui el valor de los temporizadores T1 y T3, asi como del
contador N2 que controlan el funcionamiento de la Red. La fase de
establecimiento del Nivel 2 se realiza por sucesivos ciclos de envio de tramas
SABM. Estos ciclos se caracterizan por la existencia de una de estas tramas con
el bit P/F activo mientras que en el resto va fijo a 0. El temporizador T1 fija el
intervalo que existe entre tramas SABM de un mismo ciclo. El temporizador T3
fija el tiempo entre la tltima trama de un ciclo y la promera del siguiente. El

contador N2 indica el nimero de tramas que compone cada ciclo.
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3.5.3.CVP

Se configuran en esta ventana los parametros de control que rigen el
funcionamiento de los canales virtuales permanentes. Sus opciones se dividen
entre los parametros de configuracion de la ventana de transmision y la definicion

de los CVP que se le asignen al terminal.

Ilustracion 3.3. Ventana de configuracion de CVP.
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3.5.3.1.Ventana de Nivel 3

Se definire el valor de las ventanas en Recepcion y Transmision de
Nivel 3 para los CVPs. El valor de estos pardmetros debe estar comprendido

entre 1y 7 debido a que ¢l Simulador X25 trabaja en médulo 8.

3.5.3.2.Configuraciéon de CVPs

Aqui se define la relacién de los CVPs propios con los terminales destino

y el CVP que estos tienen asociado. Se despliega un casillero configurable de
cinco niveles con tres casillas cada uno que hace referencia a los CVPs que se
pueden definir. Cada nivel define un CVP y precisa de relacionar: el Canal
Origen, que especifica el valor en decimal del canal que utilizard el terminal
local, el I.R.Destino, que especifica el Identificativo de Red del terminal
distante y el Canal Destino, que especifica en notacién decimal el canal que

utilizar4 el terminal destino para el enlace permanente.
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3.5.4.CVC

Bajo este epigrafe se encuentran las opciones de configuracion de los
canales virtuales conmutados. Sus opciones abarcan el control de la ventana de

nivel 3 para los CVC y la definicion de los mismos.

2
é

ATV

344
%
|

lizacitn reafizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008

© Del documnento, los autores. Di

MNustracion 3.4. Ventana de configuracion de CVC.

169



Simulador X25

3.5.4.1.Ventana de Nivel 3

Se define el valor de las ventanas en Transmision y Recepcion de
Nivel 3 para los canales definidos bajo este epigrafe. Los valores de estos

parametros han de estar comprendidos entre 1y 7.

3.5.4.2.Numeracion de CVCs

Se especifican aqui los CVCs que se asocien a cada terminal. Estos deben
tener numeracion rigurosamente ordenada y consecutiva a los CVPs. Esto quiere
decir que se debe asignar los canales cuya numeracién sea inmediatamente
superior al canal més alto asignado como CVP y se debe empezar a asignar, si
los hubiera, con los CVCs Entrantes, a continuacién los Entrantes/Salientes,
y, por dltimo, los CVCs Salientes. Los valores que se definen para cada
apartado son: Limite Inferior, que especifica el valor en notacién decimal con
el que empieza la numeracién de los canales de que se trate y Limite Superior,
que especifica el valor con €l que terminan los canales a los que se hace
referencia. Estos pardmetros deben estar comprendidos entre los valores

decimales 100 y 104.

Proceda en este momento a definir los canales conmutados del terminal
5981. Abra la ventana correspondiente en el icono de configuracion de este
terminal. En el espacio de tamario de ventana cambie las opciones de
transmision y recepcion a 4. en la zona de canales definiremos uno entrante, 2
entrantes/salientes y uno saliente. Para ello comentaremos por el primero al que
daremos el nimero 100 (64H) como inicio y 100 como limite superior (un sélo
canal). Para fijar la numeracion de los entrantes/salientes ponga el niimero 101
como limite inferior y 102 como limite superior (2 canales). Para finalizar fije
103 para ambos valores en el espacio de canales salientes. Acepte los valores y

fijados y abra el cuadro homénimo en el nodo del que cuelga este terminal.
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Repita los pasos. Con el terminal y el nodo de Red perfectamente configurados
compruebe el significado de la decision tomada. Abra el terminal 3618 y lance
una llamada al 5981. Observe que esta entrard por el canal 100 (canal
entrante). Lance una segunda y tercera llamada y vea como ahora entran por
los canales entrantes salientes del terminal destino. Inténtelo nuevamente. La
Red devuelve una liberacion debido a la indisponibilidad de mds canales
entrantes en el terminal 5981. Ahora sitiese en este terminal y lance la llamada
al colateral. La operacion culmina con éxito. Libere todos los canales mediante

un rearranque.
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3.5.5.Facilidades

En este apartado se configuran las facilidades de usuario que posibilita la

Red. Sus opciones son:
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Ilustracion 3.5. Ventana de configuracion de facilidades.

3.5.5.1.Prohibicion de llamadas salientes

Esta opci6n prohibe al terminal seleccionado realizar llamadas. Se aplica

a todos los canales 16gicos para llamadas virtuales de un interfaz entre un ETD y la
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Red. Cuando un ETD est4 abonado a esta facilidad, la Red no acepta llamadas del
ETD, si bien éste puede recibir llamadas entrantes de ETDs remotos. Si la Red recibe
una llamada de un ETD con esta facilidad, emitira una liberacién con causa "error de

procedimiento local" y diagnostico "Paquete no permitido”.

Escoja el terminal 3618 y configirelo con esta opcion. Copie esta
configuracion en el lado de Red. Intente hacer una llamada a cualquier otro.
Vea como la Red devuelve la liberacion de la llamada. Para los sucesivos

ejercicios de esta gpartado, devuelva la configuracion a su estado inicial en

cada uno de los puntos.

3.5.5.2. Prohibicion de llamadas entrantes

Esta opcion prohibe al terminal seleccionado recibir llamadas. Esta
facilidad que se aplica a todos los canales l6gicos para llamadas virtuales en un
interfaz ETD-Red, evita a un ETD la recepcion de llamadas de ETDs remotos, si bien
mantiene la posibilidad de generar llamadas salientes. Si la Red recibe una llamada con

destino a un ETD suscrito a esta facilidad, la liberara con causa "Acceso prohibido”.

Escoja el terminal 3618 y configurelo con esta opcion. Copie esta
configuracion en el lado de Red. Intente hacer una llamada desde cualquier

otro. Vea como la Red devuelve la liberacion de la llamada.
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3.5.5.3.Grupo cerrado de usuario

Se denomina grupo cerrado de usuario a un conjunto de terminales que
funcionan como una Red cerrada a los terminales ajenos a la misma. A los
elementos de este grupo cerrado se les puede autorizar para tener contacto con
equipos externos merced a las facilidades de acceso salida o entrada.. Se permite
que un ETD que pertenezca a un grupo cerrado de usuarios establezca llamadas
virtuales con los otros ETDs del grupo cerrado pero se impide la comunicacién con
otros ETDs. Un ETD puede pertenecer a uno o més grupos cerrados de usuarios. El
ETD que origina la llamada especificaré el grupo cerrado de usuarios seleccionado
en el campo de facilidades opcionales de usuario en el paquete de solicitud de
llamada. La Red indicard al ETD destino el grupo cerrado en el campo de
facilidades de usuario del paquete de llamada entrante. Si un ETD intenta una
comunicacién con un ETD al que no tiene permitido el acceso, la Red liberara la

llamada con causa "acceso prohibido".

Cuando un ETD pertenece Gnicamente a un grupo cerrado de usuarios o
realiza una llamada dentro del grupo cerrado de usuarios preferente, puede no

efectuar ninguna indicacién en el paquete de solicitud de llamada.

Escoja los terminales 3618 y 7342y active la opcion de grupo cerrado
de usuario en sus meniis de configuracion. No olvide trasladar esta accion en
los correspondientes nodos de Red. Abra ambos terminales. Compruebe como
en los paquetes de llamada se progresa la informacion de pertenencia a GCU.
Ahora abra el terminal 3677. Intente hacer una llamada desde ese terminal a
cualquiera de los otros dos y viceversa. Observe la imposibilidad de tal evento

éen este momento.
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El Simulador X25 tiene restringida la existencia de grupos cerrados de
usuario a una unica posibilidad. Es decir sélo se puede especificar uno aunque

en e 'l se pueden incluir todos los terminales si se desea.

3.5.5.4.Numero GCU.

Se define en este apartado el nimero identificativo del GCU que se esté

tratando.

3.5.5.5.Grupo cerrado de usuario. Salida

Permite a un terminal que pertenece a un grupo cerrado de usuario el
efectuar llamadas a terminales que no pertenezcan a dicho grupo. Cuando un ETD
hace uso de esta facilidad no tiene que indicar nada referente al grupo cerrado en el

paquete de solicitud de llamada.

Seleccione el terminal 3618 y confiérale esta opcion en su configuracion.
Haga lo propio en el nodo de Red. Haga la llamada al 3677. Observe que el

canal se establece con normalidad,

3.5.5.6.Grupo cerrado de usuario. Entrada

Esta facilidad permite a un ETD que pertenezca a uno o varios grupos
cerrados de usuarios recibir llamadas desde terminales pertenecientes a clase abierta o

a un grupo ajeno. La Red no incluird indicacion de facilidad de grupo cerrado de
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que no pertenezca al grupo cerrado de usuarios con destino a un ETD suscrito a

esta facilidad.

Seleccione el terminal 3618 y confiérale esta opcion en su configuracion.
Haga lo propio en el nodo de Red. Haga la llamada desde el 3677. Observe que

el canal se establece con normalidad.

3.5.5.7.GCU. Prohibicion de llamadas salientes

Esta facilidad permite recibir llamadas virtuales a un ETD perteneciente a
un grupo cerrado de usuarios desde otro ETD perteneciente a dicho grupo cerrado €

impide generar llamadas salientes hacia los terminales del grupo cerrado de

usuarios referido.

Seleccione el terminal 3618 y confiérale esta opcion en su configuracion.
Haga lo propio en el nodo de Red. Intente hacer una llamada a cualquier
terminal, dentro o fuera del GCU. Observe la imposibilidad de establecer

ningtin canal con normalidad.

3.5.5.8.GCU. Prohibicion de llamadas entrantes

Esta facilidad permite a un ETD que pertenezca a un grupo cerrado de
usuarios, generar llamadas a otro ETD perteneciente al mismo grupo cerrado de
usuarios, pero impidiendo la recepcién de llamadas virtuales procedentes de los

ETDs del grupo cerrado.

Seleccione el terminal 3618 y confiérale esta opcion en su configuracion.
Haga lo propio en el nodo de Red. Intente hacer una llamada desde cualquier
terminal, dentro o fuera del GCU. Observe la imposibilidad de establecer

ningiin canal con normalidad.
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terminal, dentro o fuera del GCU. Observe la imposibilidad de establecer

ningun canal con normalidad.

3.5.5.9.80licitud de cobro revertido

Permite a un terminal cualquiera solicitar en su paquete de llamada esta
modalidad en su comunicacién. Para que la operaciéon concluya con éxito es

preciso que su colateral tenga definida la opcién de aceptacion de cobro

revertido.

3.5.5.10.Aceptacion de cobro revertido.

Opcion asociada a la anterior que permite al terminal que tenga definida
esta solicitud entrar en comunicacién con un distante que haya pedido esta
modalidad en su paquete de llamada. Esta facilidad opcional autoriza a la Red a
transmitir al ETD una solicitud de llamada con destino al mismo solicitando la
facilidad de cobro revertido. Si el ETD no esta abonado a esta facilidad, la Red no
transmitira al mismo la llamada entrante que solicita la facilidad de cobro revertido y
se enviara al ETD origen de esta llamada un liberacion con causa "Destino no suscrito

a aceptacion de cobro revertido".

El Simulador X25 observa en la fase de establecimiento de llamada el
que el terminal llamante y llamado tengan configurados las opciones de cobro
revertido, pero no leva control sobre posibles tarificaciones. Configure dos
terminales cualesquiera con estas posibilidades y establezca un CVC entre ellos.
Inténtelo después hacia un terminal que no tenga la facilidad de aceptacion del

cobro revertido y vea la imposibilidad de establecer el canal.
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3.5.5.11.Seleccion rapida

Esta opcioén permite incluir un campo de informacién en el paquete de
llamada a los terminales que lleven esta configuracién. El ETD puede solicitar
esta facilidad con o sin restriccién de respuesta. La Red no permitird a un ETD no
abonado a esta facilidad solicitar una llamada de seleccién rapida. Si un ETD
solicita esta facilidad puede incluir en el paquete de solicitud de 1lamada un campo
de datos de hasta 128 octetos. La Red sélo progresara el paquete de solicitud de
llamada si el ETD destino estd abonado a la facilidad de aceptacién de seleccion
rdpida. La Red indicard ademds en el campo de facilidades del paquete de
indicacién de llamada si el ETD origen ha solicitado restriccion de respuesta o no.
Si no se solicita restriccién en la respuesta, el ETD llamado podrd contestar al
paquete de llamada entrante, con un paquete de llamada aceptada o solicitud de
liberacién con campos de datos de usuario de hasta 128 octetos que serdn
procesados hacia el ETD origen. Si contesta con el paquete de llamada aceptada, la
llamada entra en fase de datos normal, aplicindose todos los procedimientos
establecidos. Una vez establecida la fase de datos normal, la Red no admitird ya
liberaciones con datos. Si se solicita restriccion en respuesta, el ETD llamado s6lo
podra responder al paquete de llamada entrante con un paquete de solicitud de
liberacién con campo de datos de usuario de hasta 128 octetos. Si el ETD destino
responde con llamada aceptada, la Red liberara la llamada con causa "Error de
procedimiento” y diagndstico "Paquete no permitido”. Si el ETD destino no estéd
abonado a la facilidad de aceptacién de seleccién répida, la Red no genera
comunicacién y manda una liberacién hacia el llamante con causa "Destino no

suscrito a seleccion rapida".

El Simulador X25 envia la sefial horaria cuando se selecciona esta
opcion y no contempla la posibilidad de respuesta. Puede comprobar este hecho

analizando el paquete de llamada desde los analizadores..
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3.5.5.12. Aceptacion de seleccion rapida

Opcion asociada a la anterior. Esta facilidad opcional de usuario autoriza a
la Red a transmitir al ETD abonado a la misma llamadas entrantes que solicitan la
facilidad de seleccion rapida. Si el ETD no esta suscrito a esta facilidad la Red no
progresara la llamada al ETD destino e informara al ETD origen mediante una

liberacion con causa "Destino no suscrito a aceptacion de seleccion rapida".

3.5.5.13. Negociacion de los parametros de control de flujo

Esta opcion permite a los terminales que la lleven activa asignar
dinamicamente en el establecimiento de las llamadas el tamafio de las ventanas de
Nivel 3 tanto en transmision como en recepcion. Permite al usuario la negociacion
de los parametros de control de flujo en cada llamada particular. Los parametros de
control de flujo que se consideran son los tamafios del paquete y de las ventanas de
nivel de paquete. Si el ETD que genera la llamada esta suscrito a esta facilidad, puede
solicitar separadamente para cada direccion de transmision el tamafio de paquete y de
la ventana a aplicar en dicho interfaz. Si no se especifica nada en la llamada, se toman

los valores por defecto normalizados o contratados con la Red.

Cuando un ETD esta suscrito a esta facilidad, la Red indicara en el paquete de
llamada entrante los valores de ventana y tamafio de paquete a partir de los cuales
puede comenzar la negociacion con el ETD. La Red decidira en cada momento,
dependiendo de su estado, la relacion entre los valores de los parametros solicitados

en el paquete de solicitud de llamada y los indicados en el paquete de llamada
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en todos los paquetes de llamada conectada los valores para los tamafios de paquete
y ventana aplicables a ambos sentidos de 1a transmisién en dicho interfaz y para la
llamada virtual correspondiente. Las indicaciones que incluye la Red en el paquete
de llamada conectada son funcién de las solicitudes de valores incluidas por el

ETD en el paquete de solicitud de llamada.

Configure esta opcion sobre los terminales 3618 y 7342. Fije asi mismo
los valores de ventana en transmision y recepcién en 6 y 5 para el primeroy S5y
3 para el segundo. Con los nodos fijaremos asi mismo los valores de 5y 5 para
la puerta del primero y 4y 4 para la del segundo. Lance una llamada desde el
3618 al colateral. Mantenga activos los distintos analizadores de terminales y
nodos para observar el proceso. Al progresar el paquete de llamada, el primer
nodo restringe estos valores a 5 en transmision 'y 5 en recepcion. El nodo73 los
baja a 4y 4. Por ultimo el terminal 7342 fija su restriccion en el valor de 3 para
la ventana de recepcién, lo cual es indicado en el paquete de confirmacion de
llamada. Al completar el proceso los valores de ventana quedan fijados en 4

para la transmision y 3 para la recepcion.
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3.5.6.Configuracion Por Defecto

En esta seccién se vera qué configuraciones carga el Simulador X235

sobre los terminales y nodos cuando se hace clic sobre esta opcion.

3.5.6.1. Ventana de nivel 2

Se fijan el valor 7 tanto para la ventana de transmision como para la de
recepcion y se definen los valores de 30 y 10 para los temporizadores T1y T3

respectivamente y 5 para el contador N2.

3.5.6.2.Ventana de CVP

Se fija el valor 2 para las ventanas en recepcion y transmision. Se asignan
los siguientes CVPs:

Canal 100 del terminal 3618 que le une con el canal 100 del terminal
7342.

Canal 101 del terminal 7342 que lo une con el canal 100 del terminal
5981.
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3.5.6.3.Ventana de CVCs

Se fija el valor 2 para las ventanas en recepcién y transmision. Se asignan

los siguientes CVCs:

Terminal 3618: 4 CVCs Entrantes Salientes en los canaes 101, 102, 103
y 104.

Terminal 3677: !CVC Entrante. canal 100. 2 CVCs Entrantes/Salientes,
canales 101y 102. 1 CVC Saliente, canal103.

Terminal 5981: 4 CVCs Entrantes Salientes en los canaes 101, 102, 103
y 104.

Terminal 7342: 3 CVCs Entrantes Salientes en los canaes 102,103 y
104.

3.5.6.4.Facilidades

No se fija ninguna facilidad para ningtin terminal.

182

alizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

. Digitalizacion re

© Del documenta, los autores



Simulador X25

3.6.SUPERVISION DEL
SIMULADOR X25

Se vera en este apartado las opciones que tiene el usuario para seguir a
nivel de algoritmo el desarrollo de la ejecucion del Simulador X25. Se podran
seleccionar objetos y procedimientos para seguir la traza del programa. También
se podra capturar datos en archivos direccionados por el usuario a fin de facilitar

el estudio de los mismos.
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3.6.1.INFORMES

Se trata de una opcién que permite un seguimiento de la norma X25 a
través de los distintos elementos del Simulador X25. En este apartado se
incluyen las facilidades de programa que permiten controlar a nivel légico la
evolucién del mismo. Se trata de un conjunto de herramientas que permiten
conocer ¢l estado y desarrollo de los distintos objetos del programa. Su tnica

opcion es el panel de estado.

MGG Rutas A

Panel de Estados

Tlustracion 3.1. Informes.

3.6.1.1.PANEL DE ESTADOS

Bajo este epigrafe se abren las posibilidades de seguir las evoluciones del
Simulador X25. Se puede filtrar los elementos que se deseen y asi obtener un
informe selectivo de todas las decisiones y estados por los que pasan los objetos
seleccionados. Este panel esti pensado para mejorar la comprensién de los
procesos que se suceden tanto en los elementos como en los niveles que

intervienen en una comunicacién bajo protocolo X25.
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e T

Esta do

Archivos Informes

Hustracion 3.2. Panel de estados.

Despliega un cuadro cuyas posibilidades son:

3.6.1.1.1.Filtro

Abre todas las posibilidades de filtraje para los elementos a ser analizados.
Seleccionando uno u otro y combinandolos entre si se podra estudiar los eventos
que suceden a los objetos del programa con significacion propia. Sus

posibilidades son:

3677
5981
7342

Term
CCTerm
CCN2
CCNodo
Conmut
ccD

Parar

Ilustracién 3.3. Filtros.
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Despliega un cuadro con los objetos terminales definidos en la Red. Se
pueden seleccionar cuantos terminales se quieran para visualizar las acciones

que el Simulador X25 toma para mantener dentro de protocolo a estos

elementos.

3.6.1.1.1.2.Term

Filtra las acciones que controla el objeto Terminal. Define las acciones

de nivel superior que acontecen en un elemento terminal.

3.6.1.1.1.3.CCTerm

Filtra las acciones que controla el objeto Controlador de comunicaciones
del Terminal. Define las acciones de Nivel 3 que maneja €l programa para

mantener al terminal dentro del protocolo.

3.6.1.1.1.4.CCN2

Filtra las acciones que controla el objeto Controlador de comunicaciones
de Nivel 2. Define las acciones que se refieren al Nivel 2 en las comunicaciones

de terminales y nodos.

3.6.1.1.1.5.CCNodo

Filtra las acciones que controla el objeto Controlador de comunicaciones
del nodo. Define las acciones de Nivel 3 en las comunicaciones vistas desde el

nodo.

3.6.1.1.1.6.Conmut

Filtra las acciones que controla el objeto Conmutador. Define las

acciones de nivel superior que ocurren en los nodos de Red.

3.6.1.1.1.7.CCD
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3.6.1.1.1.7.CCD

Filtra las acciones que controla el objeto Controlador de comunicaciones
de datagrama (ruta). Define las acciones de Nivel 3 que ocurren en la

comunicacion entre nodos.

3.6.1.1.1.8.Parar

Ejecuta la orden de parar las capturas del panel de estados.

Para comprender la potencia y utilidad de esta herramienta es preciso
que escoja selecciones y combinaciones de todas ellas. Empieze por escoger el
terminal 3618 y Term. pruebe a establecer canales con otros terminales y
mandar mensajes de uno hacia otro. Ejecute rearranques en los terminales
distantes y visualice el resultado en el panel de estados. Limpie el panel con la

opcion correspondiente. Cambie la opcion Term por CCN2 y repita el proceso.

AR AR RAAAAANAAAA AR RS IR ARSI AR AR AR ISR IAAAI AN SRR S SIS SRR A RIS rvrves

%}2 Estado
_Eiltro Archivos [nformes

CCN23618D Si Rx INFO con P=1 y no hay un INFO que mandar Envia RR con

RIS T

CN23618D Si Rx RR[ Respuesta) no responde nada

i CCT3618 Rx paquete Aceptacion.Pasalo al Terminal 104
i CCT3618 Rx paquete Aceptacion.Pasalo al Terminal 104
£ Term3618 630F447342361800 00 0

 Term3618 Rx de Reinicio Causa 09 por el canal 100 .
il CCN23618 Si Rx RR[ Respuesta] no responde nada -
2 CCT3618 Rx Comando LLamada.Envia llamada por el canal 104 %;
# CCT3618 106808447342361800
# CCN23618 Si no hay nada en Rx y hay INFO que enviar envialo fé
H CCN23618D Ro< un INFO en E4 y lo pasa a N3 -
CN23618D Si Rx INFO con P=1 y no hay un INFO que mandar Envia RR con |
CN23618 Si Rx RR([ Respuesta) no responde nada
erm7342 660B447342361800 00 O
CN23618D Si no hay nada en Rx y hay INFO que enviar envialo
CN23618 Rxx un INFO en E4 y lo pasa a N3 o
CN23618 Si Rx INFO con P=1 y no hay un INFO que mandar Envia RR con F: |

Hustracion 3.4. Panel de estado.
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Especifica los ficheros con sus correspondientes ubicaciones y vias de

acceso donde se almacenarén los datos capturados por el panel. Sus opciones son

Archivos BNl
Capturar
Guardar

Limpiar Panel

Tlustracion 3.5. Archivos.

3.6.1.1.2.1.Capturar

Con esta alternativa podemos desviar los datos que se filtran en el panel

hacia un fichero. Muestra su propio cuadro configurable de Windows que hace

referencia a la ubicacion de ficheros.

Guardar como

E> simulx25
£ analizad

Archivo de Estados =EST

Iustracion 3.6. Cuadro de captura.

Se desviardn los datos que recoja el Panel de estados a partir de este
momento para grabarlos en el archivo Pruebal.txt. Abra el cuadro de didlogo
que se encuentra en Archivo, Capturar y direccione un subdirectorio donde
ubicar este archivo. Observe que este archivo tiene formato de texto y puede

analizarlo con cualquier procesador que acepte este modo de trabajo.

3.6.1.1.2.2.Guardar
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3.6.1.1.2.2.Guardar

Con esta alternativa se puede desviar los datos que se hallan en el buffer
del panel hacia un fichero. Muestra su propio cuadro configurable de Windows

que hace referencia a la ubicacion de ficheros.

Guardar como

simulx25
£2 analizad

Tlustracion 3.7. Guardar.

Se aprovecharan los datos que tiene almacenados en el buffer del Panel
de estados en este momento para guardarlos en el archivo Pruebal.txt. Abra el
cuadro de didlogo que se encuentra en Archivo, Guardar y direccione un
subdirectorio donde ubicar este archivo. Observe que este archivo tiene formato

de texto y puede analizarlo con cualquier procesador que acepte este modo de

trabajo.

3.6.1.1.2.3. Limpiar panel

Ejecuta la orden de limpiar de la pantalla todo lo que se halle visualizado.
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3.6.1.1.3.Informes

Controla las configuraciones y canales que tiene establecidos cada nodo

de la Red. Sus opciones son:

Informes
Canales Conm36
Canales Conmb9
Canales Conm73

Configuracion Conm36
Configuracion Conm59
Configuracion Conm73

Ilustracion 3.8. Informes.

3.6.1.1.3.1.Canales de los Conmutadores

Hacen alusién a los distintos canales que tienen establecidos cada uno de
los nodos. La informacién que se muestra informa acerca del tipo de canal, su

numeracién, el ETD origen y destino y los pardmetros que se han definido para

el mismo.

Filtro Archivos Informes

***** Puerta[l]. IR 3618

#=*+% CanalesOcupados 1

***** Numero 1 Tipo CVP

***** IrOrigen 3618 CanalOrigen 64
™ IrDestino 7342 CanalDestino 64

| **** Pyerta[2]. IR 3677
#**+* CanalesOcupados 1
***** Numero 1 Tipo
***** IrOrigen 3677 CanalOrigen 67
***** IrDestino 5981 CanalDestino 65

Ilustracion 3.9. Canales de los conmutadores.
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3.6.1.1.3.2.Configuracién de los Conmutadores

Explica la configuracion de cada puerta en el momento de ejecucion del

programa.

. Estadt;
| Filtro Archivos |Informes

§ ***** Puerta[1]. IR 3618

#™*** CanalesOcupados 1

4**** Numero 1 Tipo CVP

1™ IrOrigen 3618 CanalOrigen 64

4" IrDestino 7342 CanalDestino 64

1™ Puenta[2]. IR 3677

4**** CanalesOcupados 1

{™** Numero 1 Tipo

2 ™" IrOrigen 3677 CanalOrigen 67

| ***** IrDestino 5981 CanalDestino 65

b L L L L L L T T L L L L L LLLLL L L L LLLLLL]
4**** Conm36

1™*** Configuracion de la Puerta[1].IR 3618

Rkl Nivel 2

1™ Ventanas de Nivel 2 Tx/Rx 7 7

-f ***** Temporizadores y Contadores T1 3 T3 10 N2 5

Ilustracién 3.10. Configuracién de conmutadores.
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3.7.CONTROL DEL SIMULADOR
X25

En este apartado se definen todas las posibilidades de configuracion de
que disponen los distintos elementos del Simulador X25. Algunas ya se han
estudiado a través de las condiciones de uso de la aplicacion en los elementos de

terminales y nodos. Otros se veran a continuacion.
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3.7.1.Config.

Esta opcién da lugar a los diferentes subments de configuracién de los
elementos del programa. Estas configuraciones se guardan en ficheros que la

mantienen después de abandonar la operacion.

AN Termina
Directorio
Terminales »
Puertas »
Por defecto..
Salir

Ilustracion 3.1. Configuraciones.

3.7.1.1.Directorios

Se abre desde aqui un cuadro de didlogo donde se especifica los
subdirectorios y vias de acceso donde se ubican los archivos de configuracién

del programa, asi como este mismo. Los ficheros a ser direccionados son:

3.7.1.1.1.Principal

Se guardara en este subdirectorio el programa Simulador X25.

3.7.1.1.2.Configuraciones
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3.7.1.1.2.Configuraciones

Se guardan en este subdirectorio los ficheros que almacenan las

configuraciones actuales de terminales y nodos de Red del programa.

3.7.1.1.3.Analizadores

Se guarda en este subdirectorio los ficheros que se crean para recoger los

datos provenientes de las capturas de los analizadores.

3.7.1.1.4 Envios

Se guardan en este subdirectorio los ficheros que se podran transmitir
como tales desde la opcion de envios del ment de terminal. Estos ficheros han de

ser exclusivamente de texto para asegurar el correcto funcionamiento del

programa.

3.7.1.1.5.Ayuda

En este subdirectorio se guardan los diferentes ficheros de ayuda dinamica

que ofrece el programa durante la ejecucion del mismo.

3.7.1.2. Terminales

Esta opcion coincide con el icono de Configuracion de terminal situado en

el tablero de trabajo.
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3.7.1.3.Puertas

Esta opcién coincide con el icono de Configuracion de nodo presente en

el tablero de trabajo.

3.7.1.4.Por defecto

Esta opcién es la que permite cargar todos los elementos del Simulador

X25 con una configuracién predeterminada que suministra el programa.

3.7.1.5.8alir

Haciendo clic en esta opcién se finaliza la ejecucion del programa

Simulador X25 y se cede el control al entorno Windows.
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3.8.AYUDAS

En este apartado se encuentran las opciones de ayuda dinamica y tutorial

que ofrece el Simulador X25.

Ayuda
- Presentacion
Referente a....
Indice
Buscar

Nustracién 3.1. Ayuda.
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3.8.1.Presentacion

Esta eleccion despliega el cuadro de presentacion del programa.

Presentacion
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3.8.2.Referente a...

Da acceso al curso interactivo del protocolo X25 a través del Simulador
X25. Con esta opcion se activa el modo de ayuda de tal forma que cuando se
haga clic sobre algun evento del programa se desplegara un cuadro de ayuda
referente al evento que se cuestiona. Mientras esté activo esté menu a la espera
de elegir el evento que se desea interrogar, el formato del cursor cambia

afladiendo a la flechita habitual de Windows un cuaderno de consulta.
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3.8.3.Indice

Se abre una ventana con la relacién de los temas que pueden ser
consultados.
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4.1 Programa Simulador X25.

El programa SimuladorX25 esta realizado con Delphi 1.0. Este programa
permite trabajar en el desarrollo de aplicaciones basadas en MSWindows sobre el
lenguaje de programacion Pascal.

Delphi distribuye el codigo entre unidades y archivo de proyecto. El
archivo de proyecto es el archivo principal que organiza el resto del programa. El
archivo de proyecto se llama en nuestro caso SX25.DPR. Este archivo da nombre
al archivo ejecutable y registra todas las unidades que van a formar el programa
una vez compilado. El resto del codigo del programa se organiza en unidades. En

este proyecto se han creado las siguientes unidades.

SIMX25.PAS
TERMI. PAS
CCTERM.PAS
CCTERM?2.PAS
. CCNODQ.PAS
., CONMUT.PAS
CCDAT.PAS

. ETFLPAS
CFGNQDO.PAS
10.ANALIZAD.PAS
11.ANFIL. PAS

AT T N T (- N K D Do L
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12.TRAM.PAS
13.CALCULQ.PAS
TTerm
TCCT e - TCCN
)
TCCN2 e = TCCN2

Tlustracién 1.0bjetos implicados en laconexion

En los proximos capitulos se explicaran las funciones que tienen cada una
de las unidades implicadas en el presente proyecto: CCTerm, CCTerm2, Terml,
EtFi, Analizd, AnFil, Tram y Calculo, asi como el algoritmo que se implementa

en el codigo.
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4.2 TERM1.Terminal de usuario.

Esta unidad contiene el c6digo del terminal de usuario conectado a la Red
X25. Su funcién principal es la de ofrecer al usuario del programa una simulacion
de las posibilidades que tiene un terminal conectado a una Red X25. Por lo tanto
se implementa la capacidad de enviar datos para construir paquetes de datos X25
asi como las O6rdenes necesarias para que la capa inferior genere los paquetes de

llamadas, rearranques, reinicios etc.
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4.2.1 Objetos

Se crea el objeto TTerminal que visualiza una ventana que consta de un
menu, unas lengiietas de seleccion y un editor de Tx y otro de Rx por cada uno

de los canales configurados.

4.2.1.1 TMemo

Se crean objetos editores Delphi TMemo, dos por cada canal que sea
configurado, uno para la transmisién y otro para la recepcion. En la transmision
el usuario puede escribir el texto a transmitir y pulsa “Intro”, con lo que el texto
es enviado. El objeto TMemo siguiente es el editor de recepcion, que se visualiza
conjuntamente con el anterior. Es en el editor donde aparece el contenido de los
paquetes de datos enviados a este terminal por el terminal distante.

Dado que se ha decidido limitar el nimero maximo de canales
configurables a cinco, se han creado los siguientes objetos para dar forma a esta
ventana: Tmemol, Tmemo2, TMemo3, Tmemo4, TMemo5S, TMemo6, TMemo7
,TMemo8, TMemo9, y TMemo10. Los pares estan destinados a recibir y los

impares a la transmision.
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4.2.1.2 TTabSet

El objeto capaz de crear las lengiietas es el TabSetl. Mediante el
procedimiento TabSet1Click, que se ejecuta cada vez que el usuario selecciona
una lengiieta con el ratéon, se puede seleccionar cualquiera de los canales

configurados.

Cada vez que se produzca el establecimiento de un canal, en su lengiieta
se escribira el nimero de canal utilizado en notacion hexadecimal y el

Identificativo de Red del terminal remoto.

4.2.1.3 TPanel

El objeto TPanel aparece en la parte inferior de la ventana del terminal y
es el encargado de mostrar el estado del terminal. Cada vez que se produzca un

evento resefiable en la comunicacion se escribira en este objeto una indicacion.

4.2.1.4 TMainMenu

Es el objeto de la libreria de Delphi que crea el meni de la ventana. De él
cuelgan los objetos TMenultem que son las 6rdenes seleccionables del menu.
Pulsado una de las opciones del mend se llama a un procedimiento que atiende

este suceso.
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4.2.2 Procedimientos y funciones principales

4.2.2.1 FormCreate

Procedimiento al que llama el programa cuando se le ordena crear la
ventana del terminal. Se encarga de dar el valor de inicio a las variables
fundamentales. Pone a cero las variables de transmision, limpia los editores,
configura los editores de recepcion para que sean de solo lectura, da el valor

maximo de lineas por editor igual a 200, etc.

4.2.2.2 TrasmiteDatos

Es la funcion encargada de transmitir los paquetes de datos a el objeto
TCCT de la unidad CCTerm. La funcién transmite datos es del tipo “String”,-
Cadena de caracteres -,. Toma el valor de la variable TxDatos y pone la variable
HayDatosTx como falsa y vacia la variable TxDatos. Esta funcion es llamada por
el procedimiento IDLE del objeto TRedX25 en la unidad SimX25.Pas asi como

las cuatro siguientes,
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4.2.2.3 RecibeDatos( Datos : String )

Procedimiento de recepcion de paquetes de datos procedentes del objeto
TCCT correspondiente. Pone la cadena recibida en la variable RxDatos y activa
la bandera HayDatosRx. Sélo se encarga de los paquetes de datos. Para

transmitir las 6rdenes al nivel tres inferior se utilizaran otros procedimientos.

4.2.2.4 TransmiteComandos

Funcién idéntica a TransmiteDatos. Se encarga de transmitir cadenas de
caracteres, -Paquetes-, tomados de la variable TxComandos, y desactiva la

bandera HayComandosTx.

4.2.2.5 RecibeComandos

Procedimiento encargado de recibir las indicaciones de nivel tres que
modifican el comportamiento de la comunicacion. Los paquetes recibidos pasan a

la variable RxComandos y se activa la bandera HayComandosRx.

4.2.2.6 Control

Es el procedimiento fundamental de analisis y actuacion a partir de los
datos recibidos. Este procedimiento se activa desde el Idle del objeto principal
TRedX25 cada vez que hay Datos o Comandos en recepcion,es decir, cada vez

que las variables HayDatosRx o HayComandosRx estan activas.
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Por tanto podemos dividir el procedimiento en dos condiciones

HayDatosR Procede con el
————1 paquete de datos

Procede con el
ayComandosRx comando

AV

Tlustracion 2.Procedimiento Control.

4.2.2.6.1 Si hay datos en recepcién

En la primera condicién se mira si se tiene un paquete de datos. En tal
caso se extrae su canal, su IGF y el campo de datos de usuario. Posteriormente se
comprueba por cada uno de los canales configurados , si este canal es coincidente
con alguno de ellos. Si lo es, se estudia el bit Q, si este bit esta activo, se mira el
contenido de el paquete de datos. Si el contenido del paquete de datos es
“CLEAR” se procede a limpiar la pantalla del editor. Si el bit Q no esta activo, se
inserta el campo de datos de usuario como linea en el editor correspondiente de

recepcion mediante el procedimiento MiralineaN.
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Si Canal =
CanalN

N

Si

Si

Si Datos
="CLEAR’

NS

Inserta datos en
el terminal

Limpia editor del
terminal.

Hustracién 3.Recepcion de paquetes de datos.

4.2.2.6.2 Si hay comandos en recepcion.

En este caso se realiza una comparacién “Case of” con el octeto de tipo

del paquete recibido, creandose una subrutina para cada uno de los valores de los

paquetes posibles.
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4.2.2.6.2.1 Solicitud de llamada

Primero se avisa del evento en el Panel del terminal, extrayendo el Ir
origen de la llamada y el canal del mismo paquete.

Mediante el canal y una comparacién “Case of” determina a que editor de
recepcion y a que lengtieta corresponde el nuevo canal.

Si el canal no corresponde en la configuracion a un canal permanente se
activan los editores de transmision y recepcion. Se comprueba si hay seleccion
rapida y si la hubiera se presenta su contenido en pantalla.

Si el canal por el que se recibe la llamada perteneciera a un canal

permanente, se enviaria un mensaje de error al objeto TPanel.

4.2.2.6.2.2 Llamada aceptada

Se avisa de la recepcion de un paquete de aceptacion de llamada en el
Panel del Terminal. Con la comparacion “Case of “ se asigna el canal recibido en
el paquete a una lengiieta y a un editor de recepcion y otro de transmision.

Por ultimo se hacen visibles estos editores y si hay seleccion rapida se

presenta el contenido de datos de usuario del paquete en el editor de recepcion

4.2.2.6.2.3 Solicitud de liberacion

Al igual que en los casos anteriores ,presenta en el panel el evento, mira
que canal trae el paquete y después encuentra a que editores de transmision y de

recepcion pertenece.
A continuacién comprueba que no sea un canal permanente. Si es

conmutado libera los editores y los oculta .Si es permanente no hace nada.

4.2.2.6.2.4 Confirmacion de liberacion

Presenta ¢l evento en el panel de estados de la ventana del terminal.
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4.2.2.6.2.5 Reinicio

Primero presenta el panel de estados Extrae el canal del paquete.Si la
causa de la reiniciacion fuera ETD fuera de servicio” o “Red fuera de servicio”
miraria a que editores corresponde y cambiaria el color de fondo de estos para
dar a entender que es un canal permanente no activo.

Si la causa fuera “ETD remoto en operacion”,esto querria decir que el
ETD remoto se ha activado. Por lo tanto miraria a que editores corresponde el
canal y cambiaria el color de fondo y permitiria la recepcion ya que supondria
desde este momento que el canal permanente esta activo.

En cualquiera de los dos sucesos anteriores se envia informacion del
suceso al objeto TPanel.

Si el canal no fuera permanente se limitaria a presentar el evento en el

panel de estados.

4.2.2.6.2.6 Confirmacion de reinicio

Se limita a presentarla en la barra de estados.

4.2.2.6.2.7 Rearranque

En el caso del rearranque ,antes que nada se habilitan las opciones de
menu que a continuacidon se enumeran: Llamada, Liberacion, Reinicio y
Rearranque. Esto es debido a que para iniciar el nivel 3 primero se recibe un
Rearranque a la vez que se envia. Antes de establecerse el nivel 3 es imposible
ordenar cualquiera de las opciones mencionadas anteriormente.

En el caso de una recepcion de rearranque que no fuera por inicio de nivel
3, también se activarian los menus, pero al estar ya activos la acciéon no tiene
ningun efecto. A continuacion se presenta el evento en el panel de estados del
terminal. Por ultimo se comprueba si hay canales conmutados activos. Para ello
se comprueba si algun editor tiene asignado un canal conmutado, si asi fuera, se

liberan los editores y se ocultan. Las lengiietas se borran de contenido
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4.2.2.6.2.8 Confirmacion de Rearranque

Actualiza el evento en el panel de estados. Comprueba si alguno de los
editores activos tiene asociado un canal conmutado. Si fuera asi lo libera de

contenido y lo oculta, a la vez que limpia la lengiieta.

4.2.2.6.3 Si esta activo el envio de archivos.

Para esta opcion del ment del terminal se 1tilizan las siguientes variables:
EnvActivo, Permiso, ContPermiso.

EnvActivo es del tipo booleana e indica que esta activo el envio de
archivos.

Permiso. Variable booleana .Cada vez que se cumple N veces que el
programa pasa la supervision al procedimiento control, la variable Permiso se
activa para permitir el envio de un paquete de datos.

ContPermiso.Variabl de tipo entero. Si Permiso no esta activa, se
incrementa cada vez que se cede el control al terminal. Una vez que la variable
llega a N, Permiso se activa.

Cuando EnvActivo y Permiso estan activas y no hay datos pendientes de
ser transmitidos, se leen 128 caracteres del archivo seleccionado y se pasan por el
canal indicado al procedimiento TxDatos. Si el archivo no contiene 128
caracteres esto quiere decir que éste es el Ultimo paquete a transmitir, con lo que
se pasa el resto de caracteres al procedimiento TxDatos, se cierra el archivo y se
desactivan las variables EnvActivo y Permiso.

En todos los paquetes enviados menos en el Gltimo se activa el bit M,
antes de pasarlo al procedimiento TxDatos. En el Gltimo este bit se pone a cero.
Una vez enviado el ultimo paquete se activa la opcion de envio de archivos del

menu del terminal.

216

© Del documento, ios autores. Digitalizacion realizada por ULPGEC. Biblioteca Universitarie, 2008



Simulador X25

4.2.2.7 MemoNKeyPress

Este procedimiento se activa cada vez que se pulsa una tecla en el editor
de transmision. Una vez pulsada, se comprueba que la cadena que se esta
formando en el editor no sobrepasa los 128 caracteres. Si llega a esta longitud, la
trama es automaticamente enviada. Si la longitud es menor de 128, se comprueba
que el caracter pulsado no es un retorno de carro, si lo fuera se enviaria el

paquete a el nivel 3 para su transmision

4.2.2.8 InslineaN y MiraLineaN

Procedimientos encargados de manejar el desplazamiento de las lineas en

la pantalla. Dado que la memoria disponible es finita, estos procedimientos

permiten que se utilicen un nimero determinado de lineas. Una vez rellenas todas

las posiciones, la linea siguiente a presentarse en el objeto TMemo ocuparia la
primera posicion, eliminando el texto que anteriormente la ocupaba. Para marcar

el proximo espacio a llenar, se utilizan los caracteres ” >>”.

4.2.2.9 N3618Click, N3677Clic, N5981Clic y N7342.

Procedimientos encargados de generar una llamada a los terminales
indicados en sus nombres. Se activan desde el menu del terminal. Su funcion es la
de lanzar una llamada al terminal cuyo IR (Identificativo de Red) esté indicado en
. €l propio nombre del procedimiento. Para ello manda una cadena a la funcién
TxComandos. Comprueba uno a uno los campos del registro Parametros y afiade

en la zona de facilidades las que se van a seleccionar en esta llamada.
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4.2.2.10 LiberaClick

Primero mira la lengiieta que esta seleccionada actualmente. Por tanto,
conoce el canal. Comprueba que el canal seleccionado no es permanente. A
continuacion limpia los editores de transmision y recepcion del canal y los oculta.
Por ultimo pasa la cadena correspondiente a un paquete de liberacion con causa

ETD distante a la funcién TxComandos.

4.2.2.11 ReiniClick

Introduce el paquete de reinicio con causa ETD remoto en la Funcidn
TXComandos.

4.2.2.12 RearranClick

Hace lo mismo que la funcion anterior con el paquete de Rearranque.

4.2.2.13 ArchivolClick

Presenta una ventana de dialogo para la eleccion del archivo a enviar.
Utiliza el subdirectorio de envios del objeto RedX25. Una vez que tiene el
nombre del archivo, mira por que canal ha de transmitirlo mirando la lengiieta
activa. A continuacion abre el archivo, deshabilita la opcion de envio de archivos

del menu y activa la variable EnvActivo.
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4.2.2.14 ResumenConfig

Este procedimiento envia al Panel de Estados la configuracion del
terminal. Con esto se pretende resumir la informacion de la configuracion de
terminales y nodos en un mismo editor, de manera que pueda ser salvado en un
archivo, imprimirlo, etc.

Este procedimiento se ejecuta por orden del TEstado y ejecuta con él el
procedimiento del objeto Tconm que hace la funcién igual a ésta desde la

configuracion del Nodo.
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4.3 CCTERM. Nivel 3 del Terminal

4.3.1 Objetos

En la unidad CCTERM se describen dos objeto:s el objeto Tcanal y el
objeto TCCT.

4.3.1.1 Objeto Tcanal

Soporta el canal virtual de nivel 3.

4.3.1.1.1 Variables

1. IR. Indica el Identificativo de Red del terminal distante con el que se
asocia el canal.

2. Numero. El numero que lo denota

3. Tipo. Si es permanente o conmutado.

4. Pr, Ps, M. Varniables de control de ventana.

5. Canal. Numero de canal.
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6. VT, VR. Variables que apuntan el estado actual de las ventanas de
transmisioén y de recepcion.

7. VentN3Tx, VentN3Rx.. Valor de configuracion de las ventanas del
canal.

8. EstadoN3. Indica el estado en que se encuentra el canal.

4.3.1.1.2 Procedimientos

Procedimiento Create. Este procedimiento es el que inicia el canal con

todas sus variables. Inicializa las variables de control de ventana a cero. Al igual
que las variables Vt y VR. El estado lo inicia a ‘E1’.

El IR no esta asignado todavia y se deja en blanco.

El tipo de canal se pasa al procedimiento como parametro y con la
comparacién de si es permanente o no realiza la siguiente asignacion:. Si es
permanente asigna a las ventanas los valores de ventana de un canal permanente.
Si es conmutado le asignara las correspondiente a los canales conmutados

configurados.

4.3.1.2 Objeto TCCT

4.3.1.2.1 Variables principales.

4.3.1.2.1.1 Nombre

En esta variable se define el IR del ETD dentro del que trabaja el objeto
TCCT.

4.3.1.2.1.2 Canal

Primero se crea una matriz de objetos Tcanal numerados del 100 al 104 y

se asignan a la variable Canal definida dentro del objeto TCCT.
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4.3.1.2.1.3 CanalActivo

Es una matriz de variables booleanas numeradas del 100 al 104. Se

utilizara para saber que canales asignados han sido creados y cuales no.

4.3.1.2.1.4 DatosRx

Variable de cadena de caracteres en la que se almacenan los datos

recibidos del terminal

4.3.1.2.1.5 DatosTx

Variable del tipo String (Cadena de caracteres) en la que se almacena el

paquete de datos de nivel 3 que se transmite al terminal.

4.3.1.2.1.6 ComandosRx

Variable del mismo tipo que las anteriores, en la que se almacenan los

comandos recibidos del terminal.

4.3.1.2.1.7 ComandosTx

Cadena de caracteres que representa los comandos a transmitir hacia el

terminal

4.3.1.2.1.8 PaqueteTx

Cadena de caracteres que representa los paquetes de nivel 3 a transmitir al

objeto encargado de soportar el nivel 2.

4.3.1.2.1.9 PaqueteRx

Variable de tipo String que guarda los paquetes de nivel 3 recibidos del

nivel inferior.
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4.3.1.2.1.10 HayDatosRx

Bandera que se activa cuando hay Datos de usuario en recepcién. Se

activa al recibir del terminal una cadena de datos de usuario.

4.3.1.2.1.11 HayDatosTx

Lo mismo que el anterior pero indicando al terminal de usuario que hay

pendiente un paquete de datos de usuario a transmitir.

4.3.1.2.1.12 HayComandosRx

Variable del tipo booleana que se activa cuando hay comandos en

recepcidn pendientes de ser tratados por el procedimiento control.

4.3.1.2.1.13 HayComandosTx

Bandera que indica que hay comandos pendientes de ser transmitidos al

terminal de usuario.

4.3.1.2.1.14 HayPaquetesTx

Indica al tomar valor verdadero que existe un paquete pendiente de ser

enviado al nivel 2 del ETD.

4.3.1.2.1.15 HayPaquetesRx

Bandera que indica, una vez activa, que ha llegado un paquete de nivel 3
al objeto TCCT desde el nivel 2 o nivel de enlace.

4.3.1.2.1.16 N2Activo

Puntero asociado a la variable que indica, dentro del objeto que controla

el nivel 2, que éste esta activo.
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4.3.1.2.1.17 N2ActivoAnterior.

Variable booleana que toma el valor al que apunta N2Activo una vez que
se sale del procedimiento control. De esta manera, si se compara
N2ActivoAnterior con N2Activo se sabe si el nivel dos del terminal ha pasado de

inactivo a activo o de activo a inactivo o no ha sufrido variacion.

4.3.1.2.1.18 IGF

Almacena el IGF recibido en los paquetes de nivel 3 asi como el utilizado

en la construccion de las tramas que se envian.

4.3.1.2.1.19 Pardmetros.

Variable de tipo registro definida en la unidad CFGNodo en el que se

almacena la configuracion del termianl de usuarios.

4.3.1.2.1.20 Arch(fg.

Variable archivo a la que se asigna el archivo en el que se encuentran los

parametros de configuracion de nivel tres utilizados por el nivel 3.

4.3.1.2.2 Procedimientos principales

4.3.1.2.2,1 Create

Su funcién principal es iniciar las variables utilizadas por el programa.
Pone todas las banderas o variables booleanas a su estado inactivo o falso. Inicia
la variable IGF con el valor ‘10°, con lo que indica que es un paquete de 128

caracteres y que no se activan ni el bit Q ni el bit D.
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4.3.1.2.2.2 TxDatos

Funcioén que retorna una cadena que representa un paquete de datos de
usuario, para que lo recoja el Terminal. Toma el valor de la variable DatosTx.

Tambien cambia a falso el valor de HayDatosTx.

4.3.1.2.2.3 RxDatos

Procedimiento que toma como parametro una variable ‘string’. Esta

cadena se pasa a la variable DatosRx y se activa la bandera HayDatosRx.

4.3.1.2.2.4 TxComandos

Funcién identica a TxDatos que actiia sobre los comandos transmitidos

hacia el terminal

4.3.1.2.2.5 RxComandos

Procedimiento que repite la misma utilidad que RxDatos y que actia

sobre los comandos recibidos del terminal.

4.3.1.2.2.6 TxPaquetes

Funcién que se encarga de pasar el valor de PaqueteTx al objeto

encargado de mantener el nivel 2. Anula la bandera HayPaqueteTx.

4.3.1.2.2.7 Rxpaquetes

Procedimiento que pasa el valor de la cadena que se le pasa como

parametro a la variable PaqueteRx. Activa la variable HayPaqueteRx.
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Interconexién entre objetos.

TTerminal. Recibecomandos( TCCT.TxComandos ),
TCCT .RxComandos( TTerminal. TransmiteComandos )

TTERMINAL TCCT
[TxComandos | [ComandosRx |
N
[RxComandos | IComandosTx |
[TxDatos | IDatosRx |
[RxDatos | [ \ IDatosTx |

TTerminal RecibeDatos( TCCT.TxDatos )N
TCCT.RxDatos( TTerminal TransmiteDatos )

Iustracion 4.Conexion entre Tterminal y TCCT

4.3.1.2.2.8 Control

Procedimiento encargado de implementar el protocolo de nivel tres. Se le
ejecuta desde el procedimiento Idle del objeto RedX25 si hubiera Datos,

Comandos o Paquetes en recepcion.

4.3.1.2.2.8.1 Si hay Comandos en Recepcion

Se estudia la variable HayComandosRx. Si esta activa, se extrae, del
paquete recibido, el canal, que se guarda en la variable CanalAct. Posteriormente
se realiza una comparacion ‘Case of® con el octeto de tipo del paquete. Con cada
uno de los valores posibles de este octeto se implementa una subrutina para

tratarlos.
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4.3.1.2.2.8.1.1 Solicitud de llamada

El paquete de llamada recibido desde el terminal no tiene ain asignado
canal .Por mantener la estructura de trama se decididio en el disefio del programa
mantener este octeto a cero hasta que el objeto TCCT eligiera un canal valido
para el paquete. Se comprueba que hay canales disponibles mediante el
procedimiento HayCVCS. Si los hay, decide, mediante la funcién DecideCVCS,
el canal que le asigna o, en su caso, la causa de liberacion. Esta funcion toma el
valor de la causa de liberacion si ha encontrado dificultades en asignar un canal y
si lo hubiera asignado correctamente toma el valor ‘00’. También toma en
consideracién si hay algo pendiente de transmitir. Si lo hubiera no haria nada a la
espera de que se liberara el registro de transmision.

Si se cumplen todas las condiciones anteriores se crea el objeto Tcanal
asignado a este canal. En €l se da valor a las variables IR destino, estado y se
activa la variable CanalActivo. A continuacion se progresa el paquete de llamada
con el canal asignado a la variable de transmisién de paquetes y se activa la
bandera HayPaqueteTx.

Despues de enviar el paquete se manda un mensaje al objeto Tpanel

indicando el suceso acontecido.
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HoyCVCS

. Ventona de Error

No HoyPaqueteTx

Mensgje a TPanel

DecideCVCS="00"

Libera voriobles de recepcion

Crea Canal

L}

Tronsmite Llomada

Tlustracion 5.Solicitud de Hlamada

Si la funcioén DecideCVC no pudiera asignar un canal, el programa abre
una ventana de aviso indicando el motivo por el cual no ha podido progresar la
llamada. A la vez que envia un mensaje a Tpanel. Después de esto se anulan las
variables de entrada HayComandosRx y ComandosRx

Si HayCVCS indicara que no hay canales disponibles pasaria lo mismo

que en ¢l caso anterior.
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4.3.1.2.2.8.1.2 Solicitud de liberacion

Primero comprueba que el canal es valido y estd activo, si no hay
paquetes pendientes de transmitir y el canal no es un canai permanente, si se dan
todas las condiciones anteriormente mencionadas se progresa la solicitud de
liberacién hacia el terminal remoto. También se pasa el canal a estado P6 y se
manda un mensaje al Tpanel. Por ultimo, se liberan las variables de recepcion

HayComandosRx y ComandosRx.

4.3.1.2.2.8.1.3 Solicitud de reinicio

Si el canal es valido, esta activo y no hay nada en transmisién, progresa el
paquete, pasa el canal a estado D2, envia un mensaje a el Tpanel y pone a cero

todas las variables de control de ventana.

4.3.1.2.2.8.1.4 Solicitud de rearranque

Se comprueba que viene por el canal 0 y que en el interfaz haya al menos
un canal activo. También se comprueba que no hay ningun paquete pendiente de
ser transmitido y entonces se progresa el paquete. Se liberan las variables de

recepcion y se envia un mensaje al Tpanel.

4.3.1.2.2.8.2 Si hay Datos en recepcién

El objeto TTerminal pasa el paquete de datos con las variables Ps y Pr a
cero. Es el TCCT quien se encarga de controlar las ventanas. Primero se
comprueba que el canal que tiene configurado esta activo. Si no lo esta, se ignora
el paquete. Se mira si hay paquetes en Tx, si los hubiera. no se haria nada. De
esta manera en el siguiente paso del programa por esta rutina, encontraria de
nuevo este paquete y continuaria su analisis. Si el canal esta dentro de ventana,
continia en el analisis. Si no esta dentro de ventana, no hace nada. En la proxima
pasada por esta rutina puede haberse abierto la ventana al recibir de la estacion
remota un Datos o un RR. Extrae el IGF del paquete recibido. Mira si viene con

el bit M activo o no para actualizar esta variable en los parametros del canal. A
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continuacion se construye el paquete y se envia. Se incrementan las variables de
la ventana y se estudia el bit D del IGF. Si éste estuviera activo, se incrementa la
ventana de transmision hasta cerrarla. De esta manera se obliga a que sea un
paquete enviado por el distante quien acepte este paque y que hasta que esto no
suceda no se manden mas. Si el bit D no esta activo, se incrementa en una el
contador de ventana de transmision .

Una vez enviada una trama se pone a cero el contador de ventana de
recepcion. La variable Ps que es la que se incluye en la trama, se incrementa en
una unidad si su valor es menor que 7 y si no se le da valor cero. Por ultimo se

liberan las variables de recepcion HayDatosRx y DatosRx y se manda un mensaje

al Tpanel.
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SI

Si Canal Activo

HayPaqueteTx

Cierra ventana

Ignora el paquete SI
Envia paquete
S
NO
L
Incremena ventana tx
Aviso a TPanel
Ventana Rx =0

Tlustracion 6.Recibido paquete de datos del Tterminal
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4.3.1.2.2.8.3 Si hay Paquetes en recepcion.

Si esta activo HayPaqueteRx, es que se ha recibido un paquete de datos
de la Red. Primero se extrae el canal del paquete y se asigna a la variable
CanalAct.

4.3.1.2.2.8.3.1 Paquete de datos

Si el byte de control es par, es un paquete de datos. Se comprueba que el
canal corresponde a un canal activo. A continuacion se mira si la secuencia de la
ventanade recepcion del paquete es la esperada. Si es la esperada se pasa el
paquete hacia el terminal, se actualiza la variable Pr y se pone la ventana en
transmision a cero. A continuacion se estudia el bit D

Si el bit D esta a uno, envia un RR con el bit D activo, pone a cero la
ventana de recepcion y pasa un mensaje a Tpanel. Si el bit D esta a cero mira si se
ha llegado al limite de la ventana. En el caso de que no se haya llegado se
incrementa la ventana de recepcion y se avisa al Tpanel. Cuando se llega al limite
de la ventana de recepcion se envia un RR con el bit D a cero y se pone a cero la
ventana de recepcion. También se avisa al Tpanel.

En caso de que el paquete no sea el esperado en secuencia se envia un
aviso de error al Tpanel y En caso de que llegue un paquete de datos por un canal

no activo se ignora.
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Paquete de datos

(=]

Esta en secuencia

Ignora el paq

]

Lt libera el canal
Tx paquete a el terminal
Seactualiza Pr
Vt=0
Envia RR con D=0 Fin de ventana?
V=0 Incrementa Vr .
Envia RR con D=1
\
Avisa a TPanel Avisa a TPanel
Vr=0
Mensaje a TPanel

|
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4.3.1.2.2.8.3.2 RR

Si el octeto de control tiene el ultimo semiocteto igual a uno es un RR. Si
llega un RR pone a cero la ventana de transmision de este canal (Vt=0), y avisa al

Tpanel de la recepcion de un RR.

4.3.1.2.2.8.3.3 Solicitud de llamada

Si el octeto de control de nivel tres de la trama recibida es igual a ‘0B’ es
un paquete de llamada. Inicia la aceptacion mirando si el canal por el que se
recibe la llamada es valido y esta libre. A continuacion mira por el procedimiento
AceptaCVCE si este canal esta configurado correctamente. Si es asi, esta funcion
devuelve ‘00°, si no, entregaria la causa de la liberacion a realizar. A continuaciéon
el procedimiento Aceptafacilidades mira si las facilidades indicadas en el paquete
de llamada son posibles. Si lo son y esta libre el registro de transmision, se
procede de la siguiente manera:

Primero se crea el objeto Tcanal adecuado, asignandole valor a las
variables. A continuacién estudia si hay negociacién de los parametros de control
de flyjo v si la hubiera se modifican los valores de ventana del canal con respecto
a lo solicitado en el paquete de llamada. Una vez hecho esto se traslada el
paquete al terminal y se envia una aceptacion de llamada hacia la estacion remota
y un informe al objeto Tpanel.

Si no se aceptan las facilidades pedidas en el paquete de llamada, se libera.
De igual manera, si no se acepta el canal solicitado en el paquete de llamada, se
libera con la causa que entrega el procedimiento AceptaCVCE.

Si el canal no esta entre los validos, el paquete de llamada es ignorado.

4.3.1.2.2.8.3.4 Aceptacion de llamada

Si en el octeto de control se encuentra la cedena ‘OF” es una aceptacion de
llamada.
Se activa la variable CanalActivo. Se mira si en la aceptacion hay

negociacion de parametros de control de flujo. Si lo hubiera se actualizarian los
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valores de ventana para este canal. Se pasa el paquete como un comando al

terminal y se avisa al Tpanel.

4.3.1.2.2.8.3.5 Solicitud de liberacién

Si el octeto de control es igual a “13°, es una solicitud de liberacion. Si el
canal estd activo y no es un canal permanente, se procede a desactivarlo y a
liberar el objeto Tcanal. Se envia el comando al Terminal, se envia hacia la

estacion remota una aceptacion de liberacion y se informa al Tpanel.

4.3.1.2.2.8.3.6 Confirmacién de liberacién

Si el octeto de control es ‘17 es una confirmacion de liberacion. Si el
canal no es permanente, envia el comando al terminal, libera el objeto Tcanal y

avisa al Tpanel.

4.3.1.2.2.8.3.7 Solicitud de reinicio

‘1B’ en el octeto de control de nivel 3 indica que es una solicitud de
reinicio. Primero se ponen las variables de ventana a cero y se envia el paquete al
terminal como un comando. Hacia el terminal distante se envia una aceptacion de

reinicio y se pasa una informacion de estado al Tpanel.

4.3.1.2.2.8.3.8 Confirmacién de reinicio

Se ponen las variables de ventana a cero, se pasa el comando al Terminal

y se avisa al Tpanel.

4.3.1.2.2.8.3.9 Solicitud de rearranque

Pueden suceder dos cosas: que hayan canales activos o que no los haya.
Si no hay ningiin canal activo es un rearranque por inicio del nivel tres. En

este caso, el terminal respondera con una solicitud de rearranque, ya que un cruce
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de rearranques supone confirmacion de ambos. En este caso, se avisa del evento

al Tpanel.

Cuando hay canales activos, primero se envia una aceptacion de
rearranque hacia el distante. Posteriormente se pasa el comando al terminal y a

continuacion se libera uno a uno todos los canales activos que no sean

permanentes.

43.1.2.2.8.3.10 Confirmacién de rearranque

Si hay uno o mas canales activos y estos no son permanentes se liberan.

Se pasa el comando al Terminal y se avisa al Tpanel.

4.3.1.2.2.9 RRN3

Procedimiento que costruye un RR de nivel tres.

4.3.1.2.2.10 RNRN3

Procedimiento que construye un RNR de nivel 3

4.3.1.2.2.11 LeerConfig

Procedimiento que lee el archivo asignado al terminal y lo guarda en la

variable Parametros.

4.3.1.2.2.12 HayCVCS

Procedimiento que decide si hay canal para progresar una llamada

originada en el terminal.

4.3.1.2.2.13 DecideCV(CS

Procedimiento que decide el canal disponible por el que se progresa la

llamada del terminal.
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4.3.1.2.2.14 AceptaCVCE

Procedimiento que analiza si la configuracion del canal por el que se

recibe la llamada permite aceptar esta.

4.3.1.2.2.15 HayNPCF

Funcién que estudia si el paquete de llamada tiene negociacion de

parametros de control de flujo y extrae los valores que en €l se proponen.

4.3.1.2.2.16 PonVentanaRx

Procedimiento que afiade el valor indicxado de ventana de recepcion en
un paquete de llamada que va a ser enviado con negociacion de parametros de

control de flujo.

4.3.1.2.2.17 PonVentanaTx

Lo mismo que el anterior pero para la ventana de transmision.

4.3.1.2.2.18 AceptaFacilidades.

Funcién que compara las facilidades solicitadas en el paquete de llamada

con las que le otorga al ETD su configuracion.
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4.4 CCTERM2. Nivel 2 del

terminal, Nodo y Ruta

Esta unidad es la encargada de crear y mantener el nivel de enlace entre
dos estaciones. Estas estaciones pueden ser el terminal con el nodo o un nodo

con otro nodo.
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4.4.1 Objetos

En esta unidad sélo se crea el objeto TCCN2 encargado de establecer y

mantener el nivel de enlace del protocolo X25.

4.4.1.1 Variables principales.

Dentro del objeto se definen las siguientes variables

4.4.1.1.1 Nombre

Una vez que se crea cada uno de los objetos TCCN2 en cada uno de los
interfaces, se le da a cada uno de ellos un nombre que identifica al terminal o
nodo al que pertenece. De esta manera los mensajes que envia cada uno de los
objetos al objeto Tpanel pueden ser identificados al incluir el nombre del objeto

que lo envia en el mensaje.

4.4.1.1.2 Estado

En la norma X25 se establece una serie de estados del interfaz. La menera
de llegar a cada uno de estos estados y salir de ellos esta considerado en el
procedimiento X25 y esta variable indica en que estado se encuentra el interfaz en

cada momento.
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4.4.1.1.3 DirlLocal, DirRemota, DirActual

Variables encargadas de almacenar la direccién local y la remota. La
direccién actual es una variable en la que se almacena la direccion del paquete
comando de nivel 2 para implementar una trama respuesta con la misma

direccion.

4.4.1.1.4 T1Activo, T1inicial, T1

Variables encargadas de controlar el temporizador T1

4.4.1.1.5 T3Activo, T3Inicial, T3

" Variables encargadas de controlar el temporizador T3 de la norma X25 en

el nivel de Enlace

4.4.1.1.6 N2, ContN2

Variables encargadas de implementar el contador N2 propio del protocolo

X25 en su nivel de enlace.

4.41.1.7 Nr, P, Ns

Variables utilizadas para implementar, en las tramas, la secuencia de

control de ventana y el bit P/F.

4.4.1.1.8 Vt, Vr, VentN2Tx, VentN2Rx

Variables que controlan la ventana de transmisiéon y de recepcion. Las
variables Vt y Vr almacenan el estado actual de las ventanas de recepcion y de
transmisidn mientras que las variables VentN2Tx y VentN2Rx nombran el valor

nominal que tiene definida la ventana por configuracion.
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4.4.1.1.9 TramasRx, TramsTx

Varibles donde se almacenan las cadenas que forman la trama. En la
variable TramasRx se guardan las tramas recibidas de la etapa fisica mientras que
en TramasTx se guardan las cadenas que estan a la espera de ser transmitidas

hacia la etapa fisica.

4.4.1.1.10 PaqueteTx,PaqueteRx.

De igual manera que las tramas estas variables almacenan los paquetes

recibidos y a transmitir hacia el nivel tres.

4.4.1.1.11 HayTramasTx, HayTramasRx

Variables booleanas encargadas de indicar si hay alguna trama en

recepcion o en transmision.

4.4.1.1.12 HayPaqueteTx, HayPaqueteRx

Variables booleanas encargadas de sefialar si hay algin paquete pendiente

de ser transmitido o si se ha recibido un paquete del nivel superior.

4.4.1.1.13 N2Activo

Variable booleana que se activa cuando el nivel dos esta en el estado de
intercambio de tramas Info. En el objeto TCCT existe un puntero que seiiala esta
variable de manera que se tiene informacion inmediata en el nivel de Red que el

nivel de Enlace esta activo.

4.4.1.1.14 Parametros, ArchCfgq.

En la unidad CFGNodo se define el tipo CFG como un registro. En este

registro se guardan todos los parametros de configuracion. La variable
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Parametros es del tipo CFG y la variable ArchCfg es un archivo de registros tipo

CFG. Es de este archivo del que este objeto leera su configuracion.

4.4.1.2 Procedimientos principales

4.4.1.2.1 Create.

Procedimiento al que se llama cuando se crea el objeto. Inicia la variable
estado como ‘E1’ con todos los temporizadores y contadores desactivados. La

variable N2Activo se inicia como falsa.

4.4.1.2.2 Txtramas, RxTramas.

La funciéon TxTrama y el procedimiento RxTrama se encargan de
comunicarse con la etapa fisica y, a través de ella, con el procedimiento de nivel

dos enfrentado a éste.

4.4.1.2.3 TxPaquete, RxPaquete.

La funcion TxPaquete y el procedimiento RxPaquete se comunican con el

nivel 3 que comanda el objeto TCCN2.

4.4.1.2.4 DisparaT1.

Procedimiento que inicia la cuenta del temporizador T1. Realmente lo que

hace este procedimiento es tomar la hora actual y almacenarla en segundos.

4.4.1.2.5 FinalT1

Cuando el programa llama a la funcién FinalT1, ésta toma la hora del

sistema, la pasa a segundos y le resta a ésta la obtenida por DisparaT1. Si la resta
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en segundos es mayor que el valor de T1, la funcion FinalT1 es cierta, si el valor

es menor la funcidn es falsa.

4.4.1.2.6 DisparaT3 y FinalT3

Actuan de igual manera que la funcién FinalT1 y el procedimiento

DisparaT1

4.4.1.2.7 SABM

Funcién que entrega como valor una cadena de caracteres que constituye

una trama SABM. Como parametro se le indica la direccion y el bit P/F

4.4.1.2.8 UA

Funcion que entrega como valor una cadena de caracteres que constituye

una trama UA. Como parametro se le indica la direccion y el bit P/F

4.41.2.9 DISC

Funcién que entrega como valor una cadena de caracteres que constituye

una trama DSC. Como parametro se le indica la direccion y el bit P/F

4.41.2.10 DM

Funcién que entrega como valor una cadena de caracteres que constituye

una trama DM. Como parametro se le indica la direccion y el bit P/F

4.4.1.2.11 FRMR

Funcién que entrega como valor una cadena de caracteres que constituye

una trama FRMR .Como parametro se le indica la direccion y el bit P/F
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4.41.212 RR

Funcién que entrega como valor una cadena de caracteres que constituye
una trama RR.Como parametro se le indica la direccion, el bit P/F y el valor de
Nr

4.4.1.2.13 Info

Funcion que entrega como valor una cadena de caracteres que constituye
una trama Info. Como parametro se le indica la direccion, el bit P/F, los valores

de Nr y Ns y el paquete de nivel tres que va a transportar.

4.4.1.2.14 TipoTrama

Funcién que entrega una cadena en la que se indica el nombre del tipo de

la trama por la que se pregunta.

4.41.2.15 BitP

Dada una trama la funcién indica si el bit P/F esta activo o no.

4.41.2.16 ExtraePaq

Dada una trama del tipo Info esta funcion entrega el paquete de nivel tres

contenida en ella.

4.4.1.2.17 Rearranque

Funcion que entrega un paquete de rearranque.

4.4.1.2.18 LeerConfig

Procedimiento que se encarga de abrir el archivo, cuyo nombre se le

entrega como parametro y asignar el valor del registro leido a la variable

parametro.
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4.4.1.2.19 Control

Si Estado=E1

N

l

Trata estado E1
NO |
SI
Si Estado=E2 Trata estado E2
No J
Trata estado E2
NO
ST
¢~ Trata estado E4
NO
@\ Trata estado E5
(o]
\

\/

Tlustracion 7. Procedimiento control.
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4.4.1.2.19.1 EI Desconexion

SI

DISC

No

SABM

NO

P=1

NO
Y

P=0

NO

SI
No T1 activo
Contesta DM
Sigue en El Envia SABM
ST
Contesta UA
-
Pasaa E4 Dispara T1
L
ST
C{mtesta DM
Sigue en E1
Avisa a TPanel
ST
; Ignorala
Sigue en E1

Tlustracion 8.Estado E1
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4.4.1.2.19.1.1 Si hay tramas en recepcion

4.4.1.2.19.1.1.1 Sirecibe un DISC

Si se recibe una trama DISC de la estacion enfrentada a esta y no hay
tramas pendientes de ser transmitidas, se sigue en estado E1 y se envia una trama
DM con el bit F igual al bit P de la trama recibida. Por altimo se envia informe de
lo acontecido a el Panel de estados. Esto lo hara en cada una de las recepciones

de cualquier tipo de trama.

4.4.1.2.19.1.1.2 Si recibe SABM

Si se recibe un SABM vy est4 libre el canal de transmision, se pasa a estado

EA4, la variable N2Activo se hace cierta y se transmite un UA.

4.4.1.2.19.1.1.3 Si recibe trama con P=1

Si se recibe cualquier otra trama que no sean las anteriores, sigue en

Estado E1 y contesta con un DM con el bit F=1.

4.4.1.2.19.1.1.4 Sirecibe trama con P=0

Si se recibe cualquier otra trama con el bit P=0, se ignora y se sigue en
estado E1.

4.4.1.2.19.1.2 Si no hay nada en recepcion.

Si no hay nada en recepcion, se mira si no esta activo el temporizador T1.
Si T1 no esta activo, se envia un SABM con P=0, se dispara T1 y se pasa a

estado E2 a la vez que se avisa al Panel de Estados.(Tpanel)
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4.4.1.2.19.2 E2 Indicacion de iniciacion

4.41.2.19.2.1 Si hay tramas en recepcion

4.4.1.2.19.2.1.1 Si recibe DISC

Si recibe DISC, contesta con DM y pasa a estado El, inicia a cero el

contador ContN2. y avisa al TPanel.

4.4.1.2.19.2.1.2 Si recibe DM

Si recibe un DM pasa a estado E1 sin contestar nada.

4.4.1.2.19.2.1.3 Si recibe SABM

Contesta UA y sigue en estado E2 .

4.4.1.2.19.2.1.4 Sirecibe UA

Si se recibe un UA en estado E2 se pasa a estado E4, se activa la variable
N2Activo e inicia a cero el contador ContN2. Si no hay tramas que transmitir y la
direccion local es la de la red, se envia un rearranque de nivel tres por Red en
operacion como indicacion de que el nivel tres puede ser iniciado. A continuacién

se inician las variables de control de ventana. y se avisa al TPanel.
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4.4.1.2.19.2.2 Si no hay nada en recepcién

4.4.1.2.19.2.2.1 Si T3 no esta activo

Si ha terminado T1, envia un SABM e incrementa ContN2 e informa al
Tpanel. Si el contador ha llegado a N2, dispara T3 y hace ContN2=0. Si ContN2
no ha llegado a N2 dispara T1

4.4.1.2.19.2.2.2 Si T3 esta activo.

Si esta activo y ha finalizado, envia un SABM, avisa al Tpanel, dispara T1

e incrementa ConTN2.

4.4.1.2.19.3 E3 Indicacion de desconexion

4.4.1.2.19.3.1 Si hay tramas en recepcion

4.4.1.2.19.3.1.1 Sirecibe SABM

Si se recibe SABM contesta con DM y sigue en estado E3.

4.4.1.2.19.3.1.2 Sirecibe un DISC

Si se recibe un DISC contesta con DM y pasa a estado E1

4.4.1.2.19.3.1.3 Sirecibe un UA

Si se recibe un UA, no contesta nada y pasa a estado E1.

4.4.1.2.19.3.1.4 Si recibe un DM

Si recibe un DM no contesta nada y pasa a estado E1.
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4.4.1.2.19.3.2 Si no hay tramas en recepocion

4.4.1.2.19.3.2.1 Si T1 activo

Si T1 ha concluido mira si el contador ContN2 ha sobrepasado N2. Si es
asi, pasa a estado E1. Si no ha sobrepasado N2, contesta con DM, dispara T1 e

incrementa ContN2.

4.4.1.2.19.4 E4 Transferencia de informacion

4.4.1.2.19.4.1 Si hay tramas en recepcion

4.4.1.2.19.4.1.1 Sirecibe un SABM

Si recibe una trama SABM en estado E4, contesta UA y sigue en este

estado.

4.4.1.2.19.4.1.2 Sirecibe DM

Si recibe un DM pasa a estado E1 sin contestar nada.

4.4.1.2.19.4.1.3 Sirecibe FRMR

Si recibe un FRMR contesta SABM y pasa a estado E2.

4.4.1.2.19.4.1.4 Sirecibe un INFO

Primero extrae el paquete del Info recibido y lo pasa al nivel
superior.Toma la direcciéon de la trama recibida y la almacena en la variable
DirActual. A continuacién informa al Tpanel. Si T1 esta activo lo desactiva,

actualiza los contadores Nr y Vr y pone a cero el contador de ventana de

transmision Vt,

251

acitn realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

s, Digitalize

© Dol documnenta, ios autores



Simulador X25

Si hay un paquete en recepcion enviado por el nivel superior primero mira
si el bit P de la trama recibida esta activo. Si lo esta, mira si esta dentro de la
ventana de transmision y si es asi mira si la Gltima trama recibida era comando o
respuesta mirando la direccion de ésta y comparandola con la variable
DirRemota. Si la Gltima trama recibida tenia direccion remota, envia un info con
esta direccion, con P/F=1 y el paquete recibido del nivel superior.

Si la direccion de la trama recibida es la local, contesta con un info
conteniendo el paquete recibido, con P/F=1 y la direccion local. A continuacion
actualiza la secuencia de ventana de transmision Ns, pone Vr igual a cero ¢
incrementa Vt.

Si el bit P no esta activo en la trama recibida y hay un paquete pendiente
de enviar, repite el procedimiento anterior, pero enviando las tramas con el bit
P/F igual a cero.

Si no hay paquetes pendientes de mandar y la trama recibida tiene el bit P
activo, responde con un RR con el bit F activo, actualiza DirActual como
DirLocal y pone la ventana de recepcion Vr igual a cero.

Si no hay paquetes pendientes de mandar y la trama recibida no tiene el bit
P activo, se mira si la trama recibida ha cerrado la ventana. Si no la ha cerrado,
no contesta nada, pero si la cierra se transmite un RR con direccion remota y bit

F a cero. A continuacion se pone a cero la variable Vr.
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8i serecibe
INFO

ST

Exirae paquete EnvialoaN3 - Actualiza ventana

Si hay paquete
enrecepcion

Envia RR con DirRemota
yPF=0

Envia RR con DirLocal
Envia RR con DirRemota P/F=1
P/F=1

SI

Si DirActual=
DirRemota

Actualiza variables Actualiza varizbles
de ventana de ventana

Envia INFO con DirRemota| Envia INFO con DirLocat Envia INFO con DirRemota) Envia INFO con DirLocal
yP/F=1 yP/F=1 yP/F=1 yP/F=1
Y Y Y

Actualiza variables
de ventana

Actualiza variables
de ventana

Actualiza variables
de ventana

Actualiza variables
de ventana

Tlustracion 9.Recepcion de INFO.

de ventana

Actualiza veriables
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4.4.1.2.19.4.1.5 Sirecibe RR

Si esta activo T1 se desactiva y pone el contador de ventana de
transmision a cero. Si hay paquetes que enviar mira primero si hay ventana, si la
hay mira la direccion con la que llegé el RR. Si es DirRemota envia un Info con el
paquete a enviar, el bit P a cero y direccion remota. Si la direccion es la local, lo
envia con la direccién local. A continuacién actualiza la secuencia Ns, hace Vr
igual a cero e incrementa Vt.

Si no hay paquetes que enviar y el RR recibido es un comando (tiene
DirRemota), envia un RR y hace Vr igual a cero. Si el RR recibido es una

respuesta no responde nada.

4.4.1.2.19.4.2 Si no hay tramas en recepciéon

4.4.1.2.19.4.2.1 Si hay paquete en recepcion

Si hay ventana envia un Info con el paquete. Actualiza la variable
DirActual con el valor de DirLocal, actualiza la secuencia de ventana Ns,

incrementa Vt y da valor cero a la variable Vr

4.4.1.2.19.4.2.2 Si no hay paquete en recepcion

Si ha finalizado T3 y la direccion local coincide con la de la Red, manda

un RR cada T3 segundos.
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4.4.1.2.19.5 ES5 Indicacion de rechazo.
4.4.1.2.19.5.1 Sirecibe trama

4.4.1.2.19.5.1.1 Si recibe SABM

Contesta UA y pasa al estado E4

4.4.1.2.19.5.1.2 Si recibe DISC

Si recibe DISC en estado E5 contesta DM y pasa a estado E1

4.4.1.2.19.5.1.3 Sirecibe FRMR

Pasa a estado E2 y contesta con un SABM

4.4.1.2.19.5.1.4 Sirecibe DM

Si recibe un DM no contesta nada y pasa a estado E1. En todos los casos

de recepcion de trama se avisa al Tpanel de lo sucedido.
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4.5 ETFI. Etapa Fisica

4.5.1 Objeto TEF.

Es el objeto encargado de unir los niveles de enlace de dos estaciones.
Simula la union fisica entre la Red y el terminal. En la realidad el terminal o ETD
estaria unido a un ETCD a través del interfaz V21bis (V24/V28), el ETCD o
modem se uniria a una linea dedicada, que terminaria en el modem de la central y
éste se conectaria al nodo o conmutador de la Red. Todo este tramo entre los dos

interfaces es el representado por el objeto EtFi.

4.5.1.1 Variables principales

4.5.1.1.1 TramasNT

Variable de tipo string (Cadena de caracteres), que se utiliza para

almacenar las tramas recibidas del nodo, que seran enviadas al terminal.

4.5.1.1.2 TramasTN

Variable de tipo string (Cadena de caracteres) que se utiliza para

almacenar las tramas recibidas del terminal, que seran enviadas hacia el Nodo.
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4.5.1.1.3 IntNT.

Variable de tipo booleana que se activa cuando hay una trama almacenada

en la Etapa Fisica que esta pendiente de ser enviada al terminal.

4.5.1.1.4 IntTN

Variable de tipo booleana que se activa cuando hay una trama almacenada

en la Etapa Fisica que esta pendiente de ser enviada al Nodo.

4.5.1.2 Procedimientos y funciones principales.

4.5.1.2.1 Funcion TxEFT

Funcién encargada de transmitir la trama recibida del Nodo al terminal.

También desactiva la variable IntNT.

4.5.1.2.2 Procedimiento RxTEF (Trama :String)

Procedimiento encargado de recibir la trama enviada por el terminal y

almacenarla en la variable TramasTN. También activa la variable IntTN.

4.5.1.2.3 Funcién TxEFN

Procedimiento encargado de transmitir la trama recibida del terminal al

nodo. También desactiva la bandera IntTN.

4.5.1.2.4 Procedimiento RxNEF(Trama: String)

Procedimiento encargado de recibir la trama enviada por el Nodo y

almacenarla en la variable TramaNT. También activa la variable IntNT
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El objeto TEF (Etapa fisica) es totalmente pasivo. Se limita a ser utilizado
por otras unidades para la transferencia entre las dos estaciones responsables del

protocolo. No modifica para nada el contenido de las tramas.
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4.6 ANALIZAD. Analizadores.

El objeto Tanalizador que se crea en esta unidad pretende asemejarse a un
analizador de protocolo conectado entre el ETD y el DCE. Mostrara los distintos
niveles del protocolo X25 para seguir de forma directa su comportamiento.

Afiadira algunas funciones que permitan facilitar algunas tareas de analisis.

N

TANALIZADOR

Iustracion 10.Conexion logica del objeto Tanalizador.
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4.6.1 ObjetoT Analizador

Objeto descendiente del Objeto Tform. Este objeto, perteneciente a la
libreria de Delphi implementa una ventana que se abre al crear el objeto. Dentro

de la ventana se implementaran un menu, unas lengiietas y varios editores.

4.6.1.1 Objetos Principales

4.6.1.1.1 Tmemo

El objeto Tmemo se encarga de crear un editor de texto. En el programa
se han creado los objetos Memol, Memo2, Memo3 y Memo4, herederos del
objeto Tmemo, encargados de presentar el nivel Fisico, el nivel de Enlace, el nivel

de Red y una muestra conjunta de todos los niveles.

4.6.1.1.2 TabSet

El objeto TabSet crea las lengiietas que permiten elegir el editor a
visualizar. Existe una lengiieta por editor y el evento que se dispara una vez
seleccionada una de ellas con el ratén, permite visualizar un editor determinado y

ocultar el resto.
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4.6.1.1.3 Menu

El objeto Tment es el encargado de crear un menu desplegable donde se
encuentran todas las opciones de este objeto. Cada una de las opciones
implementadas en el menu tendra su propio procedimiento implementado que
sera llamado por el manejador de eventos cuando se seleccione, bien desde el

Raton o bien desde el teclado.

4.6.1.2 Procedimientos Principales.

4.6.1.2.1 FormCreate

Procedimiento de iniciacion. Pone todas las variables en el estado en el
que deben estar inicialmente. Limpia los objetos Tmemos y les da la caracteristica

de ser de solo lectura, para que el usuario no pueda escribir dentro de estos

editores.

4.6.1.2.2 11.1.2.2FormClose

Procedimiento que se activa antes de cerrar la ventana del Analizador por
indicacion del usuario. Se encarga de activar de nuevo los botones y menus que

permiten activar de nuevo el analizador.

4.6.1.2.3 Captura

Es el procedimiento que comunica al objeto Tanalizador con el resto del
programa. Este procedimiento es llamado desde el procedimiento Idle en la
unidad principal SimX25. Cuando hay una trama que intercambiar, bien en
transmision o en recepcion, entre el objeto TCCN2 del terminal y el objeto ETFI;
se llama al procedimiento Captura del Tanalizador. Se le pasa como parametro la
trama transmitida o recibida, con una cadena previa que indica si ha sido el DTE
o el DCE el origen de la trama. Al llegar una trama al procedimiento captura
primero mira si el origen de la trama es el DTE o el DCE para comparar el
sentido con los filtros establecidos. Si uno de los filtros estuviera activo solo se

mostrarian las tramas con ese sentido. A continuacidn se mira si no ha sido
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activado la opcion ‘Parar’ del menu. Si ha sido activada no se muestra nada de lo
acontecido en linea. Si se cumplen las condiciones anteriores se comienza a
distribuir la informacién recibida en los editores correspondientes a los distintos
niveles:

1. En el nivel Fisico se presenta la trama tal como llega al procedimiento
captura. El procedimiento encargado de llevar la trama a su editor es el
InsLineal.

2. Para presentar la trama de nivel de Enlace se llama a la funcién
PresentaN2. Esta funcién entrega como resultado una cadena de caracteres que
ha de presentarse en el editor de nivel de Enlace. Si la funcién no devuelve una
cadena vacia se llama al procedimiento Inslinea2 para que presente la cadena
formada por PresentaN2 en el editor correspondiente.

3. La funcién PresentaN3 cumple el mismo cometido para el nivel de Red
que PresentaN2 para el nivel de Enlace. Si entrega una cadena no nula es que la
trama era una trama Info y ésta portaba en su interior un paquete de nivel tres. Si
es asi, la muestra utilizando el procedimiento InsLinea3 en el editor asignado.

4. A continuacion se presentan todos los niveles en el editor Memo4
mediante el procedimiento InsLinead4. Para esto se mira primero si la trama es a
nivel de enlace un Info. Si es asi, se muestra la trama tal como llega en la primera
linea, en el formato de nivel de Enlace en la segunda linea y en el formato de nivel
de Red en la tercera. Si la trama no fuera un Info de nivel dos, sélo se
presentarian las dos primeras lineas antes mencionadas.

Por 1ltimo se estudia si se ha disparado algin evento asociado a las
trampas mediante el procedimiento EventoTrampa. Si es asi, el procedimiento

captura responde con el suceso programado en la ventana de trampas.

4.6.1.2.4 PresentaN2
Este procedimiento entrega una cadena de caracteres que muestra los

distintos datos de control que forman la trama de nivel dos. Muestra, por
ejemplo, la direccidn, el tipo de paquete el bit P/F, y los contadores Ns y Nr. Se
le pasa a la funcion, como parametro, la trama recibida por el TCCN2 o enviada

por éste. La funcién va estudiando si el octeto de control de la trama corresponde
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con un tipo determinado de paquete v, si es asi, incluye el nombre de este paquete
en la cadena de caracteres a presentar. También considera si la variable de filtro
corerespondiente a este tipo de paquete permite mostrarlo o no. Al considerar el
tipo de paquete considera también si el bit P/F esta activo o no. Una vez hallado
el tipo de paquete se termina de implementar la cadena de nivel 2 del analizador
correspondiente a esta trama con la direccion y las secuencias Nr y Ns si

procediera.

4.6.1.2.5 PresentaN3

Funcion a la que se entrega una cadena de caracteres que representa la

trama y que entrega una cadena de caracteres que representan los datos del

| paquete de nivel de Red. Para ello estudia primeramente que la cadena contiene

una trama de informacion de nivel de Enlace. Si es asi continua el analisis, si no
muestra una cadena nula.

Inicialmente implementa en el comienzo de la linea el sentido que lleva el
paquete, a continuacion presenta el bit Q y el bit D del paquete y prosigue con el
modulo. Después mira el canal por el que llega el paquete. Por ultimo recorre
todos los tipos de paquetes de nivel tres posibles comparandolos con el octeto de
control de nivel tres. Si localiza el tipo de paquete que es, mira también si el filtro
para este tipo de paquete permite que este sea mostrado o no. Si el filtro esta
activo, afiade a la cadena el nombre del paquete recibido. Si fuera un paquete de
datos de usuario RR o RNR también afiadiria a la cadena a presentar los valores
de secuencia de recepcion y de transmision si procediera. El bit M también es

mostrado entre los dos parametros anteriores.

4.6.1.2.6 EventoTrampa

Funcion que estudia la trama recibida por el analizador y la compara con
los datos introducidos en el meni de trampas. Si se produce el evento
especificado en la trampa, la funcidon retorna valor cierto, en caso contrario
entrega valor falso.

Primero comprueba que en los valores de condicion introducidos hay al

menos uno que no posea el valor ‘Indistinto’. Esto es, que se le pide una
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condicioén a la trama, si todos los valores son indistintos ‘XX’ no se le esta
pidiendo una condicion a la trama. A continuacion se van comprobando cada una
de las variables de condicion que contiene el registro Vtrampas. Cada una de ellas
se compara con la trama y activa o no una bandera asociada a la condicion. Si la
condicion fuera indistinta, asumiria la bandera como cierta. Solo seria falsa la
bandera si la condicién no se cumpliera, siendo la condicion no indistinta. Si

todas estas banderas son ciertas se da como sierta la funciéon Eventotrampa.

4.6.1.2.7 ComparaMascara

Una de las opciones que se ofrecen en la ventana de trampas es la de crear
una condicién que no afecte a todo un octeto de la trama. Asi se podria poner
como condicién que el bit de menor peso disparara una trampa cuando tomara
valor cero. La comparacion entre la mascara creada en la ventana de introduccion
de condiciones para la trampa y el octeto recibido en la trama, lo realiza la
funcion ComparaMascara. Se le pasa como parametros la mascara y el octeto con
el que se compara y entrega valor cierto si la comparacion es valida y falso si no
lo es. Para la comparacion se pasa el octeto a una representacion binaria sobre
una cadena de caracteres y se comparan los bit uno a uno con la mascara de bit.

Si el bit de la mascara se representa por ‘X’ la comparacion se da como cierta.

4.6.1.2.8 InsLinea
Procedimiento de controlar la insercién de lineas en los editores. Se

encargan de cambiar los caracteres de retorno de carro y fin de linea por $ y @
respectivamente y de controlar el nimero de lineas en el editor. Para limitar el
nimero de lineas que pueden presentar los editores se ha utilizado la variable
Maxlineas. En esta variable se indica el maximo de lineas que se pueden mostrar.
Al llegar a este niamero, el procedimiento InsLinea sobreescribe la primera e
indica la posicion donde va a escribir la siguiente que llegue con los caracteres
‘>>¢ y dejando la linea en blanco. Llegada una nueva linea se mostraria sobre la

segunda linea del editor, donde antes se mostraban los caracteres ‘>> y estos
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caracteres pasan a mostrarse en la tercera linea. Cuando de nuevo se llega al valor

MaxLineas se comienza de nuevo en la primera linea.

4.6.1.2.9 ParaiClick
Procedimiento enlazado con la opcion Parar del Menu. Cuando se activa,

éste queda una bandera que utiliza el procedimiento captura como condicién para

mostrar las tramas o no.

4.6.1.2.10 CambioClick
Procedimiento al que se llama cuando se pulsa con el raton sobre alguna

lengiieta. Se encarga de mostrar el editor del nivel seleccionado. En este
procedimiento se eliminan las etiquetas mostradas sobre el panel superior del
editor y se oculta el editor anterior. A continuacién se muestran las nuevas
etiquetas correspondientes a las partes del paquete o a la trama y se muestra el

editor del nivel seleccionado a la vez que se destaca la nueva lengiieta en uso.

4.6.1.2.11 Fisico1Click

Procedimiento activado desde la opcion Nivel del menu del analizador que
realiza la misma funcion que si seleccionaramos la lengiieta correspondiente al

nivel fisico.

4.6.1.2.12 Enlace1Click
Procedimiento activado desde la opcion Nivel del ment del analizador que

realiza la misma funcion que si seleccionaramos la lengiieta correspondiente al

nivel de Enlace.
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4.6.1.2.13 Red1Click
Procedimiento activado desde la opcion Nivel del menu del analizador que

realiza la misma funcion que si seleccionaramos la lengiieta correspondiente al
nivel de Red.

4.6.1.2.14 Todo1Click
Procedimiento activado desde la opcion Nivel del menu del analizador que

realiza la misma funcién que si seleccionaramos la lengiieta correspondiente a

todos los niveles.

4.6.1.2.15 NivelFisicoClick
Procedimiento asociado a la opcién de meni Archivos/Guardar/Nivel

Fisico. Presenta una ventana de dialogo en la que se elige el nombre del archivo
de texto en el que se va a guardar el contenido del editor del nivel fisico. Se
muestra como extension del archivo la cadena ‘fis’ para ditinguirlo
posteriormente del resto. Asume por defecto el subdirectorio entregado por la
unidad simX25 para el Analizador.

4.6.1.2.16 NivelEnlace1Click
Procedimiento asociado a la opcion de menii Archivos/Guardar/Nivel de

Enlace. Presenta una ventana de dialogo en la que se elige el nombre del archivo
de texto en el que se va a guardar el contenido del editor del nivel de Enlace. Se
muestra como extension del archivo la cadena ‘enl’ para ditinguirlo
posteriormente del resto. Asume por defecto el subdirectorio entregado por la
unidad simX25 para el Analizador.

4.6.1.2.17 NivelRed1Click
Procedimiento asociado a la opcién de menti Archivos/Guardar/Nivel de

Red. Presenta una ventana de dialogo en la que se elige el nombre del archivo de
texto en el que se va a guardar el contenido del editor del nivel de Red. Se

muestra como extension del archivo la cadena ‘red’” para ditinguirlo
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posteriormente del resto. Asume por defecto el subdirectorio entregado por la

unidad simX25 para el Analizador.

4.6.1.2.18 TodosLosNiveles1Click
Procedimiento asociado a la opcion de mend Archivos/Guardar/Todos los

Niveles. Presenta una ventana de dialogo en la que se elige el nombre del archivo
de texto en el que se va a guardar el contenido del editor de todos los niveles. Se
muestra como extension del archivo la cadena ‘tod’ para ditinguirlo
posteriormente del resto. Asume por defecto el subdirectorio entregado por la

unidad simX25 para el Analizador.

4.6.1.2.19 CapturariClick
Procedimiento que permite activar el envio de todas las cadenas que se

van a presentar en el editor de texto de Todos los Niveles a un archivo de texto.
Para ello se presenta una ventana de eleccion de nombre de archivo en el mismo
subdirectorio que los anteriores con la extension ‘Tod’. Posteriormente se abre el
archivo y se activa una bandera que es estudiada por el procedimiento InsLinea4.
Este es el procedimiento que inserta las lineas en el editor de “Todos los Niveles’.
Si la bandera de captura esta activa también se guarda la cadena mostrada en el
archivo abierto.

Cuando se vuelve a seleccionar la opcion de meniit Archivos\Capturar, se

desactiva la bandera y se cierra el archivo en uso.

4.6.1.2.20 LimpiarAnalizador
Esta opcion envia una orden a todos los editores para que limpien su

contenido.
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4.6.1.2.21 Trampas1Click
Opcién de ment que llama a la ventana de didlogo que permite cambiar

las opciones de las trampas. Esta ventana esta contenida en la unidad Tram. Al
aceptar los valores de la ventana se actualiza la variable Registro Vtrampa que es

la que se utiliza en la funcion EventoTrampa.

4.6.1.2.22 Procedimiento N21Click

Dentro del objeto Tanalizador se definen una serie de variables booleanas.
Cada una de ellas corresponde a una condicion de filtrado en la presentacion de
datos. Si suponemos como activa la variable FDTE se presentaran las tramas y
paquetes que tengan como origen el DTE. Asi las siguientes variables determinan

que se permite aparecer en pantalla y que no.

FDTE Filtro DTE.

FDCE Filtro de DCE.

FSABM Filtro de SABM.

FUA Filtro de UA.

FDISC Filtro de DISC.

FDM Filtro de DM.

FRR Filtro de RR.

FRNR Filtro de RNR.

FINFO Filtro de INFO.

10.FFRMR Filtro de FRMR.

11.FSLLAM Filtro de Solicitud de llamada.
12. FALLAM Filtro de Aceptacion de llamada.
13 FSLIB Filtro de solicitud de liberacion.

0 ® N o0 kWD =

14 FALIB Filtro de aceptacion de liberacion.
15.FSREIN Filtro de solicitud de reinicio.

16 FAREIN Filtro de aceptacion de reinicio.

17 FSINTE Filtro de solicitud de interupcion.

18 FAINTE Filtro de aceptacion de interrupcion.
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19. FSREAR Filtro de solicitud de rearranque.
20.FAREAR Filtro de aceptacion de rearranque.
21 FRRN3Filtro de RR de nivel de Red.

22 FRNRN3 Filtro de RNR de nivel de Red.

23 FDATA Filtro de paquete de Datos.

Todas estas banderas se inician en activo, permitiendo, por tanto , al
comienzo del programa mostrar todos los tipos de paquetes y tramas en los dos
sentidos de la comunicacion. En el procedimiento que describimos se hace una
llamada al objeto Filtros que implementa una ventana de didlogo en la cual se
puede modificar los valores de estas variables. Este objeto visual Tfiltros se
encuentra implementado en la unidad ‘ANFIL.PAS’.

Las banderas de filtro van a ser consultadas en los procedimientos
PresentaN2 y PresentaN3 asi como en el procedimiento Captura para estudiar el

sentido.
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4.6.2 ANFIL. Pantalla de opciones del filtro.

Unidad encargada de implementar el objeto visual Tfiltros. Este objeto
sera utilizado por los Analizadores. Implementa una ventana de didlogo que
permite seleccionar las tramas ,paquetes y sentido que se quiere que sea 0 no
presentado. El unico procedimiento que implementa esta unidad es el
ChINFOClick. Este procedimiento se limita a indicar a las variables de filtro que
no muestren nada de nivel de Red si el filtro de tramas de informacion de nivel
dos no permite que estas se muestren. Si se permite mostrar las tramas de
Informacién de nivel de Enlace, automaticamente se permitira que se muestren
todos los paquetes de nivel de Red.

Este objeto Filtro no se crea ni se destruye durante la ejecucion del
programa. sino que permanece en memoria desde el comienzo de la ejecucion del

programa hasta su finalizacion.
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4.6.3 TRAM. Pantalla de opciones de las trampas.

Unidad que implementa el objeto Trampas. Este objeto visual es el
encargado de modificar los valores de la variable registro Vtrampas del objeto
Analizador.

Esta variable almacena los valores que debera cumplir la trama recibida
para que se produzca el evento también indicado en esta variable.

Los tnicos procedimientos que se implementan en la definicion del objeto
Trampa estudian que no se produzca una incongruencia en la entrada de datos.
Asi seria incongruente para el funcionamiento del programa que solicitaramos
como eventos a ejecutar en el disparo de una trampa la apertura de un archivo de
captura y a la vez el cierre del archivo de captura.

Este objeto se llama desde el procedimiento TrampaslClick del objeto
Analizador. Se utilizan las variables por é! modificadas en los procedimientos

Captura y EventoTrampa asi como en ComparaMascara.
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4.7 OTROS

4.7.1 CALCULO.

Unidad de funciones de conversion

4.7.2 Funciones

4.7.2.1 Funcion DH (D: Byte): String.

Funci6n encargada de la conversion de nimeros en base digital a

cadenas de texto que representan el mismo nimero en base hexadecimal.

4.7.2.2 Funcion HD(H: String): Byte.

Funcién encargada de tomar una cadena de texto que representa
un nimero en notacion hexadecimal y convertirlo en una variabe numérica

en base decimal.

4.7.2.3 Funcion PrMPsH(A, B, C: Byte):String.

Convierte las variables A, B, C en dos caracteres de una cadena de
texto que representan en base hexadecimal el octeto de control de un

paquete de datos de nivel 3. A es el valor de Pr, B el valor del bit My C el

valor de la variable Ps.
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4.7.2.4 Funciéon PrHD (H: String): Byte.

Extrae el valor de Pr de la cadena de dos caracteres que representa

en hexadecimal el octeto de controlde un paquetede datos de nivel 3.

4.7.2.5 Funcion PrRRDH (A, B, C: Byte) String.

Funcién que genera una cadena de texto representando a un
numero en base hexadecimal para ser utilizada como octeto de tipo en un
paquete RR de nivel tres. Se introducen como parametros: El Pr, el bit M

y 1 como indicacién del tipo de paquete.

4.7.2.6 Funcion MHD (H: String) Byte.

Funcién que extrae el bit M del byte de tipo de nivel 3.

4.7.2.7 Funcion PsHD (H: String) Byte.

Funcion que extrae el valor Ps del byte de tipo de nivel 3.

4.7.2.8 Funcion VerBitD (H: String) Boolean.

Toma valor cierto si en el byte del IGF introducido como

parametro el bit D esta activo. Toma valor falso si el bit D esta a cero.

4.7.2.9 Funcion PonerBitD (H: String): String.

Entrega una cadena de texto representando un octeto en base
hexadecimal. Esta difiere de la entregada como parametro en que la

posicion correspondiente al bit D esta a uno
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4.7.2.10 Funcion QuitarBitD (H: String):String.

Entrega una cadena de texto representando un octeto en base
hexadecimal Esta difiere de la entregada como parametro en que la

posicion correspondiente al bit D esta a cero

4.7.2.11 Funcion VerBitQ (H: String):Boolean.

Muestra el valor del bit Q. Se introduce como parametro el octeto
IGF

4.7.2.12 Funcion NrPRR (D, E, F: Boolean):String.

Forma el bit de control de nivel 2 para un RR.oORNR. Se

introducen, por estre orden, el Nr, el bit P y el tipo de paquete.

4.7.2.13 Funcion NrHD (K: String): Byte.

Da el valor numérico del Nr del octeto de control introducido

como parametro.

4.7.2.14 Funcion NsHD (K: String):Byte.

Da el valor numérico de Ns del octeto de control de nivel 2

introducido como parametro.

4.7.2.15 Funcion PHD (K: String):Byte.

Da el valor del bit P del octeto de control introducido como

parametro.
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4.7.2.16 Funcion NrPNsDH (D, E, F Byte):String.

Forma el octeto de control de nivel 2 a partir de los valores de Nr,

P y N, introducidos en este orden, como parametros.

4.7.2.17 Funcion CRC( Trama: String):String.

Funcion que realiza el calculo del CRC con el polinomio
generador normalizado por la IUT. E!l parametro introducido es la trama
de nivel 2 representada en una cadena de caracteres en la que cada dos
caracteres representan un octeto en hexadecimal. Como resultado
produce una cadena de cuatro caracteres que equivalen a dos octetos

expresados en hexadecimal.

4.7.2.18 Funcion ConvCadAH (Cad: String):String.

Convierte una cadena de texto ASCII en sus valores numeéricos

expresados en hexadecimal.

4.7.2.19 Funcion ConvCadHA (Cad: String):String.

Realiza la conversion inversa de la funcion anterior.

4.7.2.20 Funcion VerMod (Cad: String):String.

Muestra el modulo de el IGF introducido como parametro.

4.7.2.21 Funcion InfoCRC (Trama: String):String.

Calcula el CRC de una trama tipo INFO.-en la que, por
limitaciones de la variable String de Delphi, se representan los datos de

usuario en formato ASCII en vez de hexadecimal.
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4.7.2.22 Funcion HexBin (H: String): String.

Pasa una valor numérico de base hexadecimal a binario.
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5.1 Gastos de Personal

5.1.1 Definicion de objetivos

Comprende ¢l total de horas que se han invertido en plantear los
objetivos bésicos y requisitos imprescindibles que debe cumplir el proyecto Fin

de carrera Simulador X25.

Definicién de Objetivos 30h
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5.1.2 Especificacion de caracteristicas

Este apartado abarca el tiempo empleado en la pormenorizacién y detalle

de las diferentes caracteristicas técnicas que se implementan en el proyecto

5.1.2.1 Diseiio del formato grifico

Este apartado especifica las caracteristicas graficas de 1a presentacion y

rotulacién de titulos de los elementos del programa asi como de la composicion

final.

5.1.2.2 Definicion de caracteristicas de Terminal

Comprende el estudio de todas las funciones, limitaciones y operativas de

los elementos Terminal de usuario.

5.1.2.3 Definicion de caracteristicas del Nodo de Red.

Comprende el estudio de todas las funciones, limitaciones y operativas de

los elementos Nodos de Red

5.1.2.4 Definicion de la estrustura de Red
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Comprende el estudio de todas las funciones, limitaciones y operativas

del conjunto de la Red, relacionando a los Terminales con los Nodos, las rutas y

los elementos de control y configuracion del programa.

Disefio del formato gréfico
Definicion de caracteristicas del Terminal de usuario
Definicion de caracteristicas del Nodo de Red

Definicion de la estructura de Red

Total horas de planificacion

21h
11h
16h
22h

100h
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5.1.3 Implementacion del cédigo

En este apartado se hace un balance del tiempo y coste invertido en la

formulaci6n,correccién y optimizacion del cédigo de programa

5.13.1 Estructura principal

5.1.3.1.1 Estructura grafica

Define el interfaz grafico del programa con el usuario a través de su

presentacion en pantalla.

5.13.1.2 Algoritmo de reparticion de tiempos.

Define las prioridades y colas de espera a las que han de someterse los
distintos objetos implementados en el programa. Este apartado est4 intimemente

relacionado con el procedimiento Idle del lenguaje de programcion.

5.1.3.1.3 Panel de control

Define el desarrollo de la estructura del objeto Tpanel, que constituye
una especie pizarra de control en la que cada objeto del programa notifica las

acciones que emprende en todo momento.

Estructura Gréfica 55h
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Algoritmo de reparticién de tiempos
Panel de Control

5.1.3.2 Terminal de usuario

5.1.3.2.1 Cédigo del terminal

60h
63h

Comprende las horas dedicados al estudio e implementacién del cédigo

que rige las acciones del terminal de usuario en sus niveles superiores.

5.1.3.2.2 Nivel de Enlace

Comprende las horas dedicados al estudio e implementacién del cédigo

que rige las acciones del terminal de usuario en sus niveles superiores.

5.1.3.2.3 Nivel de Red para el Terminal

Comprende las horas dedicados al estudio € implementacién del c6digo

que rige las acciones del terminal de usuario en su nivel de Red

5.1.3.24 Nivel Fisico

Comprende las horas dedicados al estudio e implementacién del c6digo

que rige las acciones del terminal de usuario en su nivel fisico

Cédigo del terminal

Nivel de Enlace

Nivel de Red para el terminal
Nivel Fisico

5.1.3.3 Nodo de Red

87h
41h
82h
15h
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5.1.3.3.1 Conmutador de Red

Define el tiempo empleado en la implmentacidén del cédigo que rige las
acciones tomadas por el conmutador de Red, elemento encargado de gestionar

las comunicaciones entre nodos.

5.1.3.3.2 Nivel 3 del conmutador

Comprende las horas dedicados al estudio ¢ implementacion del cédigo

que rige las acciones del conmutador o0 nodo en su nivel de Red.

5.1.3.3.3 Procedimiento de Rutas

Define el tiempo empleado en el desarrollo del c6digo que rige el contol

de rutas.
Conmutador de Red 81h
Nivel 3 del Conmutador a3h
Procedimiento Rutas 28h

5.1.3.4 Analizadores

Analizadores 135h
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5.14 Coste total de las horas trabajadas

Total horas de planificacion 100h
Horas de escritura de cédigo 740h
Total Horas 840h

Una vez que se han determinado las horas dedicadas a la realizacion del

proyecto calculamos el coste de 1a hora trabajada de la siguiente manera:

1. Coste horario segiin el documento “Propuesta de baremos
orientativos para el cilculo de honorarios”, editado por el Colegio de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicaciones. Este coste es de 9.700pts/hora.

2. Coeficientes de reduccién pormenorizados en el mismo documeto

Exceso de 72 horas hasta 1080 horas: Coeficiente C1=0,8

Exceso de 1080 horas Coeficiente C2= 0,4.

Para el calculo del total se ha realizado el siguiente calculo:

Total Coste =72h*9,700pts+(840h-72h)*0,8*9.700pts = 6.658.080 pts
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5.2 Gasto en Equipos

Se han utilizado para el desarrollo del proyecto dos ordenadores
compatibles PC. Se ha estimado su valor por unidad en 150.000.ptas. Debido a
que el tiempo de desarrollo del proyecto ha sido de un afio y se considera el
tiempo de vida de las unidades de trés afos, estimamos el coste de amortizacién
por unidad en 50.000 pts.

Por lo tanto dos ordenadores conllevan un costo de 100.000. pts en

amortizacion.
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5.3 Presupuesto Total

Gastos de Personal 6.658.080 pts
Amortizacioén de Equipos 100.000 pts
Total 6.758.080 pts
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5.3.1 Presupuesto parcial del proyecto: Simulador X25.
Terminal de usuario

Se considera el 50% de las horas trabajadas no especificamente dedicadas

al desarrollo del codigo de terminal de usuario. esto supone:

Total horas de trabajo comin 100h
Horas de escritura de cddigo terminal 360h
Total Horas 410h

Calculo de gasto de personal atendiendo a los coeficientes anteriormente
expuestos:
72/2*9700+(410-72/2)*0.8*9700 = 3.251.440 pts

Gastos de Personal 3.251.440 pts
Amortizacion de Equipos 50.000 pts
Total 3.301.440 pts
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unit Term1;

Unidad Term1 encargada de implementar el Terminal de usuario.

interface

uses
SysUtils, WinTypes, WinProcs, Messages, Classes, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs, Menus,
Ccterm,
StdCtrls
,Buttons,
Calculo,
Tabs,
ExtCtrls,
CfgNodo;
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A continuacién se definen las variables y métodos que conforman el objeto Terminal

type

TTerminal = class(TForm)
MainMenul: TMainMenu;
Coml: TMenultem;
Liber: TMenultem;
Reini: TMenultem;
Rearran: TMenultem;
Enviarl: TMenultem;
Archivol: TMenultem;
N3618: TMenultem,;
N3677: TMenultem,;
N5981: TMenultem,;
N7342: TMenultem,;
Llam: TMenultem,;
Panell: TPanel,
Panel2: TPanel;
Panel3: TPanel;
Panel4: TPanel;
Panel5: Tpanel,
Panel6:; TPanel,
Memol: TMemo;
Memo2: TMemo;
Memo3: TMemo,;
Memo4: TMemo;
Memo5: TMemo;
Memo6: TMemo;
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Memo7: TMemo;

Memo8: TMemo;

Memo9: TMemo;

Memo10: TMemo;

Panel7: TPanel,

Panel8: TPanel;

TabSet1: TTabSet;
OpenDialog1: TOpenDialog;
N1: TMenultem,;

BitDO1: TMenultem;

N2: TMenultem;
Limpiapantallal: TMenultem;
GCU1: TMenultem;
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Aqui se enumeran todos los métodos de la Clase Terminal.

procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

procedure Control;

Function TRansmiteDatos:String;

Procedure RecibeDatos( Datos : String );

Function TRansmiteComandos:String;

Procedure RecibeComandos( Comandos : String );
procedure FormCreate(Sender: TObject);

procedure Memo 1KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char),
procedure FormResize(Sender: TObject);

procedure N3618Click(Sender: TObject),

procedure N3677Click(Sender: TObject);

procedure N5981Click(Sender: TObject);

procedure N7342Click(Sender: TObject);

procedure LiberClick(Sender: TObject);

procedure Memo3KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
procedure Memo5KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
procedure Memo7KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
procedure Memo9KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
procedure TabSet1Click(Sender: TObject); |
procedure ReiniClick(Sender: TObject);

procedure RearranClick(Sender: TObject);

procedure ArchivolClick(Sender: TObject);

Procedure InsLinea2( Linea:String );

Procedure InsLinea4( Linea:String );

Procedure InsLinea6( Linea:String );

Procedure InsLinea8( Linea:String ),
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Procedure InsLinealO( Linea:String );

Procedure Miralinea2( Cadena : String );
Procedure Miralinea4( Cadena : String );
Procedure Miralinea6( Cadena : String );
Procedure Miralinea8( Cadena : String ),
Procedure Miralineal 0( Cadena : String );
procedure BitDO1Click(Sender: TObject),
procedure Limpiapantallal Click(Sender: TObject);
Procedure LeerConfig( Archivo : String );
Function CuentaCanales( Par : CFG ): Integer;
procedure GCU1Click(Sender: TObject);
Function PonHora : String;

Function RxSeleccionRapida( Comando:String ; Var Hora

Procedure ResumenConfig;

: String ):Boolean;
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Declaracion de las variables publicas del Objeto.

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
Nombre : String;
TxDatos : String;
RxDatos : String;
TxComandos : String;
RxComandos : String;
HayComandosTx : Boolean;
HayComandosRx : Boolean;
HayDatosTx : Boolean,
HayDatosRx : Boolean;
Boton : TSpeedButton;
Activado : “Boolean;
IR  :String;
Canal0,Canall,Canal2,Canal3,Canal4:Byte;
TipoCO0, TipoC1,TipoC2,TipoC3,TipoC4:String;
Canal :Byte;
TabAnterior :Integer;
EnvArch : Text;
EnvActivo : Boolean;
EnvCanal : Byte;
Puntero2 : Integer;
Puntero4 : Integer;
Puntero6 : Integer;

Puntero8 : Integer;
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Punterol0 : Integer;
Maxlineas : Integer;
IGF . String;

M : String;
Permiso : Boolean;
ContPermiso: Integer;
Direct : String;
Parametros : CFG;
ArchCfg : File of CFG;
SrHora : String;

end;
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Comienza la implementacion del cédigo.

var

Terminal: TTerminal,

implementation

{$R * DFM}

Uses SimX25;
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Método llamado cuando se cierra el Terminal de Usuario.

procedure TTerminal FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);
begin

{ Cierra el fichero de envio si esta abierto }

If EnvActivo then CloseFile( EnvArch ),

Boton.Enabled := True;

Boton. Visible := True;

Activado” := False;

RedX25 FormPaint( Sender );

RedX25.CierraTerm( Nombre );

end;
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Procedimiento encargado de implementar las decisiones referentes al protocolo. Se le
llama desde el procedimiento Idle de la unidad SimX25.

Procedure TTerminal. Control,
Var EnvCad : String;

Caracter : Char;

IGFRx : String;
begin
If HayDatosRx then
begin

if RxDatos<>" then

begin

IGFRx:=Copy( RxDatos,1,2 );
Canal:=HD( Copy( RxDatos ,3,2 ));
RxDatos:=Copy( RxDatos,7,length( RxDatos )-4 ),
If Canal = CanalO then

begin

If VerBitQ( IGFRx ) then

begin

If RxDatos='"CLEAR' then Memo2.Clear;

end

Else

MiraLinea2( RxDatos );

end;

If Canal = Canall Then

begin

If VerBitQ( IGFRx ) then

begin

If RxDatos='CLEAR' then Memo4.Clear;
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end

Else

MiraLinead4( RxDatos );
end;

If Canal = Canal2 Then
begin

If VerBitQ( IGFRx ) then
begin

If RxDatos='CLEAR' then Memo6.Clear;
end

Else

MiraLinea6( RxDatos ),
end;

If Canal = Canal3 Then
begin

If VerBitQ( IGFRx ) then
begin

If RxDatos="CLEAR' then Memo8.Clear;
end

Else

MiraLinea8( RxDatos ),
end;
If Canal = Canal4 Then
begin

If VerBitQ( IGFRx ) then
begin

If RxDatos='CLEAR' then Memo10.Clear;
end

Else

MiraLineal0( RxDatos );
end,

RxDatos:=";
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HayDatosRx:=False;
end;
end;
If HayComandosRx then
begin
Case HD(Copy(RxComandos,3,2))of
11:{ Solicitud de llamada }
begin
{ Si hay seleccion rapida en la llamada pon la hora en la pantalla }
HayComandosRx:=False;
Panel8.Caption:='Recibida Llamada '{+RxComandos};
Canal:=HD(Copy( RxComandos, 1,2));
TabSet1.Tabs[Canal-100]:= Copy( RxComandos, 11,4 )+'":+Copy( RxComandos, 1,2),
TabSet1.TabIndex:=Canal-100;
Case Tabset1.TabIndex of
0:
begin ,
If TipoCO<>'CVP' then
begin
Memol.Visible:=true;
Memo2.Visible:=True;
Canal0:=Canal,
If RxSeleccionRapida( RxComandos, SrHora ) then Miralinea2( SrHora ),
end
Else Redx25. Visual( Nombre+' ERROR. Se recibe una llamada por un canal
Permanente ');
end;
1
begin
If TipoC1<>'CVP' then
begin
Memo3.Visible:=true;
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Memo4.Visible:=True;
Canall:=Canal,
If RxSeleccionRapida( RxComandos, SrHora ) then Miralinea4( SrHora );
end
Else Redx25.Visual( Nombre+' ERROR. Se recibe una llamada por un canal
Permanente ');
end;
2:
begin
If TipoC2<>'CVP' then
begin
MemoS5. Visible:=true;
Memo6.Visible:=True;
Canal2:=Canal,
If RxSeleccionRapida( RxComandos, SrHora ) then Miralinea6( SrHora ),
end
Else Redx25.Visual( Nombre+' ERROR. Se recibe una llamada por un canal
Permanente '); |
end;
3:
begin
If TipoC3<>'CVP"' then
begin
Memo7.Visible:=true;
Memo8. Visible:=True;
Canal3:=Canal;
If RxSeleccionRapida( RxComandos, SrHora ) then Miralinea8( SrHora );
end
Else Redx25.Visual( Nombre+' ERROR. Se recibe una llamada por un canal
Permanente '),
end;

4:
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begin
If TipoC4<>'CVP' then
begin
Memo9.Visible:=True;
Memo10.Visible:=True;
Canal4:=Canal,
If RxSeleccionRapida( RxComandos, SrHora ) then Miralineal0( SrHora );
end
Else Redx25.Visual( Nombret+' ERROR. Se recibe una llamada por un canal
Permanente '),
end;
end;{ Case tabset }
RxComandos:=";
end,
15:{ Llamada aceptada }
begin
{ Mira si la aceptacion tiene sr, si es asi pon la hora en pantalla }
HayComandosRx:=False;
Panel8.Caption:='Llamada Aceptada'{+RxComandos};
Canal:=HD( Copy( RxComandos,1,2) ),

{Si es otro canal con el mismo nri afiadele un digito }

TabSet1.Tabs[Canal-100]:= Copy( RxComandos,7,4 )+':'+Copy( RxComandos, 1,2);

TabSet1.TabIndex:=Canal-100;
Case Tabset1.TabIndex of
0:
begin
Memol.Visible:=true;
Memo2.Visible:=True;
Canal0:=Canal;
If RxSeleccionRapida( RxComandos, SrHora ) then Miralinea2( SrHora );

end;
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begin
Memo3.Visible:=true;
Memo4.Visible:=True;
Canall:=Canal;
If RxSeleccionRapida( RxComandos, SrHora ) then Miralinea4( SrHora );
end,
2:
begin
Memo5. Visible:=true;
Memo6.Visible:=True;
Canal2:=Canal,
If RxSeleccionRapida( RxComandos, SrHora ) then Miralinea6( SrHora ),
end;
3:
begin
Memo7.Visible:=true;
MemoS8. Visible:=True;
Canal3:=Canal;
If RxSeleccionRapida( RxComandos, SrHora ) then Miralinea8( SrHora ),

end;

begin
Memo9.Visible:=True;
Memo10.Visible:=True;
Canal4:=Canal,

If RxSeleccionRapida( RxComandos, SrHora ) then Miralineal0( SrHora );

end;
end;{ Case tabset }
RxComandos:=";
end;
19:{ Solicitud de liberacion }
begin
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HayComandosRx:=False;
Canal:= HD( Copy( RxComandos ,1,2));
TabSet1.Tabs[ Canal-100 ]:=' ';
If ( Canal=Canal0 )and( TipoCO<>'CVP') then
begin
Memol .Clear;
Memo?2.Clear;
Memol.Visible:=False;
Memo2.Visible:=False;
Canal0:=0;
end;
If ( Canal=Canall )and( TipoC1<>'CVP') then
begin
Memo3.Clear;
Memo4.Clear;
Memo3.Visible:=False;
Memo4.Visible:=False;
Canall:=0;
end;
If ( Canal=Canal2 )and( TipoC2<>'CVP") then
begin
Memo5.Clear;
Memo6.Clear;
Memo5.Visible:=False;
Memo6. Visible:=False;
Canal2:=0;
end,;
If ( Canal=Canal3 )and( TipoC3<>'CVP") then
begin
Memo7.Clear;
Memo8.Clear;
Memo7.Visible:=False;
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Memo8. Visible:=False;
Canal3:=0
end;
If ( Canal=Canal4 ) and( TipoC4<>'CVP' )then
begin
Memo9.Clear;
Memo10.Clear;
Memo9. Visible:=False;
Memo10.Visible:=False;
Canal4:=0;
end;
Panel8.Caption:='Solicitud de liberacion +Copy(RxComandos,5,2 );
RxComandos:=";
end;
23:{Confirmacion de liberacion }
begin
HayComandosRx:=False;
Panel8.Caption:='Confirmacion de liberacion'{+RxComandos};
RxComandos:=";
end;
35:{Interrupcion}
begin
end;
27:{ Reinicio }
begin
HayComandosRx:=False;
Panel8 Caption:='Solicitud de Reinicio +Copy(RxComandos,5,2 ),
Canal:= HD( Copy( RxComandos ,1,2));
If ( Copy( RxComandos,5,2 )='01" Yor( Copy( RxComandos,5,2 )='1D' )then
begin
If ( Canal=Canal0 )and( TipoCO='CVP') then
begin
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Memo1.Enabled:=False;
Memo2 Enabled:=False;
Memol.Color:=ClTeal,
Memo2.Color:=CliTeal,
TabSet1.TabIndex:=0;
RedX25.Visual( Nombret+' Rx de Reinicio Causa +Copy( RxComandos,5,2)
+' por el canal '+IntToStr( Canal ));
end;
If ( Canal=Canal1 )and( TipoC1='CVP') then
begin
Memo3.Enabled:=False;
Memo4.Enabled:=False;
Memo3.Color:=ClTeal;
Memo4.Color:=CiTeal,
TabSet1.TabIndex:=1;
RedX25.Visual( Nombre+' Rx de Reinicio Causa '+Copy( RxComandos,5,2)
+' por el canal +IntToStr( Canal ));
end,
If ( Canal=Canal2 )and( TipoC2='CVP') then
begin
MemoS5 Enabled:=False;
Memo6.Enabled:=False;
MemoS5.Color:=ClTeal;
Memo6.Color:=ClITeal,
TabSet1.TabIndex:=2;
RedX25.Visual( Nombret+' Rx de Reinicio Causa '+Copy( RxComandos,5,2)
+' por el canal +IntToStr( Canal ));
end,;
If ( Canal=Canal3 )and( TipoC3='CVP') then
begin
Memo7. Enabled:=False;
Memo8.Enabled:=False;
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Memo7.Color:=ClTeal,
Memo8.Color:=ClTeal,
TabSet1.TabIndex:=3;
RedX25.Visual( Nombre+ Rx de Reinicio Causa +Copy( RxComandos,5,2)
+ por el canal +IntToStr( Canal ));
end;
If ( Canal=Canal4 ) and( TipoC4='CVP"' )then
begin
Memo9.Enabled:=False;
Memo10.Enabled:=False;
Memo9.Color:=ClTeal;
Memo10.Color:=ClTeal;
TabSet1.TabIndex:=4;
RedX25.Visual( Nombre+' Rx de Reinicio Causa '+Copy( RxComandos,5,2)
+' por el canal '+IntToStr( Canal ));
end;
end,
If Copy( RxComandos, 5,2)='09' then
begin
If ( Canal=Canal0 )and( TipoCO='CVP') then
begin
Memol .Enabled:=True;
Memo?2.Enabled:=True;
Memol.Color:=ClAqua;
Memo2.Color:=ClAqua;
TabSet1.TabIndex:=0;
RedX25.Visual( Nombre+' Rx de Reinicio Causa '+Copy( RxComandos,5,2)
+' por el canal '+IntToStr( Canal ));
end;
If ( Canal=Canall )and( TipoC1='CVP') then
begin
Memo3.Enabled:=True;
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Memo4.Enabled:=True;
Memo3.Color:=ClAqua;
Memo4.Color:=ClAqua;

TabSet1.TabIndex:=1;
RedX25 Visual( Nombre+' Rx de Reinicio Causa '+Copy( RxComandos,5,2)
+' por el canal '+IntToStr( Canal )),
end;
If ( Canal=Canal2 )and( TipoC2='CVP") then
begin
Memo5 Enabled:=True;
Memo6.Enabled:=True;
MemoS5.Color:=ClAqua;
Memo6.Color:=ClAqua;
TabSet1.TabIndex:=2;
RedX25.Visual( Nombre+' Rx de Reinicio Causa +Copy( RxComandos,5,2)
+' por el canal '+IntToStr( Canal ));
end;
If ( Canal=Canal3 )and( TipoC3='CVP"') then
begin
Memo7.Enabled:=True;
Memo8.Enabled:=True,
Memo7.Color:=ClAqua;
Memo8.Color:=ClAqua;
TabSet1.TabIndex:=3;
RedX25 Visual( Nombre+' Rx de Reinicio Causa '+Copy( RxComandos,$,2)
+' por el canal +IntToStr( Canal ));
end,
If ( Canal=Canal4 ) and( TipoC4='CVP' )then
begin
Memo9 . Enabled:=True;
Memo10.Enabled:=True;
Memo9.Color:=ClAqua;
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Memo10.Color:=ClAqua,
TabSet1.TabIndex:=4;

RedX25. Visual( Nombre+' Rx de Reinicio Causa '+Copy( RxComandos,5,2)

+ por el canal '+IntToStr( Canal )),

end;
end;
RxComandos:=";
end;
31:{ Confirmacion de reinicio }
begin
HayComandosRx:=False;
Panel8.Caption:='Confirmacion de reinicio'{+RxComandos};
RxComandos:=";
end;
251:{ Rearranque }
begin

{ Rearranque por red en operacion .Inicio de nivel 3 }

llam. Enabled:=True;

Liber.Enabled:=True;

Reini.Enabled:=True;

Rearran . Enabled:=True;
HayComandosRx:=False;
Panel8.Caption:='Solicitud de Rearranque'{+RxComandos};
RxComandos:=";
If TipoCO<>'CVP' then

begin

Canal0:=0;

Memol.Clear;

Memol.Visible:=False;

Memo2.Clear;

Memo2.Visible:=False;

If TabSet1.Tabs.Count>=1 then TabSet1.Tabs[ O ].=" ',
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end;

If TipoC1<>'CVP'then
begin

Canall:=0;
Memo3.Clear;
Memo3.Visible:=False;
Memo4.Clear;
Memo4.Visible:=False;
If TabSet1.Tabs.Count>=2 then TabSet1.Tabs[ 1 ]:=' ',
end;

If TipoC2<>'CVP'then
begin

Canal2:=0;
Memo5.Clear;
Memo5.Visible:=False;
Memo6.Clear;
Memo6.Visible:=False;
If TabSet1.Tabs.Count>=3 then TabSet1.Tabs[ 2 }.=' °;
end,;
If TipoC3<>'CVP' then
begin

Canal3:=0;
Memo7.Clear;
Memo7.Visible:=False;
Memo8.Clear;
Memo8.Visible:=False;
If TabSet1.Tabs.Count>=4 then TabSet1.Tabs[ 3 ]:=' ',
end;

If TipoC4<>'CVP' then
begin

Canal4:=0;
Memo9.Clear;
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Memo9.Visible:=False;

Memo10.Clear;

Memo10. Visible:=False;

If TabSet1.Tabs.Count>=5 then TabSet1.Tabs[ 4 ].="'
end;

end;

255:{ Confirmacion de rearranque }
begin
HayComandosRx:=False;
Panel8.Caption:='Confirmacion de Rearranque'{+RxComandos};
RxComandos:=";

If TipoCO<>'CVP' then

begin

Canal0:=0;
Memol.Clear;
Memol.Visible:=False;
Memo2.Clear;
Memo?2.Visible:=False;
TabSetl1.Tabs[ 0 ]:=' *;
end;
If TipoC1<>'CVP'then
begin

Canall:=0;
Memo3.Clear;
Memo3.Visible:=False;
Memo4.Clear;
Memo4.Visible:=False;
TabSet1.Tabs[ 1 ]:=' ',
end,;

If TipoC2<>'CVP'then
begin

Canal2:=0;
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MemoS5.Clear;
Memo5.Visible:=False;
Memo6.Clear;
Memo6.Visible:=False;
TabSet1.Tabs[ 2 ]:=' ',
end;

If TipoC3<>'CVP' then
begin

Canal3:=0;
Memo7.Clear;
Memo?7.Visible:=False;
Memo8.Clear;
Memo8. Visible:=False;
TabSet]1.Tabs[ 3 ]:=" ',
end;
If TipoC4<>'CVP' then
begin

Canal4:=0;
Memo9.Clear;
Memo?9.Visible:=False;
Memo10.Clear;
Memo10.Visible:=False;
TabSetl. Tabs[ 4 .=
end;

end;

end;{ End case }
end;

If Not( Permiso ) then
begin

Inc( ContPermiso );

If ContPermiso>50 then
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begin
Permiso:=True,
end;

end;

{ Si esta activa la transmision de Archivo manda una linea con M=1}

{ Si es la ultima linea del archivo pon M=0 }

If ( EnvActivo )and( Not( HayDatosTx ))and( Permiso )then

begin

EnvCad:=",

RedX25.Visual( Nombre+' Entra en la opcion Env Archivo' ),
{ Haz M:=1 }

{ Lee 128 caracteres del archivo o hasta el final del Archivo }
While ( not( Eof{ EnvArch )))and(Length( EnvCad )<128) do
begin

Read( EnvArch,Caracter ),

EnvCad:=EnvCad+Caracter;,

end,
RedX25.Visual( Nombre+' Lee del Archivo la cadena '+EnvCad ),
{ Si el archivo se termino cierralo }
If Eof( EnvArch ) then

begin

CloseFile( EnvArch ),

Archivol Enabled:=True;

EnvActivo:=False;

M:='00",

RedX25.Visual( Nombre+' Termina el archivo y lo cierra ');
Panel8.Caption:='Envio Finalizado',

{ Haz M=0 }

end;
{ Envia como datos lo leido del archivo}

If EnvCad<>" then

begin
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TxDatos:=IGF+DH( EnvCanal )+M+ EnvCad ;
HayDatosTx:=True;
RedX25.Visual( Nombre+' Envia el paquete de datos ');
end;
Permiso:=False;
ContPermiso:=0;
end;

end;
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Métodos encargados de intercambiar datos con la capa de Nivel 3 del protocolo.

FuncTion TTerminal TransmiteDatos : String ;
begin

TransmiteDatos:=TxDatos;

HayDatosTx:=False;

TxDatos:=";

end;

Procedure TTerminal RecibeDatos( Datos : String );
begin

HayDatosRx:=true;

RxDatos:=Datos;

end;
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Métodos encargados de intercambiar comandos con la capa de Nivel 3 del protocolo.

Entendemos por comandos todo aquel paquete de Nivel 3 que no es un paquete de
Datos ni un RR.

FuncTion TTerminal TransmiteComandos : String ;

begin

TransmiteComandos:=TxComandos;
HayComandosTx:=False;

TxComandos:=";

end;

Procedure TTerminal. RecibeComandos( Comandos : String );
begin

HayComandosRx:=true;

RxComandos:=Comandos;

end,
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que utiliza.

Procedimiento de creacion del objeto Terminal. Se crea a si mismo e inicia las variables

procedure TTerminal. FormCreate(Sender: TObject);

Var N :Integer;

begin
TxDatos =" ;
RxDatos :=";
TxComandos:=";
RxComandos:=";
HayComandosTx:=False;
HayComandosRx:=False;
HayDatosTx :=False;
HayDatosRx :=False;
Memo1.Clear;
Memo2 . Clear;
Memo2.ReadOnly:=true;
Memo3.Clear;
Memo4.Clear;
Memo4.ReadOnly:=True;
Memo5.Clear;
Memo6.Clear;
Memo6.ReadOnly:=True;
Memo7.Clear;
Memo8.Clear;
Memo8.ReadOnly:=True;
Memo9.Clear;
Memo10.Clear;
Memo10.ReadOnly:=True;
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Canal:=0;
Canal0:=0;
Canall:=0;
Canal2:=0;
Canal3:=0;
Canal4:=0;
TabAnterior:=4;
llam.Enabled:=False;
Liber .Enabled:=False;
Reini Enabled:=False;
Rearran. Enabled:=False;
EnvActivo:=False;

Puntero2 :=0;

Puntero4 :=0;
Puntero6 :=0;
Puntero8 :=0;

Puntero10 :=0;
Maxlineas :=200;
IGF:='10",
M:='00";
Permiso:=False;
ContPermiso:=0;

For N:=0 to 4 do TabSet1.Tabs[ N ]:='

end;
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Meétodo que se activa cada vez que se pulsa una tecla desde el editor. Estudia si en la
linea hay 128 caracteres o si la ultima tecla pulsada es un retorno de carro. Si es asi
envia el contenido de la linea como un paquete de datos al Nivel 3.

procedure TTerminal. Memo1KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin
If Length( Memo1.Lines[| Memo1.Lines.Count-1])=128 then
begin
TxDatos:=IGF+DH( Canal0 )}+M-+Memo1.Lines[ Memo1.Lines.Count-1];
Memo1.Lines. Add(");
HayDatosTx:=True,
end;
If Key = Char( 13 ) then
begin
TxDatos:=IGF+DH( Canal0 )+M+Memo1 Lines[ Memo1 Lines.Count-1 ];
HayDatosTx:=True;
end;

end,
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Método que se activa cada vez que se pulsa una tecla desde el editor. Estudia si en la
linea hay 128 caracteres o si la dltima tecla pulsada es un retorno de carro. Si es asi,
envia el contenido de la linea como un paquete de datos al Nivel 3.

procedure TTerminal Memo3KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char),
begin
If Length( Memo3.Lines[ Memo3.Lines.Count-1])=128 then

begin

TxDatos:=IGF+DH( Canall )+M+Memo3.Lines[ Memo3.Lines.Count-1];
Memo3.Lines.Add(");

HayDatosTx:=True;

end;
If Key = Char( 13 ) then

begin

TxDatos:=IGF+DH( Canall )+M+Memo3.Lines| Memo3.Lines.Count-1 ];

HayDatosTx:=True;

end;

end,;
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envia el contenido de la linea como un paquete de datos al Nivel 3.

Método que se activa cada vez que se pulsa una tecla desde el editor. Estudia si en la
linea hay 128 caracteres o si la ultima tecla pulsada es un retorno de carro. Si es asi,

procedure TTerminal Memo5KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin

If Length( Memo5.Lines[ Memo$5 Lines.Count-1])=128 then

begin

TxDatos:=IGF+DH( Canal2 )+M-+Memo5.Lines[ Memo5 Lines.Count-1];
Memo5.Lines. Add(");

HayDatosTx:=True;

end;

If Key = Char( 13 ) then
begin

TxDatos:=IGF+DH( Canal2 )+M+Memo5.Lines[ Memo5 Lines.Count-1 ];

HayDatosTx:=True;

end;

2

end;

2
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Método que se activa cada vez que se pulsa una tecla desde el editor. Estudia si en la
linea hay 128 caracteres o si la iltima tecla pulsada es un retorno de carro. Si es asi,
envia el contenido de la linea como un paquete de datos al Nivel 3.

procedure TTerminal. Memo7KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin
If Length( Memo7 Lines{ Memo7.Lines. Count-1])=128 then
begin
TxDatos:=IGF+DH( Canal3 }+M+Memo?7.Lines[ Memo7 Lines.Count-1];
Memo7 Lines. Add("),
HayDatosTx:=True;
end;
If Key = Char( 13 ) then
begin
TxDatos:=IGF+DH( Canal3 )+M+Memo7 Lines] Memo7.Lines.Count-1 ];
HayDatosTx:=True;
end;

end;
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Método que se activa cada vez que se pulsa una tecla desde el editor. Estudia si en la
linea hay 128 caracteres o si la dltima tecla pulsada es un retorno de carro. Si es asi,
envia el contenido de la linea como un paquete de datos al Nivel 3.

procedure TTerminal. Memo9KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char),
begin
If Length( Memo9.Lines[ Memo9.Lines.Count-1])=128 then
begin
TxDatos:=IGF+DH( Canal4 )}+M+Memo9.Lines[ Memo9.Lines.Count-1];
Memo9.Lines. Add(");
HayDatosTx:=True;
end;
If Key = Char( 13 ) then
begin
TxDatos:=IGF+DH( Canal4 )*M-+Memo9 Lines| Memo9.Lines.Count-1 ];
HayDatosTx:=True;

end;

end,;
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Método encargado de cambiar los tamaiios de los editores, donde se recibe o envia texto
a la linea.

procedure TTerminal. FormResize(Sender: TObject);
begin

Panel3.Width := ClientWidth div 2;

Panel5. Width = ClientWidth div 2;

end;
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Método encargado de obtener la hora del sistema para utilizarla como ejemplo en la
facilidad de seleccién rapida.

Function TTerminal. PonHora : String;
Var N : Integer;
Hora : String;
begin
Hora:=TimetoStr( Time ),
for n:=1 to length( Hora ) do
if Hora[ N ]=":'then Hora[ N ]:='A’,
If length( Hora ) mod 2 <> 0 then Hora :='0'+Hora;
PonHora:=Hora;

end;
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terminal remoto con IR 3618.

Procedimiento que envia un comando de llamada a la capa de nivel inferior para el

procedure TTerminal. N3618Click(Sender: TObject),
begin
{ Envia llamada al 3618 }
If Cursor=crDefault then
begin
TxComandos:=DH(0)+DH(11)+'4'+'4'+'3618+IR+'00",;
{ Longitud de facilidades a cero }
If GCU1.checked then
begin
{ tiene grupo cerrado de usuarios }
TxComandos:=Copy( txComandos, 1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos, 15,2 ) )+2)+
copy(txComandos, 17,length( txComandos ))+'0300",

end;

If Not( GCU1.Checked )and( Parametros. GCUAS )then
begin
{ Tiene grupo cerrado de usuarios pero esta llamada es de acceso de salida }
TxComandos:=Copy( txComandos, 1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos,15,2 ) )+2 )+
copy(txComandos, 17,length( txComandos ))+'0900',
end;
if ( Parametros.sr )and( not( Parametros.scr )) then
begin
TxComandos:=Copy( txComandos, 1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos,15,2 ) )+2 )+
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copy(txComandos, 17,length( txComandos ))+'0180",
end,;
if (not( Parametros.sr ))and( Parametros.scr ) then
begin
TxComandos:=Copy( txComandos, 1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos, 15,2 ) )+2 )+
copy(txComandos, 17,length( txComandos ))+'0101";
end;
if ( Parametros.sr Jand( Parametros.scr ) then
begin
TxComandos:=Copy( txComandos, 1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos,15,2) )+2 )+
copy(txComandos, 17,length( txComandos ))+'0181",
end;
if Parametros. NPCF then
begin
TxComandos:=Copy( TxComandos, 1, 14 )+
DH( HD( Copy( TxComandos, 15,2 ) )+3 )+
copy( TxComandos, 17,length( TxComandos ))+'43'+
'0+IntToStr(Parametros. VCVCRx)+
'0'+IntToStr(Parametros. VCVCTX);
If Parametros.sr then txComandos:=TxComandos+ponHora;
end
Else
begin
If Parametros.sr then txComandos:=TxComandos+ponHora,

end;

HayComandosTx:=True;
end;
If Cursor=crDrag then RedX25.LlamaAyuda( 28 );

end;
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Procedimiento que envia un comando de llamada a la capa de nivel inferior para el
terminal remoto con IR 3677.

procedure TTerminal N3677Click(Sender: TObject);
begin
{ Envia llamada al 3677 }
If Cursor=crDefault then
begin
TxComandos:=DH(0)+DH(11)+'4'+'4'+'3677'+IR+'00";
{ Longitud de facilidades a cero }
If GCU1.checked then
begin
{ tiene grupo cerrado de usuarios }
TxComandos:=Copy( txComandos, 1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos, 15,2 ) )+2)+
copy(txComandos, 17,length( txComandos ))+'0300',

end;

If Not( GCU1.Checked )and( Parametros. GCUAS )then
begin
{ Tiene grupo cerrado de usuarios pero esta llamada es de acceso de salida }
TxComandos:=Copy( txComandos, 1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos,15,2 ) )+2 )+
copy(txComandos, 17,length( txComandos ))+'0900",
end,
if ( Parametros.sr )and( not( Parametros.scr )) then
begin
TxComandos:=Copy( txComandos,1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos, 15,2 ) )+2 )+
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copy(txComandos, 17,length( txComandos ))+'0180',
end;
if (not( Parametros.sr ))and( Parametros.scr ) then
begin
TxComandos:=Copy( txComandos, 1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos, 15,2 ) )+2 )+
copy(txComandos,17,length( txComandos ))+0101',
end;
if ( Parametros.sr )and( Parametros.scr ) then
begin
TxComandos:=Copy( txComandos, 1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos,15,2 ) )+2 )+
copy(txComandos,17,length( txComandos ))+'0181",
end;
if Parametros NPCF then
begin
TxComandos:=Copy( TxComandos, 1, 14 )+
DH( HD( Copy( TxComandos, 15,2 ) )+3 )+
copy( TxComandos, 17 length( TxComandos ))+'43'+
'0'+IntToStr(Parametros. VCVCRx)+
'0'+IntToStr(Parametros. VCVCTx),
If Parametros.sr then txComandos:=TxComandos+ponHora;
end
Else
begin
If Parametros.sr then txComandos:=TxComandos+ponHora,;

end;

HayComandosTx:=True;
end;
If Cursor = crDrag then RedX25.1.lamaAyuda( 29 );

end;
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Procedimiento que envia un comando de llamada a la capa de nivel inferior para el
terminal remoto con IR 5981.

procedure TTerminal N5981Click(Sender: TObject);
begin
{ Envia llamada al 5981 }
If Cursor=crDefault then
begin
TxComandos:=DH(0)+DH(11)+'4'+'4'+'5981'+IR+'00";
{ Longitud de facilidades a cero }
If GCU1.checked then
begin
{ tiene grupo cerrado de usuarios }
TxComandos:=Copy( txComandos,1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos,15,2 ) )+2)+
copy(txComandos, 17 length( txComandos ))+'0300";

end;

If Not( GCU1.Checked )and( Parametros. GCUAS )then
begin |
{ Tiene grupo cerrado de usuarios pero esta llamada es de acceso de salida }
TxComandos:=Copy( txComandos, 1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos,15,2) )+2 )+
copy(txComandos, 17,length( txComandos ))+'0900",
end;
if ( Parametros.sr )and( not( Parametros.scr )) then
begin
TxComandos:=Copy( txComandos, 1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos,15,2 ) )+2 )+
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copy(txComandos, 17 length( txComandos ))+'0180";
TxComandos:=TxComandos+ponHora;
end;
if (not( Parametros.sr ))and( Parametros.scr ) then
begin
TxComandos:=Copy( txComandos, 1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos,15,2 ) )+2 )+
copy(txComandos, 17,length( txComandos ))+'0101";
end;
if ( Parametros.sr )and( Parametros.scr ) then
begin
TxComandos:=Copy( txComandos,1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos,15,2 ) )+2 )+
copy(txComandos, 17,length( txComandos ))+'0181";
end;
if Parametros.NPCF then
begin
TxComandos:=Copy( TxComandos, 1, 14 )+
DH( HD( Copy( TxComandos, 15,2 ) )+3 )+
copy( TxComandos, 17,length( TxComandos ))+'43'+
'0'+IntToStr(Parametros. VCVCRx)+
'0'+IntToStr(Parametros. VCVCTX),
If Parametros.sr then txComandos:=TxComandos+ponHora,
end
Else
begin
If Parametros.sr then txComandos:=TxComandos+ponHora,;
end;
HayComandosTx:=True;
end;
If Cursor =crDrag then RedX25 LlamaAyuda( 30 );

end;

2
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Procedimiento que envia un comando de llamada a la capa de Nivel inferior para el
terminal remoto con IR 7342.

procedure TTerminal. N7342Click(Sender: TObject);
begin
{ Envia llamada al 7342 }
If Cursor = crDefault then
begin
TxComandos:=DH(0)+DH(11)+'4'+'4'+'7342'+IR+'00";
{ Longitud de facilidades a cero }
If GCU1.checked then
begin
{ tiene grupo cerrado de usuarios }
TxComandos:=Copy( txComandos, 1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos,15,2 ) )+2)+
copy(txComandos, 17,length( txComandos ))+'0300';

end;

If Not( GCU1.Checked )and( Parametros. GCUAS )then
begin
{ Tiene grupo cerrado de usuarios pero esta llamada es de acceso de salida }
TxComandos:=Copy( txComandos, 1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos, 15,2 ) )+2 )+
copy(txComandos, 17,length( txComandos ))+'0900",;
end;
if ( Parametros.sr )and( not( Parametros.scr )) then
begin
TxComandos:=Copy( txComandos, 1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos,15,2 ) )+2 )+
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copy(txComandos, 17,length( txComandos ))+'0180',
end;
if (not( Parametros.sr ))and( Parametros.scr ) then
begin
TxComandos:=Copy( txComandos,1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos,15,2 ) )+2 )+
copy(txComandos, 17,length( txComandos ))+'0101';
end;
if ( Parametros.sr )and( Parametros.scr ) then
begin
TxComandos:=Copy( txComandos,1,14 )+
DH(HD( Copy( TxComandos,15,2 ) }+2 )+
copy(txComandos, 17,length( txComandos ))+'0181",
end;
if Parametros. NPCF then
begin
TxComandos:=Copy( TxComandos, 1, 14 )+
DH( HD( Copy( TxComandos, 15,2 ) )+3 )+

copy( TxComandos, 17 length( TxComandos ))+'43'+

'0+IntToStr(Parametros. VCVCRx)+
'0'+IntToStr(Parametros. VCVCTx);
If Parametros.sr then txComandos:=TxComandos+ponHora;
end
Else
begin
If Parametros.sr then txComandos:=TxComandos+ponHora,

end;

HayComandosTx:=True;
end;
If Cursor =crDrag then RedX25 LlamaAyuda( 31 );

end;
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Procedimiento que libera el canal seleccionado en la lengiieta del editor

procedure TTerminal LiberClick(Sender: TObject),
begin
{ enviar liberacion }
If Cursor = crDefault then
begin
Case TabSet1.TabIndex of
0:
begin
If TipoCO<>'CVP' then
begin
Memol .Clear;
Memo2.Clear;
Memol.Visible:=False;
Memo2.Visible:=False;
Canal:=Canal0;,
Canal0:=0;
If Canal<>0 then
begin
TabSet1.Tabs[Canal-100]:=" ',
TxComandos:=DH( Canal )+DH(19)+'0000';
HayComandosTx:=True;
end;
end
Else ShowMessage(' Se intenta liberar un Canal Permanente '),
end;

1:
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begin
If TipoC1<>'CVP' then
begin
Memo3.Clear;
Memo4.Clear;
Memo3 . Visible:=False;
Memo4.Visible:=False;
Canal:=Canall;
Canall:=0;
If Canal<>0 then
begin
TabSet1.Tabs[Canal-100].=" ';
TxComandos:=DH( Canal )+DH(19)+'0000";
HayComandosTx:=True;
end;
end
Else ShowMessage(' Se intenta liberar un Canal Permanente '),
end;
2:
begin
If TipoC2<>'CVP' then
begin
Memo5.Clear;
Memo6.Clear;
MemoS5.Visible:=False;
Memo6. Visible:=False;
Canal:=Canal2;
Canal2:=0;
If Canal<>0 then
begin
TabSet1.Tabs[Canal-100]:=" ',
TxComandos:=DH( Canal }+DH(19)+'0000";
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HayComandosTx:=True;
end;
end
Else ShowMessage(' Se intenta liberar un Canal Permanente ');
end;
3:
begin
If TipoC3<>'CVP' then
begin
Memo7.Clear;
Memo8.Clear;
Memo7 . Visible:=False;
Memo8. Visible:=False;
Canal:=Canal3;
Canal3:=0;
If Canal<>0 then
begin
TabSet1.Tabs[Canal-100]:=" ",
TxComandos:=DH( Canal )+DH(19)+'0000";
HayComandosTx:=True;
end;
end
Else ShowMessage(' Se intenta liberar un Canal Permanente '),
end;
4:
begin
If TipoC4<>'CVP' then
begin
Memo9.Clear;
Memo10.Clear;
Memo9.Visible:=False;
Memo10.Visible:=False;
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Canal:=Canal4,
Canal4:=0;
If Canal<>0 then
begin
TabSet1.Tabs[Canal-100]:="' ';
TxComandos:=DH( Canal )+DH(19)+'0000',
HayComandosTx:=True;
end;
end
Else ShowMessage(' Se intenta liberar un Canal Permanente '),
end;
end;{ Case }
{If Canal<>0 then
begin
TabSet1.Tabs[Canal-100]:=" ',
TxComandos:=DH( Canal )+DH(19)+'0000";
HayComandosTx:=True;
end;}
end;
If Cursor =crDrag then RedX25 LlamaAyuda( 32 );

end;
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Método que permite seleccionar las lengiietas que muestran cada uno de los editores
asociados con cada uno de los canales virtuales.

procedure TTerminal TabSet1Click(Sender: TObject);

begin
If Cursor= crDefault then
begin
Case TabAnterior of
0:
begin
Memol.Visible:=False;
Memo2.Visible:=False;
end;
1:
begin
Memo3.Visible:=False;
Memo4.Visible.=False;
end,
2:
begin
MemoS5.Visible:=False;
Memo6.Visible:=False;
end,;
3:
begin
Memo7.Visible:=False;
Memo8.Visible:=False;
end,
4:
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begin
Memo9.Visible:=False;
Memo10.Visible:=False;
end,

end;{End Case }

Case TabSet1.TabIndex of
0:
begin
If canal0<>0 then
begin
Memol.Visible:=True;
Memo2.Visible:=True;
Canal:=Canal0;
end;
end;
1:
begin
If canal1<>0 then
begin
Memo3.Visible:=True;
Memo4.Visible:=True;
Canal:=Canall;
end;
end;
2:
begin
If canal2<>0 then
begin
Memo5.Visible:=True;
Memo6.Visible:=True;
Canal:=Canal2;

P
s
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begin
If canal3<>0 then
begin
Memo7.Visible:=True;
Memo8. Visible:=True;
Canal:=Canal3;
end,;
end,;
4.
begin
If canal4<>0 then
begin
Memo9.Visible:=True,
Memo10.Visible:=True;
Canal:=Canal4;
end;
end;
end;{End Case }
TabAnterior:=TabSet1.TablIndex;
end;
If Cursor =crDrag then RedX25.LlamaAyuda( 33 );

end;
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Método por el que se solicita el envio de un paquete de reinicio a través del canal
selecionado en el editor.

procedure TTerminal ReiniClick(Sender: TObject);
begin

{ Solicitud de reinicio }
If Cursor = crDefault then

begin

TxComandos:=DH( Canal )+DH(27)+'0000;
HayComandosTx:=True;

end;

If Cursor =crDrag then RedX25 LlamaAyuda( 34 );

end;
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Método por el que se solicita el envio de un paquete de rearranque a través del canal
selecionado en el editor.

procedure TTerminal RearranClick(Sender: TObject);
begin

{ Solicitud de Rearranque }

If Cursor = crDefault then

begin

TxComandos:=DH(0)+DH(251)+'0000",
HayComandosTx:=True;

end;
If Cursor =crDrag then RedX25 LlamaAyuda( 35 ),

end;
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y los envie.

1Solicitud de envio de un archivo. Se selecciona un archive de los que hay en el
subdirectorio de Envios, especificado en la configuracion de directorios y este método
indica al procedimiento Control que cada vez que esté libre de tareas lea 128 caracteres

procedure TTerminal ArchivolClick(Sender: TObject);
Const NombreArchivo : TFileName="* . TXT",
begin
If Cursor= crDefault then
begin
With OpenDialogl do
begin
Title:="Enviar archivo',
InitialDir:=Direct;
Filter :='Archivos de texto *. TXT|* TXT|'+
'Todos R L
FileName:=NombreArchivo;
If Execute then
begin
NombreArchivo:=Filename;
M:='10";

Permiso:=True;

Panel8.Caption:=' Enviando Archivo +NombreArchivo;

Case TabSet1.TabIndex of

0:

begin

If Canal0<>0 then

begin

EnvCanal:=Canal0;

AssignFile( EnvArch,NombreArchivo );
Reset( EnvArch );
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EnvActivo:=True;
Archivol Enabled:=False;
RedX25.Visual( Nombre+'Comienza la Tx del archivo '+NombreArchivo
+' por el canal +IntToStr(EnvCanal )),
end;
end;
I:
begin
If Canal1<>0 then
begin
EnvCanal:=Canall;
AssignFile( EnvArch,NombreArchivo );
Reset( EnvArch );
EnvActivo:=True;
Archivol.Enabled:=False;
RedX25.Visual( Nombre+'Comienza la Tx del archivo +NombreArchivo
+' por el canal '+IntToStr(EnvCanal));
end,
end;
2:
begin
If Canal2<>0 then
begin
EnvCanal:=Canal2;
AssignFile( EnvArch,NombreArchivo );
Reset( EnvArch ),
EnvActivo:=True;
Archivol.Enabled:=False;
RedX25.Visual( Nombre+'Comienza la Tx del archivo '+NombreArchivo
+' por el canal '+IntToStr( EnvCanal));
end;

end;
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3:
begin
If Canai3<>0 then
begin
EnvCanal:=Canal3;
AssignFile( EnvArch,NombreArchivo );
Reset( EnvArch );
EnvActivo:=True,
Archivol.Enabled:=False;
RedX25.Visual( Nombre+'Comienza la Tx del archivo +NombreArchivo
+' por el canal "+IntToStr(EnvCanal));
end;
end;
4.
begin
If Canal4<>0 then
begin
EnvCanal:=Canal4;
AssignFile( EnvArch,NombreArchivo );
Reset( EnvArch );
EnvActivo:=True;
Archivol Enabled:=False;
RedX25.Visual( Nombre+'Comienza la Tx del archivo '+NombreArchivo
+' por el canal '+IntToStr( EnvCanal ));
end;
end;
end{ Case }
end;

end;{ End With }
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end;
If Cursor =crDrag then RedX25.LlamaAyuda( 36 );

end;
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Meétodo encargado de insertar lineas en el editor. Si hay mas de 200 lineas en el editor,
se sobreescribe la primera, a continuacion la segunda y asi susesivamente.

Procedure TTerminal . InsLinea2( Linea:String );
Var M : Integer;
begin
If Memo2.Lines.Count>=MaxLineas then
begin
If Puntero2>MaxLineas-1 then Puntero2:=0;
Memo2 . Lines|[ Puntero2 ]:=Linea;
For M:=1 to length( Linea ) do
If Linea[ M ]=Char( 13 ) then Inc( Puntero2 ),
If Puntero2=MaxLineas-1 then
Memo2 Lines[Puntero2+1].=""
Else
Memo2 . Lines[Puntero2+1]:=">>";
Inc( Puntero2 );
end
Else { If Memo1.Lines.Count<MaxLineas }
begin
Memo2 . Lines. Add( Linea ),
end;

end;
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Método encargado de insertar lineas en el editor. Si hay mas de 200 lineas en el editor,
se sobreescribe la primera, a continuacién la segunda y asi susesivamente.

Procedure TTerminal. InsLinea4( Linea: String );
Var M : Integer;
begin
If MemoA4.Lines. Count>=MaxLineas then
begin
If Puntero4>MaxLineas-1 then Puntero4:=0;
Memo4 Lines[ Puntero4 ]:=Linea;
For M:=1 to length( Linea ) do
If Lineaf M }=Char( 13 ) then Inc( Puntero4 );
If Puntero4=MaxLineas-1 then
Memo4.Lines[Puntero4+1]:=""
Else
Memo4 . Lines{Puntero4+1]:=">>";
Inc( Puntero4 ),
end
Else { If Memo1.Lines.Count<MaxLineas }
begin
Memo4.Lines. Add( Linea ),
end,;

end;
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Método encargado de insertar lineas en el editor. Si hay mas de 200 lineas en el editor,
se sobreescribe la primera, a continuacion la segunda y asi susesivamente.

Procedure TTerminal InsLinea6( Linea: String );
Var M : Integer;
begin
If Memo6.Lines.Count>=MaxLineas then
begin
If Puntero6>MaxLineas-1 then Puntero6:=0;
Memo6.Lines[ Puntero6 ]:=Linea;
For M:=1 to length( Linea ) do
If Linea[ M ]=Char( 13 ) then Inc( Puntero6 ),
If Puntero6=MaxLineas-1 then
Memo6.Lines[Puntero6+1]:=""
Else
Memo6.Lines[Puntero6+1]:=>>";
Inc( Puntero6 ),
end
Else { If Memo1.Lines.Count<MaxLineas }
begin
Memo6.Lines.Add( Linea );
end;

end;
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Método encargado de insertar lineas en el editor. Si hay mas de 200, se sobreescribe la
primera, a continuacion la segunda y asi susesivamente.

Procedure TTerminal InsLinea8( Linea:String );
Var M : Integer;
begin
If Memo8.Lines.Count>=MaxLineas then
begin
If Puntero8>MaxLineas-1 then Puntero8:=0;
MemoS8.Lines{ Puntero8 ]:=Linea;
For M:=1 to length( Linea ) do
If Linea[ M }=Char( 13 ) then Inc( Puntero8 ),
If Puntero8=MaxLineas-1 then
Memo8 Lines[Puntero8+1]:=""
Else
Memo8.Lines[Puntero8+1].=">>",
Inc( Puntero8 ),
end
Else { If Memo1.Lines.Count<MaxLineas }
begin
Memo8.Lines. Add( Linea );
end;

end;
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Método encargado de insertar lineas en el editor. Si hay mas de 200, se sobreescribe la
primera, a continuacion la segunda y asi susesivamente.

Procedure TTerminal InsLinealQ( Linea:String );
Var M : Integer;
begin
If Memo10.Lines. Count>=MaxLineas then
begin
If Puntero10>MaxLineas-1 then Puntero10:=0;
Memo10.Lines[ Puntero10 ]:=Linea;
For M:=1 to length( Linea ) do
If Linea[ M ]J=Char( 13 ) then Inc( Puntero10 ),
If Puntero10=MaxLineas-1 then
Memo10.Lines[Puntero10+1}.=""
Else
Memo10.Lines[Puntero10+1]:=">>";
Inc( Puntero10 ),
end
Else { If Memo1.Lines.Count<MaxLineas }
begin
Memo10.Lines. Add( Linea ),
end;

end,;
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M¢étodo que junto a los anteriores controla la insercion de lineas en los editores.

Procedure TTerminal Miralinea2( Cadena : String );

Var Linea : String;

N : Integer;
begin
Linea :=";

For N:=1 to length( Cadena ) do
begin

If Cadena[ N J=Char( 13 ) then

begin

Inslinea2( Linea ),

Linea:=";

end

Else

begin

If Cadenaf N J<>char( 10 ) then

linea:=Linea+Cadena[ N ];

end;

end;{ For }
If Linea<" then Inslinea2( Linea );

end;
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Método que junto a los anteriores controla la insercion de lineas en los editores.

Procedure TTerminal Miralinea4( Cadena : String );

Var Linea : String;

N : Integer;
begin
Linea :=";

For N:= 1 to length( Cadena ) do
begin
If Cadena[ N ]=Char( 13 ) then
begin
Inslinea4( Linea );
Linea:=";
end
Else
begin
If Cadena[ N ]<>char( 10 ) then
linea:=Linea+Cadena[ N ];
end,
end;{ For }
If Linea<" then Inslinea4( Linea ),

end,;
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Método que junto a los anteriores controla la insercion de lineas en los editores.

Procedure TTerminal Miralinea6( Cadena : String );

Var Linea : String;

N : Integer;
begin
Linea :=";

For N:=1 to length( Cadena ) do
begin |
If Cadena[ N ]=Char( 13 ) then
begin
Inslinea6( Linea ),
Linea:=",
end
Else
begin
If Cadena[ N J<>char( 10 ) then
linea:=Linea+Cadena[ N ],
end,
end;{ For }
If Linea<>" then Inslinea6( Linea );

2

end;
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Meétodo que junto a los anteriores controla la insercién de lineas en los editores.

Procedure TTerminal Miralinea8( Cadena : String );

Var Linea : String;

N : Integer;
begin
Linea :=";
For N:= 1 to length( Cadena ) do
begin
If Cadena[ N ]=Char( 13 ) then
begin
Inslinea8( Linea );
Linea:=";
end
Else
begin

If Cadena[ N ]<>char( 10 ) then
linea:=Linea+Cadena] N ];
end;
end;{ For }
If Linea<>" then Inslinea8( Linea ),

end,
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Método que junto a los anteriores controla la insercion de lineas en los editores.

Procedure TTerminal Miralineal0( Cadena : String );
Var Linea : String;

N : Integer;
begin
Linea =",
For N:=1 to length( Cadena ) do
begin
If Cadena] N ]=Char( 13 ) then
begin
InslinealO( Linea ),
Linea:=",
end
Else
begin

If Cadena[ N J<>char( 10 ) then
linea:=Linea+Cadena[ N ];
end;
end;{ For }
If Linea<>" then Inslineal0( Linea );

end;
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Método que permite seleccionar el valor del bit D

procedure TTerminal BitDO1Click(Sender: TObject);
begin
If Cursor = crDefault then
begin
If BitDO1.Caption='&Bit D=0'then
begin
BitD01.Caption:='&Bit D=1",
IGF:=PonerBitD( IGF ),
end
Else
begin
BitDO1.Caption:='&Bit D=0',
IGF:=QuitarBitD( IGF ),
end,
end;
If Cursor =crDrag then RedX25.LlamaAyuda( 38 ),

end;
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Limpia el editor de su contenido actual.

procedure TTerminal LimpiapantallalClick(Sender: TObject);
begin
If Cursor = crDefault then
begin
Case Tabset1.Tabindex of
0:
begin
If canal0<>0 then
begin
If Not( HayDatosTx ) then
begin
Memol.Clear;
TxDatos:=DH(128 or 64 or HD(IGF))+DH( Canal0 )+'00'+'CLEAR";
HayDatosTx:=True;
end,
end;
end,
1
begin
If Canal1<>0 then
begin
If Not( HayDatosTx ) then
begin
Memo3.Clear;
TxDatos:=DH(128 or 64 or HD(IGF))+DH( Canall )+'00'+'CLEAR,
HayDatosTx:=True;
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begin

If Canal2<>0 then

begin

If Not( HayDatosTx ) then
begin

MemoS5.Clear;

TxDatos:=DH(128 or 64 or HD(IGF))+DH( Canal2 )+'00'+'CLEAR’,

HayDatosTx:=True;
end;
end,
end;
3:
begin
If Canal3<>0 then
begin
If Not( HayDatosTx ) then
begin
Memo7.Clear;

TxDatos;=DH(128 or 64 or HD(IGF))+DH( Canal3 )+'00~'CLEAR',

HayDatosTx:=True;
end;
end;
end;
4:
begin
If Canal4<>0 then
begin
If Not( HayDatosTx ) then
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begin
Memo9.Clear;
TxDatos:=DH(128 or 64 or HD(IGF))+DH( Canal4 )+'00'+'CLEAR;
HayDatosTx:=True;
end;
end;
end;
end { Case }
end;
If Cursor =crDrag then RedX25.LlamaAyuda( 37 ),

end,;
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Lee la configuracion en el Registro a partir del archivo cuyo nombre se le pasa como
parametro.

Procedure TTerminal LeerConfig( Archivo : String );
Const ColorCvp : TColor = ClAqua;

Var Cont : Integer;
begin
AssignFile( ArchCfg, Archivo );
{31}
Reset( ArchCfg ),
{31+}
If I0result<>0 then
begin
Showmessage( 'No se ha podido abrir el archivo '+Archivo ),
end
Else
begin
Read( Archcfg, Parametros ),
CloseFile( ArchCfg );
TabSet1.Tabs.Clear;
For Cont:=1 to CuentaCanales( Parametros ) do
begin
TabSet1.Tabs.Add(" "),
end;
With Parametros do
begin
{ Si hay canales permanentes }

For Cont:=1to 5 do
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If ( CVPIRDestino[ Cont ]<>" )and( CVPOrigen[Cont
1<>0)and(CVPDestino[Cont]<>0)then
begin
TabSet1.Tabs[CVPOrigen[ Cont ]-100]:= CVPIRDestino[ Cont J+"+DH(
CVPOrigen[Cont]);

TabSet1.TabIndex:=CVPOrigen{Cont]-100;

TabAnterior:=Tabset1.TabIndex;

Case TabSet1.TabIndex of

0:begin
Memol.Visible:=True;
Memo?2.Visible:=True;
Memo1.Color:=ColorCvp;
Memo2.Color:=ColorCvp;
Canal0:=CVPOrigen[ Cont ;
TipoCO:='CVP",
end,;

1:begin
Memo3.Visible:=True;
Memod4.Visible:=True;
Memo3.Color:=ColorCvp;
Memo4.Color:=ColorCvp;
Canall:=CVPOrigen[ Cont ];
TipoC1:='CVP";
end;

2:begin
Memo5.Visible:=True;
Memo6.Visible:=True,
Memo5.Color:=ColorCvp;
Memo6.Color:=ColorCvp;
Canal2:=CVPOrigen[ Cont ];
TipoC2:='CVP";

end;

>
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3:begin
Memo?7.Visible:=True;
MemoS8.Visible:=True;
Memo7.Color:=ColorCvp;
Memo8.Color:=ColorCvp;
Canal3:=CVPOrigen[ Cont ];
TipoC3:='CVP";
end;

4:begin
Memo9.Visible:=True;
Memo10.Visible:=True;
Memo9.Color:=ColorCvp;
Memo10.Color:=ColorCvp;
Canal4:=CVPOrigen[ Cont ];

TipoC4:='CVP"
end,
end;{ Case }

end;{ End For }
{ ShowMessage( IntToStr( NCanales ));}
end;{ End With }
end;
If Parametros. NGCU<>" then
begin
GCU1.Caption:='GCU-+Parametros. NGCU;
GCU1.checked:=true;
end
Else
begin
gcul.Caption:=No GCU",
end,

end;
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Procedimiento que indica cuantos canales tiene el terminal configurados.

Function TTerminal. CuentaCanales( Par : CFG ): Integer;
Var P.ENS : Integer;
M : Integer;

begin

P:=0;E:=0;N:=0;S:=0;

With Par do

begin

For M:=1to 5 do
If CVPOrigen[ M ]<>0 then Inc( P ),

If ( CVCELI<>0 )and( CVCELS<>0 ) then E:=CVCELS-CVCELI+1;
If ( CVCESLI<>0 )and( CVCESLS<>0 ) then N:=CVCESLS-CVCESLI+I;
If ( CVCSLI<>0 )and( CVCSLS<>0 ) then S:=CVCSLS-CVCSLI+1,
CuentaCanales ;= P+E+N+S;

end,;

end;
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Procedimiento que permite seleccionar o no Grupo Cerrado de Usuarios si el terminal
se configurara con GCU con acceso salida.

procedure TTerminal. GCU1Click(Sender: TObject);
begin
{ Seleccion de llamada con o sin GCU }
{ si hubiese gcu con acceso salida }
If parametros.ngcu<>" then
{ Si hay grupo cerrado de usuarios }
begin
If Parametros.gcuas then
{ Si hay acceso de salida }
begin
if gcul.checked then
begin
{ Si esta seleccionado quita la seleccion }
GCUI1.Checked:=False;
end
Else
begin
{ Si no esta seleccionado seleccionalo }
GCU1.Checked:=True;
end,
end;
end;

end;
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Procedimiento que extrae el campo de datos de una llamada con seleccion rapida y la
muestra en pantalla.

Function TTerminal RxSeleccionRapida( Comando:String ; Var Hora : String ):Boolean;
Var NFac : Integer;
CadFac : String;
N : Integer;
Hay : Boolean;
begin |
{ Si en un paquete de llamada o acep.llamada hay la facilidad de seleccion rapida}
{ saca la cadena de la seleccion rapida y ponla como la hora que es }
Hay:=False;
NFac :=HD( Copy( Comando, 15,2 ));
CadFac:=Copy( Comando, 15,length( Comando )-14 );
RedX25.Visual( Nombret+' '+Comando+' +CadFac+' '+IntToStr( NFac ) );
For N:=1 to NFac div 2 do
begin
If ( Copy( CadFac,2+N-+( N-1 )*3,4 )='0180"or
(Copy( CadFac,2+N+( N-1 )*3,4 )='0181") then
begin
Hay:=True;
RedX25.Visual( Nombre+' Detecta seleccion rapida +Comando);
end,
end; { For }
If Hay then
begin
Hora :=Copy( Comando,17+NFac*2 length( Comando )-(15+NFac*2) );
RedX25.Visual( Nombre+' '+Hora );
For N:=1 to length( Hora ) do

375

realizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2008

s. Digitalizaci

ios autores

©Del



Simulador X25

if Hora[ N |='A' then Hora[ N ]:="",
end;
RxSeleccionRapida:=Hay;

end,;
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Resumen de la configuracion del terminal para mostrarla en el Panel de Estados.

Procedure TTerminal. ResumenConfig;
Var M : Integer;

begin

RedX25 Visual( "***** '+Nombre );

With Parametros do

begin
RedX25 Visual('***** ceeeeee Nivel 2 -------- ";
RedX25 Visual('***** Ventanas de Nivel 2 Tx/Rx "+IntToStr(VN2Tx)+"'

+IntToStr(VN2Rx));
RedX25 Visual('***** Temporizadores y Contadores T1 +IntToStr( T1 )+ T3'
+IntToStr( T3 )+ N2 “+IntToStr( N2 ) ),

RedX25. Visual("***** cceeee Canales Virtuales Permanentes -------- B
RedX25.Visual("***** Ventanas de N3 para CVP Tx/Rx +IntToStr( VCVPTX )+’
+IntToStr( VCVPRX));

For M:=1to 5 do

begin

RedX25.Visual("***** CVP Origen '+IntToStr(CVPOrigen[ M ])+
' IR Destino “+CVPIRDestino[ M ]+
' CVP Destino +IntToStr( CVPDestino[ M ]));

end,{ fin CVP ocupados }

RedX25. Visual("***** <oereeee Canales Virtuales Conmutados -------- PR
RedX25.Visual("***** Ventanas de N3 para CVC Tx/Rx +IntToStr( VCVCTX )+''
+IntToStr( VCVCRX));

RedX25. Visual("***** Limite Inferior de CVC Salientes '+IntToStr( CVCSLI ));
RedX25. Visual('***** Limite Superior de CVC Salientes '+IntToStr( CVCSLS ));
RedX25. Visual(****** Limite Inferior de CVC Entrantes '+IntToStr( CVCELI ));
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RedX25 Visual("™**** Limite Superior de CVC Entrantes +IntToStr( CVCELS ));

RedX25. Visual("***** Limite Inferior de CVC Entrantes/Salientes '
+IntToStr( CVCESLI ));
RedX25.Visual("***** Limite Superior de CVC Entrantes/Salientes '
+IntToStr( CVCESLS ));

RedX2S5.Visual('***** Facilidades de Red '),

If PLLS then RedX25.Visual('***** Prohibicion de Llamadas Salientes '),

If PLLE then RedX25.Visual("***** Prohibicion de Llamadas Entrantes "),

If GCU then RedX25.Visual("***** Grupo Cerrado de Usuarios +*NGCU ),

If GCUAS then RedX25. Visual("***** Grupo Cerrado de Usuarios con Acceso de
Salida');

If GCUAE then RedX25. Visual("***** Grupo Cerrado de Usuarios con Acceso de
Entrada' ), ,

If GCUPLLS then RedX25.Visual("***** Grupo Cerrado de Usuarios con '+

"Prohibicion de LLamadas Salientes' );
If GCUPLLE then RedX25.Visual("***** Grupo Cerrado de Usuarios con'+
"Prohibicion de Llamadas Entrantes'");

If ACR then RedX25.Visual('***** Aceptacion de Cobro Revertido '),

If ASR then RedX25.Visual("***** Aceptacion de Seleccion Rapida ');

If NPCF then RedX25.Visual("***** Negociacion de Parametros de Conbtrol de
Flujo"),

If Sr then RedX25.Visual("***** Seleccion Rapida '),

If SCR then RedX25 Visual("***** Seleccion de Cobro Revertido ');

RedX25. Visual('*****"),
end;{ End With }

end;

end.
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unit CCTerm;

Unidad en la que se implementan los objetos Tcanal y TCCT. El iltimo de ellos es el
objeto que constituye la capa de Nivel 3 del Protocolo X25 en el lado del Terminal de
usuario. El objeto Tcanal es utilizado dentro del Objeto TCCT para implementar las
variables y procedimientos que constituyen cada uno de los canales.

interface

Uses WinTypes, WinProcs,Classes,Controls,Dialogs, SysUTtils,
Calculo, CfgNodo ;
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Definicion de la Clase Tcanal. A partir de esta clase se crearan los objetos que formarin
los canales. Todos los canales descendientes de esta clase se crearan en el objeto TCCT
como una matriz.

Type TCanal = Class( TObject )

IR : String;

Numero : Byte;

Tipo : String;
PR ,PS M : Byte;

Canal : Byte;

VT,VR : Byte;

VentN3Tx : Byte;

VentN3Rx : Byte;

EstadoN3 : String;

Constructor Create( TipoC : String; Par : CFG ),
end; { TCanal }

Type Datos = String;
Paquetes = String;
TipoCanal = Array[100..104]of TCanal,
TipoCanalActivo =Array[100..104]of Boolean;
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Objeto que forma el controlador de comunicaciones de Nivel 3 del Terminal de usuario.
Se comunicara con la capa superior o Terminal de usuario y con la capa inferior o capa
de Nivel 2.

Type TCCT = Class( TObject )
Nombre : String;
Canal : TipoCanal,
CanalActivo:TipoCanalActivo;
DatosRx :Datos;
DatosTx :Datos;
ComandosRx :Datos;
ComandosTx :Datos;
PaqueteTx:Paquetes;
PaqueteRx:Paquetes;
HayDatosRx : Boolean;
HayDatostx : Boolean;
HayComandosRx : Boolean;
HayComandostx : Boolean;
HayPaqueteTx : Boolean;
HayPaqueteRx : Boolean;
N2Activo :“Boolean;
N2ActivoAnterior: Boolean;
IGF : String;
Parametros : CFG;
ArchCfg : File of CFG;
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A continuacion se enumeran los métodos que constituyen esta Clase.

Constructor Create;

Function TxDatos:String;

Procedure RxDatos( RxDatos:String );

Function TxComandos:String;

Procedure RxComandos( RxComandos:String );

Function TxPaquete:String;

Procedure RxPaquete( RxPaquetes : String );

Procedure Control,;

Function RRN3( IGFRR:String;CanalRR,Secuencia : Byte ):String;
Function RNRN3( CanalRNR,Secuencia : Byte ): String;

Procedure LeerConfig( Archivo : String );

Function HayCVCS : Boolean;

Function DecideCVCS( Var CSaliente : Byte ) : String ;

Function AceptaCVCE( CEntrante : Byte ) : String;

Function HayNPCF( Paq : String ;Var Vrx ,Vtx : Integer ): Boolean;
Procedure PonVentanaRx( Vr : Integer;Var Paq : String );
Procedure PonVentanaTx( Vt : Integer;Var Paq : String );

Function AceptaFacilidades( Paq : String ; Var Lib : String ):Boolean,
Eng;
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Comienza la implementacion del codigo de los distintos métodos del objeto TCCT y
TCanal.

implementation

Uses SimX25;

Var CanalAct : Byte;
CanalActH : String ;
VNpcftx ,Vnpcfrx : Integer;{ Variables provisionales para extraer los }
{tamafios de ventana del paquete de llamada }
{ en la negociacion de parametros de control}

{ de flujo }
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Al crearse un objeto Tcanal, el procedimiento Create del mismo, reinicia las variables
del canal desde el registro de configuracion del terminal.

Constructor TCanal. Create( TipoC : String; Par : CFG );

begin

TObject.Create;

PR:=0;

PS:=0;

M:=0;

Canal:=0;

VT:=0,

VR:=0;

EstadoN3:="P1';

IR =",

Tipo:=TipoC,

If Tipo='CVP' then

begin
VentN3Tx:=Par. VCVPTx;
VentN3Rx:=Par. VCVPRXx;
end

Else

begin
VentN3Tx:=Par.VCVCTx;
VentN3Rx:=Par. VCVCRx;
end;

end;
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Estos dos métodos comunican esta capa con la capa superior a nivel de paquetes de
datos de usuario. La capa superior la implementa el Terminal de usuario en la Unidad
Terml. Estos métodos se ejecutan desde el procedimiento Idle de la Unidad principal
SimX25.

Function TCCT.TxDatos: String;

Begin

HayDatosTx:=False;

TxDatos:=DatosTx;

DatosTx:=";

end;

Procedure TCCT.RxDatos( RxDatos :String ),
begin

DatosRx:=RxDatos;

HayDatosRx:=True,

end;
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Meétodos con los que esta unidad se comunica con la capa superior a nivel de comandos

de Nivel 3. Se entienden por comandos todos aquellos paquetes de nivel tres distintos de
paquetes de datos y RR.

Function TCCT.TxComandos: String;

Begin

HayComandosTx:=False;

TxComandos:=ComandosTx;

ComandosTx:=";

end;

Procedure TCCT.RxComandos( RxComandos :String );
begin

ComandosRx:=RxComandos;

HayComandosRx:=True;

end;
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Los métodos siguientes permiten el intercambio de paquetes con la capa de Nivel 2. Esta
capa envia hacia la superior el contenido de las tramas INFO de Nivel 2 y aiiade los
encabezados necesarios al Paquete enviado por el objeto TCCT para que tenga entidad
como trama de Nivel 2,

Function TCCT.TxPaquete:String;

Begin

HayPaqueteTx:=False;

TxPaquete:=PaqueteTx;

PaqueteTx:=";

end;

Procedure TCCT RxPaquete( RxPaquetes : String);
begin

PaqueteRx:=RxPaquetes;

HayPaqueteRx:=True;

end;
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Procedimiento que se ejecuta desde el procedimiento Idle si hay algin dato, comando o
paquete recibido desde cualquiera de los Niveles con los que se conecta este Objeto. Es
el método encargado de decidir las acciones que van a constituir el Protocolo X25 en su
Capa de Nivel de Red.

Procedure TCCT.Control;
{Var N: Integer;}

Var CausaLib : String;
begin

If N2Activo” then

begin

Comenzamos analizando los Comandos recibidos desde el Terminal de Usuario.

If HayComandosRx then

begin

{ Extrae el canal del paquete }

CanalAct:=HD( Copy(ComandosRx,1,2) );

CanalActH:=Copy( ComandosRx,1,2 );

ComandosRx:=Copy( ComandosRx,3 ,Length( ComandosRx )-2 );
Case HD( Copy( ComandosRx ,1,2 ) ) of
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Si el octeto de control es 11 en decimal, el paquete recibido es una solicitud de llamada
cursada desde el terminal con direccion hacia la Red.

11:{ Solicitud de llamada }
begin
{ Si hay canal disponible }
If HayCVCS then
begin
If Not( HayPaqueteTx ) then
begin
CausaLib :=DecideCVCS( CanalAct );
if CausaLib='00' then
begin
Canal[ CanalAct ]:=TCanal Create('CVC',Parametros);
CanalActivo[ CanalAct ]:=True;
Canal[ CanalAct ].IR:=Copy( ComandosRx,9,4 );
Canal[ CanalAct ].EstadoN3:='P2',
PaqueteTx:='10+DH( CanalAct )+ ComandosRx;
HayPaqueteTx:=True;
ComandosRx:=";
HayComandosRx:=False;
RedX25.Visual( Nombre+' Rx Comando LLamada. Envia llamada por el canal
+IntToStr(CanalAct));
RedX25 Visual( Nombre+' '+PaqueteTx ),
end
Else
begin
ComandosRx:=";

HayComandosRx:=False;
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ShowMessage(' Llamada no permitida .No se encuentran canales '+CausaLib );
RedX25.Visual( Nombre+' Rx Comando LLamada.El canal indicado no es
configurable');
end;
end;
end
Else
begin
ComandosRx:=";
HayComandosRx:=False;
Showmessage(' No hay canales disponibles ');
RedX25.Visual( Nombre+' Rx Comando LLamada.No hay canales disponibles ');
end;

end;
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Se recibe una solicitud de liberacion desde el Terminal con direccion hacia la Red.

19:{ Solicitud de liberacion }
begin
if ( CanalAct>99 )and( CanalAct<105 ) then
If ( CanalActivo[ CanalAct ] )and(Not( HayPaqueteTx ))
and(Canal[CanalAct]. Tipo<>'CVP' )then
begin
{CanalActivo[ CanalAct ]:=False;}
{Canal[ CanalAct ].Free;}
{ tiene que saber que canal libera }
PaqueteTx:='10+CanalActH+ComandosRx;
HayPaqueteTx:= True,
ComandosRx:=";
HayComandosRx:=False;
Canal[CanalAct].EstadoN3:="P6';
RedX25.Visual( Nombre+' Rx Comando liberacion.Envia liberacion
+IntToStr(CanalAct));
end;

end;
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Se recibe un paquete de Solicitud de Reinicio desde el Terminal de Usuario con sentido
hacia la Red.

27:{ Solicitud de Reinicio }
begin
if ( CanalAct>99 )and( CanalAct<105 ) then
If ( CanalActivo[ CanalAct ] )and( Not( HayPaqueteTx )) then
begin
PaqueteTx:='10'+CanalActH+DH( 27 )+'0000";
HayPaqueteTx:=True;
ComandosRx:=";
HayComandosRx:=False;
Canal[ CanalAct ] EstadoN3:=D2";
RedX25.Visual( Nombret' Rx Comando Reinicio.Envia reinicio por el canal
'+IntToStr(CanalAct));
Canal[ CanalAct ].Pr:=0;
Canal[ CanalAct ].Ps:=0;
Canal[ CanalAct ].Vt:=0;
Canal[ CanalAct ].Vr:=0;
end;

end;

Se recibe una Solicitud de Rearranque desde el Terminal de Usuario para ser cursada
hacia la Red.

251:{ Solicitud de Rearranque }
begin
if ( CanalAct=0 ) then
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{ Si hay al menos un canal activo }
If (( CanalActivo[ 100 ] )or
( CanalActivo[ 101 ] )or
( CanalActivo[ 102 ] )or
( CanalActivo[ 103 ] )or
( CanalActivo[ 104 ] ) )And( Not( HayPaqueteTx )) then
begin
PaqueteTx:='10+00+DH( 251 )+'0000",
HayPaqueteTx:=True;
ComandosRx:=";
HayComandosRx:=False;
RedX25.Visual( Nombre+' Rx Comando Rearranque Envia Rearranque );
end;
end;
end;{ End Case }

end;
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de usuario para ser enviados hacia la Red.

A continuacion comienza el estudio de los datos de usuarios recibidos desde el Terminal

If ( HayDatosRx )and( CanalActivo[HD(Copy( DatosRx,3,2 ))] ) then
begin

If Not( HayPaqueteTx )and
( Canal[HD(Copy( DatosRx,3,2 ))]. Vt<Canal[HD(Copy( DatosRx,3,2
)]. VentN3tx)then

begin

IGF:=Copy( DatosRx,1,2);

CanalAct:=HD(Copy( DatosRx,3,2 ));

CanalActH:=Copy( DatosRx,3,2 );

If Copy( DatosRx, S, 2 )="00' then

Canal[ CanalAct ] M:=0
Else
Canal[ CanalAct |.M:=1;
DatosRx:=Copy( DatosRx,7,length( DatosRx )-6 );
HayPaquetetx:=True;
Paquetetx:=IGF+CanalActH+(PrMPsDH( Canal[CanalAct].Pr,
Canal[CanalAct]. M,
Canal[CanalAct].Ps ))+DatosRx ;
if Canal[CanalAct].Ps <7
{Canal[CanalAct]. VentN3Tx-1} then
Canal[CanalAct].Ps:=Canal[CanalAct].Ps+1

Else Canal[ CanalAct ].Ps:=0;

If VerBitD( IGF ) then

{ Siel bit D esta a uno espera un RR con bit D=1 }

Canal[ CanalAct ].Vt:=Canal[ CanalAct ]. VentN3Tx

Else
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Inc( Canal[ CanalAct 1.Vt ); {Espero el siguiente en la secuencia }
{ Si se llega al limite de la ventana espera un RR }
Canal[ CanalAct ].Vr:=0;{ Estoy en el Humbral de la ventana de Rx }
HayDatosRx:=False;
DatosRx:=";
RedX25.Visual( Nombre+' Rx Datos.Envia Paquete de datos por el canal
'+IntToStr(CanalAct));
end;
end;
If ( HayDatosRx )and( Not( CanalActivo[HD(Copy( DatosRx,3,2 ))] ) ) then
begin
DatosRx:=";
HayDatosRx:=False;

end;
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Comienza el estudio de los Paquetes recibidos desde la Red con destino el Terminal de
Usuario.

If HayPaqueteRx then

begin

{ Extrae el canal del paquete }
CanalAct:=HD(Copy( PaqueteRx,3,2 ));
CanalActH:= Copy( PaqueteRx,3,2 );

Si el paquete recibido es un Paquete de Datos de Usuario de Nivel 3 comprueba que es
correcto, contesta con RR si fuera necesario y se pasa al Nivel superior o Terminal de
usuario.

If HD( Copy( PaqueteRx,5,2)) mod 2=0 then
begin
{ Es un paquete de datos }
{ Comprobar que es el que se esperaba }
{ Comprobar que es un canal valido }
If CanalActivo[ CanalAct ] then
begin
If PsHD( Copy( PaqueteRx,5,2 ))=Canal[CanalAct ].Pr then { Si es el que se esperaba
}
begin
DatosTx:=PaqueteRx;
HayDatosTx:=True;
if Canal[ CanalAct ].Pr<7
{Canal[ CanalAct ].VentN3Rx-1}
then Canal[ CanalAct ].Pr:=Canal[ CanalAct ].Pr+1
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Else Canal[ CanalAct ].Pr:=0;
Canal[ CanalAct ].Vt:=0;
{ Siel bit D estaauno }
If VerBitD(Copy(PaqueteRx, 1,2)) then
begin
If Not( HayPaqueteTx ) then
begin
PaqueteTx:=RRN3('50',CanalAct,Canal[CanalAct].Pr );
HayPaqueteTx:=True;
Canal[ CanalAct ].Vr:=0;{ Actualiza la ventana de recepcion }
RedX25.Visual( Nombre+' Rx paquete de datos con P=1.Tx RR por el canal
'+IntToStr(CanalAct)),
end;
end
Else{ Si el bit D no esta a uno }
If Canal[ CanalAct ].Vr<
Canal[ CanalAct ].VentN3Rx-1 then { Si no ha llegado al limite de la ventana}
begin
Inc( Canal[ CanalAct ].Vr ),
RedX25.Visual( Nombret+' Rx paquete de datos con P=0.Esta dentro de ventana
+IntToStr(CanalAct)),
end
Else
begin { Si ha llegado al limite de la ventana }
If Not( HayPaqueteTx ) then
begin
PaqueteTx:=RRN3('10',CanalAct,Canal[ CanalAct ].Pr),
HayPaqueteTX:=TRue;
Canal[ CanalAct ].Vr:=0;{ Actualiza la ventana de recepcion }
RedX25.Visual( Nombre+' Rx paquete de datos con P=0.'
+'Se cumple la ventana yTx un RR '+HIntToStr(CanalAct));

end;
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end;
end { fin de 'es el que se esperaba '}
Else
begin
{ Si no es el que se espera reinicia el canal }
RedX25.Visual(Nombre+' ERROR Rx de Paquete de la Red fuera de secuencia ')
end,
end
Else
begin
{ LLega un paquete de datos por un canal inexistente }
{ Seignora }
HayPaqueteRx:=False;
PaqueteRx:=";
RedX25.Visual(Nombre+' ERROR . Se recibe un paquete de Datos por un canal no
establecido );
end,
end
Else
begin

{ Es otra cosa }
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Aqui finaliza el analisis del paquete de datos de usuario de Nivel 3 y comienza el analisis
de RR de Nivel 3.

If HD('0'+ Copy( PaqueteRx,6,1))=1 then
begin

{ EsunRR }

{ Actualizar humbral de ventana de Tx }
Canal[ CanalAct ].Vt:=0;
RedX25.Visual( Nombret+' Rx paquete RR .Actualiza la ventana

'+IntToStr(CanalAct));

end;
If HD('0'+ Copy( PaqueteRx,6,1 ))=5 then
begin

{ Esun RNR }

{ Parar la tx hasta que se reciba un RR }

end;
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Se recibe una solicitud de llamada por un canal. Se comprueba si el canal es valido y si
las facilidades son aptas. Se decide si se acepta la llamada o se libera en cualquiera de
los casos, se contesta con el paquete pertinente a la capa inferior y, si procede, se avisa a
la superior de la recepcion de la solicitud de llamada y por tanto, de su aceptacion.

If Copy( PaqueteRx,5,2 )='0B' then
begin
{ Es una solicitud de llamada }
{Comprueba si el canal es valido y esta libre }
If ( CanalAct >=100 )and( CanalAct <=104 ) then
{Si la solicitud es por un canal no valido no hace nada }
begin
CausaLib:=AceptaCVCE( CanalAct ),
if CausaLib="00' then
begin
{ Si es asi envia una aceptacion de la llamada }
If AceptaFacilidades( PaqueteRx ,CausaLib ) then
begin
If Not( HayPaqueteTx ) then
begin
Canal[ CanalAct ]:=TCanal.Create('CVC',Parametros ),
CanalActivo[ CanalAct }:=True;
Canal[ CanalAct ].IR:=Copy( PaqueteRx,9,4);
If HayNPCF( PaqueteRx , Vnpcfrx, Vnpcfix ) then
begin
If Canal[ CanalAct].VentN3tx > Vnpcfrx then
begin
{ Si la ventana de Rx asignada a el canal es mayor que la que}
{ solicita el remoto utiliza la del remoto }
Canal[ CanalAct ].VentN3tx := Vnpcfrx;

RedX25.Visual( Nombre+' Negociacion de ventana de tx,toma la del Etd remoto'),
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end;
If Canal[ CanalAct].VentN3tx < Vnpcfrx then
begin
{ Sila ventana de Rx asignada a el canal es menor que la }
{ que solicita el remoto ,utiliza la asignada y pon este }
{ valor en el paquete de aceptacion de llamada }
PonVentanaRx( Canal[ CanalAct]. VentN3tx, PaqueteRx ),
RedX25.Visual( Nombre+' Negociacion de ventana de Tx,toma la del Etd local'),
end;
If Canal[ CanalAct]. VentN3Rx > Vnpcftx then
begin
{ Sila ventana de Tx asignada a el canal es mayor que la que}
{ solicita el remoto utiliza la del remoto }
Canal[ CanalAct ].VentN3Rx := Vnpcfix;
RedX25.Visual( Nombre+' Negociacion de ventana de Rx,toma la del Etd
remoto');
end;
If Canal[ CanalAct]. VentN3Rx < Vnpcftx then
begin
{ Si la ventana de Rx asignada a el canal es menor que la }
{ que solicita el remoto ,utiliza la asignada y pon este }
{ valor en el paquete de aceptacion de llamada }
PonVentanaTx( Canal[ CanalAct]. VentN3Rx, PaqueteRx ),
RedX25.Visual( Nombre+' Negociacion de ventana de Rx,toma la del Etd local');
end;
end;
ComandosTx:=Copy( PaqueteRx,3,length( PaqueteRx )-2 );
HayComandosTx:=True;
Canal[ CanalAct ].EstadoN3:="P4';
PaqueteTx:='10"+CanalActH+'0F+Copy( PaqueteRx,7 length( PaqueteRx )-6 );
HayPaqueteTx:=True;
PaqueteRx:=";
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{CanalActivo[ CanalAct ]:=True;}
RedX25.Visual( Nombret+' Rx paquete Llamada.Si el canal esta libre Tx una
aceptacion '+IntToStr(CanalAct));
end;
end
Else
begin
{ Sino se aceptan las facilidades libera }
If Not( HayPaqueteTx ) then
begin
Canal[ CanalAct ] EstadoN3:="P6",
PaqueteTx:='10"+Canal ActH+'13'+CausaLib;
HayPaqueteTx:=True;
HayPaqueteRx:=False;
PaqueteRx:=";
RedX25.Visual( Nombret+' Rx paquete Llamada.Si la facilidad no es valida'
+' Tx una liberacion ");
end
end;
end
Else
Begin
{ Si no es asi envia una liberacion }
If ( CausaLib<>") then
begin
If Not( HayPaqueteTx ) then
begin
if causalib<>'1322' then
begin
Canal[ CanalAct ].EstadoN3:="P¢";
end
Else
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begin

RedX25.Visual(Nombret+' ERROR en la configuracion de canales salientes");

end;

PaqueteTx:='10+CanalActH+'13'+CausaLib;
HayPaqueteTx:=True;
HayPaqueteRx:=False;

PaqueteRx:=",

RedX25.Visual( Nombre+' Rx paquete Llamada.Si el canal no esta libre Tx una

liberacion +IntToStr(CanalAct));
end;
end
Else
begin
{ Ignora el paquete de llamada }
HayPaqueteRx:=False;
PaqueteRx:=";
end;
end;
end
Else
begin
{ Si no es por un canal entre el 100 y el 104 ignoralo}
HayPaqueteRx:=False;
PaqueteRx:=";
end;

end;
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Se recibe un Paquete de Aceptacién de Llamada como respuesta a un paquete de
Solicitud de llamada. Se comprueba que es vilido y se pasa el canal al estado de
transferencia de informacion informando a la capa superior.

If ( Copy( PaqueteRx,5,2 )='0F' )
and( Canal[HD( Copy( PaqueteRX,3,2))].EstadoN3="P2' )then
begin
{ Es una llamada aceptada}
CanalActivo[ CanalAct ]:=True;
Canal[ CanalAct ].EstadoN3:="P4',
If HayNPCF( PaqueteRx , Vnpcfrx, Vnpcfix ) then
begin
Canal[ CanalAct ]. VentN3Rx:=Vnpcfrx;
Canal[ CanalAct ].VentN3Tx:=Vnpcfix;
RedX25.Visual( Nombre+' Modificada ventana por NPCF '+IntToStr(Vnpcfrx)
+' +IntTostr( VnpcfTx ));
end;
ComandosTx:=Copy( PaqueteRx,3,length( PaqueteRx )-2 );
HayComandosTx:=True;
RedX25.Visual( Nombre+' Rx paquete Aceptacion.Pasalo al Terminal
'+IntToStr(CanalAct));

end;
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Se recibe un paquete de Solicitud de liberacion. Comprueba que es vilido, procede a
liberar el objeto Tcanal pertinente e informa a la unidad superior a la vez que envia
hacia la Red una aceptacion de liberacion.

If Copy( PaqueteRx,5,2 )="13' then
begin
{ Es una solicitud de liberacion }
{ Comprobar si el canal esta activo y desactivarlo }
If ( CanalActivo[ CanalAct ] )and( Canal[ CanalAct ]. Tipo<>'CVP') then
begin
if not( HayPaqueteTx ) then
begin
CanalActivo[ CanalAct ]:=False;
Canal[ CanalAct ].Free;
ComandosTx:=Copy(PaqueteRx,3,10);
HayComandosTx:=True;
{ Enviar una confirmacion de liberacion }
{ Si no ha habido confirmacion de llamada toma la }
{solicitud de liberacion como respuesta a la de llamada }
{ y no responde con una aceptacion de liberacion }
PaqueteTx:='10+Canal ActH+'17";
HayPaqueteTx:=True;
Canal[ CanalAct ].EstadoN3:=P1",
RedX25 Visual( Nombre+' Rx paquete Liberacion.Pasalo al terminal '
+,Tx una aceptacion y libera el canal'+IntToStr(CanalAct));
end;
end;
end,
If ( Copy( PaqueteRx,5,2 )='17")and( Canal[ CanalAct ].EstadoN3="P6') then
begin
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If ( Not( HayPaqueteTx ) )and(Canal[ CanalAct ]. Tipo<>'CVP') then
begin
ComandosTx:=Copy( PaqueteRx,3,4 );
HayComandosTx:=True;
Canal[ CanalAct ].Free;
CanalActivo[ CanalAct ]:=False;
{ Es una confirmacion de liberacion }
RedX25.Visual( Nombre+' Rx confirmacion de liberacion.Pasalo al Terminal y libera
el Canal +IntToStr(CanalAct));
end;

end,;
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Si se recibe un paquete de Solicitud de Reinicio por un canal valido, responde con una
aceptacién, informa al Nivel superior y pone todas las variables de ventana del canal
correspondiente a cero.

If Copy( PaqueteRx,5,2 )='1B' then
begin
{ Es un Reinicio }
{ Pon las variables del canal a cero }
{ Envia el comando al Terminal }
{y envia una confirmacion de reinicio }
If CanalActivo[ CanalAct ] then
begin .
With Canal[ CanalAct ] do
begin
Pr:=0;
Ps:=0;
Vt:=0;
Vr=0;
EstadoN3:=P4",
end;{ End with }
ComandosTx:=copy( PaqueteRx ,3,8 );
HayComandosTx:=True;
PaqueteTx:='10'+CanalActH+'1F",
HayPaqueteTx:=True;
RedX25.Visual( Nombre+' Rx Sol.Reinicio.Lo pasa al terminal.'
+Pone las ventanas a cero y responde con una aceptacion'+IntToStr(CanalAct));
end;

end;
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Si se recibe una confirmacién de Reinicio como respuesta a una Solicitud, se ponen las
variables de ventana del Canal correspondiente a cero.

If Copy( PaqueteRx,5,2 )='1F' then
begin
{ Es una Confirmacion de reinicio }
With Canal[ CanalAct ] do
begin
Pr:=0;
Ps:=0;
Vt:=0;
Vr:=0;
EstadoN3:="P4';
end;{ End with }
ComandosTx:=copy( PaqueteRx, 3,4 ),
HayComandosTx:=True;
RedX25.Visual( Nombre+ Rx Conf de reinicio.Lo pasa al terminal Pone las ventanas
a cero +IntToStr(CanalAct));

end,;
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Se recibe una solicitud de Rearranque. Si hay algin canal establecido se libera o
reinicia dependiendo si es conmutado o permanente, se contesta al terminal remoto con
una Aceptacién de Rearranque. Informa al Nivel superior. Esta situacién seria anomala
ya que la Red no progresaria un Rearranque del Terminal Remoto sino una Liberaciéon
por cada uno de sus canales Conmutados y un Reinicio por sus Permanentes. Sélo se
recibe un Rearranque por inicio de Nivel 3.

If Copy( PaqueteRx,5,2 )="FB' then
begin
{ Es un Rearranque }
if ( CanalAct=0 ) then
begin
{ Si no hay canal activo es un rearranque por inicio de nivel tres }
If not( HayPaqueteTx )then
begin
PaqueteTx:='10'+'00+DH( 251 )+'0000",;
HayPaqueteTx:=True;
HayPaqueteRx:=False;
RedX25.Visual( Nombre+' Rx Sol Rearranque Rearranque de sesion.'
+Responde con Sol de Rearranque ');
end;
end;
{ Si hay al menos un canal activo }
If (( CanalActivo[ 100 ] )or
( CanalActivo[ 101 ] )or
( CanalActivo[ 102 ] )or
( CanalActivo[ 103 ] )or
( CanalActivo[ 104 ]) )And( Not( HayPaqueteTx )) then
begin
PaqueteTx:='10'+'00'+DH( 255 );
HayPaqueteTx:=True;
ComandosRx:=";

3

HayComandosRx:=False;
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RedX25.Visual( Nombre+' Rx Sol.Rearranque.La pasa al terminal.’
+Libera todos los canales y responde con una Aceptacion ');
{ Libera todos los canales }
For CanalAct:=100 to 104 do
begin
If ( CanalActivo[ CanalAct ])and( Canal[ CanalAct ].Tipo<>'CVP') then
begin
Canal[ CanalAct ].Free;
CanalActivo[ CanalAct ]:=False;
RedX25.Visual( Nombre+' Libera canal '+IntToStr(CanalAct));
end;
end,;
ComandosTx:=copy( PaqueteRx, 3,8 );
HayComandosTx:=True;
end;
ComandosTx:=copy( PaqueteRx, 3,8 );
HayComandosTx:=True;

end;
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Contestacion de Aceptacion de Rearranque de la Red a una Solicitud de Rearranque
hecha por el Terminal de Usuario y progresada por esta capa de Nivel 3. Si hay algin
canal conmutado se libera y si hay permanentes se reinician, también se informa al
Terminal de usuario.

If Copy( PaqueteRx,5,2 )="FF' then
begin
{ Es una Confirmacion de Rearranque }
if ( CanalAct=0 ) then
{ Si hay al menos un canal activo }
If (( CanalActivo[ 100 ] )or( CanalActivo[ 101 ] )or
( CanalActivo[ 102 ] Yor( CanalActivo[ 103 ] )or
( CanalActivo[ 104 ] ) )And( Not( HayPaqueteTx )) then
begin
{ Libera todos los canales }
RedX25.Visual( Nombre+' Rx Conf Rearranque.La pasa al terminal.'
+Libera todos los canales y responde con una Aceptacion ');
For CanalAct:=100 to 104 do
begin
If ( CanalActivo[ CanalAct ] )and( Canal[ CanalAct ]. Tipo<>'CVP') then
begin
Canal[ CanalAct ].Free;
CanalActivo[ CanalAct ]:=False;
RedX?25. Visual( Nombre+' Libera el canal '+IntToStr( CanalAct );
end; |
end;
end;
ComandosTx:=copy( PaqueteRx, 3,4 );
HayComandosTx:=True;
end;

end;
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{ Si el paquete es un RR o un Data actua }
{Si el paquete es otra trama pasala al terminal}

HayPaqueteRx:=False;

PaqueteRx:=";

end;

end; {fin de If N2Activo then }
end,;
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Procedimiento que inicia las variables del objeto TCCT a la hora de crearse éste.

Constructor TCCT Create;
Var N: Integer;
begin
TObject.Create;
DatosRx :=";
DatosTx :=";
ComandosRx :=";
ComandosTx :=";
PaqueteTx:=";
PaqueteRx:=";
HayDatosRx:=False;
HayDatostx :=False;
HayComandosRx:=False;
HayComandostx :=False;
HayPaqueteTx :=False;
HayPaqueteRx :=False;
IGF :='10

For n:=100 to 104 do
begin

CanalActivo[ n ]:=False;
end;

end,
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Métodos que crean las cadenas de texto que forman paquetes RR y RNR de Nivel 3.

Function TCCT.RRN3( IGFRR:String;CanalRR, Secuencia : Byte ):String;
begin

RRN3:=IGFRR+DH(CanalRR)+PrRRDH( Secuencia,0,1 );

end;

Function TCCT RNRN3( CanalRNR,Secuencia : Byte ): String;

begin

RINRN3:=IGF+DH(CanalRNR)+PrRRDH( Secuencia,0,1 ),

end;
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las variables de configuracion del Nivel 3.

Método que lee la configuracion del Terminal del Archivo de Configuracién y actualiza

Procedure TCCT . LeerConfig( Archivo : String );
Var Cont : Integer;
begin
AssignFile( ArchCfg, Archivo );
{3I-}
Reset( ArchCfg ),
{$I+}
If ToResult<>0 then{ Si hay error en la apertura del archivo }
ShowMessage( ' No se ha podido abrir el Archivo '+Archivo )
ELse
begin
Read( ArchCfg,Parametros );
CloseFile( Archcfg ),
With Parametros do
begin
{ Si bay canales permanentes }
For Cont:=1to 5 do
If ( CVPIRDestino[ Cont ]<>" )and( CVPOrigen[Cont
]<>0)and(CVPDestino[ Cont]<>0)then
begin
Canal[ CVPOrigen[ Cont ] ]:=TCanal.Create('CVP',Parametros );
CanalActivo[ CVPOrigen[ Cont ] ]:= TRue;
Canal[ CVPOrigen[ Cont ] ].Ir:=CVPIRDestino[ Cont ];
Canal[ CVPOrigen[ Cont ] ]. EstadoN3:=P4,
end;{ Fin de Si hay canales permanentes}
end;{ With }
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end;
end;
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una llamada saliente.

Procedimiento que interroga si hay Canales Virtuales Conmutados disponibles para

Function TCCT . HayCVCS : Boolean;
Var N : Integer;
Hay : Boolean;

begin
Hay :=False;

{ Mira primero los canales virtuales salientes disponibles }
If ( Parametros. CVCSLI<>0 )and( Parametros. CVCSLS<>0 )then
For N:=Parametros.CVCSLI to Parametros. CVCSLS do

begin

If Not( CanalActivo[ N ] ) then Hay:=true;

end;

{ Despues mira los canales normales disponibles }

If ( Parametros. CVCESLI<>0 )and( Parametros. CVCESLS<>0 )then
For N:=Parametros.CVCESLI to Parametros. CVCESLS do

begin

If Not( CanalActivo[ N ] ) then Hay:=True;

end;

HayCVCS:=Hay;,

end;
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Método que decide cual de los Canales Virtuales Conmutados Salientes o
Entrantes/Salientes se toma para cursar la llamada.

Function TCCT DecideCVCS( Var CSaliente : Byte ) : String ;
Var Hay : Boolean;
N : Integer;
begin
Hay :=False;
If Not( Parametros.PIIS ) then
begin
{ Mira primero los canales virtuales salientes disponibles }
If ( Parametros. CVCSLI<>0 )and( Parametros. CVCSLS<>0 )then
For N:=Parametros. CVCSLI to Parametros. CVCSLS do
begin
If Not( CanalActivo] N ] ) then
begin
CSaliente:=N;,
Hay:=true,
DecideCVCS:='00";
end,
end,
If Not( Hay ) then
begin
{ Despues mira los canales normales disponibles }
If ( Parametros. CVCESLI<>0 )and( Parametros. CVCESLS<>0 )then
For N:=Parametros.CvcESLI to Parametros. CVCESLS do
begin
If Not( CanalActivo[ N ] ) then
begin
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CSaliente:=N;
Hay:=True;
DecideCVCS:='00";
end;
end;
end;{ If No( Hay )}
If NOt( Hay ) then
begin
If (( Parametros. CVCESLI<>0 )and( Parametros. CVCESLS<>0 ))or
(( Parametros. CVCSLI<>0 )and( Parametros.CVCSLS<>0 )) then
begin
CSaliente:=0;
DecideCVCS:='01"
end
Else
begin
CSaliente:=0;
DecideCVCS:="21";
end;
end;
end
Else
begin
CSaliente:=0;
DecideCVCS:='0B",
end,

end;
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Entrante.

Método que estudia si es posible aceptar un canal indicado en laSolicitud de Llamada

Function TCCT.AceptaCVCE( CEntrante : Byte ) : String;
Var N: Integer;
Resultado : String;
begin
{ Mira si no se hace la llamada por un CVP}
Resultado:=";
For N:=1to S do
begin
{ Libera por error de procedimiento local hace llamadas por un CVP }
If Parametros. CVPOrigen[ N ]=CEntrante then ACeptaCVCE :='1323',
end;
If Not( Parametros. PLLE ) then{ Si no hay prohibicion de llamadas entrantes }
begin
If ( Parametros. CVCESLI<>0 )and( Parametros. CVCESLS<>0 ) then
begin
If ( CEntrante >= Parametros. CVCESLI )and
( CEntrante <= Parametros. CVCESLS )then
begin
{ El canal por el que se hace la llamada es salientey esta libre}
If ( Not( CanalActivo[ CEntrante ] )) then
Resultado:='00'
Else
Resultado:='0147";
end;
end;

If ( Parametros. CVCELI<>0 )and( Parametros. CVCELS<>0 ) then
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begin
If ( CEntrante >= Parametros. CVCELI )and
( CEntrante <= Parametros. CVCELS )then
begin
If ( Not( CanalActivo[ CEntrante ] )) then
Resultado:='00'
Else
Resultado:='0147";
end,;
end;
If Resultado<>'00' then
begin
If ( Parametros. CVCSLI<>0 )and( Parametros. CVCSLS<>0 ) then
begin
If ( CEntrante >= Parametros. CVCSLI )and
( CEntrante <= Parametros. CVCSLS )then
begin
{ Se pretende hacer una llamada por un canal Saliente }
Resultado:='1322";
end;
end;
end;
end
Else
begin
{ Prohibicion de llamadas salientes .se libera causa OB Acceso prohibido }
Resultado:='0B47',
end;
AceptaCVCE:=Resultado;

end;
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Método que estudia si hay Negociacion de los Parametros de Control de Flujo en la
Llamada Entrante.

Function TCCT .HayNPCF( Paq : String ;Var Vrx ,Vtx : Integer ): Boolean;
Var N :Integer;
NFac : Integer;
adFac : Integer;
CadFac : String;
begin
NFac:=HD( Copy( Paq,17,2 ) ),
CadFac:=Copy( Paq, 17,length( Paq )-16);
HayNpcf:=False;
For N:=1 to NFac div 2 do
begin
If Copy( CadFac,2+N+( N-1 )*3,2 )='43' then
begin
Vrx:=HD( Copy( CadFac, 4+N+( N-1)*3,2));
Vitx:=HD( Copy( CadFac, 6+N+( N-1)*3,2));
HayNPCF :=true;
end;
end,;

end;
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Método que modifica el valor de la ventana de recepcion en el paquete de Ace'ptaci(’m de
llamada tras una Negociacion de los Parametros de Control de Flujo.

Procedure TCCT.PonVentanaRx( Vr : Integer ;Var Paq : String );

Var Numero : String;
NFac : Integer;
CadFac : String;
PagLlam : String;
N - Integer;
begin
PagLlam :=Copy( Paq, 1,16 );
NFac:=HD( Copy( Paq,17,2));
CadFac:=Copy( Paq, 17,length( Paq )-16);
For N:=1 to NFac div 2 do
begin
If Copy( CadFac,2+N+( N-1 )*3,2 )='43' then
begin
Numero = IntToStr( Vr);
CadFac[S+N+( N-1 )*3 ]:=Numero[ 1 ];
end;
end,;
Paq:=PaqLlam+CadFac;

end;

425

alizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

. Digitalizacion re:

© Del documento, los autores



Simulador X25

Método que modifica el valor de 1a ventana de transmision en el paquete de Aceptacion
llamada tras una Negociacion de los Parametros de Control de Flujo.

Procedure TCCT.PonVentanaTx( Vt : Integer ;Var Paq : String ),

Var Numero : String;
NFac : Integer;
CadFac : String;
PagLlam : String;
N - Integer;
begin
PaqLlam :=Copy( Paq, 1,16 ),
NFac:=HD( Copy( Paq,17,2));
CadFac:=Copy( Paq, 17 length( Paq )-16 );
For N:=1 to NFac div 2 do
begin
If Copy( CadFac,2+N+( N-1 )*3,2 )='43' then
begin
Numero ;= IntToStr( Vt ),
CadFac[7+N+( N-1 )*3 ]:=Numero[ 1 ];
end;
end;
Paq:=PaqLlam+CadFac;

end;
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4

4
24

Procedimiento que comprueba si las facilidades que se solicitan en el paquete de
Solicitud llamada Entrante son validos. En caso de que no sean validos, modifica el
valor de la variable Lib para indicar en ella la causa de la Liberacion.

Function TCCT.AceptaFacilidades( Paq : String ; Var Lib : String ):Boolean ;
Var Numero : String;
NFac : Integer;
CadFac : String;
PagLlam : String;
N . Integer;
begin
AceptaFacilidades:=True;
PagLlam :=Copy( Paq, 1,16 );
NFac:=HD( Copy( Paq,17,2) ),
CadFac:=Copy( Paq, 17,length( Paq )-16);
For N:=1 to NFac div 2 do
begin
If Copy( CadFac,2+N+( N-1 )*3,2 )="43' then
begin
If Parametros. NPCF then
begin
AceptaFacilidades:=True;
end
Else
begin
AceptaFacilidades:=False;
Lib:='0300",
end,;
end;
If Copy( CadFac,2+N+( N-1 )*3,4 )="0180' then
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begin
If Parametros. ASR then
begin
AceptaFacilidades:=True;
end
Else
begin
AceptaFacilidades:=False;
Lib:='0000",;
end;
end,;
If Copy( CadFac,2+N+( N-1 )*3,4 )='0181' then
begin
If ( Parametros.ASR )and( Parametros.ACR ) then
begin
AceptaFacilidades:=True;
end
Else
begin
AceptaFacilidades:=False;
Lib:='0000",
end;
end;
If ( Copy( CadFac,2+N+( N-1)*3,4 )='0101")and
( Copy( CadFac,N+( N-1)*3,2 )<>'43") then
begin
If Parametros. ACR then
begin
AceptaFacilidades:=True;
end
Else
begin

428

es. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

© Del docurnenta, los autore



Simulador X25

AceptaFacilidades:=False;

Lib:='0000";

end;

end;

end;

end;

end.
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unit CCTerm2;

Unidad CCTerm2. Implementa la capa de Nivel 2 del protocolo X25. Crea el objeto
TCCN2.

interface

Uses WinTypes, WinProcs,Classes,Controls,Dialogs, SysUtils,
Calculo,

Cfgnodo ;

Type TCCN2 = Class( TObject )
Nombre : String;
Estado : String;
DirLocal : String;
DirRemota : String;
DirActual : String;
T1Activo : Boolean;
T1lInicial : Longlnt;
T1 . Integer;
T3Activo : Boolean;
T3Inicial : Real;

T3 . Integer;
N2 . Integer;
ContN2 : Integer;

Nr,P.Ns : Byte;
Vt,Vr : Byte;
VentN2Tx : Byte;
VentN2Rx : Byte;
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TramasRx :String;
TramasTx :String;
PaqueteTx:String;
PaqueteRx:String;

HayTramasRx : Boolean;
HayTramastx : Boolean;
HayPaqueteTx : Boolean;
HayPaqueteRx : Boolean;
N2Activo : Boolean,

Parametros : CFG;
ArchCfg : File of CFG;
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A continuacion se enumeran los métodos pertenecientes al objeto TCCN2.

Constructor Create;

Function TxTramas: String;

Procedure RxTramas( RxTramas:String );

Function TxPaquete:String;

Procedure RxPaquete( RxPaquetes : String );

Procedure Control;

Procedure DisparaT]l;

Function FinalT1 : Boolean;

Procedure DisparaT3;

Function FinalT3 : Boolean;

Function SABM( Direc : String; P:Boolean ): String;

Function UA( Direc : String; P:Boolean ): String;

Function Disc( Direc : String; P:Boolean ) : String;

Function DM( Direc : String; P:Boolean ):String;

Function REJ( Direc : String; P:Boolean; NRX : Integer ):String;
Function FRMR( Direc : String; P:Boolean ):String;

Function RR( Direc : String; P:Boolean;NRX : Integer ):String;
Function Info( Direc: String;NRx,Px,NSx:Byte;Paq:String ):String;
Function TipoTrama( Trama : String ): String;

Function BitP( Trama : String ):Boolean;

Function ExtraePaq( Trama : String ): String;

Function Rearranque : String;

Procedure LeerConfig( Archivo : String );

End;

2
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Comienza la Implementacion de los métodos del Objeto TCCN2.

implementation

Uses SimX25;

Constructor TCCN2.Create;
begin

TObject.Create;
Estado:="E1";
T1Activo:=False;
T3Activo:=False;
T1:=3;

T3:=10;

ContN2:=0;

N2:=5§;

Nr:=0;

P:=0;

Ns:=0;

Vit:=0;

Vr=0,

VentN2Tx:=7;
VentN2Rx:=7;
HayTramasTx:=False;
HayTramasRx:=False;
HayPaqueteTx:=False;
HayPaqueteRx:=False;
T1Inicial:=0;
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T3Inicial:=0;

N2Activo:=False;

end;
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Funcidn que contesta afirmativamente si ha concluido la temporizacién T1.

Function TCCN2 FinalT1:Boolean;
Var HM,S Ms : Word,;

Tiempo : Longlnt;
begin
If T1Activo then
begin
DecodeTime( Time ,H,M,S,Ms );
Tiempo:=H*60;
Tiempo:=Tiempo*60;
Tiempo:=Tiempo+M*60;
Tiempo:=Tiempo+S;
If ( Tiempo )-T1Inicial>=T1 then
begin
T1Activo:=False;
FinalT1:=True;
{T1Inicial:=0;}
end
Else FinalT1:=False;
end
Else FinalT1:=True;

end;
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Procedimiento que inicia el temporizador T1.

Procedure TCCN2 DisparaTl;
Var HM,S,Ms : Word;
begin
If Not( T1Activo )then
begin
T1Activo:=True;
DecodeTime(Time HM,S Ms );
T1Inicial:=H*60;
T1Inicial:=T 1Inicial*60;
T1Inicial:=T 1Inicial +M*60;
T1Inicial:=T1Inicial+S;
end;

2

end;
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Funcién que contesta afirmativamente si ha concluido el temporizador T3.

Function TCCN2 FinalT3:Boolean;
Var HM,S,Ms : Word;
Tiempo:Longlnt;
begin
If T3 Activo then
begin
DecodeTime( Time ,H,M,S,Ms );
Tiempo:=H*60;
Tiempo:=Tiempo*60;
Tiempo:=Tiempo+M*60;
Tiempo:=Tiempo+S;
If ( Tiempo )-T3Inicial>=T3 then
begin
T3 Activo:=False;
FinalT3:=True;
{T3Inicial:=0,}
end
Else FinalT3:=False;
end
Else FinalT3:=True;

end;

440

alizada por ULPGEC. Biblinteca Universitaria, 2008

. Digitalizacion re:

© Del documento, ios autore:



Simulador X25

Procedimiento que inicia el temporizador T3.

Procedure TCCN2.DisparaT3;

Var HM,S,Ms : Word,

begin

If Not( T3Activo ) then
begin
T3Activo:=True;
DecodeTime(Time,H,M,S,Ms );
T3Inicial:=H*60;
T3Inicial:=T3Inicial*60;
T3Inicial:=T3Inicial+M*60;
T3Inicial:=T3Inicial+S;
end;

end;
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Funcién y procedimiento encargados de intercambiar tramas con la capa fisica
implementada en el Objeto EtFi.

Function TCCN2.TxTramas:String;

Begin

HayTramasTx:=False;

TxTramas.=TramasTx;

TramasTx:=";

end;
Procedure TCCN2.RxTramas( RxTramas :String );
begin

TramasRx:=RxTramas;

HayTramasRx:=True;

end;
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Funcién y procedimiento encargados de intercambiar paquetes con la capa superior del
protocolo implementada sobre el objeto CCTerm.

Function TCCN2.TxPaquete:String;

Begin

HayPaqueteTx:=False;

TxPaquete:=PaqueteTx;

PaqueteTx:=";

end;

Procedure TCCN2.RxPaquete( RxPaquetes : String);
begin

PaqueteRx:=RxPaquetes;

HayPaqueteRx:=True;

end;
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Procedimiento encargado de implementar el Nivel 2 del protocolo. Se le llama desde el
procedimiento Idle de Ia Unidad SimX25.

Procedure TCCN2.Control,
begin
{ Si concluye T1 sin respuesta }
{If ( Not( HayTramasRx ))and( T1Activo )and
(Estado<>'E1")and( FinalT1 )then
begin
Estado:='E1";
end;}

Desconexion.Estado E1

If Estado ='E1' then
begin
If ( HayTramasRx ){and( FinalT1 )and( FinalT3 )}then
begin
{ Si es un DISC contesta DM Sigue en estado E1}
If TipoTrama( TramasRx )='DISC' then
begin
If not( HayTramasTx ) then
begin
Estado:='E1";
N2Activo:=False;
TramasTx:=DM( DirRemota BitP( TramasRx ));
HayTramasTX:=True;
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HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
{DisparaT1;}
RedX25.Visual( Nombret+' Recepcion de DISC en estado E1');
end,
end;
{ Si es un SABM contesta UA Pasa a estado E4 }
If TipoTrama( TramasRx )='SABM' then
begin
If not( HayTramasTx ) then
begin
Estado:="E4';
N2Activo:=True;
TramasTx:=UA( DirRemota,BitP( TramasRx ));
HayTramasTx:=True;
HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
{DisparaTl;}
RedX25.Visual( Nombret' Recepcion de SABM en estado E1.Pasa a Estado E4'),
end;
end;
If (TipoTrama( TramasRx )<>'DISC")and( TipoTrama( TramasRx )<>'SABM')then
begin
{ Si es una trama con P=1 contesta DM con F=1 y sigue en E1 }
If BitP( TramasRx ) then
begin
If not( HayTramasTx ) then
begin
Estado:="E1";
N2Activo:=False;
TramasTx:=DM( DirRemota,BitP( TramasRx ));
HayTramasTX:=True;
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HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
{DisparaT1;}
RedX25.Visual( Nombre+Recibe Trama con P=1 contesta DM y sigue en E1 ),
end,;
end;
{ Si es una trama con P=0 se descarta y sigue en E1 }
If Not( BitP( TramasRx )) then
begin
If not( HayTramasTx ) then
begin
Estado:="E1";
N2Activo:=False;
HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
{DisparaTl,}
RedX25.Visual( Nombre+Recibe trama con P=0, no contesta y sigue en E1');
end;
end,;
end;
end
Else
begin
{ Envia SABM dispara T1 y pasa a E2 }
If Not( T1Activo ) then
begin
TramasTx:=SABM( DirLocal, False ),
HayTramasTX:=True;
DisparaT1l;
Estado:='E2';
N2Activo:=False;

RedX25.Visual( Nombre+'En estado E1 envia un SABM dispara T1 y pasa a E2');
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end;

end,;
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Indicacion de Iniciacion. Estado E2.

If Estado = 'E2' then
begin
If ( HayTramasRx ){and( FinalT1 )and( FinalT3 )} then
begin
{ Si es un DISC contesta DM y pasa a estado E1 }
If TipoTrama( TramasRx )='DISC' then
begin
If not( HayTramasTx ) then
begin
Estado:="E1’;
N2Activo:=False;
TramasTx:=DM( DirRemota,BitP( TramasRx ));
HayTramasTX:=True;
HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
ContN2:=0;
RedX25.Visual( Nombre+' Recepcion de DISC en E2.Contesta DM y pasa a E1'),
end;
end,;
{ Si esun DM pasa a estado E1 }
If TipoTrama( TramasRx )="DM' then
begin
If not( HayTramasTx ) then
begin
Estado:='E1l";
N2Activo:=False;
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HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
ContN2:=0;
RedX25.Visual( Nombre+' Rx de DM en E1 .Pasa a E1");
end,
end,
{ Si es un SABM contesta UA y sigue en estado E2 }
If TipoTrama( TramasRx )='"SABM' then
begin
If not( HayTramasTx ) then
begin
Estado:='E2',
N2Activo:=False;
TramasTx:=UA( DirRemota,BitP( TramasRx ));
HayTramasTx:=True,
HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
ContN2:=0;
RedX25.Visual( Nombret+' Rx de SABM en E2.Contesta UA y sigue en E2');
end;
end;
{ Si es un UA pasa a estado E4 }
If TipoTrama( TramasRx )="UA' then
begin
If not( HayTramasTx ) then
begin
Estado:='E4',
N2Activo:=True;
HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
ContN2:=0;
If Not( HayTramasTx ) then
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begin
If DirLocal='03' then
begin
TramasTx:=Rearranque;
HayTramasTx:=True;
If Ns=7 then Ns:=0 Else Inc( Ns ),
Inc( Vt);
Vr.=0;
end;
RedX25. Visual( Nombret+' Rx de UA en E2.Pasa a E4 y envia un
INFO=Rearranque),
end;
end;
end,
end
Else
begin
{ Si T3 no activo }
If Not( T3 Activo )then
begin
{ Si T1 activo pregunta si ha finalizado }
{ Si ha finalizado incrementa ContN2 y envia SABM }
If FinalT1 then
begin
if Not(HayTramasTx)then
begin
TramasTx:=SABM( DirLocal, False );
HayTramasTX:=TRue;
Inc( ContN2 );
RedX25.Visual( Nombre+' Envio de SABM en E2 por vencimiento de T1 '),
{ Si ContN2=N2 dispara T3 si no dispara T1 }
If ContN2>=N2 then
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begin
DisparaT3;
ContN2:=0;
end
Else
begin
DisparaTl;
end;
end;
end;{FinalT1}
end{ T3NoActivo }
Else
begin
{ Si T3 activo pregunta si ha finalizado }
If FinalT3 then
begin
{ Si Ha finalizado }
{ Pon ContN2 a cero }
If Not( HayTramasTx ) then { Envia SABM }
begin
TramasTx:=SABM( DirLocal ,True );
HayTramasTx:=TRue;

RedX25.Visual( Nombre+' Envio de SABM por vencimiento de T3 '),

DisparaT]1,
Inc( ContN2 ),
end;
end;
end;

end;

end;
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Indicacion de desconexiéon. Estado E3.

If Estado = 'E3' then
begin
If HayTramasRx then
begin
{ Si es un SABM contesta con DM y sigue en E3 }
If TipoTrama( TramasRx )='SABM' then
begin
If not( HayTramasTx ) then
begin
Estado:='E3";
TramasTx:=DM(DirRemota, BitP( TramasRx ));
HayTramasTx:=True,
HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
RedX25.Visual( Nombret+' Rx de SABM en E3 .Envia DM y sigue en E3 '),
end;
end;
{ Si es un DISC contesta con DM y pasa a E1l }
If TipoTrama( TramasRx )="DISC' then
begin
If not( HayTramasTx ) then
begin
Estado:='El’;
TramasTx:=DM( DirRemota,BitP( TramasRx ));
HayTramasTx:=True;

HayTramasRx:=False;
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TramasRx:=";

RedX25.Visual( Nombre+' Rx de DISC en E3.Envia DMy pasaa El1"),

end;
end;
{ Siesun UA pasaaEl }
If TipoTrama( TramasRx )="UA' then
begin
If not( HayTramasTx ) then
begin
Estado:="E1";
HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
RedX25.Visual( Nombret' Rx de UA en E3.Pasaa E1");
end;
end;
{ SiesunDM pasaaEl }
If TipoTrama( TramasRx )="DM' then
begin
If not( HayTramasTx ) then
begin
Estado:='E1";
HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
RedX25.Visual( Nombre+' Rx de DM en E3 Pasa a E1');
end;
end;
end
Else
begin
{ Si no hay nada en recepcion }
{ S1 T1 activo }
If T1Activo then
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If FinalT1 then

begin
{ Mira si ha concluido }

{ Si ContN2=N2 pasa a estado E1 }
if ContN2>=N2 then Estado:=E1'
Else

begin

{ Si ContN2<N2 }

{ Si ha concluido envia DISC }
TramasTx:=DISC( DirLocal,False ),
HayTramasTx:=True;

{ Dispara T1}

DisparaT1,

{ Incrementa ContN2}

Inc( ContN2 );

end;
end;

end,

end;
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Transferencia de Informacion. Estado E4.

If Estado = 'E4' then
begin
If HayTramasRx then
begin
{ Si es un SAB contesta UA y sigue en E4 }
If TipoTrama( TramasRx )='SABM' then
begin
If not( HayTramasTx ) then
begin
Estado:='E4",
TramasTx:=UA(DirRemota,BitP( TramasRx ));
HayTramasTx:=True;
HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
RedX25.Visual( Nombre+' Rx de SABM en E4.Contesta UA y sigue en E4 ");
end;
end;
{ Si se recibe un DM pasa a estado E1 }
If TipoTrama( TramasRx )="DM' then
begin
If not( HayTramasTx ) then
begin
Estado.='E1’,
HayTramasRx:=False;

TramasRx:=";

455

afizada por ULPBC. Biblioteca Universitaria, 2008

s. Digitalizacion re:

© Del documenta, los autores



Simulador X25

RedX25 Visual( Nombre+' Rx de DM en E4.Pasa a E1");
end;

end;

{ Si se recibe FRMR contesta SABM y pasa a E2 }

If TipoTrama( TramasRx )='FRMR' then

begin

If not( HayTramasTx ) then
begin

Estado:="E2";
TramasTx:=SABM( DirRemota,BitP( TramasRx ));
HayTramasTx:=True;
HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
RedX25.Visual( Nombre+' Rx de FRMR en E4, Envia SABM y pasa a E2 "),
end,

end,;

{ Tratamiento de infos y RR }

If TipoTrama( TramasRx )=TNFO' then

begin

{Pasa el info recibido al nivel 3 }

If Not( HayPaqueteTx ) then
begin
PaqueteTx:=ExtraePaq( TramasRx );
DirActual:=Copy( TramasRx,3,2 );
HayPaqueteTx:=True,
RedX25.Visual( Nombre+' Rx un INFO en E4 y lo pasa a N3 ');
{ Si T1 estaba activo desactivalo }

If T1Activo then T1Activo:=False;

{ Si hay paquetes que enviar envia un Info y dispara T1}
If Nr = 7 then Nr:=0 Else Inc( Nr );

Inc( Vr);

Vt:=0;
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If HayPaqueteRx then
begin
{ Si hay algo que enviar manda un info con direccion remota }
{ Si el bit P esta activo manda un Info con F activo }
If BitP(TramasRx)then
begin
If ( Not(HayTramasTx ))and( Vt<VentN2Tx ) then
begin
If DirActual= DirRemota then
TramasTx:=INFO( DirRemota,Nr,1,Ns,PaqueteRx )
Else
TramasTx:=INFO( DirLocal,Nr,1,Ns,PaqueteRx ),
DirActual:=DirLocal;
HayTramasTx:=True;
HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
HayPaqueteRx:=False;
PaqueteRx:=";
RedX25 . Visual( Nombre+' Si Rx INFO con P=1 y Hay un INFO que mandar
Envialo con F=1");
If Ns=7 then Ns:=0 Else Inc( Ns );
Vr:=0;
Inc( Vt),
end;
end
Else{ Si el bit P no esta activo manda un Info con F no activo }
begin
If ( Not(HayTramasTx ))and( Vt<VentN2Tx ) then
begin
If DirActual= DirRemota then _
TramasTx:=INFO( DirRemota,Nr,0,Ns,PaqueteRx )
Else
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TramasTx:=INFO( DirLocal,Nr,0,Ns,PaqueteRx );
DirActual:=DirLocal;

HayTramasTx:=True;

HayTramasRx:=False;

TramasRx:=";

HayPaqueteRx:=False;

PaqueteRx:=",

RedX25.Visual( Nombre+' Si Rx INFO con P=0 y Hay un INFO que mandar

Envialo con F=0 '+tramastx);

If Ns=7 then Ns:=0 Else Inc( Ns);
Vr.=0,
Inc( Vt);
end;
end;
{DisparaT1;}
{ Incrementa la ventana de transmision }
end
Else
begin
{ Sino hay algo que enviar y se cumple la ventanamanda o el bit P esta}
{ activo envia un RR ( Con el bit F activo si P esta activo )y dispara T1}
If Not(HayTramasTx) then
begin
If BitP( TramasRx ) then
begin
{ Si el bit P esta activo responde con un RR inmediatamente }
If DirActual=DirRemota then
TramasTx:=RR(DirRemota,BitP(TramasRx),Nr)
Else
TramasTx:=RR(DirLocal BitP(TramasRx),Nr);
DirActual:=DirLocal,

HayTramasTx:=True;
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HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
Vr=0;
RedX25. Visual( Nombre+' Si Rx INFO con P=1 y no hay un INFO que mandar
Envia RR con F=1");
end
Else
begin
If VrI=VentN2Rx then
begin
{ Si el bit P no esta activo espera a que se cumpla la ventana }
TramasTx:=RR(DirRemota,BitP(TramasRx),Nr);
HayTramasTx:=True;
Vr:=0;
RedX25.Visual( Nombre+' Rx INFO con P=0 y no hay un INFO que mandar Envia

+RR con F=0 cuando se cumpla la ventana'),
end;
HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
end;
end;
end;
end;
end;
If TipoTrama( TramasRx )='RR' then
begin
{ SiT1 estaba activo desctivalo }
If T1Activo then T1Activo:=False;
{ Pon a cero el contador de la ventana de Tx }
Vt.=0;

{ Si hay algo que enviar envia un Info y dispara T1}
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If HayPaqueteRx then
begin
If ( not( HayTramasTx ))and( Vt<VentN2Tx ) then
begin
If DirActual= DirRemota then
TramasTx:=INFO( DirRemota,Nr,0,Ns,PaqueteRx )
Else
TramasTx:=INFO( DirLocal,Nr,0,Ns,PaqueteRx );
DirActual:=DirLocal;
HayTramasTx:=True;
HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
HayPaqueteRx:=False;
PaqueteRx:=";
If Ns=7 then Ns:=0 Else Inc( Ns );
Vr:=0,
Inc( Vt);

RedX25.Visual( Nombre+' Si Rx RR y hay un INFO que mandar Envia un INFO '),

end;
end
Else{ Si no hay algo que enviar manda un RR y dispara T1}
begin
{ Si es un comando }
if Copy(TramasRx,3,2 )=DirRemota then
begin
if {(FinalT1)and}(Not( HayTramasTx ))then
begin
TramasTx:=RR(DirRemota, BitP(TramasRx),Nr);
HayTramasTx:=True;
HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";

{DisparaT1l;}
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Vr=0;

RedX25. Visual( Nombre+' Si Rx RR( Comando) y no hay un INFO que mandar

Envia un RR");
end;
end;
{Si es una respuesta }
if Copy(TramasRx,3,2 )=DirLocal then
begin
TramasRx:=";
HayTramasRx:=False;
{Vr:=0;}
RedX25.Visual( Nombre+' Si Rx RR( Respuesta) no responde nada ');
{DisparaT1;}
end;
end;
end;
If TipoTrama( TramasRx )='REJ' then
begin
end;
end
Else
begin
{ Sino hay nada en recepcion }
{ Si hay paquetes que enviar y T1 esta cumplido }
{ y esta dentro de la ventana de Tx envia un Info }
If HayPaqueteRx then
begin
If {( FinalT1 )and }(Not(HayTramasTx))and( Vt<VentN2Tx ) then
begin
HayPaqueteRx:=False;
TramasTx:=INFO( DirActual, Nr,P,Ns,PaqueteRx );
DirActual:=DirLocal;
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HayTramasTx:=True;
PaqueteRx:=",
If Ns=7 then Ns:=0 Else Inc( Ns);
{ Incrementa la ventana de Tx }
Inc(Vt);
Vr:=0;
RedX25.Visual( Nombre+' Si no hay nada en Rx y hay INFO que enviar envialo ' );
{ y Dispara T1 }
{DisparaTl;}
end;
end
Else{ Si no hay nada que enviar y T1 esta cumplido envia un RR }
begin
If ( FinalT3 )and(Not(HayTramasTx))and( DirLocal='03")then
begin
{ Polling del nodo cada t3 segundos }
{ y Dispara T3}
If DirActual = DirRemota then
TramasTx:=RR(DirRemota,False, Nr)
Else
TramasTx:=RR(DirLocal,False,Nr);
DirActual:=DirLocal,
HayTramasTx:=True;
TramasRx:=";
HayTramasRx:=False;
DisparaTs3;
Vr:=0;
RedX25.Visual( Nombre+' Si no hay nada que enviar y nada en recepcion manda un
RR y dispara T3 "),
end;
end;

end;
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Indicacion de rechazo. Estado ES.

If Estado = 'E5' then
begin
If HayTramasRx then
begin
{ Sies un SABM contesta UA y pasa a E4}
If TipoTrama( TramasRx )='SABM' then
begin
If not( HayTramasTx ) then
begin
Estado:='E4";
TramasTx:=UA(DirRemota,BitP( TramasRx ));
HayTramasTx:=True;
HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
RedX25 Visual( Nombret' Si Rx SABM en ES Envia UA y pasa a E4 "),
end;
end;
{ Si es un DISC contesta DM y pasa a E1 }
If TipoTrama( TramasRx )="DISC' then
begin
If not( HayTramasTx ) then
begin
Estado:="E1l";
TramasTx:=DM( DirRemota,BitP( TramasRx ));
HayTramasTx:=True;

HayTramasRx:=False;
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TramasRx:=";

RedX25.Visual( Nombre+' Si Rx DISC en ES .Envia DM y pasa a E1");
end;

end;

{ Si es un FRMR contesta SABM y pasa a E2}
If TipoTrama( TramasRx )=FRMR' then
begin
If not( HayTramasTx ) then
begin
Estado:='"E2';
TramasTx:=SABM( DirRemota,BitP( TramasRx ));
HayTramasTx:=True;
HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
RedX25.Visual( Nombret+' Si Rx FRMR en E5 .Envia DM y pasa a E2 '),
end;
end;
{ Si es un DM pasa a estado E1 }
If TipoTrama( TramasRx =DM’ then
begin
If not( HayTramasTx ) then
| begin
Estado:='E1";
HayTramasRx:=False;
TramasRx:=";
RedX25.Visual( Nombre+' Si Rx DM en ES Pasa a E4');
end;
end;
end
Else
begin

end;
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Funcion que construye una trama SABM a partir de las variables que se le entregan
€COmo parametros.

Function TCCN2.SABM( Direc : String ; P:Boolean): String;
Var Trama : String;

begin

Trama:=Direc;

if P then Trama:=Trama+'3F";

If Not( P ) then Trama:=Trama+'2F";

SABM:= "7TE'+Trama+CRC( Trama )+'7E";

end;
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Funcién que construye una trama UA a partir de las variables que se le entregan como
parametros

Function TCCN2.UA( Direc : String ; P:Boolean): String;
Var Trama : String;

begin

Trama:=Direc;

If P then Trama:=Trama+'73",

If Not( P ) then Trama:=Trama+'63',
UA:="7E'+Trama+CRC( Trama )+'7E',

end;
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Funcién que construye una trama DISC a partir de las variables que se le entregan
como parametros.

Function TCCN2.Disc( Direc : String; P:Boolean ) : String;
Var Trama : String;

begin

Trama:=Direc;

If P then Trama:=Trama+'53';

If Not( P ) then Trama:=Trama+'43",
DISC:='7E'+Trama+CRC( Trama )+'7E';

end;
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Funcién que construye una trama DM a partir de las variables que se le entregan como
parametros.

Function TCCN2.DM( Direc : String; P:Boolean ):String;
Var Trama : String;

begin

Trama:=Direc;

If P then Trama:=Trama+'1F";

If Not( P ) then Trama :=Trama+'0F",
DM:="7E+Trama+CRC( Trama )+'7E',

end;
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Funcién que construye una trama REJ a partir de las variables que se le entregan como
parametros.

Function TCCN2.REJ( Direc : String; P:Boolean; NRX : Integer ):String;
Var Trama : String;

begin

Trama:=Direc;

If P then Trama:=Trama+NrPRR(NRX,1,9);

If Not( P ) then Trama:=Trama+NrPRR(NRX,0,9 ),
REJ:='7E'+Trama+CRC( Trama )+'7E',

end,
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Funcién que construye una trama FRMR a partir de las variables que se le entregan
como parametros.

Function TCCN2 FRMR( Direc : String; P:Boolean ):String;
Var Trama : String;

begin

Trama:=Direc;

If P then Trama:=Trama+'97',

If not( P ) then Trama:=Trama+'87',
FRMR:='7E+Trama+CRC( Trama )+'7E/,

end,;
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Funcién que construye una trama RR a partir de las variables que se le entregan como
parametros.

Function TCCN2.RR( Direc : String; P:Boolean; NRX : Integer ):String;
Var Trama : String;

begin

Trama:=Direc;

If P then Trama:=Trama+NrPRR(NRX,1,1);

If Not( P ) then Trama:=Trama+NrPRR(NRX,0,1 );
RR:='7E'+Trama+CRC( Trama )+'7E";

end;
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Funcion que construye una trama de Informacién a partir de las variables que se le
entregan como parametros.

Function TCCN2.INFO( Direc: String;NRx Px,NSx:Byte;Paq:String ):String;
Var Trama : String;

begin

{RedX25.Visual( Nombre+'ERROR Paquete 1 '+Paq );}

If ( HD(Copy(paq,5,2))mod 2<>0 )and(Copy(Paq,6,1)<>'1"then Px:=1;
Trama:=DirectNrPNsDH( Nrx,Px,Nsx)+Pagq;
Trama:='7E+Trama+INFOCRC( Trama )+'7E";

{RedX25.Visual( Nombre+'ERROR Trama 1 '+Trama );}

Info:=Trama;

end;
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Funcién que entrega una cadena que identifica el tipo de trama entregada como
parametro.

Function TCCN2.TipoTrama( Trama : String ): String;
Var Control: String;
Tipo : String;

begin

If Trama<"then

begin

Control:=Copy( TRama,5,2 );

If ( HD( Control ) mod 2 <>0 )then

begin

If ( Control="3F" )or( Control="2F' )then Tipo:='SABM,
If ( Control='73" )or( Control='63' )then Tipo:="UA',
If ( Control='53' or( Control='43' )then Tipo:=DISC';
If ( Control="1F" )or( Control='0F' )then Tipo: =DM,
If ( Control='97" Yor( Control='87' )then Tipo:="FRMR,
If ( copy(Control,2,1)='9' )then Tipo:=REJ";

If ( copy(Control,2,1)='1" )then Tipo:=RR";

end

Else Tipo:='INFO';

TipoTrama:=Tipo;

end

Else TipoTrama:=",

end;
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Funcion que interroga si la trama recibida tiene el bit P activo o no.

Function TCCN2 BitP( Trama : String ):Boolean;
Var Control: String;
Cntl : Byte;
begin
Control:=Copy( TRama,5,2 );
Cntl:=HD( Control ),
If ( Cntl and 16 )=16 then BitP:=True Else BitP:=False;

end;

2
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Funcién que entrega la subcadena de la cadena que representa la trama que es a su vez
la parte correspondiente al paquete de nivel de Red.

Function TCCN2.ExtraePaq( Trama : String ):String;
Var Cad : String;

begin

{RedX25.Visual( Nombre+'ERROR Trama 2 '+Trama );}
Cad:=Copy( Trama,7,length( Trama )-6);
{RedX25.Visual( Nombre+'ERROR Trama 3 '+Cad );}
Cad:=Copy( Cad,1,Length( Cad )-6 );

ExtraePaq:=Cad,;

{RedX25.Visual( Nombre+'ERROR Paquete 4 '+Cad );}

end;

477

afizada por ULPGEC. Riblinteca Universitaria, 2008

. Digitalizacion re:

© Del docurnenta, los autores



Simulador X25

Funcion encargada de generar una cadena que representa un Rearranque de nivel tres
para el inicio del nivel de Red una vez que se establece el nivel de enlace.

Function TCCN2 Rearranque: String;

Var cad : String;

begin

Rearranque :=INFO( DirLocal,Nr,1,Ns,'1000'+DH( 251 )+'0700";

end,
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Procedimiento encargado de leer la configuraciéon de nivel 2 del archivo de
configuracion.

Procedure TCCN2.LeerConfig( Archivo : String );
begin
. AssignFile( ArchCfg, Archivo );

{3I-}
Reset( ArchCfg ),

{SI+}

If IOResult<>0 then

ShowMessage(' No se ha podido abrir el archivo +Archivo )
Else

begin

Read( ArchCfg, Parametros );

CloseFile( ArchCfg );

VentN2Tx:=Parametros. VN2Tx;
VentN2Rx:=Parametros. VN2Rx;

T1:=Parametros.T1;

T3:=Parametros.T3;

N2:=Parametros.N2;

RedX25.Visual(Nombre+'VN2Tx '+IntToStr( VentN2Tx )+ VN"Rx '+IntToStr(
VentN2Rx )

+ T1 +IntToStr(T1)+' T3 +IntToStr(T3)+' N2 +IntToStr(N2));

end;{ Se a leido correctamente el archivo }
end;

end.

479

alizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

s, Digitalizacion re:

© Del documento, los autores



Simulador X25

Q00T ‘SHBISIOANT| SORICHTIE DTN 104 BpEZIes: LYREZIEtiq ‘SOI0INE S0} 'DIUSWINOCP 190 &

Unidad
EtK1

481




Simulador X25 & e
%ﬁ

R

unit EtFi;

Unidad que implementa el medio de transmision. Define la interconexion entre los dos
interfaces DTE/DCE. En un circuito constituido por pares metailicos, esta unidad
implementaria el Modem o DCE de un extremo, el par fisico que lo uniria con el
Modem remoto y el Modem remoto hasta el Interfaz con el terminal. Es por esto que se
le ha dado el nombre de Etapa Fisica. No se implementan Flags (7E).

interface

Uses WinTypes, WinProcs,Classes,Controls;

Type

Frame = String;

TEF = Class( TObject )

TramasNT : Frame;

TramasTN : Frame;

IntTN : Boolean;{ Si hay tramas con sentido Terminal Nodo }
IntNT : Boolean;{ Si hay Tramas con sentido Nodo Terminal }
Constructor Create;

Function TXEFT:String;

Procedure RxTEF( Trama:String ) ;

Function TXEFN:String;

Procedure RxNEF( Trama: String ),

end;

implementation
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Funcion Transmision desde la Etapa Fisica hacia el Terminal y Procedimiento
Recepcion desde el Terminal hacia la Etapa Fisica. Estos son los métodos que se
encargan de intercambiar tramas entre el Terminal o DTE y el Modem o DCE.

Function TEF. TXEFT: String;
begin

IntNT :=False;
TxEfT:=TramasNT;
TramasNt:="

end;

Procedure TEF.RXTEF( Trama:String ) ;

begin
TramasTN:=Trama,
IntTN = True;

end;
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Funcion Transmisién desde la Etapa Fisica hacia el Nodo y Procedimiento Recepcion
desde el Nodo hacia la Etapa Fisica. Procedimientos que permiten al Nivel 2 del Nodo
intercambiar informacién con la capa Fisica. El Nodo seria el DTE y el DCE la Etapa
Fisica.

Function TEF.TXEFN: String;
begin

IntTN:=False;
TxEfN:=TramasTN,;
TramasTN:=";

end;

Procedure TEF.RXNEF( Trama : String);

begin
TramasNT . =Trama;
IntNT := True;

end,;
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Método de iniciacion de las variables del objeto EtFi. Se invoca cuando se crea este
objeto al iniciarse el programa. Concretamente se crea el objeto EtFi cuando se crea el
objeto RedX2S5 de la unidad SimX2S5.

Constructor TEF .Create;

begin
TObject.Create;
TramasNT :=";
TramasTN =",

IntTN :=False;
IntNT :=False;

end;

end.
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unit Analizad;

Unidad soporte del objeto visual TAnalizador.Este objeto simula un Analizador de
Protocolo conectado a la linea del terminal , entre el ETD y el ETCD.En el se pueden
visualizar los distintos niveles ISO del protocolo X25.Se implementan tambien otras
funciones como la de Filtro,Captura en Archivos,Trampas, etc..

interface

uses
SysUtils, WinTypes, WinProcs, Messages, Classes, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs,Buttons, Menus, StdCtrls, ExtCtrls, Tabs,
Calculo, AnFil tram;

A continuacién se define el Tipo Trm. Este registro definira las condiciones y acciones
de la opcion “Trampa” del Analizador.

type
Trm = Record
Dir : String;
Cont2 : String;
Cont2MB : String;
IGF : String;
IGFMB : String;
Can : String;
Cont3 :String;
Cont3MB : String;
PararAnal : Boolean;
ComenzarAnal : Boolean;
ComenzarCaptura : Boolean;
PararCaptura : Boolean;

VentanaAviso : Boolean ;
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ArchTrampas : String;
end;{ Record }
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A continuacion se define la clase Tanalizador que sera la que cree los analizadores de
cada uno de los Terminales de Usuario asi como los Analizadores de Ruta.

type
TAnalizador = class(TForm)
Panell: TPanel,
Panel2: TPanel,

MainMenul: TMainMenu;
Nivell: TMenultem,;
Filtrol: TMenultem,;
Fisicol: TMenultem;
Enlacel: TMenultem;
Redl: TMenultem;
TabSet1: TTabSet;
Memol: TMemo;
Memo2: TMemo;
Memo3: TMemo;
Memo4: TMemo;
Panel3: TPanel;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel,
Label3: TLabel;
Label4: TLabel,
LabelS: TLabel;
Label6: TLabel;
Label7: TLabel,
Label8: TLabel,
Label9: TLabel;
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Label10: TLabel;

Labelll: TLabel,

Label12: TLabel,

Label13: TLabel,

Labell14: TLabel,;

Pararl: TMenultem,;

N1: TMenultem,;

N21: TMenultem,;

Todos1: TMenultem,
Archivosl: TMenultem;
Guardarl: TMenultem;
Capturarl: TMenultem,;
NivelFisicol: TMenultem;
NiveldeEnlacel: TMenultem;
NiveldeRed1: TMenultem;
TodoslosNiveles1: TMenultem;
SaveDialogl: TSaveDialog;
N2: TMenultem,;

Trampasl: TMenultem;

N3: TMenultem;
LimpiarAnalizador1: TMenultem;
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Se enumeran a continuacion los métodos que definen las opciones realizables por el
Analizador de Protocolo X25

procedure FormCreate(Sender: TObject);,

procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);
Procedure Captura( Trama : String ),

procedure TabSet1Click(Sender: TObject);

FuncTion PresentaN3( H:String ):String;

Function PresentaN2( H:String ):String;

Function EventoTrampa( Frame : String ): Boolean;,
Function ComparaMascara( Mascara,Octeto :String ):Boolean;
Procedure InsLineal( Linea:String ),

Procedure InsLinea2( Linea:String ),

Procedure InsLinea3( Linea:String );

Procedure InsLinea4( Linea:String );

procedure Parar1Click(Sender: TObject);

procedure Cambio( TabNuevo: Integer );

procedure FisicolClick(Sender: TObject);

procedure EnlacelClick(Sender: TObject);

procedure Red1Click(Sender: TObject);

procedure Todos1Click(Sender: TObject);

procedure N21Click(Sender: TObject),

procedure NivelFisicolClick(Sender: TObject);
procedure NiveldeEnlace1Click(Sender: TObject),
procedure NiveldeRed 1Click(Sender: TObject);
procedure TodoslosNiveles1Click(Sender: TObject); -
procedure CapturarlClick(Sender: TObject);
procedure LimpiarAnalizador1Click(Sender: TObject);
procedure Trampas1Click(Sender: TObject);
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{ procedure Memo3MouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseButton;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);}

{ procedure Memo2MouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseButton,
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);}
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Siguen a partir de aqui las variables definidas dentro del objeto.Destacan las variables
encargadas de dar soporte a la opcion de Filtro

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
Boton : TSpeedButton;
Activado : “Boolean;
Punterol : Integer;
Puntero2 : Integer;
Puntero3 : Integer;
Puntero4 : Integer;
Maxlineas : Integer;
{ Comienzan las variables que definen el filtro }
FDTE : Boolean;{ Filra DTE}
FDCE :Boolean;{ Filtra DCE}
FSABM : Boolean;{ Filtra SABM}
FUA  : Boolean;{Filtra UA}
FDISC : Boolean;{ Filtra DISC}
FDM  : Boolean;{Filtra DM}
FRR  :Boolean;{ Filtra RR}
FRNR  : Boolean;{ Filtra RNR}
FINFO : Boolean;{ Filtra INFO}
FFRMR : Boolean;{Filtra FRMR}
FSLLAM : Boolean;{Filtra solicitud de llamada }
FALLAM : Boolean;{ Filtra aceptacion de llamada}
FSLIBE : Boolean;{Filtra solicitud de liberacion}
FALIBE : Boolean;{Filtra aceptacion de liberacion }
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FSREIN
FAREIN
FSINTE
FAINTE
FSREAR
FAREAR
FRRN3
FRNRN3
FDATA
ACaptura

: Boolean; { Filtra solicitud de Reinicio}
: Boolean;{ Filtra aceptacion de Reinicio }
: Boolean;{ Filtra solicitud de interrupcién}

: Boolean; {Filtra aceptacion de interrupcion }

: Boolean;{ Filtra solicitud de rearranque }

: Boolean;{ Filtra aceptacion de rearranque}

: Boolean;{ Filtra RR de nivel 3}

: Boolean;{ Filtra RNR de nivel 3}

: Boolean;{ Filtra paquetes de Datos }

. Text;

Direct : String;

VTrampas : Trm;

end;

var

Analizador: TAnalizador;

TabAnterior : Integer ;

Const

Tab : Char=Char(9);

implementation

{$R * DFM}

Uses SimX25;
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Método invocado en la creaciéon del objeto. Se encarga de iniciar todas las variables del
objeto, asi como de iniciar los objetos que contiene el Analizador.

procedure T Analizador FormCreate(Sender: TObject);
begin

Memol .Clear;
Memo2.Clear;
Memo3.Clear;
Memo4.Clear;
Memol.ReadOnly := True;
Memo2.ReadOnly = True;
Memo3.ReadOnly := True;
Memo4 ReadOnly = True;
TabAnterio‘r =0;
Label1.Caption:=",
Label2.Caption:=";
Label3.Caption:=",
Label4.Caption:=",
Label5.Caption:=",
Label6.Caption:=";
Label7.Caption:=";
Punterol:=0;

Puntero2.=0;

Puntero3:=0;

Puntero4:=0;
MaxLineas:=200;

Panel3 Visible:=False;
FSABM :=True;

FUA =True;
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FDISC :=True;
FDM =True;
FRR :=True;
FRNR :=True;
FINFO :=True;
FFRMR :=True;
FSLLAM :=True;
FALLAM :=True;
FSLIBE :=True;
FALIBE :=True;
FSREIN :=True;
FAREIN :=True;
FSINTE :=True,
FAINTE :=True;
FSREAR :=True;
FAREAR :=True;
FRRN3 :=True;
FRNRN3 =True;
FDATA =True;
FDTE :=True;
FDCE =True;

end;
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Método invocado cuando se cierra el Analizador.Prepara las opciones del menu de la
pantalla principal para que se pueda llamar de nuevo al Analizador.Cuando se llam¢ al
analizador estas opciones fueron desavilitadas para impedir que se abrieran varios
analizadores del mismo Terminal de Usuario.

procedure T Analizador.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);,
begin

Boton.Enabled := True;

Boton. Visible := True,

Activado™:=False,

RedX25 .FormPaint( Sender ),

RedX25.CierraAnaliz( Caption );

{ Si la captura continua activa cierra el fichero }

If Capturarl.Checked= True then CloseFile( ACaptura ),

end;
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Método encargado de Importar los datos desde el exterior a el objeto Analizador. Este
procedimiento actua dentro del método Idle de la unidad principal “SimX25”.Cada vez
que hay una trama que intercambiar entre la Etapa Fisica y el controlador de Nivel 2
del Terminal de Usuarios, el analizador captura dicha trama mediante este metodo.A
continuacion llama a los métodos que interpretan cada uno de los Niveles del Protocolo.
También se miran si se dan las condiciones de disparo de la trampa implementada si la
hubiere y las condiciones de filtrado.

procedure TAnalizador.Captura( Trama : String );
begin

{ Filtro DTE DCE }
If{( FDTE )and(Pos('DTE', Trama)<>0))Or(( FDCE )and(Pos('DCE',Trama)<>0))then
begin
If Parar1.Checked= False then

begin
{ Nivel 1 Nivel Fisico }
InsLineal( Trama );
{ Nivel 2 )Nivel de Enlace }
{ Dir ,tipo, Nr, P/F, Ns, CRC }
If PresentaN2( Copy(Trama,6,length( Trama )-5)) <>" then
InsLinea2(Copy( Trama, 1,5 )+PresentaN2( Copy(Trama,6,length( Trama )-5)) );
{ Nivel 3 Nivel de Red }
{ D,Q ,Canal ,Tipo,Pr ,M ,Ps}
If PresentaN3( Copy(Trama,6,length( Trama )-5))<>" then
InsLinea3(Copy( Trama,1,5 )+PresentaN3( Copy(Trama,6,length( Trama )-5)) );
{ Todos los niveles }
If ( PresentaN2( Copy(Trama,6,length( Trama )-5)) <>" )then

begin

If ( HD(Copy( Trama,10,2))Mod 2=0 ) then

begin

If (PresentaN3( Copy(Trama,6,length( Trama )-5))<>")then
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begin
InsLinea4(Trama ), .
InsLinead4(" N2+PresentaN2( Copy(Trama,6,length(Trama)-5))) ;
end;
end
Else
begin
InsLinea4(Trama );
InsLinead(" N2'+PresentaN2( Copy(Trama,6,length(Trama)-5))) ;
end;

end;

If PresentaN3( Copy(Trama,6,length( Trama )-5))<>" then
InsLinead(" N3'+PresentaN3(Copy(Trama,6,length( Trama )-5)));
end;{ If Parar1.Checked }

end; { Filtro DTE,DCE }

{ Aqui se mira si se cumple la frampa }
{ Mirar si se produce la condicion de la trampa }
If EventoTrampa( Trama ) then
begin
With( VTrampas ) do
begin
If ( PararAnal )and( not( Parar1l.Checked )) then
begin
Parar1.Checked:=True;
end;
If ( ComenzarAnal )and( Pararl.Checked ) then
begin
Pararl.Checked:=False;
end;

If ( ComenzarCaptura )and(not( Capturarl.Checked ))then
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begin
{NombreArchivo:=ArchTrampas;}
AssignFile( ACaptura,Direct+ArchTrampas );
ReWrite( ACaptura );
end;
If ( PararCaptura )and( Capturarl.Checked ) then
begin
Capturarl.Checked:=False;
CloseFile( ACaptura ),
SHowMessage( 'Parada la captura en Archivo '+ArchTrampas );
end,
If VentanaAviso then
begin
{VentanaAviso:=False;}
Showmessage( ' Trampa disparada ( +trama+')' ),
end,
end;{ With }
end;{ If }

end;
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Método que presenta el Nivel 2 del Protocolo X25.Analiza la cadena entregada por el
Método “Captura” y entrega una cadena en la que se representa el origen de la trama,
el tipo de trama, y las variables asociadas a esta .Comprueba que las variables de filtro
asociadas a cada tipo de trama de Nivel 2 ,estian activas para poder mostrar ese tipo de
trama.

Function TAnalizador PresentaN2(H: String ):String;
Var Cad : String;
P : String;
Dir : String;
Tipo : String;
Control : String;
NRX : String;
NSX : String;
Tabuladores : String;
begin
Cad:=";
Tabuladores :=Tab+Tab+tab+tab+tab;
Dir:=Copy(H,3,2),
Control :=Copy( H,5,2);
If ( Copy( H,5,2 ="3F' )and( FSABM ) then
begin
Tipo:='SABM,
P="T";
Cad:=Tab+Dir+Tab+Tipo+Tab+ ‘'+P-+ttabuladores;
end;
If ( Copy( H,5,2 )="2F' )and( FSABM ) then
begin
Tipo:='SABM,
P:=0"
Cad:=Tab+Dir+Tab+Tipo+Tab+ '+P+tabuladores;

end;
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If ( Copy( H,5,2 )="73' )and(FUA) then
begin

Tipo:="UA';

P="1

Cad:=Tab+Dir+Tab+Tipo+Tab+' '+P-+tabuladores;

end;
If ( Copy( H,5,2 )='63' )and(FUA) then
begin
Tipo:=UA";
P:='0"
Cad:=Tab+Dir+Tab+Tipot+Tab+' '+P+tabuladores;
end;
If ( Copy( H,5,2 )='53' )and(FDISC) then
begin
Tipo:=DISC',
P:="1"
Cad:=Tab+Dir+Tab+Tipo+Tab+ '+P+tabuladores;
end,;
If ( Copy( H,5,2 )='43' )and(FDISC) then
begin
Tipo:=DISC',
P:=0";,
Cad:=Tab+Dir+Tab+Tipot+Tab+' '+P+tabuladores,;
end;
If ( Copy( H,5,2 )='1F' )and(FDM) then
begin
Tipo:=DM’;
P:="1"
Cad:=Tab+Dir+Tab+Tipo+Tab+ ‘'+P+tabuladores;
end;
If ( Copy( H,5,2 )='0OF' Yand(FDM) then
begin
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Tipo: =DM,
P:='0",
Cad:=Tab+Dir+Tab+Tipo+Tab+ ‘'+P+tabuladores;
end;
If ( Copy( H,5,2 )='97" )and(FFRMR) then
begin
Tipo:=FRMR,
P=1
Cad:=Tab+Dir+Tab+Tipo+Tab+' '+P+tabuladores,
end;
If ( Copy( H,5,2 )='87' )and(FFRMR) then
begin
Tipo:=FRMR
P:='0"
Cad:=Tab+Dir+Tab+Tipo+Tab+ '+P-+tabuladores;
end;
If ( Copy( H,6,1 )="1")and(FRR) then
begin
Tipo:='RR’;
P:=IntToStr(PHD( Control ));
NRX:=IntToStr(NrHD( Control ));
Cad:=Tab+Dir+Tab+Tipo+Tab+NRX+" '+P+Tabuladores;
end;
If (HD( Copy( H, 5,2 ))Mod 2 =0 )and(FINFO)then
begin
Tipo:=INFO"';
P:=IntToStr(PHD( Control ));
NRX:=IntToStr(NrHD( Control ));
NSX:=IntToStr(NsHD( Control ));
Cad:=Tab+Dir+Tab+Tipo+Tab+NRX+' +P+' '+NSX;
{Memo3 Lines. Add(Cab+PresentaN3( Copy(H,7,length( H )-6)));}
{InsLinea3(Cab+PresentaN3( Copy(H,7,length( H )-6)));}
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end,;

PresentaN2:=Cad;
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Método invocado desde el método “Captura”, encargado de entregar la cadena de texto
en la que se representa la informacion que entrega el Analizador respecto al Nivel 3 de
la X25.Se estudia también el origen del paquete ,el tipo de paquete que es y las
variables de Nivel 3 asociadas al paquete.Una vez determinado el tipo de paquete que
es se estudia la variable de Filtro en la que se indica si dicho paquete pasa o no el Filtro.

Function T Analizador PresentaN3( H: String ): String;
Var Cad : String;
Clase : String;
HH : String;
Prin: String;
begin
If (HD( Copy( H, 5,2 ))Mod 2 =0 )then
begin
Cad:=";
HH:=Copy( H, 7,length( H )-6 ),
If VerBitQ( Copy( HH, 1,2 ) ) then Prin:=Tab+'1" Else Prin:=Tab+'0',
If VerBitD( Copy( HH, 1,2 ) ) then Prin:=Prin+'1' Else Prin:=Prin+'0";
Prin:=Prin+VerMod( Copy( HH, 1,2 ) );
Prin:=Prin+' '+IntToStr( HD( Copy( H,9,2)));
Clase:=Copy( HH,5,2 );
If ( Clase="0B' )and( FSLlam ) then
begin
{ Solicitud de llamada }
Cad:=tab+ 'SOL.LLAM;
end;
if ( Clase='0OF' )and( FALLam ) then
begin
{ Llamada aceptada }
Cad:=tab+'ACP.LLAM';
end;

if ( Clase='13' )and( FSLibe ) then
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begin

{ Solicitud de liberacion }
Cad:=tab+'SOL.LIBE';

end,;
If ( Clase='17' )and( FALibe ) then
begin

{ Confirmacion de liberacion }
Cad:=tab+'ACP.LIBE";

end;
If ( Clase="23' )and( FSInte ) then
begin

{ Solicitud de interrupcion }
Cad:=tab+'SOL.INTE";

end;
If ( Clase="27' )and( FAlInte )then
begin

{ Confirmacion de interrupcion }
Cad:=tab+'ACP.INTE";

end;
If ( Clase="1B' )and( FSRein ) then
begin

{ Reinicio }
Cad:=tab+'SOL.REIN",

end;

If ( Clase="1F' )and( FARein ) then
begin

{ Confirmacion de reinicio }
Cad:=tab+'ACP REIN,

end;

If ( Clase="FB' )and( FSRear ) then
begin

{ Solicitud de rearranque }
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Cad:=tab+'SOL.REAR;

end;
If ( Clase="FF' )and( FARear ) then

begin

{ Confirmacion de rearranque }
Cad:=tab+'ACP.REAR’;

end;

If (HD( Clase )Mod 2 = 0 )and( FData ) then
begin

{ Paquete de datos }

Cad:=tab+'DATOS'+tab;
Cad:=Cad+IntToStr(PrHD(Copy( HH,5,2 )))*' '
Cad:=Cad+IntToStr(MHD(Copy( HH,5,2 )))*' ';
Cad:=Cad+IntToStr(PSHD(Copy( HH,5,2 )));
end;
If ( Copy( HH,6,1 )='1' Jand( FRRN3 ) then
begin

{ EsunRR }

Cad:=tab+'RR'+Tab;
Cad:=Cad+IntToStr(PrHD(Copy( HH,5,2 )));
end;
If ( Copy( HH,6,1 )='5' )and( FRNRN3 ) then
begin

{ EsunRNR }

Cad:=tab+'RNR'+Tab;
Cad:=Cad+IntToStr(PrHD(Copy( H,5,2 )));

end;

If Cad<>" then PresentaN3:=Prin+Cad+tab Else PresentaN3:=";

end
Else
PresentaN3:=";

end;
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Método de la libreria de Delphi que es llamado cuando se selecciona una de las leniietas

del Analizador.En las lengiietas del analizador se pueden seleccionar los distintos niveles
de la Norma X25 o todas ellas a la vez.Se reserva la opciéon de que sea llamada también
la ayuda del programa.

procedure T Analizador.TabSet1Click(Sender: TObject),
begin

If CUrsor=crDefault then Cambio( TabSet1.TabIndex ),
If Cursor =crDrag then RedX25 LlamaAyuda( 39 );

end;
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Este Método se invoca desde el anterior y es el que provoca el cambio de Nivel a
mostrar.Para ello cambia el editor que se muestra a la vez que cambia el encabezado de
la ventana posterriormente a haber limpiado de la pantalla el editor anterior y el panel
de encabezado.

Procedure T Analizador.Cambio( TabNuevo : Integer ),

Const Alt : Integer =1;

Alt2 : Integer =15;

begin
Case TabAnterior of
0:

begin
Memol.Visible:=False;
Labell.Caption:=";
Label2.Caption:=";
Label3.Caption:=";
Label4.Caption:=";
Label5.Caption:=",
Label6.Caption:=";
Label7.Caption:=";
Label8.Caption:=";
Label9.Caption:=";
Label10.Caption:=";
Labelll.Caption:=";
Label12.Caption:=";
Label13.Caption:=";
Label14.Caption:=";

end;

1:

begin
Memo?2.Visible:=False;
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Label1l.Caption:=";
Label2.Caption:=",
Label3.Caption:=";
Label4.Caption:=",
Label5.Caption:=";
Label6.Caption:=",
Label7.Caption:=",
Label8.Caption:=",
Label9.Caption:=";
Label10.Caption:=",
Labell1.Caption:=";
Label12.Caption:=",
Label13.Caption:=",
Label14.Caption:=",

end;

2:

begin
Memo3.Visible:=False;
Labell.Caption:=";
Label2.Caption:=";
Label3.Caption;=",
Label4.Caption:=";
LabelS.Caption:=";
Label6.Caption:=";
Label7.Caption:=";
Label8.Caption:=";
Label9.Caption:=";
Label10.Caption:=";
Labell1.Caption:=";
Label12.Caption:=",
Label13.Caption:=",
Label14.Caption:=";
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end,

3:
begin
Memo4. Visible:=False;
Labell.Caption:=",
Label2.Caption:=";
Label3.Caption:=",
Label4.Caption:=";
Label5.Caption:=",
Label6.Caption:=";
Label7.Caption:=";
Label8.Caption:=";
Label9.Caption:=";
Label10.Caption:=";
Label11.Caption:="
Label12.Caption:=";
Label13.Caption:=",
Label14.Caption:=",
end,

end; { End Case }

Case TabNuevo of

0:
begin
Memol.Visible:=True;,
Panel3. Visible:=False;
end;

l:
begin
Label8.Visible:=False;
Label9.Visible:=False;
Label10. Visible:=False;
Labell 1. Visible:=False;
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Label12.Visible:=False;
Label13.Visible:=False;
Label14.Visible:=False;
Memo?2.Visible:=True;
Panel3.Visible:=True;
Panel3 Height:=26;
Labell Left:=5;
Labell.Top:=3;

Labell.Caption:='DTE/DCE,

Label2.Left:=65;
Label2.Top:=3;
Label2.Caption:='Dir";
Label3.Left:=137,
Label3.Top:=3;
Label3.Caption:='Tipo',
Label4.Left:=190;
Label4.Top:=3;
Label4.Caption:='Nr',
Label5.Left:=210;
Label5.Top:=3;
Label5.Caption:="P ',
Label6.Left:=225;
Label6.Top:=3;
Label6.Caption:='Ns";
Label7.Left:=500;
Label7.Top:=3;
Label7.Caption:=";

end;

2:
begin
Label8.Visible:=False;
Label9. Visible:=False;
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Label10.Visible:=Faise;
Labell1.Visible:=False;
Label12.Visible:=False;
Label13.Visible:=False;
Label14.Visible:=False;
Memo3.Visible:=True;
Panel3. Visible:=True,
Panel3 Height:=26;
Labell Left:=5;
Labell.Top:=3;
Labell.Caption:=DTE/DCE;
Label2 Left:=65;
Label2.Top:=3;
Label2.Caption:="QDMo';
Label3 Left:=107;
Label3.Top:=3;
Label3.Caption:='Can’;
Label4 Left:=147,
Label4.Top:=3;
Label4.Caption:='Tipo";
Label5.Left:=190;
Label5.Top:=3;
Label5.Caption:="Pr',
Label6.Left:=210;
Label6.Top:=3;
Label6.Caption: ="M,
Label7 Left:=225;
Label7.Top:=3;
Label7.Caption:='Ps';

end;

2

begin
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Memo4.Visible:=True;
Panel3.Visible:=True;
Panel3.Height:=32;
Label7.Visible:=True;
Label8.Visible:=True;
Label9.Visible:=True;
Label10.Visible:=True;
Labell1.Visible:=True;
Label12.Visible:=True;
Label13.Visible:=True;
Label14.Visible:=True;
Labell.Left:=5;
Labell.Top:=Alt;
Labell.Caption:='N2',
Label2. Left:=65;
Label2.Top:=Alt;
Label2.Caption:='Dir";
Label3 Left:=137,;
Label3.Top:=Alt;
Label3.Caption:='Tipo",
Label4 Left:=190;
Label4. Top:=Alt;
Label4.Caption:='Nr',;
Label5.Left:=210;
LabelS.Top:=Alt;
LabelS.Caption:="P";
Label6.Left:=225;
Label6.Top:=Alt;
Label6.Caption:='Ns',
Label7 Left:=500;
Label7. Top:=Alt2;
Label7.Caption:=";
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Label8.Left:=5;
Label8.Top:=Alt2;
Label8.Caption:='N3";
Label9.Left:=65;
Label9.Top:=Alt2;
Label9.Caption:='QDMo";
Label10.Left:=107,
Label10.Top:=Alt2;
Label10.Caption:='Can’,
Labell1.Left:=147,
Labell1l.Top:=Alt2;
Label11.Caption:="Tipo',
Label12 Left:=190;
Label12.Top:=Alt2;
Label12.Caption:="Pr’,
Labell3.Left:=210;
Label13.Top:=Alt2;
Label13.Caption:="M';
Labell4.Left:=225;
Label14.Top:=Alt2;
Label14.Caption:="Ps';
end;

end;{ End Case }

TabAnterior :=TabSet1.TabIndex;

end;
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Método que permite insertar lineas de texto en el editor 1 o de Nivel fisico.Este método
permite insertar las lineas de texto de manera que no se sature la memoria.El maximo
de lineas admitidos viene determinado por la variable Maxlineas .Una vez que se llega a
este namero de lineas este procedimiento sobreescribe la linea primera y a continuacién
la siguiente.El valor de MaxLineas se inicia como 200.

Procedure TAnalizador.InsLineal( Linea:String );
Var N : Integer;

begin

For N:=1 to length( linea ) do

begin

If Linea[ N ]=Char( 10 ) then Linea[ N ]:='@,
If Linea[ N ]=Char( 13 ) then Linea[ N ]:='$";
end;

If Memo1.Lines. Count>=MaxLineas then
begin

If Puntero1>MaxLineas-1 then Puntero1:=0;
Memol .Lines[ Punterol }:=Linea;

If Puntero1=MaxLineas-1 then

Memol Lines[Punterol+1]:=""

Else

Memol.Lines[Punterol+1]:=">>";

Inc( Punterol );

end
Else { If Memo1.Lines.Count<MaxLineas }
begin

Memol.Lines.Add( Linea );

end;

end;
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Método que permite insertar lineas de texto en el editor 2 o de Nivel 2.Este método
permite insertar las lineas de texto de manera que no se sature la memoria.El maximo
de lineas admitidos viene determinado por la variable Maxlineas .Una vez que se llega a
este numero de lineas este procedimiento sobreescribe la linea primera y a continuacion
la siguiente.El valor de MaxLineas se inicia como 200.

Procedure T Analizador.InsLinea2( Linea:String );
begin
If Memo2.Lines.Count>=MaxLineas then
begin
If Puntero2>MaxLineas-1 then Puntero2:=0;
Memo?2 Lines[ Puntero2 ]:=Linea;
If Puntero2=MaxLineas-1 then
Memo2.Lines[Puntero2+1]:=""
Else
Memo2 Lines[Puntero2+1]:=">>",
Inc( Puntero2 ),
end
Else { If Memo1 Lines.Count<MaxLineas }
begin
Memo2.Lines.Add( Linea ),
end;

end;
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Método que permite insertar lineas de texto en el editor 3 o de Nivel 3.Este método
permite insertar las lineas de texto de manera que no se sature la memoria.El maximo
de lineas admitidos viene determinado por la variable Maxlineas .Una vez que se llega a
este niimero de lineas este procedimiento sobreescribe la linea primera y a continuacién
la siguiente.El valor de MaxLineas se inicia como 200.

Procedure TAnalizador.InsLinea3( Linea:String );
begin
If Memo3 Lines. Count>=MaxLineas then
begin
If Puntero3>MaxLineas-1 then Puntero3:=0;
Memo3 Lines|[ Puntero3 ]:=Linea;
If Puntero3=MaxLineas-1 then
Memo3.Lines{Puntero3+1].=""
Else
Memo3 Lines[Puntero3+1]:=>>";
Inc( Puntero3 );
end
Else { If Memo!.Lines.Count<MaxLineas }
begin
Memo3.Lines.Add( Linea );
end,

end;
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Método que permite insertar lineas de texto en el editor 4 o de Todos los Niveles . Este
método permite insertar las lineas de texto de manera que no se sature la memoria.El
maximo de lineas admitidos viene determinado por la variable Maxlineas .Una vez que
se llega a este nimero de lineas este procedimiento sobreescribe la linea primera y a
continuacion la siguiente.El valor de MaxLineas se inicia como 200.

Procedure TAnalizador.InsLinea4( Linea:String ),
Var N : Integer; |
begin
For N:=1 to length( linea ) do
begin ‘
If Linea[ N ]=Char( 10 ) then Linea[ N ]:='@/,
If Linea[ N ]=Char( 13 ) then Linea[ N ]:='$,
end;
If Memo4.Lines. Count>=MaxLineas then
begin
If Puntero4>MaxLineas-1 then Puntero4:=0;
Memo4.Lines[ Puntero4 ]:=Linea;
If Puntero4=MaxLineas-1 then
Memo4.Lines[Puntero4+1]:=""
Else
Memo4 Lines[Puntero4+1]:=">>",
Inc( Puntero4 );
end
Else { If Memo4 Lines. Count<MaxLineas }
begin
Memo4.Lines. Add( Linea );
end;
{ Si la captura esta activada se guarda en el archivo }
If Capturar1.Checked=True then
Writeln( ACaptura,Linea );

end;
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Este Método aparece reflejado en la opcion “Parar” del menu del Analizador. Detiene la
captura de tramas en el Analizador, sin que estas sean ni presentadas en el Analizador
ni guardadas en memoria.

procedure TAnalizador.Parar1Click(Sender: TObject),
begin
If Cursor=crDefault then
begin
If Pararl.Checked=False then
begin
Pararl.Checked:=True;
end
Else
begin
Pararl.Checked:=False;
end;
end,
If Cursor =crDrag then RedX25 LlamaAyuda( 40 );

end;
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Llamada a la presentacion del Nivel Fisico desde el Menu del Analizador.Produce el
mismo evento que si se seleccionara la lengiieta correspondiente a este Nivel con el

Raton. Se tiene en cuenta tambien la opcion de ayuda referente a esta selecciéon del
menu

procedure T Analizador.FisicolClick(Sender: TObject);
begin
If cursor=crDefault then
begin
Cambio( 0);
TabSet1.TabIndex:=0;
end;
If Cursor =crDrag then RedX25.LlamaAyuda( 41 ),

end;
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Llamada a la presentacion del Nivel de Enlace desde el Menii del Analizador.Produce el
mismo evento que si se seleccionara la lengiieta correspondiente a este Nivel con el
Ratén. Se tiene en cuenta tambien la opcion de ayuda referente a esta seleccion del
menu

procedure T Analizador.Enlace1Click(Sender: TObject);
begin
If Cursor=crDefault then

begin

Cambio( 1),

TabSet1.TabIndex:=1;

end;

If Cursor =crDrag then RedX25 LlamaAyuda( 42 );

end;
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Llamada a la presentacion del Nivel de Red desde el Menu del Analizador.Produce el
mismo evento que si se seleccionara la lengiieta correspondiente a este Nivel con el
Raton. Se tiene en cuenta tambien la opcion de ayuda referente a esta seleccion del
menu

procedure TAnalizador.Red1Click(Sender: TObject);
begin

If Cursor=crDefault then

begin

Cambio( 2 );

TabSet1.TabIndex:=2;

end;

If Cursor =crDrag then RedX25.LlamaAyuda( 43 );

end;
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Llamada a la presentacién del Todos los Niveles desde el Meni del Analizador.Produce
el mismo evento que si se seleccionara la lengiieta correspondiente a este Nivel con el

Ratén. Se tiene en cuenta tambien la opcion de ayuda referente a esta seleccion del
menu

procedure TAnalizador.Todos1Click(Sender: TObject);
begin

If Cursor=crDefault then

begin

Cambio( 3 );

TabSet1.TabIndex:=3;

end;
If Cursor =crDrag then RedX25 LlamaAyuda( 44 );

end;
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Método que invoca la ventana de seleccion de condiciones de Filtro de la Unidad
”ANFIL”.Desde esta ventana se pueden meodificar las variables que contienen las
condiciones de filtrado de los recibido por el Analizador.Inicialmente todos los filtros
estan activos de manera que se permite que se muestren todos los sentidos de la
transmision ,todos los tipos de tramas y todos los tipos de paquetes.

procedure TAnalizador N21Click(Sender: TObject);

begin

If Cursor=crDefault then

begin

With Filtros do
begin
ChDTE.Checked :=FDTE;
ChDCE.Checked :=FDCE;
ChSabm.Checked:=FSABM,;
ChUa.Checked:=FUA;
ChDisc.Checked:=FDISC,
ChDM.Checked:=FDM;
ChRR.Checked:=FRR,;
ChRNR.Checked:=FRNR;
ChINFO.Checked:=FINFO;
ChFRMR Checked:=FFRMR;
CHSLLam.Checked:=FSLLAM,;
ChALLam.Checked:=FALLAM,;
ChSlibe. Checked:=FSLIBE;
ChALibe.Checked:=FALIBE;
ChSRein.Checked:=FSREIN;
ChARein.Checked:=FAREIN,
ChSInte.Checked:=FSINTE;
ChAlnte.Checked:=FAINTE;
ChSRear.Checked:=FSREAR,;
ChARear.Checked:=FAREAR,
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ChRRN3.Checked:=FRRN3;
ChRNRN3.Checked:=FRNRN3;
ChDatos.Checked:=FDATA;
end;{ End With}
Filtros.ShowModal;
If Filtros.ModalResult=mrOk then
begin
With Filtros do
begin
FDTE :=ChDTE.Checked;
FDCE :=ChDCE.Checked;
F SABM :=ChSabm.Checked;
FUA :=ChUa.Checked,
FDISC :=ChDisc.Checked;
FDM =ChDM.Checked;
FRR :=ChRR.Checked;
FRNR :=ChRNR.Checked;
FINFO :=ChINFO.Checked;
FFRMR :=ChFRMR.Checked;
FSLLAM:= CHSLLam.Checked;
FALLAM:= ChALLam.Checked,;
FSLIBE:= ChSlibe.Checked;
FALIBE:= ChALibe.Checked;
FSREIN:= ChSRein.Checked;
FAREIN:= ChARein.Checked;
FSINTE:= ChSInte.Checked,
FAINTE:= ChAlnte.Checked;
FSREAR:= ChSRear.Checked;
FAREAR:= ChARear.Checked;
FRRN3 := ChRRN3.Checked;
FRNRN3:= ChRNRN?3.Checked,
FDATA = ChDatos.Checked;
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end;{ End With }
end;
end;
If Cursor =crDrag then RedX25 LlamaAyuda( 45 ),

end;
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Método que permite guardar el contenido del Nivel Fisico en un Archivo de texto.Se
presenta una ventana de didlogo que permite seleccionar el nombre del Archivo y el
subdirectorio.Por defecto pone la extension “FIS” al archivo y lo guarda en el
subdirectorio configurado en el programa principal como “Analizadores”

procedure T Analizador.NivelFisicolClick(Sender: TObject);
Const NombreArchivo : TFileName="* FIS',
begin
If Cursor=crDefault then
begin
with SaveDialogl do
begin
InitialDir:=Direct;
Filename:=NombreArchivo;
Filter:='Nivel Fisico * FIS|* FIS|'+
'Nivel de Enlace * ENL|* ENL|'+
Nivel de RED * RED|* RED|+
"Todos los Niveles *. TOD|* TOD|+
'Todos * *|* *
if Execute then
begin
Memol Lines.SaveToFile( Filename);
NombreArchivo:=FileName;
end,
end;
end;
If Cursor =crDrag then RedX25 LlamaAyuda( 46 );

end;
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Método que permite guardar el contenido del Nivel 2 en un Archivo de texto.Se
presenta una ventana de didlogo que permite seleccionar el nombre del Archivo y el
subdirectorio.Por defecto pone la extension “ENL” al archivo y lo guarda en el
subdirectorio configurado en el programa principal como “Analizadores”

procedure T Analizador.NiveldeEnlace1Click(Sender: TObject);
Const NombreArchivo : TFileName ='* ENL";
begin
If Cursor=crDefault then
begin
with SaveDialogl do

begin

InitialDir:=Direct;

FileName:=NombreArchivo;

Filter:='Nivel de Enlace * ENL|* ENL|'+
Nivel de RED * RED|* RED|'+
'Todos los Niveles *. TOD|*. TOD|+
'Todos *.*|* *|'+
'Nivel Fisico *.FIS|* FIS",

if Execute then

begin
Memo?2.Lines.SaveToFile( Filename),
NombreArchivo:=FileName;

end;

end;

end;
If Cursor =crDrag then RedX25 LlamaAyuda( 47 );

end;
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Método que permite guardar el contenido del Nivel 3 en un Archivo de texto.Se
presenta una ventana de didlogo que permite seleccionar el nombre del Archivo y el
subdirectorio.Por defecto pone la extension “RED” al archivo y lo guarda en el
subdirectorio configurado en el programa principal como “Analizadores”

procedure TAnalizador NiveldeRed1Click(Sender: TObject);
Const NombreArchivo : TFileName="* RED',

begin

If Cursor=crDefault then

begin

with SaveDialogl do

begin

InitialDir:=Direct;

FileName:=NombreArchivo;

Filter:=Nivel de RED * RED|* RED|+
'Todos los Niveles *. TOD}*.TOD|+
'Todos *.*|* *|'+
Nivel Fisico * FIS|* FIS|'+
'Nivel de Enlace * ENL|* ENL",

if Execute then

begin
Memo3.Lines.SaveToFile( Filename);,
NombreArchivo:=FileName;

end;

end;

end;
If Cursor =crDrag then RedX25.LlamaAyuda( 48 );

end;

b
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Método que permite guardar el contenido de “Todos los Niveles” en un Archivo de
texto.Se presenta una ventana de didlogo que permite seleccionar el nombre del Archivo
y el subdirectorio.Por defecto pone la extension “TOD” al archivo y lo guarda en el
subdirectorio configurado en el programa principal como “Analizadores”

procedure T Analizador. TodoslosNiveles1Click(Sender: TObject);
Const NombreArchivo : TFileName = '* TOD";
begin
If Cursor=crDefault then
begin
with SaveDialogl do
begin
InitialDir:=Direct;
FileName:=NombreArchivo;
Filter:==Todos los Niveles *. TOD* TOD|'+
"Todos *.*|*.*|'+
"Nivel Fisico *.FIS|* FIS|+
Nivel de Enlace * ENL[* ENL|+
Nivel de RED * RED|* RED';
if Execute then
begin
Memo4 Lines.SaveToFile( Filename);
NombreArchivo:=FileName;
end;
end;
end;
If Cursor =crDrag then RedX25 LlamaAyuda( 49 ),

end;
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Inicia la Captura en un Archivo de texto.A partir de su invocacion se selecciona un
nombre de archivo y un subdirectorio, y a partir de aqui todo lo capturado en el editor
que representa “Todos los Niveles” se guardara , a la vez en dicho archivo. Si se llama
de nuevo a la misma opcién se termina la captura a dicho archivo y se cierra este.

procedure T Analizador.Capturar1Click(Sender: TObject);
Const NombreArchivo : TFileName = '* TOD",
begin
If Cursor=crDefault then
begin
If Capturarl.Checked=False then
begin
Capturarl.Checked:=True;
with SaveDialogl do
begin
Title:='Capturar Archivos',
InitialDir:=Direct;
FileName:=NombreArchivo;
Filter:="Todos los Niveles * TOD|*. TOD|+
‘Todos *.*|* *;
if Execute then
begin
Memo4 Lines.SaveToFile( Filename);
NombreArchivo:=FileName;
AssignFile( ACaptura,Filename );
ReWrite( ACaptura ),
end
Else
begin
Capturarl.Checked:=False;

end;
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end;

end

Else

begin

Capturar1.Checked:=False;

CloseFile( ACaptura ); _

SHowMessage( Parada la captura en Archivo +NombreArchivo ),

end;

end,;
If Cursor =crDrag then RedX25.LlamaAyuda( 50 );

end;
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Elimina todo el contenido de los cuatro editores de texto que constituyen el analizador.

procedure TAnalizador LimpiarAnalizador1Click(Sender: TObject);
begin
If Cursor=crDefault then
begin
Memol1.Clear;
Punterol:=0;
Memo?2.Clear;
Puntero2:=0;
Memo3.Clear;
Puntero3:=0;
Memo4.Clear;
Puntero4:=0;
end,
If Cursor =crDrag then RedX25 LlamaAyuda( 51);

end;
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que esta debe producir.

Método que invoca la ventana de didlogo de la unidad “Tram”. Esta unidad crea una
ventana de didlogo para la edicién de condiciones de disparo de la Trampa y eventos

procedure TAnalizador. Trampas1Click(Sender: TObject),
begin

Trampas.Showmodal;

If Trampas.ModalResult=mrOk then

begin

VTrampas.Dir:=Trampas.Edit2. Text;;
Vtrampas.Cont2:=Trampas.Edit3.Text,
VTrampas.Cont2MB:=Trampas.Edit4. Text;
VTrampas.IGF:=Trampas.Edit5.Text;

VTrampas. IGFMB:=Trampas.Edit6.Text;
VTrampas.Can:=Trampas.Edit7. Text;
VTrampas.Cont3:=Trampas. Edit8. Text;
VTrampas.Cont3MB:=Trampas.Edit9.Text;
VTrampas.PararAnal ;= Trampas.CheckBox4.Checked,;
VTrampas.ComenzarAnal ;:=Trampas.CheckBox3.Checked;
VTrampas.ComenzarCaptura :=Trampas.CheckBox1.Checked;
VTrampas.PararCaptura :=Trampas.CheckBox5.Checked;
VTrampas. VentanaAviso :=Trampas.CheckBox2.Checked;
end; .

end,
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disparto de la Trampa.

Método que se torna cierto si la Trama que se le entrega como parimetro ,cumple las
condiciones , de la trampa que se solicitan en la ventana de seleccién de condiciones de

Function TAnalizador. EventoTrampa( Frame:String ):Boolean;

Var Actl,act2,act3,act4,act5 : Boolean,

begin
EventoTrampa:=False;
Actl:=False;
Act2:=False;
Act3:=False;
Act4:=False;
Act5:=False;

if ( VTrampas.Dir<>'XX' Jor(VTrampas.Cont2<>"XX")or
(VTrampas.IGF<>'XX')or(VTrampas.Can<>'XX"or
(VTrampas.Cont3<>XX")or(VTrampas. Cont2MB<>"XXXXXXXX")
or(VTrampas. IGFMB<>'XXXXXXXX")or(VTrampas. Cont3MB<>"XXXXXXXX")
then
begin
With Vtrampas do
begin

{ Direccion Dir }

If Dir ='XX' then Act1:=True

Else If Dir=Copy( Frame,8,2) then Actl:=true
. Else Actl:=False;

{ Control de nivel 2 }
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if Cont2="XX' then
begin
If Cont2MB="XXXXXXXX' then Act2:=true

Else If ComparaMascara( Cont2MB, Copy( Frame, 10,2) ) then Act2:=true
Else Act2:=False;

end

Else If Cont2=Copy( Frame,10,2) then Act2:=true
Else Act2:=False;

If HD( Copy( Frame, 10, 2 ) )mod 2 = 0 then
begin

{ Identificativo general de formato }

if IGF="XX' then

begin

I IGFMB="XXXXXXXX' then Act3:=true

Else If ComparaMascara( IGFMB, Copy( Frame,12,2) ) then Act3:=true
Else Act3:=False;

end

Else If IGF=Copy( Frame,12,2) then Act3:=true
Else Act3:=False;

{ Canal}
If Can ='XX' then Act4:=True

Else If Can=Copy( Frame, 14,2) then Act4:=true
Else Act4:=False;

{ Control de nivel 3}

if Cont3="XX' then

begin

If Cont3MB="XXXXXXXX' then Act5:=true

Else If ComparaMascara( Cont3MB, Copy( Frame,16,2) ) then Act5:=true
Else Act5:=False;
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end
Else If Cont3=Copy( Frame,16,2) then Act5:=true

Else Act5:=False;

end{ si es un info }
Else

begin

If (IGF="XX' )and( IGFMB=XXXXXXXX'") then Act3:=True;

If Can="XX' then Act4:=True,

If ( Cont3="XX" )and( Cont3MB="XXXXXXXX"then Act5:=True;
end,

end;{ With }

If Actl and act2 and act3 and act4 and act5 then EventoTrampa :=True;

end;

end;
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Método que compara la mascara de bit , con el octeto de la trama recibida. Si la
condicion de la mascara de bit ser cumple la funcién se torna cierta, en caso contrario
es falsa.

Function TAnalizador. ComparaMascara( Mascara,Octeto :String ):Boolean,
Var T : String;
N : Integer;
Resultado : Boolean;

begin
Resultado:=true;

{ pasa a binario la expresion en hexadecimal}
T:=HexBin( Octeto );
For N:=1to 8 do

begin

{ si cualquiera de los caracteres de la cadena de ocho bit}

{ no coincide y el caracter de la mascara no es X da el resultado}
{ de la comparacion como falso }

If ( T[ N ]<> Mascara[ N ] )and( Mascara[ N ]<>'X" ) then

begin
Resultado:=False;
end;

end;
ComparaMascara :=Resultado;
end;

end.
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unit Anfil;

Unidad en la que se define el objeto que construye una ventana de diilogo en la que se
definen las condiciones de Filtro del Analizador de Protocolo.

interface

uses

SysUtils, WinTypes, WinProcs, Messages, Classes, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs, StdCtrls, ExtCitrls;

type

TFiltros = class(TForm)
Panell: TPanel,
Button1: TButton;
ChSabm: TCheckBox;
ChUa: TCheckBox;
ChDisc: TCheckBox;
ChDM: TCheckBox;
ChRR: TCheckBox;
ChRNR: TCheckBox;
ChINFO: TCheckBox;
ChFRMR: TCheckBox;
Labell: TLabel;
CHSLLam: TCheckBox;
ChALLam: TCheckBox;
ChSlibe: TCheckBox;
ChALibe: TCheckBox;
ChSRein: TCheckBox;
ChARein: TCheckBox;
ChSlInte: TCheckBox;
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ChAlnte: TCheckBox;

ChSRear: TCheckBox;

ChARear: TCheckBox;

ChRRN3: TCheckBox;

ChRNRN3: TCheckBox;

ChDatos: TCheckBox;

Label2: TLabel;

Panel2: TPanel,

Label3: TLabel,

ChDTE: TCheckBox;

ChDCE: TCheckBox;

procedure ChINFOClick(Sender: TObject),
private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }

end;

var

Filtros: TFiltros;
implementation

{$R * DFM}
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Si se elimina el permiso para que las tramas “Info” sean presentadas, debe eliminarse
automaticamente la opcion de presentarse todos los Paquetes de Nivel 3. De igual
manera, si se activa la opcién de filtrado de las Tramas “Info” deben activarse también
todas las opciones de los Paquetes de Nivel 3. Esto es lo que realiza el siguiente método.

procedure TFiltros. ChINFOClick(Sender: TObject);

begin

{ Quita la seleccion de nivel 3 si se elimina el INFO del filtro }

If ChInfo.Checked=true then
begin
CHSLLam.Checked:=True;
ChALLam.Checked:=True;
ChSlibe.Checked:=True;
ChALibe.Checked:=True;
ChSRein.Checked:=True;
ChARein.Checked:=True;
ChSInte.Checked:=True;
ChAlnte.Checked:=True;
ChSRear.Checked:=True;
ChARear.Checked:=True;
ChRRN3.Checked:=True;
ChRNRN3.Checked:=True;
ChDatos.Checked:=True;
end

Else

begin
CHSLLam.Checked:=False;
ChALLam.Checked:=False;
ChSlibe.Checked:=False;
ChALibe.Checked:=False;
ChSRein.Checked:=False;
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ChARein.Checked:=False;
ChSlInte.Checked:=False;
ChAlnte.Checked:=False;
ChSRear.Checked:=False;
ChARear.Checked:=False;
ChRRN3.Checked:=False;
ChRNRN3.Checked:=False;
ChDatos.Checked:=False;
end;

end;

end.
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unit Tram,;

Unidad en la que se constituye la ventana de diilogo que permite seleccionar y activar
una trampa en el Analizador de protocolo. En este objeto se generan una serie de
objetos visuales para la edicion de los parimetros que activaran la trampa y unes
métodos que permitiran seleccionar, de manera adecuada, las opciones a tomar una vez
que se produce el evento esperado.

interface

uses
SysUtils, WinTypes, WinProcs, Messages, Classes, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs, StdCtrls, ExtCitrls;

type
TTrampas = class(TForm)
GroupBox1: TGroupBox;
GroupBox2: TGroupBox;
Panell: TPanel;
Buttonl: TButton;
Panel2: TPanel;
Panel3: TPanel,
Panel4: TPanel;
Label3: TLabel;
Edit3: TEdit;
Label4: TLabel,
Edit4: TEdit;
Panel5: TPanel,
Label2: TLabel,
Edit2: TEdit,
Panel6: TPanel,
Label5: TLabel,
Label6: TLabel;
Panel7: TPanel,
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Label7: TLabel;

Panel8: TPanel;

Label9: TLabel,

Label8: TLabel;

Edit5: TEdit;

Edit6: TEdit;

Edit7: TEdit;

Edit8: TEdit;

Edit9: TEdit;

Panel9: TPanel;
CheckBox4: TCheckBox;
CheckBox3: TCheckBox;
CheckBox1: TCheckBox;
CheckBox5: TCheckBox;
CheckBox2: TCheckBox;
Labell: TLabel,

Editl: TEdit;

procedure CheckBox4Click(Sender: TObject);
procedure CheckBox3Click(Sender: TObject);
procedure CheckBox1Click(Sender: TObject);
procedure CheckBox5Click(Sender: TObject);

private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }

end,;

var

Trampas: TTrampas;
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Los siguientes métodos impiden que se seleccionen a la vez las opciones “Parar
Analizador” y “Comenzar Analizador”, o “Comenzar Captura” y “Parar Captura”.

implementation
{SR *.DFM}

procedure TTrampas.CheckBox4Click(Sender: TObject);

begin

If ( ChecKbox3.Checked=True )and( ChecKbox4.Checked=True )then
ChecKbox3.Checked:=False;

end;

procedure TTrampas.CheckBox3Click(Sender: TObject);

begin

If ( ChecKbox3.Checked=True )and( ChecKbox4.Checked=True )then
ChecKbox4.Checked:=False;

end;

procedure TTrampas.CheckBox1Click(Sender: TObject);

begin

If ( ChecKbox1.Checked=True )and( ChecKbox5.Checked=True )then
ChecKboxS.Checked:=False;

end;
procedure TTrampas.CheckBox5Click(Sender: TObject);

begin
If ( ChecKbox1.Checked=True )and( ChecKbox5.Checked=True )then
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ChecKbox1.Checked:=False;

end;

end.
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unit Calculo;

Unidad encargada de crear la libreria de procedimientos y funciones implicadas en el
calculo numérico. Estos procedimientos seran invocados por los distintos métodos de las
unidades del programa.

interface

Uses SysUltils,Dialogs;

Function DH(D:Byte): String;

Function HD(H: String):Byte;

Function PtMPsDH( A,B,C : Byte ):String;
Function PrHD( H: String):Byte;

Function PrRRDH( A,B,C : Byte ):String;
Function MHD( H:String ):Byte;

Function PsHD( H:String ):Byte;

Function VerBitD( H:String ):Boolean;
Function PonerBitD( H:String ):String;
Function QuitarBitD( H:String ):String;
Function VerBitQ( H:String ):Boolean;
Function NrPRR( D,E F :Byte) : String;
Function NrHD( K:String ):Byte;

Function NsHD( K:String ):Byte;

Function PHD( K:String ):Byte;

Function NrPNsDH( D,E,F : Byte ):String;
Function CRC( Trama : String ):String;
Function ConvCadAH( Cad : String ):String;
Function ConvCadHA( Cad : String ):String;
Function VerMod( Cad : String ):String;
Function INFOCRC( Trama : String ): String;
Function HexBin( H : String ): String;
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implementation

Funcién que recibe un octeto como parametro y entrega como respuesta una cadena de
dos caracteres como representacion Hexadecimal del octeto entregado.

Function DH(D:Byte): String;
Var Alto,Bajo :Byte;
AltoH,BajoH :Char;
begin
Alto :=( D and 240 )div 16;
Bajo :=(D and 15);
If Alto > 9 then AltoH:=Char( Alto+55)
Else AltoH:=Char( Alto+48 );
If Bajo > 9 then BajoH:=Char( Bajo+55)
Else BajoH:=Char( Bajo+48 ),
DH:=AltoH+BajoH;

end;
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Funcion que convierte en un valor decimal la cadena de texto de dos caracteres que
representa el valor de un octeto en Hexadecimal.

Function HD(H: String):Byte;
Var AH,BH : Char;
A,B : Byte;
begin
If H<" then
beBin
AH:=H[1];
BH:=H[2];,
If Ord( AH )>64 then A:=Ord( AH )-55
Else A:=Ord( AH )-48;
If Ord( BH )>64 then B:=Ord( BH )-55
Else B:=Ord( BH )-48;
HD:= 16*A+B;
end

end;
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Funcién que crea el octeto de Control de un Paquete de Nivel 3 entregandole como
parametro .los valores decimales de las variables de la secuencia de transmision, la
secuencia de recepcion y el bit M.

Function PrMPsDH( A,B,C : Byte ):String;
Var D : Byte;

begin

D:=( A*32 Yor( B*16 )or( C*2);
PrMPsDH:=DH( D );

end;
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Funcién que crea el octeto de control de un Paquete RR de Nivel 3 pasindole como
parametro la secuencia de recepcion Pr.

Function PPRRDH( A,B,C : Byte ):String;
Var D : Byte;

begin

D:=( A*32 )or( B*16 )or( C);
PrRRDH:=DH(D ),

end;
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Funcion que extrae el octeto Pr del byte de control de un Paquete de Nivel 3.

Function PrHD( H: String):Byte;
begin
PrHD:= (HD( '0'+H[1] ) ) div 2,

end;
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Funcion que extrae el bit M del octeto de control de un paquete de Nivel 3.

{ Extraer M del Byte de Tipo }
Function MHD( H:String ):Byte;
begin
MHD:=HD( '0'+H[1] )and 1;

end;
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Funcion que extrae el valor de Ps del octeto de Control de un Paquete de Nivel 3.

Function PsHD( H:String ):Byte;
begin
PsHD:=HD( '0'+H[2] ) div 2

end;
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Funcion que se activa si el bit D del octeto deL IGF de paquete de Nivel 3 esta a uno. Si
el bit D es cero, la Funcion no se activa.

Function VerBitD( H:String ):Boolean;

Var N:Byte,
Si:Boolean;

begin

N:=HD(H ) and 64,

If N=0 then Si:=False;

If N=64 then Si:=True;

VerBitD:=8i;

end;
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Funcién que pone el bit D a uno dentro del IGF de un Paquete de Nivel 3.

Function PonerBitD( H:String ):String;
Var N : Byte,

begin

N:=HD(H);

N:=N or 64,

PonerBitD:=DH( N ),

end;
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Funcion que pone el bit D a cero dentro del Identificativo General de Formato de un
Paquete de Nivel 3.

Function QuitarBitD( H:String ):String;
Var N : Byte;

begin

N:=HD(H);

N:=N and 191;

QuitarBitD:=DH( N );

end;
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Funcion que muestra el valor del bit Q entregindoselo como parametro a una cadena

de texto que representa el valor en Hexadecimal del Identificativo General de Formato
de un Paquete de Nivel 3.

Function VerBitQ( H:String ):Boolean;
Var N:Byte;
Si:Boolean;
begin
N:=HD(H ) and 128;
If N=0 then Si:=False;
If N=128 then Si:=True;
VerBitQ:=Si;

end;
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Funciones que realizan las funciones de analisis del byte de control de las tramas de
Nivel 2. Utilizan las mismas funciones que para el analisis de Nivel 3.

Function NrPRR( D,E,F :Byte) : String;
begin

NrPRR:=PrRRDH( D,E,F ),

end,;

Function NrHD( K:String ):Byte;

begin

NrHd:=PrHd(K ),

end,

Function NsHD( K:String ):Byte;

begin

NsHD:=PsHD( K );

end;

Function PHD( K:String ):Byte;

begin

PHD:=MHD(K ),

end;

Function NrPNsDH( D,E F : Byte ):String;
begin

NrPNsDH:= PrMPsDH( D,E,F ),

end;
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Funcion encargada de calcular los dos octetos que constituyen la secuencia de
verificaciéon de trama o CRC. La trama para la que se quiere realizar el calculo se
entrega como parimetro y la funcion entrega los dos octetos en Hexadecimal
representados por una cadena de texto de cuatro caracteres. El algoritmo por el cual se

calcula el resto de la division se ha sacado del libro “Comunicaciones Serie para PC” de
la editorial Anaya Multimedia.

Function CRC( Trama : String ):String;

Const PGen : Word =$1021;

Var Datos,Accum : Word,

NM : Integer;
Cad : String;
begin
Accum:=0;

If ( Trama<>" )and(Length( Trama ) Mod 2 =0 )then
begin
Trama:=Trama+'0000";
Cad:=Trama;
For N:=1 to Length( Trama )div 2 do
begin
Datos:=HD( Copy( Cad, 1,2 ));
Cad:=Copy( Cad,3,length( Cad )-2 ),
Datos:=Datos SHL 8;
For M:=8 DownTo 1 do
begin
If (( Datos XOR Accum )AND $8000 )=$8000 then
Accum:=( Accum SHL 1 )XOR PGen
Else
Accum:=Accum SHL 1,
Datos:=Datos SHL 1,
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end;{ End For M}

end;{ End For N}

CRC:=DH( Accum Div 256 +DH( Accum Mod 256 );
end;{ End If }

end;

571

afizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

s. Digitalizacion re:

© Del documenta, los autores



Simulador X25

Convierte una cadena de texto ASCII en una representacion de sus valores
Hexadecimales.

Function ConvCadAH( Cad : String ):String;
Var HCad : String;

N : Integer;
K : Integer;
begin
HCad:=",

For N:=1 to length( Cad ) do
begin

K:=0Ord( Cad[N] );
HCad:=Hcad+DH(K);

end;

ConvCadAH:=HCad,;

end;
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Convierte unacadena de representacién de
correspondiente representaci.n en cédigo ASCII

valores

Hexadecimales

en

su

Function ConvCadHA( Cad : String ):String;
Var CadA : String;
CadH : String;
N : Integer;
Hex : String;
begin
CadA:=";
CadH:=Cad,
For N:=1 to Length( Cad )div 2 do
begin
Hex:=Copy( CadH, 1,2),
CadH:=Copy( CadH,3,Length( CadH )-2);
CadA:=CadA+Char( HD( Hex ));
end,;
ConvCadHA:=CadA,;

end;

2
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Permite ver el Médulo del Identificativo General de Formato de un Paquete de Nivel 3.

Function VerMod( Cad : String ):String;

begin

If length( Cad )=2 then

begin

If HD( '0'+copy(Cad,1,1 )) mod 2 =0 then
VerMod:='10'

Else
VerMod:='01";

end;

end;
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Calcula el CRC de una Trama INFO en la que su contenido de Datos est4 representado,
no en hexadecimal, sino en la representacion ASCII de los caracteres de texto. Esta
limitacion en la representacion viene dada por la limitacion de la variable “STRING”
del lenguaje Pascal de Delphi a 256 caracteres.

Function INFOCRC( Trama : String ): String;
Const PGen : Word =$1021;
Var Datos,Accum : Word;

Tram . String;
NM . Integer;
Cad : String;
begin
InFoCRC:=";

If ( HD(Copy( Trama,9,2 )) Mod 2 =0 )and(Copy( Trama,7,2 )<>'FF')then
begin
{ Es un Data de nivel 3 no datagrama }
Tram:=Copy( Trama,1,10 );
Accum:=0,
If ( Tram<>" )and(Length( Tram ) Mod 2 =0 )then
begin
Cad:=Tram,;
For N:=1 to Length( Tram )div 2 do
begin
Datos:=HD( Copy( Cad, 1,2 ));
Cad:=Copy( Cad,3,length( Cad )-2 ),
Datos:=Datos SHL 8;
For M:=8 DownTo 1 do
begin
If (( Datos XOR Accum )AND $8000 )=$8000 then
Accum:=( Accum SHL 1 )XOR PGen
Else
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Accum:=Accum SHL 1;
Datos:=Datos SHL 1,
end;{ End For M}
end;{ End For N}

end;{ End If }

Tram:=Copy( Trama,11,length( Trama )-10 );
If ( Tram<>" )then
begin
Tram:=Tram+Char(0)+Char(0),
Cad:=Tram,
For N:=1 to Length( Tram ) do
begin
Datos:=Ord( Cad[1]);
Cad:=Copy( Cad,2,length( Cad )-1 ),
Datos:=Datos SHL 8;
For M:=8 DownTo 1 do
begin
If (( Datos XOR Accum )AND $8000 )=$8000 then
Accum:=( Accum SHL 1 )XOR PGen
Else
Accum:=Accum SHL 1;
Datos:=Datos SHL 1;
end;{ End For M}
end;{ End For N}

INFOCRC:=DH( Accum Div 256 }+DH( Accum Mod 256 );

end;{ End If }

end

Else { Si no es un data de nivel 3 y es un data de Datagrama }

begin

If ( Copy( Trama,7,2 ) =FF' )and( HD(Copy( Trama,29,2 ))MOd 2 =0)

and( HD(Copy( Trama,9,2 ))MOD 2=0)
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and(Copy( Trama,27,2 )<>'0B")
and(Copy( Trama,27,2 )<>'0F')
and(Copy( Trama,27,2 )<>'13")
and(Copy( Trama,27,2 )<>'17")
and(Copy( Trama,27,2 )<>23")
and(Copy( Trama,27,2 )<>'27")
and(Copy( Trama,27,2 )<>'1B")
and(Copy( Trama,27,2 )<>'1F')
and(Copy( Trama,27,2 )<>'FB")
and(Copy( Trama,27,2 )<>'FF")then
begin
Tram:=Copy( Trama,1,30 ),
Accum:=0;
If ( Tram<>" )and(Length( Tram ) Mod 2 =0 )then
begin
Cad:=Tram;
{showmessage( Tram );}
For N:=1 to Length( Tram )div 2 do
begin
Datos:=HD( Copy( Cad,1,2));
Cad:=Copy( Cad,3,length( Cad )-2 ),
Datos:=Datos SHL 8;
For M:=8 DownTo 1 do
begin
If (( Datos XOR Accum )AND $8000 )=$8000 then
Accum:=( Accum SHL 1 )XOR PGen
Else
Accum:=Accum SHL 1;
Datos:=Datos SHL 1;
end;{ End For M}
end;{ End For N}
end;{ End If Trama<" }
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Tram:=Copy( Trama,31,length( Trama )-30 ),
{showmessage( IntToStr(Length( Tram ))+' +tram );}
If ( Tram<>" )then
begin
Tram:=Tram+Char(0)+Char(0),
Cad:=Tram,
For N:=1 to Length( Tram ) do
begin

Datos:= Ord( Cad[ 1] );

Cad:=Copy( Cad,2,length( Cad )-1);

Datos:=Datos SHL 8,

For M:=8 DownTo 1 do
begin
If (( Datos XOR Accum )AND $8000 )=$8000 then

Accum:=( Accum SHL 1 )XOR PGen
Else
Accum:=Accum SHL 1;

Datos:=Datos SHL 1;
end;{ End For M}

end;{ End For N}

INFOCRC:=DH( Accum Div 256 )+DH( Accum Mod 256 );

end;{ End IF }
end { End if canal =FF }

Else { Si no es un Data de nivel 3 ni un data del datagrama }

begin
Tram:=Trama+'0000",
INFOCRC:=CRC( Tram );
end,

end;

end;
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Funcion que convierte un valor hexadecimal, representado por dos caracteres de texto,
en su representacion binaria, como una cadena de ocho bits.

Function HexBin( H : String ): String;
Var Final : String;
N : Integer;
begin
Final:=";
For N:=1to2 do
begin
If H[ N ]='0' then Final:=Final+'0000",
If H[ N ]='1' then Final:=Final+'0001";
If H[ N ]='2' then Final:=Final+'0010",
IfH[ N ]='3' then Final:=Final+'0011",
If H[ N ]='4' then Final:=Final+'0100";
IfH[ N ]='5' then Final:=Final+'0101";
IfH[ N ]='6' then Final:=Final+'0110",
If H[ N ]='7' then Final:=Final+'0111";
If H[ N ]='8' then Final:=Final+'1000";
IfH[ N ]='9' then Final:=Final+'1001";
IfH[ N ]='A' then Final:=Final+'1010",
If H[ N ]='B' then Final:=Final+'1011";
If H[ N ]='C' then Final:=Final+'1100";
If H[ N ]=D' then Final:=Final+'1101",
If H[ N ]=E' then Final:=Final+'1110";
If H[ N |="F' then Final:=Final+'1111";
end;
HexBin:=Final;
end;

end.
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Bibliografia.

1)
TITULO:TELEINFORMATICA Y REDES DE COMPUTADORES
e  AUTOR: AALABAU Y J.RIERA

. EDITORIAL: MARCOMBO

2)
TITULO:RECOMENDACION X.25 MIVEL 3 .PROCEDIMIENTO DE
CONTROL DE PAQUETES ( CCITT84 )
. AUTOR: SUBDIRECCION GENERAL DE TECNOLOG{A
. EDITORIAL:DOCUMENTACION INTERNA DE

TELEFONICA

3)
TITULO:RECOMENDACION X.25 MIVEL 2 .PROCEDIMIENTO DE
CONTROL DEL ENLACE

. AUTOR: SUBDIRECCION GENERAL DE TECNOLOGIA

. EDITORIAL:DOCUMENTACION INTERNA DE
TELEFONICA

4)

TITULO:REDES DE COMUNICACIONES
o AUTOR:JOSE MANUEL HUIDOBRO
. EDITORIAL:PARANINFO
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5)
TITULO:REDES DE ORDENADORES,PROTOCOLOS, NORMAS E
INTERFACES

i AUTOR: UYLESS BLACK
* EDITORIAL : RA-MA

6)
TITULO: INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA Y DISENO DE
SISTEMAS DE COMUNICACIONES Y REDES DE ORDENADORES

¢ AUTOR: JOHN FREER
° EDITORIAL: ANAYA MULTIMEDIA

7)

TITULO:LAN TIMES.ENCICLOPEDIA DE REDES.NETWORKING
* AUTOR: TOM SHELDON
¢ EDITORIAL: MCGRAW-HILL

8)
TITULO: PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

¢ AUTOR: MANUEL ALFONSECA Y ALFONSO ALCALA

¢ EDITORIAL : ANAYA MULTIMEDIA

9)
TITULO: DELPHI 1.0. GUIA DE USUARIO( Manual del Programa )
¢ AUTOR:BORLAND

* EDITORIAL:BORLAND
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10)
TITULO: COMUNICACIONES SERIE.GUIA DE REFERENCIAS DEL
PROGRAMADOR EN C

AUTOR: JOE CAMPBELL

EDITORIAL: ANAYA MULTIMEDIA
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Arrastrar. Seiialar un elemento de la pantalla y mantener pulsado el

botén (normalmente el izquierdo) del raton mientras se desplaza el ismo.

Bit. (Digito Binario). La unidad més pequeiia de informacién reconocida
por el ordenador. Posee inicamente dos valores en un sistea de mumeracién
binario: 1 6 0. Un archivo almacenado en disco no es mas que una serie de

digitos binarios.

Hacer clic. Sefialar a un elementos de la pantalla, pulsar y soltar
rapidamente el botén del ratén o dispositivo de sefializacién. Al pulsar el botén

se percibe un clic.

Hacer doble clic. Sefialar a un elementos de la pantalla, pulsar y soltar
rapidamente dos veces seguidas el boton del ratén o dispositivo de sefializacién

(normalmente el izquierdo).

Icono. Gréfico o simbolo empleado para representar un archivo, unidad

de disco, herramienta o comando.

Imagen digital. Imagen que ha adoptado un formato numérico binario

para que el ordenador la pueda leer y manipular.

Megabyte. (Mb. También llamado megaocteto). En términos de memoia

de ordenador, aproximadamente un milldén de caracteres o mil Kb.

BMP. Formato de archivo gréfico utilizado en los archivos auxiliares de
consulta del Simulador X25. Es un formato de archivo estandar en Windows y
0S/2.

Caracter. Letra, nimero, signo de puntuacioén o simbolo.
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Tipo de letra. Todos los caracteres de una familia de tipos de letra,

dentro de la cual puede haber distintas variedades, como normal, negrita,

cursiva, etc.
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