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OBJETO DEL TRABAJO

El objeto de este trabajo es realizar un estudio de la informacion
estructurada en forma de ficheros y de su tratamiento.En este estudio
podemos distinguir dos partes bien diferenciadas:
~Una parte tedrica, que consiste en el andlisis de los ficheros como
estructuras de datos y de los sistemas encargados de su gestidn,
-Una parte practica, que trata del uso de los procesos de tratamiento
del ISIS-II y de su aplicacion en un programa de comunicacion del Sistema
de Desarrollo con el Ordenador Hp-3000,
La fase teorica del trabajo comienza en el capitulo primero, donde se
estudiardn los conceptos basicos de los elementos de un fichero y las
clases de ficheros segun sea su estructura, ademas de darse una vision
general de otras formas de estructuras de datos.
En el capitulo segundo se analizaran los dos medios fisicos de mas uso
en el almacenamiento de la informacion: el disco y la cinta, asicomo la
forma en qus se encuentra un fichero dispuesto fisicamente en estos
soportes,
En el capitulo tercero se tratara la manera en que se desarrspllan las ges-
tiones dentro de un sistema de ficheros, de los distintos niveles que hay
en estos procesos y de como se relacionan, Como una aplicacion de todo el
estudio teorico veremos en el capitulo cuarto un ejemplo de sistema de
geston de datos, el del ordenador VAX de DIGITAL.
A partir del capitulo quintoz entramos en la fase practica del trabajjo.
En este capitulo se decriben los procesos disponidbles dentro de sistema
operativo ISIS-I1 para realizar operaciones con ficheros ( accesibles des-
de un programa del usuario ) y mas concretamente con los ficheros del
disco .
Como ejemplo de todos estos procesos en el capitulo sexto tenemos un prog-
grama de aplicac ion que nos servird de base para analizar mas tarde el
programa de comunicacion con un ordenador, En los capitulos septimo y ocw
tavo entramos de lleno en 61 programa de comuni cacion ~-QUILEY~ y se estu-~
dian su algoritmo, funcionamiento, y todos los procesos de gestion de
ficheros que hay en 61,
En este trabjo queda expuesto todo el estudio que se realizd para el
tratamiento de los ficheros del disco y su tratamiento, este estudio es
ampliable, quedando una puerta abierta para la posible introduccion de
futuras mejoras dentro de nuestro programa .
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CAPITULO I =

FICHEROS , ESTRUCTURAS DE DATOS Y BASE
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1.1 ELEMENTOS DE UN FICHERO

Un fichero es una coleccion de datos con una estructura definida formado
por registros,que_conatan de campos,que a su vez constan de grupos de
caracteres,

DATOS: La unidad mds pequefia de almacenamiento de informacion es el
caracter.Los grupos de caracteres - con un significado - se llaman campos,
Grupos de. campos forman un registro 1dgico ( como el de la Fig. 1 ) , el
registro contiene todos los datos de interes acercé de algin elemento del
fichero.

La clave de un Fegistro es un campo de interés primordial,asf,algunos fi ~
cheros se organizan seguin una clave,por ejemplo : Un listin telefdnico se

ordena segin los apellidos ( clave principal ) y dentro del mismo apellido
segin el segundo apellido ( clave secundaria ).

SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO: Los ficheros se almacenan en sistemas de al-
macenamiento secundario porque son mds baratos que la memoria principal
del ordenador y tienen mayor capacidad,y tambieén porque los datos normal-
mente no van a ser necesarios siempre.

Llamamos registros fisico a2 los grupos de caracteres transmitidos entre
el ordenador y el fichero.Entre cada registro fisico hay un eépacio de
separacion y para reducir el mimero de éstos espacios agrupamos los regis-
tros légicos,usando el espacio de almacenamiento mucho mds eficazmente.
En cada operacion de lectura/escritura,se transmite un registro fisico.

TIPOS DE REGISTROS: Podemos dividir entre:
~ Registros de longitud fija: Conocemos de antemano el tamafio y el nimero

de los campos del registro,fijamos el espacio de los datos de interés,

como €l ejemplo de la TFig,

- Registros de longitud variable: Este tipo de registro aﬁade conplejidad
a los programas,en general,debe indicarse con un cddigo pares indicar el
contenido ( nimero de campos y tamafio ) , ver Fig. 2
El primer nimero del codigo, 4 ,da la longitud del cddigo en caracteres,
y el resto indica las variables y su tamafio,

Como variante,podemos usar formatos standard,por ejemplo , 100,250 y
2000 caracteres,asi,podemos combinar y tener varios tamafios,éste méto-

do afiade complejidad al disefio y la programecidn,pero ahorra cspacio.

Otra alternativa a los registros fijos y variables puede usarse cuando pre-
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cisamos de un nfmero varisble d&e Fegistros de longitud fija,por ejemplo :
Una empresa dénde se precise saber los departamentos ddnde ha trabajado
un empleado, entonces usages un registro encabezador ( mastexr ) para los
datos personales y un nﬁmgie variable de registros detallados ( detail )
segin el mimero dedepartamentos démde halla trabajado.

1.2 FICHEROS SECUENCIALES

Son el tipo mds: sencillo de fichero en el que todos los registros estan en
secuencia segqin un codigo.

Muchas aplicaciones de los ordenadores se basan eh los ficheros secuencia-
les,y éstos se seguirdn usando en el futuro. ;

MrDIO DE ALMACENAMIENTO: Los ficheros seguenciales se almacenan general-
mente en cinta magnética,los datos se ordenan segin un cddigo ( un listin
telefdnico segin el orden alfabético ).

En el capitulo de sistemas de memorié auxiliares haremos un estudio de las
cintas magnéticas como soportes de ficheros secuenciales.,

PROCESAMIENTO DE FICHEROS SECUENCIALES: El procesamiento implica el orde-—
namiento de los datos segin algin cddigo ( numérico,alfabético ) ya que los
ficheros estdn ensecuencia.

Los fabricantes suelen suministrar como:parte del sistema operativo del or-
denador un " sistema de ordenamiento ",el cual indicéndole los campos,tama-
filo de registros,y clave de ordenamiento asigna las areas de trabajo del
fichero.

MODIFICACIONES EN FICHEROS SECUENCIALES: En la Fig. 3 tenemos el
esquema de cdmo renovar un fichero secuencial.

Como el fichero original estd ordenado,las operaciones ( modificaciones )

de entrada deben ordenzrse en el mismo orden que el fichero a procesarlo.
Hay que hacer notar que lo que se héce al renovar es crear un nuevo

fichero,ya que no son posibles las insersiones en el fichero almacenado en

cinta.El fichero origihal nos puede servir para que en caso de errores o

destruccidn accidental del fichero renovado,recuperemos lz informacidn y

podamos volver a modificar.

En una modificacidn hay tres acciones posibles:

- Modificar un registro ( cambiar parte de é1 e insertarlo en el nuevo

fichero . )

- Afiadir un registro ( en la secuencia apropiada del nuevo fichero ) .
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- Borwar un regisire ( me imsextasho en el fichero renovade ).
L : {
-~ Las modificaciones refeggn&os 2 Bn registro en particular QQben seguir
la secuencia:

(1) Afiadir , ( 2 ) Modificar y ( 3 ) Borrar.

Bsto hace que 1a 1dgica de medificacidn de un fichero secuencial sea
bastante complicada.

El programa de la modificacidn debe ser disefiado de tal modo que durante
la misma sez posible cambiar cualquier campo del registro para corregir
errores,

Las insergiones,modificaciones y supresiones deben hacerse en la misma
gecuencia que la del fichero que se renueva,para hacer la; transacciones
en el mismo orden,usamos un programe de ordenamiento. !

RECUPERACI@N: La recuperacién de la informacidn de un fichero secuencial
es una de las mayores desventajas de los ficheros secuenciales en cinta es
que hay que procesar todo el fichero para acceder a la informacidn.

Si s0lo queremos acceder a unes pocos registros es necesario leer todo el
fichero.

Un fichero secuencial acaba con un registro fisico especial llamado marca
de FIN DE FICHERO,

Si aumentamos el numero de registros de un fichero secuencial,éste debe ser
pasado a una nueva posicidn mayor en la memoria auxiliar.

Si usamos discos,podemos evitar ésto mediante el uso de registros encade-
nados,se coloca en cada registro la direccidn del siguiente registro conti~
guo,de €ste modo,el espacio para un fichero secuencial encadenado puede ser
asignado en cualquier parte del disco.La marca de FIN DE FICHERO vendrd en-
tonces en el Wltimo registro fisico,en vez de la direccidn del registro si-
guiente, .

Para un acceso secuencial més rdpido las direcciones de encadenamiento pue-
den colocarse en una lista aparte llamada lista de E/S , la lista estard a

su vez almacenads en registros fisicos encadenados.
1.3 FICHEROS DE ACCESO DIRECTO

Para solucionar algunos de los problemas de los ficheros secuenciales y
proveer una recuperacidn de la informacidn mds rdpida se usan los ficheros
de acceso directo, estructuras de almacenamiento mis complejas,pero que
dan una mayor flexibilidad de mamejo de la informacidn,

Cada registro 1égico de un fichero puede asignarse a un registro fisico
dado,si la direccidn del registro fisico puede obtenerse a partir de la

clave del registro ldgico,se puede acceder directamente sin necesidad de
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ninguna expleracicr.

Tales ficheros se llaman directamewmte indexados,égtc se usa en discos ddn-

de los sectores pueden dlrecelennrae directamente,

La correspondencia entre las claves y las direcciones del dlsco puede ob-

tenerse manteniendo en memoria principal una lista de claves y sus direccio

- nes correspondientes ,si los registros ldgicos estdn agrupados se nece-

sita una bisqueda secuencial para localizar uno determinado.

La lista de claves y sus direcciones son los elementos bdsicos de un tipo

de fichero llamado indexado,en el que la lista se almacena en memoria auxi-

liar. A ésta lista se le llama {ndice ( Fig. 4 ).

Asi,con un valor de la clave,la direccidn del registro fisico puede gncon-

trarse buscando en el indice,luego,encontramos el registro loglco dado ex-

plorando el registro fisico secuencialmente.

Vemos que para cada registro fisico examinado necesitamos un acceso,cada

vez,a la memoria auxiliar,para evitar largas busquedas secuenciales del

fndice usamos varios niveles de indexacidn.Cada fndice de nivel superior

contiene una lista de los ultimos valores de la clave presentes en cada

registro fisico del siguiente indice de nivel inmediatamente inferior

( Fig. 5 ).

Lo= registros fisicos pueden almacenarse secuencialmente en direcciones

consecutivas,en cuyo caso el fichero se puede acceder al fichero secuencial-

mente o por indexacidn.Tales ficheros se conocen como secuencial - indexados.
PROCESAMIENTO DE FICHEROS DE ACCESO DIRECTO¢No hay razdn por la gue un

fichero de acceso directo no pueda procesarse secuencialmente de la miama

forma descrita en el apartado de ficheros secuenciales.

Pero,cuando procesamos los ficheros directamente ; cdmo localizamos el re-

gistro requerido ? Si queremos acceder a un registro determinado el soft-

ware de gestidn del fichero nos lo proporcionard. Sin embargo,debemcs

asociar el nimero de registro 1dgico con la informacidn deseada. Por ejem-

plo,en un inventario ¢ Cémo mabemos ddnde estd la informacidn de la pieza

1432 ?,; Qué registro 1ldgico contiene los datos acerca de la pieza 1432 ?

Para ello se usa un directorio,y relaciona nuestra referencia de interés

( pieza 1432 ) con la direccidn de su registro 1dgico del fichero,a ésto

se le llama transformacidn referencia ~ direccidn y hay tres tipos de direc-

torios que hacen ésta transformacidn :

a) Pirecto : Raramente usado,aqui es la propia referencia la direccidn,por

ejemplo,la pieza 10 me¢ almacena en el regiatro 10,

b) Diccionario : s el mds usado.Un diccionario - una tabla en la memorie -

relaciona las referencias y su localizacidn,por ejemplo:
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( pig. 6 R

Miramos en el dicciomario de la memoria principal,buscando la referencia,

la entrada del diceionarig;poa dice en que registro me encue§tra.En el

caso de un gran fichcro,é{>dicci@nario es tan grande que se almacena en

el disco,y se llevan partes de ¢l & 1la memoria principal para la bisqueda.
En la bisqueda BINARIA dividimos el diccionario por la mitad y

comparamos la entrada de valor medio con la referencia a encontrar ,=i la

referencia estd en la mitad superior de la tabla,dividimos ésta de nuevo

en dos.A cada comporacidn,se reduce el nimero de entradas del diccionario

en la mitad. En la tercera comparacidn sclo nos gueda un octavo del diccio-

nario,cuando nos quedan unas pocas entradas,ya es’posible bgscar gsecuencial-

mente. El diccionario estd almacenado en disco los valores gon los que se

compara la referencia a buscar ( o sea las posiciones 1/2,1/4,1/8 ) se al-

macenan en memoria principal,se compara la referencia con esos numeros y

se trae a memoria acuel 1/8 del diccionario ddnde se encuentre la referen—

cia para hacer una busqueda secuencial.

¢c) Desmenuzamiento ( hashing ) : éa el Wltimo tipo de técnica de transfor-
macidén de la referencia a direccidn.

Aqui ganamos velocidad de acceso a expensas del espacio de almacenamiento,

Se trata de realizar calculos con la referencia y usar los resultados de

éstos cdlculos como direccién.Pueﬁe suceder lo que se llama " colisidn ":

Dos referencias distintas,que en éste caso sqnllamarfan " gindnimos ",den

como resultado la misma direccidn ,en éste caso podemos hacer un nuevo cal-

culo de la direccidn o bien buscar en siquiente registro libre del fichero

y colocar los datos alli.Los " sindnimos " crean dificultades a la hora

de modificar éste tipo de ficheros,supongamos que dos referencias se

direccionan al registro 1dgico 2365 y si el registro 2366 estd vacio,la

segunda de las referencias se almacenars en el registro 2366,si,mds tarde

borramos el primer registro ( en 2365 ) ,sucederd que perderemos el regis—

tro 2366. Esto sucede porque en realidad ambos tienen la misma direccidn -

después de la operacidn de direccionamiento,la " colision " nos obligd

a colocar el segundo registro en unma posicidn contigua,2366.Entonces ,

al examinar la posicidn 2365 del fichero y encontrarla vacia suponemos

que el segundo registro no estd en el fichero.

En otras palabras,borrar fisicamente el primer registro implica que destrui~

mos la via hacia el segundo.

Para evitar ésto,usamos un indicador de borrado en cada registro para indi-
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T
car cuando se borra,y periedicsmeste se reestructura el fichero fisicamen-
te y los registroslb@rrados se eliminan y se asigaan nuevas posiciones a
loz registros en uso. L
Asi,en nuestro caso el reéghtwé 2%66 pasard a la 2365, ’

En cuanto a los cdleculos,el mds usual es dividir la referen-
cia por el mayor mimero prime mds pequefio que el tamafio del fichero en re-
gistros,y usar el resto como direeceidn,el objetivo es conseguir siempre
un nimero minimo de colisiones.

OTROS ACCESOS MAS COMPLEJOS: Supengamos un inventario y queremos saber
que partes pertenecen a cada montaje.Tal como vemos en la Fig., 7 ,nece-
sitaremos un modelo de fichero que nos responda a' preguntas como qué par-
tes pertenecen al montaje 103.Para ello podriamos ir leyendo todos los re-
gistros uno por uno,pero puede ocurrir que entre dos registéos que contengan
partes del montaje 103 hayan cientos de otros ,luego no es un sistema rapi-
do ni eficiente. Entonces se usa un puntero que es una parte de los datos
cuyo valor es la direccidn de otrosregistro,el siguiente ddnde haya una par-
te del 103,asi el fichero quedaria como en la Fig. 8
El puntero del registro 1 apuntard al registro 4 ,que es el siguiente ddnde
hay partes del montaje 103,y asi sucesivamente.Este tipo de fichero se lla-
ma encadenado.; Y que-hacemos para encontrar el registro con la primera
pieza del montaje 103 ? Esto se resuelve usando un directorio como el de
la tabla 9 , nos indica el mimero del registro conteniendo la primers
pieza,luego,para seguir vamos continuando por.la cadena de punteros.
También podemos sacar los punteros en el directorio,que entonces se lla-
ma directorio invertido . ( Fig. 10 )

MODIFICACION: Modificar un fichero de acceso directo puede hacerse directa
o secuencialmente.

Si modificamos directamente,sdlo los registros que se cambian necesitan
modificarse,no es necesario precegar todo‘el fichero.E1l inconveniente de
éato es que es fiacil perder un control de verificacidn ,los registros se
camtian y no hay copia como habia en los ficheros secuenciales.

‘ Qué le sucede a los puntercs cuando afladimos,modificamos o Porramos
registros en un fichero de acceso directo ?

Si,en la tabla la pieza mimero 3218 pasa a ser del montaje 103 al 607.

¢ Basta con cambiar el campo del registro 4 del montaje y poner 607 ?
Si no hubieran punteros,la respuesta seria si , pero esa modificacidn

destruirfia nuestra secuencia de pumteros,pars evitar ésto,podemos hacer:

i0n realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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REGISTRO NO. PIEZA NO.  MONTAJE EXISTENCIAS VENDEDOR

1 4326 103 L? ACME
2 6142 607 51 JOHUNSON
3 3137 12 100 DAWES
4 3218 10% 13 FRAZIER
o Ite2 607 43 ARMOR

fig.7. ejemplo de fichero

REGISTRD PIEZA  MONTAJE EXISTENCIAS VENDEDOR PUNTERO

1 4326 103 2% ACHE 4
Z 6742 60% 51  JDHNSDN 5
P, 3137 12 100 DAWES 13
4 3216 103 13 FRAZIER 42
5 3762 607 43 ARMOR 10%

fig.8 . ejemplo de fichero

T

MONTAJE RE GISTRO MONTAYE  REGISTRO
1 3 1 313 ...
25 211 25 212 ...
103 1 103 14,42 ...
104 | 62 104 62 ...
607 2 o0? 2,5,106...
fig.9. directorio fig.10. dir. invertido

de montajes de montajes

10



fig.10.dir

Y
*

a) Healizar un progrema ¢uwe traze la cadena de pumnteros de registros del
montaje 103,y ercuentre el que apunta al registro 4,entonces,se cambiaria
el puntero del registre ] para que apunte al 42 ( que es ol siguiente
después del 4 ) . ) ‘

b) Disefiar un fichero con punteros "retrovisores",por ejemplo un puntero en
el registro 4 que apunte al 1 ( el inmediatamente anterior ),asi,con los
dos tipos de punteros sera solamente necesarioc acceder a los tres regis-
tros envueltos en el cambio ( anterior - modificado - posterior ).

c) €rear un indicador de borrado y dejar el registro en el fichero.En éste
caso, colocamos un indicador de borrado en el mimero antiguo de la pieza
( 3218 en el registro 4 ) y afiadimos un nuevo %egistro para la parte 3218
perteneciente al montaje 607 . Como el fichero se reestrgptura periddi=-
camente,se eliminan los registros con indicadores de borrado y se colocan

nuevos punteros y directorios.

Estas tres posibilidades nos modifican el registro 4 sin variar la cadena
de punteros del montaje 103,el Wltimo paso serd modificar el registro 4 y
meterlo en la cadena del montaje 607 ,ésto lo hacemos haciendo que el direc-
torio apunte ahora al registfo 4 y el puntero de éste Wltimo apunte a la an-

tizua entrada del directorio del montaje 607 , o sea , el registro 2.

1.4 CONYROL DE ERRORES: Bn cualquier operacidn con ficheros,debemos tener al-

gin tipo de recuperacidn o control de la informacidn.En un fichero secuencial,
como hemos Vvisto,se mantiene el antiguo fichero no modificado.iin un fichero
de acceso directo tenemos que depurar los ficherocs periodicamente si no se
modifican secuencialmente los registros.

El contro de todos los procesos es necesario para mantener la integridad
del fichero.Se debe comprobar si en una transferenci los campos que pre-
cisan de datos numéricos reciben datos numéricos.

Para campos que sean especialmente cruciales en el fichero,se deben veri-
ficar todos los cambios.Por ejemplo,un programa que modifique un fichero
debe llevar un registro resimen al final del fichero con varios totales,si.
el fichero es un inventario se deberia tener el total del mimero de unida-
des.

Durante la modificacidn del fichero el programa sumard todas las partes,
teniendo el contrel de las afiadidas y las que ya estaban.

Al final de la modificacidn el registro resimen se examinard para ver si

el total antiguo mds las partes nuevas es igual al nuevo total.

1.5 ESTRUCTURAS DE DATOS: Representan las relaciones fisicas y 1dgicas de los

111
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‘2
%

registros de um ficheweo.
Una estructura de dates fisica es simplemente la fprma en qwe se encuentran

los datos en la unidad de almacemmmismto {
.’.;7,.

- En un fichere secuencial: Les registros estan celocados en secuemcia.

- En uno de acceso directe: La estructura fisica imcluye algunos registros
directorio al principio seguidos de registros
de registros con los datos.

~ De mds interés son las estructuras de datos 1dgicas,podemos crear varios
tipos segun el tipo de aplicacidn del proceso.De hecho,ya hemos visto al-
gunos tipos de estructuras 1dgicas,por ejemplo,hemos dicho' cdmo van los
punteros en un fichero,una visién desde el punto de vista Be estructura
1dgica de un Fichero podrfa usar flechas para indicar las conexiones entre
los diversos campos.
Hemos visto una eztructura de " lista ",que la podemos eaguematizar para
ver las relaciones ldgicas entre los registros y queda como la Fig., 11

Una lista puede facilmente extenderse y llegar a ser un anillo,

como el de la figura 12 “ En un anillo,el Wltimo registro de la lista
apunta al primero,que contiene un simbolo para indicar que es el primero.
Podemos seguir el anillo para encontrar cualquier registro,por ejemplo,

el registro precedente,el siguiente,o el primero del anillo.
En general tenemos itres tipos de estructuras de datos:

a) Estructura jerarquizada: También llamada estructura de drbol.Fig. 13
El 4rbol se compone de una jerarquia de

nudos ,el nudo superior se llama raiz.Cada nudo ( menos la raiz ) es-
td relacionado con un nudo de nivel superior llamado " padre ",ningu-
no puede tener mds de un padre,pero si puede tener mds de un nudo in-
ferior,llamado " nifio ".
Un fichero jerarquizado es el que tiene una relacidn estructurada
en drbol entre sus registros,ésta estructura es muy conveniente por-

que muthos datos tienden por naturaleza a estar jerarquizados.

E) Estructura en red: Sucede cuando un " nifio " tiene méds de un " padre "
en la estructura de relacidn de datos.Asf,un elemen—
to de ésta estructura puede unirse con cualquier otro.La estructura

fisica para el soporte para éstas estiructuras es muy complicada,como

12
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PIEZA Nt
MONTAJE

4326
103

. EXISTENCIAS 27

VENDEDOR -

ACME

6742

-, | 607

51

8137

JOHNSON DAWES

12 |™
100

3218
103
13
FRAZIER

ARMOR

3162
607
43

{

_fig.1 . estructura de ficherode la tabla

/

*—— ~—— o——> *——> *—
fig12. estructura en anillo.
‘ DEPARTAMEN
T0.
DESCRIPCION EMPLEADO
DEL TRABAY
EDUCACION EXPERIENCIA EDUCACION HISTORIAL
REQUERIDA REQUERIDA DE TRABAYD

fig.13. estructura jerarquizada o en arbol.



fig.11

podemos vewe estudiande la figwra 14
L {
c) Estructura “ relaeiga@l_" : S8 idea bisiéa es muy simp%e,los datos se
*" okganizan en tablas de dos*dimensiones
como la de la Fig. 15 . Pales tablas son fdciles de entender y de
desarrollar por el usuario,
Una virtud de éste tipo de estructura es que puede descrivirse mate-
maticamente,cosa muy complicada en los otros tipos.
El nombre se diriva del hecho de que cada tabla representa una rela-
cidn.
Como diferentes usuaries ven diferentes grupos de datos y relaciones
entre ellos,es necesarioc extraer partes de las columnas de la tabla
para alzgunos usuarios y unir tablas para otros para hécer tablas ma-
yores, HEsta capacidad de manipular las relaciomes provee una flexibi-

lidad que no esdisponible en las estructuras jerarquizada y en red,

1.6 SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE BASE DE DATOS

El objetivo de un sistema de tratamiento de base de datos es facilitar la
creacidn der estructuras de datos y relevar al programador de los proble-
mas de tratdar con ficheros complicados.Ademds,se consideran los datos

como un recurso en la organizacidn del sistema y como algo que debe ser ma-
nejado con cuidado.

Los primeros sistemas de tratamiento de ficheros operaban en ficheros se-
cuenciales.lLos usuarios describian los registros,y se usaba un lénguaje
para expresar las complicadas relaciones entre los gampos,muchos de éstos
sistemas se han ampliado para imcluir capacidad de modificacidn.

Cuando se hicieron comunes los ficheros de acceso directo,varios vendedo-

res ofrecieron sistemas de acceso a ficheros para uso en los programas escri-

tos en lenguajes de ordenador, come el COBOL '» Uno de esos metodos es el

" metodo de acceso secuencial indexado " -~(o ISAM) .Este software permite
al programador de COBOL desarrollar un programa para acceder y modificar la
informacidn de un fichero de acceso directo con una sola clave de acceso,
sin construir directorio.

El ISAM mantiene un directorio para cada registro,el programa de aplicacidn
proporcioqa la clave y el sistema accede al registro.

El software mentiene areas de desbordamiento y punteros para tener el fiche

ro ordenado secusncialmente.As{,las modificaciones se pueden hacer secuen-

14
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AUTOR A

-1 UBRO A

AUTOR 2. -

LIBRDB LIBRO G

fig.14. estructura en red.
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NOMBRE  DIRECCION APARTADD  CIUDAD DEPARTAMENTO (Ne)
SMITH 16 MAIN 16 New YDRK 302
JONES 37 SPENCER 01  cHicAGD 161
MORRLS 19 op WAY 24 New YORK 302
ABLE 36 FULTON 06 DENVER q1%
CHARLES 419 HUNIER 26 CHICAGD 161

NOMBRE  PROFESION  INGRESOS

JOHNSON COMERGCIANTE 15.000

MARTIN  PROGRAMADOR 44.000

JONES  ANALISTA 1%.000

CARSON MANAGER 1%1.000

SMITH  ANAUSTA 14.000

SOCIEDAD: NOMBRE DIRECCION APARTADD PROFESION  INGRE 50S

JONES I SPENCER, 01 ANALISTA 418.000

PROYECTO: CIUDAD DEPARTAMENTO
NEW YORK
CHIGA GO

302
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cialmente,y el acceso puede wer directo.Cuando un fichero se var{a en ordem
¥ se llenan las zomas de desberdamiento,hay que reestructurarlo periodica-
mente. e ;

Metodos de acceso como éste,y log sistemas de tratamiento de ficheros han
evolucionado hacia los sistemas complejos de base de datos.

1.7 SISTEMAS COMPLETOS DE BASE DE DATOS: Un sistema de tratamiento de base de

datos es una paite de software que permite a uma organizacidn desarrollar

aplicaciones con bage de datos.

Un sistema completo de base de datos separa entre los datos y los programas

que acceden a éstos.

Si se usa un sistema de datos es necesario que 1a; mismas unidades reciban

siempre la misma nomenclatura,no es posible llamar a un fichero SALARIO en

un programa y NOMINA en otro. i

Para algunas organizaciones la necesidad de desarrcllar un diccionario co-

min de las unidades de datos es una de los mayores costos de adquirir el sis-

tema de data~base,

El administrador de data-base ,0 leos programadores,deben usar un lenguaje

egpecial de definicidn de datos para definir las estructuras de datos y

ficheros en el sistema. .

Bl lenguaje debe especificar como se agrupan los datos,especificar las sub-

divisiones de los registros segin las estructuras ldgicas, y debe ser posi-

ble dar nombres a las relaciones entre agrupaciones de datos.

Con las definiciones de datos y laAdata-baSe,bl sistema de data-base cons-

truye todos los punteros,encadenamientos,y @irectorios automaticamente.

El programa de aplicacidn pide los datos que necesita, el sistema de data-

base examina la peticidn de datos y determina donde estdn localizados los

registros de interés,y manda el registro o el campo pedido al programa.

Con uno de éstos sistemas,es posible disefiar estructuras de fichero mucho

mds fdcilmente y desarrollar una data-base que se pueda usar por diferen-

tes programas de aplicacidn.

Estos sistemas evitan la redundancia de datos,los mismos datos no son man-

tenidos por distintos sistemas, cada uno con ficheros diferentses.

Muchas organizaciones han obtenido resultados impresionantes usando siste-

masg de data-base ,sim embargo,eg necesario estudiar y evaluar los sitemas

con cuidado,si no necesitamos el mds complejo,vayamos a otros mas sencillos.
Las tendencias en el futuro de los sistemas de data-base es de su uso

para ahorrar tiempo al programador,al analista y en la implementacidn.

16
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En general hay peces standards em base de datos y bastantes diferencias
entre ©llos. L {

Ejemple: o ;
Los diferentes sistemas d; date~base ofrecen una variedad de Estructuras de
fichero,de modo que el mismo problema puede resolverse con la estructura de
cada sistema.

Un sistema de data-base tiene dos tipos de fichero uno maestro y uno varia-
ble.Al maestiro se accesge mediante alguna clave y se encadena a el fichero
variable.Dentro del registro variable las asociaciones entre entradas estdn
encadenadas por los punteros.

La figura 16 muestra ejemplos de distintas estructuras légicas de fiche-
ro.kn la parte superior vemos un fichero maestro de las piegas de un inven-
tario y sus cantidades en stock.Este fichero maestro esta unido a un fiche-
ro variable que contiene un control de las salidas y entradas.

Un fichero maestro puede tener variag ficheros variables,en el ejemplo de

la TFig. 16 spodemos afiadir otro fichero variable para controlar las recep-

ciones de cada parte.También es posible tener dos ficheros maestros que acce-
dan a un fichero variable, conocen la parte inferior de la figura 16 ,aqui
el segundo fichero maestro,una lista de proyectos,eatd unido a las transac-
ciones que tuvieron lugar para un proyecto particular.

Hay,entonces, dos tipos de uniones con el fichero variable:una para las

ion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

transacciones para la misma pieza y otra para las transacciones con el mis-

mo proyecto.Esta misma estructura 1dgica podria representarse en sistemas
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1.8 CONSIDEREACIONES EN EL DISENO DE FICHEROS

Hasta ahora ,hemos visto el aspecto de estructura 1dgica de ficheros y sis-
temas de soporte de ficheros,péro no hemos descrito cdmo el diseflador de
sistemas decide que clase de estructura de fichero usar.

En ésta seccidn,vifemos algunas lineas maestras del disefio.La mayoria de las
estructuras de ficheros estdan en funcidn de la aplicacidn,veamos algunos de-
los aspectos primordiales en el disefio.

a) Estructura de los registros: Es el primer aspecto que concerne con los
datos & almacenar en los ficheros.En el
disefio de un sistema de informacidn se deben considerar los requerimien-

tos para almacenar y acceder a la informacidn.La informacidm.que tiene

17



ACCESO POR =1 /T, A1D0
LA CLAVE 1E PARTE .
LA PIEZA A100 .
. T,, ADD
FICHERD MAESTRO: T, AMOD
PIEZAS Y CANTIDAD
EN EL DIRECTORIO

FICHERD VARIABLE

DE TRANSACCIONES:
PARTES ENVIADAS

ACCESD .
PORLACLAVE | PARTE =1 /B, AM0D; P B
DE LAPEZA | A100 T.A200; 92)
A200 T: M0D; P2 h *
\ T:A200; P4 / o

FICHERD MAESTRO: : 3

PIEZAS Y CANTIDAD T, A700; 73

EN EL DIRECTORID FICHERO MAESTRO

DE PROYECTCS

FICHERO VARIABLE DE
- TRANSACCIONE S :
PARTES ENVIADAS

fig.16 .ejemplo de base de datos en red
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interrelacidén se almacema en Degi@dkos,y varios tipos de registres pueden
haber en un fichera fisico.Debe definirse el tipo de registro,asf{ como las
claves para aceeder a les;ggapmuo

La informacidn de un fichero genemslmente se modifica de dos maneras: Una,
mediante una rutina de transaccidén que cambia los campos de un fichero,por
ejemplo: el recibir una nueva referencia cambia el campo de cantidad de uni-
dades de un fichero de inventario.

Otros campos delfichero se cambian mucho menos frecuentemente,por ejemplo:
la de los vendedores de articulos de almanen.

Este segundo tipo de cambio podriamos llamarlo mantenimiento de un fichero.
Habiendo definido el contenido bdsico de la informacidn de los ficheros,
con la agrupacidn de los registros ldgicos,el disefiador estydia el proble-
ma de definir el formato de registro.Los registros de longitud fija son
los de mas fdcil y simple uso desde el punto de vista de programacidn y
procesamiento.Si hay una cantidad variable de informacidn de longitud fi-

ja,se usan los registros maestros ( encabezador ) y variable que hemos

visto.Sin embargo,si la longitud del registro varia,son necesarios regis-

tros de longitud variable.

b) Respuesta en funcidn del costo: Una vez definido el contenido y formato

del fichero,el analista examina los re-

itn realizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2008

querimientos de naturaleza,volumén y tiempo de respuesta de la informacidn

para acceso y modificacidn del fichero.Debemos evaluar les requerimientos
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del tiempo de respuesta en contrapartida con el casto de:
- Crear la base de datos.

= Almacenar los datos.
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-~ Acceso a los datos.
~ Modificacidn de datos.

Parte de la investigacidn de disefio de ficheros ha dado como resultado el
desarrollo de varios modelos gque ayudan al disefiador a preveer los costos

de los distintos sistemas de base de datos.En el futuro,el disefiador serd
capaz de describir las unidades de soporte fisico de ficheros y la estructu-
ra de la data-base.

Mediante el uso de un ordenador con tiempo compartido serd posible comparar

diferentes disefios de fichero.
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CAPITULO II :

SISTEMAS DE MEMORIA AUXILIAR Y FICHEROS
FISICOS . ) -
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2.1 SISTEMAS D@ MEMORIA AUXTEEARES

¢ 1
la memoria de un @Eﬂﬂﬁﬂ&@%;@@ﬁigéevane tan grande y zapida cemo fuera po-
sible. Ia capacidad de almacenamiento de uma memoria nos el nimexro

de bits que puede almaeenar, y la weloeidad viene en funcién del tiempo
de acceso, que es el tiempo medio requerido para acceder o almacenar en
una célula de memoria dada. Bin embargo debe haber un compromiso, pues el
costo por bit de almacenamiento aumenta segin disminuye el tiempo de ac-
ceso. Como consecuencia, se establece una gerarquia en los sistemas de
memoria: ( Fig 17)

- Una cantidad limitada de memoria muy cara.
- Una mayor cantidad de memoria mis barata.

- Gran cantidad de memoria de muy bajo coste.
El nivel mds caro de sistemas de memoria lo componen Ios registros del
procesador, estas células se usan para almacenar los datos manejados por

el procesador durante la ejecucidn de un programa.

El gegundo nivel es la memoria principal del ordenador.

Los niveles inferibres representan la memoria auxiliar; el cuarto nivel

de la jerarquia consiste en las unidades de cinta, que son sistemas de
acceso secuencial. los datos se almacenan en cinta magnética frente a una
cabeza de escritura que magnetiza pequeflas areas de la superficie de la
cinta; cada porcidén se magnetiza en una direccién, segin almacenemos un

156 0. ‘

la cinta contiene entonces una secuencia de caracteres ( 8 bits ), y se lee
pasandose por una cabeza de lectura que detecta los datos almacenados ( Fig
18 ).

los datos se almacenan en una secuencia de caracteres, llamada bloque. En
la lectura se accede a los datos leyendo bloques completos. A causa de las
caracteristicas del mecanismo de la cinta, los blogques se separan con es-
pacios. Para aprovechar mejor la cinta, se agrupan los datos en grandes
bloques.

Ias unidades de cintas permiten cinco operaciones:

- Rewind: Rebobinado de la cinta para que el primer bloque esté frente a
las cabezas de lectura/escritura.

- Read: lectura del bloque que esta frente a las cabezas.

- Write: Escritura de un blogue en la posicién dada de la'cabeza.

- Backspace: Rebobinar la cinta y dejar las cabezas colocadas en el blo=-
que precedente.

20
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: REGISTROS
nivel 0 ——
. PROCE SADOR
RCCESO DIRECTO
nivel 1 ——

(MeNORIA PRIVCIPAL)

ACCESO SECVENCIAL
nivel 2 —— Has DIRECTD

(HEHORIA AUXIYAR)

ACCE SO  SECUEMCIAL

nivel 3 — (HEHORIA  AUNILIAR)

1ig.17 _jerarquia de los sistemas de memoria
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SECUENCIA DE CARACTERES —— o
PRINCPIO DE LOS DATDS

fig.18 . memoria de cinta magnetica
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- End file: Escritura de un blog®ue eéspecial llamado marca de FIN DE FI-
CHERO. L ' ‘

~ 1a densidad de almacemamiento &e la cinta es el nimero de faracteres
que se graban por pulgada ( o también bits por pulgada ).

Una secuencia de bloques determinsda por una marca FIN DE FICHERO consti-

tuye un fichero fisico. A causa de las inexactitudes de la mecanica de
las unidades de cinta, no es posible escribir un bloque en la cinta a la
mitad de un fichero, incluso si los bloques son de igual longitud, el blo-
que modificado no coincidira probablemente con el antiguo. E1l blogue es
la unidad de transferencia de informacidn hacia y desde los sistemas de
menjoria auxiliares. Bn las cintas, el término bléque es equivalente a
registro fisico, que es la unidad de datos almacenados diregcionable en
los sistemas de memoria auxiliar. Los registros fisicos prdborcionan el
medio de almaecenamiento para los bloques. Un bloque puede ocupar uno o
mids registros fisicos. )
El tercer nivel en la jerarquia de memorias es el disco magnético, que
combina los modos de acceso secuencial y directo. Uno de los modos més
comunes es el disco de cabeza mévil ( Fig15?), contiene un juego de pla-
tos rotatorios cubiertos de material magnético. Los datos se escriben y
- leen mediante un juego de cabezas de lectura/escritura unidos a un bra-
zo de acceso, comin a todas ellas. El1 brazo puede moverse fiacilmente en
forma radial a cada una de las posiciones definidas, en cada posicidn
cada cabeza estd situada de tal modo que puede leer o escribir en un area
en forma de anillo sobre la superficie, llamada pista. El conjunto de to-
das las pistas en cada posicidn del brazo se llama cilindro. Cada pista
contiene uno o mis bloques. Para acceder al bloque, se mueve el brazo ha-
cia el cilindro,se selecciona la cabeza, y se explora la pista hasta que
el bloque queda en la posicién de la cabeza.

Si el disco contiene registros de longitud variable ( Fig20 ), se locali-

za un registro particular explorando primero la pista que contiene el regis-~

tro hasta que aparece un punto indice, entonces se accede al registro ex-
plorando la pista y contando los registros hasta que estdn separados por
espacios, como los bloques en las cintas. Ia direccidn de un registro
viene dada por el nimero de cilindre.., el nimero de pista y nimero de re-
gistro. .

Si el disco contiene registros fisicos de longktud fija ( Fig.21)-se 1le
llama organizado por sectores- la densidad de grabacidén varia de las
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_fig.20 disco de registros de longitud variable.
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pistas exteriores a las interiores de forma que todas contengan el mis-
mo numero de registros fisicos. Un registro se direcciona por el nime-
ro de cilindro, numero de,pista y mimero de sector.

Como en las cintas, la unidad de datos que se lee o escribe en el disco
se llama bloque. Sin embargo, saqmf no coinciden forzosamente con los
registros fiscos.

Un bloque puede ocupar parte de un registro fisico, o varios registros
fisicos, la mayoria de los discos permiten la lectura y escritura de regis-
tros fisicos contiguos como una operacién continua, de hecho, es posible
transferir el contenido de un disco como un bloque. En tal caso, se ac-
cede a los registros fisicos en secuencia automa%icamente. Por ejemplo
si un disco tiene "s" sectores, "p" pistas y "c™ cilindros,, la secuencia
sera desde el cilindro O, pista O, sector O hasta el cilindio c~1, pista
p~-1, sector s-1.

Hay tres operaciones bdsicas en un disco:

- Seek: ( Busqueda ) Mover el brazo hasta un cilindro dado y seleccionar
la pista especificada.

- Read: Lectura de un blogue empezando en un registro fisico dado.

- Write: Escritura de un bloque empezando en un registro fisico dado.
"Un fichero fisico en undisco es una coleccidén dada de registros fisicos,
no necesairamente contiguos, como era en el caso de las cintas magnéti-
cas. El1 tiempo total de acceso de lectura/escritura es la suma de:

- Tiempo de posicionamiento de las cabezas. *

-~ Tiempo de loealizacidn rotacional dentro de una misma pista.

Existen unidades de discos con un nimero de cabezas fijas ( cabezas por
pista ) que son mucho mis ripidas.

Cada pista del disco tiene una dirececidn, generalmente el fabricante pro-
porciona un software que nos permite especificar el tamafio de un regis-
tro y fichero, luego acceder a un registro especifico. Los registros es-
t4n numerados de 1 a n,donde n es el nimero de registros del fichero, de
este modo podemos tratar un fichero como un nimero de registros separa-
dos numerados sin que impote la direccidén fisica de la pista donde estd

almacenado el regiatro.

‘2.2 FICHEROS FISICOS

En génenal, la estructura externe de un fichero es la de un conjunto de
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reglstros 1égicos. Cada registre légico contiene datos relacionados en
un conjunto de canmpos. Cada registro ldgico contifene el mismo conjuto
de campos, o sea, el formate de los campes de cada registro £8 identico
al de los demas. El campo usado para identificar un tegistro se llama
el campo de clave.

El nombre fichero 1dgico se usa para indicar que el programados ve s6lo
las relaciones ldgicas entre los datos del fichero, es decir, ve el fi-
chero como una coleccidn de registros ldégicos.

Un fichero fisico es el fichero almacenado en la unidad de memoria au-
xiliar. los ficheros fisicos se dividen en registros fisicos, algunas
veces, un registro légico puede formar un registéo fisico, por ejemplo
cada registro 1légico de un fichero puede ser del mismo tamaﬁo del de un
registro fisico. Pero en general no coinciden, asi el regiétro légico
puede ser mis pequedio que el registro fisico y varios registros ldgicos
ocuparian un registro fisico, a esto se le llama agrupar los registros
1égicos. Sin embargo, puede suceder que un registro 16gico sea mayor que
el registro fisico y el resultado se llama "registros seccionados", que
son registros légicos divididos entre uno o mas registros fisicos.

El tamafio del registro fisico ( sectores en los discos y bloques en las
cintas ) viene dado por el fabricante, intervienen cuatro factores en

su eleccidn:

~ El1 tiempo de acceso: El tiempo total para acceder a un fichero pue-

de disminuirse si aumentamos el tamafio de los bloques.

- El uso de la memoria auxiliar: En sistemas de registros fisicos de lon-
gitud variable, el tamafio del blogque determina el tamafio del registro
fisico. Ia memoria se puede aprovechar haciendo los bloques mayores.

- E1 uso de la memoria principal: Bloques grandes precisan de grandes
buffers en la memoria principal durante las transferencias, y grandes bu~
ffers pueden reducir el uso de la memoria principal.

- El1 tamafio del registro fisico: Un bloqué de menor tamafio que un regis-

tro f{sico desaprovecha el restro de la capacidad del registro fisico.
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3,17 TRATAMIENTO DE LA INFORMACION
L
Hasta ahora hemos hecho'q9:ostudio de los ficheros como sistiemas de infor-
macidn segin su estructura y la disposicidn fisica y 1dgica de sus ele-
mentos.Ahora haremos un estudio desde el pumto de vista funcional de los
sistemas de gestion de informacidn,
Podemos definir como funciomes basicas de un sistema de gestidn de infor-

macidn las siguientes:

1. Mantener el control de toda la informacidn del sistema mediante varias

tablas ~ la mayor es el directorio de fichero,también llamado Tabla De

Contenidos Del Volumen ( U.T.0.C. ).
'

2, Determinar la politica para dictaminar donde y como se almacena la in-

formacidn y quién tiene acceso a esa informacidn.

3. La localizacidn de las fuentes de informacidn requeridas para un deter-

minado proceso dentro del sistema.

4. La reincorporacidon de los recursos cuando ya no son necesarios,cuando la

informacidn ya no nos hace falta,

Al conjunto de los mddulos de tratamiento de informacidén se le llama Sisteman

De Fichero. Z1 tratamiento de la informacidn es una de las partes primor-

diales de un sistema operativo.

Dentro de los sistemas de gestidn de informacidn podemos hacer distincidn

entre:

- El sistema de fichero : Trata sdlo de la simple organizacidn logica de
la informacidn,sin estructurar ni interpretar a nivel del sistema opera-

tivo.

- El sistema de tratamiento de datos:realiza algunas estructuraciones pero
interpretacidn de la informacicon.Por ejemplo,el sistema puede saber que
un fichero se divide en entradas de un cierto tamafio,y aunque permite
al programador manipular éstas entradas,no conoce 1o que ellas signifi=-
can { el sistema de tratamiente de datos IMS-II de IRM ).

s

-~ El sistema de base de datos : Trata tanto con la estructura como con la
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1. El directorio bdsico de fichewes ( BFD ).
2. La tabla de Ficheros Actives ( AFT ) . ;

3. Las comunicaciones con el médule ACV/,
e g

111) VERIFICACION DEL CONTROL DE ACEESO ( A.C,V. ) : Una llamada tipica a
éste sistema es :
CALL ACU ( READ,2,4,12000 )

RE.D:Funcidn de leer.
2:Entrada de la AFT
4:Numero del registro.
12000:Posicidn de memoria.

Bl ACV actida como punto de comprobac;6n entre el sistema bdsico de fichero

y el sistema 1dgico de ficheros.

Compara la funcidn deseada ( READ, WRITE ) con los accesos permitidos que

se indican en la entrada de la tabla AXT,

Si no se permite acceso, existe una condicidn de error y la peticidn al sis-
tema se anula. Si se permite el acceso,se pasa el control, al sistema 14~

glico de ficheros.

IV) SISTEMA LOGICO DE FICHEROS ( L¥S ) : Es gl cuarto paso de procesamien~
to ,una llamada tipica a él seria:
CiLL LFS ( READ , 2,4,12000 )

READ: Funcidn de lectura
2: Entrada a la tabla AFTN
4: Numero de registro
12000: Posicion de memoria

Que es idéntica en forma a la llamada al ACV ( paso III ), El1 LFS convierte
la peticidn para acceder un registrd 1dgico en una peticidn para una cadena
de bytes.0 sea, un fichero se traia como una cadena secuencial de bytes

( sin formato de registros fisicos ).

Cuando la longitud del registro es fija ( en nuestro caso 500 bytes ) la
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interpretacidn de la infewmaeiém.Come ejemplo podemos tomar um sistema

de reservade pagsajes en unas limeas aéreas,que mos permite preguntar

¢ Cuantas personas vuelan en el vuelo 904 ? Aqui trararemos principal-
mente los sistemas de'ficheros.Les sistemas de ficheros eﬁﬁuelven des-

de simples.mecanismos para mantener control de los programas del siste-
ma a procesos complicados que preporciornen al usuario y al sistema ope-

rativo la posibilidad de almacenar,compartir o acceder a la intormacidn .

Analizemos primeramente una peticidn semcilla ae iniormacidn y los pasos
necesarios para cumplimentarla.,De éste modelo sencillo construiremes un
modelo general de un sistema de fichero, y luego.veremos como diseiiar mo-
delos mds flexibles.
3,2 UN SISTEMA DE FICHERO SIMPLE: Comsideremos los pasos necésarios para
procesar la siguiente sentemcia ( del tipo de lenguaje PL/I ):
READ FILE ( ETHEL ) RECORD ( 4 ) INTO LOCATION ( 12000 )
Es una peticién para leer el cuarto registro del fichero llamado ETHEL en
la posicidn de memoria 12000 . Supongamos que el fichero ETHEL estd alma-
cenado en disco,como se ve en la Fig, 22 . El fichero ETHEL ocupa la par—
te sombreada y consta de siete registros 1dgicos .Cada registro ldgico tie-
ne 500 bytes de longitud.El disco consta de 16 bloques fisicos de 1000 bytes
cada uno. Asi podremcs almacenar dos registros 1dgicos del fichero ETHEL en
cada bloque fisico, en vez de usar la direccidn con mimero de pista y de re-
gistro,asignaremos a cada bloque fisico un mimero como en la Fig. 22
Aunque fisicamente los bloques que forman el fichero ETHEL estan dispues-
tos en forma contigua,ﬁodrfan estar esparcidos de forma salteada.
Hay seis entradas en el directorio de la Fig. 23 , tres de ellas ( MARI-
LYN:ETHEN Y JOHN ) son de ficheros de usuarios.las otras tres son para te~
ner la cuenta del espacio de almacenamiento no usado.Los bloques O y 1 estan
reservados para propdésitos especiales que explicaremos mds tarde.

PASOS A REALIZARSE: En la figura 24 vemos los pasos para cumplir la
peticidén de nuestra sentencia:
READ FILE ( ETHEL ) RECORD ( 4 ) INTO LOCATION (12000) ‘.
Para satisfacerla se han de realizar unos pascs en orden,segin un algo-
ritmo y nuestro directorio de fichero elemental.
Podemés sacar un modelo general de sistema de fichero,segin los pasos Vis—
tos en Fe24 y tenemos el orzanigrama de la figura 25 ,en él cada nivel

depende s0lo de los que estdn debajo.Aunque varien algo,éste es el modelo
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fig.23ejemplo _de directorio de fichero
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PASO

NUME RO . ACCION

EL DIRECTOR® ©EL FICHERD SE  EWPLORA
{ CONTRAR LA ENTRADA DE ETHEL (WUHERO 3)

PARA FEw.

LA INFOANACION ACERCA DE ETHEL SE EYTRAE , © SEA,
2 TEVEHOS ¢ TAHANO REGISTRO LOGICO, DIRECCION
BLOQUE, € INFORNMACION DE CEMTRAL Y ACCE SO.

PRIHER

BASADA EW LA INFORMACION DE PROTECCION , SE UA-

3 c& UNA  DESICION SEGUNM SEA EFL PROCESO DARA

-

ACCEDER A E THEL.

OBYENCION DE LA DIREECION DEL  BYIE
11 HEDIANTE LA FORHULAY

LOGICO,

DIRECCION BYTE LOGICO = ( NUMERO REGiSTRO - 1) x
x (rAH.ANO Rsi@q’smap) - (9- 1) x (500) = 4.500.

EN UNA DIRECCION DE BYTE FISIcO , LA
5 DEL BNTE LoGIcO 4.500 CORRESPOMDE Al

PENTRO OfL SEGUNDO BLOQUE Fisico DE
QUE CORRESPONDE AL BLOQUE FISico 7.

LA DIRECCOM PBEL BYTE OGO SE TRAMNS FORMA

DIRE CclON
B\TE S00
ETHEL,

2

EL BLOQUE FisICO }, SE LEE EN W
6 MEHORIA  PRINCIML DE 41.000 BY TES

BUFFER DE

4 2000

EL REGISTRD 4 SE EYXTRAE DEL AREA BUFFER
q Y PASA AL AREA DEL USUVARW EN LA

POS\CION

fig.24. pasos a desarrollar en una

peticion de lectura (READ)
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general en que se basan todes les #istemas de fichero usados hasta ahora,

3,3 MANTENIMIENTO DEL DIRECTORIO DB BN FICHERO: ; Cdmo se crean y se intro-

ducen las entradas en el dlxaeterla del fichero? ; Dénde se almacena el
directorio de fichero?, Hay que buscar en todo el directorio cada vez que
haya una peticidn de acceso a fichero? Para responder a éstas preguntas
podemos estudiar un ejemplo prdctico: el sistema de fichero IBM BOS/360.
Ddnde se mantien el control del directorio y del espacio de almacenamiento
usando sentenciag como:

CREATE ETHEL,RECSIZE = 500,NUMRECS = 7 ,LOCATION = 6 DELETE JOHN .

£l comando CREATE afiade una nueva entrada al directorio,y DELETE nos borra

-

un fichero viejo ya creado.
Para conseguir mayor capacidad en la memoria del sistema,el}directorio del

fichero se almacena en el soporte de almacenamiento ( voluméen ) ademds de
que asi,si vamos a transferir el volumen conteniendo todos los ficheros
también transferimos el directorio.Sin embargo,si el directorio es grande,
estd solucidn inplica un tiempo largo de bisqueda de la entrada a buscar en
cada acceso a fichero,por lo que entonces se suelen copiar en memoria las
entradas de los ficheros mds corrientemente usados.Hay dos sentencias espe-
ciales para ello:

OPEN: Para copiar una entrada especifica del directorio de fichero en memo-

ria ( abrir el fichero ).

CLOSE: La entrada no es ya necesaria en memoria principal { cerrar fichero ).

3.4 PARTES DE UN FICHERO : I ) SISTEMA SIMBOLI€O DEL FICHERO: El primer paso
de procesamien—

to se llama sistema simbolico del fichero ( SFS ) ,una llamade tipica a éste
nivel es : CALL SFS ( READ, " ETHEL " , 4 , 12000 )
READ : Funcidn de leer en fichero.

ETHYL : Nombre del fichero.
4 : nimero de registro del fichero a leer,

12000 : posicidn memoria.

El SFS usa el nombre del fichero para localizar su entrada ( exclusiva ) en
el directorio., En los sistemas simples,a cada fichero le corresponde un
nombre exclusivo.Sin embargo existe la posibilidad de tener distintos fiche-

ros con el mismo nombre y viceversa,para ello dividimos el directorio de la
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Fig, 23 en dos directerios separados ( Fig.26 )
-~ Un directorio simbdlico de ficheros ( SFD ) ;
- Un directorio bdsico de f$ieheres ( BFD )

El sistema simbdlico de fichero busca en el SFD para determinar un unico i-
dentificador para el fichero solicitado,éste identificador se usa para loca-
lizar la entrada del fichero en el BFD.Asi,la sentencia :

CALL BFS ( READ,5,4,12000 ) : ( El mimero 5 es el identificador de "ETHEL"
en el sistema bdsico de fichero ( BFS ) )

La tabla ANT ( tabla de nombres Activos ): Se usé'para almacenar en ella
( en memoria principal ) las entradas a ficheros de mayor ugo,y asi evitar
accesos repetidos de entrada/salida al soporte de almacenamiento.

En resumen,el SFS es el responsable de:

1.E1 directorio simbdlico del fichero ( SFD )
2.La tabla de nombres activos ( ANT )

3.Las comunicaciones con el sistema bdsico de fichero ( BFS )

II) SISTEMA BASICO DE FICHERO ( BFS ) : Representa el segundo paso de proce-

samiento., Una llamada tipica a 61 es:
CALL BFS ( READ,S,4,12000 )
READ : Funcidn de lectura.
5 : Identificador del fichero,
4 : Nimero de registro.
12000 : Localizacidn de la memoria.

El sistema bdsico de fichero usa el identificador del fichero para locali-
zar la entrada en el directorio bdsico del fichero ( BFD ) Yy copia la en-
trada en memoria principal.

Las entradas para ficheros activos se almacenan en la tabla AFT ( Tabla de
ficheros activos ) . Es la entrada del fichero en la AFT la que se usa en
el siguiente paso para la verificacidén de control de acceso.

En resumen,el sistema basico de fichero es responsable de :
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NOMBRE IDENTIFICADOR
umeo (10)
i HARILYN 3
2 ETHEL 5
3 JOHN 6

~e— 16 ByrEs —dle—

4 9YTES

>

—Jj¢—————EUTRADA DE 20 BYTES————

(2) DIRECTORIO

$iMBolico DE

FICHEROS

TAHANO DEL | NUNBERO DE DIRECCION DEL PROTECCIO Ny CONTROL DE
1p | RE&ISTRO | REGISTROS PAIMER BloQUE ACCES 0

Logico Lecicos glsico .
! - - 0 (DIRECTORIO BASICO DE  FICRERDS)
2 20 3 A (oIRscToRio  SMBOUCO DE FICHERDS)
3 g0 10 2 ACCESIBIE POR  TODOS
b1 1000 3 3 (Lisre)
5 500 7 6 s0Lo  LECTURA
¢ 12 LECTURA POR HADNICK

100 30 LECTURA /ESCRITURA  POR D O WOVAN.

£ | tooo 2 10 (uBRE)
8| {1000 1 45 (LioRE)

(b) virecroRr0

8A%co OF

FICHE ROS

{ig.26 ejemplos de directorios basico y
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conrversidon es :
L §
Direccidn del Byte 1dgico = ( Mimemo Registro - 1 ) Longitud del Registro

Longitud del Byte Légico = Longitud del Registro.

Estos dos pardmetros se usan en vez del numero de registro en el siguiente

paso,el sistema f£isico del fichero.
En resimen el LFS :

-~ Convierte la peticidn de registre en pericidn de una cadena de bytes.

-~ Hace la comunicacidn con el sistema fisico del fichero.

¥
V) SISTEMA FISICO DE FICHERO ( PFS ) : Es el quinte paso en el procesamien—

to de nuestra sentencia,una llamada

tipica a é1 es :

CALL PFS ( READ , 2,1500,500,12000 ) .
Read : Funcidn de lectura .

2 : Entrada a AFT.

1500 : Byte de direccidn.

500 : Byte de longitud.

El PFS usa el byte de direccidn junto con la entrada a AFT para determinar
al bloque fisico que contiene la cadena de bytes deseada. Este bloque se lee
y asigna a un buffer de memoria principal.

Para pasar el byte de Direccidn Légico al nimero de bloque fisico ( en nues-
tra configuracion de la Fig. 22 ) hacemos la operacidn :

N Bloque Fisico = Byte Direccion ﬁbgica

Tamafio Bloque Ffsico + Direccion 1 bloque Fisico.

Si la cadena de bytes empieza en el Byte de Direccidn Ldgica 1500, tenemos.

N Bloque fisico =-%g%%— +6=1+6=7
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R
s
2

Que es el bloque que contiene el registro 4 de ETHEL ( que es el que quere~
mos leer ). : : |

La localizacidn de la cadena de bytes dentro del bloque ff51oo puede deter-
minarse mediante la 1gualdad

Comienzo dentro del bloque fisico = RESTO

Direccidn Bloque Lidgico J
Tamafio Bloque Fisico

en nuestro caso:

resto -—59——
1000

-

0 sea, la cadenaz de bytes empieza en la posicidn 500 demtro del bloque fisi-
co,como veiamos en la figura . J

5i todos los soportes de almacenamiento quedan iguales,los famaﬁos de los
bloques y las funciones de direccionamiento podrian ser rutinal fijas dentro
del PFS,pero como ésto no ocurre,toda la informacidn necesaria en éste pro-
cedimiento se incluye en el propio volumen de almacenamiento y se lee en

la llamada Tabla de organizacidn Fisica ( POT ) cuando el sistema es ini-

cializado.
En restimen el PFS realiza lo siguiente :

1.Convierte la peticidn de cadena 1dgica de bytes en el niumero de bloque fi-

sico y hace la localizacidn dentro del bloque.
2. Crea la tabla POT . ( Tabla de organizacidn fisica ).

3, Hace la comunicacidn con el modelo de estrategia de localizacidn y el

modelo de estrategia del sistema .

VI) MODULO DE ESTRATEGIA DE COLOCACION : { ASM ) : Es el encargado de mante-
ner el control de los

bloques sin usar de cada unidad de almacenamiento.Una llamada tipica es:
CALL asM ( 6,4,FIRST BLOCK )
6 : entrada de la tabla POT .

4 : nmimero de bloques.

38

i6n realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

ios sutores. Digitali

© Del



FIRST BLCOCK : primer bloque. ‘

L v !
Donde la entrada 6 de la tabla POT eorresponde al sistema de almacenamiento
en el que se encuentra nu;stro fiehero ETHEL y la variable FIEST BLOCK repre-
gsenta la direccidn del primer de los cuatro blogques.
El ASM puede ser invocado por un procedimiento de organizacidn especial,como
el comando CREATE que ya hemos visto.

VI1) MODULO DE ESTRATEGIA DEL SISTEMA: ( DSM ) : Convierte el mimero de blo-

‘ que fisico en la direccidn
de formato necesaria del sistema ( ej. : BLOQUE FISICO 7 = PISTA 1,REGISTRO 3 ),
realiza los comandos de entrada / salida necesarios para cada tipo de unidad.
Todos los sistemas vistos anteriormente eran independienteslde la unidad de

almacenamiento,son embargo el DSM es dependiente de ella.

VIII) ORGANIZADOR DE ENTRADA / SALIDA Y CONTROLADOR DE LA UNIDAD:Estos médu~

los corres-
ponden a las rutinas de tratamiento de los sistemas de almacenamiento,reali-
zan la lectura del blogue fisico que contiene la informacidén pedida en nues-—

tra sentencia.

3¢5 COMUNICACIONES ENTRE LOS MODULOS DEL -ISTEMA Dwx FICHERO: Una vez hecha

la transfe-

rencia de entrada / salida fisica,se devuelve el control al mddulo de estra-

tegia del sistema (DSM ) .E1 DSM comprueba que estd completa y devuelve el

control al PFS,que extrae la informacion deseada del buffer y la coloca en

la posicidn de memorias designada.Un codigo de " operacidén cumplida " pasa

. por todos los otros mddulos del sistema de fichero.

Hay 2 razones por las que no pasa el control directamente al nivel mds alto

( jerarquicamente ) :

- Un error puede detectarse en cualquier nivel y ese nivel debe enviar enton-
ces un codigo de error apropiado.

- Un nivel puede hacer varias llamadas a otros niveles inferiores.

Una funcidn de todos los niveles es la conprobacidn o verificacién.,El SFS

comprueba para ver si exiaste o no el fichero a buscar.El ACV comprueba si
e
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el acceso estd permitido. E1 LFS comprueba si la:direceidn 1dgica es del
fichero pedido.El BSM comprueba si existe o no la unidad.

3,6 DEFECTOS EN EL BISEﬁO DE UN SISTEMA DE FICHERO SIMPLE : Resumamos al
gunos de los
inconvenientes que supone nusestro sistema de fichero simple estudiado hasta

ahora:

a) En cuanto al sistema ffsico de fichero ( SFS ) : Hemos supuesto que aca-

da fichero le corresponde un ¥nico nombre ,y viceversg.

b) En cuanto al control de acceso y verificacidn ( ACV ): ;como se compar-
ten los ficheros entre varios usuarios ? ; Como puede un,mismo fichero

tener diferentes atributos de proteccidn para distintos usuarios ?

c) Sistema 1dgico de fichero ( LFS ) : Hemos supuesto que cada fichero con-
siste en registros de longitud fiﬁa Yy secuenciales. ¢ Como se realiza el
acceso a registiros de longitud variable 7; Existen otras estructuras de

ficheros?

d) Sistema fisico de fichero ( PFS ) : ;Existen otras estructuras fisicas
distintas de la secuencial ? ; Seran unas eficientes en cuanto al apro-
vechamiento del espacio?

Si hemos supuesto ue a cada peticidn estq_médulo hace un acceso al dis-
co,¢ que sucede si a la peticidn READ ETHEL RECORD ( 4 ) le sigue una
peticidn READ ETHEL RECORD ( 3 ) ?, ¢ No estaria ya el registro 3 de
ETHEL en el buffer de la memoxria ?

e) Estrategia de localizacidn : ; Como se almacenan los ficheros en el al-
macenan los ficheros en el almacenamiento secundario ? ; No habrén proble-
mas de fragmentacidn al borrar un fichero ? ; Se usa eficientemente el es-

pacio de memoria de almacenamiento secundario ?

f) Modulo de estrategia del sistema: ; Puede éste mddulo reestructurar o re-
ordenar las peticiones para usar con mds eficiencia las catacteristicas

de la unidad de almacenamiento ?

En las secciones siguientes veremos téctincas mds generales para cada uno de
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éstos apartados,que dardn al usuario mds flexibilidad y aumentarsan la efi-

ciencia del sistema. i

5.7 SISTEMA SIMBOLICO Dif FICHERO : Como hemos visto, su furicidn es pasar

la regerencia simbdlica del usuario

( nombre del fichero ) a un identificador,
Veamos las formas de ampliacidn .de nuestro sistema simbdlico de fichero:

a) Varios nombres asignados &l mismo fichero : ( propiedad llamada " alizs "),
es muy Utidl cuando hay varios programas que dan al mismo fichero distin-
tos nombres, o cuando el usuario,segun las circunstancias usan uno u otro

nombre segun su significado. ,

b) Ficheros compartidos: ( enlazados ) : El acceso a un mismo fichero por
varios usuarios da mayor eficacia y flexibilidad al sistema.Los buffers
de la mémoria principal,asf‘como'el espacio de almacenamiento secundario.c
pueden compartirse.Sdlo hace falta una copia del fichero,aunque hayan

varios accesos a €1.

c) Mismo nombre a diferentes ficheros : Puede pasar que varios usuarios den
el mismo nombre a distintos ficheros ( por ejemplo TEST ) si tenemos los

comandos

DELETE TEST o CREATE TEST

_ Podemos estar borrando el fichero de otro usuario.Mantener un control

manual para evitar duplicar nombres no es la solucidn mds eficaz.

d) Subdivision de ficheros en grupos : Ficheros referentes a distintas ta-
reas pueden agruparse en grupos para mantener mejor control sobre ellos ,

a éstos grupos se les llama librerias.

Un sistema de nombramiento de ficheros mds flexible que el que hemos estudia—

do presentaria la posibilidad de incluir éstas posibilidades.

- Los Ficheros Directorio: En nuestro fichero elemental hemos separado el
directorio de fichero en dos al hacer nuestro
estudio: - Directorio simbdlico Ae Eicheros ( nombre del fichero )

- Directorio bdsico de Ficheros ( fichero fisico )
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En general podemos hacer una gememalizacidn y tenemos :

L .
- Varios directorios simbdlicos ( varios usuarios 3

- Tratar a su vez éstos ditecteries simbdlicos como ficheros.:

0 sea,que cada programador puede temer asignado un directorio simbdlico di-
ferente, y iluego hay un directorio maestro que especifica la entrada al di-
rectorio bdsico de ficheros para cada directorio simbdlico particular.

3.8 EL SISTEMA BASICO DE FICHERO.( BFS ) : Con el identificador propio del
fichero a buscar el BFS busca
en la tabla AFT ( tabla de ficheros activos ) pard ver si el fichero estd
abierto,si no,va al directorio bdsico de ficheros para encoqﬁrar la entrada
del fichero y la pasa a la tabla AFT.
Cuando se comparte un fichero entre varios usuarios ( estd en mds de un di-
rectorio simbdlico ) para gue el programador sepa que €8te fichero aparece
més de una vez,hay un contador en la‘entrada al directorio Bdsico de fiche-
ro que indica al nimero de entradas de directorios simbdlicos de ficheros
( para cada usuario ) que’se refieren a él,cuando se da una sentencia por
parte del programador de borrar ese fichero de su directorio,el contador se

decrementard en uno,

3.9 VERIFICACION Y CONTROL DE ACCESO, : La facilidad de compartir los fiche-
. ros,aporta una serie de ventajas a

nuestro sistema:

1. Ahorra la duplicacién de ficheros.,Por ejemplo,si tenemos un fichero com-
partido en un disco,que ocupa 128 K ,cuando quitemos el fichero a ser
compartido,alrededor de 50 copias ( privadas ) para cada usuario apare-

cersn ocupando 6.4 bytes.

2. Permite la sincronizacidn en las operaciones con datos.Si dos programas
estdn actualizando blances de un banco,es conveniente que se refieran

al mismo fichero exactamente,

3, Mejora el rendimiento del sistema por ejemplo,si la informacidn se compar-
te en la memoria,hay una reduccidn en las operaciones de entrada/salida

y accesos a ficheros.

- Existen tres maneras de controlar los derechos de acceso a ficheros,
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a) Matriz de control de Acceso : Partimos del hecho de que el ordenador es
L ~capaz de identificar a cada uno de los u-

suarios que estdn reallzamdo una tarea,
La matriz de control de Acceso €8 una matrizde 2 dlmen51ones en la que

se almacena:

~ Bn las filas : la lista de todos los ficheros del sistema.

- BEn las columnas : todos los usuarios del ordenador.

Asi,cada elemento de la matriz,segin usuario y fichero,permitm o no el
acceso segun el médulo de Verificacidn y control de Acceso conprueba que
se cumple el permiso de acceso del usuario al fichero ( ver Fig. 27 )
Cuando hay muchos ficheros y ususarios se adoptan soluciones que sean mds
sencillas, como la Lista de control de Acceso gue acompaiila a cada fichero
y que indica que usuarios tienen acceso a él,y con el grupo ALL OTHERS

generalizamos el resto de los usuwariog,por ejemplo:

TICHIRO ACCESS CONTROL LIST,; ( ACL )

DATA DONOVAN ( ALL ACCESS ),MADNICK ( READ )
CARPENTER ( READ ),ALL OTHERS (NO LCCESS)

b) Claves o Contrasefias : La lista y la matriz de control de acceso tienen
el problema de ocupar gran cantidad de espacio,y

su modificacidn puede ser complicada por su gran mimero de entradas.

Otro método es usar las claves,que el usuario debe dar al hacer la peti-

cidn a un fichero dado para tener acceso a él.Este método tiene la ven-
taja de que se necesita poco espacio para la informacidn de proteccidn
del fichero,pero tiene la desventaja de que el programador puede tener

acceso a la clave,pues ésta se encuentra almacenada en el sistema.

c) Criptografia : Se trata de codificar los ficheros criptograficamente,
todos los usuarios pueden acceder a los ficheros codifi-
cados,pero sdlo el usuario autorizado sabe la manera de decodificar el
contentdo.
La decodificacidn ( lectura ) y codificacidn ( escritura ) se hace por
medio del mfdulo de Verifieacidn y Control.El usuario da la clave del
cddigo ( argumento ),que puede cambiar cuando lo desee.

La ventaja de éste sistema frente a los dos anteriores es que la clave
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Ficheros

Usua rios
donovan |madnick| pedro john

sqrt lectura |lectura/ | |actura | No tiene
escritura acceso
pl/; | no tiene o no tiene
( 2CCE50 lecturalescritura ACCO50

stock no tiene ||
rice| lectura | lectura ectura
P acceso |oscritura
pay . lecturay no tiene
roll |escritura |geeritufg leCfUral acceso

fig.27. matriz de control de acceso
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del cddigo no se almacena en el sistema,sdlo hay que introducirla -cuan—

do codificamos & decodificamos un fichero.

5.10 SISTEMA LOGICO DE FfbHERQS ¢ Es el que concierne con el trazado de la
estructura de los registros 1dgicos como
cadenas de bytes dentro del sistema fisico.
En los sistemas de ficheros,se pueden dar varias estructuras d6 registros,
llamadas métodos de acceso :

1) Registros de longitud fija y estructurados secuencialmente :
Pueden tener acceso secuencial o directo. '

/
1I) Registros de longitud variable y estructurados secuencialmente:

También pueden tener acceso secuencial o directo,pero aqui hemos de jugar

con una nueva variable,que es la longitud del registro.-
1I1) Registros con clave estructurados secuencialmente:

Se basan en el uso de una ingignia o clave, y se ordenan secuencialmen-

te segin el orden establecido de dstas claves.
IV) Registros con varios indicativos :

Cuando se quiere que los datos sean localizados por mds de una referen-

cia ( ejemplo,clasificar los libros por autor,materia,tftulO‘).
V) Registros de estructura eneadenada:
Proporcionan mayor flexibilidad en la estructura de datos complejos.
V1) Registros de estructura relacionada :
Los registros estdn relacionados unos con otros segin su informacidn.

3.11  SISTEMA FISICO DE FICHEROS : Como hemos visto,la fancidn de éste
médulo es pasar la direccidn del dbyte
1dgico en direccidn de bloque fisieo ( del soporte ).Aparte de lo ya visto

en el fichero elemental,vamos a ver tres caracteristicas:

1. Minimizacidn de las operaciones de entrada / salida :
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Recordemos nuestro fichero BT#L ( 7 registros Tdgicos ) si 1o quisie-
ramos leer secuencialmente ,este requeriria 7 operaciones de entrada /
salida,pero podemos reducir éste mimero sakiendo que el fichero entero
ocupa 86lo 4 bloques fisicos y como tenemos un control sobre los bloques
fisicos,podemos hacer que en cada operacidn de lectura un bloque fisico
se copie en la memoria,as{ euando queramos leer el primer registro de
ETHEL 1levamos el bloque fisico 6 al buffer de la memoria,luego,la peti-
cidén de lectura del registro segundo no precisa de una nueva operacidn
de EIS sino que se operard sobre el buffer de la memoria, { recordar que

en nuestro sistema,cada bloque fisico contiene dos registros 1dgicos ).

2. Posibilidad de hacer el tamafio del registro 1dgico independiente del ta-
/

mafio del bloque fisico :

BEn el sistema que hemos estudiado un registro fisico debe mantener un mi-
mero fijo de registros 1dgicos,sin embargo puede ocurrir que la longitud
del registro 1dgico no sea una fraccidn entera de la longitud del regis-—
tro fisico,existen varias maneras de solucionar é€ste problema,como dejar
espacios en blanco que sean el margen de diferencia entre las longitudes
de los regisiros y de los bloques,pero ésto no es un sistema muy efecti-
Vo

Otra forma es variar el formato de las pistas de almacenamiento,posibi-
lidad que permite el sistema IBM 2314 y 3§30,pero en general,no es muy
conveniente éstd solucidn.

Una solucidn mds general es modificar los pasos 5 y 7 de nuestro algorit-
mo ( Figura 24- 12 ) y permitir asi a los registros 1dgicos distribuirse-
mejor en los bloques fisicos,también nos permtie almacenar registros que

sean de mayor longitud que los blogues.

Figura
3, Posibilidad de disposicidn del Fichero de Forma no contfgua:

No siempre es posible distribuir el fichero en bloques fisicamente conti-

guos,entonces se usan generalmenmbe dos tecnicas:

a. Bloques Encadenados : En éste modo,cada bloque fisico contiene la direc-
‘ cidn del prdximo bloque contiguo en la estructu-
ra 1dgica.la entrada del sistema bdsico de fichero contiene la direccidn
del primer bloque fisico ,pero luego las siguientes vienen dadas pop

los*punteros” .
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Estos punteros se almacenan dentro del bloque fisico,0 bien como par-—
te del campa de encabezamiento del bloque.l,os bloques encadenados son
eficientes cuando el acceso e8 secuencial pero no cuando el acceso es

directo.

b. Mapa del Fichero : Otra manera es usar una tabla de Trazado del fiche-
ro que asigna a cada direccidn de’bloque’ldgico su
direccion de bloque fisico.Este " mapa del fichero " se almacena como
parte de la entrada en el BFD en un bloque aparte.Cuando se abre el

fichero,se copia el mapa en la tabla AFT,

3,12 110DULO DE ESTRATEGIA DE LOCALIZACION: En algunos sistemas,el programador
ha de controlar e} espacio y la
disposicion de almacenamiento del fichero y pueden haber errores de éolapa-—
miento de ficheros,por lo que es mejor que el programador unicamente cree o
borre ficheros y dejar la disposici§n de éstos al sistema.Asi,tenemos varias

técnicas :

- Localizacidén automdtica : En el directorio se especifican las dreas libres
especificandolas con entradas " free " ,asi cuan-
do hay una solicitud de 4 bloques para ETHEL el sistema busca una entra-
da en el directorio que sea libre y de 4 o mds bloques de longitud.

- Localizacidn dindmica : El modo de localizacion automdtica visto tiene dos

-~

problemas:

a. Induce a la fragmentacidn en el almacenamiento secundario.

be. El usuario no suele conocer la longitud del fichero que va a almacenar.

Para usar el espacio de almacenamiento secundario mejor,se puede hacer de

otra manera:

- Relocalizacidn ( hacer compactos los ficheros de un disco periddicamente )
- Localizacidn del espacio del fichero no contigua ( permite la fragmenta-

cidn y facilmente la ampliaeidn del fichero ).
En ésto consiste 1la localizacidn dindmica.

- Mapas de fichero libre : La localizacidén automdtica presenta el problema
de que si en vez de tener pocas dreas libres de
gran tamafio, tenemos muchas dreas pequefias,el directorio de ficheros se

hace muy grande.Entonces,una solucidn es usar un mapa de fichero que con-
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tenga la lista de todos los bloques disponibles.Cuando se utiliza un
bloque se elimina del mapa y cuando queda libre se inserta en la lista,.

Encadenamiento litre : Otra forma es encadenar todos 10s bibques lidbres,

asi cuando se necesita un bloque se toma del prin-
cipio de la cadena,y cuando no se usa se coloca de nuevo en ella,

- Mapa de Bits : Otro sistema es usar una secuencia de bits que indique el

estado de los blogues,asi ,para 16 bloques tenemos la pala-
bra de 16 bits :

1111110000100000

1 : bloque correspondiente en uso

0 : bloque libre

En ésta palabra tenemos reflejado el estado de los 16 bloques.

3.13 MODULO DE ESTRATEGIA DEL SISTEMA : Sus funciones son,como sabemos :

1. Pasar la direccidn fisica a direccidn de la unidad de almacenamiento ( el

Se

4

registro 4 de ETHEL es el bloque 7,pista 1,grabacidn 3 ).

Crear el programa canal,que haga lo sigpigyte:

buscar pista 1

- explorar grabacidn 3 en la pista 1

esperar a la localizacidn

- leer
Peticidn de entrada/salida,o sea,realizar la transferencia de informacidn

Manejar las interrupciones de entrada / salide y las condiciones de error

que puedan ocurrir.
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-

Y
4.1 SISTEMAS DE GESTION DB FICHERES DEL VAX - 11

Como aplicacion prictica del estudio de las estrueturas y la gestidn de
ficheros veremos como fungiona el servicio de gestion de datos del siste-
ma operativo del ordenador VAX de DIGITAL. |

Entre los servicioa dispénibles del sistema de tratamiento tenemos:

= Tratamiento de datos y ficheros

Sistema de ficheros

Servicio de mantenimiento de registros

Controladores de las unidados de almacenamiento

Interprete de los comandos

Entre las utilidades que el VAX ofrece tenemos el VAX - 11 SORT/ MERGE
para reordenamiento de datos, el DATATRIEVE para reordenamignto de datos
y escritura de informes, y el FMS para hacer formatos con pantalla.

El sistema de ficheros provee la estructuracién de los volimenes ( con-
tenedores de la informacién ) y el acceso del directorio a los ficheros

de disco y de cinta.

E1l programador puede usar el sistema de ficheros como base para construirs
su propio sistema de procesamiento de registros, o puede usar los servi-
cios del sistema de gestién de registros VAX/VMS.

los servicios de gestidn de tegistros ( Record Management Services o RMS )
nos proveen un acceso a todos los periféricos de entrada/salida ( de todos
los tipos ) independiente del tipo de unidad de almacenamiento. Ios proee-
sos del RMS permiten a nuestros piogramasdéoéeder a los registros de los
ficheros y sirven de interface independientemente de las caracteristicas
de la unidad.

Los controladores de las unidades nos proporcionan el manejo basico de

las unidades de entrada/salida para todo el resto de los sevicios de gesti
de datos.

El interpréte de los comandos'pemmite al usuario reservar unidades para su
uso exciusivo.y asignar nombres légicos a las especificaciones de los fi=-

cheros.

e

,
on

El intérprete de los comandos también permite al usuario efectuar operacio-

nes de convertir, borrar y copiar ficheros.

4.2 TRATAMIENTO DE FICHEROS:
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El sistema VAX/VMS proporciona dos estructuras de ficheros: una para alma-
cenamiento en discé y otra para almacenamiento en:cimta. Desde el punto de
vista del usuario, las ﬁnée&sidiferencias entre las dos estructuras de fi-
cheros son las impuestas por las caracteristicas del medio dé almacnamien-
to.

1a proteccidn de ficheros se basa en los cédigos de Identificacidén del usu-
ario ( User Identification Codes o UICs.).

Los UICs establecen la relacién del que accede a la informacién segin sea
como propietario, grupo de propietarios, el sistema, o el mundo ( todo el
resto de usuarios ). Segin sea esta relacidén, el que accede podra o no po-
dra leer, escribir, ejecutar o borrar un determin;do fichero.

Los volimenes de almacenamiento en disco son para en uso de,narios usua-
rios. Contienen una jerarquia de directorios a varios niceles que se de-
fine por los usuarios del voldmen.

Ios volimenes de almacenamiento en cinta son de uso para un solo usuario.
Ios blogues estan contiguos fisicos, el agrupamiento de los bloques esta

hecho bajo control de programa.

DIRECTORIOS DE FICHEROS Y SUS ESTRUCTURAS:
Como hemos visto, un fichero directorio contiene en cada entrada a un fi-
chero dado, su nombre, tipo, versién e identificador tinico del mismo.
Un volumen de almacenamiento de disco contiene al menos un directorio, 1lla-
mado el directorio maestro de ficheros. EI manager del sistema es el res-
ponsable de crear el directorio maestro del volumen, este directorio maes-
tro contendra una lista de los directorios de fichero que forman un segun-
do nivel de directorios. Este segundo nivel de directorio es el fomado por
los que nos listan los fichero de datos y también por otros fichero direc-
torio.
A estos directorios los llamamos subdirectorios, el usuario puede crear

subdirectorios dentro de los directorios que posee.
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ESPECIFICACIONES DE FICHEROS:
Una especificaciéntde fichero identifica que fichéro vamos a usar en
una operacién de procesamjento de ficheros. Una egpecificacién de fi-
chero completa es una cadema de camacteres que se compone de los sigui-
entes campos:
- Nombre del Nudo ( Node Name ): se refiere al nombre del nudo de la red
de almacenamiento al que esta almacenado el volimen que contiene el fi-
chero. Va seguido de dos dobles puntos ( :: ) para diferenciarlo &e la
especificacién.
- Nombre de la unidad: Es el nombre de la unidad en la que se encuentra
el vonumen que contiene al fichero en cuestidn. E1l nombre de la unidad
va seguido de dos puntos ( : ) para difereciarlo del resto.;
~ Nombre del directorio: Es el nombre del directorio en el que esta lis-
tado el fichero, comienza con un corchete ([ ) y acaba con otro corchete
(1). |
- Nombre del fichero: ks el nembre del fichero asignado al usuario.
- Tipo de fichero : Es la identificacidén del tipo del fichero, va pre-
cedido por un punto ( . ).
- Versién del fichero : Es el nimero de la versidén del fichero con que
trabajemos, va precedido de un punto ( . ) o punto y coma ( ; ).
Por ejemplo, una especificacién completa de un fichero es:

NODE 47 :: DBA1 :[ JONES] HANO I. FOR; 2 .

En este caso el NODE 47 ( nudo.47‘) es el nombre del nudo de la red,
DBA 1 es el nombre de la unidad ( DB por el disco, A por controlador
de disco, 1 por el numero de la undad ), JONES es el nombre del direc-
torio, HANOI es el nombre del fichero, FOR es el tipo de fichero ( en
este caso es un fichero FORTRAN ) y el 2 es el numero de la versiodn.
No es necesario dar una especifieacidén completa para identificar un
fichero. Por ejemplo, si el nombre del nudo no figura, se supone gque es
el nudo en el que estamos ejecutando nuestro programa. Si el numero de
versidn no figura, se supone siempre que es la Ultima versidén. El nombre
de la unedad y del directorio los define el manager del sistema dentiro

de el fichero de autorizacidn de usuarios.

NOMBRES LOGICOS DE FICHEROS:
El usuario y sus programas no estdn limitados a identificar los fiche-
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ros con las especificaciones de ficheros vistas. Pueden usar los nom-
bres légicos en lugar de uns especificacién compléta del fichero, o
bien en lugar de una parte-de la especificacién. Por ejemplo, el usuaris
puede asignar un nombre 1égico a los tres campos de la izquierda de la
especificacidén mediante la sentencia:

$ ASSIGN NODE 47 :: BBA 4 : [ JONES] to VOL
Entonces, podemos usar el nombre légico VOL en uma sentencia que pre-

cisa de la especificacidén del fichero, como el comando TYPE:
TYPE VOL: HANOI. FOR

TRATAMIENTO DE FICHERO: !
El sistema VAX/VMS inxluye varios servicios que sirven de ayuda en el
tratamiento y el mantenimiento de datos. Veamos algunos de ellos:
~ Ordenamiento de ficheros: El programa SORT/MERGE ( Ordenamiento/ Unidn
permite al usuario arreglar, modificar o borrar los registros de un fi-
chero.
~ Comparacién de ficheros: Mediante un comando de comparacidén podemos
contrastar dos ficheros alineando automdticamente los textos a igualar,
y el resultado es una lista de las diferencias entre los ficheros.
~ Almacenamiento preventivo de ficheros: Gracias a el procedimiento de
guardar y comprimir en disco ( Disk Save and Compres o DSC ) el usuario
puede guardar el comtenido total del diseo en cinta magnética o en
otros discos, para una recuperacién de la informacidén caso pérdida.
- Verificacién de estructuras de ficheros: la verificacidén de ficheros
nos sirve para comprobar la consistencia y exactirud de la estructura de
un fichero. Nos puede mostrar también el numero de bloques disponible en
un volumen, localiza ficheros a los que no se pondria acceder de otro
modo, y nos da una lista de los nombres de los ficheros del volimen.
- Utilidades del RMS: lLos servicios de tratamiento de registros ( Re-
cord Management Services o RMS ) se complementan con un nimero de servie
cios diseflados especialmente para la creacidén y mantenimiento de ficheros
RMS. Dan la posibilidad al usuario de, entre otras cosas:
a) Crear un fichero RMS y definir sus atributos.
b) Hacer una lista de los atributos de un fichero o grupo de ficheros.

c) Convertir un fichero de un determinado formato de registros en otro
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fichero com otro formato distinto.
: L

4.3 SERVICIOS DE MANTENIMIENTO DE REGISTROS:

Son una serie de proceses del sistema que nos proporcionan las facili-
dades para el almacenamiento, recuperacién y modificacidén de datos.

Ia forma en que los servicios de mantenimiento de registro ( RMS ) crean
un fichero nos da 1o que llamamos la organizacidén de este fichero. los
servicios RMS crean tres tipos de organizacién diferentes:

- Secuencial ( los registros estan en orden consecutivo ).

- Relativa ( células de registros de logitud fija.).

- Indexada ( los registros poseen una clave ). '

Ia organizacion de un fichero establece la téanica a usar em los pro-
cesos de leer y escribir datos en un fichero, a estas tecniéas se les
llama modos de acceso a los regis tros, y los modos de acceso que pro=-
porcionan los servicios RMS son:

- Secuencial ( los registros se leen o escriven en la secuencia que es-
tablece la organizacién del fichero ).

- Aleatorio ( el programa establece el orden en que se procesan los regis-
tros ).

- Por direccionamiento del registro de un fichero ( sirve para recuperar

los registros de cualquier tipo de organizacién de fichero ).

4.4 ATRIBUTOS DE REGISTROS Y FICHEROS:
Cuando se crea un fichero RMS, o bien el programa o bien el usuario de-
fine las caracteristicas 1ldégicas y fisicas del fichero, llamadas atributos.
El usuario define el nombre del fichero, el cddigo de protececidn y de
identificacidén, y elige el tipo de organizacidén del fichero.

Ademds de esto, el usuario define otros atributos, como son:

- Unidad de almacenamiento |

- Tamafio del fichero

- Iocalizacidn del fichero

- Tamafio y formato del registro

- Claves ( en el caso de fichero indexado )

De este modo, el usuario puede crear un fichero segin sus requerimien~

tos y darle las caracteristicas que precise al fichero.
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- Bncontrar un reglistro. Se localiza un registro dado dentro de un fiche-
ro y obtenemos la informacidén de donde se encuent#a ( su posicién dentro

del fichero ). ‘

= Borrar un registro. Se extrae un registro dado del fichero, esto no

€s posible en la organizacién de ficheros del tipo secuencial.

- Acrualizar un registro. El programa modifica el contrnido de un regis-~
tro del fichero, esto no es posible en ficheros de organizacién secuen-

cial ( excepto para los de disco ).

4.5 LENGUAJES DE UTILIDAD EN EL TRATAMIENTO DE FICHEROS:

El sistema operativo del VAX/VMS proporciona una serie de facilidades

para el tratamiento de datos, come son: DATATRIEVE, VAX - 1} SORT y

el sistema de tratamiento de formas ( Forms Management System o FMS ).
a) DATATRIEVE: Es un conjunto de elementos de software que proporciona
acceso facil, rapido y directo a los datos contenidos en los ficheros.

Bstd disefiado para que el usuario no tenga que conocer a fondo todo el

sistema de gestidén, y su uso permite al usuario no experto en programacion

tener acceso a todo el proceso de tratamiento de datos.

Veamos algunos de los comandos basicos usados para acceder, modificar y
mostrar datos:

- HEIP: Proporciona un resumen de cada comando perteneciente al sistema
DATATRIEVE.

- SORT: Reordena una serie de registros en una secuencia ascendente o
bien descendente segin los contenidos de uno o mds campos de los regis-
tros. _

-~ PRINT: Muestra uno o mas campos de uno o mas registros, bien listan-
dolos en impresora o bien pasandoles a un fichero de disco.

~ MODIFY: Modifica los valores de uno o mas campos de un registro o
grupo de registros.

- STORE: Crea un nuevo registro, el contenido de cada campo del regis-
tro es dado por el usuario.

- ERASE: Borra uno o mias registros de un fichero RMS.

- FOR: Ejecuta un comando una vez para cada registro en un grupo de re-
gistros, como si fuera una estructura en bucle.

El sistema DATATRIEVE se provee de una serie de operadores aritméticos
( suma, resta, multiplicacidén, diviéién y negacién ), operadores estadis-
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B

ticos ( total, media, midximo, mfndmo y cuenta ) y realiza la conversidn
automiatica entre lés tipos de dateos usadoa en los'lenguajes FORTRAN,

COBOL, DIBOL y BASIC. ‘
b) VAX - 11 SORT/MERGE:

Mediante los procedimientos de SORT el usuario puede reordenar los datos

»

de un fichero - considerado como un fichero de entrada - y crear un nuevo
fichero ordenado en un secueneia, basada en una clave, de los registros
del fichero de entrada. El1 usuario puede especificar hasta 10 ficheros de
entrada y el proceso SORT produecira un fichero ( ordenado ) como resul-
tado. .

Ia secuencia de ordenamiento la determinan los caﬁpoa de control especi-
ficados por el usuario ( llamados campos de clave ); y el fichero orde-
nado servira para tener los datos ordenados segin la clave elegida y
acceder a ellos en ses orden.

El programa MERGE permite al usuarie. unir desde 2 hasta 10 ficheros que
estén ordenados de forma similar y dar como el resultado un fichero, el
MERGE une los datos de acuerdo con los campos de clave definidos por el
usuario.

Ios ficheros de entrada deben estar ordenados, o sea que los campos de
clave de los procesos SORT y MERGE deben ser iguales cuando vayamos a
ordenar y unir varios ficheros em uho solo.

Ios procesos SORT y MERGE puedep usarse como una geire de subrutinas
llamadag desde un programa, por ejemplo, éékﬁﬁeden llamar desde progra-
mas en COBOL ( VAX - 11 COBOL ) usando las sentencias COBOL, SORT y
MERGE.

c) SISTEMA DE TRATAMIENTO DE FORMATOS (FMS ):

Los procesos del sistema FMS del VAX - 11 sirven de soporte para la crea=-
cién de formatos en pantalla de video para los terminales V00, y pro-
porcionan un interface flexiblé y entre el usuario del terminal y el

programa de aplicacidn de formatos.
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5.1 CONTROL DE LA UNIDAD DE DISCOS BEL SISTEMA DE DESARROLLO
) .
Como parte practica ‘en elrgetudio de ficheros, haremos el estudio de co-
mo manejar la unidad de discos y sus ficheros a través de un programa
en lenguaje ensamblador. Para ello se hace uso del gistema ogerativo
ISIS~1I, el monitor, y de su acceso através de otros programas.
Ias rutinas de ISIS-11 y del moeniter ques pueden utilizarse por llamada en
un programa de usuario incluyen las siguientes:
- Operaciones de entrada/salida para el disco y los periféricos standard
del Intellec, excepto el progmamzdér Universal de PROM. Como son: OPEN
( abrir el fichero ), CLOSE ( cerrar un fichero ), READ ( lectura del
contenido de un fichero ), WRITE ( escritura en un fichero ), SEEK ( co-
locacién del marcados de fichero ), RESCAN ( colocar el marcador al prin-
cipio de la linea ), SPATH ( obteneidn de la informacidn relativa a un
fichero ). ‘
- Mantenimiento del directorio del disco, ATTRIB, DEIRTE, RENAME.
- Asignamiento de la unidad de consola y salida de los mensajes de error,
CONSOL, WHOCON, ERROR.
-~ Carga y ejecucidén de un programa y retorno al supervisor, LOAD, EXIT.
-~ Rutinas del monitor para controlar los sistemas periféricos, CI, CO,
RI, PO, 1O, UI, UO.
- Rutinas del monitor para extender el sistema de entrada/salida a con-
troladores definidos por el usuario, IODEF. ~
El acceso a estas rutinas en una llamada al ISIS-II que especifica la ru-
tinas deseadas y la direccién de la lista de parametros para las rutinas.
Para clagificar el efecto de ciertas llamadas de sistema en los ficheros,
dos cantidades, LENGTH ( longitud ) y MARKER ( marcador ), se asocian
a cada fichero en su descripeién. IENGTH es el numero de bytes del fiche-
ro y MARKER es el nimero de bytes acabados de leer o escritos en el
fichero ( esto es, actiia come un punteo de fichero ).
5.2SINTAXIS DE LIAMADAS DE SISTEMA
Muchas de las llamadas de sistemas de ISIS-I] tienen nombres y funcio-
nes similares a los de el ISIS-II ( refieranse al manual de usuario
del ISIS-II ). Esto es as{ porque el uso de ISIS-II por otro programa es
esencialmente lo mismo que el uso del ISIS-II cuando estamos manejando
la consola., las llamadas de sistema al ISIS-II pueden ser usadas por el
lenguaje ensamblador o el PL/M. Cuando tengamos un programa con llamadas
de sistemas al ISIS -II, deberemes linkar el programa con la libreria
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de sistema SISTEM. LIB usande el programa LINK.

El SYSTEM. LIB es un fichero libveria suministrade en el disco de siste~
mg. Contiene todo el procedimiento necesario para servir de interface
entre el programa del usu;rie - con. las llamadas de sistema - con el sig-
tema operativo ISIS-II.

5.3 LIAMADAS EN LENGUAJE ENSAMBIADOR

El interface entre el programa en ensamblador y el ISIS~-II se realiza
llamando a un unico punto de entrada etiquetado ISIS-II, y pasando dos
parametros. El primer paréametre es un nimero que identifica la llamada de
sistema; el segundo es la direceiém de un bloque de control que contiene
los parametros adicionales requeridos por la llaéada de sistema. El pri-
mer pardmetro.se pasa en el registwo C y la direccién del gloque de
control se pasa en el registro DE. El punto de entrada debe definirse en

el programa del usuario con ia sentencia:
EXTRN ISIS

El punto de entrada ISIS esta definido en una rutina del SYSTEM. LIB que
debe incluirse en el programa del usuario. Los numeros identificadores

de llamadas deben definirse con sentencias EQU antes de que el programa
usuario haga referencia a ellos. Solo las llamadas especificas a las ru-
tinas necesarias de nuestro programa necesitan ser definidas. Ia siguiente

tabla lista les nimeros identificadores para las llmadas de sistema:

_SYSTEM CALL IDENTIFICADOR
OPEN Y
CLOSE 1
DEIETE 2
READ 3
WRITE 4
SEEK 5
LOAD 6
RENAME 7
CONSOL 8
EXIT 9
ATTRIB 10
RESCAN 1
ERROR - 12
WHOCON 13
SPATH 14
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5.4LIAMADAS A ENTRADA/SALIDA DE FICHERO

Seis llamadas de sistema estan dispénibles a nuestro programa para contro-
lar la entrada/salilla a fichero. 5

Estas subrutinas nos permiten abrir un fichero para operaciones de lectura
o escritura, mover el puntero de um fichero abierto, y cerrar los ficheros
cuando hemos acabado. Estas rutinas del supervisor transfieren bloques de
longitud variable de datos entre los periféricos standard y un area de me-
moria buffer de nuestro programa. Ademias del buffer de transferencia de
datos de nuestro programa, el supervisor de disco necesita dos buffers de
128 bytes para cada fichero de disco abierto.

5.5 PRECAUCIONES DE IAS LIAMADAS DE SISTEMA

Como algunas llamadas de sigstema del ISIS-~II a suzvez realizan llamadas a
rutinas del monitor, no se deben mezclar llamadas a rutinas del sistema,
ya que pueden ocurrir resultados no predecibles. v

Cuando hay una interrupcidn, la posicidén de ejecucidn del programa se al-
macena. Si enviamos una llamada de sistema como parte de una rutina de
servicio de interrupcidén, la informacidén de la posicidén se perdera, con
resultados impredicibles.

Un buen programa debe tener frecuentes llamadas de comprobacidén del byte
de estado ( STATUS ) cuando hagamos frecuentes llamadas de sistema.
Pasemos a ver las rutinas de gestién de ficheros del sistema operativo
ISIS~-II1:

-~ OPEN:Inicializa el fichero para operaciones de entrada/salida.

la 1llamada OPEN inicializa las tablas del ISIS y localiza los buffers que
se necesitan para el procesamiento de entrad/salida del fichero especifica~
do.

Deberemos dar una lista de cinco variables con la llamada OOEN, que son:

a) la direccién del campo de 2 bytes en el que ISIS almacenara el nime-

ro de tabla del fichero activado ( AFTN ), .esto es el nimero identifi-
cador que usara el ISIS en sus talas del fichero que acabamos de abrir.
Nuestro programa hara uso también de este valor para otras llamadas re-
lativas a este fichero.

b) Ia direcién de la cadena de caracteres ASCII que contiene el nombre

del fichero a abrir. Esta cadena debe cumplir con los requisitos de nom-
bre de fichero impuestos por el sistema operativo ISIS.

¢) Un valor indicando el modo de acceso para el que el fichero ha sido
abierto. Si este valor es un 1 quiere decir que el fivhero ha sido abierto
solo para entrada al sistema, o sea, para lectura ( READ ). Si este valor

es 2, quiere decir que el fichero abierto es sdlo para salida des sistem
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( WRITE ). Se es 3 es que el fichere ha sido abierto para modificaciones
( lectura y escrituta ). Cuando un fichero se abretpara lectura, el marca-
dor se pone a cero. Se el fichero egpecificado para lectura no existe, el
gistema da un error. Cuando se abre el fichero para escritura; el marca-
dor y la longitud se ponen a cero. Si el fichero especificado para salida
no existe, se crea un nuevo fichero de disco con el nombre especificado.
Cuando abrimos un fichero para modificar, el marcador se pone a cero.'
Si el fichero ya existe, su logitud no variara, si no existe, se crea un
nuevo fichero de disco como en el caso de escritura. Abrir un fichero en
un modo de acceso que es fiéicamente imposible, como por ejemplo abrir el
fichero impresora : LP : para lectura, da como reéﬁltado un error.
d) E1 AFTN del fichero eco en el caso de que el fichero se apre para edi-
cién en linea. Este fichero eco ha sido abierto previamento para escri-
tura ( ACCESS = 2 ). Un fichero es editado en linea cuando el usuario quie-
re tener la posibilidad de corregir sus errores al escribir una linea en
teclado, asi, la tecla rubout y 'los controles le permiten hacer las co-
rrecciones y entonces transmitir una linea perfecta apretando la tecla de
retorno del carro.
El AFTN del fichero eco ( fichero que. nos muestra lo que escribimos ) se
 pasa en el byte menos significativo del campo. Si este campo contiene un
cero, no se realiza la edicidén de linea.
e) la direccién de una posicidén de memoria para el retorno de numeros de
error, caso producirse errores en ia llamada o los parametros.
Veamos un ejemplo de programa en ienguaje ensamblador con una llamada de
sigtema OPEN:

EXTRN ISIS s LINKADO CON ISIS

OPEN EQU ) ;IDENTIFICADOR DE LLAMADA
MVI C,OPEN ;CARGA DE IDENTIFICADOR
LXI D,0BLK ;DIRECCION BLOQUE PARAMETROS
CALL ISIS  ;LLAMADA A SISTEMA OPERATIYO
LDA STAT  ;CARGA BYTE STATUS
ORA A
INZ ERROR ;SALTO A RUTINA DE ERROR
OBLK; ; BLOQUE PARAMETROS OPEN
DW OAFT  ;DIRECCION AFTN FICHERO A
;ABRIR
DW OFILE ;DIRECCION NOMBRE FICHERO
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ACCES: Dw 1 $EL ACCESO A FICHERO ES PARA

;LECTURA
ECO: D §  ;NO HAY FICHERO ECO
DN SPAT ;DIRECCION BYTE STATUS
OAFT; DS 2  ;A¥FN DEL PICHERO (RETORNADO)
STAT; DS 2  ;BYPE STATUS (RETORNAIO)

OFILE: DB ":FP:JOSE, SRC" ;NOMBRE FICHERO A ABRIR
;EN EL NOMBERE DEL FICHERO

sPODEMOS ESPECIFICAR EL DRIVER

;EN QUE LO QUEREMOS ABRIR |,

$ESTOS VALORES DE LOS PARAMETROS

s SON VALORES PARA UN EJEMPLO DE
;UN FICHERO A ABRIR PARA‘HACER UNA
;LECTURA EN EL,

.

’

~ READ: Transferencia de datos del fichero a la memoria.

lIa llamada READ transfiere los datos de un fichero abierto a una posicién
de memoria especificada por nuestro programa. Con esta llamada debemos in-
cluir una lista de cinco variables:

a) El nimero AFIN del fichero precisamente abierto para lectura o modifi-
cacidn, este valor ha sido devuelto en una operacién de llamada a OPEN
precedente en nestro programa, y es 1 para la entrada por consola ( CI ).
b) Ia direccidén de un buffer que contiene los datos le{dos del fichero

abierto, este buffer debe ser al menos tan largo come el valor de la cuen-

ta del apartado"c". Si el buffer es muy chico, las posiciones de memoria que

siguen al buffer se llenaran con el contenido del fichero.

¢) E1 ntmero de bytes ~ o cuenti.— que se van a transferir del fichero al
buffer ( COUNT ).

d) Ia direccidén de una posicién de memoria en la que ISIS almacenars el
nimero real de bytes transferidos del fichero a la memoria ( ACTUAL ).
Este nimero se le afiade al marcador del fichero, y nunca serd mayor que el
numero especificado en cuenta - variable del apartado "c" ~. Si el fichero
no es editado en linea, el nimero de bytes es igual o bien a la cuenta o

a la longitud menos el marcador, que siempre sera menor. Si la cuenta en

cerb, entonces se ACTUAL el cero podemos o no estar en el fin de fichero.
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El fin fishero queda mejor indicade en el caso de ficheros editados en

linea y la cuenta mhyor que cero por el valor ACTUAL igual a cero; y en

el caso de ficheros no editados en linea y la cuenta mayor que cero por

ACTUAL menor que la cuenta, es decir se transmitid el dltimo blogue.

e) la direccidn de una posicién de memoria en la que el sistema opera-

tivo ISIS~II almacenara, caso de producirse, el nimero de error.

Veamos un ejemplo de prograrma cen la llamada READ:

READ

RBLK
RAPT :

CONLE:

ACTUAL:

BUFFER:

EXTRN
EQU

MYI
LXI

CALL
LDA
ORA
JNZ

DS
Dw
DW

DW
DW

DS

DS

ISIS
3

C,READ
D,RBLK

ISIS
RSTAT

ERROR
2
BUFFER
128

ACTUAL

RST AT

128

s IDENTIFICADOR LLAMADA READ

3CARGAR IDENTIFIGADOR
3 DIRECCION BLOQUE DE
s PARAMETROS,

$CARGA BYTE STATUS
$SALTO SI STATUSE, @.

$ BLOQUE PARAMETROS LECTURA
; AFTN DEL FICHERO
;DIRECCION BUFFER LECTURA
sN? BYTES A LEER DEL

s FICHERO

;DIRECCION DE ACTUAL
sDIRECCION BYTE STATUS

;N? BYTES LEIDOS DEL
; FICHERO, (RETORNADO )
;BYTE STATUS (RETORNADO)

;s BUFFER DE 128 BYTES

?

=~ Write: Pransferencia de datos de la memoria al fichero.

Ia llamada WRITE tranafiere los déatos de una posicién de memoria especi-
fica llamada buffer a un fichero abierto. Es necesaria una lista de cua-
tro variables con cada llamada a la rutina WRITE:
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a) El nimero AFTN del fichero abierto para escritura o modificacidn, este

numero ha sido devu%lto en una llamada OPEN anterior en nuesiro programa.

b) la direccién de la posicidén de memoria del buffer del que los datos se

van a transferir al fichero, o una cadena literal de caracteres con el forw
mato..STRING LITERAL, donde el periodo ( . ) especifica el contenido del
buffer etiquetado con .STRING LITERAL.

c) El1 nimero de bytes - o cuenta - a transferir del buffer al fichero de

salida. Este valor se le suma al marcador del fichero, y si sucede que co-~

mo resultado el valor del marcador es mayor que la longitud del fichero,

entonces se hace la longitud igual al marcador. E% numero de bytes que

se transmiten en un proceso de escritura - WRITE - es exactamente igual

a la cuenta. O sea, que 8i la longitud del buffer es menor que la cuen-

ta, las posiciones de memoria contiguas al buffer seran escritas al fi-

chero.

d) 1a direccidén de la posicidén de memoria en la que se retornara el nu-

mero de'error, caso de producirse. Veamos el ejemplo de un programa en

ensamblador que usa la llamada WRITE:

EXTRN

WRITE EQU

MVI
LXI

CALL
LDA
ORA
JNZ

WBILK:
WAFT : DS

ISIS 3sLINKADO A ISIS
4 ;s IDENTIFICADOR
‘ s LLAMADA WRITE

C,WRITE ;CARGA IDENTIFICADOR
D,WBLK ;DIRECCIO BLOQUE

; PARAMETROS

ISIS

STAT  ;CARGA BYTE STATUS
A

ERROR ;SALTO SI NO ES §
;A RUTINA ERROR

; BLOQUE PARAMETROS
2 ;AFTN DEL FICHERO
;A ESCRIBIR
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file:///VRITE

Dw . BUFFER ;DIRECCION BUFFER

CONESC: Dw 128 ;CONTADOR BYTES A
sESCRIBIR EN EL
: s FICHERO
. Dw ST AT s DIRECCION STATUS
STAT : DS 2 sBYTE DE STATUS
BUFFER: DS 128 ; BUFFER DE MEMORIA

;sDE 128 "BYTES
;DE LONGITUD

- SEEK: Posicionémiento del mareador de fichero de disco.

la llamada SEEK permite a nuestro programa encontrar la posicidn o cambiar
el valor del marcador del fichero abierto para lectura o modificacién. Ia
posicidén del marcador puede variarse en cuatro modos distintos: hacia ade-
lante, hacia atrds, hadia una posicidn especifica y al final del fichero.
Se produce un error cuando usamos la rutina SEEK con un fichero abierto
para escritura. o

Necesitamos cinco variables con cada llamada SEEK:

a) E1 nimero AFTN del fichero de disco abierto para lectura o modificaciones,
este valor ha sido devuelto por una llamada OPEN precedente en nuestro
programa.

b) Un valor que va del cero al cuatro y que indica el tipo de accién a
ejecutarse sobre el marker.

Los bloques de bloque y byte ( descritos mis adelante ) se usan para repre-
tar la posicidn actual del marcador, o bien para calcular el desplazamien-
to deseado. |

Si el valor del modo de operacién es cero, el sistema devuelve los valo-
res del bloque y byte que nos dan la posicidén del marcador. Por ejemplo,
si el marcador esta justo después del primer bloque del fichero, el sis~-
tema darsa los valores 1 y O en las direccidnes asignadas a bloque y byte
respectivamente. O también esta posicidén la podemos dar con los valores

0 y 128 respectivamente, que apuntan al mismo byte del fichero. E1l valor
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del marcador viene dado segin la siguiente ecuacidn:

MARKER = 128 + ( NUMERO DE BLOQUES ) + N° DE BYTE
3i el valor del modo es 1, el marcador se mueve hacia atras, hacia el
principio del fichero. los valores de bloque y byte definen el desplaza-
miento, por ejemplo, 8i el valor de bloque es 0 y el de bytes es igual
a 328, el marcador se mueve hacia atras 328 bytes. Para hallar un despla-
zamiento de N en general, deben usarse valores de bloque y byte como los
sistemas siguientes:

N = 128 + ( NUMERO DE BLORUE ) + NUMERO DE BYTE
Si N es mayor que el marcador, o sea, que la ejecucién‘de la rutina SEEK
hace que el marcador vaya mas atras que el principﬁo del fichero, el mar-
cador se pone a cero ( principio de fichero ) y se produce up error.
Si el valor del riodo es 2, el marcador.se mueve a una posicidén especifica
del fichero, entonces los parametros de bloque y byte definen la posicidn,
por ejemplo, si el bloque es igual a 27 y el byte es igual a 63, el mar-
cador se movera al bloque 27, byte 63. Si tanto el bloque cono el byte
son iguales a cero, el marcador se mueve al principio de fichero. Si el
fichero 10 hemos abierto para modificar y hacemos que el marcador vaya
mas alla del fin de fichero, se afiaden caracteres nulos en ASCII (OCHH )
para extender la logitud del fichero hasta el marcador, y entonces la
longitud del fichero se hace igual a la posicidén del marcador.
3i el valor del modo es 3, el marcador se mueve hacia adelante, hacia el
de fichero. los parametros de bloqde y byte définen el desplazamiento de
un valor N, que podemos hallar mediante la ecuacién:

N + 128 + ( NUMERO DE BLOQUE ) + NUMERO DE BYTE
Si el fichero lo hemos abierto para modificarlo y el desplazamiento coloca
el marcador mas 2114 del fin de fichero, se afiaden caracteres nulos en
ASCII ( OCHH ) para extender la longitud del fichero hasta el marcador,
haciendose la longitud del fichero igual a la posicién del marcador.
( Si en la ejecucidén de un SEEK se produce un overglow en la capacidad
del disco, se produce un error que nos detiene el proceso ).
Por dltimo si el valor del modo es 4, el marcador se mueve hasta el fin
de fichero ( los valores de bloque y byte se ignoran).

Adenas de esta variable, nos hacen falta otras tres con la llamada SEEK,

que son:

¢) Ia direccidén de una posicién de memoria que contenga el valor ( 2 bytes )
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del nimero de bloque. { Un bloque eguivale a 128 bytes ).

d) la direc¢idén de una posicién de memoria que contenga un valor ( 2

bytes ) usado para el nimero de byte (este nimero puede ser mayor que 128 ).

e) Ia direccién de la posicidén de memoria en que el ISIS mandard el nime-

ro de error, caso de producirse.

Veamos un ejemplo de programa con una llamada a rutina SEEK:

EXTRN
SEEK EQU
MVI
LXI
CALL
LDA
ORA
JNZ
SBLK:
SAFT : DS
MODO: DS
DW
Dw
BLKS: DS
NBYTE: DS
STAT : DS

ISIS

5 ;IDENTIFICADOR DE
;LLAMADA

C,SEEK;CARGA IDENTIFICADOR

D,SBLK;DIRECCION DEL BLOQUE
; DE PARAMETROS

ISIS ;
STAT ;CARGA BYTE STATUS
A
ERROR ;SALTO A RUTINA DE
s ERROR
; BLOQUE PARAMETROS
;PARA RUTINA SEEK
2 sAFTN DEL FICHERO
2 ;MODO DE FUNCIONA-

sMIENTO DE SEEK
BLKS ;DIRECCION DE BLKS
NBYTE ;DIRECCION DE NBYTE

2 ;NUMERO DE BLOQUES DE
;s DESPLAZAMIENTO

2 sNUMERO DE BYTES DE
s DESPLAZAMIENTO

2 ;BYTE DE STATUS
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- CLOSE: Fin de las operaciones de entrada/salida de un fichero.

ia llamada de sistema CLOSE nos quita el fichero de las tablas de entra-
da/salida y borra los buffers localizados por la sentencia OPEN. Debemos

cerrar todos los ficheros una vez finalizadas todas las operaciones de

entrada/salida.

Deberemos incluir dos variables con cada llamada CIOSE:

a) El nimero AFTN del fichero a cerrar, este nimero ha sido devuelto por una

llamada OPEN precedente en nuestro programa.

b) Ia direccidén de una posicidén de memoria para el envio de el nimero de

error, casc de producirse.

Veamos un ejemplo de programa que uga una llamada CLOSE:

EXTRN
CLOSE EQU

MVI
LXI

CALL
LDA
ORA
JNZ

CBLK:

CAFT: DS

Dw

STAT: DS

ISIS
1

sIDENTIFICADOR

C,CLOSE;CARGA IDENTIFICATOR
D,CBLK ;DIRECCION DEL BLOQUE

ISIS
ST AT
A
ERROR

2
STAT

;s DE PARAMETROS

sCARGA BYTE STATUS
3 SALTO SI NO ES CERO
sA ERROR

; BLOQUE DE PARAMETROS
;PARA RUTINA CLOSE
;AFTN DEL FICHERO
;DIRECCION BYTE
;STATUS

;BYTE DE STATUS

~ SPATH: Obtencidn de la informacién relativa a un fichero.

Ia llamada SPATH permite a nuestro programa obtener informacién relativa
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a un fichero especificado. la informacidon obtenida incluye el numero de

unidad, nombre delifichero y

extensién ( si la hubiere ), tipo de uni-

dad, y 8i es un fichero de.disco el tipo del driver ( controlador ).

Debemos incluir tres variables con cada llamada SPATH:
a) Ia direccidén de una cadena de caracteres ASCII que contenga el nome—

bre de fichero del que solicitamos la informacidn.

b) Ia direccién de una posicién de memoria ( un buffer de 12 bytes ) en

la que el sistema devolviera

nos pondwa la informacidén. Una vez que la

llamada ha sido completada, el buffer contendra la siguiente informacidn:

BYTE O: Nimero

de la unidad en la que estd el fichero

BYTES 1 AL 6: Nombre del fichero
BYTES 7 AL 9: Extensidn del nombre de fichero

BYTE 10: Tipo del periférico al que estd asociado el

fichero
BYTE 11: Tipo del driver ( si es una unidad de disco )

Los posibles valores para el
0 - Disk drive
1 - Disk drive
2 - Disk drive
3 = Disk drive
4 ~ Disk drive
5 = Disk drive

numero de unidad son:

VR W 2o

6 - Entrada por teletipo

7 - Salida por

teletipo

Entrada por consola de usuario

Salida por consola de usuario

cinta de papel ( por teletipo )
cinta de papel de alta velocidad

8 - Entrada por CRT
9 - Salida por CRT
10 -

1" -

12 -~ Lector de

13 - Lector de

14 -~ lector de

15 = lector de
16 - Perforada

usuario (1)
usvario ( 2 )
de cinta de papel ( por teletipo )

17 - Perforadora de cinta de papel de alta velocidad.

18 - Perforadora de usuario ( 1 )

19 - Perforadora de usuario ( 2 )
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20 = Impresora de linea
21 =i Lista de usuario
22 - Byte bucket

2% - Entrda por consola
24 -. Salida por consola
25 -~ Disk drive 6
26 - Disk drive 7
27 = Disk drive 8

28 = Disk drive 9

£1 nombre del fichero y la extensién son el nombﬁé del fichero nuestro.
E1l tipo de unidad especifica el tipo de periférico al que pertenece el
fichero en cuestidén. Los posibles valores son:

0 - Sistema de entrada secuencial

1 - Sistema de salida secuencial

2 - Sistema de entrada/salida secuencial

3 - Sistema de entrada/salida de acceso directo

El tipo de driver nos dice el tipo de controlador, caso de que el tipo
de unidad sea el 3 ( si en cualquier otro tipo, elte campo queda indefini-
do ), los posibles valores son:

0 - Controlador no presente

1 - Doble cara doble densidad -

2 - Doble cara simple densidad

3 - Simple densidad, intregrada ( al que corresponde el
driver: F@: del sistema de desarrollo )

4 - Disco duro

¢) la direccidén de una posicidn de memoria para que el sistema devuelva
el numero de error, caso de producirse.

Veamos un ejemplo de programg con llamada SPATH:

EXTRN ISIS
SPATH EQU 14 sIDENTIFICADOR LLAMADA
MVI C,SPATH ;CARGA IDENTIFICADOR
LXI D, SBIK sDIRECCION BLOQUE PA-
sRAMETROS DE SPATH
CALL ISIS
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LDA

ORA

JNZ
SBLK:

DwW

Dw

Dw

FILEN: DS

BUFFER DS
STAT DS

STAT

ERROR

FILEN

BUFFER

STAT

15

12

2

;CARGA BYTE STATUS

$+SALTO A ERROR SI NO
s ES CERO

s BLOQUE DE PARAMETRQS
sPARA RUTINA SPATH
s DIRECCION NOMBRE FICHERO

;DIRECCION DEL BUFFER
sDIRECCION BYTE STAUS
3;CAMPO DEL NOMBRE DEL

s FICHERO
; BUFFER DE DATOS

;BYTE DE STAUS

Ahora veamos tres llamadas de sistema que nos permiten cambiar la infor-

macién del directorio del disco por programa. Podemos borrar, cambiar de

nombre, y cambiar los atributos de un fichero de disco.
-~ DELETE: Borrar un fichero del directorio del disco.

la llamada DELETE nos borra un fichero especificado del disco. El1 espacio

ocupado por el fichero queda libre y puede usarse por otro fichero.

Debemos incluir dos variables en la llamada DELETE:

a) Ia direccién de una cadena de caracteres ASCII que nos da el nombre

del fichero a borrar, este fichero no podrd estar abierto.

b) Ia direccién de una posicién de memorig para el retorno del numero de

error, caso de producirse.

Veamos un programa de ejemplo con una llamada a DELETE:

EXTRN
DELETE  EQU

MVI
LXI
CALL

ISIS

s IDENTIFICADOR DE
sLLAMADA

C,DELETE
D,DBIK

ISIS
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LDA
ORA
JNZ

DBIK:
Dw

Dvw
STATUS: DS
DFILE: DB

STATUS
A
ERROR

DFILE

STATUS
2
"CREDIT"

sCARGA BYTE DE STATUS

+SI EL BYTE DE STAUS NO ES
;CERO SALTAR A ERROR

s BLOQUE DE PARAMETROS PARA DELETE

; DIRECCION DEL NOMBRE
;DEL FICHERO A BORRAR
;DIRECCION DEL BYTE STATUS
;BYTE STATUS

;NOMBRE DEL FICHERO

;QUE SE VA A BORRAR

El espacio ocupado por el fichero queda libre al colcarsele a 108
bloques del fichero borrado un indicativo de borrado. De este modo cuan-
do haga falta escribir un nuevo fichero, todos los sectores ocupados
por el fichero que hemos borrado estan disponibles para ser ocupados

por otros ficheros que escribamos en el disco.
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~ RENAME: Cambiar el nombre de un fichero de disco.
Ia llamada RENAME hos permite cambiar el nombre de un fichero por otro.
Debemos incluir tres variables junto con la llamada RENAME:

a) la direccidn de la cadena de caracters ASCII que contiene el antiguo

nombre del fichero.

b) la direccién de la cadena de caracters ASCII que contiene el nuevo nom-

bre del fichero.

¢) Ia direccién de la posicidén de memoria para el retorno del nimero de

error, caso de producirse.

Veamos un programa de ejemplo con la llamada a la rutina RENAME:

EXTRN
RENAME EQU
MVI
LXI

CALL

LDA
ORA
INZ

NBLK:
DW

Dw

Dw
ST AT : DS
FICH1: DB
FICH2: DB

. ISIS

7

s IDENTIFICADOR

C,RENAME ;CARGA IDENTI-

D,NBLK

ISIS
STAT
A

ERROR

FICH2

FICH1.

ST AT
2

s FICADOR.
s DIRECCION BLOQUE
s PARAMETROS

sCARGA BYTE STATUS

4
;SALTO A ERROR SI NO
;ES CERO

;s BLOQUE DE PARAMETROS

;s DIRECCION ANTIGUO NOMBRE
s DEL. FICHERO

s DIRECCION NUEVO NOMBRE

s DEL FICHERO

sDIRECCION BYTE STATUS

s BYTE STAUS

"NUEVO";NUEVO NOMBRE
"VIEJO";ANTIGUO NOMBRE

&T2
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- ATTRIB: Cambiar los atributos de ug fichero de disco.
Nos permite variar.por ptrograma los atributos de un fichero detérmina—
do. .
Con la llamada a ATTRIB débemos incluir cuatro variables:
a) Ia direccidén de una cadena de caracteres ASCII con el nombre del fiche-
ro cuyos atirbutos vamos a variar.
b) Un identificador indicando que atributo vamos a cambiar. Puede valer:
0 - Atributo de Invisibilidad
1
2
3

c) Un valor que nos indica si el atributo elejido lo vamos a activar o a

Atributo de sistema

Atributo de proteccidn contra escritura

Atributo de formato

desactivar, este valor se almacena en el bit menos significativo del byte
menos significativo. Si este valor es 1 quiere decir que el atributo es ac-
tivado y si es O es que el atributo es desactivado.

d) Ia direccidén de una posicién de memoria para el retorno del nimero de
error, caso de producirse.

Veamos un ejemplo de programa con la llamada ATTRIB:

EXTRN ISIS

ATTRIB  EQU 10 ; IDENTIFICADOR
MVI A,ATTRIB;CARGA IDENTIFICADOR
LXI D,ABLK ;DIRECCION BLOQUE
s PARAMETROS
CALL ISIS
LDA STAT ;CARGA BYTE STATUS
ORA A ,
INZ ERROR  ;SALTO A ERROR SI NO
;ES CERO
ABLK: ; BLOQUE PARAMETROS
DW NFICH ;DIRECCION NONBRE FIC.
DW 2 ; IDENTIFICADOR DE ATRI-
;BUTO ( WRITE PROTECT )
DW 1 ;ACTIVACION PROTECCION
DW STAT ;DIRECCION BYTE STATUS
NFICH: DB "CREDIT " ; NOMBRE DEL FICHERD
STAT : DS 2 ;BYTE DE STATUS
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- ERROR: Mandar un mensaje de error a la consola del sistema.

Ia Ilamada error nos permite enviar un mensaje de error, en caso de que se

produzca, a la confola.
Mediante esta rutina, y en combinacidn con cualquiera de las otras, pode-
mos ver que errores hemos cometide al hacer una llamada a las rutinas de

sistema que hemos visto. Segin sea el nUmero de este error, y mirando la

lista de mensajes de error en el apéndice C de la guia de usuario del ISIS-

11, podremos saber que error hemos cometido en el programa.
Denemos incluir dos variables con la llamada a rutina de error:
a) El numero de error a ser mandado a la consola, este numero debe estar
en los 8 bits menos significatives del parémetro.'Solamente los numeros
del 101 al 199 inclusive deben usarse para los pfogramas del usuario, el
resto - del 0 al 100 y del 200 al 255 - estd reservado a los programas de
sistema. El ‘sistema muestira el error en el siguiente formato:

ERROR nnn, USER PC mmmm
Donde nnn es el nimero de error especificado en la llamada y mmmm es la
direccidon de retorno a nuestro programa.
b) Ia direccidén de una posicién de memoria para el retorno de un nimero
de error.

Veamos un ejemplo de programa con una llamada a la rutina ERROR:

T4
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Bn este capitulo hemos descrito como funcionan las rutinas del siste-
ma operativo ISIS-II, a las que podemos acceder en un programa €n en-
samblador ( y tambien en el len guaje PL/M ). Existen ademas otras
rutinas del sistema operativo y del monitor accesibles por nuestro
programa, para mas detalle ver el capitulo 5 ("Uso del ISIS~II y del
monitor por otros programas" ) del manual del usuario del ISIS-II.

En el siguiente capftulo se estudiard el uso de las rutinas en un pro-
grama de aplicacidn prdctica, pudiéndose ver con mds detalle y claridad
las caracter{sticas y utilidades de las rutinas que se usen ( OPEN, READ,
. WRITE, CLOSE, y ERROR ),

Es un programa cuya funcion es mas que nada la aplicacidén de las ruti-
nas en la practica, y ver como se disponen los pardmetros en las lla~
mas de estas rutinas,

Como una aplicacion mas prdctica veremos mas tarde el programa QUILLY
que se encarga de la comunicacion del sistema de desarrolo INTEL
MDS-221 con el ordenador HP-3000, y del uso de la impresora y la uni-
dad de disco del INTEL para el trasvase de datos desde y hacia el orde-
nador,
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CAPITULO VI

UN PROGRAMA DE APLICACION IE LA GESTION DE FICHEROS
Y DEL USO DEL ISIS -II .
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UN PROGRAMA DE APLICACION DE GESTION DE FICHEROS: COPIA

6.1 OBJETIVO DEL PROGRAMA
Este es un programa que va a servir como ejemplo del uso de las rutinas

del sistema operativo ISIS~II en lo que a tratamiento de ficheros se
refiere,El programa realiza la copia de un fichero existente en el

disco ( que esté en el driver ) a otro fichero , creado por el progra-
ma ,con el nombre que especifiquemos, |

Una vez ejecutado el programa,en &L disco vamos a tener dos. ficheros
exactamende iguales,el fichero original ( del que se hizo la copia )

y ol fichero creado por el programa (que es la copia del original ).
Amboa‘ficheros seran iguales en longitud y contenido,solo diferiran

en ol nombre.

En nuestro caso el fichero original va ser CREDIT , y el que crea el
programa se llamard EDITOR;de tal manera que se podra usar el editor del
sistema operativo llamando a CREDIT o bien a EDITCR.

Este programe siempre realizard’ la misma copia entre estos dos ficheros
CREDIT y EDITOR,10 cual no es de utilidad practica pero nos asirve de
bage para el tratamiento de ficheros en el programa QUILEY,

6.2 DESCRIPCION DEL PROGRAMA

Primeramente tenemos las sentencias de identificacion de las rutinas,com;

se viden los programas de ejemplo usando las sentencias EQU.A continua-ﬁ

cion declaramos como extexma 1la llamade a ISIS,esto se hace mediante

la sentencia EXTRN ISIS que indica al ensamblador que la rutina ISIS

no pertenece a nuestro programa,sino que serd afiadida posteriormente

en el linkado eon el SYSTEM.LIB .

La primera fase del programa esta formada por los procesos OPEN1 y OPEN2

que son los encargedos de abrir los ficheros.

~0PEN1: se encarga de abrir el fichero del que vamos a hacer la copia,
Como podemos ver en el bloque de parametros (OELK1) el acceso a este
fichero es solo para lectura ( ACCES =1 ),en el caso de que en el disco
con que estemos trabajando no se encuentre el fichero CREDIT se produci=-
un error y el programa saltard-a la seccion de error ( ERR ).

~0PEN2: se abre el fichero en el que vamos a almacenar la copia del fiche-
ro CREILT., Si existiera ya en el disco un fichero con el nombre de
EDITOR ( y no esta protegido contra escritura ) perderdsu contenido y que-

dard como una copia de CREDIT una vez ejecutado muestro programa.
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Si no existe el fichero con nombre EDITOR,la rutina OPEN se encarga de
crearlo y abrirlo. Como se ve en el bloque de parametros el acceso es para
escritura ( ACCES=2 ),

Cuando ya estan abiertos los dos ficheros,se pasa a la copia propiamente

dicha de uno a otro y de esto se encargan los segméntos del programa READ1

Yy WRITE1,.

-READ1: se va realizando la lectura del fichero CREDIT en bloques de 1K bytes,
Y se almacena cada bloque en un buffer de la memoria de 1K bytes de longitud,
Como se vid em la descripcidn de la rufina READ,existe una variable ( ACTUAL)

en la que tras cada operacidn de lectura el sistema operativo guarda el nume-
ro de bytes que se han lefdo realmente del fichero,de este modo aungue el
contador de bytes & leer del fichero ( RCNT ) tenga el valor de 1024 (1K )
cuando nos quedea por leer el ultimo segmento de CREDIT ,que serdde longitud
de menos de 1K,en la seccion de escritura ( WRITE1 ) el contador de bytes a

escribir en el fichero EDITOR tendr{ el mismo valor que ACTUAL y sélo se
escribiran los bytes hasta la marca de fin de fichero.
0 sea,que el contador de escritura es la propia variable ACTUAL y siempre se
escribira el mismo numero de bytes en EDITOR que los lefdos en CREDIT ,
Una vexz hecha la lectura,y con el bloque en el buffer de la memoria,se pasa
a la seccion de escritura.

~WRITE1: se almacena el contenido del buffer de la memoria en el fichero
EDITOR,.}. El numero de bytes que se transfieren del buffer al disco viene dado
por la varieble ACTUAL,como se acaba de explicar,

Tanto la seccion de lectura ( READ1 ) como la de escritura (WRITE 1 ) estan
dentro de un bucle del que sflo se sale cuando el valor de ACTUAL es cero,
ya que esto quiere decir que hemos acabado de leer ya el Wltimo bloque del
fichero CREDIT,saltdndose entonces a la seccion del programa que cierra

los dos ficheros (segmentos CLOSE1 y CLOSE2 ).

~CLOSEl: se cierra el fichero CREDLIT que hemos usado como original,
~CLOSE2: se cierra el fichero EDITOR que es la copia de CREDIT.

Finalmente el programa retorna el control al sisteme operativo ISIS-1I,y

sl hacemos una llamada al directorio de nuestro disco observaremos que hay
dos ficheros con la misma longitud ( CREDIT y EDITOR ).

En el caso de producirse algun error debido a parametros equivocados o iden~
tificadores incorrectos en las llamadas a rutinas,el programa salta a la

seccion de error (ERR) .
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Este salto a la seccion de erwor se produceial detectar el sistema operativo
un féllo cuando hacemos la llamada a alguna de sus rutinas,y lo indica en
el byterde STATUS, Si el byte retorna con el valor cero quiere decir que no
ha habido ningun error y la rutina se ha sjecutado normalmente,entonces
nmuestro programa sigue st ejecucion como estaba previsto, En el caso de que
el byte STATUS no sea cero ( tendrd el mimero de error producido ) se salta
6 ERR, donde se hace la llamada & la rutina ERROR, Esta rutina saca por
pantalla el mensaje:

ERROR nnn, USER PC mmmm
Donde mnn es el mumero de error y mmmm es la direccion de retorna a nuestro
programa ( la 1lista de los mimeros de error se encuentra en el apendice C
del manual para el usuario del ISIS-II ), '

Con el estudio de este programa hemos visto la aplicacidn practica de las
rutinas OPEN, READ,WRITE, CLOSE, y ERROR en un programa en ensamblador,

El uso que se hara de ellas en el programa QUILEY es similar y lo estudiare-
mos mas adelante,

A continuacion tenemos el listado en lenguaje ensamblador de nuestro progra-
ma COPIA,
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ASMBO COPIA XREF PAGELENGTH(41)

ISIS~11 B8080/80885 MACRO ASSEMBLERs V4.0 MODULE PAGE 1

LOoC oBJg

LINE SOURCE STATEMENT
1 ; R T R R O O I O O L O o o T e S T S o o T T D T s i L o T S o T S A T O o o e S O 3 O e O S e S R N S T S SR S SR I I RIS SRam s s o S o R s
2 3 Este programa realiza la copia de un fichern del discorcreando
3 3 un nuevo fichero que es copia exacta del original. E1 fichero
4 3 original es CREDIT y el generadn por el programa se 1lamara
5 3 EDITOR.Se usan las rutinas del sistema operativeo OPEN, CLOSE,
& 3 READy WRITE y ERROR,
7 : A S T O O O o D T S O T T e s T T e e T T o T e T T S T T e T S e o e O e o T Y A S S e T o A A e I T S e S T S O S T I T S S S RS SNSRI S I S
8 s
Q@ CSEG
1@ s
2000 11 OPEN EQU 2 sIdentificadores de
003 12 READ ExU 3 slas rutinas ISIS
2004 13 WRITE EQU 4
aa01 14 CLOSE Eau i
2vac 15 ERROR Eay) 12
16 3
17 ) EXTRN ISIS sIndicador de rutina externa (ISIS)
i8
10 (s S N T N N R T T T T N S T S I N N I S I N S I S T I S IR AT I I I I IR IR I IR AR IR S
28 3 En esta seccinon se abren 103 doz Fficheros:iCREDIT y EDITOR.
21 3 Si EDITOR no existe en el diszcossze crea un nuevo fichero con
22 3 ezte nombre
24 3
25 OPEN1: sAbrir fichero a leer
V200 QEQA 26 MVI CrOPEN $Se carga el identificador de OPEN
2002 111R00 C 27 LXI DyORBLKL 3jCarga direccion bloque de paramehrazs
2005 ChHVoe £ 8 CALL IS1S8
qgas 3ACCERA Cc =9 LDA STATUS sCarga byte STATUS

itn reafizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2006

ta, las autores. Digitali

©Del



ISIS~-II 8VWs0/8085

L.OC

Looe
asac
LaarF
ka1z
BB1LS
2018

ov1e
?21D
O01F
voz1
2023
0Rz5
2e27
D g

Q@D
PBzF
VB3
2a3s
aa38
32
oazc
OD3F
VA4
DA45

oBJ

B7

C2Ci0e
ZAZ500
228300
22A700
C3zpoe

2500
2700
2120
2200

CCoo

43524544
4954

QEVD
114800
CcDoB2v
3ACCRD
B7
Cz2C100
ZASZ00
2z28D0A0
Z2BD0OV
C35A00

o000

a0

OoOmo

OO0 00

MACRO ASSEMBLER»

+

LINE

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
49
41
4%
43
44
45

46
47
48
49
50
51

53
54
55
56
57
58

H
oBLK1:

ACCES1:
ECHO1:

OAFT1:
OFILEL:

OPENZ:

V4.0

SOURCE STATEMENT

ORA A

JINZ ERR
LHLD OAFT1
SHLD RAFT
SHLD " CAFT1L
JMP OPENZ
DW OAFTI1
DW OFILE1
DW 1H

DW 2H

DW STATUS
DS 2H

DE 'CREDIT?
MVI Cy OPEN
LXI D OBLKZ
CaLL ISIS
LDA STATUS
ORA A

JNZ ERR
LHL.D OAFTZ
SHLD WAFT
SHLD CAFTZ
JMP READ1

MODULE PAGE

1

$Salte a seccion de Error 31 STATUS no e¢s cero

58e carga el AFTN del
SSe‘guarda en RAFT ]
$Se guarda en CAFT1

OPEN
valor AFTN del

sBloque de parametroz de
sDireccion del
sDirecciaon del nombre del
sControl de acceso

$Ne hay fichero eco
sDireccinon del byte STATUS

sPozicion de memoria para el

fizhero
(para ezcritura)

AFTN

sAbrir

sCarga
jcarqga

fichero a escribir
identificador de rutina
direccion del blague
;Carga byte de STATUS
38alto a secciaon de error =i
sCarga AFTN del fichero

1Se¢ guarda en WAFT

1Se quarda en CAFTZ2

ficher

fichern abierto

2]

de parametroszs
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ISIS-II B28A/8@85 MACRO

LOC

V248
204A
2a4C
RV4E
V050
aB52
Qa54
aes5e

BasaA
Ba5C
BAsSF
Bas2
BA65
RB66
PR6?
BR4C
26D
DO6E

oBRJg

5200
5400
7 prda v}
[ravaln]v]
CCor

45444954
4FS2

0EA3
118300
CD2a0a
3ACCOD
B7
2C100
2A91020
7C
g5
CA500

Oomo

LINE

59
60
61

-
-

63
b4
&5
&6
67
68

69
70
71
72
73
74
75
74
77
78
79
80
81
8z
83
84
85
86
87

ASSEMBLER, V4.0

SOURCE STATEMENT
H
5 .
OBLKZ2: s PARAMETROS OPENZ2
DW CAFT2 sDireccinon de OAFTR2
DW OFILEZ $Direccinn del nombre del fichero
ACCES: DW 2H sContrnl de acrcesn (para escritura)
ECHO: DW oH sNo hay fichero e¢co
DW STATUS tDireccion byte STATUS
OAFTZ: DS 2=H
OFILE2: DB TEDITOR?
; R L I S N S I A o T L N I o T I S S N T R T T N S N T N N N N N T O I T I IEIImE TImInmmm T =
3 En esta seccion del programa se lee bloque a bloque el fiche—
3 ro CREDIT y ze hace 1a transferencia de cada bloque a EDITOR
5
READ1 : sbectura bloque a bloque de CREDIT
BUCLE: MVI Cs READ $Se carga el identificador
LXI Dy REBLK sCarga la direccion del bloaue de parametros
CALL ISIS
LDA STATUS sCarga byte de STATUS
ORA A
JNZ ERR 38alfto a error 31 STATUS no ez cero
LHLD ACTUAL i8¢ comprueba s3i el
MOV A H snumeros de bytes
ORA (I slteidozs ez cerwo
JZ CLOSE1

s an

MODULE PAGE 3

381 ez cero s zalta a cerrar
1oz ficheros
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ISIS-I1 80B80A/8085 MACRO

LocC

w71
Pa73
aA76
a7
Ke7C
oa7D
2080

283
2085
’as7
2089
vage

uiul=3e
Q28F
2071
2?3

oBJ

BEQ4
118D00@
CDoRVo
3ACCOB
87
C=2Ciag
C35a400

D202
2004
2120
ccoa

aomaon

LLINE

88
89
%@
91
9z
93
4
95
96
97
98
99
120
121
122
123
104
185
106
187
128
109
110
111
112
113
114
115
116
117

ASSEMBLER, V4.0

@ s e s e e e e s e st e T o e S Res Som ma et S M motd SRS S el S Do M Iy e M It S e e wim SIS s B st e S T AN A St AN Tmr mews S Sioe ot Suer I i ma Do M e mi s wme o me g e s
R I T R N R I R I R I N I I A I A A A I T N L A T N S S R T N T N L S O R N N N R N I R I I S I IR IR I SR I SR R I sm I rn =

SOURCE STATEMENT
WRITEL:
MV CyWRITE
LXI Ds WBLK
CALL ISIS
LDA STATUS
ORA A
JNZ ERR
JMP BUCLE
b
RBLK
RAFT: DS 2H
DW BUFFER
RCNT: DW 1024
DW ACTUAL
DW STATUS
3 .
WBLK:
WAFT: DS 2H
DW BUFFER
ACTUAL : DS 2
DW STATUS
H Una vez hecha 1a
H amboz ficherosz.
CLLOSE1L:

MODULE PAGE 4

sEscritura en EDITOR de 1oz bloques Jeidos

$Se carga el identificador
318¢ carga la direccion de parametroas

3Salto a error si STATUS no ez cero
i8¢ vuelve a leer el siguiente bloque
sBloque de parametroz lectura
tDireccion del buffer de memaria

sContador de bytezs a leer
sDireccion de ACTUAL (butez leidos)

sBloque de parametros escritura

sDireccion del
sNumeros» de byte

copia de un fichero a otro ze¢ paza a

sCerrar ficheroa leids (CREDIT)
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ISIS-II 808@/8A85 MACRO ASSEMBLERy V4.0 MODULE PAGE 5

LOC oORJ LINE SOURCE STATEMENT
07?5 BGEQ1L 118 MVI CyCLOSE jsCarga identifircador
P77 11A700 C 119 LXI Ds CBLK1 3Carga direccion bloque
a02Aa CDOOOG E 120 CAaL L ISIS
20?0 3ACCOD C 121 LDA STATUS
BaA0 B7 122 ORA A
A1 CZC100 C 123 JNZ ERR
B0A4 C3ARQQ C 124 JMP CLLOSER2
125 3
126 CBLK1: s PARAMETROS CLOSE
VAA7 127 CAFT1: DS 2
20A? CCBD C 128 DW C STATUS
129 3
130 CLOSEZ2: sCerrar fichero ezcrito (EDITOR)
20AE BEG1 131 MVI Cy CLOSE
22AD 11PDOD C 132 LXI Dy CRLKZ2
28e2 CDORBOG E 133 CALL ISIS
BAR3 3ACCHBO C 134 LDA STATUS
BuRs B7 135 ORA A
BeR7 CzCioR C 136 JNZ ERR
R2ERA C30800 137 JMP 8H sRetornn al siztema operative ISIS
138 3
139 CBLKZ:
RORD 140 CAFT2: DS 2
QABeF CCQO C 141 DW STATUS
142 3
143 3 .—;:======================:—.:===========================é==================
144 3 Esta ez la seccion de errorya ella se zalta si =ze
143 3 produce algun error en la ejecucion de lasz rutinas
146 3 del ISIS.
147 (=== N I T S S S S TSNS TS S S S S S S S S Sm TR ST SmE =
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ISIS~-II 8080/8085 MACRO

LOC OBRJ

2ect
2Bc3
BACs
Pace

BE@C

11CCoo
Chorve
C32800

@acce
POCE
b

CCov

QoD2

PUBLIC SYMBOLS

EXTERNAL SYMROLS

ISIS E 000

USER SYMBOLS

ACCES C Q@4cC
CBLK1 C QBA7
ECHOL C 0821
@

LINE

148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165

ACCES1
CBLKZ2
ERR

ASSEMBLER,

V4.0

SOURCE STATEMENT

ERR:
MV
LX

I
I

CALL

JM

-
¥

EBLK:

STATUS: DS
DW
DS

UFFER: DS
EN

C QQ1LF
C @eepD
C 00Ct

P

D

C+ ERROR
DsEBLK
ISIS

8H

2H
STATUS

2

Zona

ACTUAL C QB%1

CLOSE
ERROR

A G001
A 20aC

MODULE

PAGE

&

$Seccion de error
$Carga identificador
sCarga direccion bloque

sRetorna al

sistema

sperativo ISIS

sBloque de parametros de error

sBuffer de memoria (de

BUCLE

C 205A

CLOSEL C QV95

ISI8S

E 2000

buffer

BUFFER
CLOSER
OAFT1

1K bytesz)

C '2eD2
C QAR
C 0825

I3 A I3 2K T A I I K AN A eI A 6 I I eI X A I I I I A I A I I A I I I e A A A K AW KW KR
de memoria para el
L S S I s T TN EE R R S T L

CAFT1 C 2oAa7
EELK C ®Bacce
OAFTZ2 C 2052

CAFT2
ECHO
OBRLK1
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IS-11 81080/8085 MACRO

LK2 C 0048 OFILE1
K C 2083 RCNT
ITE A 2004 WRITE1

SEMBLY COMPLETE, NO

¢8

ASSEMBLER.

C 00z7
Cc oag7
C 0071

ERRORS

V4.0

OFILEZ C OS54

READ

A QA3

MODULE

OPEN
READ1

PAGE

A 2200
C 2@5A

-

OPEN1 C 0000
STATUS C 0aCC

OPENZ
WAFT

C 00:=D
C 0e8Dh

RAFT
WBLK

C 00t
C B8Ot
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CAPITULO VII :

UN PROGRAMA DE COMUNICACION DEL S.D. CON UN

ORDENADOR Y DE GESTION DE FICHEROS.
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7.1 OBJETIVOS DEL PROGRAMA

El objeto de éste programa es establecer todo el protocolo
de comunicacibdn entre un Sistema de Desarrollo Intellec MDS
221 y un Ordenador Hewlett-Packard de la serie HP-3000, asi
como la gestidén y control de la impresora y la unidad de dis-
kette del Sistema de Desarrollo.

Concretamente, las funciones que puede realizar son:

l. Transferencias de datos desde el teclado del Sistema
de Desarrollc al ordenador.

2. Lectura de datos recibidos desde el ordenador y su
transferencia a la pantalla.

Estas dos funciones, en particular, son las realizadas
por cualquier terminal standard conectado a un ordenador.

3. Lectura de datos recibidos desde el ordenador y su

transferencia a la impresora del Sistema de Desarro
llo.

L4, Lectura de datos .recibidos desde el ordenador y su

transferencia a la unidad de diskette del Sistema
de Desarrollo.

5. Y por ultimo, transferencia de datos desde un fiche-

ro del diskette del Sistema de Desarrollo al ordena
dor. '

El manejo y control de todas estas funciones por parte del
usuario se explicari mAs adelante.

El algoritmo, como puede verse en las figuras, se ha divi
dico en tres secciones fundamentales para un mejor entendimien
to del mismo por parte del usuario.

La explicacidn de éste algoritmo, as{ como de sus caracte-

risticas mis fundamentales se realizari exhaustivamente en el
siguiente apartado.
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7.2 EXPLICACION DEL ALGORITMO

En el algoritmo se pueden identificar claramente tres sec-

ciones:

~ Una primera seccién en la que (1) se programan los cir-
cuitos a utilizar en la comunicacibn, y se inicializan
el puntero del buffer y los flags; y (2), se establece
el bucle princibal 6 central de la comunicacidn.

-~ La segunda seccidn se encarga tanto del almacenamiento
en disco del Sistema de Desarrollo, como del control de
la impresora.

- La tercera seccibén se encarga del envio de los datos
desde un fichero del disco del Sistema de Desarrollo al
ordenador HP-3000.

A continuacibdn vamos a hacer el estudio detallado de cada
una de las partes de éste algoritmo.

7.2-=1 SECCION DE CONTROL DE LA COMUNICACION Y DEL TECLADO

En ésta seccibédn, el primer paso a realizar es la programa
cibn de la Usart y del Timer del Sistema de Desarrollo para
el modo de transmisibén especifico del ordenador.

Después de esto, se resetean los flags, y se inicializa el
puntero del buffer. Vamos a explicar esto mds detalladamente:

Tanto en el almacenamiento en disco, como con el uso de la
impresora, se utiliza un buffer de memoria en el que se alma-
cenan los datos recibidos desde el ordenador. Es el contenido
de é&ste buffer el que, una vez lleno, bien se almacena en dig
co 6 se envia a la impresora dependiendo del estado &ctivado
6 desactivado del flag de impresora 6 del de disco definidos
por nosotros en el programa.

Estos flags estan almacenaHOS en una posicidn de memoria
a la que llamamos FLAG en nuestro programa.

Para direccionar la posicibén dentro del buffer en la que
vamos a almacenar cada carécter leido, utilizamos una varia-
ble a la que llamamos puntero del buffer (PBUFER en nuestro
programa).

Esta variable se inicializa al principio del programa con
la direccién de la primera posicibén de memoria del buffer.
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Después de inicializar el puntero del buffer entramos en
el bucle central de la comunicacidén. En éste bucle se comprug
ba por un lado, si se ha presionado alguna tecla, y por otro
si ha contestado el ordenador.

En caso de haberse presionado alguna tecla, se pueden dar
las siguientes posibilidades:

(1) 8i es la tecla HOME, se pone la Usart en la condicidn
BREAK y se wvuelve al bucle central. Esta tecla HOME
realiza la funcién de la tecla BREAK de los termina
les de la serie HP 2640/5 de Hewlett-Packard, y su
misién es abortar el proceso que se estd realizand
en el ordenador y devolver el control al Sistema Ope
rativo de éste.

(2) 8i la tecla presionada es "Control de Impresora",
se activa el flag correspondiente a la impresora,
y se‘retorna al bucle principal.

(3) 8i la tecla es "Control de Disco" se comprueba si
esth activado el flag de Disco. Si no lo ésté, se
activa, y se abre el fichero en el que queremos al
macenar los datos recibidos y volvemos al bucle
principal. Si el flag ya estaba activado volvemos
al bucle principal.

(4) 8i es la tecla ESCAPE, se retorna al Sistema Opera
tivo ISIS II del Sistema de Desarrollo.

(5) 8i 1a tecla'presionada es el Control de transferir
fichero desde el Sistema de Desarrollo al ordenador,
se abre el fichero a leer, y se salta a la tercera
seccibén del algoritmo (bifurcacién C).

(6) Si la tecla presionada no es ninguna de las anterio
res, se envia a través de la Usart hacia el ordena
dor. '

En caso de que haya contestado el ordenador, se saca por
pantalla el dato recibido, y se comprueba si estan activados
el flag de disco § el de impresora. Si ninguno de los dos
lo esti, se vuelve al bucle principal.

Si alguno de los dos esti activado, se almacena el caric
ter recibido en el buffer.
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A continuacibn se comprueba si éste carbcter recibido es
uno de los caricteres del cbdigo ASCII D1 (11 Hexadecimal) 6
D3 (13 Hex.). Estos caracteres especiales del cbédgo ASCII en
viados por el ordenador los utilizamos para la parada autdémé
tica de la impresién y/o el almacenamiento en ek disco del
Sistema de Desarrollo.

En caso de que el caricter leido sea uno de estos dos, sal
tamos por tanto, a la seccidn 2 (bifurcacibén D) del programa.

Si no es ninguno de estos dos caracteres, incrementamos el
puntero del buffer y comprobamos si éste apunta a la Gltima
posicién de memoria del buffer (buffer lleno), en cuyo caso
se continua en la seccidén 2 (bifurcacién D) para imprimir 6
guardar en disco el contenido de éste buffer. Si no ésté 1le
no se vuelve al bucle principal para volver a leer el siguien
te carfcter.

T.2=-2 SECCION DE IMPRESION Y ALMACENAMIENTO EN DISCO

El primer paso a realizar en ésta seccibn es parar la co-
municacién para evitar que el ordenador continue enviando ca-
racteres mientras se estid imprimiendo o grabando en disco el
buffer.

A continuacidén, comprobamos si estd activado el flag de im
presora, en cuyo caso imprimiremos el buffer caricter a caréc
ter, bien hasta que hayamos imprimido la totalidad del conte-
nido del buffer, 6 bien hasta que detectemos un D1 6 un D3.

Si se ha imprimido todo el buffer vamos a comprobar el flag

de disco, y si 1llega un D1l 6 un D3 desactivamos el flag de im
presora (parada autémltica), y vamos a comprobar el flag de
disco. Si est& activado, se lee el buffer carédcter a caréhcter
Yy se almacena en el disco hasta que se haya grabado la totali
dad del buffer, o bien hasta que el carédcter lefdo sea un D1

6 un D3, en cuyo caso se cierra el fichero en el que hemos es
tado almacenando los datos y desactivamos el flag de disco (pa
rada automitica).

Si hemos almacenado todo el buffer, 6 si se ha leido un D1
6 un D3 se continua la comunicacidn y se salta a la bifurca-
cibén B para inicializar de nuevo el puntero del buffer y vol-
ver al bucle principal.
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7.2-3 SECCION DE ENVIO DE UN FICHERO DEL SISTEMA DE DESARROLLO
AL ORDENADOR

El primer paso a efectuar es la lectura deél primer bloqgue
del fichero (que ha sido abierto para lectura) y pasarlo al
buffer.

A continuacidén se. comprueba si se ha presionado alguna te-
claj en caso de que no, se comrpueba si el ordenador ha con-
testado.

Si se ha presionado alguna tecla, puede darse alguna de
las siguientes posibilidades:

(1) Si es la tecla ESCAPE se cierra el fichero abierto
para la lectura (en el sistema de Desarrollo) y se
retorna al ISIS IT.

(2) Si es la tecla HOME se pone la Usart en la condicidn
BREAK, se cierra el fichero abierto para la lectura,
y a continuacién se salta a la bifurcacidén B para ini
cializar el puntero y volver al bucle principal.

(3) Si es cualquier otra tecla, se ignora, y se vuelve,a
comprobar si ha contestado el ordenador.

Si el ordenador ha contestado, sacamos el dato recibido
por la Usart a la pantalla y volvemos a comprobar si se ha
presionado alguna tecla.

Si el ordenador no ha contestado, sw comprueba si la Usart
estd preparada para transmitir; si no lo esté comprobamos si
se ha presionado una tecla de nuevo, y si la Usart est& prepa
rada miramos si se ha leido ya el filtimo bloque del fichero.

En caso de haber leido el Gltimo blogue del fichero, lo
cerramos y se salta a la bifurcacién B para inicializar el
puntero y volver al bucle principal.

Si no se ha leido el Gltimo bloque , mandamos el caricter
direccionado por el puntero del buffer al ordenadory si éste
caricter es el Gltimo del buffer leemos un nuevo bloque del
fichero (salto a bifurcacibén C); en caso de que no lo sea,
incrementamos el puntero y saltemos a comprobar si se ha pre
sionado alguna tecla de nuevo.
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)

(: EAPEZAR

Y S€ PROGRAMAN LA
USAAT Y EL TIAER

SE RESETEAN LOS FLARS

-

€ INICIALIZA KL
PUNTERO DEL DUFFER
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7.3 DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA"QUILEY"

Comé hemos visto anteriormente, éste programa realiza las
funciones de control y gestion de la comunicacién y de fiche-
ros entre el Sistema de Desarrollo MDS 221 y el ordenador HP-
3000.

Pasemos ahora a ver una descripcidén del funcionamiento del
programa desde el punto de vista del usuario. Los pasos a
seguir son:

- I ) Cargar en el driver de discos del Sistema de desa-
rrollo el disco conteniendo el programa QUILEY.
Y bajo control del Sistema Operativo ISIS ejecutar
el programa escribiendo el comando:

- QUILEY

-~ II) El modem debe éstar conectado al Sistema de Desa_
rrollo; en caso contrario, en la pantalla se veré
el mensaje:

CONECTAR EL MODEM

-ITII) Realizar la comunicacidn usual con el ordenador
de manera andloga a como se harfia utilizando un
terminal standard.

- IV) Para el uso de la impresora, proceder siguiendo
los siguientes pasos:

+ a) Dar una orden de listado del programa/
fichero que deseemos imprimir.

+ b) Antes de pulsar la tecla "RETURN" pre-
sionar el "CONTROL I", -de éste modo la
impresora queda preparada-; en el caso
de no estar encendida la impresora 6 es
tar en OFF LINE el programa pasa a un
estado de espera hasta que reciba la con
firmacibén de "impresora preparada"

Debe tenerse cuidado de no presionar el
Control I accidentalmente sin la intencibn
de imprimir y con la impresora apagada,
puesto que el programa puede quedarse en
un bucle permanente de espera.
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+ ¢) Apretar la tecla RETURN; de éste modo
el ordenador recibe la orden de listado
y comienza a enviar los datos que seran
imprimidos posteriormente.

+ d) La impresora se desactivari automética
mente al detectar la llegada de los ca-
racteres D1 & D3 (indicando fin de lis-
tado).

- V ) Para almacenar en la unidad de Disco del Sistema
de Desarrollo, se deben seguir los siguientes pa-
s0s:

+ a) Escribir el comando de listado del pro-
grama/fichero,a almacenar en el disco,en
el ordenador.

+ b) Antes de pulsar la tecla RETURN, presio
nar el CONTROL K, y en pantalla aparece=-
ré:

NOMBRE DEL FICHERO A CREAR EN EL S.D.

+ ¢) Teclear el nombre del fichero en el que
queramos almacenar los datos recibidos.
Si ya existe un fichero con ese nombre,
pierde la informacibén que contenia, y si
no, se crea un nuevo fichero en el disco.

+ d) Pulsar la tecla RETURN. A partir de en-
tonces el ordenador comenzari a mandar los
datos a almacenar en el disco.

+ e) El disco se desactivaréd automlticamente
al recibir uno de los dos caracteres ASCII
D1 & D3 (indicando fin de listado).

- VI) Para enviar un fichero desde el Sistema de Desarro-

1lo al ordenador pueden seguirse varios caminos dis-
tintos:

1) _ Entrar en el EDITOR (del ordenador)

- Teclear ADD

-~ Pulsar el CONTROL A, y apareceri en panta-
lla:

NOMBRE DEL FICHERO DEL S.D. A ENVIAR ?
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2)

3)

Teclear el nombre del fichero teniendo en

cuenta las normas del ISIS.

Presionar la tecla RETURN.

Una vez finalizado el envio del fichero al

ordenador, utilizar el comando KEEP d& és-
te para guardarlo en un fichero permanente
del HP-3000.

Entrar en el Susbsistema de copias de fi-
cheros del ordenador: FCOPY.

(esperar hasta que el ordenador nos devuel
va el signo >)

Teclear:

FROM=3TO= (nombre del fichero);NEW

Donde:

+ (nombre del fichero) es el nombre
del fichero a crear en el ordena-
dor.

+ y NEW se utiliza para indicar que
el fichero a crear es nuevo, es de
cir que no existe ya en un fichero
permanente del ordenador.

- Pulsar el CONTROL A, y apareceré en panta-
1la:

NOMBRE DEL FICHERO DEL S.D. A ENVIAR ?

- Teclear.el nombre del fichero.

- Pulsar RETURN,

Entrar en el Subsistema BASIC.

- Pulsar el CONTROL A, y apareceré en panta-
lla:

NOMBRE DEL ¥ICHERO DEL S.D. A ENVIAR ?
- Teclear el nombre del fichero.
- Pulsar la tecla RETURN.

Una vez finalizado el envio del fichero al
ordenador, utilizar el comando SAVE de éste
para guardarlo en un fichero permanente
del HP-3000. ‘
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Aparte de estos tres procedimientos pueden seguir
se otros que gestionen el almacenamiento de infor-
macién en el ordenador. Estos tres métodos son los
gue hemos comprobado por ahora, quedando abierta 1la
posibilidad de usar otros subsistemas del ordenador
HP-3000, Para ello basta tener en cuenta que el en-
vio de datos desde el disco del Sist. de Desarrollo
sl ordenador se realiza de forma anfloga al envio de
de datos por teclado al ordenador.

~-VII) Otras teclas y Controles de interés:

+ HOME: Pulsando ésta tecla ponemos a la Usart
en la dondicién BREAK, consiguiendo el
mismo efecto que la tecla BREAK del ter-
minal. (Si tenfamos algin fichero abier-
to dentro del sistema de Desarrollo, se
cerrard automiticamente).

+ ESCAPE: Pulsando ésta tecla, se interrumpe la
ejecucibén del programa QUILEY y se de-
vuelve el control del Sistema de Desa-
rrollo al Sistema Operativo ISIS II.
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CAPITULO VIII :

ESTUDIO DE LAS GESTICNES DE FICHEROS
EN EL PROGRAMA QUILEY .
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ESTUDIO DETALLADO LE LAS CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA QUILEY

8.1 ANALISIS DE 1LOS PROCESOS DE TRATAMIENTO DE FICHEROS E IMPRESORA:
En lo que a procesamiento de ficheros se refire, se han usado las rutinas
del sistema operativo OPEN,READ, WRITE, CLOSE y ERROR ( que ya se han visto
en el programa,de aplicacion practica COPIA ),

Como se ha visto cuando estudiamos el funcionamiento del programa QUILEY
existe un buffer de memoria ( al que le hemos dado una longitud de¢ 1024
bytes ) a traves del cual se hacen las transferencias de datos del orde-
nador a la impresora y al disco,Mediante la sentencia :

TAMBUF EQU 1024
se hace referencis en todo el programa a la longitud del buffer, que de este
modo queda implicita con la etiqueta TAMBUF, Bastard con modificar el valor
del operando de esta  sentencia para darle un mayor o menor longitud al
buffer segin se desee,
Un vez cargado y ejecutado el prégrama, se produce la comunicacion del
gistema de desarrollo con el oredenador HP-3000 como si de un terminal se .
tratara ( como se describe en el proyecto "HARDWARE DEL' SISTEMA DE DESARRO-
L1O INTEL MDS-221 Y CONEXION REMOTA A UN ORDENADOR HP-3000" dé Antonio
Quintena Hernandez ).
Para el control de la impresora ¥ el almacenamiento en disco hemos definido
un byte que se encuentra almacenado en la posicion de memoria direccionada
por la etiqueta FLAG, Este byte de flags se ha definido de la siguiente

formas

m.s.b. l.s8.0.

~FI: Flag de Impresora.Este flag pasa a 1 ( estado 1dgico )
cuando se pulsa el control de impresora ( CONTROL I ),y pasa
a ¢ autamaticamente cuando se cesa de imprimir,
«FDs Flag de Disco. Este flag pasa a 1 cuando se pulsa el
control de disco (CONTROL K ),y pasa a cero cuando se cesa

de almacenar en el disco,
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~UB; ,Flag de Ultimo Bloque, Este flag se pone a 1 cuando
el programa detecta que el caracter a almacenar eh el -
disco es un D} o un D3, que indican que solo gqueda por
almacenar en el disco el contenido del buffer que vandesde
la primera posicion del buffer hasta que se encuentren los
caracters D1 o D3, Este flag se pone a ¢ cuando se ha fina-

lizado de almacenar en disco.

Inicialmente los flags se encuentran todes e ¢ ( esto se hace en la incia~
lizacion de los flags, antes de establecer la comunicacion con el ordena~-
dor ), Los flags de impresora o de disco pasaran a 1 cuando pulsemos los
controles de imp. o0 disco respectivamente, )
Cuando en el bucle principal de la comunicacion ( BUCPRI ) se detecta que
se ha presionado una tecla, y esta tecla es control de impresora ( CONTROL
I ) se produce una bifurcacion en el programa a CFLAGI,donde se pone a 1
el flag de impresora y se retorna al bucle BUCPRI para reamdar la comuni-~
cacion con el ordenador y almacenar los datos recibidos a continuacion en el
buffer de la memeria,
En el caso de que la tecla pulsada sea control de almacenamiento en disco
( CONTROL K ) el programa sakta a la bifurcacion CFLAGD, donde se pone a
1 el flag de disco y se retornz a la comunicacion para almacenar los datos en
el buffer. Ademas de esto se abre un fichero en el disco ( ek fichero en que
vamos a almacenar los datos rec ibidos ), esto se hace en la seccion del'
programa a partir de la etiqueta ABFICH, Primeramente se saca por pantalla
el mensaje:

NOMERE DEL FICHERO A CEERR EN EL S.D. %
Para sacar este mensaje se hace uso de la subrutina SDDPP, que saca por panta-
1lla un comentario cuya direccion se carga en el par de registros HL, Cuando
se ha tecleado el nambre del fichero ( se detecta el final del nombre cuando
la tecla apretada ed "RETUR“N" ) se procede a abrirlo usando la rutina OPEN
tal como ya se ha explicado en el ejemplo de aplicacion practica ( muestro
programa COPIA ), la diferencia aqufestriba en que el nombre del ficherom a
abrir es el que ha especificado el usuario, Una vez abierto el fichero se
reamuda la comunicacion para ir almacenando los datos recibidos en el buffer,

Tanto el almacenamiento en disco como el uso de la impresora se hacen seccio-

nando los datos ¥ecibidos desde el ordenador en bloques de 1024 bytes, que es

la longitud del buffer de memoria que usamos en el programa,
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Los datos recibidos se van almecenando en el buffer hasta que se llene ( han
1legado 1024 bytes ) o bien hasta que se reciban los caracteres D1 o D3 ( In-
dican que el ordenador ha cesado de enviar datos ),de esta funcion se encargas
el segmento de programa a partir de la etiqueta SPUSAR, Cuando se ha acabdo
de almacenar los datos en el buffer (por una de las dos razones que acabamos
de explicar ),el programa salta a la bifurcacion RDIOGD,donde primeramente

se interrumpe la comunicacion con eb ordenador para que cese de enviar datos
y luego se comprueba si estd activado el flag de impresora o de disco.

Si el flag activado es el de impresora el programa salta a la bifurcacion
IMPRIM, mediante la cual se va imprimiendo — caracter a caracter - 8l conte=-
nido del buffer de memoria hasta que se imprima en su totalfdad, o bien hasta
que se detecten los caracteres D1 o D3, En el caso de que se halla imprimido
todo el contenido del buffer ( el puntero del buffer apunta al Wltimo carac-
ter ) se reanuda la comunicacion para recibir mas datos , colocarlos en el bu-
ffer y luego imprimirlos. Si se ha detectado uno de los carcteres D1 o D3

se cesa de imprimir, se desactiva el flag de impresora ( FI= ) y se vuelve
8l bucle principal de ¢ omunicacion ( BUCPRI ), Para ver con detalle las
seccionies de interrumpir y reamudar la comunicacion ver el proyecto
"HARDWARE DEL SISTEMA DE DESARROLLO INTEL MDS~-221 Y CONEXION REMOTA A UN
ORDENADOR HP-3000",

El caracter ( byte ) a imprimir pasa del buffer de memoria al registro C

y se envia a la impresora a traves del port ¥8, en la seccion de programa

de uso de 1a impresora hay unos bucles ( LAZO1, LAZO2, LAZO3 y LAZO4 )

que comprueban el estado de la impresora, de este modo si la impresora

no esta preparada ( encendida, em ON LINE y READY ) el programa se queda
bloqueado en estos bucles y para salir de ellos habrd que resetear el sis-
tema, cuando se hace uso de la impresora el programa emmascara todas las
interrupciones del usuario. Se debe tener la precaucion de no pulsar el
control de Impresora accidentalmente y con 2a impresora apagada,pues entonces
veremos comgc el programa queda bloqueado y habra qus resetear 91 sistema,

Si el flag activado es el flag de disco ( FD=1 ) el programa salta a la
bifurcacion ALDISC, donde se pasa el contenido de buffer al disco., Para
ello se hace uso de la rutina WRITE como ya se ha visto en el programa
de ejemplo COPIA, en este caso hay una diferencia y es que el numero de
bytes a almacenar en el fichero del disco ( variable CONESC ) se obtiene
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leyendo previamente el contenido del buffer, pudiendo ocurrir que:
-En el bloque de datos de 1024 bytes almacenado en el buffer no halla
ni un D1 ni un B3, entonces se almacenan los 1024 bytes del buffer, y
la varable CONLEC tiene el valor @4¢¢ ( 1024 en hexadecimal ).
-Que se detecten los caracteres D1 o D3, entonces el valor de CONLEC es el
numero de bytes que va desde la primera posicion del buffer hasta la posi-
cion del caracter D1 o D3 dentro del buffer,
Todo este proceso se realiza en la seccion de programa: que va desde la: eti-
queta OCHO hasta la NUEVE,
En el caso de que en el buffer se hajan detectado un D1 o un D3 se activa el
flag de Ultimo Bloque ( UB=1 ) para indicar, una vez hecha la transferncia
al discod, que se debe saltar a cerrar el fichero, )
El proceso de cerrar el fichero se hace en el segmento de programa & partir
de la etiqueta CEFICH, se usa la rutina CLOSE tal como se ha visto en el
programa de aplicacidn ., Cuando se ha cerrado el fichero se salta a DIEZ
donde se ponen & { los flags de disco y ultimo bloque y se retorna a RDIOGD
para contimar la comunicacion con el ordenador y se salta al bucle princip-

al BUCFRI,

Hemos visto hasta ahora las partes del programe que conciernen con el trata-
miento de los datos que nos envia el ordenador, ahora veremos la secciom que
trata del envio de un fichero del disco del sistema de desarrollo al orde-
nador HP=3000.
Si se pulsa el control de enviar fichero ( CONTROL A ) el programa salta
del bucle principal BUCPRI a la bifurcacion ENVFIC, donde primero se abre
el fichero que vamos a leer usando la misma seccion de programa que abre
el fichero para almacenar, La diferencia es que aqui el acceso es para
lectura y el comentario que sale pox pantalla es:

NOMBRE DEL FICHERO DEL S.D, A LEER®
Cuando se ha abierto el fichero, se manda un RETURN automaticamente al
ordenador para que ejecute el comando que habiamos tecleado antes de pulsar
el contxrl A ( wer descripcion del funcionamiento del programs ), y se
pasa a LECFIC donde se va leyendo el fichero en bloques de 1024 bytes
( de forma analoga & como vimos el uso de la rutina READ en el programa
COPIA ), Como se ve en el bloque de pardmetros ( RBLK ) el contador de
bytes a leer del fichero es de 1024 bytes ( RCNT=1024 ), y el numero de
bytes realmente lefdos del fichero lo indica la variable CONLEC,
Hecha la operacion de lectura ( pasar los bytes del disco al buffer ) se
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compruebe si se ha pulsado alguna tecla, por medio del bucle LAZPRI (de
-estructura similar al bucle de comunicacion BUCPRI ), en caso de haberse
pulsado alguna fecla se salta a la bifurcacion SDT donde se comprueba si
la tecla es ESCAPE o HOME, Si no es ninguna de estas dos se ignora y el
programa vuelve & LAZPRI, ahora bien, en el caso de que sea:
~ESCAPE: se cierranel fichero que se ha abierto para lectura y se retorna
el control al sistema operativo,
~HOME: se envia al ordenador la sefial de BREAK (interrupcion del proceso
que se estaba ejecutando ) y se cierra el fichero abierto para lectura.
El uso de estas dos teclas durante el envio de un fichero del disco al
ordenador se creyd conveniente para poder interrumpir la transferencia de
un modo practico en caso de haber algun error, )
Si no hemos pulsado ninguna tecla ( o bien cualquier otra distinta de HOME
o ESCAPE ) lo primero que hace el programa es comprobar si la variable
GONLEC es cero,si es cero quiere decir que en la operacion de lectura
previa ( LECFIC anterior ) no se han lefdo ningun byte del fichero,o sea
que ya hemos leidom todo el fichero (cuando se ha lefdo todo el fichero
el marcador interno de lectura apunta al final,y ya no se leen mas bytes)
como sucedfa en el programa COPIA, Si CONLEC no es cero significa que se ha
leido un numero de bytes dado, y se envian al ordenador tantos caracteres
del buffer come indique el valor de CONLEC,
Una vez enviado el contenido del buffer &l ordenador se va a leer el sigui-
ente bloque del fichero del disco ( salto a LECFIC ), si el bloque leido
era el ultimo el valor de CONLEC despues,de la nueve lectura serd cero,y
@l programa salta a la bifurcacion EXIT, En esta seccion se cierra el
fichero enviado y se manda automaticamente un CONTROL Y para indicar al
ordenador que se ha finalizado el envio de datos ,luego se salta a
la etiqueta INDBUF donde se inicializa el puntero del buffer y se vuelve
al bucle de comunicacion BUCPRI,
Debido a la alta velocidada con que se en enviaban lod datos del disco al
ordenador se producian gran cantidad: de errores ( perdida de caracteres
y 1ineas del fichero, e insercion de caracteres extrarios en el fichero
creado pox el ordenador ) ., Para evitar estos errores se disminuydla
velocidad» de emeio de caracteres insertando una una subrutina de retra-
so ( DERAY ) despues del envio de cada caracter ASCII LF ( Line Feed )
para dar tiempo a que se maimilen los datos en viados antes de crear

una nueva l{nea.
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Eh la subrutina DELAY se efectua un bucle decrementando un contador forma~

do por el par de registros DE, al tiempo que se sacan por pantalla los
datos que puedan llegar del ordenador durante ese tiempo,.

Como se hizo en el programa COPIA, cuando se produce un error emilas lla--

madas & las rutinas del sistema operativo se interrumpe la ejecucion
del programa y se vuelve al control del sistema operativo, Esto suce-
derdcuando, pom ejemplo, tecleemos un nombre que no este de acuerdo con
el formato de nombre de ficheros del sistema operativo cuando respon-
damos a la pregunta:

NOMBRE DEL FICHKRO DEL S.D. A LEER ?
veremos entonces como cesa la comunicacion con el ordenador y sale en
pantalla el mensaje que nos indica que estamos bajo el control’ del
sistema operativo ISIS~II.

El estudip que se ha realizado del programa QUILEY en este apartado ha
sido un estudio a nivel de bloques agrupando las distintas partes del

programa segun la funcion que cumplian, A continuacion tenemos el lista~
do de las instrucciones en ensamblador, que con ayuda delos comentarios
afiadidos y las etiqutas podran identificarse y analizarse para tener un
estudio & nivel de ensamblador de nuesiro programa,.
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ASMBEB QUILE6.SRC XREF PAGELENGTH(41)

[SIS-II B808A/8085 MACR(C ASSEMBLER, V4.0 MODUILLE PAGE 1
LoC oOBJ LINE SOURCE STATEMENT
15 96363636 36 3 3 36 30 36 I 36 3 I 36 I I W I I N2 I W I I I I I I I N I I I I I I I I I W I I I F I W e X
2 3 Ezte programa mantiene la comunicacion entre un Sistema de Desarrslln In—
3 3 tellec MDS 221 y un Ordenador de la serie HP-3200. comunicacion es:s
4 3 Series Azincrona #64y velocidad de tranmnzmiszion 1200 baudioss de lon-
S 3 gitud del caracters sin paridadsy y con 2 bits de stop.
& 3
7 3 Azimis=mos realiza la gestion y cantrol de la impresoras la Unidad de
8 s diskette del Sistema de Desarrollon. Para elloy se utilizan Ins siguientes
Q@ 3 controless
1@ s
11 ~ CONTROL I: Esta tecla se wutiliza para el impre—
12 3 sora. Para imprimirs basta con pulsar "CONTROL I partir
13 s del momentn en que queramocs comenzar a imprimir. parada
14 3 es3 automatica cuando se termina el listado,.
15 s
16 3 — CONTROL K: Esta tecla se utiliza para almacenaﬁ 2 flopy
17 3 del Sistema de Desarronllo zualquier programa fichern del
i8 s del ordenador. Para que realice esta funcion zon pul-—-
12 3 zar CONTROL I a partir del momento queramos almace—
20 s nars si bien ez recomendable Que se haga deszpues escri-—-
21 3 bir el comando de listado del ordenador y antes pulzar la
22 3 tecla RETURN.
23 3
24 3 ~ CONTROL A: Ezta tecla ze¢ utiliza pard enviar ficheros Jdezde
25 3 la wunidad de flopy del Sistema de Dezsarrolio ordenador.
26 3 Para ellao baszta con entrar en el Subziztema Ordenador
27 3 en qQue queramas voalocar el ficheros ordenador
28 este preparado esperands las datoss pulzar CONTROL A,
29
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ISIS~I11 BOBA/BO8S MACRO ASSEMBLER: V4.0 MODULE PAGE 2

LOC ©OBJ LINE SOURCE STATEMENT
30 s - HOME: Esta tecla ze wutiliza para enviar un condicion BREAK
31 3 al ordenador. ’
32 3
33 3 — ESCAPE: Esta tecla se utiliza para abortar la ejecucion
34 3 de este programa y devolver el control al Sistema Opera-—
35 3 tiveo ISIS II del Sistema de Desarrollo.
36 3
RYAREITETEI IR T E I T X T R EE TS I TR L I S SR LTSS SRS ST LS R ST L L L
38 s
39 EXTRN CIsCOsCSTSy 18IS
40 CSEG
41 3
Q0D 42 DISARL EQU @DH
fvas 43 ENABL EqU AasH
BOFF 44 CPUC EQU BFFH
BBF8 45 PIOI EQU @F 8H
QAF8 46 PIOO EQU BFgH
ROFQ 47 PIOS EQU OF9H
QOFe 48 PIOC EQU BF9H
ulnlr o 49 FO EGU 24H
2202 5@ IBF EQU AzH
V01 51 OBF EQU BiH
0001 52 DEVRDY E&U @1H
V14 53 LPTC EQU Q1i4H
Q@15 54 LSTC EQU @15H
o111 55 Di EQU 11H 3 Caracterez qQque controlan 1a parada automatica
2013 56 D3 EQU 13H
lrlnloy 57 TCIMP EQU PO9H 5 Ctl I: Tecla para activar la impreszora
ajralvij =] 58 TCDISK EQU BBRH 5 Ctl K: Tercla para crear un fichero en el flopy
oo1e 59 TRISIS EQU 1BH H

ESCAPE: Tecla de Retorno a Iziz

ol

iGn realizada por ULPGEC. Biblioteca Universitaria, 2008
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ISIS-I1 8@818/8@285 MACRO

LocC

Qa7F
2008
2213
0811
apralralts
a3
2204
B0o1
Baac
210
Q400
2001
Bai19
QoLD

2B
2003
2225
o077
2N
ralta}ta] =2

ra}raltal o
VAF
2011
2A14
PAaLs
a1z

901

oBJg

218984 Cc
3600
3E4Q
D3F7
3ECF
D3F7

3E76
D3F3
211009
7D
D3F1
7C

LINE

&0
61
62
63
b4
&5
66
&7
68
69
7@
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
g2
83
84
85
86
87
a8
89

ASSEMBLER,

REBOUT
BSPACE
CPCOMU
cccecomu
CPEN
READ
WRITE
CLOSE
ERROR
BAUD
TAMBUF
TADISK
MFF
HOME

-
?

PRINCP:

-

SOURCE STATEMENT

EQU
EQuU
EQU
EQU
EQuU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EqU
EQU
EQU

LXI
MVI
MVI
ouUT
MVI
ouUT

MVI
ouT
LXI
MOV
ouUT
MOV

V4.0

7FH
2a8H
13H
11H
@
3
4
i

-
A

212H
1224
QiH
Q19K
1DH

Hs FLAG
M» @H
Al 40H
BF7H
A ACFH
@BF7H

AsB76H
OF 3H
Hs BAUD
Ay L
BF1H
AsH

MODULE PAGE 3

P TRT Y}

“e ws uE uw ue

- -

e

~e Ny ue

Ctl 8: rcontrol para parar la comunicacion

Ctl @ control para continuar la comunicacion

Parametrons para control de la Rutina

Velocidad de Transzmision

Longitud sen bytessy del buffer

Ctl A: Tecla para enviar un fichero
Ctl Y¥: Marca de Fin de fichero

HOME: Tecla para enviar la condicion

Programarcion de la Uzart del Canal 2

Se programa el Timer para trabajar
en modo 3 con una frecuencia de

35.28 Khz.

Iziz

i0n realizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2008
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ISIS-11 B8080/808% MACRO

LocC
2218

281A
oe1c

Q21E
Qaz1

Q024
aaz6
oz
aaze
RAZE
a3t
2233
2835

o238
BB3A

023C
Da3F

242
VR4S
P46
2847
204B
204D
2u50

LO}

oBJ

D3F1

3EQ7
D3F7

21C283
CD73@3

DBEBF7
E68B0
C23800
218C03
CD73@a3
DBF7
E&BO
CA3100

3E37
D3F7

218C04
228A04

CDoRoo
OF
DC5301
DEF7Y
E602
C22701
C34200

OoO0n

LINE:

S0
91
92
3
94
95
96
97
%8
99

129

101

102

103

104

1e5

106

187

128

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

ASSEMBLERy V4.0

SOURCE STATEMENT
ouT @OF 1H
MVI AYD7H ]
ouT BF7H 5
LXI Hs INICIA
CAL L SDDPP
IN OF 7H 3
ANI 80H 3
JNZ UNO
LXI H» CEM
CALL SDDPP
DOS: IN BF7H $
ANI 80H 3
JZ DOS
UNO: MVI A 37H 3
ouT BF 7H 5
3
INDBUF: LLXI Hy BUFFERS
SHLD PEBUFER
BUCPRI: CALL CSTS H
RRC
cC KEYEB 5
RESPUE: IN BF7H
ANI B2H
JINZ SPUSAR 3
Jmp BUCPRI

MODULE PAGE 4

Se activan las lineas DTR y los flags
R¥E y T#E de la Usart.

Se comerueba si esta activada la linea
DSR del modem.

Si nn esta activaday se eszpera a que 1o este
despues de sacar el comentarino por pantalla.

Se esta activadas se activan entonces: DTRy
RTSs R*¥Es y THE.

Inicializacion del punterno del buffer

Bucle principals:

- 8i ze pulszsado una tecla szalta a KEYBE

- 8i el ordenador ha conteztads salta a SPUSAR

i0n realizada por ULPGEC. Biblinteca Universitaria, 2008
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ISIS~I1 B808@/8085 MACRO ASSEMBLER, V4.0 MODULE PAGE 3

Loc oeJ LINE SOURCE STATEMENT
120 3 .
121 3
Q053 CDRALE E 122 KEYE: CAlL L CI $ Se lee la tecla pulsada.
BA56 4F . 123 MoV CsA
2857 FE1D 124 CPI HOME $ 8i no ez l1a tecla HOME zalta a KEYB1
BO59 C246BE00 C 125 JNZ KEYEBE1
P205C 3EZF 126 MV I Ay 2FH $ Si es la tecla HOME ze pone a lta Usart
ABASE D3F7 127 ouUT BF7H t1 en estado BREAK momentaneamente
B260 CD2403 c 128 _ CALL DEL.AY
PRA&3 337 129 MVI Ay 37H
QB&S D3F7 136 ouT AF7H
BaA&L7 CDS8O2 c 131 CALL CEFICH
B846A C9 132 RET
Q26 FEO9 133 KEYB1: CPI TCIMP $ Si la tecla pulzada es CE1 I =zalta a
Q06D CA100 C 134 JZ CFLAGI s CFLAGI
0078 FEOB 135 CPI TCDISK s 8i es Ct1 K salta a CFLAGD
RB72 CACO0 C 136 Jz CFLAGD
2075 FELIB 137 CPI TRISIS $ Si es ESCAPE retorna 21 ISIS.
2877 CARSBD 138 JzZ agH
@a7A FEQ1L 139 CPI TADISK 5 Si es Ct1 A zalta a ENVFIC,
BB7C CA702 C 140 JZ ENVFIC
QB87F FE7F ' 141 CPI REBOUT $ Si es Rubouts sustituye =2uy codigoe por.,
2281 C28600 Cc 142 JNZ TRES
284 GEZ8 143 MVI C'BSPACE; el de Backszpace
144 ;
I R R R R R R RS R PR GRS PR SRRV PRV S VRV VR VRV TR VI SV R S G TRV S PRV VI VPV aogey
146 3
147 3 Esta Rutina envia el caracter que hay en el regisztro C
148 3 hacia 1'a Usart.

149

801
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ISIS-11 8080/8085 MACRO

Loc

va8s
0a8s8
2084A
2ea8Dbd
VO8E
2098

oB1
B4
PRF6
209

202 C
QOFF
Qvatl
2BA4

601

oBJ

DeF7
E&(B1
CAB&BO
79
D3Fé&
ce

3A8904
F601

328904
C34200

3A8904
E&B4
C24%00
F&04

LINE

158
151
152
153
154
155
156
157
158
159
1602
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175

176
177
178
179

ASSEMBLERy V4.0 MODULE PAGE &

SOURCE STATEMENT

TRES: IN QF7H 3 — Se e¢spera a que la Usart este pPreparada
ANI a1iH $ Ffara transmitir.
JZ TRES
MOV Ay C s — Satlida del caracfter qQue hay en el registro
ouT QF 6H $ C por la Usart
"RET

e A W 3 I W I I I I I I I I I W I I I Fe I I W I I H eI NI W I I I KW N WA

I 3 W I e I He W AT He WK A e e e H I W e NI W He K I I I AN I I K T Fe W W W IR W NN

Rutina de activacion del flag de impreszora

48 NS uE B wP w8 us

CFLAGI: LDA FLAG $ — Si se ha pulsadno Ctl Is se activa

ORI Q1iH

STA FLAG

JMP RESPUE
R X 2 R R R R R R A R T T R R SR R S S X TR PR N R
H
HE R IS 2 X T TR RN L s s s
H Esta rutina activa ¢l1 flag de dizco y abre un nuevo fichere
CFLAGD: "LDA FLAG 3 - 8i se ha pulzadn Ctl K zZe comprueba si

ANI QA4H s ta activado el flag de dizco.

JINZ RESPUE 3 — Si 1o eszstasy =ze retorna

ORI O4H $ — Y 21 no 1o eztas 3¢ activasy y se abre

ion realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2006
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ISIS-I1 B0818/8085 MACRO ASSEMBLER: V4.0

LOC

2RAL
aoAs
BoacC
QOAF

popz
PeRS
PoR7
ouea
PoERD
| @ORE
PaCt
P0C4
P0Cs
2ac7
20CA
2ace
PBcc
POCE
ooD1
22D4
POD7
oeDs

oLl

oBRJ

328904
210200
220Fa1
21A203

CD7303
0610
211701
CDOVR®
oF
DZBARQ
CDROoO
4F
FE7F
C2D400
ZB

04
2ERS
CDRoRB
C3BABD
CDOOR
79
FE®@D

mom

LINE

1802
181
isz
183
184
185
186
187
188
189
19@
1?1
192
193
124
195
196

197

198
199
200
201
202
203
204
205
206
2087
208
209

MODULE PAGE 7

SOURCE STATEMENT

STA
LXI
SHL.D
LXI

M8 NS ME ME uE uWe e NS

ABRFICH: CALL
MVI
LXI
CINCO: calL.L.
RRC
JNGC’
CALL
MOV
CPI
JNZ
DCX
INR
MV I
CALL
JMP
CIN: CALL
MOV
CPI

a4 sSadcar

FLAG snuevo fichero

Hs Q2H $ — Paramektro para que el nuevo fichero sea
ACCES $ abierto para escritura

Hs+ NDF

I3 I e I I W W K A I I I I eI I W He W F I I W W I I NI I e I I I K I W I KWW HN

Rutina para abrir un ficheros estando el comentario
en pantalla preguntands por el nombre del
programa en los registroz HL cuando se hace 1a 1lamada

I I W e - I e W e I N W He I e e W W W He I AN W Fe I W e K e T WK I NI W W e e KK W W N AKX

SDDPP
By 10H
Hys NFILE
C8TS - Se lee el nombre del fichern a abrirsy y
CINCO
CI
C+A
REBOUT
CIN

H

B
Cy@O8H
CO
CINCO
coO
Ay C
@DH

a partir de NFILE

H
5 2¢ almacena en ltaz pozicionez de memoria
H

i6n realizada por ULPGC, Biblioteca Universitaria, 2008
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ISIS-I1 B8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V4.0

LoC

aeDA
@eDD
Q@aDE
QaDF
00ED
PAE3
@2ES
PvES
QOE7

PYEA
2BEC

QREF
BOF1
POF 4
QOF7
BOFA
QoFe

‘QBFE

2191
0104
L1087
210A

aiae
213D

210F
111

—
—
-

oBJ

CAE300
25

77

23
C3BARQ
3620
23
05
C2E300

QERA
CD2Oa0

=00
112801
CDoRRa
3AZ501
87
C27F@3

o000 n oo

[oNe!

LINE SOURCE STATEMENT
210 JZ SEIS
211 DCR e
212 MOV Ms A
213 INX +
214 JMpP CINCO
215 SEIS: MVI My Z20H
216 INX H
217 DCR e
218 JNZ SEIS
219 3
220 3
221 MUI CqrQOAH
222 CAL L. co
223
224 MVI Cy OPEN
225 LXI Dy OBLK
226 CAL.L ISIS
227 LDA STATUS
228 ORA A
229 JNZ ERR
230 LHLD QAFT
231 SHL.D RAFT
232 SHL.D WAFT
233 SHLD CAFT
234 RET
235 3
236 ORLK: . DW OAFT
237 Dw NFILE
238 ACCES: DS Z2H
239 ECO: Dw OH

MODULE

5 Se zaca

PAGE

un

8

<LF> automatico por pantalla

ion reafizada por ULPGEC. Biblioteca Universitaria, 2008
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ISIS-I1 808B/8085 MACRO

LOC

0113
@115
@117
Q1225

Q127
0129
212
012C
Q12E
8131
2134
0137
01329
a13Cc
@13F
B140
0141
0143
B146
2148

2L

oBJ

2501

DEF&
EG7F
4F
FEDS
CALZD1
CDRO?®
3AB504
E6B5
CA4Z00
248404
71

79
FE11
CALABL
FE13
CcALADL

aomao

LINE

240
241
242
243
244
245
246
247
248

250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
2b4
265
266
267
268
269

ASSEMBLERY V4.0

MODULE PAGE ?

SOURCE STATEMENT

DW
OAFT: Ds
NFILE: DS
STATUS: DS

aun Tlag,

ME NS us S ue NE N s us

STATUS
2H
14
2H

Rutina para leer
4y sacarlss por pantalla. En casn de qque haya activado al-

Tos

I3 AN W W I I I e eI H W N W I Fe A I I N W NI TR I I He N W He W N e AN W NI

datos qQue llegan desde el ordenador

ze almacena el dato en el BUFFER.

3 9036 W2 3 I I I A I I I I W I I I I I I I W e I K WIS He I W H W I WK I A e e NI WA

SPUSAR: IN
ANI
MOV
cPI
JZ
CALL
LDaA
ANI
JZ
LHLD
MOV
MOV
CPI
JZz
CPRI
JZ

BF &H
7FH
CsA
a5H
CUATRO
CO
FLAG
a5H
BUCPRI
PRBUFER
Ms C
Ay C

D1
RDIOGD
D3
RDIOGD

T ITY

uB ME NS we ue . ws

TR

- Se lee el dato
— Se resetea el onctavo bit

— Si ha llegado un Enquiry (protocoln) se
zalta a cuatktro

- Se zaca el dato por pantallas y =i ne hay
ningun flag activadn s¢ vuelve al bucle
principal.

- 8i hay activado algun flag se mete el datn
en ] buffer

- Si el dato e= un D1 o un D3 (parada automa-—
tizal)s ze salta a RDIOGD.

i6n realizada por ULPEC, Biblinteca Universitaria, 2008

i0s autores. Digitali:

© Del



ISIS-1I1 8080/8085 MACRO ASSEMBLERs V4.0

LoC oBJg LINE
B14B 23 270 INX
B14C 228404 c 271 SHLD
@14F 118PO8 c 272 LXI
@152 2AB8A04 c 273 LHLD
P155 7B 274 MOV
156 BD 275 CMP
B157 C24200 c . 276 JINZ
215Aa 7A 277 MOV
@158 BC 278 CMP
@15C C24200 c 279 JINZ
@15F C36AB1 c 280 JMP
2162 QEBS 281 CUATRO: MVI
9164 CDB6RO c 282 caLL
@167 C34200 c 283 JMP

284

285 3
Vi6A BELZ 286 RDIOGD: MVI
B16C CDS&OO C 287 cALL
@16F DBRF7 288 HOLA: IN
@171 E6BZ 789 ANI
0173 CALFD1 C 290 JZ
@176 DBF6 291 IN
@178 E67F A ANTI
P17A 4F 293 MOV
@178 CDOROQ E 294 caLL
B17E 2A8AQ4 o 295 LHLD
0181 71 296 MOV
@182 3A8904 c 297 LDA
2185 E&6D1 298 ANT
@187 C49A01 C 299 CNZ

¢l

MODULE PAGE 10

SOURCE STATEMENT

H H
PBUFER

— Se incrementa el puntero del buffer

Dy BUFFER+TAMBUF—1

PBUFER
AsE

[
BUCPRI
AsD

H
BUCPRI
RDIOGD
CyQ@6H
TRES
BUCPRI

. ws s

FrET

Cy CPCOMU S
TRES :
@OF 7H
BzH
HOLA
BF &6H
7FH
CrA

co
PBUFER
MsC
FLAG
QiH
IMPRIM

PR T RT)

e us s

— 8i el buffer esta Tlenn 3¢ salta a
RDIOGDsy 3i no se vuelve al bucle
principal.

- 8i l1lego wun Enquiry se contesta automati-
camente con un Acknowledge

Se para la comunicacion

~ Se lee el ultimeo caracter que 1lego
a la Usart cuando se paro la comunica-
caciony 4 se almacena en ¢l buffer.

- Se leen 1oz flags.
-~ 81 esta activado ¢l flag de imprezora
s5& salta a IMPRIM
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ISIS-~11 B808A/8085 MACRO ASSEMBLER.,

L.ocC

@184
@18D
218F
2192
2194
2197

Q1A
Q19D
D19E
B19F
01A1
B1A3
BLA6
@1A7
21A7
B1AC
B1AE
211
ai1ez
213
R1iBEs6
QLe7

oeJg

3AB904

E&Q4
Ca4B402
OE1L1
Ch8s0b0e
C33Cov

118C04
EB

4E
1615
1E14
CDCD@1
79
FE11
CAC2D1
FE13
cAC201
23

EE
ZABAB4
23

78

LINE

300

3a1
302
383
Je4
3a5
386
3a7
328
3a?
310
311

312
313
314
315
316
317
3i8
319
320
321

3

oW
3
+WR

IS S ]

325
3z6
327
328
329

“e MB ME N8 uR N8 W ug

IMPRIM:
SIETE:

V4.0

MODULE PAGE i1

SOURCE STATEMENT .

LDA
ANT
CNZ
MVI
cALL
JIMP

LXI
XCHG
MOV
MVI
MVI
CALL
MOV
CPI
JZ
CPI
JZ
INX
XCHG
LHLD
INX
MOV

FLAG _— ———— - - - - e aa . . PO - -— .. —_ " wem
A4H t — Si esta activado el flag de disco
ALDISC 5 se salta a ALDISC

CyCCCOMU3 ~ Se continua la comunicacion y vuelve
TRES $ a inicializar el punterao del buffer.
INDBUF s y al buzle principal

Rutina para imprimir el contenidn del buffer

D» BUFFER

CsM
DsLSTC
E+LPTC
OUTDVR
As C

D1
SALIDA
D3

SAL IDA
H

.y ur ws ws

- 8¢ cargan 193 comandos de control de

PRBUFER
+
A E

36 3 e W e I I e A W I I WK WK e WK He He I e KWW I KW I I W KM I I W W AW eI I KW WA K I e MK K KN NN

I I eI e e I He I A W e e W e He I I AW I I W W W WK W F e I W e W W AW W WIS eI A N I I K AN

-~ Se carga en HL la direccion de somienzo del buffer
- Se lee ¢l caracter y 3¢ almacena en el regiztero C

ta impresora
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ISIS-11 808@/8085 MACRO

Gii

L.OoC

oies8
2189
a1ec
@1ieD
B1BRE
21Ct

ai1ce
@21C5
B1C7
B1C?
21CC

@1CDh
@1CF
21D1
21D3
@1D5
2108
Q1D
oipe
21DD
Q1DF
D1iEL
DiE4
A1ESL
B1ES
a1eR
@LED
D1EF

oBJ

ep
cz9not
7A
BC
C29D01
c?

3A8704
E&GFC
E&FC
328904
ce

3e@D .
D3FF
DBF®?
E&D7
Cc2D1@1
7A
D3F<
DBEF®
E6@7
FEO1
Cc2Dpeol
DBEF8
E601
CAD101
DEF?
E6Q7
CZEBOG!L

LINE

330
331
332
333
334
335
336
337
338
339

340
341

34z
343
344
345
346
347
348
349
350
351
3sz
353
354
355
356
357
3sa
359

ASSEMBLER,

V4.0

MODULE

SOURCE STATEMENT

CMP
JNZ
MoV
cHMpP

JINZ
RET

.
r

SALIDA: LDA
ANI
ANT

sSTA
RET

-
?

OUTDVR: MVI
ouT
LAZO1: IN
ANIX
JNZ
MoV
ouT
LAZOZ: IN
ANI
CPI
JNZ
IN
ANI
JZ
LAZOZ: IN
ANT
JNZ

L.
SIETE
AsD
H
SIETE

FLAG
@F CH
BF CH
FLAG

A,»DISABL

CPUC

PIOS

FO OR IBF OR OBF
LAZO1L

A:D

PIOC

PIOS

FO OR IBF OR OBF
OBF

LAZOZ

PIOI

DEVRDY

LAZO1

PIOS

FO OR IBF OR OBF
LAZOZ

PAGE

12

© Del documento, los autores. Digitalizacion reafizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008



ISIS-11 BABO/8085 MACRO

9Lt

L.OC

A1F2
Q1F3
BLFS
BiF7
QLF<9
ALFC
D1FD
B1FF

201
2223

Q24
Q=07
204
ozae
0zaD
Qz1@
221z
Bz15
Q:18
221A

oBRJg

7B

D3F9Q

DBF9

E607
C2F511 c
79

D3F8

3E05

D3FF

ce

110000
718C04 o
7E

FE11
cA1S@Z C
FEL13
czzo02  C
348904 C
Fo08
328904  C

LINE

360
361

362
363
364
365

366
367
3468
369
370
371

372
373
374
375
376
377
378
379
380
3831
382
383
384
385
386
387
388
389

ASSEMBLERY V4.0 MODULE PAGE 13

SOURCE STATEMENT .
MOV AYE
QUT PIOC
LAZO4s IN PIOS
ANI FO OR IBF OR OBF
JNZ LAZO4
Moy Ay C
ouT PIOO
MVI As ENABL
ouUT CPUC
RET
H
IR LTI LTI S ST 2SS ST LSS ST LIS SSES S S S E LSS SIS T S L S L E LR EX L e L b L 2 X ]
2R 2L SRR TR R I I X RIS ISR SIS T 2
3 Rutina para contar €1 numero de byutez a almacenar en &1 Jdisco
HE R I E s T T TR RN RIS IS SRR ETESL LIS LS EL LSS L L
ALDISC: L.XI D,@OH $ -~ Se¢ inicializa en DE el contador de bytes
LXI Hy BUFFER; —~ Se carga en HL la direccion de comienzo del buffer
OCHO: MOV AsM 5 — Se lee el rcaracter
CPI : D1
JZ VEINTE 5 — 8i ez el caracter de parada automatica salta a
CPI D3 ; VEINTE
JNZ TREINT
VEINTE: (DA FLAG 3 ~ Se activa el flag de "Ultimo bloque de disco”
ORI Q8H
STA FLAG

© Del documenta, los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008



ISIS-11 B0802/808% MACRO

Lt

LOC

221D
22:a
0221
B224
Bz25
Q226

229
B2zA

=228
D22
QzzF
Bz3z
K233

0236

8238
R23e
P23E
RBz41
Qza
D245
@248

oBJ

c33z02
13
010004
79
Be
CZZEQZ
78
BA
CAZZO2
23
C30A02
EB
225402

QEQA4
115002
CDR2Y
3A2501
B7
C27F@A3
3AB9D4
£608

aoOmaoa

an

LINE

350
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419

ASSEMBLER, V4.0 MODULE PAGE 14

SOURCE STATEMENT

JMP NUEVE

TREINT: INX D $ ~ Se incrementa el contador de bytes y se compara
LXI By TAMBUF 3 con la longitud del buffer. Si son iguales
MOV Ay C H zalta a nuyeve
CMP E
JNZ CINCUE
MOV A
CMP - D
JZ NUEVE

CINCUE: INX H $ -~ Se incrementa HL para leer el siguiente
JmP OCHO 3 caracter

NUEVE: XCHG H -~ 8Se almacena en CONESC el numero de bytes
SHL.D CONESC 3 a guardar en el disco

EXZTTZEE LTSI E S S LS LSS TS S LSS SRS SRR S S LR LS L LS L R Ll R L L bl g bt Ll b L

el fichero abiertn definido par zu WAFT

Rutina para escribir n
b pecificado por CONESC

el numers de

EE2 XL ST LSS LSS LSS S LSS I L LSS LS LS SRR R L B Lt L b bk ek kol

S NT WR de T wg uE s us

ESCRIT: MVI CyWRITE
LXI Dy WBLK
cALL I1SIS
LDaA STATUS °
ORA A ’
JINZ ERR
LDA FLAG
ANI 28H

ion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

los autores. Digitali

© Del



ISIS~II 8280/808%5 MACRO ASSEMBLERy V4.0 MODULE PAGE 15

LoC oBJ LINE SOURCE STATEMENT
@24A E&LOS8 420 ' ANI agH
@24C C25802 [ 421 JNZ CEFICH
B24F C< 422 RET
423 %
424 WBLK:
2250 423 WAFT: DS Z2H
2252 8C04 C 426 DW BUFFER
8254 427 CONESC: DS 2H
B256 2501 C 428 DW STATUS
429 3
433 3
SR ET TR IR AT LT L LRSI ERTLT ISR Z LSRR EELSTLIS LSS RIS L S S S ST
432 %
433 3 Rutina para cerrar el fichero definido por su CAFT
434 3
ExCERET S E SIS TR R SR Y e At I T AR RS LR R
2258 VEO1 436 CEFICH: MVI Cy» CLOSE
B25A 116AQ2 C 437 XI Dy CEBLK
325D CDOaka E 438 CAaL.L ISIS
B260 3A2501 C 439 LDA STATUS
B263 B7 440 ORA A
D264 C27F0Q3 C 441 JINZ ERR
V267 C36EGQ2 C 442 JMP DIEZ
443 3
444 CBLK: _
B26A 445 CAFT: DS ZH
Pz6C 2501 o 446 DW STATUS
P26E 3AB904 C 447 DIEZ: LDA FLAG
D271 E6F3 448 ANI BF 3H
Q273 E&F3 449 ANI BF3H

8L1
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ISIS-11 8@8@/8@85 MACRO

611

L.oC

oBJg

V275 328904
0278 C9

279
@z27C
Qz27F
0282
2285
oz87
a284A

228D
az8F
Q292
0295

210300
2z20F01
216AB4
CDR=00
OEQ@D

cD8s60a
CD=2403

QEQA3

119F0Q2
CDO3oo
3a2501

C

OO0

amo

LINE

450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461

462
463
464
465

466
467
468
469
470
471

472
473
474

475

476
477
478

479

ASSEMBLERy V4.0

MODULE PAGE 16

SOURCE STATEMENT

STA
RET

NE wE &P um uR uE we

FLAG

E R L R T TS T TR e R Y T S ST S s S S L  EL LEEL

Rutina para enviar un fichero desde el Sistema de Desarrollo
al Ordenador

RIS I 2L LT LSS LTI ELLEESLI IS LL LRSS LSS 2L LR L AT e L El b b g &tk btk okl b kg

ENVFIC:
LLXI
SHLD
LXI
CALL
MV
caLt
CALL

HyQ3H 3y — Parametro para abrir el fichero para solo
ACCES 3 lectura '

Hy NDFAE

ABFICH $ — Se abre el fichero

Cy@DH $ — Se manda <CR> automatico a la Usart

TRES

DELAY

3 9636 M e W A I I K WA W WA W I e I W W F e I W I e e Fe AW I I I I eI W e Fe e I He A K I I F KW eI W K W I NN

“s wn us ws we

Rutina para_leer y volcar en el buffer el fichero
definido por 3u RAFT almacenandose el numern de bytes
leidos

en CONLEC

3 I W I A W A K I W e e He W AW W I W Fe H eI I KWW H I W W T K WA eI I K I KK e N WK KW

LECFIC: MVI
LXI
cAaLL
LDA

C» READ
Dy RELK
IsIs

STATUS
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ISIS-11I 8@8@/8885 MACRO

LocC

298
0299
@29¢C

®25F
@2A1
@2A3
2245
02A7
B2A9

22AB
BZAE
o:ze1
224
0zes
0zeg
2zeA
o2ec
QZBF
¥zC1

V2C3
B2Cé

oct

oeJ

B7
C27F@3
C3AaBO2

8CO4
2004
AS02
2501

210000
228A04
Chooad
oOF
DA4F@3
DBF7
E6BL
cC20103
DEF7
E6Q1
CABR1@2
ZAA9D2

LINE

480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
S0S
506
SQ7
S08
509

ASSEMBLERY V4.0 MODULE PAGE 17
SOQURCE STATEMENT
ORA A
JNZ ERR
JMpP CUAREN
H
RBLK:
RAFT: DS 2
DW BUFFER
RCNT: DW TAMBUF $ Se especifica el numero de bytes a leer
DW CONLEC
DW STATUS
CONLECE: DS 2 s La rutina Isiz almacena aqui el numero de bytes

leidos realmente
3 3 W M W26 K I T I I F I AN N I T NI I e I T I I I I WM I

Rutina para enviar todo el contenido del buffer al ordenador

e we 9s ws W @

3 3 36 M A N KA A I N AW Fe N e W W I W I W W I WK AW F NI NI W N W NI I I I A I e AN

CUAREN: LXI Hy QH 5 Se inicializa el puntero del buffer
SHLD PRUFER

LAZPRI: CALL C8TsS 5 Lazo principatls:
RRC 3 - S5i s3e ha pulsado una tecla salta a SDT
JcC SDT
IN OF7H H - Si el ordenador ha contestado salta a
ANI @2H 5 LECDAT
JNZ LECDAT .
IN AF7H H - ¥ 2i la Uzarft a0 esta gprerparada para
ANI Q1iH H tranzmitir ze vuelve al lazo principal
JZ LAZPRI
LHLD CONLEC 3 Si el contador del numers real de byte

1

teidos
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ISIS-11I 8S080/8085 MACRO ASSEMBLERy V4.0

LOC OBJ LINE
82C9 7C 51@ MOV
®2CA BS 511 ORA
©2CB CA19@83 c 512 JZ
@2CE 2ABAD4 c 513 LHLD
@2D1 EB S1i4 X CHG

. @2D2 218C04 c 515 X1
@2D5 7D S16 MOV
®2Ds& B3 517 ADD
©2D7 &F 518 MOV
@2D8 7C . 519 MOV
22D9 8A 520 ADC
02ZDA 67 521 MOV
@2DE 4E 522 MOV
@2DC CDB6R? c 523 cALL
@2DF 79 524 MOV
OZEQ® FE®A 5295 cP1I
@2EZ2 CC2403 c 526 cz
PZES 2AA02 c 527 LHLD
QZES zB 528 DCX
PZE®? 78 529 MOV
@ZEA BD 530 cMP
Q2ER CZF9@2 c 531 JINZ
@2EE 7A 532 MOV
D2EF BC 533 CMP
Q2F0 CZF9@2 c 534 JINZ
@2F3 CDZ2403 c 535 caLL
Q2F&6 C38DO2 c 536 JIMP
P2F9 EB 537 SIGCAR: XCHG
Q2FA 23 533 INX
Q2FE 228A04 C 539 SHL.D

Lt

SQURCE STATEMENT

AyH

L

EXIT
PBUFER

Hy» BUFFER

Al

E

LyA
AsH

D

He A
CsM
TRES
AsC
DAH
DEL.AY:
CONLEC
H

AsE

L
SIGCAR
AsD

H
SIGCAR
DELAY
LECFIC

H
PEBUFER

“s N us e us uF

~e s

MODULE PAGE 18

es rcern se salta a EXIT

El contenido del puntero del buffer (PBUFER) se
syma a la direccion de comienzo del buffer y se
almacena en los regiztroz HUL

- Qe lee un caracter del buffer y sze saca
por la Usart

- Si el caracter enviados e3 un LF =ze =alta
a DELAY

- 8i el puntero del buffer (PBUFER) no es

igual al numero real de bytes leidos (CONLEC)

se zalta a SIGRLO para continuar con el siguien—
te caracter.

- Si PPUFER=CONLEC ze¢ efecktua un retrazo para
para volver a leer el siguiente bloque.

- Se incrementa el punteros del buffer.
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ISIS-11 BO8B/8085 MACRO ASSEMBLER, V4.0 MODULE PAGE i9

LOC OBRJ LINE SOURCE STATEMENT
B2FE C3pi102 C 540 JMP LAZPRI
541 3
2301 DRF6 542 LECDAT: IN QF 6H } — Se lee el dato enviado epor el ordenador
Q303 EL7F 543 ANI 7FH
B335 4F 544 MOV CsA
2306 FEG@S 545 CPI A5H $ —- 81 ez un Enquiry se salta a PROTOC
2308 CA1103 c 546 JZ PROTOC
A3 CDOVVY E S47 CALL cO $ — 8i noy 3¢ saca el dato por pantalla y se
A30E C3R102 C 548 JMP LAZPRI $ vuelve al lazo principal
@311 BEGSs 549 PROTOC: MVI C+Q6H $ — 8i llego un Enquiry se contesta con un Ack-
D313 CD8sLRBY C 550 CALL TRES $ nowledge y se wvuelve al lazo principal
23146 C3B1O2 c 551 JMpP LAZPRI ‘
552 3
2319 CD58BO2 C 8553 EXIT: CALL CEFICH $ — Se cierra el fichero leidns y se envia al
@31C BEL? 554 MVI CyMFF s ordenador una marca de “Fin de Firchero® (Ct1 Y).
@31E CDBALRB C 555 CALL TRES $ Se vuelve a inicializar el puntero del buffer y al
8321 C33Ce0 Cc 556 JMP INDBUF 3y bucle principal.
557 %
558
559 3 333 H 33 3 I I I I I I I I I NI I W I I I I I I W W I I I eI W H e NI H R
560 3 -
561 3 Rutina para efectuar un retrasze especificado por el valor del
562 3% Frar de regizstroz DEy Yy que a 34 vez lee todos 1oz datos que
563 3 puedan llegar desde el oridenador durante este tiempo
964 3 _
SES 5 WM NI H I I I I W I I I NI I e N W eI I I I I I e e He e W AW e
566 3% ’
2324 DS 567 DELAY: PUSH D
@325 11FFZF 568 LXI Dy 2FFFH
@328 DBF7 569 DEL1: IN BF7H

¢t
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ISIS-11 8080/8A85 MACRO

¢el

LocC

a32a
23zcC
Q32F
08331

v333
8335
@338
2339
a33cC
Q33F
2340
0341

2342
A345
A346
8347
B349
a34C

@34F
a352
2354
@357
235A
a3IshD
Q3SF
a3s62
0364

oBJ

E6B2
CA3FQ3
DBF&
E67F
FEQS
CA4703
4F
CD@ooR
C32803
1B
7B
B2
C22803

D1
co

BE@6
CD860G

C32803

Ccpoeon
FEL1B
25D03
cD5802
CcC3ps800
FELD
CZEl102
3E2F
D3F7

LINE

579
571
572
573
374
575
576
577
578
572
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589

570 .

591
592
593
594

595

596
597
598
599

ASSEMBLERy V4.0

DEL.2:

DEL3:

“e us e

SDT:

SDT1i:

SOURCE STATEMENT

ANI
JZ

IN
ANT
CPI
JZ
MOV
CALL
JMpP
DCX
MoV
ORA
JNZ
POP
RET
MVI
CALL
JMP

CALL
CPI
JNZ
CAL L.
JMP
CrPI1
JNZ
MVI
ouT

Q=H
DELZ2
BF&H
7FH
AOSH
DEL3
CrA
co
DEL. 1
D
AVE
D
DEL1
D

Cr»Q6H
TRES
DEL 1

CI
TRISIS
SDT1
CEFICH
P8H
HOME
LAZPRI
Ay Z2FH
@F7H

MODULE PAGE

~s  we e

LT

e uw

Esta rutina

20

lee

enviando datos

la tecla pulsada cuande se estaban
desde un fichero al
lee las teclas ESCAPE y HOME).

ordenador (zo0lo

- Si la tecla pulsada ez ESCAPE,
abierto y vuelve al ISIS.

- 8i ez HOME,2 pone a lta Uszsart

Tierra

el

fichero

abiertos

de BREAKS
iniciali~-
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ISIS—~II B8080/8085 MACRO ASSEMBLER: V4.0 MODULE PAGE 21

LOC OBRJ

D366 CD2403
2369 3E37
B34B D3F7
036D CD5802
0378 C33Co8

8373 7E
V374 FERS6
8376 CB
Q377 4F
2378 CDLOVLO
a37e =23
837C C37303

144

LINE

600
&L01
602
6503
&84
&05
606
&07
628
609
610
611
612
613
614
615
616
&17
618
619
620
621

22
623
624
625
626

27
628
629

SOURCE STATEMENT

zar el puntero del buffef y al bucle principal.

CALL DELAY 3

MVI A+ 37H

ouT QF 74 H - Si ez cualquier otra teclas la ignora u continua
CAL.L CEFICH H la ejecucion normal del programa.

JMP INDBUF

EZ X X R R T T T TR R R R RS R VR R SRR T sl I R TR LSRR L
Rutina para presentar en pantalla cualquier cadena de caracteres:
cuya direccion de comienzo este especificada en el par de registros

HLy 4y cuyo ultime caracter zea: "&°"

W3 W I N e e e I W I W W I I A I W W I H e He I I W I I N WA I I W I TN W I I I W N N e N N K W I A I KN

“n N8 W8 N s NE NA ME we w

SDDPP: MOV AsM
CcPI &
RZ
MOV CrA
CALL co
INX H
JMP SDDPP

A AT ST LTSS LSS LTI EELELEL S L ST LIS S LT L L L LT EL L LR ELT LR T RS LRk bkl g

Rutina para prezentar en pantalla lozs errorezs de Isiz cometidos en
la gestion de un fichero del dizco.

N WP e % uE NS us A

W I I WK e e e e W W e W H I K I NI I A I NI e W e e K I KW H WKWK W Fe WA Ke KK
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ISIS-II 8@80/81885 MACRO

Gzt

Loc

B37F
0381
2384
8387

2388
a38A

238C
238D
D3BE
a3x2
B3%6
B394
@3%E
B3PF
2340
B3Aa1

A3A2
B3A3
B3A4
B3A8
B3acC
Q3EQ
P34
23e8

oBJ

QE®C
118803
Cbaona
ce

2501

oD
2A
434F 4E4S
43544152
20454C20
4D4&F 4445
4D
oD
A
26
@D
aA
4E4F 4D42
52452044
454C2B46
49434845
524F2041
20435245

LINE

630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
b42

643

ASSEMBLERY V4.0 MODUL.E PAGE 22

SOURCE STATEMENT
ERR? MvI CryERROR
LXI DrEBLK
CALL ISIS
RET
ERPLK: DW STATUS
DS 2H
; .
T XN WK NN HAXNRHEN COMENTARIOS A PRESENTAR EN PANTALLA 3836558 %5 % % 33 3 3 3 3 5 3 3 3% 3% %
CEM: De @DHs @AHs * CONECTAR EL MODEM?’ s @DH» BAH * &’
NDF @ DB AODH» BAHs "NOMBRE DEL. FICHERO A CREAR 7 &’
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ISIS—-I1I B80B0/8@85 MACRO ASSEMBLER, V4.0 MODULE PAGE 23

921t

LoC

a3ec
a3Co
@3Ccz
A3C3
B3C4
@3C5
B3Cs
@3CA
B3CE
@3Dz
B@3D&
B3DA
A3DE
B3E2
Q3E6
B3EA
O3EE
D3Fe
B3F 4
RA3F8
@3FC
24020
2404
0408
24@cC
B410
Q414
Q416
D417
@418

oBJ

4152203F
2026

1B

48

1B

44
ZAZAZAZA
ZAZAZAZA
ZAZAZAZA
ZTAZAZAZA
20444553
4152524F
4C4CLL L4
4F20504F
5220414E
S44F4E49
4F20
5155494E
S4414E41
20592043
41524C4F
53204C45
S9Z@ZAZA
2AZAZAZA
2AZAZAZA
ZAZAZAZA
ZAZA

@D
2AZAZAZA
2AZAZATA

LINE SOURCE STATEMENT

644 INICIA: DB 1RHY 48Hy 1BHy 48Hy 7 %% % %% %% %% %% %% %%% DESARROLLADO POR ANTONIO
645 DB TQUINTANA Y CARLOS LEY %%3%%3%%%#%%%%%%%%" 3 QDH

&46 DR T3 KN WA AW NN R NRRFAENRE SISTEMA DE?
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ISIS-1]1 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V4.0 MODULE PAGE 24

LeL

L.ocC

Q41F
0423
D427
Q428
B42F
V433
D437
@439
@43D
Q441
B445
D449
044D
@451
D455
D459
@45D
461
D465
Q467
2468
B469
Q464
@468
D46C
B470
B474
Q478
B47C
V480

oBJ

ZAZAZAZA
2AZAZAZA
ZAZAZARA
ZAZA2RAZO
53495354
454D4120
4445
20444353
4152524F
4C4C4F 2@
50524550
41524144
4FZO2A2A
2AZAZAZA
2A2A2A2A
2A2A2ZA2A
2ZAZAZAZA
Z2AZAZAZA
2A2A

oD

A

26

@D

A

4E4F 4D42
52452044
454C2046
49434845
524F2@41
204C4545

LINE SOURCE STATEMENT
&47 DB ' DESARROLLO PREPARADO 33 %% 3% %% %41 %X K% %X %%%7 3 BDHY BAH, * &’
648 NDFAE: DE @DHyY» BAHs "NOMERE DEL. FICHERO A LEER ? &

ion realizada por ULPEC, Biblinteca Universitaria, 2006

{os autores. Digitali

© Del



ISIS-11 B808A/8085 MACRO ASSEMBLER., V4.0 MODULE PAGE 25

LOC  OBRJ LINE SOURCE STATEMENT .
D484 SZ2OIFTO
V488 26
649 3
650
ES T § TN W T eI W W W HHNNE ZONA DE MEMORIA 363 5% 33 55 3 -3 33 333 33 % 33 3 %353 3 3% %
652 3
D485 653 FLAG: DS 1
D484 654 PBUFER: DS @zH
R48C 655 BUFFER: DS TAMBUF
656 3 BUFFER C @48C
2200 C 657 END PRINCP CFLAGI C 0091
CONESC C @254
D1 A @D11
PUBLIC SYMBOLS DIEZ  C B2&E
ERR C @37F
HOME A ®81D
EXTERNAL SYMBOLS Kevet € 006k
cI E 0000 co E 000D CSTS E 02000 ISIS E 0000 LECFIC C @z8D
NUEVE ¢ @232
USER SYMROLS '
ABFICH C @0BZ ACCES C Q10F ALDISC C Q=04 BAUD 6 0010 BSPACE A Q008 BUCPRI C 004%
CAFT C Pz6A CBLK C 026A CCCOMU A @@Ll CEFICH C @258 CEM C @383¢C CFLAGD C 2@9C
CI E 0000 CIN C P@D4 CINCO C 00BA CINCUE € Qz2E CLOSE A 0001 co E 0000
CONLEC C @2A9 CRCOMU A D013 CPUC A DOFF CSTS E QRO CUAREN C Q2ABR CUATRO C @162
D3 A D013 DEL 1 C 0328 DEL = C @33F DEL3 C @347 DELAY ¢ 0324 DEVRDY & 0001
DISABL A DOOD DOS C ©e31 EBLK c o388 ECO C @111 ENABL A 2005 ENVFIC ¢ @279
ERROR A 000C ESCRIT C 0236 EXIT C ¥319 FLAG C 0489 Fo o OO04 HOLA C @1aF
IBF A OOz IMPRIM C O19A INDEBUF C Q03¢ INICIA C ®3C=z ISIS £ 0000 KEYE C V53
LAZO1L  C @1D1 LAZOZ C O1DE LAZO3 € D1ER LAZO4 C BIFD LAZPRI C QzB1 LECDAT C 2321
LPTC A QD14 LSTC A DOLS MEF A QD19 NDF C a3Az NDFAE € D464 NFILE C @117

821
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ISIS—-11 80B8A/8085 MACRO

OAFT c
PIOC A
RBLK C
SDDPP  C
STATUS C
TRISIS A
ASSEMBLY

621

ASSEMELERY
Q115 OBRF A Q001
QOF 2 PIOI A 00F8B
Q29F REOUT A QQ7F
0373 SDT C 034F
125 TADISK A 0001
kaie UNO C 2938
COMPLETE NGO ERRORS

V4.0

OoBLK
PIOQO
RCNT
SDT1
TAMBUF A
VEINTE C

O0Od>O0

aiae
QOF8
BZA3
035D
V400

215

MODULE

OCHO
PIOS
RDIOGD
SEIS
TCDISK
WAFT

PAGE

28A
BAFe
D16A
QBE3
eaae
Q250

OPEN
PRINCP
READ
SIETE
TCIMP
WeLK

ralulnln)
229
2023
019D
2009
2258

or>»o>o0

PBUFER
RAFT
SALIDA
SPUSAR
TRES

OO0 n

OUTDVR
PROTOC
RESPUE
SIGCAR
TREINT
WRITE

048A
BZF
@1c2
8127
0286

>Ooooon

@1CD
2311
Q049
Q2F9
2220
204
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