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Ol3JE'ro DEL TRABAJO 

El objeto de eate trabaJo es realizar un estudio de la informacion 

estructurada en forma de ficheros y de au trata.miento.En este estud.io 

podemoa diatinguir dos partes bien diferenoiadas: 

-Una parte teorica, que consiste en el analisis de los ficheros como 

estructuras de datos y de loa eistemas encarga.dos de au gestion. 

-Una parte practica, que trata del uso de los procesos de tratamiento 

del ISIS-II y de su aplicacion en un programa de comunicacion del Sistema 

d• Deaarrollo con el Ordena.dor Hp-3()00. 

La fase teorica del trabajo comienza en el capitulo primero, donde se 

eetudiaran loe conceptos basicos de loa elementos de un fichero y it&s 

clasea de ficheroe eegun sea su estruotura, ad.emas de darse una vision 

general de otras formaa de estructuras de datoa. 

En el capitulo segundo se a.n&lizaran los dos medios fisicoa de mas uso 

en el aJ.macenamiento de la informacion: el disco y la cinta, asfcomo la 

forma en que ae enouentra un fichero dispueato f!sicamente en estoa 

soportes. 

En el oapitulo tercero se tratara la manera ~ que se desarri>llan las ges

tionea dentro de un aietema de ficheroa, de loa distintos niveles que ha7 

en estos prooeeos y de como ee relacionan. Como una aplicacion de todo el 

estudio teorico Teremos en el capitulo cuarto un ejemplo de sistema de 

geaton de datos, el del ordenador VU de DIGITAL. 

A. partir del capi tulo qu.intoz entramos en la fase practica del trabaoo. 

En este oapitulo se decriben los procesos dieponibles dentro de sistema 

operativo ISIS-II para realizar operaoiones con ficheros ( accesibles des

de un programs. del uauario) y mas concretamente con los ficheroe del 

disco • 

Como ejemplo de todos eatos prooesos en el capitulo sexto tenemos un prog

grama de aplicac ion que nos servi.r& de base para analizar mas tarde el 

programs. de comunicacion con un ordemador. En los capi tulos septimo y oC-:,. 

tavo entramos de lleno en el programs. de comlllli cacion -QUILEY- y se estu

dian su algori tmo, .f"u.ncion&miento, y todos los procesos de gestion de 

ficheros q~e hay en el. 

En este trabjo queda expuesto todo el estudio que se realizo para el 

tratamiento de los ficheros del disco y su tratamiento, este eetudio es 

ampliable, quedando una puerta abierta para la posible introduccion de 

futuras mejoraa dentro de nueatro programa. 
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CAPITULO I : 

FICHEROS, ESTRUCTURAS DE DATOS Y BASE 
DE DATO$ • 



1.1 ELEMEN'l'OS DE UN FICHER0 

Un fichero ee una coleccion de datoe con una eetructura definida formado 

por regietroe,que conetan de campoe,que a ~u vez con~tan de grupoe de 

caracteree. 

DATOS: La unidad mae pequena de almacenamiento de informacion ee el 

caracter.Loe grupoe de caracteree - con un eignificado - eie llaman campoei. 

Grupoe de,campoe forman un regi3tro logico ( como el de la Fig. 1 ) , el 

regietro contiene todoe. loe datoe de interee acerca de algun elemento del 

fichero. 

La clave de un regieitro ee un campo de intereei primordial,aei{,algunoei fi -

cheroei eie organizan eiegun una clave,por ejernplo : Un liet{n telefonico ~e 

ordena eiegun loe apellidoe ( clave principal) y dentro del miei~o apellido 

eegun el eegundo apellido ( clave eiecundaria ). 

SISffl~\S DE ALMACENAfITEN'l'O: Loe ficheroe ee almacenan en eiieitemaei de al

macenamiento eecundario porque eon maei baratoe que la memoria principal 

del ordenador y tienen mayor capacidad,y tambien porque loe datoe normal

rnente no van a eer neceeiarioe eiempre. 

Llamamoe regietroe f{eico aloe grupoe de caractereei transmitido5 entre 

el ordenador y el fichero.Entre cada regietro f{sico hay un eeipacio de 

eeparacion y para reducir el numero de eetoe eepacioe agrupamoe loe regie

troe logicoe,ueando el eepacio de almacenamiento mucho mae eficazmente. 

En cada operacion de lectura/eecritura,ee tranemite un regi3tro f13ico. 

TIPOS DE REGISTROS: Podemoe dividir ent:re: 

Regi:!ltroe de longitud fija: Conocemoe de antemano el tamano y el numero 

de loe campoe del regietro,fijamoe el e:!lpacio de lo5 dato3 de intere~, 

como el ejemplo de la Fig. 

Regietroe de longi tud variable: Eete tipo de regietro afiade cor:1plejidad 

aloe programae,en general,debe indicaree con un codigo para indicar el 

contenido ( numero de campoe y tamano) , ver Fig. 2 

El primer numero del codigo, 4 ,da la longitud del codieo en caracteree, 

y el reeto indica lae variablee y eu tamafio. 

Como variante,podemoe u~ar formatoe etandard,por ejemplo , 100,250 y 

2000 caracteree,ae!,podemoe combinar y tener varioe tarnan~~,eete meto

do afiade complejidad al dieeflo y la programacion,pero ahona c5pacio. 

Otra alterna.tiva a lo~ regietroe fijoe y variablen puede u3ar"e cuando pre-

1 
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ciaaJM)• die un JMttc va.r,tali)l,e r&lt S'll'i•t'roa die loneitad fija,por ejemplo : 

Una empresa donde it• precise 19$bat loe departa1M11t,oa donde ha traba.jado 

un empleado, entoncea, WHliJle.a. 'lffl r•stro encabeu.dor ( mast•» ) para loe 
, ~· ' datos perl!lonalel!I y un nWBe:r;o vu-i,aKe de registro■ detalladoe ( detail ) 

eegun el numero dedeparta.mentoa d•1114.e halla trabajado. 

1 .2 FICHEROS SECUENCIALES 

Son el tipo mal!lreencillo de fichero en el que todoe loe regietroe el!ltan en 

eecuencia eegun un cod.igo. 

Muchae aplicacionee de lee erdenadoree ee baean en lee ficheree eecuencia-

lee,y eetoe ee 3eguiran ueando en el futuro. 
I 

MBDIO DE AU-iAC~NAJluEN'ID: Loe ficheroe eecuencialel!I ee almacenan general-

mente en cinta magnetica,lee datee ee erdenan l!legun un cod.igo ( un lietin 

telefonice eegun el orden alfabetico ). 

En el cap{tulo de eietemal!I de memoria auxiliaree haremoe un eetud.io de lae 

cintae magneticas como eoportel!I de ficherol!I l!lecuencialel!I. 

PROCESAI-!IBN'ID DE FICHEilOS SECUENCIALES: El procesamiento irnplica el orde

na.rrdento de las datol!I 5egun algun cod.ig-o ( numerico,alfabetico) ya que las 

ficheroe estan ensecuencia. 

Los fabricantel!I suelen euminiatrar como:parte del l!lil!ltema operative del or

denader un" ei3tema de ordenamiento ",el cual indicandele lol!I campoe,tama

no de regiatrol!l,Y clave de ordenamiento al!ligna lal!I areae de trabajo del 

fichero. 

NODIFICACIONES EN FICI-Th;ROS SECUENCIALES: En la Fig. 3 
eequema de coma renovar un fichero eecuencial. 

tenemos el 

Como el fichero original esta ordenado,las eperacionee ( modificacienes) 

de entrada deben ordenaree en el miemo orden que el fichero a procesarlo. 

Hay que hacer notar que lo que ee hace al renovar ee crear un nueve 

fichero,ya que no son poeiblel!I lae in~er~iones en el fichero almacenado en 

cinta.El fichero original nos puede servir para queen caeo de errore~ o 

deetruccion accidental del fichero renovado,recuperemos la informacion y 

podamoa volver a mod.ificar. 

En una moclificacion hay trel!I accionel!I po~iblel!I: 

- Modificar un regi5tro { cambia.r pa.rte de el e ineertarlo en el nuevo 

fich•re • ) 

- Anadir un regil!ltro ( en la escu•ncia. a.propia.da del nuevo fichero ) • 

3 
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- 13orrar 'Wl re8'i 11bo ( • 

L 

en el fichff'o renovado ) . 

Lae modific&cionee ref•~• & 'tm rsgi8tro en particular _tben esguir 

la eecuencia.: 

( 1 ) Afia.dir , ( 2 ) Modifioa.r y ( 3 ) Borrar. 

~eto hace que la logica de Mdificacion de un fichero eecuenci&l eea 

baetante complicada. 

~1 programa de la modificacion debe eer dieenado de tal modo que durante 

la miema aea poeible cambiar cualquier campo del regietro para corregir 

erroree. . 
Laa inaereionee,modificacionee y supreeionee deben haceree en la miema 

secuencia que la del fichero que se renueva,para hacer la9 transaccionee 

en el miemo orden,ueamoe un programa de ordenamiento. 

RECUPERACIIDN: La recuperacion de la informacion de un fichero eecuencial 

ee una de lae mayores deaventajas de. loe ficheroe secuenciales en cinta ee 

que hay que proceear todo el fichero para acceder a la informacion. 

Si solo queremoe acceder a unoe pocoe regil!ltroe ee neceeario leer todo el 

fichero. 

Un fichero eecuenci.al acaba con un regiatro f{eico eepecial llamado ma.rca 

de FIN DE FICHERO. 

Si aumentamoa el numero de regietroa de un fichero eecuencial,eete debe aer 

paeado a una nueva poaicion mayor en la memoria auriliar. 

Si ueamo:!l diecoe,podemoa evi tar ea.to mediantef el lll!IO de regi3troe encade

nados, ae coloca en cada regiatro la direccion del aiguiente registro cont{

guo,de este modo,el eapacio para un fichero aecuencial encadenado puede eer 

aeignado en cualquier parte del disco.La marca de FIN DE FICHERO vendra en

tonces en el µltimo regietro f{sico,en vez de la direccion del regietro ei

guiente. 

Para un acceeo secuencial mae rapido lae direccionea de encadenamiento pue

den colocaree en una lieta aparte llamada lieta de E/S, la lieta eetara a 

:!!U vez almacenada en regietroe f!sicoa encadenadoe. 

1.3 FICHEROS DE ACCESO DIREC'ro 

Para eolucionar algunoe de loe problemae de loe ficheroe aecuenci&lem y 

proveer una. recupera.cion de la informacion m&I! rapida. 19e uaa.n loe ficheroe 

de acceeo directo, estruct'll.l'nls de alma.cena.miento mae complejae,pero que 

dan una. mayor flexi bilid&d. de 11'8:Hjo de la illf'ormaeion. 

Cada regietro legico de un ficMro puede &:!!ig.naree a un regietro f!aico 

dado,ei la dil>'e:G"ei4tl ,ittl rega.etro f{eico puede obteneree a partir de la 

clave del reg:htn logioe,se p••d• acceder direotamente l!!in neceeidad de 



ni~ ex:ple~aei,om. 

Ta.lee ficheroe ee :pMlan direcWi11"111.-te indexadoe,e.to ee uaa en diecoe don

de loe eectores pueden dir.eeioaree directamente. 
~,-. ~ 

La correepondencia entre las cla-..a y las direcciones del disco puede ob-

teneree m&nteniendo en memoria principal una lista de clavee y sue direccio 

- nee correepondientee ,ei loe registroe logicoe eetan agrupadoe ee nece

sita una buequeda eecuencial para localizar uno determinado. 

La lista de clavef!'l y eu8 direccionee l!lon loe elementos basicoe de un tipo 

de fichero llamad.o indexa.do,en el que la lieta ee almacena en mernoria auxi-

liar. A esta lista ee le llama {ndice ( Fig. 4 ) . 
Aa{,con un valor de la clave,la direccion del regiatro f1sico puede ~ncon

traree buscand.o en el 1ndice,lue~,encontramoe el registro 16gico dado ex-
J 

plorando el registro f1sico l!lecuencialmente. 

Vemoa que para cada registro f{aico exa.minad.o neceeitamos un acceao,cada 

vez,a la memoria auxiliar,para evitar largae buequedae eecuencialel!I del 

{ndice uea.mos varioe nivele8 de inde~cion.Cada {ndice de nivel euperior 

contiene u.na liata de los ultimoe valorea de la clave preaentee en cad.a 

registro f{sico del eiguiente 1ndice de nivel inmediatamente inferior 

( Fig. 5 ) • 

Loe regietroe f{eicos pueden almacenarse eecuencialmente en direccionee 

conBecutivas,en cuyo caeo el fichero ae puede acceder al fichero aecuencial

mente o por indexaci6n.Talea ficheroe ee conocen como eecuencial - indexadoe. 

PROCESAJ-ilENTO DE FICHEROS DE ACCESO DIRECTOcNo hay razon por la que un 

fichero de acceso directo no pued.a proceearee aecuencialmente de la miarna 

forrna deecrita en el apartado de fichero~ eecuencialee. 

Pero,cuando proceeamoe loe ficheroe directarnente l como localize.mos el re

gistro requerido? Si querernos acceder a un registro determinado el soft

ware de gestion del fichero noe lo proporcionara. Sin embargo,debemoe 

asocia.r el numero de registro logico con la info:rmacion deeeada. Por ejem

plo, en un inventario l Como eabemoa donde eeta la informacion de la pieza 

1432 ?,l Que registro logico contiene loe datoe acerca de la pieza 1432? 

Para ello ae uea un directorio,y relaciona nueetra referencia de interee 

( pieza 1432) con la direccion de eu regietro logico del fichero,a eeto 

se le llama traneformacion referencia. direccion y hay tree tipoe de direc

torioe que hacen eeta traneformacion: 

a) Di.recto Raramente uead.o,aqu.{ es la propia referencia la direccion,por 

ejemplo,la pieza 10 •• almacena en el registro 10. 

b) Dicciona.rio : ~eel mae usado.Un dicciona.rio - una tabla en la memoria 

r,elaciona la.e referenciae y eu localizacion,por ejemplo: 

6 
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( Fig. 6 ) • 

Miramoe en el dicctoffli.rio de la BMNDOria principal, b113ca.ndo la referencia, 

la entrada del diceion.a.rip -~•• tiM en que regi.stro ee encue•tra.En el 
~,- . 

caeo de 'lll'l gra.Jl fichero, el diecif.H11&rio ee tan grande que e• almacena en 

el d.isco,y ee llevan pa.rtee de el a la memoria principal para la buequeda. 

En la buequ1eda BI NARI A di vidimoe el d.icciona.rio por la mi tad y 

compara.moe la entrada de valor medio con la referencia a encontrar ,ei la 

referencia esta en la mi tad euperior de la tabla,dividimoe eeta de nuevo 

en dos.A cada comporacion,ee reduce el numero de entradaa del diccionario 

en la mi tad. En la tercera comparacion eolo nee queda un octavo del diccio

nario,cuando noe quedan unae pocae entradae,ya eiposible buscar secuencial

mente. El d.iccionario esta almacenado en diaco loe valores 1on los que se 

com1;a.ra la referencia a buscar ( o sea lae posiciones 1 /2, 1 /4, 1 /8 ) se al

macenan en memoria principal,ee compara la referencia con eeos numeros y 

se trae a memoria aquel 1/8 del diccionario donde ee encuentre la referen

cia para hacer una busqueda secuencial. 

c) Desmenuza.miento ( hashing ) : Ee el ultimo tipo de tecnica de tranefor-

macion de la referencia a direcci6n. 

Aqu{ ganamos velocidad de acceeo a expeneae del espacio de almacena.miento. 

Se trata de realiza.r calculos con la referencia y U8ar los resultadoe de 

es toe calculos como direccion.Puede suceder lo que ee llama II colision II: 

Doe referencias distinta3, que en eete Cal!SO se llamar{an II sinonimoe 11
, den 

como resultado la misma direccion ,en este ca5o podemos hacer un nuevo cal

culo de la direccion o bien buscar en siquiente registro libre del fichero 

y colocar los datos all{ .Loi, 11 einonimoe " crean dificul tadee a la hora 

de modificar eete tipo de ficheroe,eupongamos que dos referenciae 8e 

direccionan al registro logico 2365 y si el registro 2366 eeta vac10,la 

, eegunda de las referenciae ae almacenara en el regiatro 2366,si,maa tarde 

borramo3 el primer registro ( en 2365) ,sucedera que perderemoa el regie

tro 2366. Esto sucede porqu,e en realidad amboa tienen la misma direccion 

deapues de la operacion de direccionamiento,la II colieion II noe obligo 

a colocar el segundo regi.etro en una. poeicion contigua,2366.Entonces, 

al exa.minar la poaicion 2365 del fichero y encontrarla vac!a euponemos 

que el segundo registro no esta en el fichero. 

En otrae palabraa,borrar f1aica.mente el primer regiatro implica que del!StrU.l

moa la v!a hacia el eegundo. 

Para evitar esto,usamos un indicador de borrado en cada regietro para ind.i-
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car cua.ndo :H oorra,y perie,ti®:$1ll■M " reeet:ructura el fic:bero f!sicamea

te y loe regi.etroztMrra.do• •• •l.U'lilllaa y H aei~ nueYa■ p@eicionee a 

loe regietros en uso. 
; 
I 

En cuanto a loe cal eulos, el mae usual e:11 di vidir la. ref eren

cia por el mayor numero prime mM pequefio que el tamafio del fichero en re

gistros,y uesar el reeto com@ dire;eeion,el objetivo ee coneeguir siempre 

un nu.mere mnimo de colieiones. 

OWOS ACCESOS MAS COMPLEJOS: Supo!l.ga.mos un inventario y queremos saber 

que partea pertenecen a cada rnontaje.Tal como vemos en la Fig. 7 ,nece-

sitaremos un modelo de fichero que nos responda a~ preguntas como que par

tes pertenecen al montaje 103.Para ello podr{amos ir leyendo todos los re-,. 
gistros uno por uno,pero puede ocurrir que entre dos registros que contengan 

partes del montaje 103 hayan cientoe de otros ,luego no es un sistema rapi

do ni eficiente. Entonces se usa un puntero que es una pa.rte de los datos 

cuyo valor es la direccion de otro~regiatro,el siguiente donde haya una par

te del 103,as{ el fichero quedar{a como en la Fig. 8 

h7J. puntero del registro 1 apuntaxa al registro 4 ,que es el siguiente donde 

hay partes del montaje 103,Y as{ suceaiva.mente;Este tipo de fichero se lla

ma encadenado. 6 Y qDE hacernos para encontrar el registro con la primera 

pieza del montaje 103? Esto se resuelve usando un directorio como el de 

la tabla 9 , nos indica el m5mero del registro conteniendo la primera. 

pieza,luego,para seguir vamos continuando par.la cadena de punteros. 

Tambien podemos sacar los punteros en el directorio,que entonces se lla-

ma directorio inveL',tido • ( Fig. 10 ) 

MODIFICACION: Modificar un fichexo de acceeo directo puede hacerae directa 

o secuencialmente. 

Si modificamos directamente,solo los registros que se cambian necesitan 

modificarse,no 03 neceeario pre>cemaa- todo el fichero.El inconveniente de 

ei,to es qua ee facil perder un control de verificacion ,los registros se 

carnuian y no hay copia como hab{a en.los ficheros secuenciales. 

l Que le eucede a los punteroe crumdo afladimoa,modificamos o borrarnoa 

registroe en un fichero de acceso directo ? 

Si,en la tabla la pieza numero 3218 paea a aer del montaje 103 al 607. 
l Basta con cambiar el campo del re£i.etro 4 del montaje y poner 607~? 

Si no hubieran punteroe,la respueva eer!a si , pero e3a modificacion 

destruir{a nuestra eecuencia de p.-eroe,para evitar esto,podemoe hacer: 
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RtGISTRO NO. P1£Z./\ NO. MONTAJE' EXISTENCll\5 VEN0COOI\ 

1 't 3i.'> 10~ 27- AGt'\( 

2 61~2 6Dr 51 JOHNSON 

J 8131 12. 100 DA\JE.S 

~ ?>21S 103 1.~ FR~Zltf\ 

5 31~2. 601 ~~ ARMOR 

!.!_g. 7. ej~Rlo de f ic hero 

RtGlSTRO PIEZA MONTJ\JE EXIST£"NC\A5 VE"NOCDOR PUNTt"RO 

1 'i32' 103 21 ACME" '-t 

2 ,1~2 601 51 JOttNS'ON 5 

3 ~1~1 1.2 100 DAWES 13 

~ j218 . 10J 1~ FR/\l.l£R 'f2 
5 '37&2 601 "f3 ARMOR 10, 

!l_g.&_: ~1~l!~J2 lo d e fiche r o 

MONTAlE' RtGISTRO MONTf'jt: REGlSTRO 

12 J 12 3J 1 ~ ... 
25 212. 25 212 ... 

103 1 103 1/i/i2 ... 
10~ f>2 10~ '12 .•• 
607 2 ~1 2, 5, 1DG ..• 

fig.&:_ di rectori o fig.10. dir. invert ido 

de montajg§ de montajg_§_ 

fig.10.dir


a) Itealizar lUl pregft:llll8. q-.e ~ lea oadm& de punteroe de registroe del 

montaje 103,Y encuentre el q°ll"e i!l)Wlb, a.l regist,:o 4,entonces,ee cambiar!a 

el puntero del registr<t,.1 · p,ua que apunte al 42 ( que es .,-i. aiguiente 
~ . 

despuee del 4) . 

b) Di.sefiar un fichero con punteros "retrovieores" ,por ejemplo un puntero en 

el registro 4 que apunte &1. 1 ( el inmediatamente anterior ),ae!,con loe 

dos tipos de punteroa sera 3ola.mtnte neceeario acceder a loa tree regis

tros envueltos en el cambio ( anterior - modificado - posterior). 

c) erear un indicador de bon-ado y de jar el registro en el fichero .En este 

caao, coloca.mos un indicador de borrado en el numero antiguo de la pieza 

( 3218 en el registro 4) y anadimos un nuevo tegistro para la parte 3218 

perteneciente al montaje 607. Como el fichero se reestrl.}Ptura periodi

camente,se eliminan loa registroa con indicadores de borrado y se colocan 

nuevos punteros y d.irectorios. 

Estas tres posibilidades nos mod.ifican el registro 4 sin variar la cadena 

de punteros del montaje 103,el ultimo paso sera mod.ificar el reGistro 4 y 

meterlo en la cadena del montaje (:IJ7 ,esto lo hacemos haciendo que el direc

torio apunte ahora al registro 4 y el puntero de este ultimo apunte a la an

tigua entrada del directorio del montaje (:IJ7, o sea, el registro 2. 

1.4 CON'lr.d.01 DE ERROllliS: Bn cualquier operacion con ficheros,debemos tener al

gun tipo de recuperacion o control de la informacion.En un fichero secuencial, 

como hemos visto,se mantiene el antiguo fichero no modificado.~n un fichero 

de acceso directo tenemos que depurar los ficheros periodicamente si nose 

modifican secuencialmente los registros. 

h"l contro de todoa loe procesos ee neceea.rio para mantener la integridad 

del fichero.Se debe comprobar si en una transferen.ci los campos que pre

cisan de datos numericos reciben datos numericos. 

Para campos que sean especialm8nte cruciales en el fichero,se deben veri

ficar todos los cambios.Por ejernplo, un programa que modifique un fichero 

debe llevar un registro resumen al final del fichero con varies totales,si: 

el fichero es un inventario se deber!a tener el total del numero de unida

des. 

Durante la modificacion del fichero el programa sumara todas las partes, 

teniendo el control de las ana.didaai y las que ya estaban. 

Al final de la modificacion 81 regimtro resumen se examinara para ver si 

el total antiguo mae las partee nuevas em igual al nuevo total. 

1.5 ES'ffiUCTURAS DE DA'IDS: Representa.n lae relaciones f1eicae y logicas de los 
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re~str0,11 6e llR fiekMt>. 

Um. eetnictua. d,t E\&t<iJ• 1'.t■i@'& • ._1.._w la r,ma en q'M H eneuentran 

- En uno de acceso directe: La e.swaetura f!sica incluye &lguno,■ regietro111 

direeV>Tio al principio ••guidoe de regietros 

de regi~tros con los datos. 

- De mas interes son las estruet1U':'"'8t8 de datoe logicae,podemos crear varies 

tipoa segun el tipo de aplicacion del proceeo.~ hecho,ya hemoe vieto al

gunos tipoe de eatructuras logicas,por ejemplo,hemoe dicho: coma van loe 

punteros en un fichero,una '9isi6n desde el punto de vista ~e eetructura 

logica de un l'ichero podr!a uea.r flechas para indicar l)a.s conexiones entre 

los diversos campoe. 

Remos vieto una estructura de " lieta ",que la podernos el!!quematizar para 

ver las relaciones logicas entre los registros y queda como la Fig. 11 

Una lista puede facilment.e extenderee y llega.r a eer un anillo, 

coma el de la figura 12 • lll1'l un anillo,el ultimo registro de la lista 

apunta al primero,que contiene un e!mbolo para ind.icar que es el primero. 

Podemos seguir el anillo para encontrar cualquier registro,por ejemplo, 

el registro precedente,el siguiente,o_ el primero del anillo. 

En general tenemos tres tipos de eatructuras de datoa: 

a) Eatructura jerarquizada: Tambien llamada estructura de arbol.Fig. 13 

El arbol se compone de una jerarqu!a de 

nudos ,el nudo superior se llama ra{z.Cada nudo ( menos la ra!z) es

ta relacionado con un nudo de ni vel superior llamado " padre ", ningu

no puede tener mas de un padre,pero si puede tener mas de un nude in

ferior, llamado II nino 11
• 

Un fichero jerarquizado es el que tiene una relacion eetructurada 

en arbol entre sus regietros,ee,ta eetructura es muy conveniente por

que mubhos datoe tienden por naturaleza. a estar jerarquizados. 

lii) Eetructura. en :r;,ed: Sucede cuando un II niffo II tiene mas de un II padre " 

en la estructura de rela.cion de datoe.Ae!,un elemen

to de esta estruotura. puede uniree con cualquier otro .La eetructure. 

f!eica. para. el soporte para est-u emtructurae es muy complicad.a, como 
' 
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PIE'Z'- N1l ~326 f>7~2 8137 321& 3162 
MONTAJE 103 ... 607 ~ 12 ~ 103 .. 601 

· ~X15f£"NC~ 21 51 100 13 Lf.3 

VENDEDOI\ · ACM£ JOHNSON D"WES fR"Z1£R AAMOR. 

' ' 

_]gJj_. estructu ra de fichero de la tabla 

-
~ 

- - - -- -

figR es true tu ra en ani llo. 

EO\JU..CION 

RiQU£R\D/\ 

OESC.1\\PCION 

lXL TMeNQ 

DEPHU"AM~ 
TO. 

EiK:l\le~~ 
REQUERU:>~ 

EbU~ 

, 
. 

EMPlEAOO 

flgR estructura jerar~uizada o en arbol. 

..:· --

fig.11


podemoa '118 aaiudiam't.e lia ft,_.a 14 • 

L t 

c) Estructura. " relacigiaal " 
'·. 

; 8a idea b&siea •• muy simp~e,loe dato111 e• 
,, .,. 

oepniza.R en tablas de dos \timensiomee 

como la de la Fig. 15 • 'fa.lea tablas son facilee d• entender y de 

desarrollar por el usurio. 

Una virtud de eate ~ipo de eetructura es que puede deacrivirse mate

maticamente,cosa muy complicada en los otroe tipoe. 

l!.1. nombre se diriva del hecho de que cad& tabla represent& una rela.

cion. 

Como diferentes usua.rioa ven .tiferentes grupoe de da tos y relaciones 

entre ellos,es necesario extraer partee de las colwnnas de la tabla 
i 

para alG'llrlos usuarios y unir tablas para otros para Meer tablas ma-

yores. Esta capacidad de manipular las relaciones provee una flexibi

lidad que no esdisponible en las estructuras jerarquizada yen red. 

1.6 SISTDlAS DE TRATAMIENTO DE BASE DE DATOS 

El objetivo de un sistema de tratamiento de base de dates es facilitar la 

creacion de 1 estructuras de dates y relevar al programador de los proble

mas de tratar con ficheros complicados.Ademas,se conaideran los datoe 

come un recurse en la organizacion del sistema y como algo que debe s~r ma

nejado con cuidado. 

Los primeros sistemaa de tratamiento de ficheros operaban en ficheros se

cuenciales.Los usuarios describian los registros,y se usaba un lenguaje 

para expresar las complicadas relaciones entre los ?ampoe,muchos de estos 

sisternas se han ampliado para incluir capacidad de modificacion. 

Cuando se hicieron comunes los ficheros de acceso directo,varios vemiedo-

res ofrecieron sistemas de acceso a ficheros para uso en los programas escri

tos en lenguajee de ordenador, como el COBOL·. Uno de esos metodos ea el 

" metodo de acceso secuencial indexa.do " ,"' (o ISAM) .Este software permi te 

al programador de COBOL desarrollar un programa para acceaer y modificar la 

informacion de un fichero de acceso directo con una sola clave de a.cceso, 

sin construir directorio. 

El ISAM mantiene un directorio para ca.da registro,el programa de aplicacion 

proporcio~a la clave y el sistema aecede al regiatro. 

El software ma.ntiene areas de cleeoo:t'damiento y punteros para tener el fiche 

ro ordenado secuencialmente.A1111,la.11 modificacionee se pueden hacer secuen-
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fig.14. estructura en red. 
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5M\Tt1 1b MA\N 1.b NEW \/Of\~ 302 
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cialmente,y el a.ceeso p!tlede nr <tilt',tcto.Cua.mdo un fichero se var!a en ordem 

y ee llenaza las zoiiaa a.e desbci>»~•nto ,hay que retestructura.rlo periodioa-

mente. :;;,: · 

Metodos de acceso como este,y los siste111&s de tratamiento de ficheros ban 

evolucionado ha.cia los sistell!M complejos de base de datoe. 

1. 7 SISTl!JvlA.S COMPLE'IDS DE BASE Di I>Ams: Un sistema de tratamiento de base de 

datoe es w:aa parte de software que permite a 'lUla organizacion desarrollar 

aplicaciones con base de datos. 

Un sistema complete de base de datos aepara entre los datos y los programas 

que acceden a estos. . 
Sise usa un sistema de datos es neceea.rio que las mismae unidades reciban 

siernpre la misma nomenclatura,no es posible llamar a un ficl)ero SALARIO en 

un prog:ra.ma y IDMINA en otro. 

Para algunas organizaciones la necesidad de desarrollar un d.iccionario co

mun de las unidadea de dates es una ~e los mayeres cestos de adquirir el ais

tema de data-base. 

El adrninistrader de data-base ,e los prog:ramaderes, deben usar un lenguaje 

especial de definicion de datos para definir las estructuras de datos y 

ficheros en el sistema. 

El lenguaje debe especificar cemo se a.grupan las datos,especificar las sub

diVi.siones de los registros aegun las estructuraa logicas, y debe ser poai

ble dar nombres a las relacienea entre ag.cupacionea de dates. 

Con las definiciones de dates y la data-base,el sistema de data-base cons

truye todos las punteros,encadenamientos,y directorios automaticamente. 

El progt>arna de aplicacion pide los dates que necesita, el sistema de data

base examina la peticion de datos y determina donde estan localizados los 

registros de interes,y manda el registro o el carnpo pedido al programa. 

Con uno de estos sistemas,es posible disefi.ar estructuras de fichero mucho 

mas facilmente y desarrollar una data-base qua se pueda usar per diferen

tes prog:ra.mas de aplicacion. 

Estos sistemas evitan la redundancia de datos,los misrnos dates no son man

tenidos per distintos sistemas, cad.a uno con ficheros diferentes. 

Nuchas organizaciones h.an obtenido resul tados irnpresionantes usando siste-
1 

mas de data-base ,sim embarg-o,es necesario estudiar y evaluar los sitemas 

con cuidado,si no neceeitamos el mas complejo,vayamos a otros mas sencillos. 

Las tendencias en el futuro de los sistema& de data-base es de su uso 

para ahorra.r tiempo al progt>amador,al analista yen la implementacion. 
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En general hay peese sta.n~ M laH de datoe, y b&etantes diferencia.s 

entre ellos. l 

Ejemple: 

Los di.ferentes sistema.s de ~ata-~e ofrecen una. va.riedad de estructuras de 

fichero,de modo que el mismo preblema puede resolverse con la estructura de 

cada sistema. 

Un sistema de data-base tiene dos tipos de fichero uno maestro y uno varia

ble.Al maestro se accese mediante alguna clave y ~e encade:na a el fichero 

variable.Dentro del registro variable las asociacionea entre entradas estan 

encadenadas por los punteros. 

La figura 16 muestra ejemplos de distintas esti:-ucturas logicas de fiche-

ro.En la pa.rte superior vemos un fichero maestro de las pie~s de un inven-

tario y SUS cantidades en stock.Esta fichero maestro esta unido a un fiche-

ro variable que contiene un control de las salidas y entradas. 

Un fichero maestro puede tener varios ficheroa variables,en el ejemplo de 

la Fig. 16 ,podemos afiadir otro fichero variable para controlar las recap-

ciones de cada parte.Tambien es posible tener dos ficheros maestros que acce

dan a un fichero variable, conocen la pa.rte inferior de la figura 16 ,a.qu! 

el segundo fichero maeatro,lllla lista de proyectos,eata unido a las tranaac

ciones qua tuvieron lugar para un proyecto particular. 

Hay,entonces, dos tipos de unionea con el fichero variable:una para las 

transacciones para la misma pieza y otra para las transacciones con el mis

mo proyecto.Esta misma estructura logica podna representarse en sistemas 

de data-base usando otras formas como la de arbol jerarquiza~o. 

1 • 8 CONSIDEREACIONES EN EL DISEfO DE FICHEROS 

Basta ahora ,hemos visto el aspecto de es~ructura logica de ficheros y sis

temas de soporte de ficheros,pero no hemos descrito como el disefiador de 

sistemas decide que clase de estructura de fichero usar. 

En esta seccion,veremos alguna.s l1neas maestras del dieefio.La mayor{& de las 
I 

estructuras de ficheros estan ,en funcion de la aplicacion,veamos algunos de, 

los aspectoe primordialee en el disefio. 

a) Eetructura de los registros: Es el primer aspecto que concerne con lGs 

datos a. aJ.macenar en los ficherol!I.En el 

diseno de un sietema de informa.cion ae deben considerar loe requerimien

tos para. almacenar y acceder a. la informacion.La informacion,1que tiene 
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inten-ela.ciorn 11e al.JR&@eM t1R ~-.oe,y v:ario11 tipol!I de registrtta pu•<la 

haber en um fichera f!sieo.Dttll>• ~airs• el tipo pe regi11tro,as! como la.s 

clavee para. a0ee4er a 1cui. ~-•·• .1 __ .. ~~ 'I 

La informacion d,e l11i fiche-re 11••· •sent• s• modifica de dos ma.nerae: Una., 

mediante una rutina de tran9a.ccicb1 que cambia los campos de un fichero,por 

ejemplo: el recibir una mueva referencia cambia el campo de cantidad de uni

dades de un fichero de inventario. 

Otros campos delfichero se cambia.n mucho menos freouentemente,por ejemplo: 

la de los vendedores de art!culos de almanen. 

Esta segundo tipo de cambio podr!amos llamarlo mantenimiento de un fichero • . 
Habiendo definido el contenido basico de la inforinacion de los ficheros, 

con la agrupacion de los registros logicos,el disenador est~a el proble

ma de definir el formato de registro.Los registros de longitud fija son 

los de mas facil y simple uso desde el punto de vista de programacion y 

procesamiento.Si hay una cantidad v~iable de informacio~ de longitud fi

ja,se usan los registros maestros ( encabezador) y variable que hemos 

vista.Sin embargo,si la longitud del registro var!a,son necesarios regis

tros de longitud variable. 

b) Respuesta en funcion del costo: Una vez definido el. contenido y formate 

del fichero,el analista examina los re

querimientos de naturaleza,volumen y tiempo de respuesta de la informacion 

para a.cceso y modificacion del fichero.Debemoa evaluar I.es requerimientoes 

del tiempo de respuesta en contrapa.rtida con el costo de: 

- Crear la base de datos. 

Almacena.r loa datos. 

- Acceso a los datos. 

- Modificacion de datos. 

Parte de la investigacion de diseno de ficheros ha dado como reaultado el 

desarrollo de varioa modelos que ayudan al disefia.dor a preveer los costos 

de los distintos sistemas de base de datos.En el futuro,el diaenador sera 

capaz de describir las unidadea de soporte f{aico de ficheros y la estructu

ra de la data-base. 

Mediante el uso de un ordenador coR tiempo compartido sera po~ible compara.r 

diferentea dieiefioa de fichero. 
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CAPITULO II : 

SISTEMAS DE MEMORIA AUXILIARY FICHEROS 
FISICOS. 



2 .1 SISBNA\S • _... • ..,_ 

t ~-- • I.a memoria cle a 0~05:.·AA ill!t.tl* .... tan .parule y :rr:apis 8f JIO ft.i:ra. po-
si ble. I.a capacida.d de al.Jiaee1'Ji9111'eAto de 1aa memoria nos~ el nllBleEO 

de bits que puede alma11e11ar, y la wloeide.41 Tien• en funci6n del tiempo 

de acceao, que es el tJ.empo aeai0 :nquerido para acceder o alma.cena.r en 

una celula de memoria dad.a.. an em~ debe haber un compromiao, pues el 

costo por bit de alma.cenamiento aumenta eegun disminuye el tiempo de ac

ceso. Como consecuencia, se establece una geral!quia en los sistema.s de 

memoria: ( Fig 17) 

Una cantidad limitada de memoria muy cara. 

- Una mayor cantidad de memoria mas barata. 

- Gran cantidad de memoria de muy bajo coste. 

El nivel mas caro de sistemas de memoria lo componen Ios registros del 

procesador, estas celulas se usan para almacenar los datos manejados por 

el procesador durante la ejecuci6n de un programa. 

El segundo nivel es la memoria principal del ordenador. 

Los niveles inferiores representan la memoria auxiliar; el cuarto nivel 

de la jerarquia consiste en las unidades de cinta, que son sistemas de 

acceso secuencial. Los datos se alrnacenan en cinta magnetica frente a una 

cabeza de escritura qua magnetiza pequefias areas de la superficie de la 

cinta; cada porci6n se magnetiza en una direcci6n, segun almacenemos un 

1 6 o. 
Ia cinta contiene entonces una secuencia de caracteres ( 8 bits), y se lee 

pasandose por una cabeza de lectura que detecta los datos almacenados ( Fig 

18 ) . 

Los datos se almacenan en una secuencia de caracteres, llamada bloque. En 

la lectura se accede a loa datos leyendo 1?loquea completoa. A cauaa de las 

caracteristicas del mecanismo de la cinta, los bloques se separan con es

pacios. Para aprovechar mejor la cinta, se a.grupan los datos en grand.es 

bloques. 

I.as unidades de cintas permiten cinco operaciones: 

- Rewind: Rebobina.do de la cinta para que el primer bloque este frente a 

las cabezas de lectura/escritura. 

- Read: lectura del bloque que es• frente a las cabezas. 
- Write: Escritura de un bl0et,tte en la posioi6n dad.a de la cabeza. 

- Backspace: Rebobina.r la cinta y aejar las cabezas oolocadaa en el blo-

que precedente. 
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- Enct file: Es,cri tura de un blGiilitiN rte:pecia.l llama.do marca. de 1IN DE FI

CHERO. 
- La. densida.d de almaee~eato tie la cinta es el nsero de paracterea 

~ I 

que ee graba.n por pulga.da. ( o t&M.Wn bits por pulga.da. ). 

Una aecuencia de bloquea determinan por una ma.ma FIN DE FICHERO consti

tuye un fichero f!sico. A causa de las inexactitudes de la mecanica 4e 

las unidadea de cinta, no es posible eacribir un bloque en la cinta a la 

mitad de un fichero, incluao silos bloques son de igual longitud, el blo

que modificado no coincidira. proba.blemente con el antiguo. El bloque es 

la unidad de transferencia de info:rma.ci6n hacia y desde loe sistema.s de . 
me~oria auxiliarea. En las cintas, el termino bloque es equivalente a 

regiatro f!eico, que es la unidad de de.toe alnBcenados dire,cionable en 

los sistema.s de memoria. a.u.xiliar. Los registros f!sicos proporcionan el 

medio de almacenamiento para l0s b1oques. Un bloque puede ocupa..r uno o 

mas registros f!sicos. 

El tercer nivel en la jerarquia de memorias es el disco ma.gnetico, que 

cornbina los rnodos de acceso secuencial y direct.a. Uno de los modos mas 

cornunes es el disco de cabeza m6vil ( Fig 19 ), contiene un juego de pla

tos retateries cubiertos de material ma.gnetice. Los dates se eacriben y 

leen rnediante un juego de cabezas de lectura/escritura unidos a un bra

zo de acceso, comun a todas ellas. El braze puede moverse facilmente en 

forma radial a cada una de las posiciones definidas, en cada posici6n 

cad.a cabeza esta situada de tal modo que puede leer e eecribir en un area 

en forma de anille sabre la superficie, llamada pista. El conjunto de to

das las pistas en cad.a posici6n del brazo se llama cilindro. Cada pista 

contiene une o mas bloques. Para acceder al bloque, se mueve el brazo ha

cia el cilindro,se selecciona la cabeza, y se explora la pista. hasta que 

el bloque queda en la posici6n de la cabeza. 

Si el disco contiene registros de longitud variable ( Fi&20 ), se locali-

za un registro particular explorando primero la pista que contiene el regis

tre hasta que aparece un punto !ndice, entonces se accede al registro ex

p-lorando la pista_ y contando los regiatros haata que eetan separades por 

espacioa, coma los bloques en las cintaa. Ia direcoion de un registre 

viene dad.a por el numero de cil!ndro;"'' el numero de pieta y numero de re

gistro. 

Si el disco contiene regiatroa fieicos de lo~tud fija ( Fig.21 )-se le 

llama organizade por sect.ores- la densidad de grabacion varia de las 
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pistas exteriores a las interiolres de form que tod.as contenga.Il el mis

mo numero de regisltros f!sicoa. Un registro se direcciona por el nume

ro de cilindro, n&en de.pis-ta y Hmero de sector • .. 
Como en las cintas, la unidad de dat.os que se lee o escribe en el disco 

se llama bloque. Sin embargo, ·'4~ no coinciden forzosamente con los 

registros r!acos. 
Un bloque puede ocupar parte de un registro f!sico, o varios registros 

f!sicos, la mayor!a de los discos permiten la lectura y escritura de regis

tros f!sicos contiguos como una operacion continua, de hecho, es posible 

transferir el contenido de un disco como un bloque. En tal caso, se. ac-. 
cede a los registros f!sicos en secuencia automaticamente. Por ejemplo 

si un disco tiene "s" sectores, "p" pistas y "c'" cilindros,J: la secuencia 

sera desde el cilindro O, pista O, sector O hasta el cilindro c-1, pista 

p-1, sector s-1. 

Hay tree operaciones basicas en un disco: 

- Seek: ( Busqueda) Mover el brazo hasta un cilindro dado y seleccionar 

la pista especificad.a. 

- Read: Lecture. de un bloque empezando en un registro r.!sico dado. 

- Write: Escritura de un bloque empezando en un registro f!sico dado. 
· Un fichero f!sico en undisco es una coleccion dada de registroa fisicos, 

no necesairamente contiguos, como era en el caso de las cintas ma.gneti

cas. El tiempo total de acceeo de lectura/escritura es la suma de: 

- Tiempo de posieionamiento de las cabezas. ·· 

Tiempo de lti>ealizaci6n rote.ciona.l dentro de una misma pista. 

Existen unidades de discos con un numero de cabezas fijas ( cabezas p«>r 

pista) que son mucbo mas rapid.as. 

Cada pista del disco tiene una direcci6n, generalmente el fabricante pro

porciona un software que nos permite esp~cificar el tama.fio de un regis

tro ~ fichero, luego acceder a un regietro eapec!fico. Loe registroe ea

tan nwneradoe de 1 a n,donde n es el numero de registroa del fichero, de 

este modo podemos tratar un fichero como un numero de registroa sepa.ra.

dos nwneradoe sin que impote la direccion f!sica de la pista donde eeta 

almacenado el registro. 

· 2. 2 FICHEROS FISICOS 

En gene:m.l, la eetruotura. eoct.erne de un fichero es la de un oonjunio de 
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r.egistros l.ogicos. Ca.4& :nci,at-Te legico contiene datos relaeiona.doa en 

un. conjunt.o de c~oa. Cack ngiswo logico contil!ne el miamo conjuto 

de campos, o sea, el for-.te cle 10:s n.mpes de cada registro ea .i.dentioo 
~ I 

al de loa demas. El eampo usado pua identificar un tegistro ae llama 

el ca.mpo de cla-.a. 

El nombre fichero logico se usa pus. indicar que el programa.dos ve solo 

las relaciones logicas entre los cktos del fichero, es decir, ve el fi

chero corno una ooleccion de registros logioos. 

Un fichero r!sico es el fichero almaoenado en la unidad de memoria au

xiliar. Los fioheros f!eicos se dividen en registros f!sicos, algunas . 
veces, un registro logico puede forma.r un registro f!sioo, por ejemplo 

cada registro 16gico de un fichero puede ser del mismo ta.maj1o del de un 

registro f!sioo. Pero en general no coinoiden, as! el registro logico 

puede ser mas pequeno que el registro f!sico y varios registroe logicoa 

ocupa.mn un regis'bro f!sico, a est0.se le llama agrupar los regietros 

logicoe. Sin embargo, puede euoetier que un registro logico sea mayor que 

el registro f!sico y el resultado se llama "registros aeccionados"• que 

son regiatros logicos divididoa entre uno o mas registros f!sicos. 

El tama.fio del regietro f!sico ( sectores en loe discos y bloquee en las 

cintas) viene dado por el fabrioante, intervienen cuatro faotorea en 

BU eleccion: 

- El tiempo de acceeo: El tiempo total para. acceder a un fichero pue

de disminuirse ai aumentamos el tama.no de ioa· bloquea. 

- El uso de la memoria auxiliar: En sistema.s de registros r!sicos de lon

gitud variable, el ta.ma.no del bl(i)(qu:e determina el ta.ma.no del registro 

f!sico. Ia memoria se puede aprove~har hacienda los bloquea ma.yores. 

- El uao de la memoria principal: Bloquea grandee precisan de grandee 

buffers en la memoria principal durante las transferencias, y gra.ndes bu

ffers pueden reducir el uso de la memoria principal. 

- El tama.flo del registro f!sico: Un bloque de menor ta:mano que un regis

tro f!sico desaprovecha el reatro de la capacidad del regiatro f!sico. 
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CAPITULO III : 

TRATAMIENTO DE LA I~FORMACION.SISTEMAS 
DE GESTION DE LA INFORMACION. 
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3 .1 TRATAMIENTO DE LA IN.roRMACION 

Hasta ahora hemos hecho ~ •studio de los ficheros como sist,mas de infor-.,. 
macion segun SU emtructura y la dispomicion f!sica y logica de sus ele-

mentos.Ahera haremos un estudio desde el pUJlto de vista funcional de los 

sistemaa de gestion de informa.cis.n. 

Podemos definir como funciomes bMiicam de un sistema de gestion de infor

macion las siguientes: 

1 • Na.ntener el control de toda la informacion del sistema mediante varias 

tablas - la mayor es el directorio de fichero;ta.mbien llamado Tabla De 

Contenidos Del Volwnen ( U.T.o.c. ). 

2. Determinar la pol{tica para dictaminar donde y como se almacena la in

formacion y quien tiene acceso a esa informacion. 

3. La localizacion de las fuentes de informa.cion requeridas para un deter

minado proceso dentro del sistema. 

4. La reincorporacion de los recurses cuando ya no son necesarios,cuando la 

infonnacion ya no nos hace falta. 

Al conjunto de los modules de tratamiento de informacion se le llama Sistema:-1 

De Fichero. El tratamiento de la informacion es una de las partes primor

diales de un sistema operativo. 

Dentro de los sistemas de gestion de informacion podemos hacer distincion 

entre: 

- El sistema de fichero : Trata solo de la simple organizacion logica de 

la informacion,sin estructurar ni interpretar a nivel del sistema opera

tive. 

- El sistema de tratamiento de datos:realiza algunas estructuraciones pero 

interpretacion de la informacion.Por ejemplo,el sistema puede saber que 

un fichero se divide en entradas de un cierto tama.f'io ,y aunque permi te 

al programador manipular estas entradas,no conoce lo que ellas signifi

ca.n ( el sistema de tratamient0 de datos IMS-II de IB1 ). 

- El eistema de base de da tos Trata tanto con la eetructura como con la 
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1. El d.irectorio basico de fiehft'M ( RFD ) • 

2. La tabla de Yicheros Actives ( A.Fr ) • 

3. Las comunicaciones com. eJ. aod~0 ACN /. ,, .,. 

III) VERIFICACION DEL CONTROL DE AOEF.SO ( A.c.v. ) : Una lla.ma.da. t{pica a. 

este sistema es: 

CALL ACU ( READ,2,4,12000) 

RK,D:Funcion de leer. 

2:Entrada de la AFT 

4:Numero del registro. 
i 

12000:Posicion de memoria. 

El ACV actua como punto de comprobacion entre el sistema basico de fichero 

y el sistema logico de ficheros. 

Compara la fu.ncion deseada ( READ, WRITE) con los accesos permitidos que 

se indican en la entrada de la tabla APT. 

Si nose permite acceso, existe una cond.icion de error y la peticion al sis

tema se anula. Sise permite el acceso,se pasa el control, al sistema lo-

gi co de f i chero s. 

IV) SISTEl1A LOGICO DE FICHEROS ( LFS ) 

CALL LFS ( READ , 2,4, 12000 ) 

READ: Funcion de lectura 

2: Entrada a la tabla A~--r'N 

4: Numero de registro 

12000: Posicion de memoria 

Es EU cua.rto paao de proceaamien

to ,una llamada t{pica a el ser{a: 

Que es identica en forma a la llama.da al ACV ( pa.so III ) • El LFS convierte 

la peticion para acceder un registro logico en una peticion para una. cadena 

de bytes.O sea, un fiehero se trata como una cadena secuencial de bytes 

( sin forrnato de regietros f.1sicos ). 

Cuando la longitud del registro ea fija ( en nuestro ca.so 500 bytes) la 

28 



interpretacioa de la infillmlaei.M,.Co• ejemplo podemos tomar UR aietema 

de reserve.de pa~ajes en URal!I l1111eas aereaa, que ,nos permi te preguRtar 

;,, Cu.an.ta.a persona.a vue:ian en el vuelo S04 ? Aqui'. trara.remoe principal-
~.;. , 

mente los sistemas de fichergs.Le111 sistemas de ficheros envuelven des-

de simples-mecanismos para mantener control de los programas del siste

ma a procesos complicados que pr0porci0Ra.I1 al usua.rio y al sistema ope

ra ti vo la posi bilidad de almacenar, cornpartir o acceder a la inforrnaci6n • 

Analizemos primeraraente una peticion sencilla ae in.r'ormacion y los pa.sos 

necesarios para cumplimentarla.De este modelo sencillo construiremos un 

modelo general de un sistema de fichero, y luego!veremos como disefiar mo

delos mas flexibles. 

3.2 UN SISTEMA DE FICHERO SII1PLE: Consideremos los pa.sos nec,sarios para 

procesar la siguiente sentencia. ( del tipo de lenguaje PL/I): 
READ FILE ( ETHEL ) RECORD ( 4 ) INTO LOCA'llON ( 12000 ) 

Es una peticion para leer el cu.arto registro del fichero llamado ETHEL en 

la posicion de memoria 12000. Supongamos que el fichero ETHbL esta alma-

cenado en disco,como se ve en la Fig. 22 • El fichero ETHEL ocupa la par-

te sombreada y consta de siete registros logicoa .Cada registro logico tie

ne 500 byt.es de longitud.El disco consta de 16 bloques f{sicos de 1000 bytes 

cada uno. As{ podremos almacenar dos registros logicos del fichero ETHEL en 

cada bloque f{sico, en vez de usar la direccion con numero de pista y de re

gistro,asignaremos a cad.a bloque f{sico un n11:11ero como en la Fig. 22 

Aunque f{sicamente los bloques que forman el fichero ETHEL estan dispuea

tos en forrna contigua,podr{an estar esparcidos de forma salteada. 

Hay seis entradas en el directorio de la Fig. 23 , tres de ellas ( .MARI-

LYN:ETHEN Y JOHN) son de ficheros de usuarios.Las otras tres son para te

ner la cuenta del espacio de almacenarniento no usado.Los bloques O y 1 estan 

reservados para propositos especiales que ·explicaremos mas tarde. 

PASOS A REALIZARSE: En la figura 24 vemos loa pasos para cumplir la 

peticion de nuestra sentencia: 

READ FILE ( ETHEL ) RECORD ( 4 ) IN'I10 LOCATION (12000) '. 

Para satisfacerla se han de realizar unos pa.sos en orden,segun un algo

ritmo y nuestro directorio de fichero elemental. 

Podemos saca.r un modelo general de sistema de fichero,segun los pasos vis

tos en F.24 y tenemos el or(:;a.nigrama de la figura 25 , en el cada ni vel 

depende solo de los que estan debajo.Aunque var{en algo,este es el modelo 
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general en que se baean todes lee 11iatema.s de fichero u.sados hasta ahora.. 

3.3 MANTENIMIENTO DEU filRECIDRIO DE UN FICHERO: l Co,no se crean y se intro

ducen las entrad.a.s en el d;i,,reeiutrio del fichero? ;, Donde ee almacena el 
, ' 

directorio de fichero? l Hay que l>asea.r en todo el directorio cada vez que 

haya una peticion de acceso a £ichero? Para responder a estas preguntas 

podemos estudiar un ejemplo practieo: el sistema de fichero IBM :oos/360. 
Donde se mantien el control del directorio y del espacio de almacenamiento 

usando sentenciaa como: 

CREATE ETHEL,RECSIZE == 500,NUMRECS = 7 ,LOCATION = 6 DELETE JOHN • 

El comando CREATE ana.de una nueva entrada al directorio,y DELETE nos borra 

un fichero viejo ya creado. 

Para conseguir mayor capacidad en la memoria del sistema,el directorio del 
J. 

fichero se almacena en el soporte de almacenamiento ( volum~n) ademas de 

que as{,si vamos a transferir el volumen conteniendo todos los ficheros 

tambien transferimos el directorio.Sin embargo,si el directorio es g.rande, 

esta solucion inplica un tiempo largo de busqueda de la entrada a buscar en 

cada acceso a fichero,por lo que entonces se suelen copiar en memoria las 

entradas de los ficheros mas corrientemente usados.Hay dos sentencias espe

ciales para ello: 

OPEN: Fara co~iar una entrada espec{fica del directorio de fichero en memo

ria ( abrir el fichero ). 

CLOSE: La entrada no es ya neceS"~ria en rnemoria principal ( cerrar fichero ). 

3.4 PARTES DE UN FICHERO : I ) SISTl!1MA SIMIDLieo DEL FIClfr.:RO: El primer paso 

de procesamien

to se llama sistema simbolico del fichero ( SFS) ,una llarnada t{pica a este 

ni vel es : CALL SFS ( llliAD, " ETHEL " , 4 , 12000 ) • 

RBflD : ltu.ncion de leer en fichero. 

~T:ffi..l,: Nombre del fichero. 

4: numero de registro del fichero a leer. 

12000 : posicion memoria. 

El SFS usa el nombre del fichero para localizar au entrada ( exclusiva) en 

el directorio. En los sistemas •i~le.s,a cad.a fiche:ro le corresponde un 

nombre exclusive.Sin embargo en.ate la poaibilidad de tener distintos fiche

ros con el mismo nombre y nce'WJer,sa,pa.ra ello dividimos el directorio de la 
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Fig. 23 en doe directeri0s sef)aadoe ( Fig. 26 ) : 

- Un directorio eimoolico de fickffos ( SFD ) 

- Un directorio basico de ,$.i.dae!llea ( BFD ) 
~ 

El sistema. simbolico de #ichere buca en el SFD para determina.r un uni.co i

dentificador para el fichero solic.itado,este identificador ee usa para loca

lizar la entrada del fichero en el BFD.Aa1,la aentencia: 

CALL BFS ( READ, 5, 4, 12000 ) : ( ~ numero 5 es el identificador de "ETHEL" 

en el sistema basico de fichero ( BFS)) 

La tabla ANT ( tabla de nombres Activoa ): Se usclpara almacena.r en ella 

( en memoria principal) las entradas a ficheros de mayor uio,y as! evitar 

accesos repetidos de entrada/salida al soporte de almacenamiento. 

En resumen,el SFS es el responsable de: 

1.El directorio simbolico del fichero ( SFD) 

2.La tabla de nombres activos ( AN'r) 
3.Las comunicacionee con el sistema basico de fichero ( BFS ) 

II) SIST»'lA BASICO DE FICHERO ( BFS ) : Representa el segundo paso de proce

samiento. Una llamada t!pica a el es; 

CALL BFS ( READ, 5,4, 12000 ) 

READ: Funcion de lectura. 

5: Identificador del fichero. 

4: Numero de r~gistro. 

12000: Localizacion de la memoria. 

El sistema. basico de fichero usa el identificador del fichero para locali

zar la entrada en el directorio basico del fichero ( BFD) y copia la en

trada en memoria principal. 

Las entradaa para ficheros activos se almacenan en la tabla AFT ( Tabla de 

ficheros activoa) • Ea la entrada del fichero en la AFT la que se usa en 

el siguiente paso para la verificacion de control de acceso. 

En resumen,el sistema basico de fichero es responsable de: 

35 



11) 

i 

2 

3 

't 

5 

~ 

7 

8 

... tt'IAe ,tf),IUTI ~IC~,1:)~ 

VN\t.G (10, 

j 
C 

ttUIL'f~ ' 
2 ETMfl 5 

3 JOHfll ' 

( a) t>il!Ec T0f(LO 
. . 

51H9c,llCO De f ICHE "OS 

tAKAUO ~ WNUOt>E 019.ECC/O:~ l)tl PltOTECCIO Iv 1 CO IJ fROL OF 
RE6-ISTf\D REfr•HRoS P!\llt e II. Bl.OQ uE ,tC.CE'So Lo,1co Loc.:Ccos fl~ICO 

- - 0 ( DI llt: CTO liO 8A$1CO bf ~~MEROS) 

20 3 !. (01R&crot10 'E»ltt~ouco t>E FICIIEllOS) 

'i/0 iO 2. ACCES\Sli: ~R T01)()S 

!.OOo 3 3 ( Li SRI:') 

500 7 ' 50LO LE:c.TtJRA 

12 
l.ECTU1'A POR HAPf\/iCK 

100 30 LEC.lU RA/ESCRITVRA POR tlOJJ0VA~ 

LOOO 2. iO ( LIBRE) 

iOOO J. -H (LiBRE) 

(b) Drlt&CTo I\IO 

_ll_g~ ejfil!JRlos de di rectories basico y_ 

5,in1~ico 



conversion es : 

L i 

Direccion del Byte logico = ( Nueo Registro - 1 ) Longitud del Regietro 

Longi tud del Byte ~gico f Longi tm del Registro. 

Estos dos parametros se usan en ve~ del numero de registro en el siguiente 

paso,el sistema fisico del fichero. 

1!:n resumen el LFS: 

Convierte la peticion de registre en pericion de una cadena de bytes. 

- Hace la comunicacion con el sist:e.ma f:!sico del fichero. 

l 

V) SIS'i'EMA FISICO DE FICHffiRO ( RFS ) Es el quinto paso en el procesamien-

to de nuestra sentencia,una llamada 

t{pica a el es: 

CALL H,S ( IijsAD , 2, 1 5()0, :j)O , 1 2000 ) • 

Read: Funcion de lectura. 

2: Entrada a AFT. 

1500: Byte de direccion. 

500: Byte de longitud. 

fil PFS usa el byte de direccion junto con la entrada a AFT para determina.r 

al bloque ffsico que contiene la cadena de bytes deseada. Este bloque se lee 

y as.igna a un buffer de memoria principal. 

Para pasar el byte de Direccion Logico al.numero de bloqµe f{sico ( en nues

tra configuracion de la Fig. 22 ) hacemos la operacion : 

/ _ Byte Direcci~n ~gica 
N Bloque Fisi.co - ~---------- Direccion 1 bloque F:tsico. 

Tama.fie Bloque F!sico + 

Si la cadena de bytes empieza en el Byte de Direccion Logica 1500,tenemoa. 

- 1500 N Bloque f.1sico - 1000 
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Que ee el bloque que contiMe el Mgistro 4 de ETHEL ( que ee el que quere-

mos leer). t 

La localizacioD de la cadema de bytes dentro del bloq1118 f!sioo puede deter
:.;, 

minarse mediante la iguaJ.d.a.d: 

Comienzo dentro del bloque fisico = RESTO[ Direccion Bloque L'ogico j 
Tama.no Bloque F!sico 

en nuestro caso: 

t r 1590 J __ 500 res ol - J 
1000 . 

0 sea, la cadena de bytes empieza en la posicion 500 demtro .del bloque fisi-

co,como ve!amos en la figura • 
Si todos los soportes de almacenamiento quedan iguales,los tamafios de los 

bloques y las funciones de direccionamie~to podr{an ser rutinal fijas dentro 

del PFS,pero como esto no ocurre,toda la informacion necesaria en este pro

cedimiento se incluye en el propio volunen de alrnacenamiento y se lee en 

la lla.mada Tabla de organizacion F1sica (POT) cuando el sistema es ini

cializado. 

En resumen el PFS realiza lo sigui.ente: 

1.Convierte la peticion de cadena logica de bytes en el numero de bloque f!

sico y hace la localizaci6n dentro del bloque. 

2. Crea 1~ tabla POT .• ( Tabla de organizacion f!sica ). 

3. Hace la comunicacion con el modelo de estrateg{a de localizacion y el 

modelo de estrategi.a del sistema. 

VI) NODULO DE ESTH.ATEGIA DE COLOCACION : ( ASM ) Es el encargado de mante

ner el control de los 

bloques sin usar de ~da unidad de almacenamiento.Una. llamada t{pica es: 

CALL ASM ( 6,4,FIRST BLOCK) 

6 entrada de la tabla POT. 

4 numero de bloques. 
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FIRS'!' :BLOCK: primer bloque. 

t 
lhnde la entrada 6 de la. tabla l?OT eorresponde al sistema de almacenamiento 

en el que se encuentra nuestro fioo.ero ETHEL y la variable FIDST BLOCK repre

senta la direccion del primer de loe cuatro bloques. 

El ASN puede ser invocado por un procedimiento de organizacion especial,como 

el comando CR.BATE que ya hemos visto. 

VII) MODULO DE ES'l'HA'l.'EGIA DEL SISTE?ilA: ( DSM ) Convierte el numero de blo

que f1sico en la direccion 

BLOQUE FISICO 7 = PISTA 1,REGIS'ffiO 3 ) , de formato necesaria del sistema ( ej. 

realiza los comandos de entrada / salida necesarios para cada tipo de unidad. 
J 

Todos los sistemas vistas anteriormente eran independientes de la unidad de 

almacenamiento,son embargo el DSM es dependiente de ella. 

VIII) ORGANIZAI()R DE ENTRAD.A / SALIDA Y CONTROLAroR DE LA UNIDAD:Estos modu-

los corres

ponden a las rutinas de tratamiento de los sistemas de almacenamiento,reali

zan la lectura del bloque fisico que contiene la informacion pedida en nues

tra sentencia. 

3.5 COMUNICACIOlT~S ENTHE LOS MODULOS DEL :.:.ISffllA IJ~ FICHERO: Una vez hecha 

la transfe

rencia de entrada / salida fi'sica,se devuelve•·e1 control al modulo de estra

tegia del sistema (DSM ) .El DSM comprueba. que esta completa y devuelve el 

control al PFS,que extrae la informacion deseada del buffer y la coloca en 

la posicion de memoria, designacm.Un codigo de II operacion cumplida II pasa 

por todos los otros modulos del sistema de fichero. 

Hay 2 razones por las que no pasa el contr9l directamente al nivel mas alto 

( jerarquicamente) : 

- Un error puede detectarse en cualquier nivel y ese nivel debe enviar enton

ces un codigo de error apropiado. 

- Un nivel puede hacer varias llamadas a otros niveles inferiores. 

Una funcion de todos los niveles es la conprobaci6n o verificaci6n.El SFS 

comprueba. para ver si exiete o no el fichero a buscar.El ACV comprueba si 
.·, .J,,• 
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el acceso esta permitido. El LFS c0111prueba ei laulireceion logica es del 

fichero pedido .El WM comprueba si exiete o no la 'Uni dad. 

3. 6 DEFEC'.OOS EN EL m sdo DE UN SISTEMA DE FI CHER() SIMPLE : Resumamos &l 

gunos de los 

inconvenientes que supone nuestro sistema de fichero simple estudiado hasta 

ahora: 

a) En cuanto al sistema f!sico de fichero ( SFS) : Remos supuesto que aca

da fichero le corresponde un Wlieo nombre ,Y viceversa • 

. 
b) En cuanto al control de acceso y verificacion ·( ACV ) : 6como se compar-

ten los ficheros entre varies u.suarios? l Como puede u.n 1-mismo fichero 

tener diferentes atributos de proteccion para distintos usuarios? 

c) Sistema logico de fichero ( LFS ) : Hemes supuesto que cad.a fichero con

siste en registros de longitud fija y secuencialea. l Como se realiza el 

acceso a registros de longitud variable ?6 Existen otras estructuras de 

ficheros? 

d) Sistema f{sico de fichero ( PFS) : 6Existen otras estructuras f{sicas 

d.istintas de la secuencial? l Seran unas eficientes en cuanto al apro

vechamiento del espacio? 

Si hemos su.puesto c,ue a cada pe.ticion estE:. modulo hace u.n acceso al dis

co, 6 que sucede si a la peticion READ ET!filL RECORD ( 4) le sigue u.na 

peticion BEAD ETHEL RECORD ( 3 ) ? , l No estar{a ya el registro 3 de 

ETHEL en el buffer de la memoria? 

e) Estrategia de localizacion: l Como ee almacenan los ficheros en el al

macenan los ficheros en el almacena.miento secundario ? l No ha.bran proble

mas de tragmentacion al borrar un fichero? l Se usa eficientemente el es

pacio de memoria de almacenamiento secundario? 

f) Modulo de estrategia del sistema: l Puede este modulo reestructurar ore

ordenar las peticiones para usar con mas eficiencia las ca.tacter:i'.'sticaa 

de la unidad de alma.cenamiento? 

En las seccionee aiguientes veremos tectincaa mas generales para cada uno de 
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estos apartados,que d.aran al us~io mas flexitilidad y aumentaran la efi

ciencia del sisterna. 

3. 7 SISTEMA SIMBOLICO nf FICH!l!RO : Como hernos visto, su furlcion es pa.sa.r 

la regerencia simbolica del usuario 

( nombre del fichero) a un identificador~ 

Veamos las formas de ampliacion ,de nuestro sistema simbolico de fichero: 

a) Varios nombres asignados al mismo fichero : ( propiedad llama.da " alias "), 

es muy uti~ cuando hay varios programas que dan al mismo fichero distin

tos nombres, o cuando el usuario,segun las circ'hnstancias usan uno u otro 

nombre segun su signi.ficad.o. 

b) Ficheros compart.i.dos: ( enJ.azados) : ~~ acceso a un rrdsmo fichero por 

varios usuarios da mayor eficaci.a y flexi.bilidad al sistema.Los buffers 

de la memoria principal, as:( como 'el espacio de almacenami. ento secu.ndario,,:, 

pueden compa.rtirse.Solo hace falta una copia del fichero,aunque ha.yan 

varios accesos a el. 

c) ~lismo nombre a diferentes ficheros: Puede pasar que varios usuarios den 

el mismo nombre a distintos ficheros ( por ejernplo TEST ) si tenemos los 

comandos : 

DELETE TES'r o CREA'IE 'I1ES'i!' 

Podemos estar borrando el fichero de otro usuario.Nantener un control 

manual para evitar duplicar nombres no es la solucion mas eficaz. 

d) Subdivision de ficheros en grupos : Ficheros referentes a distintas ta.

reas pueden agruparse en grupos para mantener mejor control sabre ellos, 

a estos grupos se lea llama librer!aa. 

Un sisterna de nombramiento de ficheros mas flexible que el que hemos estud.ia

do presentar{a la posibilidad de incluir estas posibil!dades. 

- Los Ficheros Directorio: En nuestro fichero elemental hemos separado el 

directorio de fichero en dos al hacer nuestro 

estudio: - Directorio simbolico de Eicheros ( nombre del fichero) 

Directorio basico de Ficheroa ( fichero f!sico) 
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liln general podemes hacer mua. ~alizacion y tenemoe: 

t -
- Varios directorios simbolicos ( varios usua.rios ) 

, . ~: . , 
Tratar a su vez estoe di"t-ecteriea mi11b6licos como ficheros. · 

0 sea,que cad.a prog-ramador puede ten.er asignado un directorio simbolico di

ferente, y ilUelJO hay un directorio maestro que especifica la entrada al di

rectorio basico de ficheros para cada. directorio simbolico particular. 

3.8 EL SISTEMA BASICO DE 1'7ICHERO_, ( :BFS ) : Con el identificador propio del 

fichero a buscar el BFS busca 

en la tabla AFI' ( tabla de ficheros actives ) para ver si el fichero esta 

abierto,si no,va al directorio basico de ficheros para enco~trar la entrada 

del fichero y la pasa a la tabla AFI'. 

Cuando se compa.rte un fichero entre varies usu.arias ( esta en mas de un di

rectorio simbolico) para ~ue el programador sepa que este fichero aparece 

mas de una vez,hay un contador en la entrada al directorio Basico de fiche

ro que indica al numero de entradaa de directorios simbolicos de ficheros 

( para cad.a us~io) que se refieren a el,cuando se da una sentencia por 

parte del progra.mador de borrar ese fichero de su directorio,el contador se 

decrementara en uno. 

3.9 V-~FICACION Y CONTROL DE ACCESO,: La facilidad de compartir los fiche

ros,?,_porta una serie de ventajas a 

nuestro sistema: 

1. Ahorra la duplicacion de ficheros.For ejemplo,si tenemos un fichero com

partido en un disco,que ocupa 128 K ,cuando quitemos el fichero a ser 

compartido,alrededor de 50 copias ( privadas) para cada usuario apare

cera.n ocupando 6.4 bytes. 

2. Fermite·1a sincronizacion en las operaciones con datos.Si dos progra.mas 

esta.n actualizando blancea de un banco,es conveniente que se refieran 

al mismo fichero ex.a.ctamente. 

3. Nejora el rendimiento del siatema. por ejemplo,ai la informacion se compar

te en la memoria,hay una. reduccion en las operaciones de entrada/salida 

y acceaoe a ficheros. 

- E:xieten tres maneras de controlar los dnechoe de acceao a ficheros: 
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a) Matriz de control de Aceeso 

t 

Pat-timoe del hecho de que el ordenador •• 

capaz de identifJ;:ca.r a ca.da. uno de loa u-

suarios que estan reali~IMildo U1U1. tarea. -~ 
La matriz de control de Acceeo es una matri~de 2 dimensiones en la que 

se almacena: 

- En las filas: la lista de todos los ficheros del sistema. 

- En las columnas: todos los usuarios del ordenador. 

As{,cada elemento de la matriz,segun usuario y fichero,permita o no el 

acceso segun el modulo de Verificacion y contrpl de Acceso conprueba que 

se cumple el permiso de acceso del usuario al fichero ( var.Fig. 27 ) 

Cuando hay muchos ficheros y ususa.rios se adoptan soluciones que sean mas 

sencillas, coma la Lista de control de Acceso que acompana a cada fichero 

y que indica ~ue usuarios tienen acceso a el,y con el grupo ALL OTHERS 

generalizamos el resto de los usuari-os,por ejemplo: 

DATA 

ACCESS CON'I'ROL LIS'l'; ( ACL ) 

LONOVAN ( ALL ACCBSS ) ,MADNICK ( READ ) 

CARPENTER. ( READ ),ALL OTHERS (NO ACCESS) 

b) Claves o Contrasenas La lista y la matriz de control de acceso tienen 

el prob~ema de ocupar gran cantidad de espacio,y 

su modificacion puede ser complicada por su gran numero de entradas. 

Otro metodo es usar las claves,que el usuario debe dar al hacer la peti

cion a un fichero dado para tener acceso a el.Este metodo tiene la ven-

taja de que se necesita poco espacio para la informacion de proteccion 

del fichero,pero tiene la desventaja de que el programador puede tener 

acceso a la clave,pues esta se encuentra almacenada en el sistema. 

c) Criptograf{a: Se trata de codificar los ficheros criptograficamente, 

todos los usuarios pueden acceder a los ficheros codifi

cados,pero solo el usuario autorizado sabe la manera de decodificar el 

conteni.do. 

La decodificacion ( lectura) y codificacion ( escritura) se hace por 

rnedio del m~dul.o de Verificacion y Control.EJ. usuario da la clave del 

codigo ( argumento ) ,que puede cambiar cuando lo desee. 

La venilaja. de este sistema frente a los dos anteriores es qua la clave 
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del codigo nose almacena en el aistema,solo hay que introducirla·cuan

do codificamos d decodificamos un fichero • 

. ;. ~ 

3.10 SISTD1A LOGIC() DE FICHEIROS : Ea el que concierne con el trazado de la 

eatructura de los registree logicos cemo 

cadenaa de bytes dentre del eistema f!sice. 

En los sistemas de ficheroe,ae pueden da.r varias estructuras ~- registros, 

llamadas metodos de acceso : 

I) Registres de long.itud fija y eetructurados aecuencia.1.mente: 

Pueden tener acceso secuencial e directo. 

J 
II) Registros de long:i.tud variable y estructurados secuencialmente: 

Ta.inbien pueden tener acceso secuencial e directo,pero aqu! hemos de juga.r 

con una. nueva variable,que es 1a·1ongitud del registro., 

III) Registros con clave estructurados secuencialmente: 

Se basan en el uao de una insignia o clave, y se ordenan secuencialmen

te segun el orden establecido de estas claves. 

IV) Registros con varies indicatives : 

Cuando se quiere que los datos sean loca.iizados por mas de una referen

cia ( ejemplo,clasifica.r los libres por autor,materia,t{tulo ·). 

V) Registros de estructura ~eneadenada: 

Proporcionan mayor flexibilidad en la estructura de dates complejos. 

VI) Registres de estructura relaeionada : 

Loe registros estan relacionades unos con otres segun su informacion. 

3°11 SISTlliA FISICO DE FICHEROS : Como hemos visto,la f'ilncion de este 

modulo ea pasar la direccion del byte 

logico en direccion de bloque f.1sieo ( del eoporte ) .Aparte de lo ya visto 

en el fichero elemental.,vamos aver tree caracter!eticaa: 

1.. Minimizacion de las operacionea de entrada / salida : 
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Recordemos nuestro fichero ~ ( 7 regietros I6gicoa ) si lo quisie

ramom leer secu~mcia.lmente ,e.mte requerir!a 7 operaciones de entrada / 

ealicla.,pero podemos redueir este numero sa.\riendo que el fichero entero 
~ . 

ocupa solo 4 bloques f!sicoe y como tenemos un control sobre los bloques 

f!sicos,podemos hacer que en ca.da operaci6n de lectura un bloque f!Bico 

se copie en la memoria,as! e,aando queramos leer el primer reg.i.stro de 

ETHEL llevamos el bloque f!sieo 6 al bu;ffer de la memoria,luego,la peti

cion de lectura del registro segundo no precisa de una nueva operacion 

de EIS sino que se operara so br,e el buff er de la memoria, ( recordar que 

en nuestro sistema, cada bloque f!sico contiene dos registros logicos ) • 
! 

2. Posibilidad de hacer el tamafio del registro logico independiente delta
J 

ma.no del bloque f!sico: 

m el sistema que hemos estudiado ,m registro f{sico debe mantener un nU
mero fijo de registros logi:cos, sin embargo puede ocurrir qua la longi tud 

del registro logico no sea una fraccion entera de la longitud del regis

tro f{sico,existen varia.s manera.s de solucionar este problema,como dejar 

espacios en blanco que sean el margen de diferencia entre las longitudes 

de los registros y de los bloques,pero esto no es un sistema muy efecti-

vo. 

Otra forma es variar el formato de las pistas de a.lmacenamiento,posibi

lidad que permite el sistema IBM 2314 f 3~30.pero en general,no es muy 

conveniente ~sta solucion. 

Una solucion mas general es mmdificar los pasos 5 y 7 de nuestro algorit

mo ( Figura 14- 18 ) y permi tir a.st a los registros logicos diatri buirse -

mejor en los bloques f!sicos,tambien nos permtie almacenar registros que 

sean de mayor longitud que los bloques. 

Figura 

3. Posibilidad de disposicion del Fichera de Forma no cont!gua.: 

No siernpre es posible distribuir el fichero en bloques f!sicamente cont!

guos, entonces se usan generalme:atie dos tecnicas: 

a. Bloques Encadenados: En este modo,cada bloque f{sico contiene la direc-

cion del proximo bloque contiguo en la estructu

ra logica.La entrada del sistema basico de fichero contiene la direccion 

del primer bloque f.!sico ,pe'llO luego las siguientes vienen dad.as pm, 

los "pum.teros" • 
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Estos punteros se alma.eerrum dentro del bloque f!sico,o bien como par

ta del campa de encabezamiento dil bloque.1.tos bloques encadena.dos son 

eficientes cuando e~ acceso ss secuencial pero no cuando el acceso es 
-~ 

di.recto. 

b. Mapa del Fichera : Otra manera. es usar una tabla de Trazado del ficbe-

ro que asigna a cada. direccion de:.bloque· logico au 

direccion de bloque f.1sico.Este " mapa del fichero " se almacena como 

parte de la entrada en el B:FD en un bloque aparte.Cuando se abre el 

fichero,se copia el mapa en la tabla AFT. 

3.12 hODULO DE ESTRATEGIA DE LOCALIZACION: En algunos sistemas,el programa.dor 

ha de controlar el espacio y la 
I 

disposicion de almacenamiento del fichero y pueden haber er:i:ores de solapa-

miento de ficheros,por lo que es major que el programador unicamente cree o 

borre ficheros y dejar la disposicion de estos al sistema.As!,tenemos varias 

tecnicas : 

- Localizacion automatica: En el directorio se especifican las areas librea 

especificandolae con entradas " free " ,as! cuan

do hay una solicitud de 4 bloques para ETHEL el sistema busca una entra

d.a en el directorio que sea libre y de 4 o mas bloques de longitud. 

- Localizacion dinamica El modo de localizacion automatica visto tiene doe 

problemaa: 

a. Induce a la fragmentacion en el almacenamiento secundario. 

b. El usua.rio no suele conocer la longitud del fichero que va a almacenar. 

Para usar el espacio de almacenamiento secundario mejor,se puede hacer de 

otra manera: 

- Relocalizacion ( hacer compactos los ficheros de un disco periodicamente) 

Localizacion del espacio del fichero no contigua ( permite la fragmenta

cion y facilmente la ampliacion del fichero ). 

En esto consiste la localizacion dinamica. 

- Ma.pas de fichero libre : La localiza.cion automatica. presenta el problema 

de que si en vez de tener pocas areas librea de 

gran ta.maiio,tenemos muchas areas pequenas,el directorio de ficheros ae 

hace muy grands .• Entonces,una solucion ee usar un ma.pa de fichero que con-
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tenga la lista de todos los bloquee dieponibles.Cuando se utiliza um 

bloque se elimiria. del mapa y ouando queda li brei ee inaet:ta en la list& • 

..;.· 
Encadenamiento libre: Otra forma es encad.e:nar todos los bloques libres, 

as{ cuando se neceei ta un bloque se toma del prin

oipio de la cadena,y cuando nose usa se coloca de nuevo en ella. 

- Mapa de Bita: Otro sistema es usar una secuencia de bits qua indique el 

estado de los bloques,as{ ,para 16 bloques tenemos la pala

bra de 16 bi ts : 

1111110000100000 

J 

1 bloque correspontliente en uso 

0: bloque libre 

En esta palabra tenemos reDejado el estado de los 16 bloques. 

3.13 MODULO DE ESTRATEGIA DEL S'IST.EJ{J.A : Sus funciones son, como sabemos : 

1. Pasar la direccion f{sica a direccion de la unidad de alrnacenamiento ( el 

registro 4 de ETHEL es el bloque 7,pista 1,grabacion 3 ). 

2. crear el programa canal,que ha~ lo sig,ti.e_rite: 

- buscar pista 1 

explora.r grabacion 3 en la pista 1 

esperar a la localizacion 

- leer 

3. Peticiori de entrada/salida,o sea,realizar la transferencia de informacion 

4. Manejar las interrupciones de entrada / salida y la.a condiciones de error 

que puedan ocurrir. 
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CAPITULO IV : 

ESTUDIO DE LOS SISTEMAS DE GESTION DE 
DATOS DEL ORDENA:OOR VAX DE DIGITAL. 
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4.1 SISTDl.AS DE GESTION DE HC~S !EL Vil - 11 

Como aplicacion pra.ctica del estwiio de las estrueturas y la gesti6n de 

ficheros veremos como funciona el servicio de gestion de datos del siate-. .,, 
ma operativo del ordenador VAX ~e JIGITAL. 

Entre los aervicios disponibles ~el sistema de tra.tamiento tenemos: 

- Tratamiento de datos y ficher.os 

- Sistema de ficheros 

- Servicio de mantenimiento de regdstros 

- Controladores de las unidados <le almacenamiento 

- Interprete ·de los comandos . 
Entre las utilidades que el VAX ofrece tenemos ei VAX - 11 SORT/ MERGE 

para reordenamiento de datos, el ]}ATATRIEVE para reordenami1nto de datos 

y escritura de informes, y el FM$ para hacer formates con pantalla. 

El sistema. de ficheros provee la e,str.ucturaci6n de los volumenes ( con

tenedores de la informacion) y el ~cceso del directorio a los ficheros 

de disco y de cinta. 

El programador puede uaar el :dstema de f icheros coma base para construirse 

su propio sistema de procesamientG de registros, o puede usar los servi

cios del sistema de gesti6n de r-egistros VAX/vm. 
Los servicios de gestion de tecc;istroa ( Record Management Services o ffi,:S ) 

nos proveen un acceso a todos los perifericos de entrada/salida ( de todos 

los tipos ) independiente del tip.0 de unidad de almacenamiento. Los proee

sos del RMS permi ten a nuestres 1>rograma.s-"acceder a los registros de los 

ficheroa y sirven de interface iRdependientemente de las caracteristicas 

de la unidad. 

Los controladores de las unid&ies nos proporcionan el manejo basico de 

las unidades de entrada/aalida pua todo el resto de los sevicios de gesti6n 

de datoa. 

El interprete de los comandos p.emi te al usua.rio reservar unidades para su 

uao exclusivo y aaignar nombrea l4gicos a las especificacionea de los fi

cheros. 

El interprete de los comandos tamtien permite al usuario efectua.r operacio

nes de convertir, borrar y copia.71' ficheros. 

4.2 TRATAMIENTO DE FICHEROS: 
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El sistema VAX/VMS proporciona dee eatructuras de ficheros: una para alma

cenamiento en disco y otra pa.Da alma.cenamiento enicimta. Desde el punto de 

vista del usuario, las unieas difereucias entre las dos estr~cturas de fi-
~ "' \ 

cheros son las impuestas por las ca.ra.cterieticas del medio de almacnamien

to. 

Ia proteccion de ficheroa se baaa en loa codigos de Identificacion del usu

ario ( User Identification Codes o UICs.). 

Los UICs establecen la relacion del que accede a la informaci6n segun sea 

como propietario, grupo de propietarios, el sistema, o el mundo ( todo el 

resto de usuarios ). Segun sea esta relaci6n, el que accede podra o no po-. 
dra leer, escribir, ejecutar o borrar un determinado fichero. 

Los volumenes de almacenamiento en disco son para en uso de 1narios usua

rios. Contienen una jerarqu{a de directorios a varios niceles que se de

fine por los usuarios del volumen. 

Los volumenes de almacenamiento en c~nta son de uso para un solo usuario. 

IDs bloques estin contiguos f1aicos, el agrupamiento de los bloques esta 

hecho bajo control de progra.ma. 

DIRECTORIOS DE FICHEROS Y SUS ES~RUCTURAS: 

Como hemos vista, un fichero directorio contiene en cad.a entrada a un fi

chero dado, su nombre, tipo, version e identificador unico del mismo. 

Un volumen de almacenamiento de disco contiene al menos un directorio, lla-
-

ma.do el directorio maestro de ficheros. El manager del sistema es el res-

ponsable de crear el directorio maestro del volumen, este directorio maes

tro contendra una lista de los directorios de fichero que forrnan un segun

do nivel de directories. Este segundo nivel de directorio es el fomadlo por 

los que nos lista.n los fiche:ro de datos y tambien por otros fichero direc

torio. 

A estoa directorios los llama.mos sabdirectorios, el uauario puede crear 

subdirectories dentro de los directorios que posee. 
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ESPECIFICACIONES DE FICHEROS: 

Una eapecifica.ci6nLde fichero identifica que fichero vamos a uaa.r en 

una operaci6n ie proce~ato de ficheros. Una especificaci6n de fi

chero completa ea una cadem de aa..cteres que se C011IJICllle de las sigui

entea campos: 

- Nombre del Nudo ( Node Name): se refiere al nombre del nudo de la red 

de almacenamiento al que esta alma.eenado el volUJ11en que contiene el fi

chero. Va segu.ido de dos dobles puntos { :: ) para diferenciarlo a la 

especificaci6n. 

- Nombre de la unidad: Es el nombre de la unidad en la que se encuentra . 
el vonUJllen que contiene al fichero en cuesti6n. El nombre de la unidad 

va seguido de dos puntos ( : ) para difereciarlo del resto. 1 

- Nombre del directorio: Es el nomb;re del directorio en el que esta Ha

tada el fi,chero, comienza con un corchete ( t ) y acaba con otro corchete 

( ] ) . 
Nombre del fichero: Es el z;i.0ml:>~e del fichero asignado al usuario. 

Tipo de fichero: Es la ideRtifieaci6n del tipo del fichero, va pre

cedido por un punto ( • ). 

- Version del fichero: Es el nWl'lero de la version del fie.hero con que 

trabajemos, va precedido de un punto ( • ) o punto y coma ( ; ). 

Por ejemplo, una especificaci6n completa de un fichero es: 

NODE 47 :: DBA1 :[ JONES] HANO I. FOR; 2 

En este caso el NODE 47 ( nudo 47) es el nombre del nudo de la red, 

DBA 1 es el nombre de la unidad ( DB por el disco, A por controlador 

de disco, 1 por el numero de la widad ), JONF.s es el nombre del direc

torio, HANOI es el nombre del fic:be:ro, FOR es el tipo de fichero ( en 

este caso es un fichero FORTRAN) y el 2 es el numero de la version. 

No es necesario dar una especifiea.ci6n completa para identificar un 

fichero. For ejemplo, si el nombre del nudo no figura, se supone que es 

el nudo en el que esta.moa ejeeutanao nueatro programa.. Si el nwnero de 

version no figura, se supone sieuni,re que ea la ultima version. El nombre 

de la unedad y del directorio lo:s define el manager del sistea dentro 

de el fichero de autorizaci6n de,usuarioe. 

NOMBRES LOGICOS DE FICHEROS: 

El usuario y sus programas no es• limitados a identificar los fiche-
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roe con las especificaciones ae fietieros vistas. Pueden usar los nom

bres logicos en luka,r de una e.l9f)e.cificacion oomple'\a del fichero, o 

bien en lugar de una parti,·de la eai)ecificaci6n. Por ejemplo, el usua.rie 

puede asignar un nombre logico a los tree campoa de la izquierda de la 

especificaci6n media.nte la sentencia: 

S ASSIGN NODE 47 : : J>BI\ 4 : [ JONES] to VOL 

Entonces, podemos usar el nombre logico VOL en uu. sentencia que pre

cisa de la especificaci6n del fichero, como el coma.ndo TYPE: 

TYPE VOL: HANOI. FOR 

TRATAMIENTO DE FICHERO: 

El sistema VAX/VMS inxluye varios servicios que sirven de ayuda en el 

tratamiento y el mantenimien~o de datos. Veamos algunos de ellos: 

- Ordenamiento de ficheros: El programa SORT/MERGE ( Ordenamiento/ Union 

permite al usua.rio arreglar, modificar o borrar los registros de un fi

chero. 

- Compamci6n de ficheros: Mediante un comando de comparacion podemos 

contrastar dos ficheros alineando automaticamente los textos a igualar, 

y el resultado ea una liata de las diferencias entre los ficheroe. 

- Almacenamiento preventivo de ficheroa: Gracias a el procedimiento de 

gua.rdar y comprimir en disco ( Disk Save and Compres o DSC) el usua.rio 

puede guardar el comtenido to•l del disco· en· cinta magnetica o en 

otros discos, para una recuperaci6n de la informa.ci6n caso perdida. 

- Verificacion de estructuras de ficheros: I.a verificaci6n de ficheros 

nos sirve para comprobar la consistencia y exactirud de la estructura de 

un fichero. Nos puede mostrar tambien el numero de bloquee disponible en 

un vo1umen, localiza ficheros a los que nose pondr:la acceder de otro 

modo, y nos da una lista de loe nombres de los ficheros del volwnen. 

- Utilidades del RMS: Los servicios de tratamiento de registros ( Re

cord Management Services o RMS) se complementan con tm numero de servi

cios disenad.os especialmente para la creaci6n y ma.ntenimiento de ficheros 

RMS. Dan la posibilidad al usuario de, entre otras cosaa: 

a) Crear un fichero RMS 7 definir sua atributos. 

b) Racer una liata de los atributos de un fichero o grupo de ficheros. 

c) Convertir un fichero de un determinado forma\o de registros en otro 

) 
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fichero coa otro formato distinto. 
l 

4.3 SERVICIOS DE MANTENIM!ql'O l>E M!GISTROS: 

Son una aerie de procesee del sis~ema que nos proporcionan las facili

dades para el almacenamiento, recuperaci6n y modificacion de datos. 

I.a forma en que los servicios de ma.ntenimiento de registro (RMS) orean 

un fiohero nos da lo que llamamos la organizacion de este fiohero. Los 

eervicios RMS crean tree tipos de organizacion diferentes: 

- Secuencial ( loe registros estan en orden conseoutivo ). 

- Relativa ( celulae de registros de logitud fija ) • . 
- Indexada ( los registros poseen una clave). 

I.a organizacion de un fiohero establece la teanica a usar ea los pro

cesos de leery escribir datos en un fichero, a estas tecnicas se lea 

llama modos de acceso a los regis tros, y los modos de acceso que pro

porcionan los servicios ~ eon: 

- Secuencial ( los registros se leen o escriven en la secuencia que es

ta.blece la organizaci6n del fichero ). 

- Aleatorio ( el prograrna. eatablece el orden en que se procesan los regis

tros ) • 

- Por direccionam.iento del registro de un fichero ( sir.re para recuperar 

loa registros de cualquier tipo de organizaci6n de fichero ). 

4.4 ATRIBUTOS DE REGISTROS Y FICHEROS: 

Cuando ae crea un fichero RMS, o bien el prograrna o bien el uauario de

fine las caracter!sticas logicas y f!sicas del fichero, llamada.s atributos. 

El usuario define el nombre del fichero, el codigo de protecci6n y de 

identificaci6n, y elige el tipo de organizaci6n del fichero. 

Ademas de esto, el usuario define otros atributos, como son: 

- Unidad de almacenamiento 

- Tama.ffo del fichero 

- Localizacion del fichero 

- Tama.no y formato del regis~ro 

- Claves ( en el caso de fichero indexado) 

De este modo, el usuario puede crear un fichero segun sue requerimien

toe y darle las caracter!sticas que precise al fichero. 
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- En:contrar un registro. Se loca.li0a. un regiatro dado dentro de un fiche

ro y obtenemos la informa.ci6n de dende se encuent:Jta ( au posici6n dentro 

del fichero ) • .; . 

- Borrar un registro. Se extrae un registro dado del fichero, esto no 

es posible en la organizaci6n de ficheroe del tipo aecuencial. 

- Acrualizar tm registro. El programa. modifica el contrnido de un regie

tro del fichero, esto no ea posible en ficheros de organizaci6n eecuen

cial ( excepto para los de disco'). 

4.5 LENGUAJES DE UTILIDAD EN EL TRAT.AMIENTO DE FICHEROS: . 
El sistema operativo del VAX/VMS proporciona una eerie de facilidades 

para el tratamiento de datos, comG son: DATATRIEVE, VAX - 11 SORT y 

el sistema de tratamiento de formas ( Forms Management System o FMS ). 

a) DATATRIEVE: Es un conjunto de elemaJ.tos de software que proporciona 

acceso facil, rapido y directo a 102. datos contenidos en los ficheros. 

Esta disefia.do para que el usuario no tenga. que conocer a fondo todo el 

sistema. de gestion, y au uao permite al usuario no experto en programa.ci6n 

tener acceeo a todo el proceso de tratamiento de datos. 

Veamos algunoe de los comandoa basicos usados para acceder, modificar y 

mostrar datos: 

- HELP: Proporciona un resumen de cada coma.ndo perteneciente al sietema 

DATATRIEVE. 

- SORT: Reordena una aerie de registroe en uria secuencia ascendente o 

bien descendente segun los contenidos de uno o mas campoe de los regis

tros. 

- PRINT: Muestra uno o mas campoe de uno o mas registros, bien listan

dolos en impresora o bien pasandolos a un fichero de disco. 

- MODIFY: Modifica los valores de 1.mo o mas campos de un registro o 

grupo de registros. 

~ STORE: Crea un nuevo registro, el contenido de cada campo del regis

tro es dado por el usuario. 

- ERASE: Barra uno o mas regil!ltroe de un fichero RMS. 

- FOR: Ejecuta un coma.ndo una vez para cada regietro en un grupo de re-

gistros, como si fuera una estruetura en bucle. 

El eistema DATATRIEVE ae provee de una eerie de operadores aritmeticos 

( euma, resta, multiplica.ci6n, divd.ei6n y negaci6n ), operadoree estadis-
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ticos ( total, media, maxi:me, •~ y cuenta) y rea.liza la conversion 

automatica entre 16s tipos de da~:e-s UBadoe en los'lenguajes FORTRAN, 

COBOL, DIBOL y BASIC. .; · 

b) VAX - 11 SORT/ME1RGE: 

Mediante los procedimiento8 de SQ~T el usuario puede reordenar los datos 

de un fichero - considerado com0 wa fichero de entrad.a - y crear un nuevo 

fichero ordenado en un secueneia, basada en una clave, de los registros 

del fichero de entrada. El usuario puede especificar hasta 10 ficheros de 

entrada y el proceso SORT produei~ un fichero ( ordenado) como resul

tado. . 
Ia secuencia de ordenamiento la determinan los campos de control especi-

ficados por el usuario ( llamados @ampos de clave); y el fichero orde

nado servira para tener los datos ordenados segun la clave elegida y 

acceder·a ellos en ses orden. 

El programa MERGE permite al usuari@. unir desde 2 hasta 10 ficheros que 

eaten ordenados de forma similar y dar como el resultado un fichero, el 

MERGE une los datos de acuerdo con los campos de clave definidos por el 

usuario. 

ws ficheros de entrada deben est-ar ordenados, o sea que las campos de 

clave de los procesos SORT y Mlim"GE deben ser iguales cuando vayamos a 

ordenar y unir varios ficherotil elil uno solo. 

ws procesos SORT y MERGE pue<!L.en usarse como una seire de subrutinas 

llamadas desde un programa, por ejemplo, se pueden llamar desde progra

mas en COBOL ( VAX - 11 C0130L) us-ado las sentencias COBOL, SORT y 

MERGE. 

c) SISTEMA DE TRATAMIENTO DE FOD7A'f0S (FMS ) : 

Los procesos del sistema FMS d,el VAX - 11 sirven de soporte para la crea

cion de formatos en pantalla de vici,eo para los terminales VT100, y pro

porcionan un interface flexible y entre el usuario del terminal y el 

programa de aplicaci6n de formatros. 
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CAPITULO V : 

USO DEL SISTEMA OJ?ERA,IVO ISIS-II PARA 
EL CONTROL DE LA UNI'DAD DE-"DISCOS FLOPPY. 

-------····------·---------



5.,1 CONrROL DE LA UNIDAD DE DI0003 JilEL SISTEMA DE DESARRO~ 

t 

Como parte pra.ctica ·en el_~studio de ficheros, haremos el estudio de co

mo manejar la unidad de discos y sus ficheros a travea de un programa. 

en lenguaje enaa.mblador. Par,a ello se hace uso del sistema operative 

ISIS-II, el monitor, y de au acaeeo atraves de otroa programa.s. 

I.as rutinas de ISIS-II y del m0ru.tor que pueden utilizarse por llamada en 

un programa de usuario incluyem las siguientes: 

- Operaciones de entrada/salida par~ el disco y los perifericos standard 

del Intellec, excepto el progmmd0r Universal de PROM. Como son: OPEN 

( abrir el fichero ), CLOSE ( cerrar un fichero ), READ ( lectura del 

contenido de un fichero ), WRITE ( escritura en un fichero ), SEEK ( co

locaci6n del marcados de fichero ), RESCAN ( colocar el ma.rcador al prin

cipio de la linea ) , SPATl'I ( obteneion de la informacion rela ti va a un 

fichero ) . 

- Ma.ntenimiento del directorlo &el disco, A'ITRIB, DEli&TE, RENAME. 

- Asigna.miento de la unida.a: de eontlola y salida de los mensajes de error, 

CONSOL, WHOCON, ERROR. 
Carga y ejecucion de un pro~ y retorno al supervisor, LOAD, EXIT. 

Rutinas del monitor para eontr~lar los aistemas perifericoa, CI, CO, 

RI, PO, to, UI, UO. 

- Rutinas del monitor para ex~eQ~er el sistema de entrada/salida a con

trola.dores definidoa por el U:Sua£'io, IODEF~ •· 

El acceso a estas rutinaa en una llama.da al ISIS-II que eapecifica la ru

tinas deseadas y la direcci6n de la lista de parametros para las rutinas. 

Para clasificar el efecto de ciertas llamadas de aistema en los ficheros, 

dos cantidades, LENGTH ( longitud) y MARKER ( marcador ), se asocian 

a cad.a fichero en su descripeioo. IENGTH ea el numero de bytes del fiche

ro y MARKER es el numero de bytes acabados de leer o escritos en el 

fichero ( esto ea, actua come un punteo de fichero ). 

5-2SINTAXIS DE LLAMA.DAS DE SISTEMA 

Muchaa de las lla.ma.da.s de aistemas de ISIS-II tienen nombrea y funcio

nea similares a los de el ISIS-II ( refieranae al manual de u:suario 

del ISIS-II). Esto es aa! porqae el uso de ISIS-II por otro programa es 

eaencialmente lo mismo que el uso del ISIS-II cuando eatamos manejando 

la consola. las llamadas de sd.s,tema al ISIS-II pueden ser usadas por el 

lenguaje ensamblador o el PL/M. Cuando tenga.moe un programa con llamadas 

de sistemas al ISIS -II, debe~emes linkar el progra.ma con la libreria 
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de aistema SISm'!. LIB USS1610 el ,-Ogram& LINK. 

El SYSTEM. U::B es !ml fichero lili>imwia suminietmcu> en el dieco de e.iste

ma.. Contiene t.odo el proc~.dimiente necesario para servir de interf'ace 
-~ 

entn el programa del usuarie - cem las ll.aim.d!ae de sistema - con el sis-

tema operatiYO ISIS-II. 

5 • 3 LLAMADAS EN LENGUAJE ENSAME!AOOR 

El interface entre el programa. em ensamblador y el ISIS-II se realiza 

llama.ndo a un unico punto de entrada etiquetado ISIS-II, y pasando dos 

parametros. El primer parametr0 e.s un numero q ue identif ica la Hamada -de 

sistema; el segundo es la direeei@n de un bloque de control que contiene 

los parametros adicionales requerid,os por la llariia.da de siaterna. El pri

mer para.metro~se pasa en el regiaso Cy la direcci6n del ~loque de 

control se pasa en el registro DE. El punto de entrada debe definirse en 

el programa del usuario con la sentencia: 

EXTRN ISIS 

El punto de entrada ISIS esta d,efinido en una rutina del SYSTEM. LIB que 

debe incluirse en el programa del usuario. Los numeros identificadores 

de llamadas deben definirse con sentencias ~U antes de que el programa 

uauario haga referencia a ellos. Solo las llamadas espec.1ficas a las ru

tinaa necesariaa de nuestro preg:rr,ama necesitan ser definidaa. Ia siguiente 

tabla lista los nurneros identifiea'dores para•· las llrnadas de sisterna: 

SYSTEM CALL IDENTIFICADOR 
../ 

OPEN 0 

CLOSE 1 

DEIETE 2 

RF.AD 3 

WRITE 4 

SEEK 5 

LOAD 6 

RENAME 7 
CONSOL 8 

EXIT 9 
ATTRIB 10 

RESCAN 11 

ERROR - 12 

WHOCON 13 

SPATH 14 

• 
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5.4LIAMADAS A ENTRADA/SAI.IDA DE FI,OMERO 

Seis llamadaa de aistema ea-ban a~s,enible• a nueatro progra.ma para contro

lar la entrada/saliia. a fichero. 

Estas subrutinaa nos permit.en abrir un fichero para operaciones de lectura 
~ ' 

o escritura, mover el puntero de wa fichero abierto, 7 cerrar los ficheros 

cua.ndo nemoe acabado. Estas rutlllas del supervisor transfieren bloques de 

long! tud variable de datos entre lo.a perif'ericoe standam y un area de me

moria buffer de nuestro programa.. Ademas del buffer de transferencia de 

datos de nuestro programa, el supervisor de disco necesita dos buffers de 

128 bytes para cad.a fichero de disco abierto. 

5.5 PRECAUCIONES DE LA.S LLAMA.DAS DE SISTEMA . 
Como algunas llamadas de sistema del ISIS-II a su ·vez realiziµi llamadas a 

rutinas del monitor, nose deben me~clar llamadae a rutinas ,el sistema, 

ya que pueden ocurrir resultados no predecibles. 

Cuando hay una interrupcion, la posicion de ejecucion del programa seal

macena. Si enviamos una llama.d:a de si.stema como parte de una :cutina de 

servicio de interrupci6n, la informaci6n de la posici6n se perdera, con 

resultados impredicibles. 

Un buen progTaJTJa debe tener frec~entes llamadas de comprobaci6n del byte 

de estado (STATUS) eua.ndo hagamos frecuentes llamadas de aistema. 

Pasemos aver las rutinas de geati6n de fiche:ros del sistema operativo 

ISIS-II: 

- OPEN:Inicializa el fichero para o~eraciones de entrada/salida. 

I.a llama.da OPEN inicializa las tablas del isis·y localiza loe buffers que 

se necesitan para el procesamiento de entrad/salida del fiohero especifica

do. 

Deberemos dar una lista. de cinco variables con la llamada COEN, que eon: 

a) I.a direocion del campo de 2 bytes en el que ISIS almacenara el nume

ro de tab'Il.a del fichero activado ( A?l'N ) , .esto ea el numero identifi

cador que usara el ISIS en sus talas del fichero que acabamoa de abrir. 

Nuestro programa. hara uso tambien de este valor para otraa llamadas re

lativas a este fiohero. 

b) I.a. direcion de la cadena de caracteres ASCII que contiene el nombre 

del fichero a abrir. Esta cadena debe cumplir con los requiaitoa de nom

bre de fichero impuestos por el siatema operative ISIS. 

o) Un valor indicando el modo de acoeao para el que el fichero ha aido 

abierto. Si eate valor ea un 1 quiere decir que el fivhero ha sido abierto 

solo para entrada al eistema, o sea, para lecture. (READ). Si este valor 

ea 2, quiere decir que el fichero abierto es solo para salida dee sistema 
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(WRITE). Se es 3 ea que el fichere ha sido abierto para modificaciones 

( lectura y escri t~a ) • Cua.ndo un fichero se abre i.para lectura, el ma.rca

dor se pone a cero. Se el (iche:ro especificado par.a lectura no existe, el 

siaterna da un error. Cuando se ali>iae el fichero para escritura, el marca

dor y la longitud se ponen a cero. Si el fichero especificado para ea.Iida 

no exiate, se crea un nuevo fichero de disco con el nombre eepecifioado. 

Cuando abrimos un fiche:ro para modificar, el marcador se pone a cero. 

Si el fichero ya existe, au logitud no variara, si no existe, ae crea un 

nuevo fichero de disco como en el caso de escritura. Abrir un fichero en 

un modo de acceso que es f'.:!&icamente imposible, como por ejemplo abrir el . 
fichero impresora: LP para lectura, da eomo resultado un error. 

d) El AFTN del fichero eco en el caso de que el fichero se apre para edi

cion en linea. Este fichero eco ha sido abierto previamento para escri

tura (ACCESS= 2 ). Un fichero es editado en linea cuando el usuario quie

re tener la posibilidad de corregir ~us errorea al eacribir una linea en 

teclado, asi, la tecla rubout y ·10s controles le permiten hacer las co

rrecciones y entonces transmitir una l!nea perfecta apretando la tecla de 

retorno del carro. 

El API'N del fichero eco ( fichero que,noa muestra lo que eacribimos) se 

pasa en el byte menos significativo del campo. Si este campo contiene un 

cero, nose realiza la edicion de linea. 

e) I.a. direcci6n de una poaici6n de memoria para el retorno de numeros de 

error, caso producirse errores en la llamada o los para.metros. 

Veamos un ejemplo de programa. en lenguaje ensamblador con una llamada de 

Sistema OPEN: 

EXTRN ISIS ;LINKADO CON ISIS 
OPEN EQU ¢ ;IDENTIFICAJX>R DE LLAMADA 

MVI C,OPEN ;CARGA DE IDENTIFICADOR 
LXI D,OBLK ;DIRECCION BLOQUE PARAMF.rROS 
CALL ISIS ;LLAMADA A SISTEMA OPERATiiO 
LDA STAT ;CARGA BYTE STATUS 
ORA A 
JNZ ERROR ;SALTO A RUTINA DE ERROR 

OBLK; ;BLOQUE PARAMETROS OPEN 
DW OAFr ;DIRECCION AFTN FICHERO A 

;ABRIR 
DW OFILE ;DIRECCION NOMBRE FICHERO 
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ACCES: DW 

t 
ECO: DW 

DW 
OAF!'; DS 
STAT; DS 
OFILE: DB 

1 ;EL ACCESO A FICHERO ES PARA 
;LECTURA 

S!'AT 

2 

2 

l 

;NO HAY FICHERO ECO 
;DillECCION BYTE STATUS 
;AffN DEL FICHERO (RErORNADO) 
;BY'rE STATUS (REI'ORNAOO) 

":F¢:JOSE.SRC" ;NOMBRE FICHERO A ABRIR 
;EN EL NOMBRE DEL FICHERO 
;PODEMOS ESPECIFICAR EL DRIVER 
;EN QUE LO QUEREMOS ABRIR 

0 

;EfiOS VALORES :QE LOS PARAMEI'ROS 
;SON VALORES PARA UN EJEMPLO DE 
;UN FICHERO A ABRIR PARAtHACER UNA 
;LECTURA EN EL. 

- READ: Transferencia de da~os del fichero a la memoria. 

Ia llamada READ transfiere los datos de un fichero abierto a una posici6n 

de memoria espec.ificada por nueetro programa. Con esta llanada debemos in

cluir una lista de cinco variables: 

a) El numero AFTN del fichero precisamente abierto para lectura o modifi

cacion, este valor ha sido devu~lt~ en una.-~p~ra.cion de llama.da a OPEN 

precedente en nestro progra.ma., yes 1 para la entrada por consola (CI). 

b) Ia direcci6n de un buffer que contiene loa datos le!dos del fichero 

abierto, este Duffer debe ser.al menos tan largo como el valor de la cuen

ta del apartado"c". Si el buffer es muy chico, las poeiciones de memoria que 

siguen al buffer se llena.ran con el contenido del fichero. 

c) El numero de bytes - o cuenta - que ee van a transferir del fichero al 

buffer (COUNT). 

d) Ia direcci6n de una posici6n de memoria en la que ISIS alma.cenara el 

numero real de bytes transferidos del fichero a la memoria (ACTUAL). 

Eate numero se le aria.de al marcador del fichero, y nunoa aera mayor que el 

numero eapecificado en cuenta - variable del apartado "c" -. Si el fichero 

no es editado en l!nea, el n!mero de bytes es igual o bien a la cuenta o 

a la longitud menos el marcador, que siempre sera menor. Si la ouenta en 

cero, entoncea ae ACTUAL el cero podemos o no estar en el fin de fichero. 
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El fin fivheTO queda. mejor inclieaai0 en el caso de ficheros editados en 

linea y la cuenta mayor que cer0 por el valor ACTUAL igual a cero; yen 

el ca.so de ficherois no e&i.Jados en linea y la cuenta mayor que cero por 

ACTUAL menor que la. ouenta, es deair ae t~amiti6 el ultimo bloque. 

e) Ia direccion de una posic:.i6n de memoria en la que el sistema opera

tivo ISIS-II a.lmacenara, caso de pr.oducirse, el numero de error. 

Vea.mos un ejemplo de programa cen la llamada READ: 

EXTRN 

READ EQU 

MVI 
LXI 

CALL 

LDA 

ORA 

JNZ 

RBLK; 

RAFT: DS 

DW 
CONLE: DW 

DW 

DW 

ACTUAL: DS 

BUFFER: DS 

ISIS 

3 

C,READ 

D,RBLK 

ISIS 

RSTAT 

A 

ERR-OR 

2 

BUFFER 

128 
. 

ACTUAL 

RSTAT 

2 

128 

; IDENTIFICADOR LLAMADA READ 

;CARG:AR IDENTIFI9ADOR 

;DIRECCION ~LOQUE DE 

;PARAM~ROS. 

; CARGA BYTE ST AT US 

;SALTO SI STATUS~¢. 

;BLOQUE PARAMETROS LECTURA 

; AFTN DEL FICHERO 

;DIRECCION BUFFER LECTURA 

;N-2 :BYTES A LEER DEL 

;FICHERO 

;DIRECCION DE ACTUAL 

;DIRECCION BYTE STATUS 

;N_Sl BYTES LEIDOS DEL 

;FICHERO.{RErORNA:00) 

;BYTE STATUS (RETORNA:00) 

; BUFFER DE 12 8 BYTES 
. 
' 

- Write: '!ranaferencia de datoa d;e 1a memoria al fiohero. 

Ia Ila.mad.a WRITE tmnefiere loe -~~• de una posici6n de memoria. especi

fica llamada buffer a un fichero ali>d.;erto. Es necesaria una lista de cua

tro variables con cada llama.da a la ~utina WRITE: 
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a) El numero A?rN del fichero abierto para escritura o modificaci6n, este 

nfunero ha sido devu~lto en una lla.ma.da OPEN anterior en nueatro progra.ma. 

b) Ia direcci6n de la posieion de memoria del buffer del que los datoa se 

van a transferir al fichero, o tma cadena literal de caracteres con el for--.i 

ma.to .• STRING LITERAL, donde el periodo ( • ) especifica el contenido del 

buffer etiquetado con .STRING LITERAL. 

c) El numero de bytes - o cuenta - a tranaferir del buffer al fichero de 

salida. Este valor se le swna al ma.rcador del fichero, y si sucede que co

mo resultado el valor del marcador es mayor que la longitud del fichero, 

entonces se hace la longitud igual al rnarcador. El numero de bytes que . 
se transmiten en un proceso de escritura - WRITE - es e:x:actamente igual 

a la cuenta. 0 sea, que si la longitud del buffer es menor que la cuen

ta, las posiciones de memoria contiguas al buffer seran escritas al fi

chero. 

d) Ia direccion de la posicion de memoria en la que se retornar(i el nu

mero de error, caso de producirse. Veamos el ejemplo de un programa en 

ensamblador que usa la llama.da WRITE: 

WRITE 

WBLK: 
WAFT: 

EXTRN 

EQU 

MVI 

LXI 

CALL 
LDA 
ORA 
JNZ 

DS 

ISIS 
4 

;LINKADO A ISIS 
;IDENTIFICADOR 
; LLAMADA WRITE 

C,WRITE ;GARGA IDENTIFICADOR 
D,WBLK ;DIRECCIO BLOQUE 

;PARAMETROS 
ISIS 
ST AT ; CAR GA BYTE ST AT US 
A 

ERROR ;SALTO SI NO ES¢ 
;A RUTINA ERROR 

2 

;BLOQUE PARAMEI'ROS 
;AFTN DEL FICHERO 
;A ESCRIBIR 
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DW BUFFER ;DIRECCION BUFFER 
CONESC: DW 121$ ;CONTADOR BYTES A 

;ESCRIBIR EN EL 
;FICHERO 

DW STA~ ;DIRECCION STATUS 
STAT: DS 2 ; BYTE DE STATUS 

BUFFER: DS 128 ;BUFFER DE MEJ't!ORIA . 
;DE 128 · BYTES 
;DE LONGITUD 

- SEEK: Posicionamiento del mareaitor de fichero de disco. 

Ia llamada SEEK permite a nuestro programa encontrar la posicion o cambiar 

el valor del ma.reader del fichero abierto para lectura o modificaci6n. I.a 

posicion del marcador puede. vari~·e en cua tro modos distintos: hacia ade

lante, hacia atras, haci.ia una posi.cion especifica y al final del fichero. 

Se produce un error cuando usamos la rutina SEEK con un fichero abierto 

para escritura. 

Necesitamos cinco variables con cad.a llamad.a SEEK: 

a) El numero API'N del fichero de disco abierto para lectura o modificaciones, 

este valor ha sido devuelto por W1a llamada OPEN precedente en nuestro 

programa. 

b) Un valor que va del cero al cua.tro y que indica el tipo de acci6n a 

ejecutarse sobre el marker. 

Los bloques de bloque y byte ( des'.critos mas adelante ) se usan para repre

tar la posici6n actual del marcador, o bien para calcular el desplazamien

to deseado. 

Si el valor del modo de operaci6n es cero, el sistema devuelve los valo

res del bloque y byte que nos dan la posici6n del ma.reader. Por ejemplo, 

si el ma.reader esta justo despues del primer bloque del fichero, el sis

tema dara. los valores 1 y Oen las direcci6nes asignadas a bloque y byte 

respectivamente. 0 tambien esta p0sici6n la podemos dar con los valores 

0 y 128 respectivamente, que apuntan al mismo byte del fichero. El valor 
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del marcador viene dado aegun la si,muiente ecuaci6n: 

MARKER = 128 + ( NUMERO DE :BLO:tUES ) + NO DE BYTE 

Si el valor del modo ea 1, .el marcador se mueve hacia atra.s, hacia el 

principio del fichero. Los valores de bloque y byte definen el deaplaza

miento, por ejemplo, si el valor de bloque es O y el de bytes es igual 

a 328, el marcador se mueve hacia atras 328 bytes. Para hallar Wl despla

zamiento de N en general, deben usarse valores de bloque y byte como los 

sistemas siguientes: 

N = 128 + ( NUMERO DE BLl:XlUE) + NUMERO DE BYTE 

Si N es mayor que el marcador, o sea, que la ejecuci6n de la rutina SEEK 

hace que el marcador vaya rris atras que el principio del fichero, el mar

cador se pone a cero ( principio de fichero) y se produce~ error. 

Si el valor del r.,odo es z, el marcador ... se mueve a Wla posici6n especifica 

del fichero, entonces los parametros de bloque y byte definen 1~ posicion, 

por ejemplo, si el bloque es igual a _27 y el byte es igual a 63, el mar

cador se movera al bloque 27, byte 63. Si tanto el bloque cono el byte 

son iguales a cero, el marcador se mueve al principio de fichero. Si el 

fichero lo hemos abierto para modificar y hacemos que el ma.read.or vaya 

mas alla del fin de fichero, se anaden caracteres nulos en ASCII (OOHH) 

para extender la logitud del fichero hasta el marcador, y entonces la 

longitud del fichero se hace igual a la posicion del ma.rcador. 

Si el valor del modo es 3, el marcador se mueve hacia adelante, hacia el 

de fichero. Los para.metros de bloque y byte definen el desplazamiento de 

un valor N, que podemos hallar mediante la ecuaci6n: 

N + 128 + ( NUMERO DE BLatUE) + NUMERO DE BYTE 

Si el fichero lo hemos abierto para modificarlo y el desplazamiento coloca 

el marcador mas alla del fin de fichero, se anaden caracteres nulos en 

ASCII ( OOHlI) para extender la longitud d~l fichero hasta el marcador, 

haciendose la longitud del fichero igual a la posicion del marcador. 

(Sien la ejecucion de un SEEK se produce un overglow en la capacida.d 

del disco, se produce un error que nos detiene el proceso ). 

For ultimo si el valor del modo es 4, el marcador se mueve hasta el fin 

de fichero ( los valores de bloque y byte se ignoran). 

Ademas de esta variable, nos hacen falta otraa tree con la llamada SEEK, 

que son: 

c) Ia direccion de una posicion de rnemoria que contenga. el valor ( 2 bytes) 
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del numero de bloque. ( Un bloque equivale a 128 bytes). 

d) I.a. direcci6n de tma posicion de memoria que contenga un valor ( 2 

bytes) usado para el nume~o de byte (este numero puede ser mayor que 128 ). 

e) La direcci6n de la posicion de memoria en que el ISIS mandara el nume

rode error, caso de producirse. 

Veamos un ejemplo de programa con una llamada a rutina SEEK: 

SEEK 

SBLK: 

SAFT: 

MODO: 

BLKS: 

NBYTE: 

STAT: 

EXTRN 
EQU 

MVI 

LXI 

CALL 
LDA 

ORA 
JNZ 

DS 
DS 

DW 
DW 

DS 

DS 

DS 

ISIS 
5 ;IDENTIFICADOR DE 

;LLAMADA 

C,SEEK;CARGA IDENTIF~CADOR 
D,SBLK;DIRECCION DEL BLOQUE 

; DE PARAMET ROS 

ISIS . 
' STAT ;CARGA BYTE STATUS 

A 

ERROR ;SALTO A RUTINA DE 
;ERROR 
;BLOQUE PARAMETROS 
;PARA RUTINA SEEK 

·2 ;AFTN DEL FICHERO 
2 ;MODO DE FUNCIONA-

;MIENTO DE SEEK 
BLKS ;DIRECCION DE BLKS 
NBYTE ;DIRECCION DE NBYTE 

2 ;NUMERO DE BLOQUES DE 
;DESPLAZAMIENTO 

2 ;NUMERO DE BYTES DE 
;DESPLAZAMIENTO 
;BYTE DE STATUS 
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- CLOSE: Fin de las opemcioftes <iae -entrad.a/salida de un fichero. 

Ia llarnada de sistenia CLOSE nos quita el fichero de las tablas de ent.:ra.

oa./salid.a y borra los buff~re localizados por la sentencia OPEN. Debemos 

cerrar todos los ficheroa una -,,ez finalizada.a todaa las operaciones de 

entrada/salida. 

Deberemos incluir dos variables con ca.da llamada. CLOSE: 

a) El numero AFI'N del fichero a cer11ar, este numero ha sido devuelto por una 

llamada OPEN precedente en nuestro progra.ma.. 

b) Ia direcci6n de una posici6n de memoria para el env!o de el numero de 

error, ca.so de producirse. .. 
Vea.mos un ejemplo de programs que usa una llamada CLOSE: 

EXTRN 

CLOSE EQU 

CBLK: 

MVI 
LXI 

CALL 
LDA 
ORA 

JNZ 

CAFT: DS 
DW 

STAT: DS 

ISIS 
1 ; I DENT I FICAOOR 

C,CLOSE;CARGA IDENTIFICAOOR 
D,CBLK ;DIRECCION DEL BLOQUE 

;DE PARAMEl'ROS 

ISIS 
STAT ;CARGA BYTE STATUS 
A. 

E~ROR ;SALTO SI NO ES CERO 
;A ERROR 

2 

STAT 

;BLOQUE DE PARAMETR0S 
f PARA RUT INA CLOSE 
;AFTN DEL FICHERO 
;DIRECCION BYTE 
;STATUS 

;BYTE DE STATUS 

- SPATH: Obtenci6n de la infoimlacion relativa a un fichero. 

Ia llamada SPATH permite a nuestro programa obtener informaci6n relativa 

67 



a un fichero especifica.do. Ia infa0a:mia.ci6n obtenida incluye el numero de 

unidad, nombre delLfichero y extension ( si la hubiere ), tipo de uni

dad, y ei es un fichero de.disco el tipo del driver ( controlador ). 

Debemoe incluir tres variables con cada llama.da SPATH: 

a) Ia direcci6n de una cadena de caracteres ASCII que contenga el nom

bre de fichero del que solicitamos la informacion. 

b) Ia direcci6n de una poeicion de memoria ( un buffer de 12 bytes) en 

la que el siaterna devolviera nos pon<ba la inforrnaci6n. Una vez que la 

llama.da ha sido completada, el buffer contendra la siguiente inforrnaci6n: 

BYTE 0: Numero de la unidad en la que esta el fichero 
~ BYTES 1 AL 6: Nombre del fichero 

BYTES 7 AL 9: Extension del nombre de fichero, 

BYTE 10: Tipo del periferico al que esta asociado el 

fichero 

BYTE 11: Tipo del driver ( si es una unidad de disco) 

I.os posibles valores para el numero de unidad son: 

0 - Disk drive 0 

1 Disk drive 1 

2 Disk drive 2 

3 Disk drive 3 

4 - Disk drive 4 
5 - Disk drive 5 
6 - Entnda por teletipo 

7 - Salida por teletipo 

8 Entrada por CRT 

9 Salida por CRT 

10 - Entrada por consola de usuario 

11 - Salida por consola de ~uario 

12 - Lector de cinta de papel ( por teletipo) 

13 - Lector de cinta de papel de alta velocidad 

14 Lector de usuario ( 1 ) 

15 rector de usuario ( 2 ) 

16 - Perforada de cinta de papel ( por teletipo) 

17 - Perforadora de cinta de papel de alta velocidad. 

18 - Perforadora de uauario ( 1 ) 

19 - Perforadora de usuario ( 2 ) 

68 



20 - Impresora de linea 

21 -LLista de usuario 

22 - :Byte ~ucket 

23 - Entrda por conaola 

24 - Salida por consola 

25 - Disk drive 6 

26 - Disk drive 7 

27 - Disk drive 8 

28 - Disk drive 9 

. 
~l nombre del fichero y la extension son el nombre del fichero nuestro. 

El tipo de unidad especifica el tipo de periferico al que pertenece el 

fichero en cuesti6n. Los posibles valores son: 

0 - Sistema. de entrada secuencial 

1 - Siste~a de salida secuencial 

2 - Sistema de entrada/salida secuencial 

3 - Sistema de entrada/salida de acceso directo 

El tipo de driver nos dice el tipo de controlador, caso de que el tipo 

de unidad sea el 3 ( si en cualquier otro tipo, elte carr.po queda indefini

do ), los posibles valores son: 

0 - Controlador no presente 

1 - Doble cara doble densidad. 

2 - Doble cara simple densidad 

3 - Simple densidad, intregrada ( al que corresponde el 

driver: F¢: del sistema de desarrollo) 

4 - Disco duro 

c) La direcci6n de una posici6n de memoria para que el sistema devuelva 

el numero de error, caso de producirse. 

Veamos un ejemplo de progr~ con llamada SPATH: 

EXTRN ISIS 
SPATH EQU 14 ;IDENTIFICAIX)R LLAMADA 

MVI C,SPATH ;CARGA IDENTIFICADOR 
LXI D,SBLK ;DIRECCION BLOQUE PA-

;RAMETROS DE SPATH 
CALL ISIS 
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SBLK: 

FILEN: 

BUFFER 

STAT 

LDA STAT ; CARGA BYTE STATUS 
ORA A 
JNZ ERROR ;SALTO A ERROR SI NO 

;ES CERO 

;BLOQUE DE PARAMETRGS 
;PARA RUTINA SPATH 

DW FILEN ;DIRECCION NOMBRE FICHERO 

DW BUFFER ;DIRECCION DEL BUFFER 

DW 

DS 

DS 

DS 

STAT 

15 

12 

2 

;DIRECCION BYTE STAUS 

;CAMPO DEL NOMBRE DEL 
;FICHERO 
;BUFFER DE DATOS 

;BYTE DE STAUS 

Ahora veamos tree llama.das de sistema que nos permiten cambiar la infor

maci6n del directorio del disco por programa. Podemos borrar, cambiar de 

nombre, y ca.mbiar los atributos de un fichero de disco. 

- DELETE: Borrar un fichero del directorio del disco. 

Ia lla.ma.da DELETE nos borra un fichero especificado del disco. El espacio 

ocupado por el fiohero queda libre y puede usarse por ~tro fichero. 

Debemoa incluir dos variabl.es en la llama.da DELETE: 

a) Ia direcci6n de una cadena de caracterea ASCII que nos da el nombre 

del fichero a borra.r, eate fichero no podra eatar abierto. 

b) Ia direcoi6n de una posici6n de rnemoriJ para el retorno del numero de 

error, caao de producirse. 

Vea.mos W1 progra.ma de ejemplo con una llamad.a a DELETE: 

EXTRN ISIS 
DELF.rE EQU ; IDENTIFICADOR DE 

;LLAMADA 
MVI C ,DELE.rE 

LXI D,DBLK 
CALL ISIS 
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LDA STATUS ;CARGA BYTE DE STATUS 
ORA A 
JNZ ERROR ;SI EL BYTE DE STAUS NO ES 

;CERO SALTAR A ERROR 

DBLK: ;BLOQUE DE PARAMETROS PARA DELETE 

DW DFILE ;DIRECCION DEL NOMBRE 
;DEL FICHERO A BORRAR 

DW STATUS ;DIRECCION DEL BYTE STATUS 
STATUS: DS 2 ;BYTE STATUS 
DFILE: DB "CREDIT" ;NOMBRE DEL FICHERO 

;QUE SE VA A BORRAR 

El espacio ocupado por el .fichero queda li bre al colcarsele a los 

bloques del fichero borrado W1 indicativo de borrado. De este modo cuan

do haga fal. ta escribir un nuevo fichero, todos los sectores ocupados 

por el fichero que hemos borrado es~ disponibles pa.ra ser ocupados 

por otroa ficheros que escribamos en el disco. 
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- RENAME: Cambiar el nombre de un fichero de disco. 

I.a lla.ma.ds. RENAME nos permite cambiar el nombre de un fichero por otro. 

Debemos incluir tres vari~bles junto con la lla.mada. RENAME: 

a) Ia direccion de la cadena de caracters ASCII que contiene el antiguo 

nombre del fichero. 

b) La direccion de la cadena de caracters ASCII que contiene el nuevo nom

bre del fichero. 

c) Ia direccion de la posici6n de memoria para el retorno del numero de 

error, caso de producirse. 

Vearr,os un programa de ejemplo con la Hamada a. la rutina RENAME: 

RENAME 

NBLK: 

STAT: 
FICH1: 
FICH2: 

EXTRN 
EQU 

.ISIS 
7 ; IDENTIFICADOR 

MVI C,RENAME ;CARGA IDENTI-

LXI 

CALL 
LDA 
ORA 
JNZ 

DW 

DW 

DW 
DS 
DB 
DB 

;FICADOR. 
D,NBLK ;DIRECCION BLOQUE 

ISIS 
STAT 
A 

ERROR 

;PARAMEI'ROS 

;CARGA BYTE STATUS 
. 
' 
;SALTO A ERROR SI NO 
;ES CERO 

;BLOQUE DE PARAME.rROS 
FICH2 ;DIRECCION ANTIGUO NOMBRE 

;DEL FICHERO 
FICH1. ;DIRECCION NUEVO NOMBRE 

;DEL FICHERO 
STAT ;DIRECCION BYTE STATUS 
2 ;BYTE STAUS 
"NUEVO"; NUEVO NOMBRE 
"VIEJO" ;ANTIGUO NOMBRE 
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- ATTRIB: Cambiar loa atributoa ~e utj fichero de disco. . 
Nos permite variar~por ptrograma loa atributoa de un fichero determina-

do. 

Con la lla.mad.a a ATTRIB debemoa incluir cuatro variables: 

a) I.a direccion de una cadena de caracteres ASCII con el nombre del fiche

ro cuyos atirbutos va.mos a variar. 

b) Un identificador indicando que atributo vainos a cambiar. Puede valer: 

0 ~ Atributo de Invisibilidad 

1 - Atributo de sisterna 

2 - Atributo de proteccion contra escritura 
~ 3 - Atributo de formato 

c) Un valor que nos indica si el atributo elejido lo vamos ~ activar o a 

desactivar, este valor se almacena en el bit menos significativo del byte 

menos signifipativo. Si este valor es 1 quiere decir que el atributo es ac

tivado y si es O ea que el atributo es desactivado. 

d) Ia direccion de una posici6n de memoria para el r-etorno del numero de 

error, caso de producirse. 

Veamos un ejemplo de programa con la llamada ATI'RIB: 

ATTRIB 

ABLK: 

NFICH: 
STAT: 

EXTRN 
EQU 

MVI 
LXI 

CALL 
LDA 
ORA 
JNZ 

DW 
DW 

DW 
DW 
DB 
DS 

ISIS 
1¢ ;IDENTIFICADOR 

A,ATTRIB;CARGA IDENTIFICADOR 
D,ABLK ;DIRECCION BLOQUE 

;PARAMETROS 
ISIS 
STAT ;CARGA BYTE STATUS 
A 
ERROR ;SALTO A ERROR SI NO 

;ES CERO 
;BLOQUE PARAMFl'ROS 

NFICH ;DIRECCION NONBRE FIC. 
2 ;IDENTIFICADOR DE ATRI-

;BUTO ( WRITE PROTECT ) 
1 ;ACTIVACIQN PROTECCION 
STAT ;DIRECCION BYTE STATUS 
"CREDIT 11 ;NOMBRE DEL FICHER) 
2 ;BYTE DE STATUS 
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- ERROR: Ma.ndar un mensaje de e~or a la conaola del sistema. 

Ia Ilamada error nos permite enviar un mensaje de error, en caso de que se 

produzca, a la con~ola. 

Med.iante esta rutina, y en-combinacion con cualquiera de las otras, pode

mos ver que errores hemos cometid0 al hacer una llamada a las rutinas de 

sistema que hemos visto. Segun a.ea el numero de este error, y mirando la 

lista de mensajes de error en el apendice C de la gu!a de usuario del ISIS

II, podremos saber q ue error hemo.s cometido en el programa. 

Denemos incluir dos variables con la llamada a rutina de error: 

a) El numero de error a ser man.0aao ala consola, este numero debe estar 

en los 8 bits menos significativos del parametro. Solamente los numeros 
• 

del 101 al 199 inclusive deben llSarse para los programas del usuario, el 

resto - del O al 100 y del 200 al 255 - esta reservado aloe programas de 

sistema. El ·sistema muestra el error en el siguiente forma.to: 

ERROR nnn, USER PC nmurun 

Donde nnn es el numero de errCi>.r ~e.cificado en la llamada y mmmm ea la 

direcci6n de retorno a nuestr0 p~ogra.rna. 

b) Ia direcci6n de una posici6n de memoria para el retorno de un numero 

de error. 

Veamos un ejemplo de programa con una llamada a la rutina ERROR: 
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~n este capitulo hemos descrito como funcionan las rutinas del siste

ma operativo ISIS-II, a las que podemos acceder en un programa en en

aa.mblador ( y tambien en el len guaje 11./M ). Exiaten ademas otras 

rutinas del sistema operativo y del monitor accesibles por nuestro 

programa, para ma.a deta.lle ver el capi tulo 5 ("Uso del ISIS-II y del 

monitor por otros progra.ma.s" ) del manual del usuario del ISIS-II. 

En el siguiente cap!tulo se estudiara el uso de las rutinas en un pro

grams. de aplicaci6n practica, pudiendose ver con mas detalle y claridad 

las caracter!sticas y utilida.des de las rutinas que se usen ( OPEN, READ, 

WRITE, CLOSE, y ERROR ) • 

Es un programa. cuya funcion es masque nada la aplicacion de las ruti

nas en la practica, y ver como se disponen los parametros en las lla

mas de estas rutina.s. 

Como una aplicacion mas practica veremos mas ta.rde el programa QUIL1'Y 

que se encarga de la comunicaoion del sistema de desarrolo INTEL 

MDS-221 con el ordenador HP-3000, y del uao de la impresora y la uni

dad de disco del INTEL para el traf.l'laae da datos desde y hacia el orde

nador. 
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C!APITULO VI . . 

Ubl PBOG'BAMA DE APLICACION DE LA GF.S'l'ION DE FICHEROS 

Y DEL USO DiL ISIS -II • 



UN PROGRAM.1 DE APLICACION DE GESTION DE FICHER.OS: COPIA 

6 • 1 013.JETIVO DEL PROGRAMA 

Este es un programa que va a servir como ejemplo del uso de las rutina.s 

del siatema operativo ISIS-II en lo que a tratamiento de ficheros se 

refiere.El programs. realiza la copia de un fichero existente en el 

disco ( que es~ en el driver) a otro fichero, creado por el progra

ma ,con el nombre que especifiquemoa. 

Una. vez ejecutado el programa,en e~ disco vamos a tener dos ficheros 

exactamentie iguales,el fichero original ( del que se hizo la copia ) 

y el fichero c.reado por el programs. (que es la copia del original ). 

Amboa ficberos seran iguales en longi tud y contenido,aolo diferiran 

en el nombre. 

En nuestro caao el fichero original va ser CREDIT , y el que crea el 

programa se llama.rt:! EllITOR;de ta.l ma.nera. que se podra uaar el editor del 

eistema operative llamando a CREDIT o bien a EDI'roR. 
Eate programa siempre realizara,. la misma copia entre estos dos !icheros 

CREDIT y EDI'IUR,lo cual no ea de utilidad practica pero nos sirve de 

ba.ae para el tratamiento de ficheros en el programa QUILEY. 

6.2 .DESCRIPCION DEL PROGRAM.A 
u 

Primeramente tenemos las sentenciaa de identificacion de las rutinas,como 

se vioen los program.as de ejemplo usando las sentencias EQU.A continua

cion declaramos como exteraa la llama.da a ISIS,esto se hace mediante 

la sentenc.i.a. EXTRN ISIS que indica aJ. enaa.mblador que la rutina ISIS 

no pertenece a nueetro programa,sino que sera a.fiadida posteriormente 

en el linkado 00n el SYS'IDl.Lill • 

La primera fase del program& esta. formada por los procesos OPEN1 y OP~N2 

que son los encarga.dos de alxrir los ficheros. 

-OPEN1: ae enca.rga. de abr:ir el fichero del que vamos a hacer la copia. 

Como podemos ver en el bloque de para.metros (OBLK1) el acceso a este 

fichero ea aolo para lectura. ( ACCES =1 ) , en el caso de que en el disco 

con que estemos trabajando nose encuentre el fichero CREDIT se produci

un e:rror y el programa. aa.1 ta.ra ·a la seccion de error ( ERR ) • 

-OPEN2: se abre el fichero en el que vamos a almacenar la copia del fiche

ro CREllIT. Si exi.st.1.era ya en el disco un fichero con el nombre de 

EDITOR ( y no esta protegido contra escritura) perderasu contenido y que

dara como una copia de CREDIT una vez ejecutado nuestro programs.. 
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Si no exiate el fichero con nombre EDI'IDR,la rutina OPEN se encarga de 

crearlo y a.brirlo. Como se ve en el bloque de parametros el a.cceso es para 

eacritura ( ACCES::2 ). 

Cua.ndo ya estan abiertos los dos ficheros,se pasa a la copia propiamente 

dicha. de uno a otro y de esto se encarga.n los segraentos del programs. READ1 

y WRITE1. 

-READt: ae va realizando la lecture. del fichero CREDIT en bloques de 1K bytes. 

y se aJ.macena cada bloque en un buff er de la memoria de 1K bytes de Hmgi tud. 

Como se vio en la. descripcion de la ~na. READ, existe una. variable ( ACWAL) 

en la que ~a cad.a operaci6n de lecture. el sistema opera ti vo gua.rda el nume

rode bytes que se han le!do realmente del fichero,de este modo aunque el 

contador de bytes a leer del fichero ( RCNT ) tenga el valor de 1024 (1K ) 

C1l8Jldo noa quedeJ por leer el u1 timo segmento de CREDIT , que serade longi tud 

de menoa de 1K,en la seccion de escri tura ( WRI'm1 ) el contador de bytes a 

escribir en el fichero EDI'IDR tendr, el mismo valor que ACTUAL y e6lo se 

eacribiran lea bytes ha.eta la marca. de fin de fichero. 

0 sea,que el contador de escritura es la propia variable ACTUAL y siempre se 

escribira el mismo numero de bytes en EDI'IDR que los le:!dos en CREDIT • 

Una ves hecha la lectura,y con el bloque en el buffer de la mernoria,se pasa 

a la secc.i.on de escritura. 

-wRI'l'E1: ee alma.cena el contenido del buffer de la memoria. en el fichero 

EfilTOR.l:, El numero de bytes que se transfieren del bu.ffer a.l disco viene dado 

por la variable ACTUAL,como se acaba de explicar. 
-1 

Tan.to la aeccion de lectura ( READ1 ) como la de escri tura. (WBIT.E 1 ) estan 

dentro de un bucle del qua s6lo ae sale cua.ndo el valor de ACTUAL es cero, 

ya que esto qui ere decir qua hemos acaba.do de leer ya el ultimo bloque del 

fichero CREDIT,aaltandose entonces a la seccion del programa que cierra. 

los dos ficheroa (segrnentos CLOSE1 y CLOSE2 ). 

-CLOSE1: se cierra el fichero CREfilT que hemos usado como original. 

-CLOSE2: se cierra el fichero EDI'IDR que es la copia de CREDIT. 

Finalmente el programa retorna el control al siateme operativo ISIS-II,y 

ei hacemos una llama.de. al directorio de nuestro disco observaremoe qua hay 

dos ficheros con la misma longi tu4 ( CREDIT y EDI'IDR ) • 

En el caso de producirse algun error debido a parametros equivocados o iden

ti£icadores incorrectos en la.a llamadas a ruti.nas, el programa sal ta a la 

seccion de error (ERR) • 
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Este salto a la aeccion de eriror se produce•al. detectar el sistema operativo 

un faJ.lo cuando hacemos la llamada a alguna. de sus rutinas,y lo indica en 

el 'b7te.•·de STATUS. Si el byte retorna con el valor cero quiere decir que no 

ha ha.bi.do ningun error y la rutina se ha ejecutado normalmente,entonces 

nuestro programa aigue su ejecucion como aataba prensto. En el caso de que 

el byte STATUS no sea cero ( tendra el nurnero de error producido ) se sal ta 

•~& ERR, donde se hace la lla.ma.da a la rutina ERROR. Esta rutina saca par 

pantalla el mensaje: 

ERROR nnn, USER PC mmmm 

Dond.e mm es el numero de error y nmunm es la direccion de retorno a nuestro 

programa ( la lista de loa numeros de error se encuentra en el apendice C 

del manual para el usua.rio del ISIS-II). 

Con el estudio de este progra.ma he1110s visto la aplicacion practica de las 

rutina.a OPEN, BEAD, WRITE, CLOSE, y ERROR en un programa en ensamblador. 

El W30 que se hara de ellas en el programa QUILEY es similar y lo estudiare

mos mas adelante. 

A continua.cion tenemos el listado en lengua.je ensamblador de nuestro progra

ma COPIA. 
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ASM80 COPIA XREF PAGELENGTHC41) 

ISIS-II 8080/8085 MACRO ASSEMBLER~ V4.0 MODULE PAGE 1 

LOC 

0000 
0003 
0004 
0001 
000C 

01211210 
0002 
0005 
0008 
-J 
\.0 

OBJ 

0E00 
111800 C 
CD0000 E 
3ACC00 C 

LINE 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1121 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

SOURCE STATEMENT 

;=--=-==-----=--==~-=====-----------------------------------------------
Este programa realiza la copia de un fichero del disco,creando 
un nuevo fichero que es copia exacta del original. El fichero 
original es CREDIT y el generado por el programa se llamara 
EDITOR.Se usan las rutinas del sistema operativo OPEN, CLOSE, 
READ, WRITE y ERROR. 

;=======-============~====================-------------------------------
CSEG 

OPEN EQU 
READ E<ilU 
WRITE Eli!U 
CLOSE E<~U 
ERROR E<i!U 

EXTRN 

0 
3 
4 
1 
12 

ISIS 

;Identificadores de 
;las rutinas ISIS 

lindicador de rutina externa <ISIS> 

;========================---------------------------------------------
En esta seccion se abren los dos ficheros:CREDIT y EDITOR. 
Si EDITOR no existe en el disco,se crea un nuevo fichero con 
este nombre 

;=============~==========----;---------===----------------------------
OPEN!: 

MVI 
LXI 
CALL 
LDA 

C,OPEN 
D, OBU<l 
ISIS 
STATUS 

;Abrir fichero a leer 
;Se carga el identificador de OPEN 
;Carga direccion bloque de parametros 

;Carga b~te STATUS 
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ISIS-II 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V4.0 MODULE PAGE :2 

LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

0008 B7 30 ORA A 
000C C2C100 C 31 JNZ ERR ;Sa1to a se,=ci,:,n de Er-r-or si STATUS no es cer-o 
000F 2A2500 C 32 LHLD OAFT1 ;Se car-ga el AFTN del fichero abierto 
0012 22831210 C 33 SHLD RAFT ;Se guarda en RAFT 
0015 22A700 C 34 SHLD CAFT1 ;Se g1Jarda en CAFT1 ! 
0018 C32D00 C 35 JMP OPEN2 ·I 

36 ; i 
::, 

37 i 38 OBU<l: ;Blo91Je de parametros de OPEN 0 

; Di rec,= i ,:,n del va 1 1:>r- AFTN del ficher,:, " 0018 2500 C 39 DW OAFTl ~ 
001D 2700 C 40 DW OFILEl ;Direccion del nombr·e del f i •=her,:, li. . 
001F 0100 41 ACCES1: DW 1H ;Contr-ol de a,:ceso (par-a escr-itur-a) t 0021 0000 4-• ECH01: DW 0H ;No hay fichero e,::,:, .:, .::.. 

~ 0023 CC00 C 43 DW STATUS ;Dire,:,:i,,n del byte STATUS I 0025 44 0AFT1: DS 2H ;P,:,si,:ion de memoria para el AFTN 
0027 43524544 45 OFILE1: DB 'CREDIT' i 
0028 4954 ] 

46 1 
47 ~ 

/'l 
48 OPEN2: ;Abrir f i cher-,:, a es,:ribir @ 

002D 0E00 49 MVI C,OPEN ;Carga i dent if i ,:ad,,r· de r·•Jtina 
002F 114800 C 50 LXI D, OBU<2 ;carga dire,:cion del blo91J<.:" d<:°:! par·ame tr o s 
0032 CD0000 E 51 CALL ISIS 
0035 3ACC00 C 5--, .::.. LDA STATUS ; Car·ga byte de STATUS 
0038 B7 53 ORA A 
0039 C2C100 C 54 JNZ ERR ; Sal t ,:, a se-:1: i a:,n de er·r·or· :;. i s ta tiJs n ,:, es t:(::!r-1:i 

003C 2A5200 C 55 LHLD OAFT2 ;Carga AFTN del ficher·,:, 
003F 228D00 C 56 SHLD WAFT ; SE- g1Jar· da en WAFT 
0042 228D00 C 57 SHLD CAFT2 ;Se g1Jarda en CAFT2 
0045 C35A00 C 5B JMP READ1 



ISIS-II 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V4.0 MODULE PAGE 3 

LOC OBJ LINE 

59 
60 
61 

0048 5200 C 62 
004A 5400 C 63 
004C 0200 64 
004E 0000 65 
0050 CC00 C 66 
0052 67 
0054 45444954 68 
0058 4F52 

69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 

005A 0E03 76 
005C 118300 C 77 
005F CD0000 E 78 
012162 3ACC00 C 79 
12112165 87 8121 
0066 C2C100 C 81 
121069 2A910121 C 82 
006C 7C 83 
01216D 85 84 
006E CA9500 C 85 

86 
87 

CD 
(~ 

SOURCE STATEMENT 

OBU(2: ;PARAMETROS OPEN2 
DW OAFT2 ;Dire•=cion de OAFT2 
DW OFILE2 ;Direcci•:>n del nombre del fichero 

ACCES: DW 2H ;C,,ntr,:>l de ac.:es,, (para escrit•Jra) 
ECHO: DW 0H ;No hay fichero ec,, 

DW STATUS ;Dire•=cion byte STATUS 
OAFT2: DS 2H 
OFILE2: DB 'EDITOR' 

;--=-===------=-==--=====---=------------=-----------------------------
En esta seccion del programa se lee bloque a bloque el fiche
ro CREDIT y se hace la transferencia de cada bloque a EDITOR 

;-======--=--==-==-===-=~----------------------------------------------
READl: 
BUCLE: MVI 

LXI 
CALL 
LOA 
ORA 
JNZ 
LHLD 
MOV 
ORA 
JZ 

; 

C,READ 
D, RBU< 
ISIS 
STATUS 
A 
ERR 
ACTUAL 
A,H 
L 
CLOSE1 

;Lectura bloque a bloque de CREDIT 
;Se carga el identificador 
;Carga la direccion del bloque de parametros 

;Carga byte de STATUS 

;Salto a error si STATUS no es cero 
;Se comprueba si el 
; num""r·,:, de bytes 
;lt.:.'id,:,s es 1:er·o 

;Si es cero se salta a cerrar 
; l •JS f i cher,)s 



ISIS-II 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V4.0 MODULE PAGE 4 

LOC OBJ 

0071 0E1214 
012173 118D121121 
121076 CD000121 
0079 3ACC00 
007C 87 
1211217D C2C100 
12112180 C35A00 

0083 
0085 D20121 
12112187 12101214 
012189 910121 
121088 CC0121 

008D 
00SF D20121 
0091 
012193 CC00 

CX> 
,N 

C 
E 
C 

C 
C 

C 

C 

C 

C 

C 

LINE 

88 
89 
9121 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
11211 
11212 
11213 
11214 
105 
11216 
11217 
11218 
11219 
110 
111 

WRITEl: 

; 

RBLK: 
RAFT: 

RCNT: 

WBLK: 
WAFT: 

ACTUAL: 

SOURCE STATEMENT 

MVI 
LXI 
CALL 
LDA 
ORA 
JNZ 
JMP 

DS 
DW 
ow 
DW 
DW 

DS 
DW 
DS 
DW 

C,WRITE 
D, WBU< 
ISIS 
STATUS 
A 

ERR 
BUCLE 

2H 
BUFFER 
1024 
ACTUAL 
STATUS 

2H 
BUFFER 
2 
STATUS 

;Escritura en EDITOR de los bloques leidos 
;Se carga el identificador 
;Se carga la direccion de parametros 

;Salta a error si STATUS no es cero 
;Se vuelve a leer el siguiente bloque 

;Bloque de parametros lectura 

;Direccion del buffer de memoria 
;Contador de bytes a leer 
;Direccion de ACTUAL (bytes leidos) 

;Bloque de parametros escritura 

;Dir·e,:,:ion del brJffer 
;Numero de bytes a escribir 

112 ;=====-=---=-----------------------------------------------------------
113 Una vez hecha la copia de un fichero a otro se pasa a cerrar 
114 ambos ficheros. 

115 ;----------------------------------------------------------------------
116 
11 7 CLOSE1: ;Cerrar fichero leido <CREDIT> 



ISIS-II 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V4.0 MODULE PAGE 5 

LOC OBJ LINE 

0095 0E01 118 
0097 11A700 C 119 
009A CD0000 E 120 
009D 3ACC00 C 121 
00A0 87 122 
00A1 C2C100 C 123 
00A4 C3A800 C 124 

125 
126 

00A7 127 
00A9 CC00 C 128 

129 
130 

00A8 0E01 131 
00AO 118D00 C 132 
0080 CD0000 E 133 
0083 3ACC00 C 134 
0086 87 135 
0087 C2C100 C 136 
008A C30800 137 

138 
139 

0080 140 
008F CC00 C 141 

142 
143 
144 
145 
146 
147 

co 
i \>J 

SOURCE STATEMENT 

MVI C,CLOSE ;Ca.rga. i dent if i ,:ad,:>r 
LXI 0, C8U<1 ;Carga dire,:,:ion b 1 ,,qrJe 

CALL ISIS 
LOA STATUS 
ORA A 
JNZ ERR 
JMP CLOSE2 

CBLK1: ;PARAMETROS CLOSE 
CAFT1: DS 2 

DW STATUS 

CLOSE2: ;Cerrar fi,:her,, es,:rito <EDITOR> 
MVI C,CLOSE 
LXI D, CBU<2 
CALL ISIS 
LOA STATUS 
ORA A 
JNZ ERR 
JMP SH ; Re t ,::, r· n ,, al sistema ,::,per-at iv,::, ISIS 

C8LK2: 
CAFT2: DS 2 

DW STATUS 

;----------------------------------------------------------------------
Esta es la seccion de error,a ella se salta si se 
produce algun error en la eJecucion de las rutinas 
del ISIS. 

;====================================================================== 



ISIS-II 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V4.0 MODULE PAGE 6 

LOC OBJ 

00C1 0E0C 
00C3 11CC00 C 
00C6 CD0000 E 
00C9 C30800 

00cc 
00CE CC00 C 
00D0 

00D2 

PUBLIC SYMBOLS 

EXTERNAL SYMBOLS 
ISIS E 0000 

USER SYMBOLS 
ACCES C 004C 
CBLK1 C 00A7 
ECH1)1 C 0021 

LINE SOURCE STATEMENT 

148 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 

. • 
ERR: 

; 

EBU<: 
STATUS: 

MVI 
LXI 
CALL 
JMP 

OS 
DW 
OS 

C,ERROR 
D, EBU< 
ISIS 
SH 

2H 
STATUS 
.... 
..:::.. 

;Seccion de error 
;Carga identificador 
;Carga direccion bloque 

;Retorno al sistema operative ISIS 

;Bloque de parametros de error 

160 '********************************************************************** 
161 Zona de memoria para el buffer 
162 ;*************~·******************************************************** 
163; 
164 BUFFER: DS 1024 ;Buffer de memoria (de lK bytes) 
165 END 

ACCESl C QH2l1F ACTUAL C 0091 
CLOSE A 0001 
ERROR A 000C 

BUCLE C 005A 
CLOSEl C 0095 
ISIS E 0000 

BUFFER C'0002 
CLOSE2 C 00AB 

CAFTl C 00A7 
EBU, C 00cc 
OAFT2 C 0052 

CBLK2 C 008D 
ERR C 00Cl OAFTl C 0025 

CAFT2 C 

ECHO C 
OBU'(l C 



IS-II 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V4.0 

U<2 C 0048 
rLK C 0083 
ITE A 0004 

OFILEl C 0027 
RCNT C 0087 
WRITEl C 0071 

$EMBLY COMPLETE, NO ERRORS 

0) 

' \J1 

OFILE2 C 0054 
READ A 0003 

MODULE PAGE 

OPEN A 0000 
READl C 005A 

7 

OPENl C 0000 
STATUS C 00cc 

OPEN2 C 002D 
WAFT C 008D 

RAFT 
WBU< 

C 00E 
C 00E 



c.&PITULO VII : 

Ull PROORAMA DE OOMUNICACION DEL S.D. OON UN 

ORDEIAIOR Y DE GESTION DE F.ICHEROS. 



Y.1 OBJETIVOS DEL PROGRAMA 

El objeto de ~ste programa es establecer todo el protocolo 
de comunicaci6n entre un Sistema de Desarrollo Intellec MDS 
221 y un Ordenador Hewlett-Packard de la serie HP-3000, asi 
como la gesti6n y control de la impresora y la unidad de dis
kette del Sistema de Desarrollo. 

Concretamente, las funciones que puede realizar son: 

1. Transferencias de.dates desde el teclado del Sistema 
de Desarrollo al ordenador. 

2. Lectura de datos recibidos desde el ordenador y su 
transferencia a la pantalla. 

Estas dos funciones, en particular, son las realizadas 
por cualquier terminal standard conectado a un ordenador. 

3. Lectura de datos recibidos desde el ordenador y su 
transferencia a la impresora del Sistema de Desarro 
llo. 

4. Lectura de datos .recibidos desde el ordenador y su 
transferencia a la unidad de diskette del Sistema 
de Desarrollo. 

5. Y por ultimo, transferencia de datos desde un fiche
ro del diskette del Sistema de Desarrollo al ordena 
dor. 

El manejo y control de todas estas funciones por parte del 
usuario se explicara mas adelante. 

El algoritmo, como puede verse en las figuras, se ha divi 
dico en tres secciones fundamentales para un mejor entendimien 
to del mismo por parte del upuario. 

La explicaci6n de este algoritmo, as1 como de sus caracte
risuicas mas fundarnentales se realizara exhaustivamente en el 
siguiente apartado. 
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7.2 EXPLICACION DEL ALGORITMO 

En el algoritmo se pueden identificar claramente tres sec
ciones: 

Una primera secci6n en la que (1) se programan los cir
cuitos a utilizar en la comunicaci6n, y se inicializan 
el puntero del buffer y los flags; y (2), se establece 
el bucle principal 6 central de la comunicaci6n. 

- La segunda secci6n se encarga tanto del almacenamiento 
en disco del Sistema de Desarrollo, como del control de 
la impresora. 

- La tercera secci6n se encarga del envio de los datos 
desde un fichero del disco del Sistema de Desarrollo al 

ordenador HP-3000. 

A continuaci6n vamos a hacer el estudio detallado de cada 
una de las partes de este algoritmo. 

7.2-1 SECCION DE CONTROL DE LA COMUNICACION Y DEL TECLADO 

En esta secci6n, el primer paso a realizar es la programa 
ci6n de la Usart y del Timer del Sistema de Desarrollo para 
el modo de transmisi6n especifico del ordenador. 

Despues de esto, se resetean los flags, y se inicializa el 
puntero del buffer. Varnes a explicar esto mas detalladamente: 

Tanto en el almacenamiento en disco, como con el uso de la 
impresora, se utiliza un buffer de memoria en el que se alma
cenan los dates recibidos desde el ordenador. Es el contenido 
de este buffer el que, una vez lleno, bien se almacena en di~ 
co 6 se envia a la impresora dependiendo del estado activado 
6 desactivado del flag de impresora 6 del de disco definidos 
por nosotros en el programa. 

Estos flags estan almacenados en una posici6n de memoria 
a la que llamamos FLAG en nuestro programa. 

Para direccionar la posici6n dentro del buffer en la que 
vamos a almacenar cada caracter leido, utilizamos una varia
ble a la que llamamos puntero del buffer (PBUFER en nuestro 
programa). 

Esta variable se inicializa al princ1p10 del programa con 
la direcci6n de la primera p~sici6n de memoria del buffer. 
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Despues de inicializar el puntero del buffer entramos en 
el b~cle central de la comunicaci6n. En este bucle se compru~ 
ba por un lade, si se ha presionado alguna tecla, y por otro 
si ha contestado el ordenador. 

En caso de haberse presionado alguna tecla, _se pueden dar 

las siguientes posibilidades: 

(1) Si es la tecla HOME, se pone la Usart en la condici6n 
BREAK y se vuelve al bucle central. Esta tecla HOME 
realiza la funci6n de la tecla BREAK de los termina 
les de la serie HP 2640/5 de Hewlett-Packard, y su 
misi6n es abortar el proceso que se esta realizancb 
en el ordenador y devolver el control al Sistema Op~ 
rativo de este. 

(2) Si la tecla presionada es "Control de Impresora", 
se activa el flag correspondiente a la impresora, 
y se·retorna al bucle principal. 

(3) Si la tecla es "Control de Disco" se comprueba si 
est~ activado el flag de Disco. Si no lo esta, se 
activa, y se abre el fichero en el que queremos al 
macenar los datos recibidos y volvemos al bucle 
principal. Si el flag ya estaba activado volvemos 
al bucle principal. 

(4) Si es la tecla ESCAPE, se retorna al Sistema Oper~ 
tivo ISIS II del Sistema de Desarrollo. 

(5) Si la tecla presionada es el Control de transferir 
fichero desde el Sistema de Desarrollo al ordenador, 
se abre el fichero a leer, y se salta a la tercera 
secci6n del algoritmo (bifurcaci6n C). 

(6) Si la tecla presionada no es ninguna de las anterio 
res, se envia a traves de la Usart hacia el ordena 
dor. 

En caso de que haya contestado el ordenador, se saca por 
pantalla el dato recibido, y se comprueba si estan activados 
el flag de disco 6 el de impresora. Si ninguno de los dos 
lo esta, se vuelve al bucle principal. 

Si alguno de los dos esta activado, se almacena el carac 
ter recibido en el buffer. 
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A continuaci6n se comprueba si este caracter recibido es 
uno de los caracteres del c6digo ASCII Dl (11 Hexadecimal) 6 
D3 (13 Hex.). Estos caracteres especiales del c6dgo ASCII en 
viados por el ordenador los utilizamos para la parada aut6ma 
tica de la impresi6n y/o el almacenamiento en el disco del 
Sistema de Desarrollo. 

En caso de que el· caracter leido sea uno de estos dos, sal 
tamos por tarito, a la secci6n 2 (bifurcaci6n D) del programa. 

Si no es ninguno de estos dos caracteres, incrementamos el 
puntero del buffer y comprobamos si este apunta a la ultima 
posici6n de memoria del buffer (buffer lleno), en cuyo caso 
se continua en la secci6n 2 (bifurcaci6n D) para imprimir 6 

guardar en disco el contenido de este buffer. Si no esta 11~ 
nose vuelve al bucle principal para volver a leer el siguien 
te car8-cter. 

7.2-2 SECCION DE IMPRESION Y ALMACENAMIENTO EN DISCO 

El primer paso a realizar ·en esta secci6n es parar la co
municaci6n para evitar que el ordenador continue enviando ca
racteres mientras se esta imprimiendo o grabando en disco el 
buffer. 

A continuaci6n, comprobamos siesta activado el flag de im 
presora, en cuyo caso imprimiremos el buffer caracter a carac 
ter, bien hasta que hayamos imprimido la totalidad del conte
nido del buffer, 6 bien hasta que detectemos un Dl 6 un D3. 
Sise ha imprimido todo el buffer vamos a comprobar el ~lag 
de disco, y si llega un:Dl 6 un D3 desactivamos el flag de i~ 
presora (parada aut6matica), y vamos a comprobar el flag de 
disco. Siesta activado, se lee el buffer caracter a caracter 
y se almacena en el disco hasta que se haya grabado la totali 
dad del buffer, o bien hasta_que el caracter leido sea un Dl 
6 un D3, en cuyo caso se cierra el fichero en el que hemos es 
tado almacenando los datos y desactivamos el flag de disco (pa 
rada automatica). 

Si hemos almacenado todo el buffer, 6 si se ha leido un Dl 
6 un D3 se continua la comunicaci6n y se salta a la bifurca
ci6n B para inicializar de nuevo el puntero del buffer y vol
ver al bucle principal. 
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7.2-3 SECCION DE ENVIO DE UN FICHERO DEL SISTEMA DE DESARROLLO 
AL ORDENADOR 

El primer paso a efectuar es la lectura del primer bloque 
del fichero (que ha sido abierto para lectura) y pasarlo al 
buffer. 

A continuaci6n se. comprueba si se ha presionado alguna te
cla; en caso de que no, se comrpueba si el ordenador ha con
testado. 

Sise ha presionado alguna tecla, puede darse alguna de 
las siguientes posibilidades: 

(1) Si es la tecla ESCAPE se cierra el fichero abierto 
para la lectura (en el sistema de Desarrollo) y se 
retorna al ISIS II. 

(2) Si es la tecla HOME se pone la Usart en la condici6n 
BREAK, se cierra el fichero abierto para la lectura, 
ya continuaci6n se salta a la bifurcaci6n B para ini 
cializar el puntero y volver al bucle principal. 

(3) Si es cualquier otra tecla, se ignora, y se vuelve,a 
comprobar si ha contestado el ordenador. 

Si el ordenador ha contestado, sacamos el dato recibido 
por la Usart a la pantalla y volvemos a comprobar si se ha 
presionado alguna tecla. 

Si el ordenador no ha contestado, sw comprueba si la Usart 
esta preparada para transmitir; si no lo esta comprobamos si 
se ha presionado una tecla de nuevo, y si la Usart esta prep~ 
rada miramos si se ha leido ya el ultimo bloque del fichero. 

En caso de haber leido el ultimo bloque del fichero, lo 
cerramos y se salta a la bifurcaci6n B para inicializar el 
puntero y vol ver al bucle principal. :::::;_ 

Si nose ha leido el ultimo bloque , mandamos el caracter 
direccionado por el puntero del buffer al ordenador1 si este 
caracter es el ultimo del buffer leemos un nuevo bloque del 
fichero (salto a bifurcaci6n C); en caso de que no lo sea, 
incrementamos el puntero y saltamos a comprobar si se ha pre 
sionado alguna tecla de nuevo. 
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7. 3 DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA"QUILEY" 

Como hemos visto anteriormente, este programa realiza las 
funciones de control y gestion de la comunicaci6n y de fiche
ros entre el Sistema de Desarrollo MDS 221 y el ordenador HP-

3000. 

Pasemos ahora aver una descripci6n del funcionamiento del 
programa desde el punto de vista del usuario. Los pases a 
seguir son: 

- I) Cargar en el driver de discos del Sistema de desa
rrollo el disco conteniendo el programa QUILEY. 

Y bajo control del Sistema Operative ISIS ejecutar 
el programa escribiendo el comando: 

- QUILEY 

- II) El modem debe estar conectado al Sistema de Desa 
rrollo; en caso contrario, en la pantalla se vera 
el mensaje: 

CONECTAR EL MODEM 

-III) Realizar la comunicaci6n usual con el ordenador 
de manera analoga a como se haria utilizando un 
terminal standard. 

- IV) Para el uso de la impresora, proceder siguiendo 
los siguientes pasos: 

+ a) Dar una orden de listado del programa/ 
fichero que deseemos imprimir. 

+ b) Antes de pulsar la tecla "RETURN" pre
sionar el "CONTROL I", -de ~ste modo la 
impresora queda preparada-; en el caso 
de no estar encendida la impresora 6 e~ 
tar en OFF LINE el programa pasa a un 
estado de espera hasta que reciba la COQ 

firmaci6n de "impresora preparada" 
Debe tenerse cuidado de no presionar el 

Control I accidentalmente sin la intenci6n 
de imprimir y con la impresora apagada, 
puesto que el programa puede quedarse en 
un bucle permanente de espera. 



+ c) Apretar la tecla RETURN; de este modo 
el ordenador recibe la orden de listado 
y comienza a enviar los datos que seran 

imprimidos posteriormente. 

+ d) La impresora se desactivara automatica 
mente al detectar la llegada de los ca
racteres Dl 6 D3 (indicando fin delis
tado). 

- V) Para almacenar en la unidad de Disco del Sistema 
de Desarrollo, se deben seguir los siguientes pa
ses: 

+ a) Escribir el comando de listado del pro
grama/fichero,a almacenar en el disco,en 
el ordenador. 

+ b) Antes de pulsar la tecla RETURN, presio 
nar el CONTROL K, yen pantalla aparece
ra: 

NOMBRE DEL FICHERO A CREAR EN EL S.D. ? 

+ c) Teclear el nombre del fichero en el que 
queramos almacenar los datos recibidos. 
Si ya existe un fichero con ese nombre, 
pierde la informaci6n que contenia, y si 
no, se crea un nuevo fichero en el disco. 

+ d) Pulsar la tecla RETURN. A partir de en
tonces el ordenador comenzara a mandar los 
datos a almacenar en el disco. 

+ e) El disco se desactivara automaticamente 
al recibir uno de los dos caracteres ASCII 
Dl 6 D3 (indicando fin de list~do). 

- VI) Para enviar un fichero desde el Sistema de Desarro
llo al ordenador pueden seguirse varios caminos dis
tintos: 

1) Entrar en el EDITOR (del ordenador) 

- Teclear ADD 

- Pulsar el CONTROL A, y aparecera en panta-
lla: 

NOMBRE DEL FICHERO DEL S.D. A ENVIAR? 
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- Teclear el nombre del fichero teniendo en 

cuenta las normas del ISIS. 

- Presionar la tecla RETURN. 

- Una vez finalizado el envio del fichero al 
ordenador, utilizar el comando KEEP de es
te para guardarlo en un fichero permanente 

del HP-3OOO. 

2 ) - Entrar en el Susbsistema de copias de fi
cheros del ordenador: FCOPY. 
(esperar hasta que el ordenador nos devuel 
va el signo >) 

- Teclear: 

FROM=;TO= (nombre del fichero);NEW 

Donde: 
+ (nombre del fichero) es el nombre 

del fichero a crear en el ordena
dor. 

+ y NEW se utiliza para indicar que 
el fichero a crear es nuevo, es de 
cirque no existe ya en un fichero 
permanente del ordenador. 

- Pulsar el CONTROL A, y aparecera en panta
lla: 

NOMBRE DEL FICHERO DEL S.D. A ENVIAR? 

- Teclear .. el nombre del fichero. 

- Pulsar RETURN. 

3) Entrar en el Subsistema BASIC. 

Pulsar el CO~TROL A, y aparecera en panta
lla: 

NOMBRE DEL FICHERO DEL S.D. A ENVIAR? 

- Teclear el nombre del fichero. 

- Pulsar la tecla RETURN. 

Una vez finalizado el envio del fichero al 
ordenador, utilizar el comando SAVE de· este 
para guardarlo en un fichero permanente 
del HP-3OOO. 96 



Aparte de estos tres procedimientos pueden seguiE 
se otros que gestionen el a~macenamiento de infor
maci6n en el ordenador. Estos tres metodos son los 
que hemos comprobado por ahora, quedando abierta la 
posibilidad de usar otros subsistemas del ordenador 
HP-3000. Para ello basta tener en cuenta que el en
vio de datos desde el disco del Sist. de Desarrollo 
al ordenador se realiza de forma analoga al envio de 
de datos por teclado al ordenador. 

-VII) Otras teclas y Controles de interes: 

+ HOME: Pulsando esta tecla ponemos a la Usart 
en la dondici6n BREAK, consiguiendo el 
mismo efecto que la tecla BREAK del ter
minal. (Si teniamos algun fichero abier
to dentro del sistema de Desarrollo, se 
cerrara automaticamente). 

+ ESCAPE: Pulsando esta tecla, se interrumpe la 
ejecuci6n del programa QUILEY y se de
vuelve el control del Sistema de Desa
rrollo al Sistema Operativo ISIS II. 
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CAPITULO VIII 

ESTUDIO DE LAS GESTIONES DE FICHEROS 
EN EL PRO GRAMA QUI LEY o 



ESTUDIO DETALLAro l.iE LAS CARACTERISTICAS DEL PROGRAM.A Q.UILE.'Y 

8.1 ANALISIS DE LOS PROCE.SOS DE 'l'RATAMIENTO DE FICllliROS E IMPRESORA: 

En lo que a procesamiento de ficheros se refire, se han usado las rutinas 

del sietema opera ti vo OPEN,READ, \-l!:U.TE, CLOSE y ERROR ( que ya se han vis to 

en el programa,de aplicacion practica OOPIA ). 

Como ae ha visto cuando estudiamos el funcionamiento del progra.ma QUILE.'Y 

existe un buffer de memoria ( al que le hemos dado una longi tud dft 1024 

bytes) a traves del cual se hacen las transferencias de datos del orde

na.dor a la impresora y al disco.Mediante la sentencia : 

TAMl3UF EQ.U 1024 

se ha.ce referencia en todo el programa a la longitud del buffer, que de este 

modo queda implici ta con la etiqueta TAMl3UF. Bastara con modificar el valor 

del opera.ndo de esta ·. sentencia para darle un mayor o manor longi tud al 

buffer segun ae desee. 

Un vez ca.rga.do y ejecutado el pti>grama, se produce la comunicacion del 

aistema de desarrollo con el oredenador HP-3000 como side un terminal se 

tratara ( como se describe en el proyecto "HARDWARE D:8L'SIS'IN1A DE DESARRO

LLO INTEL MDS-221 Y CONEXION RlliOT.A A UN ORDENA]X)R HP-3000" d~ Antonio 

Quintana Hernandez ) • 

Para el control de la impresora J: el alma.cenamiento en disco hems definido 

un byte que se encuentra almacenado en la posicion de memoria direccionada 

por la et.:tqueta FLAG. Eate byte de flags se ha definido de la siguiente 

forma: 

II ••• b. l.s.b. 

-FI:. Flag de Impresora.Este nag pasa a 1. ( estado 16gico ) 

cuando se pulsa el control de impresora ( CONTROL I ),y pasa 

a. fl autama.ticamente cuando se cesa de imprimir. 

-FD; Flag de Disco. Este nag pa.sa a. 1 cuando se pulsa el 

control de disco (CONTROL K ),y pasa a cero cuando se cesa 

de almacenar en el disco. 
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-u:B;, Flag de Ultimo Bloque • Este flag se pone a 1 cuando 

el programa date.eta que el caracter a almacenar eil el F 

disco ea un D1· o un D3, qua indican que solo queda por 

almacenar en el disco el contenido del buffer que vandesde 

la primera posicion del buffer hasta que se encuentren los 

caracters D1 o D3. Eate flag ae pone a r/ cuando se ha fina

lizado de almacenar en disco. 

Inicialmente los flaga se encuentran todos a ¢ ( esto se hace en la incia

lizacion de los nags, antes de establecer la cornunicacion con el ordena.

dor ). Los flags de impresora ode disco pasaran a 1 cua.ndo pulsemos loa 

controles de imp. o disco respectivamente. 

Cuando en el bucle principal de la comunicacion ( BUCPRI ) se detecta que 

se ha presionado una tecla., y esta tecla es control de irnpresora ( CONTROL 

I) se produce una. bifu.rcacion en el programs. a CFLAGI,donde se pone a 1 

el nag de impresora y se retorna al bucle BUCPRI para reanudar la comuni

cacion con el ordenador y almacena.r los dates recibidos a continu.acion en el 

buffer de la memeria. 

En el ca.so de qua la tecla pulsada sea control de almacenamiento en disco 

( CONTROL K) el programa s~ta a la bifurcacion CFLAGD, donde se pone a 

1, el flag de disco y se retorna a la. comunicacion para almacenar los dates en 

el buffer. Ademas de esto se abre un fichero en el disco ( el fichero en que 

vamos a almacenar los d.atos rec ibidos ), eato se hace en la seccion del' 

programa a partir de la etiqueta ABFICH. Primeramente se saca per pantalla 

el mensaje;. 

OOM:BRE DEL FICHERO A CKEIR EN :g:r, S.D. t 
Para sacar este mansaje ae bace uso de la subrutina SDDPP, que saca por pa.nta

lla Wl comentario cuya direccion se carga en el par de registros HL. Cuando 

ae ha tecleado el nmnbre del fichero ( se detecta el final del nombre cuando 

la tecla apretad.a ea "RETUR"Nst ) se precede a abrirlo usando la rutina OPEN 

tal como ya se ha explica.do en el ejemplo de aplicacion practica ( nuestro 

programs. OOPIA ), la diferencia a.qu!estriba en que el nombre del ficherom a 

abrir ea el que ha especificado el uauario. Una. vez abierto el fichero se 

reanuda la comunicacion para ir almacenando los d.atos recibidos en el buffer. 

Tanto el almacenamiento en disco como el uso de la impresora se ha.can seccio

nando los datoa Jtecibidos desde el ordenador en bloques de 1024 bytes, que es 

la longitud del buffer de memoria que usamos en el prot7ama. 
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Los da.toa recibidos se van almacenando en el buf'fer hasta que se Ilene ( ban 

llegado 1024 bytes) o bien ha.eta que se reciban los caracteres D1 o D3 ( In

d.1.can que el ordenado:t ha cesado de enviar datos ) ,de esta funcion ae encarga 

el segmento de programa a partir de la etiqueta SPUSAR. Cuando se ha acabdo 

de al.ma.cena.r los datos en el buffer (por una de las dos razones que acabamos 

de explicar ),el programa salta a la bifurcacion RDIOGD,donde prirneramente 

ae inte~e la comunicacion con eJiiordenador para que cese de enviar datos 

y luego se COlill)rueba si esta activado el flag de irilpresora o de diaco. 

Si el nag activado es el de impresora el progra.ma salta a la bifurcacion 

IMFRIM, med.1.ante la cual. se va imprimiendo - ca.racter a caracter - el conte-
~ . 

ni.do del buffer de memoria ha.sta que se imprima en su totaJ..!dad, o bien hasta 

que se detecten los caracteres D1 o D3. En el caso de que se halla imprimido 

todo el contenido del buffer ( el puntero del buffer apunta al ultimo ca.rac

ter) se reanu.da la comunicacion para. recibir mas datos • colocarlos en el bu

ffer. y luegm, imprimirlos. Sise ha detectado uno de los carcteres D1 o D3 

se cesa de imprimir, se desa.ctiva el nag de impresora ( FI=:1/) y se vuelve 

al bucle principal de c omunicacion ( BUCPRI ) • Para ver con detalle las 

seccionl:,es de interrumpir y reanuda.r la comunicacion ver el proyecto 

"HARDWARE DEL SISTEMA DE DESARROLLO INTEL MDS-221 Y CONEXION REMOTA A UN 

ORDENAOOR HP-3000"• 
El caraeter ( byte ) a. imprimir pasa del buff er de memoria al registro C 

y se env!a a la impresora a tra.ves del port n, en la seccion de programa 

de uso de la impresora hay unos bucles ( LAZ01·, LAZ02, LAZO 3 y LAZ04 ) 

que comprueba.n el estado de la impresora, de eate modo si la. impresora 

no esta prepa.rada ( encendida, en ON LINE y READY ) el programa se queda 

bloquea.do en estos bucles y para salir de ellos habra qua resetear el sis

tema, cua.ndo se bace uso de la impresora el programa enmascara todas las 

interrupcionee del uauario. Se debe tener la precaucion de no pulsar el 

control de Impresora aocidentalmente y con la impresora apagada,pues entonces 

veremos como el programa queda bloqueado y habra que resetear el sistema. · 

Si el flag a.ctiva.do es el nag de disco ( FD=1 ) el programa sal ta a la 

bifuroa.oion il.DISC, donde se pasa el contenido de buffer al disco. Para 

ello se ha.ce uao de la rutina WIU.ri!E como ya se ha visto en el programa 

de ejemplo COPIA, en este ca.so hay una diferencia yes que el numero de 

bytes a almacenar en el fiohero del disco ( variable CONESC ) se obtiene 

100 



leyendo preViamente el contenido del buffer, pudiendo ocurrir que: 

-En el bloque de da tos de 1024 bytes almacena.do en el buffer ncn halla 

ni un D1 ni un ~3, entonces se almacenan los 1024 bytes del buffer, y 

la varable CONLEC t.iene el valor ¢4¢¢ ( 1024 en hexadecimal). 

-Qae ae detecten los caracteres D1. o D3, entonces el valor de CONLEC es el 

numero de bytes qua va desde la primera posicion del buffer hasta la posi

cion del caracter D1 o D3 dentro del buffer. 

Todo este proceso se realiza en la seccion de programa,:, que va desde la: eti

queta OCID basta la NUEVE. 

En el caso de queen el buffer se haya.n detectado un D1 o un D3 se activa el 

flag-de Ul ti.mo Bloque ( U13=1 ) para indicar, una vez hecha la transferncia 

al d.isce, qua se debe sal tar a cerrar el fichero. 

El proceso de cerrar el fichero se hace en el seemento de programs a partir 

de la etiqueta CEFICH, se uaa la rutina CLOSE ta1 como se ha visto en el 

programa de aplicacion. Cuando se ha cerrado el fichero se salta a DIEZ 

dond.e se ponen a '1 los flags de disco y ul ti.mo bloque y se retorna a RDIOGD 

para cont.inuar la comunicacion con el ordenador y se salta al bucle princip

al BUCPRI. 

Harnos Visto haata ahora las partes del programa que conciernen con el trata

miento de los datos que nos enna el ordena.dor, ehora veremos la seccion que 

trata del errvf.o de un fichero del disco del sistema de desarrollo al orde

na.dor HP-3000 • 

Sise pulsa el control de e.mr.Lar fichero ( OON'.IROL A) el programa salta. 

del bucle principal BUCFBI a la bifurcacion ENVY.re, donde primero se abre 

el fichero que vamoa a leer uaando la misma seccion de programa que abre 

el fichero para. almacenar. La diferencia. es que aqu.! el acceso es para 

lectura y el comentario que sale por pa.ntalla es: 

mMllRE DEL FICHERO DEL s.n, A LEERt 
CUa.Ddo se ha abierto el fichero, se manda un BETURN a.utoma.ticaroente al 

ordenador para que ejecute el coma.nd.o que habiSlllos tecleado antes de pulsar 

el contrl ~ ( ver descripcion del funcionamiento del programa. ), y se 

pasa a LECFIC donde se va leyendo el fichero en bloques de 1024 bytes 

( de forma anaJ.oga a como Vimos el uso de la rutina READ en el programa. 

COPIA ) • Como se ve en el bloque de parametros ( RBLK ) el contador de 

bytes a leer del fichero es de 1024 bytes ( RCNT:=1024 ) , y el numero de 

bytes realmente le!dos del fichero lo indica la variable OONLEC. 

Hecha la operacion de lectura ( pasar los bytes del disco al buffer ) se 
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COIIlJ)rUeba. ai ae ha pulsa.do alguna. tecla., por medio del bucle LAZPRI (de 

· estructura similar al bucle de comunicacion l3UCPRI ) , en caao de haberse 

pulaado algu.na tecla se sal ta a la bifurcacion SDT donde se comprueba si 

la tecla ea ESCAPE o HOME. Si no es n.i.nguna de estas dos se ignora y el 

programa vuelve a LAZPRI, ahora bien, en el ca.so de que sea: 

-ESCAPE: se cierramel fichero que se ha a.bierto para. lectura y se retorna 

el control al sistema operativo. 

-HOME: se env!a·al ordenador la seiial de BREAK (interrupcion del proceso 

que se estaba. ejecutando) y se cierra el fichero abierto para lectura. 

El uao de estas dos teclas durante el env!o de un fichero del disco al 

ordenador se c.reyo conveniente para poder interrumpir la transferencia de 

un modo practtco en caso de haber algun error. 

Si no hemoe pulsad.o ninguna tecla ( o bien cualquier otra distinta de HOME 

o ESCAPE) lo primero que hace el programa ea comproba.r st la variable 

OONLEC es cero,si es cero quiere decir queen la operacion de lectura 

previa { LECFIC anterior ) no se ban le!do ni.ngun byte del fichero,o sea 

qua ya hemoa leidora todo el fichero (cuando se ha le!do todo el fichero 

el ma.read.or interno de lectura apunta al final,y ya no se leen mas bytes) 

como suced!a en el programa COPIA. Si CONLEC no es cero significa que se ha 

leido un numero de bytes dado, y se env!an aJ. ordenador tantos caracteres 

del buffer como indique el valor de OONLEC. 

Una vez enviado el contehido del buffer al ordenador se va a leer el sigui

ente bloque del fichero del disco ( saJ. to a LECFIC ) , si el bloque leido 

era el ultimo el valor de CONLEC despues,de la nueva lectura sera cero,y 

el programa aal ta a. la bifurcacion EXIT. En esta seccion se cierra el 

fichero enviado y se manda automaticamente un CONTROL Y para indicar al 

ordenador que se ha finalizado el env!o de datos ,luego se sal ta a 

la etiqueta INIIBUF donde se inicializa. el puntero del buffer y se vuel ve 

al bucle de camunicacion BUCPRI. 

Debido a la. aJ. ta velocidada con que se en enviaban loa datos del disco al 

ordenador se producian gran cantidad::.. de errores ( perdida de caracteres 

y l!neaa del fichero, e insercion de caracteres extra.nos en el fichero 

creado poz el ordena.d.or ) • Para evi tar estos errores se disminuyola 

velocid.ad:~ de errcbo de caracteres inaertando una una subrutina de retra.

so ( DEl.lY) despues del envfo de cad.a caracter ASCII LF ( Line Feed) 

para dar tiempo a que se e.similen loa datoa en via.dos antes de crear 

una nueva l!nea. 
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Eh la subrutina DELAY se efectua un bucle decremantando un contador forma

do por el par de registroa DE, al tiempo que ae sacan por pantalla los 

datos que puedan llegar del ordenador durante ese tiempo. 

Como se hiso en el progra.ma COPIA, cuando se produce un error emlas lla-·

madas a la.a rutinas del sistema operativo ee interrumpe la ejecucion 

del progr~ y se vuelve al control del sistema operativo. Esto suce

der~cuando, poE ejemplo, tecleemos un nombre que no este de acuerdo con 

el formato de nombre de ficheros del sistema operativo cuando respon

d.a.mos a la pregiinta: 

IDM:BRE DEL FICHER() DEL s.n. A LEER? 

veremos entonces como cesa la comunicacion con el ordenador y sale en 

pantalla el mensaje que nos indica qua esta.mos bajo el control·, del 

siatema operativo ISIS-II. 

El eatudip qua ae ha realizado del progra.rna QUILEY en este apartado ha 

aido un estudio a nivel de bloques agrupando las distintas partes del 

progra.ma aegun la funcion que cumpl!an. A ,continuacion tenemos el lists.

do de las instruccionea en ensamblador, que con ayuda delos comentarios 

a.iia.didos y las etiqutas podran identifica.rse y analizarse para tener un 

eatudio a nivel de ensamblador de nuestro progra.ma. 
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ASM80 QUILE6.SRC XREF PAGELENGTH(41) 

[SIS-II 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V4.0 MODULE PAGE 1 

LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

1 ;****************************************************************************** 
2 Este programa mantiene la comunicacion entre un Sistema de Desarrollo In-
3; tel lee MDS 221 y un Ordenador de la serie HP-3000. La comunicacion es: 
4 Serie, Asincrona •64, velocidad de transmision 1200 baudios, 8 bits de lon-
5 gitud del caracter, sin paridad, y con 2 bits de stop. 
6 ; 

7 Asimismo, realiza la gestion y control de la impresora, y de la Unidad de 
B 
9 

10; 
11 
12; 
13; 
14; 
15 
16 
17 
18; 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

diskette del Sistema de Desarrollo. Para ello, se utilizan los siguientes 
control es: 

CONTROL I: Esta tecla se utiliza para el maneJo de la impre
sora. Para imprimir, basta con pulsar "CONTROL I" a partir 
del momenta en que queramos comenzar a imprimir. La parada 
es automatica cuando se termina el listado. 

CONTROL K: Esta tecla se utiliza para almacenar en el flopy 
del Sistema de Desarrollo cualquier programa o fichero del 
del ordenador. Para que realice esta funcion basta con pul
sar CONTROL I a partir del momenta en que queramos almace
nar, si bien es recomendable que se haga despues de escri
bir el comando de listado del ordenador y antes de pulsar la 
te,: 1 a RETURN. 

CONTROL A: Esta tecla se utiliza par~ enviar un fichero desde 
la unidad de flopy del Sistema de Desarrollo al ordenador. 
Para ello basta con entrar en el Subsistema del Ordenador 
en que queram,)s v,:,1 car el fi,:her,), y c1Jand,:, el ,)rdenador 
este preparado esperando los datos, pulsar CONTROL A. 
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LOC OBJ 

000D 
0005 
00FF 
00FB 
00FB 
00F9 
00F9 
0004 
0002 
0001 
0001 
0014 
0015 
0011 
0013 
0009 
0008 
0018 

...... 
0 
\Jl 

LINE 

30; 
31 ; 
32 
33 
34 
35 
36 

SOURCE STATEMENT 

HOME: Esta tecla se utiliza para enviar un condicion BREAK 
a 1 •:>rdenador. 

ESCAPE: Esta tecla se utiliza para abortar la eJecucion 
-- --

de este programa y devolver el control al Sistema Opera-
tivo ISIS II del Sistema de Desarrollo. 

37 ;****************************************************************************** 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 

DISABL 
ENA8L 
CPUC 
PIOI 
PIOO 
PIOS 
PIOC 
FO 
IBF 
08F 
DEVRDY 
LPTC 
LSTC 
D1 
D3 
TCIMP 
TCDISK 
TRISIS 

EXTRN 
CSEG 

E<l1U 
E<i1U 
EQU 
EQU 
E<l1U 
EQU 
EG1U 
EQU 
E<l1U 
E<l1U 
EGlU 
EQU 
E<l1U 
EQU 
EG!U 
EG!U 
E<l1U 
EG!U 

CI,CO,CSTS,ISIS 

0DH 
05H 
0FFH 
0F8H 
0F8H 
0F9H 
0F9H 
04H 
02H 
01H 
01H 
014H 
015H 
11H 
13H 
09H 
08H 
1BH 

Caracteres que controlan la parada automatica 

Ctl I: Te,:la par·a a,:tivar· la impresor·a 
Ctl K: Tecla para crear un fichero en el flopy 
ESCAPE: Tecla de Retorno a ~sis 
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LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

007F 60 RBOUT E<llU 7FH 
0008 61 BSPACE E<llU 08H 
0013 62 CPCOMU EcilU 13H ; Ctl s: c,,ntr,,1 para parar la c,:,mun i ca,: i., n 
012111 63 CCCOMU EG!U 11H Ctl Q: control para continuar la comunicacion 
0000 64 OPEN EG!U 0 Parametr,,s para c,:,ntrol de la R•.Jt i na Isis 
0003 65 READ EG!U 3 
0004 66 WRITE EG!U 4 
0001 67 CLOSE EQU 1 
000C 68 ERROR E(;1u 1 ·--~ 
00112) 69 BAUD EG!U 010H Velocidad de Transmision 
0400 70 TAMBVF EG!V 1024 . Longitud ,en bytes, del buffer 7 

0001 71 TAD Im< EG!U 1211 H Ctl A: Tecla para enviar un fichero desde el flopy 
0019 72 MFF EG!V 019H Ct 1 Y: Marca de Fin de f i cher,, 
001D 73 HOME EG!U 1DH HOME: Te,: 1 a para enviar la condicion BREM<. 

74 ; 

75 
76 PRINCP: 

0000 218904 C 77 LXI H,FLAG Re'.':'.eteo de los flags 
0003 3600 78 MVI M, 0H 
012105 3E40 79 MVI A,40H Se resetea la Usart 
0007 D3F7 80 OUT 0F7H 
012109 3ECF 81 MVI A,0CFH Programa,: ion de la Usart del Canal -· ~ 
000B 03F7 82 OUT 0F7H 

83 
000D 3E76 84 MVI A,076H Se pr,::,gr·ama el Timer para traba.jar 
000F D3F3 85 OUT 0F3H en modo 3 ,:on •.Jna f re,: uen,: i a de 
0011 211000 86 LXI H,BAUD 'Jd'. 8 •<h z. 
0014 7D 87 MOV A,L 
0015 03F1 88 OUT 0F1H 
0017 7C 89 MOV A,H 

..... 
0 

°' 
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LOC OBJ 

0018 D3F1 

001A 3E07 
001C 03F7 

LINE· 

90 
91 ; 

SOURCE STATEMENT 

001E 21C203 
0021 CD7303 

0024 DBF7 
0026 E680 
0028 C23800 
0028 218C03 
002E CD7303 
0031 DBF7 
0033 E680 
0035 CA3100 

0038 3E37 
003A D3F7 

003C 218C04 
003F 228A04 

0042 CD0000 
0045 0F 
0046 DC5300 
0049 DBF7 
0048 E602 
004D C22701 
0050 C34200 

..... 
0 
-:J 

C 
C 

C 
C 
C 

C 

C 
C 

E 

C 

C 

C 

92 
93 
94; 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 DOS: 
104 
105 
106 
107 UNO: 
108 
109; 

OUT 

MVI 
OUT 

LXI 
CALL 

IN 
ANI 
JNZ 
LXI 
CALL 
IN 
ANI 
JZ 

MVI 
OUT 

110 INDBUF: LXI 
111 SHLD 
112; 
113 BUCPRI: CALL 
114 
115 

RRC 
cc 

116 RESPUE: IN 
117 
118 
119 

ANI 
JNZ 
JMP 

0F1H 

A,07H 
0F7H 

H,INICIA 
SDDPP 

0F7H 
80H 
UNO 
H,CEM 
SDDPP 
0F7H 
80H 
DOS 

A,37H 
0F7H 

; Se activan las lineas DTR y los flags 
; R*E y T*E de la Usart. 

Se comprueba siesta activada la linea 
DSR de 1 m,:>dem. 

Si no esta activada, se espera a que lo este 
; despues de sacar el comentario por pantalla. 

; Se esta activada, se activan entonces: DTR, 
; RTS, R*E, y T*E. 

H,BUFFER; Inicializacion del puntero del buffer 
PBUFER 

CSTS 

•<EYB 
0F7H 
02H 
SPUSAR 
BUCPRI 

B•J•:le principal: 

- Si se pulsado una tecla salta a KEYB 

- Si el ordenador ha contestado salta a SPUSAR 
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LOC OBJ 

0053 
0056 
0057 
0059 
005C 
005E 
0060 
0063 
0065 
0067 
006A 
006B 
006D 
0070 
0072 
0075 
0077 
007A 
007C 
007F 
0081 
0084 

~ 

0 
CD 

CD0000 
4F . 
FElD 
C26B00 
3E2F 
D3F7 
C02403 
3E37 
D3F7 
CD5802 
C9 
FE09 
CA9100 
FE0B 
CA9C00 
FE1B 
CA0800 
FE01 
CA7902 
FE7F 
C28600 
0E08 

LINE 

120.; 
121 ; 

E 122 KEYB: 
123 
124 

C 125 
126 
127 

C 128 
129 
130 

C 131 
132 
133 KEYBl: 

C 134 
135 

C 136 
137 
138 
139 

C 140 
141 

C 142 
143 
144 

SOURCE STATEMENT 

CALL CI . • 
MOV C,A 
CPI HOME . • 
JNZ KEYB1 
MVI A,2FH ; 

OUT 0F7H 
CALL DELAY 
MVI A,37H 
OUT 0F7H 
CALL CEFICH 
RET 
CPI TCIMP 
JZ CFLAGI 
CPI TCDISK ; 

JZ CFLAGD 
CPI TRISIS 
JZ 08H 
CPI TADISK . • 
JZ ENVFIC 
CPI RBOUT 
JNZ TRES 
MVI C,BSPACE; 

Se lee la te •= 1 a pulsada. 

Si no es la tecla HOME salta a KEYB1 

Si es la te,=la HOME se pone a la Usart 
en estado BREA•< momentaneamente 

Si la tecla p1J 1 sada es Ctl I salta a 
CFLAGI 
Si es Ctl •< salta a CFLAGD 

Si es ESCAPE ret,:irna al ISIS. 

Si es Ctl A salta a ENVFIC. 

Si es R1Jbc,1Jt, S IJ St it IJ ye SIJ •=odig,:, por. 

el de Backspace 

145 ;***************************************************************** 
146 
147 Esta Rutina envia el caracter que hay en el registro C 
148 hacia 1a Usart. 
149 

I 
·K 

I 
:, 

I 
0 

" ~ 
8. . 
I 
.:, 

~ 
i 
I 
.1l 

f 
~ 
~ 
" 
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LOC OBJ 

0086 DBF7 
0088 E601 
008A CA8600 
121080 79 
008E D3F6 
0090 C9 

0091 3A8904 
0094 F601 
0096 328904 
0099 C34900 

009C 3A8904 
009F E604 
00A1 C24900 
00A4 F604 

~ 

0 
I..O 

C 

C 

C 
C 

C 

C 

LINE 

150 TRES: 
151 
152 
·153 
154 
155 
156; 

SOURCE STATEMENT 

IN 
ANI 
JZ 
MOV 
OUT 

·RET 

0F7H 
01H 
TRES 
A,C 
0F6H 

- Se espera a que la Usart este preparada 
; para transmitir. 

Salida del caracter que hay en el registro 
; C por la. Usart 

157 ;***************************************************************** 
158 
159; 

160 ;***************************************************************** 
161 ; 
162; 

163 
Rutina de activacion del flag de impresora 

164 CFLAGI: LOA 
165 
166 
167 
168; 

ORI 
STA 
JMP 

FLAG 
01H 
FLAG 
RESPUE 

; - Si se ha p1Jlsadi:, Ctl I, se activa. 

169 ;***************************************************************** 
1 70 ; 
171 

172 ;***************************************************************** 
173 
174 Esta rutina activa el flag de disco y abre un nuevo fichero 
175 ; 
176 CFLAGD: LDA 
177 
178 
179 

ANI 
JNZ 
ORI 

FLAG 
04H 
RESPUE 
04H 

; - Si se ha pulsado Ctl K se comprueba si es-
ta activado el flag de disco. 

Si 1 ,:, esta, se r·et,:,rna 
- Y si no 1,::i i:sta, si: ,:1.,:tiva, y se abri: el 
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LOC OBJ 

00A6 328904 
00A9 210200 
00AC 220F01 
00AF 21A203 

0082 CD7303 
00B5 0610 
121087 211701 
00BA CD0000 
008D 0F 
00BE D2BA00 
00C1 CD0000 
00C4 4F 
00C5 FE7F 
00C7 C2D400 
00CA 2B 
00CB 1214 
00cc 0E0s 
00CE CD0000 
00D1 C3BA00 
0004 CD0000 
0007 79 
00D8 FE0D 

.... .... 
0 

C 

C 
C 

C 

C 

E 

C 
E 

C 

E 
C 
E 

LINE 

180 
181 
182 
183 

SOURCE STATEMENT 

STA 
LXI 
SHLD 
LXI 

FLAG 
H,02H 
ACCES 
H,NDF 

;nuevo ficher-o 
- Par-ametro para que el nuevo fichero sea 

; abierto para escritura 

184 ;******************************************************************* 
185 ; 
186 
187 
188 
189 

Rutina para abrir- un fichero, estando el comentario 
a sacar en pantalla preguntando por el nombre del 
programa en los registros HL cuando se hace la llamada 

190 ;******************************************************************* 
191 ; 
192 ABFICH: CALL 
193 MVI 
194 LXI 
195 CINCO: CALL 
196 
197 
198 
199 
200 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
207 CIN: 
208 
209 

RRC 
JNC 
CALL 
MOV 
CPI 
JNZ 
DCX 
INR 
MVI 
CALL 
JMP 
CALL 
MOV 
CPI 

SDDPP 
B,10H 
H,NFILE 
CSTS 

CINCO 
CI 
C,A 
RBOUT 
CIN 
H 
B 
C,0BH 
co 
CINCO 
co 
A,C 
0DH 

- Se lee el nombre del fichero a abrir, y 
; se almacena en las posiciones de memoria 

a partir de NFILE 
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LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

00DA CAE300 C 210 JZ SEIS 
00D0 05 211 OCR B 
00DE 77 212 MOV M,A 
00DF 23 213 INX H 

I 00E0 C3BA0FJ C 214 JMP CINCO 
i-00E3 3620 215 SEIS: MVI M,20H 
I 00E5 23 216 INX H :, 

00E6 05 217 DCR 8 i 00E7 C2E300 C 218 JNZ SEIS 0 

" 219 ~ 
220 Ii. . 

00EA 0E0A 221 MVI C,0AH Se sa,:a un <LF> .ar.Jtoma.tico por- pa.ntal la I 00EC CD0000 E 222 CALL co .:, 

~ 223 . 
i 

, 
00EF 0E00 224 MVI C,OPEN I 00F1 110801 C 225 LXI D,OBLK 

.1l 00F4 CD0000 E 226 CALL ISIS ! 00F7 3A2501 C 227 LOA STATUS 
~ 00FA 87 228 ORA A /'l 

00FB C27F03 C 229 JNZ ERR " 
·00FE 2A1501 C 230 LHLD OAFT 
0101 229F02 C 231 SHLD RAFT 
0104 225002 C 232 SHLD WAFT 
0107 226A02 C 233 SHLD CAFT 
010A C9 234 RET 

235 
010B 1501 C 236 OBL~<: ow OAFT 
010D 1701 C 237 ow NFILE 
010F 238 ACCES: OS 2H 
0111 0000 239 ECO: ow 0H 

~ 

~ 

~ 
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LOC OBJ 

0113 2501 
0115 
0117 
0125 

0127 DBF6 
0129 E67F 
012B 4F 
012C FE05 
012E CA6201 
0131 CD0000 
0134 3A8904 
0137 E605 
0139 CA4200 
013C 2A8A04 
013F 71 
0140 79 
0141 FE11 
0143 CA6A01 
0146 FE13 
0148 CA6A01 

..... ..... 
N 

C 

C 
E 
C 

C 
C 

C 

C 

LINE SOURCE STATEMENT 

240 DW 
241 OAFT: DS 
242 NFILE: DS 
243 STATUS: DS 
244 
245 ; 
246 

STATUS 
2H 
14 
2H 

247 ;********************************~·******************************* 
248 
249 
250 
251 
252; 

Rutina para leer los datos que llegan desde el ordenador 
y sacarlos por pantalla. En caso de que haya activado al
gun flag, se almacena el dato en el BUFFER. 

253 ;**************************************************************** 
254 SPUSAR: IN 0F6H ; Se lee el dato 
255 
256 
257 
258 
259 
260 
261 
262 
263 
264 
265 
266 
267 
268 
269 

ANI 
MOV 
CPI 
JZ 
CALL 
LOA 
ANI 
JZ 
LHLD 
MOV 
MOV 
CPI 
JZ 
CPI 
JZ 

7FH 
C,A 
05H 
CUATRO 
co 
FLAG 
05H 
BUCPRI 
PBUFER 
M,C 
A,C 
D1 
RDIOGD 
03 
RDIOGD 

; Se resetea el octavo bit 

Si ha llegado un Enquiry (protocolo) se 
sa 1 ta a ,:uatr,, 

- Se saca el dato por pantalla, y si no hay 
ningun flag activado se vuelve al bucle 
principal. 
- Si hay activado algun flag se mete el dato 

; en el b•Jffer· 

- Si el dato es un D1 o un 03 (parada automa
;tica>, se salta a RDIOGD. 
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LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

014B 23 270 INX H ; - Se incr-ementa el punter-c, del buffer-
014C 228A04 C 271 SHLD PBUFER 
014F 118808 C 272 LXI D,BUFFER+TAMBUF-1 
0152 2A8A04 C 273 LHLD PBUFER 
0155 78 274 MOV A,E 
0156 BD 275 CMP L - Si el buffer· esta lleno se salta a 
0157 C24200 C 276 JNZ BUCPRI RDIOGD, si no se v•.Je 1 ve al b•.Jc 1 e 
015A 7A 277 MOV A,D principal. 
015B BC 278 CMP H 
015C C24200 C 279 JNZ BUCPRI 
015F C36A01 C 280 JMP RDIOGD 
0162 0E06 281 CUATRO: MVI C,06H . - Si 1 1 e g,:, I.J n Enq•.Jiry se contesta a1Jt,:,mat i-• 
0164 CD8600 C 282 CALL TRES . camente con un Acknowledge • 
0167 C34200 C 283 JMP BUCPRI 

284 
285 

016A 0E13 286 RDIOGD: MVI C,CPCOMU; Se para 1-a cc,m•.Jn i c-ac ion 
016C CD8600 C 287 CALL TRES 
016F DBF7 288 HOLA: IN 0F7H - Se lee el ultimo ca.racter q1.Je 11 e'go 
0171 E602 289 ANI 02H a la Usart cuand,:, se par,:, la •=omun i •=a-
0173 CA6F01 C 290 JZ HOLA ca,=ion, y se almacena en el buffer. 
0176 DBF6 291 IN 0F6H 
0178 E67F 292 ANI 7FH 
017A 4F 293 MOV C,A 
01 78 CD0000 E 294 CALL co 
017E 2A8A04 C 295 LHLD PBUFER 
0181 71 296 MOV M,C 
0182 3A8904 C 297 LDA FLAG - Se leen 1 ,:,s flags. 
0185 E601 298 ANI 01H - Si esta a,= ti vad,:, el flag de imp r-e s. ,:, r·a 
0187 C49A01 C 299 CNZ IMPRIM se salta a IMPRIM 

_.. 
_.. 
\.>I 
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LOC OBJ 

018A 3A8904 
018D E604 
018F C40402 
0192 0E11 
0194 CD8600 
0197 C33C00 

019A 118C04 
019D EB 
019E 4E 
019F 1615 
01A1 1E14 
01 A3 CDCD01 
01A6 79 
01A7 FE11 
01A9 CAC201 
01AC FE13 
01AE CAC201 
01B1 23 
0182 EB 
0183 2ASA04 
01B6 23 
0187 78 

C 

C 

C 
C 

LINE 

300 
301 
302 
303 
304 
305 
306 
307 

SOURCE STATEMENT 

LOA FLAG 
·- -- -· -· .. - -· -- - - . 

ANI 
CNZ 
MVI 

04H ; Siesta activado el flag de disco 

CALL 
JMP 

ALDISC 
C,CCCOMU; 
TRES 
INDBUF 

se salta a ALDISC 
Se continua la comunicacion y vuelve 

a inii:ial izar el puntero del buffer. 
y al bucle principal 

308 ;********************************************************************* 
309; 
310; 
311 

Rutina para imprimir el contenido del buffer 

312 ;********************************************************************* 
313 

C 314 
315 
316 
317 
318 

C 319 
320 
321 

C 3?·-::-

323 
C 324 

325 
326 

C 327 
328 
329 

. • 
IMPRIM: 
SIETE: 

LXI 
XCHG 
MOV 
MVI 
MVI 
CALL 
MOV 
CPI 
JZ 
CPI 
JZ 
INX 
XCHG 
LHLD 
INX 
MOV 

D,BUFFER; 

C,M 
D,LSTC 
E,LPTC 
OUTDVR 
A,C 
D1 
SALIDA 
D3 
SALIDA 
H 

PBUFER 
H 
A,E 

Se 
Se 
Se 

carga en HL la direccion de comienzo del buffer 
lee el caracter y se almacena en el registro C 
cargan los comandos de control de la impresora 
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LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

0188 BD 330 CMP L 
01B9 C29D01 C 331 JNZ SIETE 
01BC 7A 332 MOV A,D 
01B0 BC 333 CMP H 
01BE C29D01 C 334 JNZ SIETE 
01Cl C9 335 RET 

336 . • 
01C2 3A8904 C 337 SALIDA: LOA FLAG 
01C5 E6FC 338 ANI 0FCH 
01C7 E6FC 339 ANI 0FCH 
01 C9 328904 C 340 STA FLAG 
01cc C9 341 RET 

342 ; 

01CD 3E0D 343 OUTDVR: MVI A,DISABL 
01CF D3FF 344 OUT CPUC 
01D1 DBF9 345 LAZ01: IN PIOS 
01D3 E607 346 ANI FO OR IBF OR OBF 
01D5 C20101 C 347 JNZ LAZOl 
01D8 7A 348 MOV A,D 
01D9 D3F9 349 OUT PIOC 
01 DB DBF9 350 LAZ02: IN PIOS 
010D E607 351 ANI FO OR IBF OR OBF 
01DF FE01 352 CPI OBF 
01E1 C2DB01 C 353 JNZ LAZ02 
01E4 DBFB 354 IN PIOI 
01E6 E601 355 ANI DEVRDY 
01E8 CAD101 C 356 JZ LAZOl 
01EB DBF9 357 LAZ03: IN PIOS 
01ED E607 358 ANI FO OR IBF OR OBF 
01EF C2EB01 C 359 JNZ LAZ03 

_., 
_., 
\Jl 
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LOC OBJ 

01F2 78 
01F3 D3F9 
01F5 DBF9 
01F7 E607 
01F9 C2F501 C 
01FC 79 
01FD D3F8 
01FF 3E05 
0201 D3FF 
0203 C9 

0204 110000 
0207 218C04 C 
020A 7E 
0208 FE11 
020D CA1502 C 
0210 FE13 
0212 C22002 C 
0215 3A8904 C 
0218 F608 
021A 328904 C 

~ 

~ 

O'I 

LINE 

360 
361 
362 
363 
364 
365 
366 
367 
368 
369 
370 

LAZ04: 

SOURCE 

MOV 
OUT 
IN 
ANI 
JNZ 
MOV 

OUT 
MVI 
OUT 
RET 

STATEMENT 

A,E 
PIOC 
PIOS 
FOOR IBF OR OBF 
LAZ04 
A,C 
PIOO 
A,ENABL 
CPUC 

371 ;****************~·***************************************************** 
372 
373; 
374 

375 ;*********************************************************~·************* 
376; 
377; Rutina para contar el numero de bytes a almacenar en el disco 
378 
379 ;*********************************************************************** 
380 ALDISC: LXI 
381 
382 OCHO: 
383 
384 
385 
386 

LXI 
MOV 
CPI 
JZ 
CPI 
JNZ 

387 VEINTE: LDA 
388 
389 

ORI 
STA 

D,0H 
H,BUFFER; 
A,M 
D1 
VEINTE 
D3 
TREINT 
FLAG 
08H 
FLAG 

Se inicializa en DE el contador de bytes 
Se carga en HL la direccion de comienzo del buffer 
Se lee el caracter 

Si es el caracter de parada automatica salta a 
VEINTE 

Se activa el flag de "Ultimo bloque de disco" 
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LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

0210 C33202 C 390 JMP NUEVE 
0220 13 391 TREINT: INX D ; Se increment.a. el contador de bytes y se compara. 
0221 010004 392 LXI B,TAMBUF; •=•:>n la 1 •:>ngi tud del b•.Jffer. Si s,:,n ig•.Jales 
0224 79 393 MOV A,C ; ~-a 1 ta a n•Jeve I 
0225 BB 394 CMP E i-
0226 C22E02 C 395 JNZ CINCUE I 

:, 

0229 78 396 MOV A,B i 022A BA 397 CMP D 0 

0228 CA3202 C 398 JZ NUEVE "' ~ 
022E 23 399 CINCUE: INX H - Se incrementa HL para. leer el sigr.Jiente 8. . 
022F C30A02 C 400 JMP OCHO . •=aracter f , 
0232 EB 401 NUEVE: XCHG ; Se almacena. en CONESC el numero de bytes .:, 

0233 225402 C 402 SHLD CONESC . a guarda.r en el disco ~ , 
i 403 

404 I 
405 ;************************************************************************** .1l 

406 f 
407 ; Rr.Jt i na par·a escr·ibir· en el 'fi,:hero abierto def in id,:, p,:,r· S. IJ WAFT ] 

/'l 
408 el n•Jmer,:> de bytes. espe,=ifi,:ad,:, p,:,r CONESC " 
409 ; 

410 ;************************************************************************** 
411 

0236 0E04 412 ESCRIT: MVI C,WRITE 
0238 115002 C 413 LXI D, WBU<: 
023B CD0000 E 414 CALL ISIS 
023E 3A2501 C 415 LDA STATUS 
0241 B7 416 ORA A 

0242 C27F03 C 417 JNZ ERR 
0245 3A8904 C 418 LOA FLAG 
0248 E608 419 ANI 08H 

~ 

~ 

--J 
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LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

024A E608 420 ANI 08H 
024C C25802 C 421 JNZ CEFICH 
024F C9 422 RET 

423 ; 

424 WBLK: 
0250 425 WAFT: DS 2H 
0252 8C04 C 426 ow BUFFER 
0254 427 CONESC: OS 2H 
0256 2501 C 428 DW STATUS 

429 ; 

430 . • 
431 ;********************************************************************** 
432 . • 
433 . Rutina para cerrar el ficherc, definido por SU CAFT • 
434 ; 

435 ;******************************************************************* 
0258 0E01 436 CEFICH: MVI C,CLOSE 
025A 116A02 C 437 LXI D,CBLK 
025D CD0000 E 438 CALL ISIS 
0260 3A2501 C 439 LDA STATUS 
0263 B7 440 ORA A 
0264 C27F03 C 441 JNZ ERR 
0267 C36E02 C 442 JMP DIEZ 

443 ; 

444 CBLK: 
026A 445 CAFTI OS 2H 
026C 2501 C 446 ow STATUS 
026E 3A8904 C 447 DIEZ: LDA FLAG 
0271 E6F3 448 ANI IZIF3H 
0273 E6F3 449 ANI 0F3H 

---' 
---' 
(X) 
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....... 

....... 
I..O 

LOC OBJ 

0275 328904 
0278 C9 

0279 210300 
027C 220F01 
027F 216A04 
0282 CDB200 
0285 0E0D 
0287 CD8600 
028A CD2403 

0280 0E1213 
028F 119F02 
0292 CD0000 
0295 3A2501 

C 

C 
C 
C 

C 
C 

C 
E 
C 

LINE 

450 
451 
452; 
453; 

SOURCE STATEMENT 

STA 
RET 

FLAG 

454 ;************************************************************************ 
455 
456; 
457 
458 

Rutina para enviar un fichero desde el Sistema de Desarrollo 
al Ordenador 

459 ;************************************************************************* 
460 ENVFIC: 
461 
462 
463 
464 
465 
466 
467 
468 ; 

LXI 
SHLD 
LXI 
CALL 
MVI 
CALL 
CALL 

H,03H 
ACCES 
H,NDFAE 
ABFICH 
C,0DH 
TRES 
DELAY 

- Parametro para abrir el fichero para solo 
1 e,:trJra 

Se abre el fichero 
Se manda <CR> automatico a la Usart 

469 '*********************************************************************** 
470; 
471 
472; 
473 
474 

Rutina para leery volcar en el buffer el fichero 
definido por su RAFT, almacenandose el numero de bytes 
leidos en CONLEC 

475 ;***********************************************************~·*********** 
476 LECFIC: MVI 
477 LX I 

C,READ 
O, RBU, 
ISIS 
STATUS 

478 
479 

CALL 
LOA 

' 
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LOC OBJ 

0298 87 
0299 C27F03 
029C C3AB02 

029F 
02A1 8C04 
02A3 0004 
02A5 A902 
02A7 2501 
02A9 

02AB 210000 
02AE 228A04 
0281 CD0000 
0284 0F 
0285 DA4F03 
0288 D8F7 
028A E602 
02BC C20103 
02BF DBF7 
02C1 E601 
02C3 CA8102 
02C6 2AA902 

C 
C 

C 

C 
C 

C 
E 

C 

C 

C 
C 

LINE SOURCE STATEMENT 

480 ORA 
481 JNZ 
482 JMP 
483; 
484 RBU<r 
485 RAFT: OS 
486 DW 
487 RCNT: OW 
488 DW 
489 DW 
490 CONLECI OS 
491 ; 
492; 

A 
ERR 
CUAREN 

2 
BUFFER 
TAMBUF 
CONLEC 
STATUS 
2 

Se especifica el numero de bytes a leer 

; La rutina Isis almacena aqui el numero de bytes 
leidos realmente 

493 ;*************************************************************************~*** 
494 
495 ; 
496; 

Rutina para enviar todo el contenido del buffer al ordenador 

497 ;***************************************************************************** 
498 CUAREN: LXI H,0H Se inicializa el puntero del buffer 
499 SHLD PBUFER 
500 LAZPRI: CALL CSTS 
501 RRC 
502 
503 
504 
505 
506 
507 
508 
509 

JC 
IN 
ANI 
JNZ 
IN 
ANI 
JZ 
LHLD 

SOT 
0F7H 
02H 
LECDAT 
0F7H 
01H 
LAZPRI 
CONLEC 

; Lazo . • 
principal: 
Sise ha pulsado una tecla salta a SDT 

Si el ordenador ha contestado salta a 
LECDAT 

Y si la Usart no esta preparada para 
transmitir se vuelve al lazo principal 

; Si el ,:ontad,:,r del n1.1mer,:, real de byte~- leid,:,s 
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LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

02C9 7C 510 MOV A,H . es cer,, se salta a EXIT • 
02CA B5 511 ORA L 
02CB CA1903 C 512 JZ EXIT I 02CE 2A8A04 C 513 LHLD PBUFER El contenido del puntero del b•Jffer CPBUFER> se i-
0201 EB 514 XCHG . suma a ta dire,:cion de comienz,:, del b•.J t' fer y se i • 
02D2 218C04 C 515 LXI H,BUFFER; a 1 ma,:ena en los registros HL :, 

0205 70 516 MOV A,L i 
02D6 83 517 ADD E 0 

" 02D7 6F 518 MOV L,A ~ 
8. 

02D8 7C 519 MOV A,H . 
02D9 SA 520 ADC D I 

.:, 
02DA 67 521 MOV H,A ~ 
02OB 4E 522 MOV C,M ; - Se lee 1Jn ,:aracter del b•Jffer y se saca I 
02DC CD8600 C 523 CALL TRES ; por la Usar-t I 02DF 79 524 MOV A,C 

.1l 
02E0 FE0A 525 CPI 0AH Si el caracter enviado es un LF se salta j 
02E2 CC2403 C 526 CZ DELAY· a DELAY ~ 
02ES 2AA902 C 527 LHLD CONLEC Si el p1Jntero del buffer < PBUFER) · n,:, es /'l 

" 02E8 2B 528 DCX H igual al nrJmer- ,;;, r-ea 1 de bytes leidos CCONLEC> 
02E9 78 529 MOV A,E . se salta a SIGBLO par-a cc,nt i n•Jar ,:,:,n el si_g•Jien-, 
02EA BO 530 CMP L . te cara,:ter. • 
02EB C2F902 C 531 JNZ SIGCAR 
02EE 7A 532 MOV A,D 
02EF BC 533 CMP H 
02F0 C2F902 C 534 JNZ SIGCAR 
02F3 CD2403 C 535 CALL DELAY - Si PBUFER=CONLEC se efe,:;l:1Ja IJ I") retras,:, par-a 
02F6 C38002 C 536 JMP LECFIC par-a volver- a 1 eer· el sigrJiente bloqrJe. 
02F9 EB 537 SIGCAR: XCHG 
02FA 23 538 INX H ; - Se in,:r·ementa el p rJ n te r ,:, del b1Jffer. 
02FB 228A04 C 539 SHLD PBUFER 

~ 

I\) 
~ 
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LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

02FE C3B102 C 540 JMP LAZPRI 
541 . , 

0301 DBF6 542 LECDAT: IN 0F6H . - Se lee el dato enviado por el ordenad,:;ir , 
0303 E67F 543 ANI 7FH 
0305 4F 544 MOV C,A 
0306 FE05 545 CPI 05H . Si es un Enquiry se sa 1 ta a PROTOC , 
0308 CA1103 C 546 JZ PROTOC 
0308 CD0000 E 547 CALL co ; Si n,::,, se saca el dato por pa.ntalla. y se 
030E C3B102 C 548 JMP LAZPRI ; vuelve al lazo principal 
0311 0E06 549 PROTOC: MVI C,06H - Si 11 ego un Enquiry se c,:,ntesta c,:,n IJn A•=k-
0313 CDB600 C 550 CALL TRES ; nowledge y se vuelve al lazo principal 
0316 C3B102 C 551 JMP LAZPRI 

552 ; 

0319 CD5802 C 553 EXIT: CALL CEFICH . - Se cierra. el fichero leido, y se envia. a.1 , 
031C 0E19 554 MVI C,MFF ,:,rdenad,,r 1Jna. ma.rca de "Fin de Fi,:hero" (Ctl y). 

031E CD8600 C 555 CALL TRES Se v•Je 1 ve a inicia.liza.r el puntero del b1.1ffer y a.1 
0321 C33C00 C 556 JMP INDBUF . b•JC 1 e prin,:ipa.1 • • 

557 . , 
558 . • 
559 ;***************************************************************************** 
560 ; 

561 ; Rutina. para. efect1.1ar un retra.so especifica.do por el va 1,:,r del 
562 ; par de registr,,s DE, y q•Je a SU vez lee t,,dos 1 ,,s dat,:>s q1.1e 
563 . pueda.n l l ega.r des.de el ori:lena.dor- d•Jran te este tiemp,:;, • 
564 
565 ;***************************************************************************** 
566 

0324 05 567 DELAY: PUSH D 
0325 11FF2F 568 LXI D,2FFFH 
0328 DBF7 569 DELl: IN 0F7H 

..... 
!\) 
!'\) 
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LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

032A E602 570 ANI 02H 
032C CA3F03 C 571 JZ DEL2 
032F OBF6 572 IN 0F6H 
0331 E67F 573 ANI 7FH I 
0333 FE05 574 CPI 05H i-
0335 CA4703 C 575 JZ DEL3 i 
0338 4F 576 MOV C,A :, 

0339 CD0000 E 577 CALL co I 
033C C32803 C 578 JMP DEL1 0 

" 033F 1B 579 DELZ: DCX D ~ 
8. 

0340 78 580 MOV A,E . 
0341 B2 581 ORA D t 
0342 C22803 C 582 JNZ DELl 

.:, 

~ 
0345 D1 583 POP D I 
0346 C9 584 RET i 0347 0E06 585 DEL3: MVI C,06H .1l 

0349 CD8600 C 586 CALL TRES f 
034C C32803 C 587 JMP DEL1 ~ 

588 . ~ • " 
589 
590 .; 

034F CD0000 E 591 SDT: CALL CI Esta rutina lee la te•= 1 a p•J 1 sada ,:1Jando se est.a.ban 
0352 FElB 592 CPI TRISIS . env iand,:, dat,:,s desde •Jn f i cher,:, al ,:,rdenad,,r Cs,,10 • 
0354 C25D03 C 593 JNZ SDTl lee las teclas ESCAPE y HOME>. 
0357 CD5802 C 594 CALL CEFICH 
035A C30800 595 JMP 08H . Si la tecla pulsada es ESCAPE, ,:ierra el ficher,:, 7 

035D FE1D 596 SDTl :. CPI HOME ; a.biert,, y v•Je 1 ve a. 1 ISIS. 
035F C2B102 C 597 JNZ LAZPRI 
0362 3E2F 598 MVI A,2FH Si es HOME, pone a la Usar·t en estado de BREA~(, 
0364 D3F7 599 OUT 0F7H . cierra el fi,:her-,, abierto, y vuelve a ini,:ial i-• 

..... 
N 
\.>I 
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LOC OBJ 

0366 CD2403 C 
0369 3E37 
036B D3F7 
036D CD5802 C 

0370 C33C00 C 

0373 7E 
0374 FE26 
0376 ·ca 
0377 4F 
0378 CD0000 E 
037B 23 
037C C37303 C 

LINE 

600 
601 
602 
603 
604 
605 
606 

; 

SOURCE 

CALL 
MVI 
OUT 
CALL 
JMP 

STATEMENT 

DELAY 
A,37H 
0F7H 
CEFICH 
INDBUF 

zar el puntero del buffer y al bucle principal. 

Si es cualquier otra tecla, la ignora y continua 
la eJecucion normal del programa. 

607 ;****************************************************************************** 
608; 
609; 
610 ; 
611 
612; 

Rutina para presentar en pantalla cualquier cadena de caracteres, 
cuya direccion de comienzo este especificada en el par de registros 
HL, y cu yo u 1 t i mo car act er sea : • & " 

613 ;****************************************************************************** 
614 
615 
616 
617 
618 
619 
620 
621 
622 
623 

SDDPP: 

; . • 

MOV 
CPI 
RZ 
MOV 
CALL 
INX 
JMP 

A,M 
• & • 

C,A 
co 
H 
SDDPP 

624 ;****************************************************************************** 
625 
626; 
627 
628 

Rutina para presentar en pantalla los errores ~e Isis cometidos en 
la gestion de un fichero del disco. 

629 ;****************************************************************************** 
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LOC OBJ 

037F 0E0C 
0381 118803 C 
0384 CD0000 E 
0387 C9 

0388 2501 C 
038A 

038C 00 
038D 0A 
038E 434F4E45 
0392 43544152 
0396 20454C20 
039A 4D4F4445 
039E 4D 
039F 0D 
03A0 0A 
03A1 26 
03A2 00 
03A3 0A 
03A4 4E4F4D42 
03A8 52452044 
03AC 454C2046 
0380 49434845 
03B4 524F2041 
0388 20435245 

~ 

!\) 

\J1 

LINE SOURCE STATEMENT 

630 ERR: MVI C,ERROR 
631 LXI O,EBLK 
632 CALL ISIS 
633 RET 
634 
635 EBLK: DW STATUS 
636 DS 2H 
637 
638; 
639 ;****************** COMENTARIOS A PRESENTAR EN PANTALLA ********************* 
640 
641 
642 CEM: OB 0DH,0AH,'CONECTAR EL MODEM',0DH,0AH,•&• 

643 NDF: DB 0DH,0AH,'NOMBRE DEL FICHERO A CREAR?&• 
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LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

03BC 4152203F 
03C0 212126 
03C2 1B 644 INICIA: DB 1BH,4BH,1BH,4AH,'**************** DESARROLLADO POR ANTONIO• 
03C3 48 
1213C4 1B 
03C5 4A 
03C6 2A2A2A2A 
03CA 2A2A2A2A 
03CE 2A2A2A2A 
03D2 2A2A2A2A 
03D6 20444553 
03DA 4152524F 
03DE 4C4C4144 
03E2 4F20504F 
03E6 5220414E 
03EA 544F4E49 
1213EE 4F20 
03F0 5155494E 645 DB 'QUINTANA Y CARLOS LEY ****************',0DH 
03F4 54414E41 
03FB 20592043 
03FC 41524C4F 
0400 53204C45 
0404 59202A2A 
0408 2A2A2A2A 
040C 2A2A2A2A 
0410 2A2A2A2A 
0414 2A2A 
121416 0D 
0417 2A2A2A2A 646 DB '*********************** SISTEMA DE' 
041B 2A2A2A2A 

..... 
I'\) 

"' 
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..... 
!\,) 

....J 

LOC 

041F 
0423 
0427 
042B 
042F 
0433 
0'+37 
0439 
043D 
0441 
0445 
0449 
044D 
0451 
0455 
0459 
045D 
0461 
0465 
0467 
0468 
0469 
046A 
0'+6B 
046C 
0470 
0474 
0478 
047C 
0480 

OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

2A2A2A2A 
2A2A2A2A 
2A2A2A2A 
2A2A2A20 
53495354 
45404120 
4445 
20'+44553 647 DB ' DESARROLLO PREPARADO ************************',0DH,0AH,'&' 
4152524F 
4C4C4F20 
50524550 
41524144 
4F202A2A 
2A2A2A2A 
2A2A2A2A 
2A2A2A2A 
2A2A2A2A 
2A2A2A2A 
2A2A 
0D 
0A 
26 
0D 648 NDFAE: DB 00H,0AH,'NOMBRE DEL FICHERO A LEER?&' 
0A 
4E4F4042 
52452044 
454C2046 
49434845 
524F2041 
204C4545 



ISIS-II 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V4.0 MODULE PAGE 25 

LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 

0484 52203F20 
0488 26 

649 
650 
651 ;****************************** ZONA DE MEMORIA ***************************** a 
652 i-

0489 653 FLAG: DS 1 i 
0'+8A 654 PBUFER: DS 02H 

:, 

I 048C 655 BUFFER: DS TAMBUF 
656 BUFFER C 048C 0 

" 
0000 C 657 END PRINCP CFLAGI C 0091 ~ 

8. 
CONESC C 025'+ . 
D1 A 012) 1 1 I 
DIEZ C 026E 

.:, 
PUBLIC SYMBOLS ~ 

ERR C 037F i 
HOME A 001D I 

EXTERNAL SYMBOLS h:EYB1 C 0068 ll 

CI E 0000 co E 0000 CSTS E 0000 ISIS E 0000 LECFIC C 028D f 
NUEVE C 0232 i 

USER SYMBOLS /'l 
" 

ABFICH C 00B2 ACCES C 010F ALDISC C 0201+ BAUD A 0010 BSPACE A 0008 BUCPRI C 0(1'+2 
CAFT C 026A CBLh: C 026A CCCOMU A 0011 CEFICH C 0258 CEM C 038C CFLAGD C 009C 
CI E 0000 CIN C 0004 CINCO C 00BA CINCUE C 022E CLOSE A 0001 co E 000(2) 
CONLEC C 02A9 CPCOMU A 0013 CPUC A 00FF CSTS E 0000 CUAREN C 02AB CUATRO C 0162 
D3 A 0013 DEL1 C 0328 DEL2 C 033F DEL3 C 0347 DELAY C 0324 DEVRDY A 000 1 
DISABL A 000D DOS C 0031 EBU, C 0388 ECO C 0111 ENABL A 0005 ENVFIC C 0279 
ERROR A 000C ESCRIT C 0236 EXIT C 0319 FLAG C 0489 FO A 000'+ HOLA C 016F 
re,F A (1002 IMPRIM C 019A INDBUF C 003C INICIA C 03C2 ISIS E 00012) ~,EYB C 005.J 
LAZ01 C 01.D1 LAZ02 C 01DB LAZ03 C 01EB LAZOJ+ C 01.FS L.AZPFH C 0:::e. 1 L.ECDAT C 0301 
LPTC A 0014 LSTC A 0015 MF-F A 0019 NDF C 03A2 NDFAE (' 046A NF IL_E C 011 7 
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OAFT C 0115 OBF A 012101 OBU< C 01121B OCHO C 12120A OPEN A 12101210 OUTDVR C 1211CD 
PIOC A 00F9 PIOI A 1210F8 PIOO A 1210F8 PIOS A 00F9 PRINCP C 001210 PROTOC C 121311 
RBLK C 029F RBOUT A 01217F RCNT C 02A3 RDIOGD C 016A READ A 12101213 RESPUE C 0049 
SDDPP C 0373 SOT C 034F SDT1 C 035D SEIS C 00E3 SIETE C 019D SIGCAR C 02F9 
STATUS C 0125 TAD IS~< A 0001 TAMBUF A 0400 TCDIS~< A 000B TCIMP A 0009 TREINT C 022121 
TRISIS A 001 B UNO C 012138 VEINTE C 0215 WAFT C 025121 WBU< C 0250 WRITE A 0004 

ASSEMBLY COMPLETE, NO ERRORS 

PBUFER C 12148A 
RAFT C 029F 
SALIDA C 01C2 
SPUSAR C 0127 
TRES C 121086 
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