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TRANSMISOR DE T. V. 

~Amplificaci6n comdn

Genera.lidades: 

Las caracteristicas de un Transmisor de Televisi6n son 

generalmente las_ siguientes: 

a)Modulaci6n de Amplitud:Por la economia en emisi6n recepci6n 

y ,por ;l& •. ocupaci6n minima en el espectro de frecuencia a utilizar. 

b) Emisi6n en BLR(bando lateral residual. 

Conserva 1ntegros la portadora y sus bando~ laterales 

pr6xim0e que contienen las inforrnaciones de mayor amplitud,se 

reduce el resto a una banda lateral. 

, \La transmisi6n en BLR obliga a unas severas compensa

ciones en la fase de los distintos componentes de frecuencia 

debidos al recorte de la banda lateral inferior. 

c)Modulaci6n FM para el sonido,sobre otra portadora situada 

por encima de la de video a una distancia de 5'5 MHz. 

La desviaci6n de frecuencia es relativamente moderada y 

corresponde a 50 KHz. 

d)Niveles de Modulacibn. 

Las componentes de senal de video de frecuencios audibles 

no pueden llegar a modular con profundidad superior al 90% pues 

ello se traduciria en ruido en la recepcibn del sonido, ya que 

al anularse o ser d~bil la interportadora, se produce una ausen-.., 
cia de informaci6n de sonido y por tanto, un silenciamiento o 

una introducci6n de ruido parisito. 

Modulaci6n en F.I (etapas exitadoras en F.I) 

Esta tecnic;:. consiste en modular directamente dos frecuen

cias correspondientes a. las normalizadas,como intermedios en 

los receptores 38 1 9 MHz para imagen y 33'4 EHz para sonido. Esto 

llevA consigo el que todos los transmisores tengan en comun esta 

cedena de F.I. 

El uso de portadoras moduladas de frecuencias relativamente 

bajas, facili ta la modalidad de hacer las correcciones principa

les en estas frecuencias con unA anchura relativa de banda m6s 

estrecha queen barida base (video). 



Particularidades:· 

La particularidad mas importante que presenta el 

transmisor descrito posteriormente es la de amplificaci6n 

comun de las portadoras de Imagen y de Sonido (una sola cadena). 

Las portadoras se diplexan despu~s del exitador de 

la etapa intermedia y luego son amp1ificadas conjuntamen:te 

en la etapa intermedia y etepa final ( etapas a tubo) ahorrandose 

de esta manera una cadena de amplificaci6n que suelen ser las 

partes del transmisor mascaras debida a su complejidad •. 

A continuaci6n se describen detalladamente cada 

una de las partes del Transmisor, el cual, consta de tres 

grandes bloques: 

a.-MOdulos de B.F. 
En ella se corrigen defectos de la sefial en video

frecuencia y se adapta la seftal para ser modulada. 

b.-J;·16dulos _-·[.!. 

Son los encargados de realizar l~s correcciones 

producidas por el Transmisor, asi como las del rnedio de trans

misibn en la medida que es posible. 

e.-MOdulos R.F. 

Son los encargados de adecuar a la sefial para ser 
radieda en el canal y potencia adecuada. 



La caracteristica m§s importa~te oue presenta el trAnsmisor 

aqui descrito es la de la amplificaci6n conjunta de los dos senales 

(Imagen y Sonido) en una sola cadena de amplificaci6n. El eliminar une 

cadenA de amplificaci6n tiene las siguientes ventajas: 

a .-Econ6mic as: 

Al eliminar una de las cadenas de amplificaci6n desciende 

considerablemente el costo del transmisor ya que la ca.dena de amplifi

C8Ci6n es la parte mas cara del transmisor. 

b.-Al tener una sola caderIB de amplificaci6n se simplifican 

lPs fuentes de alimentaci6n de alta tensi6n ya que tiene q~e aliment8r 

a la mited de los tubes en caso de ser amplificaci6n separ0da. 

c.- El diplexaje de ambas se~ales se realize a bajo nivel 

(despues de 1P~ et8pas previas a transistores)ahorrando de esta manera 

mritcr Lel y espacio debido P oue este dispositivo suele realizarse con 

line2s de transmisi6u. 

La desventaja mas releve.nte es l;• creaci6n de productos de 

intermodu1Pci6n debido a la no linealidad de lP etspa final. PPrP 

peliPr este defecto se ha introducido un corrector de intcrmodu1Aci6n 

el cuFl se describe a continuaci6n: 

CORRECTOR DE IivTERMOWLACION. 

L8 et;:,pa f'inel amplificadora trabaje en cl;:ise AB,con un 

rendimisnto del 50%. Como todos las sistemas de amplificaci6n tra

b2jFndo en esta claee introducen distorsiones debido a la no linealidad 

del sistema ( amplificador. F..n el ca:so qua nos ocupa. Se estudiaran las 

distorsiones mas releventes que afecten particulermente a las se~ales 

que vemos a tratar I.y-s.). 

La primera distorsi6n a c onsiderar es la 11 Distorsi6n de 

Cruce 11 ( en le regi6n de corrient es pequefins,la salida es mucho mas 

pr:.;cuefia de lo que seria si la respuesta fuese lineB.l) ,en amplific;:idores 

trPbejendo en esta cl~se entre distorsi6n se podria desconsidetarse 

si trabpjase con une sola se~al,pPrO tratandose de la sefial de TV 

complcta ~o se puede desconsiderar YP aue esta distorsi6n se traduce en 

una rnodulc1ci6n cruzade~ entre la Im::, ,~en y el Sonido adquiriendo espe

ciAl importanciP en lA ImPgen. Particularmente,con la modulaci6n nega

tive (maxima potencia corresponde a los impulses de sincronismo) 

resulte una moduleci6n en amnlitud de lPs crestPs de sincronismos sobre 

lP sefial de Sonido modulado en F.M.,produciendo de esta manera cOmo se 

cemostrara una perturbaci6n en el sonido. 



Una serial modulada en amplitud toma le siguiente expresi6n: 

AM = A( l+m cos Wmt) Cos Wpt. 

desarrollando trigonom~tricamente este producto tenemos: 

AM= A cos Wpt + mA cos Wmt eos Wpt 

como: 

Cosa Cosb = l Cos(a+b) +Cos(~ - b) 
2 

Sustituyendo: 

AM= A cos Wpt + m A c os(Wm+ Wp) t +m.A 
2 2 

cuyo espectro en 11" frecuencia seria: 
A 

c o s ( Wm-Wp) t 

~ ~ 
l z 

J,.·J.., 

Si en vez de tener una portadora.Gon una sola frecuencia 

tenemos una senal modulada en FM como portadora. 

AM = A( 1+CosWmt) Cos [ Wet + K1j (t) dt] 

cuyo espeetro es el siguiente: 

Jami.Jo L . . 

Particularizando parP las se~ales que vamos P utilizar 

Sefial moduladora = I.Sincronismo 15.625 Hz. 

Fortedora = FM .Sonido ( W = 50 KHz). 

21 espectro resultante seria: 

-65~25 ·50 -'5'625 0 J5'fi25 



Que como demostramos el batido entrA la F'M y los IS'-cae 

dentro del espectro ocupado por el Sonido. 

Pa.ra pc1liar esta distorsi6n lo quc se hece es lo si:tuiente: 

Se extra.e de lP F'. I .. de ImP gen una rnuestra , la cua 1 d espues 

de ser detectada y docrestada va a modular en la F.I. de Sonido, de 

tc1l forma que l:o moduleci6n se;c. contr2ria a l;:i que va a produci:r\ la 

etapA amplificadora consiguiendose de rsta forma manipulando la ;:,1:iplitud 

de ln se 0·,p1 mo 11 uladora., y l;:, fase de la sefiPl ya modulada anula este 

batido 

Sefial que sale del 

sonid ~separador 

Se6Rl que produce ln etapn 

con presencia de Imagen y 

sonido norm.sles sin correcci6n. 

~----~ 
Otra distorsi6n importante a considerer en este tipo de 

amplicicadores fSOn las productos de Interrnodulaci6n (batido de los 

tres portadores tiene amplitudes importantes. 

Supongamos que las tres portadoras GOn cosenoidales,entonces 

tencmos el producto siguiente: 

Situaci6n en el espectro: 

a= Portadora de Ima gen-----F'recuenc ia o. 
b: u " Soni do----- " 5' 5. 
C: II II Color----- 11 4'L1-3 (Norma 

Productos de Intermodulaci6n = Cos~,Cos~, Cos~ 

Como 

Cos
8 

Cosb =l Cos(a+b) +Cos(a-•>· 
2 

Multiplicamos por Cose 

ByG). 

Cosa Cosb Cose= 1 Cos (a+b) Cose+ Cos(a-b) Cose. 
2 

Como 

Cos(a+b) CosC= 1 Cos(a+b+c)+ Cos(a+b-c) 
2 

Cos(a-b) CosC= l Cos(a-b+c)+ Cos(a-b-c) 
2 



SustituyPndo tenemos: 

Cosa Cosb Cose= l Cos(a+b+c)+ Cos(a+b-c)+Gos(a-b+c)+ Cos(a-b-c) 
4 

Sustituyendo por sus frecuencias a,b,c. El especcro que se obtiene 

es el siguient e: 

<l· 6t& a et+,., 
-1'01 0 ,1•01 

El finico producto que no~ interfiere con fuerza es a+b~c=1'07 MHZ. 

Ya aue cr-;e en lP banda de Video. Parc1 elimincirlo lo que se hr-.ce 

es inyectar en lP cpdena de Imagen una muestra de FI de Sonido de 

arnnlitud y fRse variAble. De esta form~ al ponerlo en contrafPse con 

el "roduc to que va a cre;.,r la etaT.'a finAl los anulemos. 





TARJETA PRINCIPAL -0-

El papel principal de esta tarjeta es servir de 

soporte al con.junto de tarjetas amovibles (-1- al -13-) del 

caj6n modulador Fl y rea.liz.ar las interconexiones de estas 

tarjetas •. 

Sobre su parte trasera recibe las tensiones de alimen

taci6n +24,+12,-12 volts, las sen.ales de entrada video, y AF, 
las tensiones de mando 16gico proporciona las sen.ales FI 

Imagen y Sonido, las sefiales de control, las alarmas 16gic·as, 

las 11neas de telemando. 

Asegura las c:onexiones a los 6rganos de mando y de 

sefializacibn fijados sobre la cara delantera del caj6n. Adem6s, 

esta tarjeta contiene diferentes elementos que tienen una funci6n 

de interconexibn y de conmutaci6n con tratamlento de las senales • 

.l!:stas son:: 

~l amplificador-adaptador video de entrada, 

- El ajuste de la ganancia video del amplificador de 

coJlllutaciOn euando la cavidad de regulaciOn de luminancia es 

retirada. 

- El amplificador de conmutacion cuyo papel es el de 

orientar la sefial video hacia la tar jeta °F'il tro y retardo video 11 

cuanao al regulad6r de luminancia es retirado. 

- La alimentaci6n +U2 {17 volts,regulados) utilizado 

en la tarjeta "Filtro_y retardo video" yen los am:plificadores 

video de la tarjeta principal. 

- El inhibidor 1/2 linea. que entrega, a per.tir de la 

sefial de sineronismo completa, una sen.al de frecuencia de linea 

utilizada. como re ferenci;:i de fase/frecuenc ia en: el sistema de 

control de la frecuencia interportadora del modulador Sonido. 

24 puntos de test (!'.P) fijados en la tarjeta estan 

previatos para realizar estos controles. 



TARJEI'A "CLAMPING11 Y SIWeBONISNOS - 4 

Esta tarjeta tiene por misiOn proporcionar a partir de la 

seftal del video suministrada por el primer amplificador de la tar

jeta principal O las sefiales siguientes: 

- Una sen.al de sincroniza.ci6n no regenerada (11nea y trama) 

utilizada en el regulador de la luminancia yen el modulador FM 

Sonido. 

- Una senal de borrado de sincronismo de linea y de trama. 

- Una sefial de sincronizaci6n completa, regulada y regenerada 

que sera sustituia en la stneronizaciOn de origen tras el borrado 

de ~sta en la tarjeta 6 "Borrado y adici6n de sincro 0 • 

- Las sefiales de "clamping" que son: 

• ''Clamp'' A sobre el rondo de los impulses de sincronis

mos en las tarjetas 5 y 9 • 

•. "Clamp" B sobre el portico de supresi6n, sin retardo, 

para las tarjetas 1 y 2 • 

• °Clamp11 C sobre el portico de supresi6n con un retardo 

equivalente a los tiempos de transito de la tarjeta 5 

para asegurar el clamping de la tarjeta 6. 
• "Clampu D sobre el portico de supresi6n con un retardo 

equivalent e a los tiempos de transit o, acumulados de 

las tarjetas 5,6 y 7 para asegurar el 11clampingn de 

las tarjetas 8 y 10. 

• ''Clamp'' E sob re el portico de su presi6n con un retardo 

equivalent e a los tiempos de transito de todas las 

tarjetas ,recedentes asi coma las etapas FI y RF del 

emisor, para asegurar el clamping necesario en el 

muestreo de realimentaci6n que se opera en la tarjeta 9 

(Seg6n la presencia o la. aase.ncia de la tarjeta 7 (optativa) 

los retardos de los uclampsn D y E adquieren au tom~ticament e valores 

di ferent es). 

La tarjeta uc1amping y sincronismo"proteje igualmente los 

circui tos de gen erac i6n de "clamps" contra la presencia eventual, 

en la senal video de entrada, de productos parhsitos situados por 

debajo del nivel de supres.i6n y suscepti'bles de desencadenar "clamps11 

intempestivos durante la parte visible de la 11nea y de provocar 

sobreintensidades en las etapas. RF. 



TARJETA "REGULAFJOR DE LUMINANCll\A. 11 t 

! 
TARJETA 0 GENEP.ADOR DE SANALES" 2. 

Las perturbaciones de la transmisi6n video que pueden 

intervenir entre el estudio y la estaci6n emisora hacen deseable 

la utilizaci6n en el emisor de un dispositivo de estabilizaci6n 

de la senal video. Esta estabilizacibn solo es realizable si la 

se"al video comporta desde su origen la informaci6n rigurosa del 

ni vel de blanco al c ua 1 es posible referirse independien ternen te 

del contenido de la senal de luminancia, la cual varia continua

mente en funci6n de la luminacion de la escena o la imagen trans

mi tida. 

El empleo generalizado de la linea test por la ma

yoria de las redes de televisi6n p~xmite esta estabilizaci6n de 

forma cue esta linea,situadas en el intervalo supresi6n trarna, 

poseen en particular, un nivel de referencia de maximo nivel de 

blanco de 10 s aproximadamente de duraci6n. 

Un dispositivo de muestreo y comparaci6n establece 

durante 2 a 3 s le comparaci6n entre el nivel de blanco de cada 

linea testy un nivel de referencia y proporciona los impulses 
11muestreo 11 con frecuenc ia de recurrenc ia de tram,. Estes impulses, 

tienen un factor de forma O, 125.10-3 y este d~bil valor se opone 

en la practica a su ut.ilizaci6n inmediata. 

La transformaci6n del factor de forma es realizada 

por conmutaci6n sincr6nica que permite alcanzar un valor casi 

igual a la unidad. La nueva sefi.al de error obtenida asi es uti

lizada per el control automatico de ganancia por medic de una 

etapa de transconductancia variable que realiza el producto de la 

tensi6n continua resultante de la variaci6n de la se~al·de salida. 



Ye =Veo(l+L\] 
X 

G=K(Yc+U) Vs=VsoO + ~) 

Ye+ U 

• 
+ Ve X 6\s11 

-j3 -

u 

Figura b. 

1) V = eo Tensi6n de la sen.al de entrada nominal. 

2) Ve = veo ( 1 +~ = Tensi6n de entrada real. 

3) (j = DesviaciOn de tensi6n de entrada relativa. 

4) Vso = Tens16n de la sefial de salida nominal. 

5) Vs = Tensi6n de saJ_ida real. 

6) ~ = Desviaci6n de tensi6n de salida relativ a. 

7) Go = V6 o::: Ku= ganancia nominal= ganancia para S = 
Veo 

8) K = Factor ganancia del amplificador de servicio. 

{por volt.) 

0 

9) U. = Componente continua de la tensi6n de mando deter

minante, Go 

10) Ve= Componente de correcci6n de la tensi6n de mando= 

'3'6Vso •. 
11) G = Go + KVc = ganancia real por IO • 
12) -B = Ganancia del ampli ficador de seial de error. 



• 

La relaci6n entre las tensiones de entrada V
8 

y de salida 

V8 cualquiera que estas sea.n esta dada por la ganancia G. 

V = G "V s e 

Sise consideran las relaciones 5),10), y 11) siguientes: 

Vso ( 1 +o) = (Go - Kj30V
80

) Ve 

1 + 0 = (Go K/3 S) Ve 

Vso 

1 + 5 = (j__ -Kf"O) Ve 

Veo 

/J. 

1 KP Ve 

Una desviacibn relativa de la tensi6n de entrada se tra

duce pues por una desviaci6n relativa de la tensi6n de salida 

reducida en la. relaci6n de 1+ Kf Ve • 

Consideremos el ejemplo en que la tensi6n de entrada es de: 

V
8 

=1,5 volt. 

por una tensi6n de entrada nominal de: 

V eo = 1 volt • 

..6 Ve - Voo = l, 5 -1 = o, 5 
Veo 

Si la ganancia de la curva de correcci6n es de KB::40,la 

desviaci6n r elativa del ni.vel de salida serti de: 

o = _0 ... ,5 ____ _ 
1 40x1, 5 

= ~ = 0,0082 

Una desviaci6n relativa de entrada del 5()% se encuen tra 

reducida a o,82% en salida. La ganancia de correcci6n es as1 de 

36 dB., f 



TARJE'I1A FILTRO Y RETll.RDO VIDEO 5 

El co njunto "filtro y retardo video" tiene dos funciones 

pri.ncipal es. 

a) Limitar la banda de paso video solamente al espectro 

Cltil sin deteriorar el tiempo de propagaci6n del grupo., 

b) Retrasar la senal en un tiempo igual al tiempo de 

transito del ctispositivo de regeneraci6n de sincronismo a fin 

de efectuar la, operaci6n de'1sinCf'.Onismo regenerado luminancia 11 

en tiempo correcto en la tarjeta siguiente "borrado y adici6n 

de'.; sincronismo11 • 

TARJETA BORRADO Y ADICION DE SINCRONISMOS 6 

Esta tarjeta tiene por objeto subtituir a los impulsos 

de sincronismos de la senal de video, los impulsos de sincronismos 

regenerados elaborados en la tarjeta 4~ 
Por una parte la senal de video experimenta la amputaci6n 

de su parte de sincronismos bajoc el efecto de la orden de serial 

de borrado suministrado por la tarjeta 4 y, por otra parte, el 

sincronismo regenerado procedente de esta misma tarjeta es 

corregida y puesto en forma. 

La adici6n de video resultante es distribuida: 

- Hacia la tarjeta siguiente 7 ttprecorrecci6n TPG 

receptor", 

- Hacia la tarjeta 8 nFase diferencial 11 (cua.ndo la tarjeta 

7 es retirada o no existe), 

- Hacia una salida de control. 



TARJETA PRECORRECCION ACTIVA DEL !PPG DEL RECEP.fOR 7 

Esta tarjeta tiene por funci6n modelar la clltrva de 

retardo de grupo de las frecuencias de video ~ransmitidas par el 

emisor, con obj eto de c ompensar la caracteristica de la media 

de los receptores destinados a recibir la emisi6n. Esta carac

teristica, que depende de la norma utilizada, de la curva tipo 

definida por los receptores y de las tolerancias admitidas, 

puede variar en amplios 11mites seg~n diversos criterios. 

La compensaci6n de T~P.G se obtiene por media de 

c~lulas paso-banda en numero mazimo de ocho, constituidas por 

elementos actives. Este tipo de c~lula presenta la ventaja de 

no necesitar masque un solo circuito oscilante, yen consencia 

una puesta a punto mas simple. El mismo circuito impreso es uti

lizado para todas las normas, solo las componentes correspondientes 

a las celulas necesarias est·iln cibleades A titulo de ejemplo, la 

compensaciOn de los receptores en normas By G, segOn la curva 

tipo definida por el documento A.R.D. 5-2-l (enero l9?2),necesita 

del empleo de 8 celulas mientras que para la norma M (seg<in las 

prescripciones F.c;c.) basta utilizar 3 celulas. Estos dos ejemplos 

estan representados en el esquema •. 

Las ocho celulas representadas son identicas y el 

funcionamiento descrito en las paginas siguientes que menciona 

las indicaciones referentes a la primera c~lula, es valido para 

las restantes. 

Cada c~lula que estan esencialmente constituidas por 

un pueAte, una de cuyas ramas comprende un circuito resonante 

paralelo (Z). La seflal de entrada Ve se apliea a una diagonal 

del puente y la otra diagonal se conecta a la entrada de un 

amplificador diferencial. 

El maxima desfasaje,entre la tensi6n de salida Vs y 

la tensi6n de entrada Ve ,eorresponde al m1nimo valor de la 

resistencia R' y al m~ximo de relaci6n L/C del circuito z. 
Una particularidad esencial de este montaje es que la tensi6n de 

salida Vs permanece constante en funciOn de la frecuencia mientras 

los el ementos L, C 6 R• varian. 



As1: 

Vs = VRi - Ve t 
- l) 2= ( R Ve 

z + R' 2 

= 2R• - z - R• Ve = l R' -Z Ve 
2R' + 2Z 2 R' +Z 

En cambio, la fase V8 con relaci6n a Ve esta variable con 

respecto a L, Cy R' seg6n la expresi6n: 

arc tg Lw 1 - . ------
Enunciando: 

S= Lw0 
R' 

R' 1 ·- lLCw2 

X = f 
fo 

Se deduce el tiempo de propagaci6n de grupo a una frecuencia 

cualquiera: 

tg = ~=L 
dw WO 



V 

,__---1+ 

Ye 

R01 

- . -



TARJETA .F'ASE DIFERENCI.AL - LIMIT.ADOR DE BLANCO -

LIUALIDAD 8 
La tarjeta asume las tres funciones siguientes. 

- Compensaci6n de las distorsiones de fase de la subj>orta

dora de cDominancia segQn las variaciones del nivel de luminancia, 

producidas en las etapas amplificadoras de medida o fuerte 

potencia. La compensaci6n se realiza en funci6n de la amplitud 

de las senales ode su emplazamiento en el espacio comprendio 

entre el in fra-negro y el blanco. Estf:in previstos cinco umbrales 

de compensaci6n. 

- Limitaci6n por descrestado de la amplitud de las seiiales de 

luminancia a partir de un valor definido como blanco maxi.mo con 

inhibiciOn de este dispositivo para las frecuencias correspondientes 

a las sefiales de crominancia. 

eompensaci6n de ganancia diferencial para la correcci6n del 

emisor 6en las frecuencias de crominancia ( sistema de cuatro 

umbrales) y co;rrecci6n de linealidad en f\lnci6n del cont enido 

de la imagen (dos umbrales). 

FASE DIFERENCIAL. 
El corrector de fase diferencial esta basado en las 

propiedades de una celula de atenuaci6n constante, casi anial6.ga 

a las celulas de precorrecci6n del TPG receptor (2.2),utilizando 

una industancia en lugar de ua. circuito sintonizado. La estruc

tura de base de esta celula esta representada en la figura 2.7.b. 

Sea la salida abierta (Z= ); el m6dulo V6 es indepen-
diente de la frecuencia y de la V8 

resistencia R', mientras que le fase Vs, con relaci6n a la Ve, 

es funci6n de estos dos parametros. Para crear la precorrecci6n 

de la fase diferencial sobre una sefial de la frecuencia f ( fun

damentalmente la frecuencia subportadora de crominancia) basta 

con variar R• en funci6n del nivel de luminancia. 



En la. practica, se obtiene una t ensi6n equi valente a Vs, 

en los conectores de una resistencia recorrida por dos corrientes, 

una proporcional a la tensi6n Vey otra a la tensi6n VL (funci6n 

de Ve,de f y de R') seg(m el montaje simplificado representado 

por la figura 2. 7 J,. 
El conjunto de los elementos circunscritos por la linea 

punteada constituye la resistencia R' que varia en funci6n del 

nivel de luminancia. La resis~encia R19, en los conectores de 

la cual aperece la tens.i6n Vs es recorrida por las dos corrientes 

Il y I2. 

Il en fase con Ve; I1 = Kl Ve 

I2 desfasada por R' y L02; I2 = -K2 VL 

Ve jL w 
R' + jL CJ 

El factor KL ( que depende de R19 y de R 21) y el factor 

K2 (que depende de R19,R29,R22) son determinados de tal forma 

que el :fUncionamiento sea equivalente al del circuito de base 

({' . ','.·,)lo que realiza cuando K2 = 2Kl. En este caso 

la expresi6n Vs se escrihe. ~ 

Vs= Kl Ve - 2K1 

~ = Kl 1 - 2 jLw 

R' + jLw 

j L '\>J Ve 

R• + JL <» 

= Kl R' - j L u:i 

R' + j L w 

en consecuencia el m6dulo Ya = Kl es una constante, 
Ve 

como en el caso del corrector activo del tiempo de propagaci6n de 

grupo examinado precedentemente en 2.6. 

Pero la fase relativa de Vs con relaci6n a Ve, para una 

pulsaci6n w dada y un valor Lo2 determinado L, varia en funci6n 

de R1 segdn la expresi6n: 

~ = 2 arco tg Lw 
R' 

Kl representa la ganancia del conjunto constituido por los 

transistores QP2 y Q06. 
Los transistores QOli. y Q05 tiene por (mica funci6n definir 

•8!o~mbrales de ·correcci6n a partir de los cuales R' cambia de 
valor en fuei6a de ~t••- ,lnstantanea de Ve. 
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TARJETA REALIMENTACION NEGATIVA 9 

Esta tarjeta recibe la senal RF Imagen detectada tomada 

en la salida del emisor y asume a partir de esta sefial las 

funciones siguientes: 

- Elaboraci6n de la tensibn de man do de realimentaci6n que 

asegura la estabilidad del nivel de aupresi6h de la seftal de 

emisi6n de Imagen. 

- Suministro de una sefial de control de senal RF detectada. 

- Elaboraci6n de una tensi6n proporcional a la potencia de 

cresta utilizada por una parte, para la lectura sobre wattmetro 

y por otra parte, para mantener por realimentaci6n la potencia 

de cresta del Imagen constante. 

- Detecci6n de presencia y de ausencia ( o insuficiencia) 

de la sefial RF detectada con elaboraci6n de una informaci6n 

16gica correspondiente a estos estados. 



'rARJETA PILOTO F.I. 11 

El piloto F.I. entrega dos se~ales de frecuencia id~n

tica. Una se utiliza como. frecuencia intermedia de Imagen nor

malizada modulada por la sefi.al video en la tarjeta 0 Modulator 

Imagen" y la otra se destina a obtener la frecuencia intermedia 

de Sonido por balido con una interportadora normalizada modula

da en FM, realizandose estas operaciones por la tarjeta 

"Modulator FM - FI 11 • 

CARACTERISTICAS. 

Senal de salida. 

Frecuencia 

Gama de temperatura 

Estabilidad en las 

• Sobre 1 dia: 

• Sobre 1 mes: 

• Sohre 1 ano: 

l V ef. ~ 0'2 V. 

( carga 50 ohms) 

seg6n norma (38,9 MHz 
en la mayoria de los 

ca sos). 

condic.iones de empleo eatables: 

+ ,.,o-7 

+ 5.to-7 

+ 2.10-6 

Estabilidad acumulada en funciOn 

del entorno + 1. 10-:6 



TARJEI'A AMPLIFICADOR DE AUDIO f.. FRECUENCIA 

TARJETA MOIDLADOR F.M. 

Estas dos tarjetas que constituyen, con los elementos 

de mando y de control situados sobre la cara delantera del ca

jOn, el conjunto Modulador Sonido, no pueden ser disociados en 

fua; ionamiento. Ellas asumen esencialmente las funciones siguien

tes: 

- Amplificacibn de la senal A.F. 

- Modulaci6n de frecuencia intermedia de Sonido por 

batido entre la senal "Interportadora" y la sefial piloto F.I. 

Imagen. 

- La sefial Sonido ninterportadora"esta suministrada por 

un oscilador modulado cuya frecuencia media es dependiente de la 

frecuencia 11nea de 18 senal de modulaci6n Imagen con ayuda de un 

divisor de frecuencia programable y de un comparador de fase. 

Seg6n el sistema utilizedo, tal como se especifica en 

el documento R624 del CCIR, el factor de divisi6n se programs 

como sigue: 

Sistema Free. Interport. I NO lineas xlx 
2 free. trama = 

M 4,5 X 106 I ( 525 X t X 59,94 ) = 286 

106 2 .. 
B-G-H 5,5 X I ( 625 X l X 50 ) 352 = 

2 
I 6 X 106 I ( 625 X .!.. X 50 ) = 384 

2.: 

K ~ D 6,5 X 106 I ( 625 xi X 50 ) = 416 
2 

En caso de ausencia de la sen.al de modulacibn de Imagen 
a la entrada video del transmi.sor, un oscilador piloto de cuarzo 

en la frecuencia 11nea es automaticamente sustituido en la senal 

de sincronismo de linea a le entrada del sistema de control de 

frecuencia., 

D 



GENERADORES DE FRECUENC'IA DE TRANSPOSICION 

OSCILAOOR 412/525 

El oscilador tipo 412/525 entrega una frecuencia 

incluida entre 50 y 132 MHz con un nivel de +10 dBm a +13 dBm. 

Esth situado en un recinto a temperatura controlada. Est~ cons

ti tuido por: 

- un oscilador. 

- una etapa amplificadora. 

- el recinto. 

MULTIPLIDADOR UHF 

Este m6dulo se descompone en tres partes principales: 

Multiplicador: Compuesto de un doblador equilibrado, 

qe un filtro seleccionador del arm6ni

co dos, de un amplificador saturado que 

proporciona los arm6nicos pares (2-4-6-
-8-10 •••• ) .. 

Filtro: Sintonizable por diodos VARICAP s1-

multaneamente con el filtro del do

blad.or , selecciona la frecuencia O.til. 

Amplificador: Banda ancha. 

ftE.?ARTIDOR DE OSCILACION LOCAL. 

Este repartidor recibe la sefial de transposic.i6n 
procedente· del cuadruplicador de frecuencia. Su funci6n es la 

de suministrar, por dos via separadas, la oscilaci6n local 
destinada a la transposiciOn por los conversores de Imagen y 

Sonido de las frecuencias intermedias en frecuencias de emisi6m. 



ETAPAS F.I. 

FILTRO DE BANDA F.l. 

Este filtro asegura la trensmisi6n de la banda de paso 

dtil por eliminac16n parcia.l'de la banda lateral superior exigida 

por lP. transmisi6n en banda lateral asim~trica y segun las normas 

de emisi6n, asi como por elmminaci6n de otros productos de modu

laci6n indeseables que aparecen sistem$tig2rme.nte_;;en ·1a salida 

del modulador equilibrado de la tarjeta .!Q. 
Esta_constituido por: 

- Un filtro paso bajo. 

- un filtro de banda vestigial (banda atenuada de Imagen). 

- Un amplificador de compensaci6n. 

- Un filtro paso alto. 

CORRECCIONES DEL TIEMPO DE REI'ARDO DEL GRUPO 

CAJA DE INT.ERCONEXION TIPO 405/492. 

La caja de interconexiones tipo 410/499 es un recepti

culo que permite colocar en aerie numerosas celulas de correcci6n 

de tiempo de retardo del grupo tipo 404/499. 
Esta constituida · por -un circuito impreso 

-una caja alveolar. 

-una cub;ierta. 

El circuito impreso forma el fondo de la caja de 

intercorexiones. Distribuye las alimentaciones y efectua las 

conexiones de 50.0. entre c~lulas por medio de terminales macho 

rigidas. 
La caja tiene nueve alv~olos en los que se colocan los 

CTPG tipo 404/499., 
La cubierta realiza el blindaje del conjunt o permi tiendo 

el acceso a los ajustes de los CTPG. 

Este dispositivo permite corregir el tiempo de propaga

gaciOn del grupo de emisores y re-emisores de televisiOn en 

frecuencias intermedias, con objeto de obtener una caracteristica 

fase-frecuenc ia lineal. Esta situado en una caja de interconexiOn 

que realiza las conexiones de alimentaciOn y l~s conexiones FI. 

La asociaci6n de varios CTPG permite tambi~n corregir 
anticipadamente esta caracteristica siguiendo un galibo predefi

nido. 
Desde la entrada, una parte de la sefial es transmitida 

sobre un c~cu1i._!;o oscilante paralelo ••• 
--'~ ... ··v-~ 



Las v.ariaciones relativas de fase y de amplitud de los otros 

componentes seran tanto mas rlipidas cuanto mas se eleve el 

coeficiente de sobretensi6n de este circuito. 

La otra parte de la sen.al se adiciona.ra a la serial 

corregida con una fase tal como la carPcter1stica amplitud 

frecuencia resultante sea constante. 

Via corregida. 

Via no corregida. 

El transistor TRI se utiliza como amplificador. 

Esto eonstituye un generador a tmpedancia constante 

por el circuito·de correcci6n (LI,Co y C?) y un separador con 

relaci6n a la impedancia de entrada. 

Las dos etapas TR2 y TR3 componen un sumador a alta 

impedancia de ent rada. 

La etapa de salida permite de linearizar la curva 

amplitud frecuencia. 

El diodo PIN Dl presenta una resistencia que varia con 

arreglo al corriente de polarizaci6n y como consecuencia al 

ajuste de POT 2. (Nivel de correcciOn del tiempo de propagaci6n 

de grupo) •. 

AsL:es·. · posible de elegir el coeficiente de sobre

tensi6n del circuito escilante paralelo Ll,Co,C?. El nivel RF 
sobfe el colector de TRl es 6 dB mayor que el nivel transmitido 

por,. Ct. La resistencia R10, permite mantener constante la amplitud 

maxima, a la resonancia, .de la t.ensi6n a las conexiones del circui

to oscilante cualguiera gue sea el coeficiente de sobretensi6n 

elegido. 

Llamad VI la tensi6n a las conexiones del circuito 

oscilante, V2 la tensi6n transmitida en la via directa. 

La amplitud de VI pasa por un maximun a la frecuencia 
de correcci6n: VI m~xima. 

Los dos vectores VI y V2 son colineales y desfasados 

de 180°. 
La amplitud de VI a esta frecuencia debe ser doble 

de esta de TJ2. 



' 
El lugar de la c6spide de VI siendo un circulo de 

I 

radio VI m~x. 
2 

El lugar de la suma VI+ V2 sera un circulo del mismo 

radio obtenido a partir del 

lmn g i nctr ios 
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lugar de VI en una translaci6n de vector V2 = VI max. 
2 

Asi se v.e que la adici6n de VI y de V2 dais un vector 

V3 de amplitud constante y de f.ase variable. 

El potenci6metro POTI y el conde~sador ajustable ClO 
permiten realizar un ajusta fino de la amplitud y de la fase 
sobre el ~ector V2. 

DISTRIBUIDOR F.I.IMAGEN. 

Este distribuidor recibe la sefial FI Imagen del 

corrector del tiempo de pi,opagaci6n del grupo 2. Es un 6rgano 

de transmisi6n que consta de una entrada y tres salidas imde

pendientes. Una de las salidas esta conectada al conjunto 

Eliminador-Inyector de sonido 4 de la via Imagen. Una segunda 

salida proporciona.i'a la sefial FI Imagen al Sepa.rador -Desfasador 

13 de la via Sonido. Esta sen.al, tras su limitaci6n de crestas 

de sincronizac16n. La tercefa salida, esta disponible para 

realizar un control eventual de la sefial FI: Imagen. 

INYECTOR DE SONIOO. 
Cumple dos funciones distintas ( en la via imagen). 

- Rechazo de los componentes video de modulaci6m pr6ximos 

a la frecuencia intermedia de Sonido para evitar toda modulac16n 

indeseable superpuesta a la portadora.·de Sonido por los componen

tes video eventuales situados mas alla del espectro video 6t11. 



-Inyecci6n de una sefial FI sonido cuya amplitud y 

fase son determinadas en el sub-conjunto "Separador de Sonido". 

Los productos de batido creados por esta sefial en las etapas 

siguientes estan destinados a anular los productos de iDtermodu

laci6n debidos a la etapa de potencia de ampl1f1caci0n comdn 

del tubo de potencia. 

CORRECTOR DE LINEALIDAD F,I. 
El corrector de linealidad es el elemento de la cadena 

FI cuya caracteristica amplitud/amplitud es ajustable con una 

flexibilidad sulficHmte_ oomo pe.ra ob ten er una precorrecci6n de 

la sen.al modulada capaz de compensa:t rigurosamente las dil!stor

siones debidas a las etapas de amplificaci6n de potencia RF. 
Estas distorsiones son de dos 6rdenes;· 

a) Compresi6n de la sen.al de salida debida a la satura-

ci6n en la proximidad de la cresta de potencia. Este fen6meno 

aparece en toda etapa de potencia cua.l.quiera que sea SU Clase 

de funcionamiento. 

b) Compresibn de la senal de salida para las amplitudes 

pequenas debido.a la disminuci6n progresiva de la penilente del 

tubo cerca del "cut off". Este fen6meno es caracteristico sobre 

todo en les etapas que funcionan en blase B~ 

El corrector esta compuesto de dos correctores 

distintos destinados a la compensac16n de cada una de estas 

distorsiones. 

Por construcciOn estos correctores trabajan con ganan

cia rigurosamente consta.-ite y necesitan ser utilizados en el 

interior de su margen din,mica cor!espondiente a niveles de 

serial bien determinados. Para centrar su punto de funcionamiento 

en el interior de este margen y adaptar el conjum:to a-los nive

les de potencia requeridos por la cadena de amplificaciOil'. que 

ha de ser corregida, dos etapas lineales de ganancia variable, 

situada una a la entrada y otra a la salida, estan integradas en 

el corrector. 

Su ganancia puede ser controlada por una tension conti
nua que puede ser: 

- De nivel constante y ajustada a volunttad por un divisor 

de tensiOn en caso de funcionamiento sin estabilizaci6n automatica 
del ni vel de supresi6n ( sin C.R.)., 



- de nivel variable y entregada por el sistema de contro

reacci6n es el caso de fune.ionamiento £21! estabilizac.t6n ,-auto

matica del nivel de supresi6n (con C.R.). 

- Esto permite realizar a voluntad el ajuste, en mas o 

en menos, del corrector segun el caso particulat propio de 

cada tipo de emisor. 

El corrector de amplitudes elevadas comporta tres 

vias de correcci6n provistas cada una de dos parametros ajus

tables, uno determinante del nivel del umbral de correcci6n, 

otro determinante del grado de eficacia de esta corrrecci6n. 

·Para las necesidades de ajustes del conjunto, las 

correcciones son eliminables globalmente por reehazo de tres 

umbrales simultaneamente fuera del de la margen normal de 

funcionamien to. 

El corrector de amplitudes pequefias s6lo comporta 

dos vias de correcci6n. Puede ser puesto fuera de servicio 

por una conmutaci6a 0 by-pass0 , en caso de emiaores para los 

que no es necesaria tal correcci6n. Cuandd esta en circuito 

sus correcciones pueden ser eliminadas por el rechazo simul

taneo de los dos umbrales fuera de su margen de funcio~amiento 

normal. 

PRESENCIA BF SONIDO. 

El m6dulo npresencia R.F. Soni.do n esta fi)o tras la 

guia izquie•da d~l cajOn "Modulador F.I.". Este m6dulo realiza 

la adici6n de las informaciones "Defecto Modulador 1 Audio",, 

"Nivel portadora Sonido demasiado d6bil 11 para su·~ utiliz.aci6n 

por las sefializaciones y las lOgicas de sustituci6n y de 

acoplamiento. 



C'ONVERTIDOR IMAGEN O SONIDO 

Este subconjunto, m~rcado 7 en el emisor bPsico, 

reune en una tarjeta los m6dulos operaci:males siguientes: 

- Un corrector de banda, funci6n -tl-, q~e precorrige, 

en la se1al FI, la respuesta de frecuencie del mezclador al 

que se aplica la senal FI. 

- Un mezclador, funci6n -8-, que asegura la mezcla de 

la sefial FI, Imagen o Sonido, y de la oscilaci6n de frecuencia 

de transpos1ci6n procedente del repartidor de oscilaci6n local, 

con el fin de obtener una serial RF a la frecuencie de transmisiOn, 

Imagen o Sonido, del emisor. 

- Un filtro de banda -9- que selecciona la frecuencia 
de transmisi6n entre los productos de modulaci6n del mezclador. 

- Un amplificador -10- que eleva la potencia de la 

sen.al RF al nivel de ataque de las etapas de amplificaci6n RF 

transistorizadas 102., 

MEZCLIDOR FI/RF 

El mezclador Fl/RF esta realizado sobre un circuito 

impreso, montado sobre un eoporte formendo caja y fijaci6n. 

Estb constituido por: 

- Un mezclador propiamente dicho (mezclador equilibrado). 

- Un amplificador que permite elevar la serial RF a un 

nivel compatible con el de explotaciOn (ganancia alrededor de 

20 dB)• 
- Un circuito de entrada F.t compuesto por un atenuador 

ajustable y un atenuador fijo. 

Este circuito tiene por objeto permitir el ajuste 

de la sensibilided del equipo en el que se utiliza el mezclador 

(Ajuste por POT 1). Dos puntos de prueba estbn previstos para 

medir la corriente en el amplificador •. 



FILTRO UHF CON FILTRO ELIMINADOR DE BANDA 406/485 

Filtro UHF montado en una caja paralelepipeda y 

compuesto de 3 polos sintonizables L2,C3 -L3,C4- L4,C5 
(realizados por lineas planas reducidas por capacidad en cabeza) 

acoplados entre ellos por bucles CO2 y co3iFig20 

Las adaptaciones de en tra.da y de salida estan rea

lizadas ~or capacidades ajustables CI y C7. 
Dos circuitos 11 filtro elirninador de banda" siguiendo 

la misma tecnica que los polos estan previstos para dar dos 

hendiduras adicionales fuera de la banda de paso: 

y 

L1 C2 Acoplada por C01 

L5 - C6 A.coplada por C04 

eORRECTOR DE BANDA -11~ 

Como generalmente la respuesta amplitud-frecuencia 

global del emisor no es constante en un canal determinado, 

hay que corregir ligeramente esta respuesta,aumentando la 

ganancia hacia las frecuencias superiores del canal (caso general) 

o, a veces, la ganancia hacia las frecuencias inferiores. 

En banda IV, esta correcci6n se realiza en FI antes 

del mezclador de transposici6n con lm corrector de ba.nda I-II. 

La correcci6n se efectua por un corrector variable no 

adaptado, ocultandose la desadaptaci6n en cada extrernidad por 

un arnplificador atenuador. La atenuaci6n de este circuito a 

ambas partes de su frecuencia de sintonia es funci6n del valor 

de su coeficiente de sobretensi6n, la cuRl es determinada por la 

relaci6n L/C. La rigidez de los flancos de la curva en forma 

de "campana" del corrector se ajusta para uniformizar la trans

misi6n amplitud/frecuenci1:1 del cene.l,utilizlmdose la parte 

izquierda en caso de perdida de ganancia en las frecuencias 

superiores y la parte derecha en caso contrario (figura b). 

Este amplificador UHF de banda ancha incluye dos 

canales sim~tricosunicos a la entrad8 ya la salida por dos 

unidades de acoplamiento de 3 dB. Cada canal comprende tres 

transistore~ conectados en ca~cada. 



El primer transistor de cada canal funciona a un1a 

tensi6n de polarizaci6n fija. La corriente que pasa por los 

dos transistores finales se puede controlar. Las corrientes 

se miden por medio de dos circuitos de shunt. 

La adaptaciOn interetapas se obtiene por inductores 

de circuitos impresos, condensadores chip y condensadores 

variables. Las unidades de acoplamiento de 3 dB aseguran la 

adaptaci6n de la entrada y la salida. 
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DETECTOR LINEAL Bandas IV-V l7 • 

Asegura la detecci6n de la sefial RF imagen tomada 

a la salida de la etape de potencia por la sonda DH05 y tras 

el rechazo de los componentes de Sonido. La seftal video *esul

tante es tratada en la. tarjeta -9- del caj6n moduladores FI 

para asumir las funciones siguientes: 

- Contra-reacci6n del nivel de supresi6n y, eventual

mente, del nivel de creta de sincronizaci6n. 

- Itlldicaci6n de la potencia Cresta de Imagen. 

-· ~a,ntrol exterior sumario de la sen.al demodulada (video). 

I.nuiicaci6n de baja de potencia o de ausencia de 

tensi6n RF a la salida del emisor. 



ETAPA AMPLIFICADOR U.H.F. TRANSISTORIZADO 

30 W -BAifDAS IV%-V 

Proporcion~ a partir de las sefiales RF Imagen y 

Sonido entregadas por las etapas precedentes (ampli RF de 

los subconjuntos convertidores I y S) la e):citaci6n del tubo 

TH 327. 

Antes del multiplexaje, el amplificador da una 

potencia de 40W sobre la vi~ Imagen y 12W sobre la via 

Sonido;tras el acoplador 6 dB la potencia de cresta de 

sincronismo Imagen es de 30W y 3W para el Sonido. 

Comporta dos vias distintas hasta el multiplexaje 

de las senPles Imagen y Sonido. La vie Imagen comprende 3 

m6dulos amplificadores le via Sonido 2 modules. 

Los amplificadores de las vias Imagen y Sonido 

comportan cada uno una seguridad termica que intervienen 

ante una subida excesiva de la temperatura (85°) con ruptura 
de la cadena de seguridad. 

MULTIPLEXAJE IMAGEN Y SONIOO 

El multiplexaje de las se~Bles RF Imagen y sonido 

se opera por medio de un acoplador directivo 6 dB DHY 01-102. 

Este ~ltimo presenta las particularidades siguientes: 

- Aislamiento entre entradas 

JOt (Imagen) y J02 (Sonido): 

- Transmisibn : 

25 dB 

J04/J01 = 3/4 
(en potencia) 

J04/J02 = 1/4 

J03/J01 = 1/4 

J03/J02 = 3/4 
La sefiai multiplexada fitil esta disponible sobre 

la salida J04 del acoplador, es decir,3/4 de la potencia 

Imagen (30W) y 1/4 de la potencia Sonido (3W) aplicada respec
ti ve.mente a las entradas J01 y J02. 

Entre el acoplador y la cavidad TR 327 estan 

insertados un circulador y un ramal de medida. 



El circulador DH HOl - 8 tiene por funci6n evitar 

las reacciones de le etapa de potencia sobre la etapa 

transistorizada canalizando la energ1a reflejada hacia la 

carga AT 02 •. 

El ramal de medida DH y 02 -9 permite el control 

de la tensi6n RF de salida. 

Este amplificador U.H.F. de banda ancha comprende 

2 partes: 

El amplificador U.H.F. constituido por dos vias 

amplificadoras identicas,transistores doble sim~tricos (TDS) 

montada en paralelo por dos acopladores 3 dB, lo que permite 

obtener una adaptaci6n de entrada y de salida con una onda 

de vuel ta sobre 50.Q - 18 dB. Una detecci6n positiva permite 

el control de la potencia de salida. 

Cada via es protegida por un fusible y el control de 

funcionamiento de cada transistor se asegura por un circuito 

manteniendo constante el corriente del transistor con arreglo 

a la temperatura. 

Amplificador u.H.F. 
c·ad.a amplificador UHF comprende un transistor TDS 

utilizedo en "Push-Pull". 

Los circuitos de entrada y de salida se realizan con 

bobinas, en lineas ±mpresas,y condensadores permitiendo trans

rormar las impedancias 8 la entrada ya la salida en un valor 

pr6xima de 25 por cada 1/2 transistor,despues un transformador 

sim(:)trico de raz6n 1 reagrupa en fase cada t/2 circuito. 

Circuito de Polarizaci6n 

Tiene por funci6n mantener constante la corriente . 
colectora de los trensistores U.H.F. 

Lo comprende cue. tro eta pas iden1ticas ( una pa.ra. 1 /2 

transistor TDS). El transistor asegura la regulac16n del 

corriente surtido al colecto del transistor U.H.F. En efecto, 

toda variaci6n del corriente del transistor U.H.F. producira 

una variaci6n de t~nsi6n a las conexiones de las resistencias 

emisoras de los amplificadores continuos y como consecuencia, 

un.-=i variaci6n del corriente base del transistor U.H.F. 

El m6dulo esta compuesto por un circuito impreso 

y un radiador. 



ETAPA INTERMEDIA AMPLIFICADOR 

A TUBO TH 327 

Excitada. por la serial R.F Imegen y Sonido entregada 

per el amplificador transistorizado, esta etapa proporciona la 

potencia de salida a la etapa finpl. Esta compuesta por un 

conjunto de cavidades coaxiales (circuitos de entrada rejilla 

y primario-secundario)equipado de un tubo electr6nico tetrode 

TH 327 funcionando en cla se A%B. Este modo de amplificaci6n, 

con un punto de funcionamiento bien regul8do, permite obtener 

una buena linealidad sobre la sefial modulada. El rendimiento 

es del orden de 50%. 
Caracteriz.ada por una impedancia de entrada pequefia, 

el montaje de rejilla a la mAsa, naturalmente blindado, es 

mucho m~s estable, riesgo de auto-oscilaci6n reducido, que el 

montaje catodo a la masa. 

En su aspecto general se presenta bajo forma de 

tubos concnntricos veryicales recubiertos de una fina 

pelicula de plata. Los pistones de sintonia y adaptaci6n de 

entrada, los del sinton1a primaria y secundaria se deslizan: en 

el interior de estos tubos. En la parte alta del conjunto 

encontramos el tubo amplificador. Los contactos en los 

electrodos estan asegurados por lamina.s mon tadas sob re 

coronas circulares. Para un buen funcionamiento es imprescin~ 

dible una excelente conexi6n electrica. 

Circuito de Entrada 

La seflal H.F. salida del amplificador transistori

zado entra por la tomA coaxial J01 en la cavidad. 

Un transform1'1dor de impedancia (analogia),cerrado por 

el pist6n de adaptaci6n Z04 es necesario para convertir la 

impedancia de la linea (509') y adaptarla a la impedancia de 

entrada del tubo ( 5 a 10.0,) •. El pist6n Z05, coaxial en ID4 

permite la sintonizaci6n deseada a lA frecuencia de emisi6n. 



Circuito de anodo 

El tubo TH 393 proporciona una amplificaci6n media 

en potencia de 16 dB. Esta energia es recuperada en el circuito 

primario sintonizado en frecuencia por el pist6n ZO1. Este 

pist6n est a tala drado para obtener el acoplamient o con el 

circuito secundario (inductancia mutua). Este acoplamiento 

esta definido por las dimensiones geometricas de los orificios. 

Conviene por tento cambiar el pist6n para lograr un nuevo 

acoplamiento. La sintonizaci6n del circuito secundario est6 

realizada con el pist6n Z02. La energia es transmitida inme

diatPmente desde el circuito secundario a la salida. 

Circuito de salida. 

El acoplamiento entre el circuito secundario y la 

carga se efectfia por el condensador C06 (n6cleo de sumersi6n). 

La neutralizaci6n se utiliza para evitar las interaccio

nes sali0a sobre entrada, y de ahi un buen aislamiento entre 

tircuitos c6todo-rejilla (entrada) y circuito salida (pantalla

anodo). Esta neutralizaci6n se realiza por la ~uesta en paralelo de 

una reactancia regulable (cerrada por Z03) sobre la capacidad 

parasita rejilla pantalla. Cuando el punto capR.citivo inter

lectrodos esta equilibr~do (fig. pag.4) el aislamiento es 

correcto. 
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EI1APA FINAL AMPLIFICADOR 

5kW - UHF - BANDA V 

Esta etapa est6 excitada por le sefial RF salida 

de la etapa intermedia estudiada previemente. Proporciona 

la potencia de salida a le antena. Esta compuesta por un 

conjunto de cavidades coaxiales equipadas con un tubo elec

tr6nico tetrodo TH 382 que funciona en clase A-B,rejilla a 

masa. 
C'aracterizado por una debil impedancia de entrada, 

el montaje rejilla a masa, naturalment e blindada es mucho 

mes estable (riesgo reducido de auto-oscilaci6n) que el mon

taje catodo a m~sa. 

La refrigeraci6n del anodo se realiza por un doble 

circuito hidraulico, la ventilaci6n de cavidad por circula

ci6n farzada de aire. ·· 

El bloque cavidades se- ,preseata bajo forma de 

5 tubes conc~ntricos verticales recubiertos de una fina peli

cula de plata. Los pistones de ajuste de entrada y rejilla, 

neutralizaci6n ajuste anodo y ajuste salida se deslizan por 

el interior de estos tubas farmendo cavidades. En la parte 

alta alta del conjunto se encuentra el tubo amplificador. 

Los contactos el&ctricos con los electrodos estin asegurados 

por laminas montadas sobre corones circulares. 

Circuito de entrada 

La cavidad de entrada esta constituida por tres 

cilindros coaxiales: 

- El cilindro exterior . unido a le. rejilla del tu°h'o por 

la capacidad co3. (banda de Kapton arrollada en torno al 

cilindro exterior, apretada por un cilindro hendido y conec

tado a la rejilla del tubo). El cilindro se cierra por el 

pist6n Z04 del corto-circuito. 

- La cavidad forme.da por el cilindro media y el 

cilindro interior es cerrada por el piston de corto-circuito 

zo5. 



- La excitaci6n de esta cavidad se opera por la capacidad 

C09, paleta cubierta de refl6n ajustable con relaci6n al cilindro 

interior. 
El acoplamiento entre las 2 cavidades que componen 

el circuito de entrada se hace megneticamente por L02~ Este 

acoplarniento es realizado por dos aberturas perforadas en 

el tubo n:edio del circuito de entrada y hechas variables por 

un sistema mecanico maniobrable desde el exterior. 

Circuito de neutralizaci6n 

El circuito de neutralizaci6n se compone de una 

cavidad formada por dos cilindros coaxiales. 

- el cilindro interior que no es otro que el cilindro 

exterior del circuito de entrada. 

- el cilindro exterior esta unido a la pantalla del 

tubo TH 382 por interm.edio de C04. Esta capacidad esta. cons

ti tuida por una banda de Kapton ajustada entre el interior del 

cilindro y el exterior de una pieza cilindrica hendida longi

tudinalmente y en contacto con la rejilla pantalla •. 

- La cavidad de neutP.alizaci6n es cerrada por el 

piston zo3. 

Circuito de salida 

El circuito de salida se compone de un conjunto de 

2 cilindros ~oaxieles: 

- el cilindro interior que no es otro que el cilindro 

exterior del circuito de neutralizaci6n. 

- el cilindro exterior. 

El espacio comprendido entre el cilindro interior y el 

cilindro.exterior forma la cavidad de 6nodo y de salida. Esta 

doble cavidad es cerrada por el pist6n Z02 (sintonia anodo + 

acoplamiento anodo/salida) y por el pist6n Zo1 ( sintonia salida) •. 

El acoplarniento de salida comprende dos condensadores dia.metral

mente opuestos CO? y C08 constituidos por dos p&letas ajustables 

con relaci6n al cilindro interior. 

Estas dos capacidades, se conectan a 2 lineas de 

impedancia 100 se ensamblan ellas mismas por una T al alimentador 

principal (50.Q). 
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FILTR0 ELIMINAD0R DE SALIDA FL 01 

BANDAS IV - V 

Situado a la salida del conjunto de emisi6n, este 

filtro atenua los componentes de intermodulaci6n de las por

tadoras de Imagen y Sonido. 

El filtro bandas IV y V es un filtro ajustable sobre 

el conjunto de las bandas IV y V de T~levisi6n. 

Se compone de dos resonadores paso-banda, de cuatro 

resonadores en eliminacibn, de un ajuste de acoplamiento 

K12 sobre estos mismos resonedores y de 2 lineas 50 de entrada 

y de salida. 

El filtro se presenta como un paralelepipedo con 

un exterior de aluminio bruto fundido. 

Los resonadores,ajustes de acoplamientos y lineas 

son de iatOn plateado 15 • 

Los diversos ajustes de sintonia y acoplamiento 

estan provistos de un sistema simple y eficaz de bloqueo 

mecanico. 

Las uniones entrada-salida se hacen por lineas 50 

sob re cone ct ores:, 

- con brida norma E. I.A. 

C'ada fil tro est a pr ovisto de tal;, dros en las 

partes superiores e inferiores p8ra asegurar su fijaci6n. 



CAJA FILTROS ELIMINADOR~S 

IMAGEN Y SONIOO 

Esta caja, comprende ~os filtros marcados FL01 y 

FL02 y un detector. 

Cada uno de los filtros recibe, en las entradas 

una informRci6n RF procedente de sondas directivas dispuestas 

en el feeder de salida del emisor,utilizados err la funci6n 9 

del convertidor imagen y sonido. 

La funci6n del filtro FL01 consiste en rechazar 

las componentes "imagen" de la sefial muestreada con el fin de 

aislar las componentes "sonido". Para obtener este resultado, 

el ajuste de los polos y de los eliminadores tendra que llegar 

a la respuesta amplitud-frecuencia de la figura 1a ... 

La funci6n del filtro FL02 consiste en rechazar las 

componentes 11 sonidon de la serial muestreada con el fin de 

aislc:ir las componentes "imagenin. Para obtener este resultado, el 

ajuste de los polos y de los eliminadores tendra que llegar a 

la respuesta amplitud-frecuencia de la figura 1b. 

La portadora "sonido" disponible en le salida del 

filtro FL01, es detectada en su valor pico a pico por el 

detector ... 'La( informaci6n, disponibl e en la salida J02, se 

transmite al chasis "protecciones contactores" y se utiliza como 

dispositivo de control de la potencia "sonido 11 • 

La port?-dora "imc1gen 11 , di.sponible en la salida J04, 

se tre.n smite al emisor basic o como in formaci 6n de realimentaci 6n. 



SONDAS DE MOBITORAOO DE R.F. 

El conjunto de emis16n esta provisto de dos clases 

de sondas de monitorado R.F.: 

1) Sondas directivas no detectoras TH~CSF,utilizadas para 

funciones internas de cada emisor, o por medidas al exterior 

que estan provistas c.ada una de: 

a) De una carga de 50 retenida por une cadeneta y 

capaz de disipar una potencia maxim.<i. de 1watt. Esta carga puede 

ser conectada sobre uno u otro de las bases BNC que, tras el 

ajuste,constituirin la salida "onda directa" y la salida "onda 

reflejada" de la sonda. 

b) De un anillo corredizo, con tornillo je bloqueo. 

Este anillo permite, durante los ajustes y cuando est§ bloqueado, 

definir una introducci6n precisa de la sonda en su soporte y 

efectuar su rotaci6n sin ninguna incidencia sobre su distancia 

con relaci6n a la linea coaxial central recorrida por la energia 

R.F .. 
Por otra parte, el soporte cilindrico en el que la 

sonda esta mas o menos introducida esta asimisrno provista de un 

bloquaje que debe ser apretado cuando se obtenga el ajuste 

preciso •. 

2) Una sonda directiva detee•,tora utilizada como punto de 

partida del mando automatico de ganancia de la via Sonido .. 

Esta aonda,no comporta mis que una dnica salida (BNC). 
La carga y el diodo detector son internos. El dispositivo de 

bloqueo y de ajuste es el mismo que el de las sondas precedentes. 

Las sondas presentan en general en diagrama como el 

de la Fig. 1. La directividad de semejante sonda (es decir, au 

orientaci6n) es correcta cuando la relaci6n Q!! es maximo. 

Fig. 1 
OA 



MEDIDA DE LA POTENCIA DE UN EMISOR 

Un emisor de televisi6n es siempre definido por su 

poyencia CRESTA IMAGEN. 

En el ceso de la modulaci6n negati va, la. senal de 

sincronismo representa esta cresta. Las relaciones H.F.entre 

la sincronizaci6n y la sefial al nivel de supresi6n son respec

tivamente 25% y 7% de la amplitud de la sen.al video. 

Existen dos m~todos: 

Medida sobre carga refrigerada por aire. 

El emisor es cargado sobre una carga refrigerada por 

aire,comportando una secci6n de medida con detector correspon

diente a la gama de frecuencia y de pot enc ia del emisor. La 

medida de potencie es directa y debe confierse a un solo detector. 

En presencia de las portadoras Sonido e Imagen, la 

indicaci6n dada por este aparato de medida es equivecada, 

haciendo el detector en este caso una suma vertical. Muy a me

nudo la calidad de esta medida puede ser alterada por la presen

cia de arm6nicos de salide del emisor o por una resonancia 

pa.rasita sobre la frecuenc ia arm6nica del sistema. Se prefi:ere 

entonces utilizar el metodo de medida por antena de agua. 

Mi-dida s6bre antena refr1gerada por agu~. 
·El principio de esta medida est6 basado sobre los 

cambios calorificos. La energia es. disipada en la resistencia 

de la antena artificial y utilizada p~Barecalentar el agua que 

circula en la proximidad de esta resistenaia. La antena arti

ficiel es enfriada por esta circulac~6n de agua. El metodo calo

r1metrico es uno de los mas precisos. 

La pot encia suministreda por el emisor para recalentar 

este agua es dada por la relaciOn: 

p = 0,069.A,(J •. Q 

P = potencia en Kw. 
A8 = desviaci6n de la temperatura en° C 

Q = Caudal en litro/minuto. 



La medida de c~ntidad de temperatura se efectua con 

ayuda de term6metro de liquido coloreado graduados en 1/10° 

de graduaci6n (sea~~= 92 - ~1esta elevaci6n de tem~eratura en 

~ C). 

HabrA de esperarse que ~s temperatures sean establcs 

antes de realizar le medida. Esta observaci6n es primordial 

cu;;ndo hacemos ln medida pc:ira diferentes indices de modulaci6n. 

La medida de la cantidad de·agua recalentada se 

efect6a con ayuda de un contador de agua o caudal6metro. Los 

aparatos son instala dos esteblement e en el circui to hidraulic o 

de la antena artificial. El caudal6metro indica directar.1ente 

el caudal Q en li tros/minuto, pero su precisi6n es d~bil ( 5%) .. 
Por esta raz6n preferimos utilizar el contador de agua de 

aguja ( 1%) .. 
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MEDIDA DE IMPULSION SIN2 2T Y SIN2 20T MODULADA A 4,43 MHz. 

Se mide la amplitud del impulso sin2 refiri~ndol8 a 

la amplitud de la barra;estas dos senales estan situadas sobre 

la misma linea. Se podra notar eventualmente la dnraci6n a 

media-altura del impulso desmodulado • 

•. Impulso sin2 2T (correspondiente al detalle m~s fino 

que puede ser transmitido por el sistema). 

Una marca o exceso de amplitud puede traaucir un 

defecto de la curva amplitud/frecuencia en la inmediata veoindad 

de la portadora imagen ( tolerancia: 3% de la luminancia) •. 

Una simetria no conforme a la sefial de entrada puede 

introducir un retardo (-:::! -100 ns) o avance (~ +100ns) de T.P.G. 

entre la portadora imagen ! + 1,5 MHz. 

~ Impulso sin2 
20T modulada en 4,43 MHz 

- 1Ja1a•1a11pli:'t,1.ui de salida d~bil denota una falta de 

amplitud relativa de la crominancia con relaci6n a la luminancia. 

- Una aplitud de salida elevada denota un exceso de 

amplitud relativa de la crominancia con relaci6n a la luminancic3. 

- Simetria: 

La figura 22 hace apPrecer un avence de tiempo relativo 

de la crominancia (T.P.G. negetivo a 4,43 MHz con relacibn al 

conj unto). 

La figura 23 hace aparecer un reterdo del tiempo 

relPtivo de la crominancia (T.P.G. positivo a 4,43 MHz con 

relaci6n al conjunto). 

Fig.22 Fig23 



RESPUESTA A LOS TRANSITORIOS. 

La medida consiste en verificar que la forma de 

la senal transitoria esta comprendid~ en los llmites definidos 

por los galibos de las especificRciones con ayuda de un demodu

lador sin eliminedor de sonido. 

La respuesta del emisor a lFs senales rectangulares 

a 250 KHz permite analizar la correcci6n del tiempo de grupo 

cercp, de la portp,cora imagen. 

La. serial c'.e medida. (25OKHz) su amplitud luminancia 

limitada a 280 mV para reducir el defecto de cuadratura de mo

dulaci6n NYQUIST de envolvente (para las sefiales demoduladas, el 

rfecto de cuedratura acent0a los arrastres dn la parte inferior 

de los frent es y desplaza el punt o de la caracteristica pv:oporcio

nalmente al 1ndice de modulaci6n. 

La sefial observRda tras el tratamiento por el emisor 

de televisi6n y desmodulaci6n debe corresponder,proporcionalmente 

a la formA de onda impue sta en la ent rada .• Los tiempos de sub id a 

y bajada (medidos entre 10% y 90% de la amplitud de la barra) 

deben ser inferiores a O,15 s (15Ons). Se senala mas particular

mente: 

-100 ns para las normas D.K.L. 
-110 ns para las normas B.G. 

-120 ns para las normas M.N. 

El valor medic de lc1 seflal de luminancia no debe 

afectar esta me did a., 



RESPUESTA BA,JA F'R}';Cln.;-;NCIA 1';0 IIZ • 
• 

Es la medida de lR respuesta en frecuenciA de trama 

con 1~ sefial de 1/2 imegen·en nivel bl8nd9. Esta medida con

cierne a: 
- Los arrastres medianos (1° linea) y los arrastres 

largos (conjunto de.~enel). 

- El funcionc.miento de los dispo_sitivos de alinear;ii_enuo 

~e los circuitos de P.R~ Yd~ festit~ciOn ~e:la componen~e 

continuri. ·. 

La_ seflal- debe ser observada con transmisibn de"la 

componente continua (al menos para l~s dbbiles velocidades 

de barrido <1ms/cm), y si es posible,sobre una posici6n que 

no haga intervenir el atenuador de alta impedancia del osci

loscopio,posici6n 50 mV/cm,caudal variable en el minimo~ 

La medida concierne a todas las lineas de sefial 

a 1/2 trama. Se notara que 1~ primer~ linea ha de tomarse en 

consideraci6n para esta rnedida, con la tolerancia dada por la 

declineci6n de la sanal de trarna. 

La utilizaci6n del 11 clamp 11 es evi.dentemente excluida. 

Se cuadrara la serial de luminancia entre O y 1007.G 

de la cuadricula. 

La sefial no debe presentar irregularidades superiores 

a c/4 de la luminancia, o sea 14 mV para una luminancia de 

700mV •. 
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DISTORSION A FRECUENC'I.A. BE LINEA 

Es la medida de l;:, distorsi6n aportada sobre la 

barra de duraci6n una linea; arrastre medio y arrastre largo. 

El montaje es idenlico al precedente. 

Se utiliza la linea test en blanco de duraci6n 40 µs. 

Para aumentar la precisi6n de la medida sobre la foto, se podra 

escalonar la ganancia de forma de tener 200 mV sobre cinco 

cuadros y se tomara unicamente el nivel de blanco. Velocidad de 

barrido 10 µ.s/cm. 

l) Refiri~ndose al arrastre largo ya la sefial 50 Hz; 

La inclinac16n maxima sobre t oda la duraci6n de la 

linea tomada a 1µ,s de los frentes debe ser inferior a 3%,sea 

21 mV. 

2) RefirHmdose a las tolerancias sobre el arrastre 

linea-senal l/2 linea: 

El desvio del nivel dela barra segun el frente debe 

ser comprendido en un limite de 2% de la amplitud de la barra. 



MEDIDA DE INTERMODULACION 

Es le. medida de le amplitud del producto de la 

intermodulaci6n entre la frecuencia Sonido FS y la frecuencia 

de modulaci6n Imagen FM (sub-portadora crominancia) que puede 

variar en la banda video. 

La intermodulaci6n entre estas dos frecuencias 

produce una frecuencia par~sita situf!da en' la banda de frecuen

cia F1 = FS - FM y una frecuencia parasita fuera banda F2 = FS+FM. 

La medida es c~mo sigue: 

Se superpone a una linea de gris medio una modula

ci6n sinusoidal de frecuencia (variable manualmente punto por 

punto) comprendida entre 0,5 MHZ y 5 MHz (medida de intermodula

ci6n general. 

- Se superpone a una linea de 150 mV de amplitud una 

modulaci6n sinusoidal de frecuencia fija 4,43 MHz (medida de 

intermodulaci6n correspondiente a la frecuencia roja saturada). 

Las potenci~s nomineles del sonido y de la imagen 

son calibradas rigurosamente, y el nivel de frecuencia modula

dora se ajusta a -t6 dB con relaci6n a la cresta imagen con 

ayuda de un analizador de espectro. Un atenuador situado a la 

entrada de este ultimo permite evitar toda saturaci6n. 
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MEDIDA DE FASE DIFERENCIAL 

Una sefial HF de 4,43 MHz de 100 mV cresta a cresta 

es superpuesta a la escalera de la linea test seg6n la figura 

14. La distorsi6n diferencial de fase crea una modulaci6n de 

fase de esta seiial HF que est.§ en funci6n del ni vel del escal6n 

de luminancia. La distorsi6n puede tambien variar en funci6n 

del valor medio de la se~al video. 

Siestas variaciones de fase son nulas, la transmisi6n 

de los colores es perfecta, pero desde que ellas alcanzan una 

dece.ma de grados, los cambios de matiz son perceptibles sobre 

la imegen recibida, sobre todo en el sistema NTSC donde la seflal 

de crominancia es le suma de dos ondas en cuadratura moduladas 

en amplitud cuya resultante es una onda modulada a la vez en 

amplitud yen fase. 

En el sistema PAL, que es un perfeccionamiento de 
NTSC,la inversi6n de fase linea a linea del vector de 

crominancia permite realiz ar una compensaci6n, en el decodi

ficador, sobre los errores de matiz provocados por la fase di

ferencial. Puede ser aamitida una veintena de grados. 

El sistema SECEM, en el cual la sub-portadora de cro

minancia es modulada en frecuencia, es insensible a este fen6-

meno en tanto que la sefial no presente variaci6n brusca, ~ro 

el error de fase se traduce por una modulaci6n de frecuencia 

parllsi ta en el inomento de las transisiones rapidas r.1 ·14.ue 

arrastran franjas coloreadas parasitas. 

Esta medida puede ser efectuada con ayuda del 

vectorscopio o midiendo la fase diferencial sobre la linea 

test tres el filtrado. 

El vectoracopio hace una comparaci6n entre la fase 

de sefial a la entrada y la de la sefial a la salida desmodulada 

del emisor y visualiza sobre un osciloscopio esta diferencia. 
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MEDIDA DE GANANC·Ir, DIFERENCIAL 

Una senal diferenci~l de 4,43 MHz es superpuesta a 

un diente de sierra variable de 0,2 Va 0,95V. La distorsi6n 

doferemcoan de amPlitud crea una modulaci6n de seftal HF que 

depende del ni vel del escal6n que soporta esta se!1al y del 

valor medio ae la senal de luminancia. 

La medida es realizada con la sefial representada en la 

fig. 13 y una sub-portadora de 150 mVcc. Pudiendo variar la tasa 

de distorsi6n con la componente media de la senal video, la medida 

se harA ya sobre la linea test,pudiendo variar el contenido~1de 

la imagen del negro al blanc o, sea sob re un dient e de sierra 

las cuatro linea, estando las otras 3 lineas en negro o en 

blanco •. 

La sefial a 4,43 MHz, extraida de la senal video por 

el filtro paso-alto del osciloscopio, es seleccionada sobre la 

11nea en diente de sierra. Se mide la perdida de amplitud en 

porcentaje con referencia a la amplitud maxima de la sefial 

filtrada. 
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IMPEDANC'IA DE ENTRADA VIDEO 

La impedancia de entrada del emisor debera ser 

de 75 , siendo esta medida por comparaci6n con una carga 

patr6n. 

t) Frecuencias bajas: 

ta desviaci6n del nivel de luminancia redida 

directamente con el osciloscopio debe quedar en la toleran

cia especificada, cualquiera que sea el punto de medida 

tom;:.;.do en toda la duraci6n de la barra de la. linea en blanco 

(ausencia de arrastre). 

2) Frecuencias altas~ 

La impedancia para las frecuencias medias y altas 

es correcta s1 la desviaci6n de amplitud de las salvas es 

inferior a 3% es decir,que practicamente las salvas conservan 

sus amplitudes respectivami .~. · 

&,S,T. 

0 SCI LOS CO PIO 

---EMISOR -

75£1. 

A - B 
8 

<3% 

FILTRO 
DE 

SALIDA 
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MEDIDA DE T.P.G. (tiempo de propagaci6n de Gru120) 

El retardo de grupo es una forma de distorsi6n donde 

las diferentes frecuencias de la banda video a transmitir no 

tienen el mismo tiempo de transito en el interior del sistema 

utilizado (este retardo es sobre todo provodado per las sobre

tensiones de los circuitos tales como los filtros de puesta 

en forma de banda lateral atenuada a corce de banda). La posi

ci6n rel~ti va, en el ti empo, de estas di fere.nt es frecuencia s 

VA a encontrarse modificada par8 alterar la c2lidad de la 

transmisi6n. 

En un emisor,el tiempo de propagaci6n de fase( tiempo 

invertido por la raya de pulsaci6n ~ para atravesar la cadena 

de transmisi6n es la relaci6n 1 
.. · ·· 

tp =tr (W) 

El T.P.G. es el tiempo de transmisi6n de un grupo de 

ondas que ocupa una anchura de banda infinitamen-te pequena. Esta 

esta representada por la pendiente de la curva;esta es la 

derivada de la caracteristica de fase: 

tg = lim.~ _ il 
b..lJJ duJ 

Este T.P.G. debe presenter un valor aproximA.dO 

constante y tg-tgo debe estar comprendida en el limite del 

galibo de la especificaci6n. La referencia tgo estara tomada 

en una frecuencia de referencia fo ( fig. 16). 

El principio de la correcci6n de T.P.G. consiste 

en retrasar algunas de las frecuencias mas favorecidas para 

reponerlas en posici6n con relaci6n a las que son retardadas. 

Se compara entre la entrada del emisor y la salida 

del demodulador (sin eliminador) la fase de una sefial 20KHz 

modulando una sen.al video en la banda 100 KHz a 7 MHz. La 

desviaci6n sobre el T.P.G. hace apPrecer una desviaci6n del 

desfasaj e de las sev'iales 20 J::Hz que es medida por ejemplo con 

ayuda de una linea de retardo escalonada. Traducido directamente 

en manasegurrlos por el L.F.M., este desfasaje es visualizado 

sobre el videoscopio~ 
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]ESPUESTA AMPLITUD FRECUENCIA 

Anchura de Banda R.,F. 

La caracteristica amplitud-frecuencia de la sefial 

R.F. es tomada en el analizador de espectro, fotografiadas con 

wobulaci6n para las medidas simplificadas y trazadas simulta

neamente punto por punto en el galibo de la especifica.ci6n. 

El conexionado de los aparatos es el de la. fig.9. 

El punto de referencia en amplitudes tornado a 1,5 

MHz de la frecuencia portadora imAgen. 

En el lado de la banda lateral atenuada, los puntos 

caracteristicos son -0,5 MHz, -0,75MHz. 
A partir de -1,25 MHz, todas las amplitudes deben ser 

inferiores a -20 dB y el -4,43 MHz inferior a -32 d~. 

En el lado banda transmitida, los puntos caracteris

ticos seran +4, 43 MHz y a' parti1r de +5, 5 MHz cualquier subida 

fuera de banda debe ser inferior a -20 dB. 

Anchura de Banda Diferencial 

Es la medida de la ganancia en .funci6n de la fre

cuencia efectuada con ayuda de una sefial sinusoidal de frecuen

cia video y de amplitud constante, superpuesta a un nivel de 

ganancia variable (400 a 900 mV). 

La conexi6n de los aparatos es realizada seg6n 

La medida del analizador de espectro es dificil por 

debajo de 100 KHz. La amplitud de la seftal wobulada es de 

100 mlf_ c/c en negro y despues en blanco. Esto permite verificar 

el comportamiento del emisor pera·debiles seflales. En presencia 

de distorsiones no lineales y siguiendo de banda de paso de 

video tras la detecci6n los dos tipos de medidas pueden dar 

resultados 1igeramente diferentes. 

La medida con filtro eliminador de sonido sobre des

modul~dor aporta una distorsi6n al pie de portadora debida al 

desmodulador. La banda se ve asi afectaea a las frecuencias 

elev.=.,das. 
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MEDIDA DE LINF,ALIDllD EN BAJA-FRECUENC'IA 

Entre el negro y el blanco de una imagen toda la 

gama de grises debe ser reproducida con fidelidad. Para ello 

las sen.ales son necesariamente transmitidas con una curva de 

respuesta lineal de la amplitud de salida en funci6n de la 

amplitud de la entrada .• 

La amplitud de los peldafios de una escalera lineal 

sufre una modificaci6n debida a las no linealidades de los 

amplificadores. Se mide la. respuesta amplitud-amplitud para 

las frecuencias bajas ( t MHz) por der1vac16n de sefial para 

aumentar le precisi6n de la medida. 

La presencia de la sub-portadora color sobre una de 

las tramas puede modificar la tasa de distorsi6n. Se distingue 

entonces: 

La trama. de luminancia sola, escalera sin sub-portadora. 

- La tram.a de luminancia + sobre portadora. 

La tasa. de distorsi6n puede asi variar con la compo

nente media de la sefial video. La medida podra entonces hacerse 

sobre la 11nea test, el contenido de la imagen puede variar 

del negro al blanco o sobre una escalera en todas las cuatro 

lineas, escande las tres lineas restantes alternativamente 

en negro o en blanco. 

La serial en escalere, tras el paso un filtro paso 

bajo, presenta impulso proporcionRles a la amplitud de los 

peldaflos. Se podr~ analizar separadamente las tramas con sub

portadora y sin sub-portadora asi corno la sefial al negro y 

luego al blanco. 

La linealidad BF esta Jdada por la p~rdida de 

amplitud en porceataje del mas pequefio impulso de una escelera 

sobre la misma trama. 

Se podra. verificar la desviaci6n entre las dos 

tram,cis por la diferencia de amplitud de los dos peldaiios 

del mismo nivel de luminancia, una con sub-; portadora, 

otra sin sub-portadora. 



CIRCUITO DE TRABA 

AUTOMATISMOS 

El circuito de traba se encarga del conexionado, 
progresivo en el orden conveniente de los distintas etapas 

del transmisor o la red electrica, asi como la vigilancia del 

cumplimiento de este orden y de la protecci6n de las distintas 

unidaces de potencia mas deliceda de la instalaci6n. 

_r<PU:EST.A fl• J!UNCI01'1AMIEN1TO DEL EMISOR 

Presionando el bot6n pulsador 11 Marcha 11 del panel de 

man do y sefializaci6n 1 . ·: \ aa,1impulso, es~ ap}J.cfado sobre 1:as I ·, 
~ ~ 

bobinas I de 4 los rells bienestables c1,c2,c4,c5,hace bascular 

estos sobre su posici6n correspondiente a la exeitaci6n de estas 

bobinas. 

Los reles entregan 4 informaciones principales: 

Orden conexi6n ventilaci6n/caldeo (+12V) por el rele c, •. 
Orden conexi6n HT (masa) por el rell C2. 

Orden conexi6n RF Imagen (masa) por el rele c4. 
Orden conexi6n RF sonido (masa) por el rele c5. 

La seflalizaci6n de estas informaciones est§ asegurada 

por los 4 visores LED verdes A1,A2,A4,A5 que son alimentadas. 

Ventilaci6n/caldeo 
------------------
Condiciones nee esarias: 

- Orden conexi6n ventilaci6n/caldeo 

- Presencia y rotaci6n correcta de las fases del sector. 

- Presencia 24 Voltios. 

Aplicaci6n del caldeo a semi-tens16.tt 

------------~-----------------------
Condiciones necesarias:Informaciorues de ventilaci6n 

1,2,3 presentes: 

£!!!!!=:?-~_E!2~~-!2!:~!~~-~!!!~-~~!!.1E2!:!~~~!~!!-2~-22-§!':~!!!!E2E 
Condici6n:Informaciones de caldeo-presente. 

4!i!entaci6n de la cadena de seguridad tras temporizaci6n ---------~---------------------------~---------------
de 10 segundos 

Condiciones necesarias: -ventilaciones efectivas. 
-fin de precaldeo a U nominal 



Aplicaci6n de la polarizaci6n 
-----------------------------

Condiciones neceserias: - orden conexi6n HT (rele 

Aplicaci6n de la tensi6n de ,nodo 
------------------------------~--

- cadena de seguridad alimen

tada y cerrada. 

- sin fallos. 

Condiciones necesarias: -orden conexi6~ 

-orden conexi6n ventilaciones 

-Ordenes de polarizaci6~ 

efectuados 

-informaciones de presencia 

polarizaci6n 

Aplicaci6n de la. tensi6n de pantalla 
------------------------------------

Condici6n: Presencia. de HT 

Aplicaci6n de RF Imagen 
--------------~--------

Condiciones necesarias:- tensiones pantallas efectivas 

orden conexi6n RF Imagen 

! 
C'ondiciijnes nee:esarias: -tensiones de pantallas efectivas ~ 

-orden conexi6n: RF Sonido 

Parada eel emisor 

Presionando sobre el bot6n-pulsador 11parada" del 

panel de mandos y seflalizaci6n i ·. un impulso es aplicado 

sobre las bobinas II de los reles bienestables C1,C2,C4,C5 
hace b3scular estos sobre su posicibn correspondiente a la 

excitaci6n de estas bobinas. Los niveles de las cuatro 

informaciones que entregan estos reles para la furrci6n 

"marchan son invertidos y van a bloquear los mandos 16gicos de 

los reles de puesto en funcionamiento provocando asi la 

parada del emisor. 

Post-ventilacf'ion ----------------
La ventilaci6n del emisor es mant enida tras la. parada 

durante una duraci6n ajustada a 5' 



Funcionamiento fraccionado --------------------------
La puesta en frncionamiento ( o parada) del ernisor 

puede efect~arse por etapas por medio de 4 inversores A1,A2, 

A4 y A.5. 

Una presi6n sobre AJ hace bascular el reli biestable 

Cl sabre la posici6n I,de ahi le aplicaci6n de la informaci6n 

norden conexi6n ventilaci6n caldeou .. El emisor esta puesto en 

funcionamiento hasta el estado "fin de precaldeo a tensi6n 

nominal". 
- Una presi6n sobre A2 hace bascular el rele biestable 

C2 sobre la posici6n I, de ahi la aplicaci6rr de la informaci6~ 
11orden conexi6n HT". El emisor prosigue su funcionamiento hirnta 

la aplicaci6n de la tensi6n pantalla. 

Una presi6n sobre A4 hace bascular el rel& biestable 

c·4 sobre la posiciOn I, de ahi la aplicaci6n de l;;i informaci6n 

"orden conexi6n RF Imagen" •. El emisor puede proporcionar la 

potencia RF Imagen. 

Una presi6n sabre A5 hace bascular el rel~ biestable 

C5 sobre la posicH>n I, de ahi la aplicaci6n de la informaci6n 

"orden conexi6n RF Sonido". El ernisor puede proporcionar la 

potenciB RF Sonido. 

CORTE SECTOR 

~~!!~-~=~!£~-~!-~~~~~!~~-!~!~~!~!-~-~-~~~~~~~~ 
En caso de oue el corte del sector no exceda a los 5 

segundos las temposizaciones de 50 segundos de precaldeo a 

semi-tensi6n y de 10 segundos de precaldeo a tensi6n nominal, 

son suprimidas. 

Corte sector de duraci6n superior a 5 segundos ~-----------------------------------------------
El ciclo de funcionamien to se desarrolla normalmente, 

con temporizaci6n de 50 segundos de precaldeo a semitensi6n 

Y temporizaci6n de 10 de 10 segundos de precaldeo a tensi6n 

nominal. 
PA;i'U1DA POR FALLO 

El funcionamiento del emisor puede ser interrumpida 

al nivel de la aplicaci6n de la polarizaci6n por:: 

- Una sobre intensidad en el circuito de ,nodo, 

- Una sobre intensidad en el circuito de pantalla, 

- Un R.O.E. de antena excesivo 



Si el (o los) fallos persiste o se repite mas de 

3 veces en 10 segundos el emisor se pone sabre 11parada por 

fallen. Alimentaci6n desaparecido el fallo, la vuelta a 

funcionamiento no es posible masque efectuando una vuelta 

a cero ae la memoria "parada por fallen. 

Las informaciones de fallo proceden por una parte 

de la alimentaci6n HT por las sobre iatensidades Anodo y 

Pantalla y~por·,;otra,·,:;~. el caso de R.O.E. de la sonda situada 

en salida del emisor y asociada a un detector. 


