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TRANSMISOR DE T,V, (:EVW

«Amplificacibn comGn- e e e s 7

Generslidades:

Las caracteristicas de un Transmisor de Televisibn son
generalmente las siguientes:

a)Modulacibn de Amplitud:Por la economia en emisibn recepéibn

¥ por lé.ocupacibn minima en el espectro de frecuencia a utilizar,
b)Emisibn en BLR(bando lateral residual.

Conserva integros la portadora y sus bandos laterales
préximog que contienen las informaciones de mayor amplitud,se
reduce el resto a una banda lateral.

. 'La tranemisibn en BLR obliges a unas severas compensa-
ciones en la fazse de los distintos componentes de frecuencia
debidos al recorte de 1la bands lateral inferior,

c)Modulacibn FM para el sonido,sobre otra portadora situada

por encima de la de video a una distsncia de 5'5 MHz.

La desviacibn de frecuencia es relativamente moderada y
corresponde a S0 KHz.

d)Niveles de Modulacibn,

Las componentes de sefial de video de frecuencisas audibles
no pueden llegar a modular con profundidad superior al 90% pues
ello se traduciria en ruido en ls recepcibn del sonido, ya que
al anularse o0 ser débil la interportadora, se produce una ausen-
cia de informacibn de sonido y por tanto, un silenciami;;to 0
una introduccibn de ruido parasito.

Modulacibn en F,I (etapas exitadoras en F.I)

Esta técnica consiste en modular directamente dos frecuen-

cias correspondientes a las normalizadas,como intermedios en
los receptores 38'9 MHz para imagen y 33'L MHz para sonido. Esto
lleva consigo el cue todos los transmisores tengan en comln esta
cadena de F.I.

El uso de portadoras moduladas de frecuencias relativamente
bajas, facilita 1la modalidad de hacer las correcciones principa-
les en estas frecuencias con uns anchura relativa de banda méas

estrecha que en banda base (video).
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Particularidades:
La particularidad mé&s importante que presenta el

transmisor descrito posteriormente es la de amplificacibn

comin de las portadoras de Imagen y de Sonido (una s0la cadensa).

Las portadoras se diplexan después del exitador de
1s etapa intermediz y luego son amplificadas conjumtamente
en la etapa intermediz y etapa final (etapas a tubo) ahorréandose
de esta manera unsz cadena de amplificacibdn que suelen ser las
partes del transmisor més caras debida a su complejidad..

A continuacibn se describen detalladamente cada
uns de las partes del Transmisor, el cual, consta de tres
grandes bloques:

a.-Mbdulos de B.F,

En ella se corrigen defectos de la sefial en video-

frecuencia y se adapta la sefial para ser modulada.

Son los encargados de realizar lss correcciones
producidas por el Transmisor, asi como las del medio de trans-
misibn en la medida que es posible,

¢.-Mb6dulos R, F,

Son 1o0s encargados de adecuar a la sefial para ser
radisda en el canal y potencia adecuada.
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La caracteristica més importante que presenta el transmisor
aqui descrito es la de la amplificacibn conjunta de los dos seiiales
(Imagen y Sonido) en uns sola cadena de amplificacibn, El eliminar una
cadens de amplificscibn tiene las sigulentes ventajas:

a.-Kconbmicas:

Al eliminar unsz de las cadenss de amplificscibn desciende
considerablemente el costo del transmisor ya que 1z cadena de amplifi-
czcibn es la parte més cara del transmisor.

b.-41 tener una s0la cadens de amplificacidn se simplifican
175 fuentes de alimentacibn de alta tensibn yaz que tiene que alimentar
a le mitad de los tubos en caso de ser amplificscibn senarada,

c.~ Bl diplexaje de ambas sefiales se realiza a bajo nivel
(después de las etapas previas a transistores)ahorrando de esta manera
materiel y espacio debido 2 cue este dispositivo suele realizarse con
liners de transmisidn,.

La desventaja mas relevente es 1l» creacibn de productos de
intermodulacibn debido a la no linealidad de ls etspa final, Para
peliar este defecto se ha introdncido un corrector de intermodulscidn

el cusl se describe a continuacibn:

CORRECTOR DE INTERMODULACION,

La etapa finsl amplificadoras trabajs en clase AB,con un
rendimiento del 50%. Como todos los gistemas de amplificacibn tra-
bajsndo en estz clase introducen distorsiones debido a la no linealidad
del sistema (amplificador.En el tgs0 que nos ocupa. Se estudiarén las
distorsiones més releventes que afecten particulsrmente a las sefales

que vemos a tratar 1.y 'S,).

La primeras distorsibn a considerar es la "Distorsibn de

pecuefia de 1o que seriz si ls respuesta fuese lineal),en amplificadores
trzbejando en esta clase entre distorsidn se podria desconsiderarse

sl trabsjase con une sola sefial,pero tratindose de la sefizl de TV
completa no se puede descondiderar y= aque esta distorsibn se traduce en
una modulacidbn cruzads, 8ntre la Imsgen y el Sonido adguiriendo espe-
ciezl importancis en la Imegen. Particularmente,con la modulacibn nega-
tiva (méxims potencia corresponde a los impulsos de sincronismo)
resultas una modulacibn en amnlitud de las crestas de sincronismos sobre
1~ sefizcl de Sonido modulado en F.M,,produciendo de esta mznera cbmo se

demostrard una perturbscidn en el sonido,
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Una sefial modulada en amplitud toma le siguienle expresidn:

AM = A(1+m cos Wmt) Cos Wpt.
desarrollando trigonoméiricamente este productc tenemos:
AM = A cos Wpt + mA cos Wmt 6os Wpt

como:

Cosg Cosp = 1 Cos(a+b) + Cos (g - b)
2
Sustituyendo:

AM = A cos Wpt + m A cos(Wm+Wp)t +mA cos(Wm-Wp)t
2

2
cuyo espectro en 1z frecuencias seria:
A
mA mA
= z
J)l"jm {)’ £o+fl"

S1 en vez de tencr una portadora.Con una sola frecuencia

tenemos una seflal modulada en FM como portadora,

AM = A(1+CosWmt) Cos [Wct + Kﬂ[(t) dq

cuyo espeetro es el siguiente:

1 1™ 1

Bomie L. 1. Brtodora Bamda LS.

Particularizando pars las se®z2les gue vamos » utilizar
Sefial moduladora = I,Sincronismo 15,625 Hz.
Fortedora = FM Sonido ( W = 50 KHz).

=1 espectro resultante seria:

65525 50 5625 o is625 60 65625 I(Hy,
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Que como demostramos el batido entre la FM y los IS ecae

dentro del espectro ocupado por el Sonido,

Para palisr esta distorsidn 1o gue se hace es 10 sizuiente:
Se extree de 1a F.I., de Imsgen una muestra ,la cual desrués
de ser detectads y decrestada va 2 modular en 1la F.I, de Sonido, de
tal forma que 12 modulacidn ses conirsriz a ls que va a producir» la
etaps amplificedora consiguiéndose de rsta forma manipulando la emplitud
de 1» se®sl mosfuladora. y 1z fase de la sefiel ya modulada snuls este
batido '

Sefial que sale del Sefizl que produce la etapa
sonidogseparador con presencia de Imagen y
Iﬁﬁ gonido normsles sin correccidn,

1t

Otra distorsibn importante a considerar en este tipo de
amplificazdores 2:son los productos de Intermodulacidbn (batido de los
tres portadores tiene ampiitudes importantes,

Supongamos que las tres portadoras son cosenoidales,entonces
tenemos el producto siguiente:

S8ituacibn en el espectro:

a= Portadora de Imagene———- Frecuencia O,
b= " " Sonidoemm—— " 515,
c= t " Color—m=——m " 443 (Norma ByG).

Froductos de Intermodulacibn = Cosg,Cosh, Cosg

Como

Cos, Cos, =1 Cos(a+b) +Cos(a-B)
2

Fultiplicamos por CosC

Cosz Cosb Cosc = Cos (a+b) CosC + Cos(a-b) Cosc .

1
2
Como

Cos(a+b) CosC= Cos(a+b+c)+ Cos(atb-c)

1
2

Cos(a=-b) CosC= 1 Cos(a-b+c)+ Cos(a-b-c)
2
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Sustituyendo tenemos:

Cosa Cosb Cosc = 1 Cos(a+b+c)+ Cos(a+b-c)+Cos(a=-b+c)+ Cos(a-b-c)
L

Sustituyendo por sus frecuencias &,b,c, El especctro que se obtiene

es el siguiente:

[ ||

Q-b-c a-6tc Q@ Aatb-c <
- 993 -0 o Aoy 493

99s
El Gnico producto que nos, interfiere con fuerza es atbsc=1'07 VMHZ,
Ya qgue ¢ze en 1= banda de Video. Pares eliminarlo lo que se hace
es inyectar en l» cedena de Imagen una muestra de FI de Sonido de
amniitud y face variszble, De ests forms 21 ponerlo en contrsfrse con

el nroducto que va a c¢rear la etara finsl los anulamos,

35 dnbie MHy.
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TARJETA PRINCIPAL -O-

El papel principal de esta tarjeta es servir de
soporte al conjunto de tarjetas amovibles (-1- al =13-) del
cajbn modulador FI y realizar las interconexiones de estas
tarjetas. A

Sobre su parte trasera recibe las tensiones de alimen-
tacibn +24,+12,-12 volts, las sefisles de entrada video, y AF,
las tensiones de mando lb6gico proporciona las sefiales FI

Imagen y Sonido, las sefiales de control, las alarmas lbgicas,
las lineas de telemando,

Asegura las ¢onexiones a los b6rgsnos de mando y de
sefializacidén fijedos sobre la cara delantera del cajbn. Ademas,

esta tarjeta contiene diferentes elementos que tienen una funcidn

de interconexidtn y de conmutacibn con tratamiento de las sefiales.
gstas son::

~ k1 amplificador-adaptador video de entrada,

- El ajuste de la ganancia video del amplificador de
commutacibn cuando la cavidad de regulacibn de luminancia es
retirada.

-~ El amplificador de conmutaciOn cuyo papel es el de
orientar la sefial video hacia la tarjeta "Filtro y retardo videow
cuando el regulador de luminancis es retirado,

- La alimentacibn +B2 (17 volts,regulados) utilizado
en la tarjeta "Filtro y retardo video" y en los amplificadores
video de la tarjeta principal,

- El inhibidor 1/2 linea que entrega, a partir de la
sefial de sincronismo completa, unz sefial de frecuencia de linea
utilizada como referencia de fase/frecuencia en el sistema de

control de la frecuencia interportadora del modulador Sonido.

24 puntos de test (PP) fijados en la tarjeta estén
previstos para realizar estos controles.
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TARJETA "CLAMPING" Y SIHCRONISMOS - 4

Esta tarjeta tiene por misibn proporcionar a partir de la
sefial del video suministrada por el primer amplificador de la tar-
Jjeta principal O las sefiales siguientes:

~ Una sefial de sincronizacibn no regenerada (linea y trama)

utilizada en
SonidOG

el regulador de la luminancia y en el modulador FM

-~ Una sefial de borrado de sincronismo de linea y de trama.

- Una seiial de sincronizacibn completa, regulada y regenerada
que seré sustituia en la sineronizacibn de origen tras el borrado
de &ésta en la tarjeta 6 "Borrado y adicibn de sincro",

- Las sefiales de "clamping" que son:

(Segln

nClamp" A sobre el fondo de los impulsos de sincronis-
mos en las tarjetas 5y 9.

. "Clamp" B sobre el portico de supresibn, sin retardo,

para las tarjetas 1 y 2 .

"Clamp® € sobre el portico de supresibn con un retardo
equivalente a l0s tiempos de transito de la tarjeta 5
para asegurar el clamping de la tarjeta 6.

"@lamp" D sobre el portico de supresibn con un retardo
equivalente a los tiempos de transito, acumulados de
las tarjetas 5,6 ¥ 7 para asegurar el "clamping" de
las tarjetas 8 y 10.

"Clamp" E sobre el portico de supresibn con un retardo
equivalente a los tiempos de trénsito de todas las
tarjetas precedentes asi como las etapas FI y RF del
emisor, para asegurar el clamping necesario en el

muestreo de realimentacibn que se opera en la tarjeta 9

la presenciz 0 la awsencia de la tarjeta 7 (optativa)

los retardos de los "clamps" D y E adquieren autométicamente valores

diferentes).

La tarjeta "Qlamping y sincronismofproteje igualmente los
circuitos de generacibn de nglamps" contra la presencia eventuals
en la seflal video de entrada, de productos parésitos situados por
debajo del nivel de supresidn y susceptibles de desencadenar "clamps"
intempestivos durante la parte visible de la linea y de provocar
sobreintensidades en las etapas RF.
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TARJETA "REGULABOR DE LUMINANCIA'" 1

Y

TARJETA "GENERADOR DE SANALES" 2,

Las perturbaciones de la transmisibn video que pueden
intervenir entre el estudio y la estacibn emisora hacen deseable
la utilizacibn en el emisor de un dispositivo de estabilizacibn
de la sefial video. Esta estabilizaciébn solo es realizable si la
se“al video comporta desde su origen la informacidn rigurosa del
nivel de blanco al cual es posible referirse independientemente
del contenido de la sefial de luminancia, la cual varia continua-
mente en funcibn de la luminacidn de la escena 0 la imagen trans-
mitida.

El empleo geﬁeralizado de la linea test por la ma-
yoria de las redes de televisibn permite esta estabilizacibn de
forma cue esta linea,situadas en el intervalo supresibn trama,
poseen en particular, un nivel de referencia de méaximo nivel de
blanco de 10 & aproximadamente de duracibn,

Un dispositivo de muestreo y comparacibn establece
durente 2 a 3 s la comparacibn entre el nivel de blanco de cada
linea test y un nivel de referencia y proporciona los impulsos

"muestreo con frecuencia de recurrencia de tram ., Estos impulsos,
tienen un factor de forma (),125.10"3 y este débil valor se opone
en la practica a su utilizacidn inmediata,

La transformacibn del factor de forma es realizada
por conmutacibn sincrbnica que permite aglcanzar un valor casi
igual a la unidad. La nueva sefial de error obtenida asi es uti-
lizada por el control automético de ganancia por medio de una
etapa de transconductancia variable que realiza el producto de la

tensidn continua resultante de la variacibn de la seial -de salida,
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VS:VSO(1 + S )

>

§ Vo

X
VeVeo B G kive u)
V(;‘U
|
+ Ve
U
1) Veo = Tensibn de
2) Vo =V (1 +8
3) QA = Desviaci6n
L) Vgo = Tensibn de
5) Vg = Tensibn de
6) 6 = Desviacibn
YD) Gy = ¥g0 = Ku =
Veo
8) K =
(por volt,)
9) U . =
minante Go
10) Vc =
$6 Vg0,
11) G =
12) ~B =

Vh=\éo
Fi Eur& b

la sefial de entrada nominal,

= Tensibn de entrada real.

de tensibn de entrada relativa.
la sefial de salida nominal,
salida real,

de ténsidn de salida relativa,

ganancia nominal = ganancia paraS= 0

Factor ganancia del amplificador de servicio,
Componente continuna de la tensibn de mando deter-

Componente de correccibn de la tensibn de mando=

Go + KVC = ganancia real por £ 0 .
Ganancia del amplificador de sefidl de error,
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La relacidn entre las tensiones de entrads Ve y de salida

Vg cualquiera que estas sean est& dada por la ganancia G.
Vsvae

8i se consideran las relaciones 5),10), y 11) siguientes:

Vgo (1 +6) = (Go - KOV ) V,
148 = (Go - KBY) Vg
Vgo
1+8 = (1 -Kp&) Ve
Vee
1+6= _‘:9___ "(KFE) Ve
Veo

5(1 +KFV8) = Ve ~Veo =A

Veo

5= A

1EPV‘3
Una desviacion relativa de latensibn de entrada se tra-
duce pues por una desviacibn relativa de la tensibn de salida

reducida en la relacibn de 1+ KIB Ve .
Consideremos el ejemplo en que la tensibn de entrada es de:

Ve -"-",5 VGltc
por una tensibn de entrada nominal de:

Veo = 1 volt,

AM&Q = 1,5 =1 = 0,5
Veo
Si la ganancia de la curva de correccibdn es de KB=40,1la

desviacibn relativa del nivel de salida ser& de:
0= 00 . g-:i- = 0,0082
1 40x1,5 1 ’

Una desviacibn relativa de entrada del 50% se encuentra
reducida a 0,82% en salida, La ganancia de correcci6tn es asi de

36 dB,. §
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TARJETA FILTRO Y RETARDO VIDEQ 5

El conjunto ¥filtro y retardo video" tiene dos funciones
principales.
a) Limitar la banda de paso video solamente al espectro
Gtil sin deteriorar el tiempo de propagacibdn delvgrupo(
b) Retrasar la sefial en un tiempo igual al tiempo de
tréansito del dispositivo de regeneraci6n de sincronismo a fin

de efectuar la operacibdn de''sincronismo regenerado luminancia"

en tiempo correcto en la tarjeta siguiente "borrado y adicibn
de: sincronismeo",

TARJETA BORRADO Y ADICION DE SINCRONISMOS 6
Esta tarjeta tiene por objeto subtituir a los impulsos

de sincronismos de la sefial de video, los impulsos de sincronismos
regenerados elaborados en la tarjeta 4.

Por una parte la sefial de video experimenta la amputacidn
de su parte de sincronismos bajoc el efecto de la orden de sefial
de borrado suministrado por la terjeta 4 y, por otra parte, el
sincronismo regenerado procedente de esta misma tarjeta es
corregida y puesto en forma,
Lz adicibn de video resultante es distribnida:
- Hacia la tarjeta siguiente 7 Yprecorreccibn TPG
receptorn, ‘
- Hacia la tarjeta & "Fase diferencial" (cusndo la tarjeté
7 es retirada o no existe),

- Hacia una salida de control,
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TARJETA PRECORRECCION ACTIVA DEL TPG DEL RECEPTOR 7

Esta tarjeta tiene por funciébn modelar la ¢carva de
retardo de grupo de las frecuencias de video transmitidas por el
emisor, con objeto de compensar la caracteristica de la media
de los receptores destinados s recibir la emisibn, Esta carac-
teristica, que depende de la norma utilizada, de la curva tipo
definida por los receptores y de las tolerancias admitidas,
puede variar en amplios 1imites seghn diversos criterios.

La compénsacibn de T;P.G se obtiene por medio de
células paso-banda en nGmero méximo de ocho, constituidas por
elementos activos, Este tipo de célula presenta la ventaja de
no necesitar més que un solo circuito oscilante, y en consencia
una puesta a punto més simple, El mismo circuito impreso es uti-

lizado para todas las normas, s0lo los componentes correspondientes

a las células necesarias estén cableades A titulo de ejemplo, la
compensacidén de los receptores en normas B y G, seglin la curva
tipo definida por el dacumento A,R,D. 5-2-1 (enero 1972),necesita
del empleo de 8 células mientras que para la norma M (segln las

prescripciones F,€:C,) basta utilizar 3 células. Estos dos ejemplos

estén representazdos en el esquema.

Las ocho células representadas son idénticas y el
funcionamiento descrito en las paginas siguientes que menciona
las indicaciones referentes a 1la primera célula, es vilido para

las restantes,

Cada célula que estén esencialmente constituidas por
un puente, una de cuyas ramas comprende un circuito resonante
paralelo (Z). La sefial de entrada Ve se apliea a una diagonal
del puente y la otra diagonal se conecta a2 la entrada de un
amplificador diferencial.

El méximo desfasaje,entre 1la tensibdn de salida Vs y
la tensibn de entrada Ve ,corresponde al minimo valor de la
resistencia R' y al maximo de relaci6bn L/C del circuito 2,

Una particularidad esencial de este montaje es que 1z tensibn de
salida Vs permanece constante en funcibn de la frecuencia mientras
los elementos L,C & R' varian.
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Asi:

¥s = ?Ri - gg = ( R' -1 Ve
7 + R 2
= 2R' = Z - R' Ve =1 R! -2 Ve
2RY + 22 2 R +Z

De dbnde el mddulo de V_ :

S
Vsl = VR'Z + ZZ J_ Ve = _Y_gj
R'C + 2 2 2

En cambio, la fase Vg con relacibn a Ve estd variable con
respecto a L, € y R' segln la expresibn:

.7C= arc tg Lw |
RY

1 - Lew®
Enunciando:
S=Lwo y x=f_
R! fo
Se deduce el tiempo de propagacibn de grupo a una frecuencia
cualguiera:
‘ 2
tg:gfzz S (1 +x7)

dw wo (1=-x2)2+ 8% x<°
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TARJETA FASE DIFERENCIAL - LIMITADOR DE BLAH@b -
LIERALIDAD 8
La tarjeta asume lss tres funciones siguientes,

- Compensacibén de las distorsiones de fase de la subporta-
dora de cpominancia segln las variaciones del nivel de luminancia,
producidas en las etapas amplificadoras de medida o fuerte
potencia.'La compensacibdn se realiza en funcibn de la amplitud
de las sefiales 0 de su emplazamiento en el espacio comprendio
entre el infra-negro y el blanco, Estén previstos cinco umbrsles
de compensacioén.

= Limitacibn por descrestado de la amplitud de las sefiales de
luminancia a partir de un valor definido como blanco méximo con
inhibicibn de este dispositivo para las frecuencias correspondientes
a las sefiales de crominancia.

- Compensacibn de ganancis diferencial pasra la correccibdn del
emisor c¢en las frecuencias de crominancia (sistema de cuatro
umbrales) y correccibdn de linealidad en funcibn del contenido

de la imagen (dos umbrales),

FASE DIFERENCIAL.
El corrector de fase diferencial esté basado en las

propiedades de una ceélula de atenuacibn constante, casi amblaga
a las células de precorreccion del TPG receptor (2.6),utilizando
una induetancia en lugar de un circuito sintonizado. La estruc-

tura de base de esta c&lula estis representada en la figura 2.7.b.

Sea la salida abierta (2= ); el mbdulo Vg es indepen-
diente de 1la frecuencia y de la Ve

resistencia R', mientras que la fase Vs, con relascibdn a la Ve,

es funcibn de estos dos parémeiros, Para crear la precorreccibn
de la fase diferencial sobre una sefial de la frecuencia f (fun-
damentalmente la frecuencia subportadora de crominancia) basta

con variar R' en funci6bn del nivel de luminancia.
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En la practica,se obtiene una tensidbn equivalente a Vs,
en los conectores de una resistencia recorrida por dos corrientes,
una proporcional a la tensibn Ve y otra a la tensibtn VL (funcibn
de Ve,de f y de R') segln el montaje simplificado representado
por la figura 2.7.6.

El conjunto de los elementos circunscritos por la linea
punteada constituye la resistencia R' que varia en funcibn del
nivel de luminancia. La resistencia R19, en los conectores de
la cual apesrece l= tensibn Vs es recorrida por las dos corrientes
I1 y I2.

I1 en fase con Ve; I1 = K1 Ve

I2 desfasada por R' y L0O2 ; 12 = -K2 VL

IZ = K2 Ve JE
R' + jLw

El factor KL (que depende de R19 y de R 21) y el factor
K2 (que depende de R19,R29,R22) son determinados de tal forma
que el funcionamiento sea equivalente al del circuito de base

(= ... .0) 1o gue realiza cuando K2 = 2K1, En este caso
la expresibn Vs se escrihe, N
Ve= K1 Ve - 2Ki1 J L w Ve
R 4+ JLw
%ﬁ =K1 1 - 2 _JLe = K1 R' - jLw
R' + JLw R' + jLw

en consecuencia el mbédulo Vg = K1 es una constante,
Ve

como en el caso del corrector activo del tiempo de propagacibn de
grup0 examinado precedentemente en 2.6.

Pero la fase relativa de Vs con relacibén a Ve, para una
pulsacibn w dada y un valor Lo2 determinado L, varia en funcibn
de R' segln la expresibn:

Y = 2 arco tg Lw
R'
K1 representa la ganancia del conjunto constituido por los
transistores Q02 y QO6.

Los transistores Q04 y Q05 tiene por Gnica funcibn definir

¥9$opmbrales de correccibn a partir de los cuales R! cambia de
valor en fugelbn de amplitnsd instanténes de Ve,
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CIRCUITO BASICO

} \,  Figura a V- ;Q _ VLo et
V °
y .‘{)= 2 arc fg L w
R'
CIRCUITO PRACTICO
Figura b
24v
29v A4
Q02 R19
S A 1wt
: ‘ CRO?2 CRO% ons CRO6 =7 -
: \Q ﬂR26 R [ Ry R [ R :
!
: R32 R3 R40 R43 Rso 1 Q%
vV ] I m) VS
e\ i o \N
L | e e o e e e ]
R2%
VL L0?2 %L *R29 |
Z R22%
/ ~-12v

Vs:-. K1 Ve Lt K2 VL

Vg =K, Ve sl K2 = 2Kj
R 19 =Q7
R19 + R 21

K,

]

K R19 x R21

2% R 19 + R21 = 1.4

R22 (R25+R2

R 22 + R 28+ R 29

'ke: 2 Arc fg Lw
RY
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TARJETA REALIMENTACION NEGATIVA 9

Esta tarjeta recibe la sefial RF Imagen detectada tomads
en la salida del emisor y asume a partir de esta sefial las
funciones siguientes:

-~ Elaboracibn de la tensibn de mando de realimentacibn que
asegura la estabilidad del nivel de supresibh de la sefial de
emisibn de Imagen,

- Suministro de una sefial de control de sefial RF detectada.

~ Elaborscibdn de uns tensibn proporcionszl a la potencia de
cresta utilizada por una parte, para l2 lectura sobre wattmetro
y por otra parte, para mantener por realimentacibn la potencia
de cresta del Imagen constante,

- Deteccién de presencia y de ausencia ( o insuficiencia)
de la sefial RF detectada con elaboracibén de una informacibn
16gica correspondiente a estos estados.
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TARJETA PILOTO F,I, 11

El piloto F,I. entrega dos seiales de frecuencia idén-
tica., Una se utiligza como. frecuencia intermedia de Imagen nor-
malizada modulada por la sefial video en la tarjeta "Modulator
Imagen" y la otra se destina a obtener l1a frecuencia intermedia
de Sonido por balido con una interportadora normalizada modula-

da en FM, realizéndose estas operaciones por la tarjeta
"Modulator FM - FI®,

CARACTERISTICAS.

Sefial de salida.

e

1Vef.s 012V,
(carga S50 ohms)

Frecuencia : segn norma (38,9 MHz
en 1a mayoria de los
caso0s).

Gama de temperatura : 0° a + 50°C

Estabilidad en las condiciones de empleo estables:

. Sobre 1 dfa: + 1.107¢

. Sobre 1 mes: + 5,107/
6

. Sobre 1 afio: * 2,10°

Estabilidad acumalada en funcibn
del entorno + 1,1076
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TARJETA AMPLIFICADOR DE AUDIO « FRECUENCIA
TARJETA MODULADOR F.M.

Estas dos tarjetas que constituyen, con los elementos
de mando y de control situados sobre la cara delantera del ca-
jon, el conjunto Modulador Sonido, no‘pueden ser disociados en
func ionamiento., Ellas asumen esencialmente las funciones siguien-
tes:

- Amplificacibn de la sefial A.F.

- Modulacién de frecuencia intermedia de Sonmido por
batido entre la sefial "Interportadora" y la sefial piloto F.I;
Imagen,

- La gefial @onido "Interportadora'esté& suministrada por
un oscilador modulado cuya frecuencia media es depenciente de la
frecuencia linea de lg sefial de modulecibn Imagen con ayuda de un

divisor de frecuencia programable y de un comparador de fase,

Seghn el sistema utilizado, tal como se especifica en

el documento R&624 del CCIR, el factor de divisibn se programa
como siguer

Sistema Frec. Interport, / N° lineas X % X frec. trama =
M 4,5 x 108 / ( 525 x ! x 59,94 ) = 286

" B~G-H 55,5 X 10 /¢ 625 x Z x 50 ) = 352
I 6 x 10° / ( 625 x %rx 50 ) = 384
K~-D 6,5x106 / ( 625 x%xBO ) = 116

En cas0 de ausencia de la sefial de modulacibdn de Imagen
a la entrada video del transmisor , un oscilador piloto de cuarzo
en la frecuencia linea es antombticamente sustituido en la sefial
de sincronismo de linea a lz entrada del sistema de control de
frecuencia,.
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GENERADORES DE FRECUENCIA DE TRANSPOSICION

OSCILADOR _412/525

- v -

El oscilador tipo 412/525 entrega una frecuencia
incluida entre 50 y 132 MH; con un nivel de +10 dBm a +13 dBm,
Esté situado en un recinto a temperatura controlada. Esté cons-
tituido por:

- un oscilador.,
- una etapa amplificadors.
- el recinto.

MULTIPLIDADOR UHF

Este mbdulo se descompone en tres partes principales:

Multiplicador: Compuesto de un doblador equilibrado,
de un filtro seleccionador del armbni-
co dos, de un amplificador saturado que

proporciona los armbnicos pares (2-4~6-
-8-10'...).‘

Filtro: Sintonizable por diodos VARICAP si-
| multaneamente con el filtro del do-
blador ,seleccions la frecuencia atil,
Amplificador: Banda ancha.

REPARTIDOR DE OSCILACION LOCAL,

Este repartidor recibe la sefial de transposicibn
procedente del cuadruplicador de frechencia. Su funcibn es la
de suministrar, por dos via separadas, la oscilacibtn local
destinada a la transposicibn por 1los conversores de Imagen y
Sonido de las frecuencias intermedias en frecuencias de emisibm,
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ETAPAS F.I.

FILTRO DE BANDA F.I.

Este filtro asegura la trensmisitén de la banda de paso
Gtil por eliminacibn parcial de la banda lateral superior exigida
por la transmisibn en banda lateral asimétrieca y seglin las normas

de emisibn, asi como por eliminacibn de otros productos de modu-
lacibn indeseables que aparecen sistembticaméntecen 'la salida
del modulador equilibrado de la tarjeta 10,
Ests constituido por:

- Un filtro paso bajo.

- un filtro de banda vestigial (banda atenuada de Imagen),

- Un amplificador de compensacibn,

- Un filtro paso alto.

CORRECCIONES DEIL, TIEMPO DE RETARDO DEL GRUPO ~
CAJA DE INTERCONEXION TIPO L05/499.

La caja de interconexiones tipo 410/499 es un recepté-
culo que permite colocar en serie numerosas células de correcciém
de tiempo de retardo del grupo tipo 404/499.

Esté constituida por -un circuito impreso

-una caja alveolar,
-una cubierta,

El circuito impreso forma el fondo de la caja de
intercomaxioneé; Distribuye las akimentaciones y efectﬁa‘las
conexiones de 50{ entre células por medio de terminales macho

rigidas,
La caja tiene nueve alvéolos en 10s ocue se co0locan los

CTPG tipo 4O4/499,

La cubierta realiza el blindaje del conjunto permitiendo
el acceso a 1los ajustes de los CTPG.

Este dispositivo permite corregir el tiempo de propaga-
gacibn del grupo de emisores y re-emisores de televisibn en
frecuencias intermedias, con objeto de obtener una caracteristica
fase~frecuenc ia lineal, Ests situado en una caja de interconexibn
que realiza las conexiones de alimentacibn y las conexiones FI.

La asociacibn de varios CTPG permite también corregir
anticipadamente esta caracteristica siguiendo un galibo predefi-
nido,

Desde la entrada, una parte de la sefial es transmitida

_sobre un cireuito oscilante paralelo,..

RIS
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Las wariaciones relativas de fase y de amplitud de los otros
componentes serén tanto mas répidas cuanto més se eleve el

coeficiente de sobretensidn de este circuito,

La otra parte de 1la sefial se adicionard a la sefial
corregida con una fase tal como la carscteristica amplitud
frecuencia resultante sea constante.

Via corregida,

Separador ;J; V! Sumador
Vo

i

Via no corregida.

El transistor TRI se utiliza como amplificador,

Esto constituye un generador a impedancia constante
por el circuito-de correcciétn (LI,Co y C7) y un separador con
relacibn a 12 impedancia de entrada.

Las dos etapas TR2 y TR3 componen un sumador a alta
impedancia de entrads,

La etapa de salids permite de linearimar la curva
amplitud frecuencia,

El diodo PIN D1 presenta uns resistencia que varis con
arreglo al corriente de polarizacibn y como consecuencia al
ajuste de POT 2, (Nivel de correccibn del tiempo de propagacibn
de grupo),.

Asices. - posible de dlegir el coeficiente de sobre-
tensibn del circuito escilante paralelo Li1,C0,C7, El nivel RF
sobfe el colector de TR! es 6 dB mayor que el nivel transmitido

por €1, La resistencia R10, permite mantener constante la amplitud
m&éxima, a la resonancia, de latensibn a las conexiones del circui-

to oscilante cualquiera cgue ses el coeficiente de sobretensibn
eleSidOO

Llamsd VI 1z tensibn a las conexiones del circuito
Oscilante, V2 1la tensibn transmitida en la via directa.

La amplitud de VI pasa por un maximun a la frecuencia
de correccibn: VI méxima,

Los dos vectores VI y V2 son colineales y desfasados
de 180°,

La amplitud de VI a2 esta frecuencia debe ser doble

de esta de vz,
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El %ugar de la cGkpide de VI siendo un circulo de

radio VI ﬁéx.
2

El lugar de la suma VI + V2 seré un circulo del mismo
radio obtenido a partir del

$ Imaginarios

-
- -

! + \
Vo ¢ /3 Y,
2 , 1 +»Reales V, max
t ‘ !

V3= \/1# V2
lugar de VI en une translacibdn de vector V2 = VI max,
2
Asi se ve que la adicibdn de VI y de V2 dais un vector
¥3 de zmplitud constante y de fase variable.
El1 potencibmetro POTI y el condensador ajustable C10

permiten realizar un ajusta fino de la amplitud y de laz fase
sobre el vector Ve,

DISTRIBUIDOR F.I.IMAGEN.
Este distribuidor recibe la sefial FI Imagen del

corrector del tiempb de propagacibn del grupo 2. Es un drgano
de transmisibn que consta de una entrada y tres salidas inde-
pendientes, Una de las salides esté conectada al conjunto
Eliminador-Inyector de Sonido 4 de la via Imagen, Una segunda
salide proporcionatf la sefial FI Imagen al Separador -Desfasador
13 de la via Sonido. Esta éeﬁal, tras su limitacibn de crestas
de sincronizacibn, La tercefa salida, esté& disponible para
realigzar un control eventual de la sefial FI' Imagen,

INYECTOR DE SONIDO,

Cumple dos funciones distintas ( en la via imagen),

- Rechazo de los componentes video de modulacibm prbéximos
a la frecuencia intermedia de Sonido parz evitar toda modulacibn
indeseable superpuesté a la portadora.de Sonido por los componen-—
tes video eventuales situados més alléa del espectro video Gtil,
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~Inyeccibn de una sefisl FI sonido cuya amplitud y
fase son determinadas en el sub-conjunto "Separador de Sonido',
Los productos de batido creados por esta seiial en las etapas
siguientes estén destinados a anular los productos de imtermodu-
lacibn debidos a la etapa de potencia de amplificacibn comGn
del tubo de potencia.

CORRECTOR DE LINFALIDAD F,I.
El corrector de linealidad es el elemento de la cadena

FI cuya caracteristica amplitud/amplitud es ajustable con una
flexibilidad su¥ficiénte.como pzra obtener una precorreccidn de
la sefial modulada capaz de compensar rigurosamente las distor-
slones debidas a las etapas de amplificacibn de potencia RF,
Estas distorsiones son de dos brdeness

a) Compresibn de la seilal de salida debida a la satura-
cibébn en la proximidad de la cresta de potencia., Este fenbmeno
aparece en toda etapa de potencia cualguiera que sea su clase
de funcionamiento,

b) Compresibn de lz sefial de salida para las amplitudes
pequeiias debido a la disminucibn progresiva de la peniliente del
tubo cerca del "eut off", Este fenbmeno es caracteristico sobre
todo en las etapas que funcionan en blase B,

El corrector esté compuesto de dos correctores

distintos destinados a la compensécibm.de cada una de estas
distorsicnes.

Por construccibn estos correctores trazbajan con ganan-
cia rigurosamente constante y necesitan ser utilizados en gl
interior de su margen din&mica correspondiente a niveles de
sefial bien determinados. Pars centrar su punto de fumcionamiento
en el interior de este margen y adaptar el conjumto a:los nive-
les de potencias requeridos por la cadena de amplificacibn’ que
ha de ser corregida, dos etapas lineales de ganancia variable,
situsda una a 1a entrada y otra a la salida, estan integradas en
el corrector,

Su ganancia puede ser controlada por una tensibn conti-
nua que puede ser:

-~ De nivel constante y ajustada a volun8lad por un divisor

de tensibn en caso de funcionamiento sin estabilizacibn autombtica

del nivel de supresibn (sin C.R.).
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- de nivel variable y entregada por el sistema de contro-
reaccibn es el caso de fundionamiento con estabilizacdibn-auto-

mhtica del nivel de supresibn (con C.R.).

- Esto permite realizar a voluntad el ajuste, en més o
en menos, del corrector segin el caso particulaf propio de
cada tipo de emisor.

El corrector de amplitudes elevadas comporta tres
vias de correccibn provistas cada una de dos parémetros ajus-
tables, uno determinante del nivel del umbral de correccibn,

otro determinante del grado de eficacia de esta corrreccibn,

‘Para lzs necesidades de ajustes del conjunto , las
correcciones son eliminables globalmente por reehazo de tres
umbrales simulténeamente fuera del de la margen normal de
funcionamiento,

El corrector de amplitudes pequefias sblo comporta
dos vias de correccibn, Puede ser puesto fuera de servicio
por una conmutacibn "by-pass', en casoc de emisores para los
que no es necesaria tal correccidn, Cuando esths en circuito
sus correcciones pueden ser eliminadas por el rechazo simul-
téneo de los dos umbrales fuera de su margen de funciomamiento
normal,

PRESENCIA RF SONIDO,

El mbédulo "presencia R.F. Sonido " esté fijo tras la
guia izquierda del cajon "Modulador F.I.", Este mddulo realiza
la adicibn de las informaciones "Defecto Modulador:Audio®,
"Nivel portadora Sonido demasiado débil" para su. utilizacibn
por las sefializaciones y laa 16gicas de sustitucibn y de
acoplamiento,
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CONVERTIDOR IMAGEN O SONIDO

Este subconjunto, marcado 7 en el emisor bésico,

reune en una tarjeta los mbdulos operacionales siguientes:

~ Un corrector de bands, funcibn -11-, que precorrige,
en la sefial FI, la respuesta de frecuencisz del mezclador al
que se aplica la sefial FI.

- Un mezclador, funcibn -8-, que asegura la mezcla de
la sefial FI, Imagen o Senido, y de la oscilacibtn de frecuencia
de transposicibn procedente del repartidor de oscilacidn local,

con el fin de obtener una sefial RF a la frecuencis de transmision,
Imagen 0 Sonido, del emisor,

~ Un filtro de banda -9~ que selecciona la frecuencia
de transmisibn entre los productos de modulacibn del mezclador.

- Un amplificador -10- que eleva la potenciz de la

sefial RF al nivel de ataque de las etapas de amplificacibdn RF
transistorizadas 102.

MEZCLADOR FI/RF

El mezclador“FI/RF esté realizado sobre un circuito
impreso, montado sobre un soporte formando caja y fijacibn.
Esté constituido por:
- Un mezclador propiamente dicho (mezclador equilibrado),
- Un amplificador que permite elevar la sefial RF a un
nivel compatible con el de explotacibn (ganancia alrededor de
20 dB),
- Un circuito de entrada FI compuesto por un atenuador
ajustable y un atenuador fijo,
Este circuito tiene por objeto permitir el ajuste
de la sensibilidsd del equipo en el que se utiliza el mezclador
(Ajuste por POT 1). Dos puntos de prueba estin previstos para
medir la corriente en el amplificador.
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FILTRO UHF CON FILTRO ELIMINADOR DE BANDA 406/485

Filtro UHF montado en una caja paralelepipeda ¥
compuesto de 3 polos sintonizables L2,03 -L3,Ch- L4,C5
(realizados por lineas planas reducidas por capacidad en cabeza)
acoplados entre ellos por bucles C02 y €03/Fig 20

Las adaptaciones de entrada y de salida estin rea-
lizadas por capacidades ajustables CI y C7.

Dos circuitos "filtro eliminador de banda" siguiendo
la mismz téchica que los polos estén previstos pars dar dos

hendiduras adicionales fuera de la banda de paso:

L1 - €2 Acoplada por CO1

Y 15 - €6 Acoplada por CO4

EORRECTOR DE BANDA ~11e

Como gzeneralmente la respuesta amplitud-frecuencia
global del emisor no es constante en un canal determinado,
hay que corregir ligeramente esta respuesta,aumentando la
ganancia hacia las frecuencias superiores del canal (caso general)

0, a veces, la ganancia hacia les frecuencias inferiores,

En banda IV, esta correccibdn se realiza en FI antes
del mezclador de transposiciédn con un corrector de banda I-II,

La correccidn se efect@la por un corrector variable no
adaptado, oculténdose la desadaptacibn en cada extremidad por
un amplificador atenuador, La atenuacibébn de este circuito a
ambas partes de su frecuencia de sintonia es funcibn del valor
de su coeficiente de sobretensibn, la cuzl es determinada por la
relacibébn L/C. La rigidez de los flancos de la curva en forma
de '"campana' del corrector se ajusta para uniformizar la trans-
misibdn amplitud/frecuenciz del ceznal,utilizéndose la parte
izguierda en caso de pérdida de ganancia en las frecuencias
superiores y la parte derecha en caso contrario (figura b).

Este amplificador UHF de banda ancha incluye dos
canales simétricos unicos a la entrzds y a la salida por dos
unidades de acoplamiento de 3 dB., Cada canal comprende tres

transistores conectados en cascada.
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El primer transistor de cada canal funciona a una
tensibébn de polarizacibn fija. La corriente que pasa por los
dos transistores finales se puede controlar, ias corrientes
se miden por medio de dos circuitos de shunf.

La adaptacibn interetapas se obtiene por inductores
de circuitos impresos, condensadores chip y condensadores
variables. lLas unidades de acoplamiento de 3 dB aseguran la
adaptacibn de lz entrada y la salids,

Fig 20

ikt ab el iy
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DETECTOR LINFAL Bandas I¥-V 17,

Asegura 1la deteccibdn de la sefial RF imagen tomads
a la salida de la etaps de potencia por la sonda DHOS y tras
el rechazo de los componentes de Sonido, La sefial video Pesul-
tante es tratada en la tsrjeta -9- del cajbn moduladores FI

para asumir las funciones siguientes:

- Contra-reaccibn del nivel de supresibn y, eventual-

mente, del nivel de creta de sincronizacibn,
- Indicacibn de la potencia Cresta de Imagen,
~ @entrol exterior sumario de la sefial demodulada (video),

- Indicacibn de bajz de potencis o de ausencia de
tensibn RF a la salida del emisor,
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ETAPA AMPLIFICADOR U .H.F. TRANSISTORIZADO

30 W -BANDAS IV%~V

T

Proporcions a partir de las sefiales RF Imagen y
Sonido entregsdas por las etapas precedentes (ampli RF de
los subconjuntos convertidores I y S) la excitacibn del tubo
TH 327.

Antes del multiplexaje, el amplificador da una
potencia de LOW sobre 1la vis Imagen y 12W scobre la via
Sonidoj;tras el acoplador 6 dB la potencia de cresta de
sincronismo Imageh es de 30W y 3% para el Bonido,

Comporta dos vias distintzs hasta el multiplexaje
de las sefirles Imagen y Sonido, La viz Imagen comprende 3
mbdulos amplificadores 1la via Sonido 2 mbdulos.

Los amplificadores de las vias Imagen y Sonido
comportan cada uno una seguridad térmica que intervienen
ante una subida excesiva de la temperatura (85°) con ruptura
de la cadens de seguridad.

MULTIPLEXAJE IMAGEN Y SONIDO

El multiplexaje de las sefizles RF Imzgen y Sonido
ge Opera por medio de un acoplador directivo 6 dB DHY 01-102.

Este Gltimo presents las particularidades siguientes:

- Aislamiento entre entradss
JO1 (Imagen) y JO2 (Sonido): 25 aB
~ Transmisibn : JO4L/301 = 3/4
(en potencia)
Joy/Jo2 = 1/4
J03/301 1/4

J03/302 3/4
La sefial multiplexada Gtil est#é disponible sobre

la salida JO4 del acoplador, es decir,3/4L de la potencia

Imagen (30W) y 1/4 de la potencia Sonido (3W) aplicada respec-
tivamente & las entradas JO1 y JO2.

i

it

Entre el acoplador y la cavidad TH 327 estén
insertados un clirculador y un ramel de medida.
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- El circulador DH HO1 -~ 8 tiene por funcibn evitar
las reacciones de ls etapa de potencia sobre la etapa
transistorizada canalizando la energia reflejada hacia la
cabga AT 02.

- El ramal de medida DH y 02 -9 permite el control
de la tensibn RF de salida.

Este amplificador U,H,F, de banda ancha comprende
2 partes:

- El amplificador U,H.,F, constituido por dos vias
amplificadoras idénticas,transistores doble simétricos (TDS)
montada en paralelo por dos acopladores 3 dB, lo que permite
obtener uns adaptacibn de entrada y de salida con una onda
de vuelta sobre 502 - 18 dB, Una deteccibdn positiva permite
el control de la potencia de salida.

- Cada via es protegida por un fusible y el control de
funcionamiento de cada transistor se asegura por un circuito
manteniendo constsnte el corriente del transistor con arreglo
a lz temperatura.

~

Amplificador U,H,F,

Cada amplificador UHF comprende un transistor TDS
ntilizado en "Push-Pull",

Los circuitos de entrada y de salida se realizan con
bobinas, en lineas impresss,y condensadores permitiendo trans-
formar l=s impedancias 2 la entrada y a le salida en un valor
proxims de 25 por cada 1/2 transistor,después un transformador
simétrico de razbn 1 reagrupes en fase cada 1/2 circuito.

Circuito de Polarizacibn

Tiene por funcibdn mantener constante la corriente
colectora de los transistores U.H.F,

Lo comprende cuatro etapas idénticas (una para 1/2
transistor TDS). El transistor asegura la regulacibn del
corriente surtido al colecto del transistor U,H,F. En efecto,
toda variacibén del corriente del transistor U.H.,F., producirj
una variacibn de tengibn a lszs conexiones de las resistencias
emisoras de los amplificadores continuos y como consecuencia,
an» variaci6bn del corriente base del iransistor U H,F.

El mbdulo estid compuesto por un circuito impreso
Yy un radiador,
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ETAPA INTERMEDIA AMPLIFICADOR

A TUBO TH 327

Excitada por la sefial R.F Imegen y Sonido entregada
por el amplificador transistorizado, esta etapa proporciona la
potencia de salida a la etapa finsl, Egté compuesta por un
conjunto de cavidades coaxiales (circuitos de entrada rejilla
y primario-secundario)equipado de un tubo electrbnico tétrodo
TH 327 funcionsndo en clase A%B. Este modo de amplificacibn,
con un punto de funcionamiento bien regulsdo, permite obtener
una buena linealidad sobre ls sefial modulada. El rendimiento
es del orden de 50%.

Caracterizada por una impedsnciz de entrada pequefia,
el montaje de rejilla a l2 masa, naturalmente blindado, es
mucho més estable, riesgo de auto-oscilacibn reducido, que el
montaje chtodo a la masa.

En su aspecto general se presenta bajo forma de
tubos concéntricos verficales recubiertos de una fina
pelicula de plata. Los pistones de sintonia y adaptacibn de
entrada, los del sintonia primaria y secundaria se deslizan en
el interior de estos tubos, En la parte alta del conjunto
encontramos el tubo amplificador. Los contactos en los
electrodos estéln asegurados por laminas montadas sobre
coronas circulares, Para un buen funcionamiento es imprescin-
dible una excelente conexidn eléctrica.

€Circuito de Entrada

La sefial H,F, salida del amplificador transistori-
zado entra por laz toms coaxial JO1 en la cavidad,

Un transformmdor de impedancia (anmalogia),cerrado por
el pistbdn de adaptacidn ZOL4 es necesario para convertir la
impedancia de la linea (50 Q) y adaptarla a la impedancia de
entrada del tubo (5 a 10f). El1 pistbébn Z05, coaxizl en i
permite la sintonizacibn desezda a lz frecuencia de emisibn,
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Circuito de &nodo

El tubo TH 293 proporciona una amplificacibn media
en potencia de 16 dB, Esta energia es recuperada en el circuito
primsrio sintonizado en frecuencia por el pistbé/n ZO1. Este
pistbn esté taladrado para obtener el acoplamiento con el
circuito secundario (inductancia mutua). Este acoplamiento
esté definido por las dimensiones geométricas de los orificios.
Conviene por tsnto cambiar el pistbn para lograr un nuevo
acoplamiento , La sintonizacibn del circuito secundario esté
realizada con el pistbdn Z02. La energis es transmitida inme-

diatzmente desde el circuito secundario =z la salida,

Circuito de salida.

El acoplamiento entre el circuito secundario y la
carga se efectia por el condensador C06 (nficleo de sumersibn).

La neutralizacibn se utiliza pera evitar las interaccio-

nes salides sobre entrada, y de ahi un Dbuen aislamiento entre

¢ircuitos cétodo-rejills (entrada) y circuito salida (pantalla-

anodo)., Esta neutralizacibn se realiza por la puesta en paralelo de

una reactancia regulable (cerrada por Z03) sobre la capacidad
parésita rejilla pantalla, Cuando el punto capacitivo inter-
lectrodos esté equilibrodo (fig. pag.h) el aislamiento es

correcto,
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ETAPA FINAL AMPLIFICADOR

S5kW - UHF - BANDA V

Esta etapa estd excitada por ls sefial RF salida
de la etapa intermedia estudiada previzmente., Proporcions
la potencia de sslida a lz antena., Esta compuesta por un
conjunto de cavidades coaxiales equipadas con un tubo elec-
trébnico tétrodo TH 382 que funciona en clase A-B,rejilla a

masa.
Caracterizado por uns débil impedancia de entrada,

el montaje rejilla 2 mssa, naturslmente blindada es mucho
més estable (riesgo reducido de guto—oscilacibn) que el mon-
taje cadtodo a2 mssa.

La refrigeracibn del &nodo se realiza por un doble
circuito hidraGlico, la ventilacidn de cavidad por circula-
ci6n farzada de aire, ) ’

El blogue cavidades .ge presemta bajo forma de
5 tubos concéntricos verticales recubiertos de una fina peli-
cula de plata, Los pistones de ajuste de entrada y rejilla,
neutralizacidn ajuste &nodo y ajuste salida se deslizan por
el interior de estos tubos farmando cavidades, En la parte
alta alta del conjunto se encuentra el tubo amplificador,
L.os contactos eléctricos con los electrodos estén asegurados

por laminas montadas sobre coronas circulares,

Circuito de entrada

La cavidad de entrada estéa constituida por tres

cilindros coaxiales:

~ El1 cilindro exterior .uuido a lz rejilla del tubo por

la capacidad CO03, (bands de Kapton arrollada en tornoc al
cilindro exterior, apretada por unh cilindro hendido y conec-
tedo a la rejilla del tube), El cilindro se cierra por el
pistbn Z04 del corto-circuito.

- La cavidad formada por el cilindro medio y el
c¢iiindro interior es cerrada por el pistbn de corto-circuito
Z05.
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- La excitacibn de esta cavidad se opera por la capacidad
C09, paleta cubierta de teflbn ajustable con relacibn al cilindro
interior,

El acoplamiento entre las 2 cavidades que componen

el circuito de entrada se hace msgnéticamente por LO2. Este
acoplamiento es realizado por dos aberturas perforadas en
el tubo medio del circuito de entrada y hechas veriables por
un sistema mechnico mesniobrable desde el exteriar,

Circuito de neutralizacibn

El circuito de neutralizacibn se compone de una
cavidad formada por dos cilindros coaxiales,

- el cilindro interior que no es otro gue el cilindro
exterior del circuito de entrada.

-~ el cilindro exterior esté unido a la pantalla del
tubo TH 382 por intermedio de CO4. Esta capacidad ests cons-
tituida por una bandz de Kapton ajustada entre el interior del
cilindro y el exterior de una pieza cilindrica hendida longi-
tudinalmente y en contacto con 1z rejilla pantalla..

~ La cavidad de neutmalizecibdn es cerrada por el
pistbn 703,

Circuito de salida

El circuito de salida se compone de un conjunto de
2 cilindros coaxisles:

- el cilindro interior que no es otro que el cilimdro
exterior del circuito de neutralizacibn,

- el cilindro exterior,

El espacio comprendido entre el cilindro interior y el
cilindro exterior forma la cavidad de &nodo y de salida, Esta -
doble cavidad es cerrada por el pistén 202 (sintonia &nodo +
acoplemiento &4nodo/salida) y por el pistbn Zo1 (sintonia salida).
El acoplamiento de salida comprende dos condensadores dismetral-
mente opuestos CO7 y CO8 constituidos por dos paletas ajustables
con relacibn al cilindro interior.

Estas dos capacidades, se conectan a 2 lineas de

impedancia 100 se ensamblan ellas mismas por una T al alimentador
principal (50§2).
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FILTRO ELIMINADOR DE SALIDA FL O1

BANDAS IV - V

Situado a la salida del conjunto de emisibn, este

filtro atenfia los componentes de intermodulacibn de las por-
tadoras de Imagen y Sonido,

El filtro bandas IV y V es un filtro ajustable sobre
el conjunto de las bandas IV y V de Tglevisibn.

Se compone de dos resonadores pasO-banda, de cuatro
resonadores en eliminscibn, de un ajuste de acoplamiento

K12 sobre estos mismos resonsdores y de 2 lineas 50 de entrada
y de galida,

El filtro se presenta como un paralelepipedo con
un exterior de aluminio bruto fundido.

Los resonadores,ajustes de acoplamientos y lineas
son de latbn plateado 15

Los diversos ajustes de sintonia y acoplamiento
estén provistos de un sistems simple y eficaz de bloqueo
mecénico,

Las uniones entrada-salida se hacen por lineas 50

sobre conectores:,

- ¢con brida norma E.I.A.

Cada filtro est% provisto de teladros en las

partes superiores e inferiores para asegurar su fijacibn.
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CAJA FILTROS ELIMINADORTS

IMAGEN Y SONIDO

Esta caja, comprende dos filtros marcados FLO1 y
FLO2 y un detector,

Cada uno de los filtros recibe, en las entradas
una informacibn RF procedente de sondas directivas dispuestas
en el feeder de salida del emisor,utilizados em la funcibn 9
del convertidor imagen y sonido,

La funcibdn del filtro FLO!1 consiste en rechazar
las componentes "imagen" de la sefial muestreada con el fin de
gislar las componentes “sonido'", Para obtener este resultado,
el ajuste de los polos y de los eliminadores tendré que llegar
a la respuesta amplitud-frecuencia de 1la figura 1la.

La funcibn del filtro FLOZ consiste-en rechazar las
componentes "sonido'" de la sefisl muestreada con el fin de
aislsr las componentes "imggen', Para obtener este resultado, el
ajuste de 1os polos y de los eliminadores tendré que llegar a
la respuesta amplitud-frecuencia de la figura 1b,

La portadora “sonido" disponible en 1z salida del
filtro FLO1, es detectada en su valor pico a pico por el
detector, L& informacibn,disponible en la salida JO2, se
transmite 2l chasis "protecciones contactores™ y se utiliza como
dispositivo de control de la potencis "“sonido",

La portadors "imagenW,disvonible en la salida JOL,

se trznsmite a3l emisor basico como informacibn de realimentacibn.
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SONDAS DE MOMITORADQO DE R.F,

El conjunto de emisibn ests provisto de dos clases
de sondas de monitorado R,F.:

1) Sondas directivas no detectoras THwCSF,utilizadas para
funciones internas de cada emisor, o por medidas al exterior
gque estéin provistas €ada una de:

a) De una carga de 50 retenida por uns cadeneta y
capaz de disipar una potencia méaxims de twatt, Esta carga puede
ser conectada sobre uno u otro de las bases BNC que, tras el

ajuste,constituirén la salids onda directa" y la salida "onda
reflejada" de la sonda,

b) De un anillo corredizo, con tornillo ge blogueo.
Este anillo permite, durante los ajustes y cuando est® bloqueado,
definir una introduccibn precisa de la sonda en su soporte y
efectuar su rotacibn sin ninguna incidencia sobre su distancia

con relacibn a la linea coaxial central recorrids por la energia
R.F'

Por otra parte, el soporte cilindrico en el que la
sonda esté més o menos introducida esté asimismo provista de un

bloquaje que debe ser apretado cuzndo se obtenga el ajuste
preciso..

2) Una sonda directiva deteetora utilizada como punto de
partida del mando automitico de ganancia de la via Sonido.
Esta sonda,no comporta més que una fGnica salida (BNC).
La carga y el diodo detector son internos, El dispositivo de

blogueo y de ajuste es el mismo que el de las sondas precedentes,

Las sondas presentan en general un diagrama como el
de 1z Fig, 1. La directividad de semejante sonda (es decir, su

orientacibén) es correcta cuando la relacibn OB es méximo,

Fig. 1

CA
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MEDIDA DE LA POTENCIA DE UN EMISOR

Un emisor de televisibn es siempre definido por su
poyencia CRESTA IMAGEN, |

En el cas0o de la modulacibn negativa,lz sefial de
sincronismo representa esta cresta. Las relaciones H.F.entre
la sincronizacibn y 1s sefial al nivel de supresibdn son respec-
tivamente 25% y 75% de 1z amplitud de la sefial video,

Existen dos métodos:

Medida sobre carga refrigerada por aire,

El emisor es cargado sobre una carga refrigerada por
aire,comportando una seccibdn de medida con detector correspon-

diente a 1la gama de frecuencia y de potencia del emisor, La

medida de potencis es directa y debe confiarse a un solo detector,

En presencia de las portadoras Sonido e Imagen, la
indicacibn dada por este aparato de medida es equivecada,
haciendo el detector en este ca2s0 uns suma vertical. Muy a me-
nudo la calidad de esta medidsa puede ser alterada por la presen~
cias de armbnicos de salide del emisor o por una resonancia
parésita sobre la frecuencia armbnica del sistema, Se prefiere

entonces utilizar el método de medida pof antena de agua.

Medida s0bre antena refrigerads por agua,
‘El principio de ests medida esté basado sobre los

cambios calorificos. La energia es disipada en la resistencia

de 12 antena artificial y utilizada pararecalentar el agua que
circula en la proximidad de esta resistensia. La antena arti-
ficisl es enfriada por esta circulacibn de agua. El método calo-
rimétrico es uno de los més precisos, |

La potencia suministrzda por el emisor para recalentar
este agua es dada por la relacibny

P = 0,069.A8. Q

P = potencia en Ew.

AQ = desvizcibn de la temperatura en ° C

Q = Caudal en litro/minuto,
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La medida de csntidad de temperastursz se efectla con
ayuda de termbmetro de liquido coloreado graduados en 1/100°
de graduacibn (seapd= D2 - Diesta elevacidn de temperatura en
2 0). |

Habri de esperarse que las temperaturas sean estables
antes deArealizar 1z medida. Esta observacibn es primordial

cuzndo hscemos 1la medida para diferentes indices de modulaciébn,

La medida de la cantidad de agus recalentada se
efectGa con ayuda de un contador de agua o caudalbmetro, Los
aparatos son instalados ectablemente en el circuito hidréulico
de le antena artificisl, El caudalbmetro indica directamente
el caudal Q en litros/minuto, pero su precisibn es dé&bil (57).
Por esta razbn preferimos utilizar el contador de agua de

aguja ( 1%) «
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MEDIDA DE IMPULSION SIN® 2T Y SIN® 20T MODULADA A 4,43 MHz.

Se mide la amplitud del impulso sin® refiriéndols a
la amplitud de la barra;estas dos seflales estén situadas sobre
la misma linea., Se podré notar eventualmente la duracidn a
media~-altura del impulso desmodulado,

. Impulso sin® 2T (correspondiente al detalle m&s fino
que puede ser transmitido por el sistema).

Una marca o exceso de amplitud puede traducir un
defecto de la curva amplitud/frecuencia en la inmediata veuindad
de 1z portadora imagen (toleranciza: 3% de la luminancia).

Una’simetria no conforme a la seiial de entrada puede
introducir un retardo (= -100 ns) o avance (= +100ns) de T.P.G.

entre la portadora imagen ¥ + 1,5 Miz,

« Impulso sin2 20T modulada en 4,43 MHz

- Unaamplitud de salida débil denota una falta de
amplitud relativa de la crominancia con relacibn a la luminancia.

- Una @@plitud de salida elevada denota un exceso de
amplitud relativa de la crominancia con relacibn a la luminancia.

- Simetria:

La figura 22 hace aparecer un avence de tiempo relativo
de la crominancia (T.P.G. negetivo a 4,43 MHz con relacibn al
conjunto).

La figura 23 hace aparecer un retardo del tiempo
relstivo de la crominancia (T.P.G. positivo a 4,43 MHz con
relacibn al conjunto).

..,

Fig.22 Fig23
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RESPUESTA A L0OS TRANSITORIOS.

La medida consiste en verificar que la forma de
la sefial transitorisz esté comprendida en los limites definidos
por los galibos de las especificaciones con ayuda de un demodu-
lador sin eliminador de sonido.

La respuesta del emisor z les seflales rectangulares
a 250 KHz permite analizar la correccidn del tiempo de grupo

cercs de lz portacors imagen.

La sefial ce medida (250KHz) su amplitud luminancia
limitada 2 280 mV para reducir el defecto de cuadratura de mo-
dulacibn NYQUIST de envolvente (para las sefiales demoduladas, el
«fecto de cusdraturas acentfia los arrasstres dn la parte inferior
de los frentes y desplaza el punto de la caracteristica proporcio-
nalmente al indice de modulacibdn.

La sefial observada tras el tratamiento por el emisor
de televisibn y desmodulacidbn debe corresponder,proporcionalmente
a la forms de onda impuesta en la entrada., Los tiempos de subida
vy bajada (medidos entre 10% y 90% de la amplitud de la barra)
deben ser inferiores a 0,15 s (150ns). Se sefiela més particular-
mente:

~100 ns paraz las normas D.K.L.

~110 ns para las normas B.G.

-120 ns para las normas M.N,

El valor medio de la sefial de luminancia no debe
afectar esta medida,
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RESPUESTA BaJA FRECUENCIA 50 HZ

[
respuesta en frecuencia de trama

con la sefial de 1/2 imsgen en nivel blando. Esta medida con-
clerne a:

Es 1z medida de 1=

~ Los arrastres medianos (1° linea) y los arrastres
largos (conjunto de _sefizl). ‘ .

- . . . .~

-~ E1 funcionamiento de los diersltivos de allneamlento

‘de los circuitos de - C «R. .Y de restltuc10n de la componente---
c0nt1nu(.-i S . 4

,

. La seflal debe ser observada con transmisibn de‘la
componente continua (al menos paré las débiles velocidades
de berrido <1ims/cm), y si es posible,sobre una posicibn que
no haga intervenir el atenuador de alta impedancia del osci-
loscopio,posicibn 50 mV/cmycaudal variable en el minimo,

La medicda concilerne a todas las lineas de sefial
a 1/2 trama. Se notars gue la primera lines ha de tomarse en

consideracibn psra este medida, con la tolerancia dada por la
declinecibn de la seiial de trama,

La utilizacibdn del f'clamp" es evidentemente excluida,

Se cuadrari la

sefial de luminancia entre O y 100%
de la cuadricula.

La sefial no debe presentar irregularidades superiores
a 2% de lz luminancia, 0 sea 14 mV para una luminancia de

700mV,.
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DISTORSION A FRECUENCIA BE LINEA

Es 1la medida de 1ls distorsibn aportada sobre la
barra de duracibn una linea; arrastre medio y arrastre largo,

El montaje es idén¥ico al precedente,

Se utiliza la linea test en blanco de duracibdn 40 us.
Para aumentar la precisibn de la medida sobre la foto, se podré
escalonar la ganancia de forma de tener 200 mV sobre cinco

cuadros y se tomaré Gnicamente el nivel de blanco, Velocidad de
barrido 10 ms/cm,

1) Refiriéndose al arrastre largo y a la sefial 50 Hz;

Lz inclinacibn maxima sobre toda la duracibén de la

linea tomada a 1M 5 de los frentes debe ser inferior a 3%,sea
21 nmv,

2) Refiriéndose a las tolerancias sobre el arrastre
linea-sefial 1/2 linea:

Fl desvio del aivel dela barra segin el frente debe
ser comprendido en un limite de 2% de la amplitud de la barra.
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MEDIDA DE INTERMODULACION

Fs lz medida de 1ls amplitud del producto de la
intermodulacibn entre la frecuencia Sonido FS y la frecuencia
de modulacidédn Imagen FM (sub-portadora crominancia) que puede

variar en la banda video.

La intermodulacidén entre estas dos frecuencias
produce una frecuencia parésita situsda en la banda de frecuen-
cia F1 = FS - FM y una frecuencia parésita fuera banda F2 = FS+IFM,

L.a medidas es c¢Hmo sigue:

- Se superpone a una linea de gris medio una modula-
cidén sinusoidal de frecuencia (variable manualmente punto por
punto) comprendida entre 0,5 MiZ y 5 MHz (medida de intermodula-
¢cibn general,

- Se superpone a una linea de 150 mV de amplitud una
modulacidbn sinusoidal de frecuencia fija 4,43 MHz (medida de

intermodulacibn correspondiente a la frecuencia roja saturada).

Las potencins nominszles del sonido y de la imagen
son calibradas rigurosamente, y el nivel de frecuencia modulag-
dora se ajuste a -16 dB con relacibn a la cresta imagen con
ayuda de un znalizador de espectro, Un atenuador situzdo a la
entrada de este iltimo permite evitar toda saturaciobn,.

Gresta Sincranrno

g 10 i 10
: 16dB R X
¥ Jﬂ6
=
Nivel
de -— | -160
Gris ; ' s
|
' I
¢ |
i |
‘ ! !
F] ™ F] FS Fz
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MEDIDA DE FASE DIFERENCIAL

Unz sefisl HF de 4,43 MHz de 100 mV cresta a cresta
es superpuesta a la escalera de la linea test seglin la figura
14, La distorsibn diferencial de fase crea una modulacibn de
fase de esta sefial HF que ests en funcibtn del nivel del escalbn
de luminancia., Lz distorsibn puede también variar en funcibn

del valor medio de la sefial video,

Si estas variaciones de fase son nulas, 1a‘transmisibn
de los colores es perfecta, pero desde que ellas alcanzan una
decenma de grados, los cambios de matiz son perceptibles sobre
la imagen recibida, sobre todo en el sistemz NTSC donde la sefial
de crominancia es lz suma de dos ondas en cuadratura moduladas
en amplitud cuya resultante es una onda modulada a la vez en

amplitud y en fase,

En el sistema PAL, que es un perfeccionamiento de
NTSC,la inversibn de fese linea a linea del vector de
- crominancia permite resliz ar una compensacibn, en el decodi-
ficador,sobre los errores de matiz provocados por la fase di-

ferencial, Puede ser admitida una veintens de grados,

El sistems SECEM, en el cual 1z sub-portadora de cro-
minancia es modulada en frecuencia, es insensible a este fenb-
meno en tanto gue la sefial no presente variacibén brusca, pero
el error de fase se traduce por una modulacibn de frecuencia
parésita en el momento de las transisiones répidas (. gue

arrastran franjas coloreadas darésitas.

Esta medida puede ser efectuada con ayuda del
vectorscopio o midiendo la fase diferencial sobre la linea
test tres el filtrado.

Fl vectorscopio hzce una comparacibdn entre la fase
de sefial a la entrada y 1la de la sefial a la salida desmodulada

del emisor y visualiza sobre un osciloscopio esta diferencia,
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MEDIDA DE GANANCIA DIFERENCIAL

_ Una seiizl diferenci»l de 4,43 MHz es
un diente de sierra variable de 0,2 V a 0,95V,
doferermcoafli de amplitud crea una modulacibn de

depende del nngl del esczlbn que soporta esta

superpuesta a
La distorgitn
sefial HF que
sefial y del

valor medio de la seiial de luminancia,.

La medida es realizada con la sefial representada en 1la
13 y una sub-portadora de 150 mVec. Pudiendo variar la tasa

de distorsidn con la componente mediz de la sefial video, la medidi

fig.

se hari ya sobre la linea test,pudiendo variar el contenido :ide
12 imagen del negro al blanco, sea sobre un diente de sierra
las cuatro linea, estando lzs 6tras 3 lineas en negro 0 en
blanco.. ,

La sefial a 4,43 MHz, extraida de la sefial video por
el filtro peso-zlto del osciloscopio, es seleccionada sobre la
linea en diente de sierra., Se mide la pérdida de amplitud en

.porcentaje con referencia a la amplitud maxima de la sefial

filtrada.
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IMPEDANCIA DE ENTRADA VIDEO

La impedancia de entrada del emisor deber& ser
de 75 , siendo esta medida por comparacidn con una carga

patrbn.

1) Frecuencias bajas:

La desviacibn del nivel de luminancia me dida
directamente con el osciloscopio debe quedar en la toleran-
cia especificada, cualquiera que sea el punto de medide
tomsdo en toda la duracibn de la barra de 1ls linea en blanco

(ausencia de arrastre).

2) Frecuencias altas:

La impedancia para las frecuenciss medias y altas
es correcta si la desviacibn de amplitud de las salvas es
inferior a 3% es decir,que practicamente las salvas conservan

sus amplitudes respectivame~ -

FILTRO
GS.T EMISOR - DE
SALIDA

0SCILOS COPIOl— u\/\/\/\/
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MEDIDA DE T.P.G., (tiembo de propagacibn de Grupo)

El retardo de grupo es una forma de distorsibdn donde
las diferentes frecuencias de la banda video a transmitir no
tienen el mismo tiempo de tréansito en el interior del sistema
utilizado (este retardo es sobre todo provocdado por las sobre-
tensiones de los circuitos tales como los filtros de puesta
en forma de banda lateral atenuada a corce de bznda), La posi-
¢ibn relativa, en el tiempo, de estzs diferentes frecuencias

va a encontrarse modificada para alterar la czlidad de la
transmisibn,

En un emisor,el tiempo de propagacibn de fase( tiempo
invertido por la raya de pulsacibn W para atravesar la cadena
de transmisibn es la relacibn 7 .

tp =& (W)

El T,P.G., es el tiempo de transmisibtn de un grupo de
ondas que ocupa una anchura de banda infinitamente pequefia, Esta
estéd representada por la pendiente de la curvajesta es la
derivada de la caracteristica de fase:

tg = 1im, LY = 4%
SDw

dw

W.*O

Este T.P.G, debe presentar un vglor aproximado
constante y tg-tgo debe estar comprendida en el limite del
galibo de la especificacibn., La referencia tgo estaréd tomada
en una frecuencia de referencia fo (fig.16).

El principio de la correccibdn de T7,P,G, consiste
en retrasar algunas de las frecuencias mas favorecidas para

reponerlss en poaicibn'con relacibn a las gque son retardadas.

Se compara entre la entrada del emisor y la salida
del demodulador (sin eliminador) la fase de una sefial 20KHz
modulando una sefial video en la banda 100 KHz a 7 MHz. La
desviacibn sobre el T,P,G. hace apsrecer una desviacibn del
desfasaje de las sefinles 20 KHz que es medida por ejemplo con
ayuda de una linea de retardo escalonazda. Traducido directamente

en manaseguni os por el L,F.M,, este desfssaje es visualizado
sobre el videoscopio,.
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RESPUESTA AMPLITUD FRECUENCIA

Anchura de Banda R.F.

La caracteristica amplitud-frecuencia de 1la sefial
R.F. es tomada en el analizador de espectro, fotografiadas con
wobulacibn pars las medidas simplificadas y trazadas simulta-
neamente punto por punto en el galibo de la especificaciln.

El conexionado de 1los aparatos es el de la fig.9.

El punto de referencia en amplitud es tomado a 1,5
MHz de 1z frecuencia portadora imagen,

En el lado de la banda lateral atenuada, los puntos
caracteristicos son -0,5 MHz, -0,75MHz,

A partir de -1,25 MHz, todas las amplitudes deben ser
inferiores & =20 dB y el -4,43 MHz inferior a -32 dB.

En el lado banda transmitida, los puntos caracteris-
ticos seran +4,43 MHz y a partir de +5,5 MHz cualquier subida
fuera de banda debe ser inferior a -20 dB.

Anchura de Banda Diferencial

Es la medida de la ganancia en -funcibn de la fre-
cuencia efectuada con asyuda de una sefial simusoidal de frecuen-
cia video y de amplitud constante, superpuesta a un nivel de
ganancia varizble (400 a 900 mV),

La conexibdn de los spesratos es realizada segfln
fige 10.

La medida del analizador de espectro es dificil por
debajo de 100 KHz, La amplitud de la seflial wobulada es de
100 mV c/c en negro y después en blanco. Esto permite verificar
el comportamiento del emisor psra débiles sefirles, En presencia
de distorsiones no lineales y siguiendo de banda de paso de
video tras la deteccibn los dos tipos de medidas pueden dar
resultados ligeramente diferentes,

La medida con filtro eliminador de sonido sobre des=-
modulador aports una distorsibn al pie de portadors debida al

desmodulador, Lz banda se ve asi afectada a las frecuencias
elevadas,.
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MEDIDA DE LINEALIDED EN BAJA-FRECUENCTA

.Entre el negro y el blanco de una imégen toda la
gama de grises debe ser reproducida con fidelidad. Para ello
las sefiales son nsecesariamente transmitidas con una curva de
respuesta lineal de la amplitud de salida en funcibn de 1la

amplitud de la entrada.

La amplitdd de los peldafios de uns escalers lineal
sufre una modificacidn debida a2 las no linealidades de los
amplificadores, Se mide la respuesta amplitud-amplitud para
las frecuencias bajas ( 1 MHz) por derivacibn de sefial para

aumentar ls precisibn de 1z medida.

La presencia de la sub-portadora color sobre una de
las tramas puede modificar la tasa de distorsibn, Se distingue
entonces:
- La trama de luminancia sola, escalera sin sub-portadora.

- La trames de luminancis + sobre portadora.

La tasa de distorsibn puede asi variar con la compo-
nente media de la sefial video, La medida podré entonces hacerse
sobre la linea test, el contenido de la imagen puede variar
del negro al blanco © sobre unz escalera en todas las cuatro
lineas, escaende las tres lineas restantes alternativamente
en negro o en blanco,

La sefial en escalera, tras el paso un filtro peso
bajo, presenta impulso proporcionzles az la amplitud de los
peldafios., Se podré analizar separadémente lss tramas con sub=-
portadora y sin sub-portadora asi como la sefial al negro y
luego 21 blanco,

La linealidad BF estéd :dada por la pérdida de
amplitud en porcemrtaje del més pequefio impulso de una escalera

s0bre ls misma trama,

Se podré verificar la desviacibn entre las dos
tramas por la diferencia de amplitud de los dos peldafios
del mismo nivel de luminancia, una con sub- portadora,

otra sin sub-~portadora.
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CIRCUITO DE TRABA
AUTOMATISMOS

El circuito de trabaz se encarga del conexiomado,
progresivo en el orden conveniente de los distintas etapas

del transmisor o lz red eléctrica, asi como la vigilancia del
cumplimiento de este orden y de la proteccibn de las distintas

unidades de potenciz més deliczda de la instalacibn,

yEGESTA N FUNCIONAMIENTO DEL EMISOR

Presionando el botétn pulsador "Marcha'" del panel de
mando y sefializacibn 1.7 \umqimpulsé,eéiaﬁliﬁgdo s0bre lad
bobinas I de 4 los relés bienestables C1,C2,C4,C5,hace bascular
estos sobre su posicibn correspondiente a la excibtacibn de estas
bobinas,.

Los relés entregan 4 informaciones principales:

~ Orden conexibn ventilacibn/caldeo (+12V) por el relé Ci,
- Orden conexibn HT (masa) por el reldé C2.
- Orden conexibn RF Imagen (masa) por el relé Ci,

- Orden conexibn RF Sonido (masa) por el relé C5,

La sefializacibn de estas informaciones esté asegurada

por los 4 visores LED verdes A1,A2,AL,A5 gue son slimentadas.
Ventilacibn/caldeo

Condiciones necesarias:
-~ Orden conexibn ventilacibn/caldeo
- Presencia y rotacibn correcta dé las fases del sector.
- Presencia 24 Voltios,

Aplicacibn del caldeo a semi-tensibn

W ST D " G 0 2 PO U S Ay D oy I S O D T Wy B D T R D T A U 2 S

Condiciones necesarias:;Informaciomes de ventilacibn
19253 presentes:

D s s > QA o0 vt v R D A Bty S LA T A e T it N D Y S T S D s S s O S Ul VU VD U S it i o e s SN vy i o

1
o it

de 10 segundos

Condiciones necegarias: -ventilaciones efectivas,
-fin de precalde0 a U nominal
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Aplicacibdn de la polarizacidn

T - - i Y AP T - —

Condiciones necesarias:

H

orden conexibn HT (relé

- cadena de seguridad alimen-
tada y cerrada,
- gin fallos,

Aplicacidn de 1z tensibn de &nodo

A s G . A Al T Ay N T Sl T A} P FY ¥ P WD WY WA T A Y O A Y W G

Condiciones necesarias: -orden conexidm
-orden conexidn ventilaciones
~b6rdenes de polarizacibnm
efectuados
-informaciones de presencia
polarizacibn

Aplicacidbn de 1z tensibn de pantalla

- — " - ———— ——— — T . s S D W A SV y W WU P M

Condicibn: Presencis de HT

Aplicacibn de RF Imagen

- — Y T S W W - - w— W

Condiciones necesarias:- tensiones pantallas efectivas

- orden conexibn RF Imagen

Aplicacibn-de la RF Sonido

- —- Y T P W S —— VD St W et

Condici®nes necesarias: -tensiones de pantallas efectivas

-orden conexibm RF Sonido

Parada del emisor

Y — T — - T - — -

Presionando sobre el botbén-pulsador ''parada' del
panel de mandos y sefializacibn |- un impulso es aplicado
sobre las bobinas II de los relés bienestables €C1,C2,C4,C5
hace bascular estos sobre su posicibn correspondiente a la
excitacidn de estas bobinas, Los niveles de las cuatro
informaciones que entregan estos relés para la funcibn
"marchav gon invertidos y van a bloquear los mandos 1l6gicos de
los relés de puesto en funcionamiento provocando asi la
parada del emisor.

Bostzyentila¢ion

La ventilecibn del emisor es manit enida tras la parada
durante una duracibn ajustada a 5!
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Fancionamiento fraccionado

S T —— - O - i T o W - o -

La puesta en fincionamiento (o parada) del emisor
puede efectuarse por etapas por medio de 4 inversores Al,AZ2,
Ay y AS.

- Unaz presibn sobre Al hace bascular el relé& biestable
C1 sobre lz posicibn I,de ahi 12 aplicacibn de l2 informacibn
"orden conexibn ventilascibn caldeo', El emisor ests puesto en

funcionamiento hasta el estado '"fin de precaldeo a tensibn

nominal¥,
- Una presibn sobre A2 hace bascular el relé biestable

C2 sobre la posicibn I, de shi la aplicacibm de la informacibm

"orden conexibn HT", El emisor prosigue su funcionamiento hasta

la aplicacibn de lz tensibn pantzlla.

- Una presibn sobre A4 hace bascular el relé biestable
Chy sobre la posicibn I, de ahi la aplicacidén de la informacibn
"orden conexibn RF Imagen", El emisOor puede proporcionar la
potencia RF Imesgen,

- -Una presibn sobre A5 hace bascular el relé biestable
C5 sobre la posicibn I,de shi la aplicacibn de laz informacibn
"orden conexidn RF Sonido", El emisor puede proporcionar la
potencia RF Sonido,

CORTE SECTOR

Corte sector de duracibn inferior a 5 segundos
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En caso de que el corte del sector no exceda a los 5
segundos las temporizaciones de 50 segundos de precaldeo a

semi~tensibn y de 10 segundos de precaldeo a tensibn nominal,
son suprimidas.
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El ciclo de funcionamiento se desarrolla normalmente,
con temporizacibn de 50 segundos de precalde0 a semitensibn

y temporizacibn de 10 de 10 segundos de precaldeo a tensibn
nominal,

PaRADA POR FALLO

El funcionamiento del emisor puede ser interrumpida
al nivel de la aplicacibn de la polarizacidn pors: .
~ Una sobre intensidad en el circuito de &nodo,
- Una sobre intensidad en el circuito de pantalla,

- Un R,O0,E. de antens excesivo
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Si el (o los) fallos persiste o se repite mhs de
3 veces en 10 segundos el emisor se pone sobre '"parada por
fallo", Alimentacibn desaparecido el fallo, la vuelta a
funcionamiento no es posible mbs que efectuando una vuelta
a cero de la memoria "parada por fallo®,

Las informaciones de fallo proceden por una parte
de la alimentacibn HT por las sobre intensidades Anodo y
Pantalla yypor:otra,z= el caso de R,0.E. de la sonda situada

en salida del emisor y asociazada a un detector,

ion realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008
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