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1° OB.TETTVOS-TNTRODTTrrTON 

La Red Telefónica surge a partir de la invención del teléfono por Alexander G. 

Bell, hace más de un siglo (año 1876), como respuesta a la necesidad de interconectar 

los diversos usuarios que deseaban establecer una comunicación vocal. Como servicio 

público que es, cualquiera puede acceder al mismo y, a través suyo tener acceso a 

multitud de aplicaciones telemáticas o de otro tipo; su uso masivo y su desarrollo, 

gracias a la incorporación de técnicas digitales tanto en la transmisión como en la 

conmutación y en los propios terminales, hacen que esta red llegue a convertirse en la 

mas importante de todas cuantas existen, y no solo para las comunicaciones vocales, 

sino para transmisiones de textos, datos o imágenes, esta última, fundamento de este 

proyecto. 

El principal objetivo de este proyecto es como bien dice el título, la instalación 

de un sistema de comunicación de señales de video y audio entre los distintos centros 

de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (U.L.P.G.C), Escuelas, Facultades, 

Rectorado y oficinas o departamentos auxiliares, que pueda ser llevado a cabo por 

dicha Universidad en cuanto a medios materiales y económicos se refiere. 

En principio dicho sistema se pensó llevarlo a cabo a través del sistema 

IBERCOM instalado por Telefónica en este centro, un sistema de gran eficiencia y 

calidad, pero en vista de que la ciencia evoluciona en cuestión de días y en especial la 

rama de las comimicaciones, nos hemos visto con la obligación ,o mejor con la ventaja 

de sustituir nuestra red IBERCOM por la denominada red RDSI (Red Digital de 

Servicios Integrados). 
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Esta red ofrece mayores ventajas que la de IBERCOM, y su instalación, según 

fuentes consultadas, no ofrece ninguna complicación una vez instalada la red de 

IBERCOM ya mencionada como es nuestro caso, aparte de que el presupuesto 

económico tampoco dista mucho de la instalación de cualquier otra red. 

Una vez hecho este breve comentario sobre el sistema a utilizar en la 

distribución, pasamos a hablar de la idea general de dicho proyecto. 

La finalidad que se persigue con esta instalación es distribuir una señal de video 

y audio, originada unas veces en nuestra propia Universidad y otras veces fuera de ella 

(dígase en el resto de las islas, la península o en el extranjero). Para ello vamos a 

contar con un Centro de Producción principal, que va a estar ubicado en un principio 

en la Escuela Universitaria de Ingeniería Técnica de Telecomunicaciones (E.U.I.T.T.). 

Dicho Centro de Producción contará con una serie de equipos de recepción y de 

transmisión, tanto de señales internas (referidas a la propia Universidad) o extemas 

(referidas a señales recogidas a través de la antena parabólica). Recibirá las señales y 

las distribuirá a los centros oportunos, bien vía RDSI o bien a través del satélite (antena 

parabólica). 

A parte de este Centro de Producción único, cada Escuela, Facultad y oficinas 

adjuntas contarán con una sala provista de una serie de cámaras, monitores y un 

sistema de audio para la realización y filmación de reuniones, conferencias, 

exposiciones u otras aplicaciones. Dichas salas estarán comunicadas de forma 

bidireccional con el Centro de Producción, a través de la ya mencionada red digital 

RDSI. 
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Se planteó primeramente como idea principal la transformación de la Red 

Ibercom hacia una nueva red totalmente digital RDSI, pero consultando con personal 

profesional de Telefónica, nos comentó la posibilidad de realizar este proyecto desde 

cuatro puntos de vista diferentes que pasaremos a mencionar a continuación y serán 

comentados en el tema 4 que trata sobre la distribución de la señal. 

a) Transformación IBERCOM a RDSI (Acceso primario a 64 Kbit/Sg). 

b) Nueva Red RDSI (Acceso básico). 

c) Transformación Ibercom a RDSI (Acceso primario a 2Mbit/Sg). 

d) Nueva Red RDSI (Acceso primario a 2Mbit/Sg). 
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r -PODEMOS rONSTfíERAR \A RfíST COMO TTNA TV. POR TARTF? 

¿Podemos considerar el sistema que estamos planteando como una fiítura 

distribución de televisión por cable? 

Efectivamente. El hecho de plantear una distribución de videoconferencia a lo 

largo de la Universidad de Las Palmas supone el hecho de comenzar a crear una red de 

televisión por cable, que funcione en un principio a nivel universitario, y un futuro no 

muy lejano a nivel urbano e interurbano. 

El sistema de distribución de señal que estamos tratando contiene los elementos 

mas importantes que constituyen una red de televisión por cable, elementos que 

pasaremos a relacionar a continuación estableciendo una semejanza con nuestra 

distribución. 

- Centro de generación de programas locales. 

Centro donde se obtienen los programas de televisión locales, ubicados en la 

cabecera de la red. En dicho centro se dispondrá de una serie de salas que permitan la 

realización, y producción de programas. 

Este centro puede ser perfectamente, la sala de control que para nosotros es 

considerada como el Centro de distribución de nuestra señal, y en el cual la señal 

puede ser modificada y grabada para uso intemo de la Universidad. Así mismo 
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nosotros hemos pensado en esta sala como un Centro de Producción (cuyo proyecto ya 

ha sido desarrollado), en el cual no solo nos dedicaremos a transmitir las señales de 

videoconferencias, sino que también cabe la posibilidad de realizar y transmitir 

programas de toda índole, en directo o en diferido, en dicho centro, así como la 

capacidad para distribuir documentales, informativos nacionales y extranjeros, 

coloquios y en general programas culturales. 

No obstante cada sala de videoconferencias también puede ser considerada 

como un centro de generación de programas puesto que cada sala tiene la capacidad de 

realizar un programa, en este caso una conferencia. 

- Centro de supervisión y cabecera de red. 

Es un conjunto de equipos que trabaja sobre la señal recibida, produciendo la 

interconexión entre las señales procedentes del centro de generación de programas 

locales y señales que provienen de fuentes exteriores, para enviarlas posteriormente a 

la red de transferencia. Una vez procesadas, filtradas y amplificadas las distintas 

señales, son agrupadas mediante mezcladores que nos permiten utilizar ima única 

salida. 

Este conjunto de equipos al que se refiere este apartado pueden estar ubicados 

dentro de la propia Sala de Control del edificio de Telecomunicaciones. 
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- Sistema captador de señales terrenas y de satélites. 

En cuanto a la ubicación hay que decir que debe estar a una altitud lo 

suficientemente elevada para asegurar una buena recepción, sin obstáculos en la línea 

de visión directa con el transmisor, y libre de interferencias de otras señales de radio o 

T.V. 

El tipo de antenas a utilizar dependerá de las necesidades de recepción, 

utilizando previos junto a las antenas cuando sea necesario. Con una buena toma de 

tierra necesaria para proteger el sistema contra descargas atmosféricas. 

Es un sistema que puede ir incluido también en esta Sala de Control, aunque 

para nuestro proyecto poca falta nos va a hacer, puesto que toda nuestra señal va a 

venir vía cable, no obstante siempre estaremos dispuesto a recibir señales procedente 

del exterior a través de este sistema de antenas sobre todo las señales recibidas desde 

los satélites a través de la antena parabóhca. 

- Red de transferencia. 

Línea que transporta las señales desde la cabecera de red hasta los centros de 

distribución, estas líneas son las tramas a las que hacemos mención a lo largo de este 

proyecto, tramas con una capacidad la mayoria de ellas de 30 canales, o bien en alguna 

ocasión los pares cableados, que unen los diferentes MRAI's que hay en toda la 

universidad. 
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- Centro de distribución. 

Reciben las señales digitales a través de cable de fibra óptica y las convierten en 

señales de R.F., de T.V. y sonido para ser enviadas a la red de distribución. 

Este centro de distribución es para la T.V. por cable, lo que para nosotros son 

los diferentes MRAI's que hay repartidos por toda la Universidad, y cuya misión 

principal es la de distribuir la señal que les llega a cada punto concreto de la 

Universidad. 

- Red de distribución. 

Linea que suministra las señales desde el centro de distribución a cada punto 

de conexión en el área urbana que cubre dicho centro de distribución. Es decir es la 

trama que une desde los MRAI's a cada punto de conexión deseado, y que por lo tanto 

lleva la señal a su destino final. 

Es por estos puntos en común por lo que la Red RDSI también puede 

favorecerse de todas aquellas ventajas de las que dispone la T.V. por cable. 

La principal ventaja existente entre una red de T.V. local y nuestra red RDSI, 

en favor de esta última es quizás el hecho de tener una distribución de cableado ya 

determinada y bastante extensa, es decir el hecho de que la señal de la que estamos 

hablando aquí es de tipo telefónico, nos permite favorecemos de toda la extensa Red 
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Telefónica ya establecida, de manera que el conexionado con nuevos usuarios será 

mucho mas fácil debido al hecho de que nos evitaremos muchas veces el estar tirando 

nuevas tramas hacia la casa del abonado, sino que quizás simplemente tendríamos que 

cambiar determinadas tarjetas en su central telefónica correspondiente, mientras que 

para el caso de la Red de T.V. por cable habrá que tirar cables (coaxial o fibra óptica) 

desde la casa del abonado hacia el punto de conexión más próximo. 
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3" RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS 
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V TNTRODTTrrTON A T A RfíST 

3.1 INTRODUCCIÓN 

La Red Telefónica está sufriendo en los últimos años, una importante 

transformación debido a la introducción de las técnicas digitales en las transmisiones 

y coimiutaciones, lo que supone una mayor eficacia y capacidad de tratamiento de la 

información. 

La primera etapa de esta progresiva introducción, ha sido la digitalización de 

los nodos o elementos de coiunutación de la red, permaneciendo como único elemento 

analógico el acceso de abonado, incluyendo bucle y equipo terminal, es lo que se 

denomina Red Digital Integral, y tiene ya un tratamiento de la información codificada 

de forma binaria, y a una velocidad de 64 Kb/Sg. y más, independiente del tipo (voz o 

datos) y forma en la que se ha generado (teléfono u otros terminales). 

De esta manera se obtiene una vía de conexión digital entre el usuario y la red, 

y por fin entre los usuarios extremos de cada comunicación, por lo que se podria 

ofrecer una gran diversidad de servicios nuevos. 

Todos estos elementos juntos, estructura de red, conectividad digital, sistemas de 

señalización, disponibilidad de servicios y acceso de usuario único y multicanal, 

conforman la estructura de la Red Digital de Servicios Integrados, en pocas palabras 

una conexión digital extremo a extremo. En definitiva la Red Digital de Servicios 

Pag. 17 



Proyecto ñn de carrera RDSI 

Integrados nace como evolución de la Red Digital Integrada y por tanto las primeras 

instalaciones de RDSI se ceñirán, en la medida de lo posible, a las normas 

fundamentales de le Red Digital Integrada. 

Se considera prioritario permitir el interfiíncionamiento, con las redes 

existentes, por un lado con la Red Telefónica Básica(sevicios en modo circuito) y por 

otro con la red Iberpac (servicios en modo paquete), y permitir que los terminales de 

estas redes accedan con marcación en una sola etapa, a los terminales conectados a la 

RDSI. 

No obstante, y en lo que a niraieración y direccionamiento se refiere, el plan 

existente de la Red Telefónica Básica es incapaz de permitir el desarrollo de todas las 

capacidades funcionales de la RDSI. Por ello se ha desarrollado un nuevo plan de 

numeración propio de la RDSI, que es evolución del plan de la Red Telefónica 

Convencional. 

La definición que nos da el CCITT (Comité Consultivo Internacional para 

Telegrafía y Telefonía) es la siguiente: "Red que procede por evolución de la red 

digital integrada y que facilita conexiones digitales extremo a extremo para 

proporcionar una amplia gama de servicios, tanto de voz como de otros tipos, y a la 

que los usuarios acceden a través de un conjunto defmido de interfaces normalizados". 
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Vemos pues que se trata de una red que procede de la red telefónica ya 

existente y por lo tanto está basada en conexiones por conmutación de circuitos a 64 

Kb/Sg y hasta 2 Mb/Sg, para las denominadas RDSI de banda estrecha. 

A mas largo plazo la RDSI incorporará elementos conmutadores a velocidades 

superiores, lo que propiciará la aparición de otra nueva generación de servicios, 

distribución de programas de T.V., videotelefonía de alta calidad o transmisión de 

datos a muy alta velocidad, es la denominada RDSI de banda ancha, con velocidades 

superiores a los 2 Mb/Sg. Así pues, el inconveniente histórico acerca de la limitación 

de velocidad de las redes que no permitía la implementación de determinadas 

aplicaciones, está con la RDSI total y definitivamente solventado, estos adelantos son 

los que se contemplan como soluciones óptimas a la hora de llevar a la práctica este 

proyecto. 

En cuanto a las estructuras del acceso de abonado, hay que decir que por el 

momento se han normalizado dos estructuras diferentes, atendiendo al número y tipo 

de canales de información y señalización que contenga. 

- Acceso Básico: Constituido por dos canales B a 64 Kb/Sg. que transportan la 

información generada por el terminal del usuario, y el canal D es un canal a 16 Kb/Sg. 

ó 64 Kb/Sg dependiendo de la estructura de acceso del abonado, que se utiliza para 

transportar la señalización en el interfaz usuario-red. También puede utilizarse para 

transmitir información de usuario a baja velocidad. 
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- Acceso Primario: Está constituido por 30 canales B y un canal D a 64 Kb/Sg. 

con una velocidad total de 2 Mb/Sg. 

Hay que hacer mención también de los llamados canales H, los cuales permiten 

la transferencia de información de usuario a velocidades superiores a 64 Kb/Sg. 

Existen tres modos de canal H: 

- Canal Ho: De 384 Kb/Sg,equivalente a 6 canales de 64 Kb/Sg. 

- Canal Hl 1: De 1536 Kb/Sg,equivale a 24 canales de 64 Kb/Sg,utilizable 

en países con jerarquía digital a 1544 Kb/Sg (USA y Japón). 

- Canal H12: De 1920 Kb/Sg equivale a 30 canales de 64 Kb/Sg,utilizable 

en países con jerarquía digital a 2 Mb/Sg. 

La RDSI se plantea como una red, que cuando está plenamente operativa, 

permitirá transportar de forma transparente información procedente de diferentes 

aplicaciones (voz , datos, audio y video ) empleando para ellos nuevas redes físicas, o 

aprovechando parte de la inlraestructura existente. Debido a su versatibilidad, la 

RDSI puede utilizarse en cualquier entomo que presente necesidades de 

comunicaciones, tanto en los sectores clásicos de la economía (Banca, Industria, 

Seguros, Administración...), como en los sectores de la Educación. 

La RDSI puede ser útil en muchos casos a firmas dinámicas, que pueden 

utilizarla para alcanzar una posición mas competitiva. Estas empresas suelen ser en 

muchos casos pioneras en el uso de tecnología de vanguardia y de servicios de valor 
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añadido, como el videotex, correo electrónico, etc. La RDSI puede servir de pauta para 

la actualización de sus equipos de telecomunicaciones. 

Así mismo la RDSI puede ofrecer servicios a pequeñas empresas que antes 

estaban restringidos a grandes corporaciones, como por ejemplo la transmisión de 

datos a alta velocidad y bajo coste. De la misma manera, pueden ser de gran interés 

para grupos de empresas que presentan unos intereses o necesidades comunes y 

precisan de soluciones integradas globales: 

- Grupos de usuarios que pertenecen a un mismo sector y que se 

pueden integrar en una organización común: Asociaciones de Comerciantes, 

Agrupaciones, Colegios Profesionales, etc.. 

- Grupos de usuarios que sin pertenecer a un mismo sector de 

actividad, pueden presentar un mismo perfil de necesidades de comunicaciones 

debido, por ejemplo, a una misma ubicación: Parques Tecnológicos, Polígonos 

Industriales, etc.. 

Cada usuario RDSI puede dimensionar sus instalaciones de acuerdo a sus 

necesidades: desde un único acceso básico capaz de soportar dos comunicaciones 

simultáneas de voz y datos a 64 Kbit/Sg, hasta la interconexión de redes corporativas 

mediante accesos primarios. 

Varios son los principios que, en resumen, inspiran el diseño de la RDSI ,y a 

continuación se nombran algunos de los mas significativos: 
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- Se pretende que la RDSI sea capaz de soportar simultáneamente aplicaciones 

basadas en la comunicación de circuitos y en la de paquetes, es decir, una misma red 

que reúna las ventajas de ambos sistemas. 

- La RDSI deberá proporcionar servicios mas avanzados que el simple 

establecimiento de llamadas facilitando a los usuarios otro tipo de ventajas de ambos 

sistemas. 

- El usuario dispondrá de un punto único de acceso a la red para acceder a todos 

los servicios ofrecidos. 

- La RDSI deberá permitir el establecimiento de llamadas en forma rápida, típi­

camente con un tiempo de conexión inferior a un segundo, y soportar terminales que 

requieran diferentes protocolos y velocidades de transmisión. Ademas deberá ofrecer 

una taza de errores baja y varios niveles de seguridad. 

- La RDSI deberá aceptar diferentes configuraciones físicas según el país, 

puesto que deberá coexistir y servirse de otras redes públicas ya establecidas y su 

tarifa dependerá del tiempo de conexión, e independientemente del tipo de datos 

transmitidos. 

Para poder ofrecer todas estas facilidades al usuario, los países signatarios del 

ISDN-MOU se han comprometido a ünplementar un conjunto mínimo de servicios 

normalizados que forman el núcleo de la Euro-RDSI: Dos tipos de acceso a la red, 

acceso básico y acceso primario, de los cuales ya hemos hablado anteriormente, dos 
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servicios portadores, y cinco servicios suplementarios, servicios de los cuales 

hablaremos mas adelante. 

De esta manera la RDSI está definida como un conjunto de normas, interfaces y 

configuraciones comunes, lo que va a propiciar que terminales y aplicaciones 

desarrolladas en un país, puedan ser utilizadas directamente en cualquier otro. 

Por otro lado, los países de la Comunidad Económica y la mayoría del resto de 

los países europeos, han sido signatarios de un Protocolo de Acuerdo, provisto 

directamente por la propia Comunidad para el impulso de la implantación y desaroUo 

de la RDSI en el horizonte de los 90. Este acuerdo obliga a las partes firmantes a 

disponer de un conjunto mínimo de servicios RDSI compatibles a nivel europeo, 

impulsando para que ello sea posible el desarrollo de la normativa y coordinación 

necesaria. 

Así pues, el desarrollo de una RDSI Pan-Europea, y en definitiva internacional, 

ya está en marcha, y ello hace que las compañías que dispongan de sucursales y 

delegaciones fiíera de sus fronteras, o que desarrollen actividades comerciales a nivel 

internacional, tengan a su disposición una herramienta de comunicación que les 

permite adoptar en toda su organización una solución única y global, basado todo ello 

en las capacidades de transporte y de servicios que la RDSI ofi-ece, esta vez sin 

fronteras. 
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3.2 CONEXIÓN DE LA RDSI CON OTRAS REDES. 

Hoy en día, los usuarios de servicios de telecomunicación nos encontramos con 

un sinfín de redes diferentes que coexisten entre si, y que la mayor parte de las veces 

son incompatibles unas con otras: 

* Red télex: La red télex permite la transmisión de datos entre dos 

usuarios en forma asincrona a una velocidad de 50 baudios. Cada transmisión 

telegráfica, que se establece entre dos abonados mediante una conmutación de 

circuitos, precisa un ancho de banda reducido, tan solo 120 Hz. El servicio télex se 

factura al abonado por el tiempo de conexión, es decir, solo depende del tiempo que se 

mantiene un enlace, y no de la cantidad de información que se transmite. 

* Red Telefónica Conmutada: La red telefónica conmutada siguió 

cronológicamente a la red télex. Esta red fue creada para transmitir voz en forma 

analógica, aunque también se emplea para transmitir otros tipos de información como 

por ejemplo, telefax o datos a baja velocidad con la ayuda de un módem. Cada canal 

telefónico precisa un ancho de banda de 3.1 KHz, y una vez establecido permite 

transmitir información en modo dúplex. 

* Red Iberpac: La tercera red a considerar es la red pública de 

transmisión de datos Iberpac. Esta red, que resuelve parte de las deficiencias que 
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presenta la red telefónica conmutada para transmitir datos, se basa en la técnica de 

conmutación de paquetes. 

* Circuitos punto a punto: Por último, vamos a considerar la transmisión 

de datos mediante los denominados circuitos punto a punto, es decir, mediante enlaces 

permanentes. En este caso, no es preciso activar un procedimiento de marcación para 

establecer el enlace entre los dos terminales, porque siempre están conectados, pero 

tampoco es posible acceder a las redes públicas de transmisión de datos. 

Los tipos de circuitos que es posible alquilar, dependen de las aplicaciones que 

los van a emplear: síncronos o asincronos, dúplex o semidúplex y velocidades que van 

desde los 50 Bps hasta los 64 Kbps. 

Aunque las cuatros redes descritas anteriormente no son las únicas disponibles, 

el número de servicios que soportan, la complejidad de sus múltiples altemativas y la 

consideración de que en cualquier otro país la situación es cuando menos comparable a 

la española, son suficientes para entrever la variedad de redes y servicios que 

coexisten y el porqué del nacimiento de la RDSI. 

Ahora bien, la RDSI no es una red que vaya a sustituir a ninguna de las redes 

anteriores, sino que como ya hemos comentado anteriormente, viene a prestar una 

serie de servicios, nuevos o ya existentes, de una manera mas racional y coordinada. 
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Fig.3.2 Evolución de Servicios de Transmisión 

A continuación pasamos a comentar los diferentes conexionados que se deben 

llevar a cabo entre algimas de las redes mencionadas anteriormente y la RDSI: 

- RDSI y RTC (Red Telefónica Convencional). 

La RDSI va a estar conectada a esta red (RTC) mediante unidades de 

interfimcionamiento, lo que va a permitir cursar tráfico entre ambas redes, en 

cualquiera de las direcciones. 
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La conexión de las dos redes es hasta tal punto íntima, que cualquier 

abonado de la red RDSI, por el hecho de serlo, tiene la consideración y tratamiento de 

la red telefónica convencional, consecuencia por otro lado lógica si se tiene en cuenta 

que la primera no es sino la evolución o transformación tecnológica de la segunda 

como ya se ha mencionado . 

- RDSI e IBERPAC (Red de conmutación de paquetes). 

Ambas redes se interconectan mediante imidades de adaptación de Red 

(UARS's),que presentan por un lado el interfaz X.25 de Iberpac, y por otro el interfaz 

S de la RDSI. 

Los terminales modo paquete se conectan a la RDSI mediante 

adaptadores tipo AT X25.En estos momentos las centrales RDSI no disponen de 

manej adores de paquetes, por lo que la coimiutación debe hacerse en la red Iberpac, 

proporcionando la RDSI un acceso transparente a la misma. 

- RDSI e IBERCOM. 

Este es el tema principal de este proyecto por lo que lo trataremos 

profundamente mas adelante, no obstante adelantamos que esta conexión se realiza 

también a través de una determinada tarjeta adaptadora. 
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Lo que si vamos a tratar en este punto es hacer unas breves 

comparaciones entre ambas redes para que el lector se vaya haciendo una breve idea 

de las ventajas que tiene la una sobre la otra, en favor claro está de la RDSI. 

Diferencias respecto a: 

- Calidad de imagen: La velocidad máxima de transmisión será de 128 Kbps 

(2x64) es decir equivalente a 1 acceso básico RDSL 

- Facilidad de uso: Efectuar un llamada por Ibercom es mucho mas complejo 

que en el caso de RDSI, el número máximo de teléfonos que puede tener marcados es 

cuatro. 

- Conectabilidad: La red Ibercom solo existe en España, por lo que en principio 

los usuarios conectados a Ibercom no pueden hacer videoconferencias internacionales. 

Aunque este punto aun no está del todo claro, ya que en algunos casos funciona 

(usuario Ibercom de Barcelona que recibe una llamada de un usuario RDSI de Lisboa), 

parece ser que en el futuro cualquier usuario de Ibercom podrá comunicarse con RDSI. 

- Coste: Incluso para aquellos usuarios que ya disponen de centralita Ibercom es 

más barato instalar lineas RDSI nuevas que utilizar las de Ibercom para la 

videoconferencia. Todo ello sin entrar en aspectos de facilidad de uso, conexión 

internacional, etc.. 

- Numero de lineas: Para el caso de la red Ibercom de la Universidad, las 

tramas que unen cada punto universitario están formadas por 30 canales, 15 de los 
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cuales se utilizan para ti-ansmisión y los oft-os 15 para recepción, de manera que si en 

uno de estos puntos universitarios hay 15 personas llamando por teléfono (no 

recibiendo), no tendremos línea para efectuar una nueva llamada hasta que alguna de 

estas personas termine su conversación, ya que están ocupadas la totalidad de lineas 

determinadas para la transmisión. En cambio con la nueva red RDSI, el número de 

canales seguirá siendo el mismo (30), pero ya no serán exclusivamente 15 de 

Transmisión y 15 de Recepción, sino que los 30 pueden serlo tanto de transmisión 

como de recepción, de manera que podemos aprovechar mejor la totalidad de los 

canales universitarios, evitándonos muchas veces esperas interminables e 

insoportables. 
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3.3 ACCESO DE USUARIO A LA RDSI. 

Antes de pasar a comentar la configuración del acceso de usuario a la RDSI hay 

que definir dos conceptos fimdamentales. 

Punto de referencia, que son las separaciones entre funcionalidades 

distintas, identificadas en las agrupaciones funcionales, y pueden representar interfaces 

reales o virtuales. 
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Fig.3.3 Configuraciones de usuario 
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Los puntos de referencias definidos son los siguientes: 

- Punto de referencia S: Representa el interfaz usuario-red y constituye 

el punto de conexión física de los terminales de abonado a la RDSI. Es un interfaz a 

cuatro hilos dos para transmisión y dos para recepción. 

- Punto de referencia T: Representa la separación entre las instalaciones 

del usuario y los equipos de transmisión de línea. Posee las mismas características 

mecánicas y eléctricas que el interfaz S. 

- Punto de referencia U : Define la línea de transmisión entre las 

dependencias del abonado y la central telefónica, y se corresponde fisicamente con el 

bucle analógico a dos hilos actualmente existente. 

- Punto de referencia V: Representa la separación entre los elementos 

de transmisión y los de corutnutación dentro de la central local RDSI. 

- Punto de referencia R : Es el punto de conexión de cualquier terminal 

que soporte un interfaz normalizado, por ejemplo, terminales modo paquete X25, 

terminales con interfaz V.24 o terminales con interfaz analógico a dos hilos. 

De esta manera y mediante el acoplo del adaptador correspondiente, se 

pueden conectar los terminales correspondientes al entorno de la RDSI. 

Pag.32 



Provecto fín de carrera RDSI 

Agrupaciones funcionales, aparecen en la configuración de referencia, 

representan distintos niveles de funciones entrelazadas mediante el interfaz que 

representa cada punto de referencia, y pueden corresponder a un equipo físico o 

simplemente a una parte o función del mismo. Podemos destacar las siguientes: 

- ETl (Equipo terminal 1): Es el equipo que soporta directamente el 

interfaz S, es decir para conectarse a la RDSI directamente. Como ejemplo pueden 

citarse los teléfonos digitales RDSI, videotex RDSI, fax grupo 4 con interfaz S, etc. 

- ETl (Equipo terminal 2): Representa cualquier terminal que no soporta 

directamente el interfaz usuario-red de la RDSI, como los terminales modo paquete, 

terminales analógicos a dos hilos, terminales V.24, etc. 

- AT (adaptador de terminal): Este equipo soporta por \m lado un 

interfaz R determinado y por el otro el interfaz S del acceso de usuario, y permite, por 

tanto, la conexión de los ET2 ya comentados, a la RDSI. 

- TRl (terminación de Red 1): Supone la separación física entre las 

instalaciones de usuario y la red exterior, y realza las funciones de transmisión entre 

estas y la central. 
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Fig.3.4 Acceso Básico RDSI 
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Fig.3.5 Acceso Primario RDSI 
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- TR2 (Terminación de red 2): Realiza funciones de conmutación y 

control en el interior de las instalaciones de abonado. La TR2 podría ser una centralita, 

una red de área local o un pequeño sistema multilínea, dependiendo del tamaño de 

dichas instalaciones. En el caso mas sencillo, podría llegar a desaparecer, coincidiendo 

entonces físicamente los interfaces S y T. 

- TL (Terminación de Línea): Es el equipo de transmisión situado en el 

lado de la central local. 

- TC (Terminación de central): Representa la separación entre los 

equipos de transmisión de línea y los equipos de conmutación en la central. 
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3.4 SERVICIOS OFRECIDOS POR LA RDSI. 

La RDSI va a permitir la introducción de una nueva gama de servicios, basados 

en la capacidad de conexión digital, lo que va a poner a disposición de los usuarios un 

amplio repertorio de servicios suplementario. Dentro de la RDSI podemos considerar 

tres grandes grupos de servicios: 

* Servicios portadores o servicios de red. 

* Servicios finales o teleservicios. 

* Servicios suplementarios. 

3.4.1 Servicios portadores. 

Estos servicios ofrecen al usuario, mediante una serie de interfaces 

normalizados, una capacidad de transporte de información independiente de su 

contenido y aplicación, pudiendo utilizar cualquier terminal que incorpore las 

capacidades que se requiera para su comunicación. 

Los servicios portadores prestados por la RDSI ofrecen la posibilidad de 

transferir información entre los puntos de referencia S y T de la configuración básica 

de usuario. 

A continuación pasamos a enumerar los diferentes servicios portadores 

posibles en la RDSI, pudiendo diferenciar dos grandes grupos: 
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- Servicios portadores modo circuito: 

- Servicio portador a 64 Kb/Sg sin restricción; ofrece una capacidad de 

transferencia de información de usuario entre los puntos de referencia S y T, 

asegurando la integridad de la secuencia de bits. Su aplicación principal es la 

transmisión de datos a velocidades de hasta 64 Kb/Sg. 

- Servicio portador a 64 Kb/Sg estructurado a 8Khz permite soportar 

comunicaciones vocales a 64 Kb/Sg. 

- Transmisión alternada de conversación y 64 Kb/Sg sin restricciones 

alternativamente, permite soportar conversación o transferencia a 64 Kb/Sg sin 

restricciones dentro de la misma llamada. 

- Servicios portadores a n * 64Kb/Sg sin restricciones estructurados a 8 

Khz, presentan una mayor capacidad de transmisión, pero con las mismas propiedades 

que el servicio a 64Kb/Sg sin restricciones. 

- Servicios portadores Modo Paquete. 

- Servicios portador de Llamada Virtual, permite la transferencia sin 

restricciones de información de usuario estructurada en paquetes X.25 a través de un 

circuito virtual en los puntos de referencia S ó T. 
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- Servicio portador de circuito Virtual Permanente, permite asignar 

recursos en exclusiva( canales B) a un determinado usuario, evitando así las fases de 

establecimiento y liberación de la llamada. 

3.4.2 Servicios finales o teleservicios. 

Definen la capacidad de comunicación ofrecida al usuario RDSI en todos sus 

aspectos, tanto en lo referente a la conexión de red, como en organización y 

presentación. 

Los teleservicios disponibles incluyen los ya ofrecidos por las redes existentes, 

redes como las de Iberpac o red telefónica, así como una nueva relación de servicios 

algunos de los cuales pasamos a comentar a continuación. 

- Telefonía: Es un sevicio similar al ofrecido en la red telefónica 

convencional, con un ancho de banda a 3.1 Khz, y hace uso del servicio portador 

modo circuito a 64 Kb/Sg para conversación. Utiliza un teléfono digital que soporta el 

interfaz S. 

- Telefonía a 7 Khz: Permite obtener una mayor calidad e inteligibilidad 

de la voz al aumentar el ancho de banda vocal utilizado, a 7 Khz, y utilizando nuevas 

técnicas de codificación. 

- Facsímil Grupos 2 y 3: Este servicio se puede utilizar en la RDSI 

mediante la conexión de los terminales existentes a través de adaptadores analógicos 
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(AT a^). Para su funcionamiento hará uso del servicio portador a 64 Kb/Sg para audio 

a 3.1 Khz que permitirá el interfimcionamiento con la RTC. 

- Facsímil Grupo 4: Este nuevo servicio de facsímil permite la 

utilización de terminales específicos para la RDSI, utilizando el servicio portador a 64 

Kb/Sg sin restricciones, obteniéndose grandes ventajas en cuanto a tiempos y calidad 

de imágenes recibidas. No es posible el interfimcionamiento con la RTC. 

- Teletex: Es similar al ofrecido actualmente a través de la Red Iberpac. 

Los terminales Teletex existentes se conectan a la RDSI mediante adaptadores de 

terminal X25 (AT X.25). 

- Videotex: Es similar al ofrecido al actualmente en la RTC. Los 

terminales videotex se conectan a la RDSI mediante adaptadores analógicos AT a/b, 

haciendo uso del servicio portador a 64 Kb/Sg de audio a 3.1 Khz. Ello permitirá su 

interfimcionamiento con la red básica. 

- Videotelefonía: Este servicio va a permitir la transmisión de imágenes 

lentas junto con la voz correspondiente utilizando un canal B a 64 Kb/Sg para imagen 

y otro para voz, o uno solo para ambos. 

- Otros teleservicios: Así mismo, es posible ofrecer a través de la RDSI 

servicios de telealarma, telecontrol, telemedida, tele vigilancia etc. Únicamente hay que 

tener en cuenta que el ofrecimiento de un determinado servicio requiere la existencia 

de un determinado terminal para soportarlo. 
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3.4.3 Servicios Suplemetarios. 

El repertorio de servicios suplemetarios disponibles en la RDSI es muy extenso, 

pudiendo seguir creciendo en el futuro a medida que las centrales RDSI vayan 

incorporando nuevas facilidades. Algunos están disponibles en las centrales digitales 

existentes, o incluso en los equipos multilíneas, otros sin embargo, constituyen una 

autentica novedad y solo son posibles debido a las posibilidades de señalización de red 

y de usuario que la RDSI incorpora. 

A continuación se relaciona una serie de servicios suplementarios más comunes y 

que pudiera estar disponibles en las primeras instalaciones de la red: 

- Grupos cerrados de usuarios. 

- Identificación del usuario llamante. 

- Restricción de la identificación del usuario llamante. 

- Identificación del usuario conectado. 

- Restricción de la identificación de usuario conectado. 

- Indicación de llamada en espera. 

- Marcación directa de extenciones. 

- Múltiples números de abonados. 

- Linea directa sin marcación. 

- Conferencia a tres. 

- Desvío de llamadas. 

- Información de tarificación. 

- Prioridades de llamadas. 

- Retención y recuperación de llamadas. 
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En la RDSI, los usuarios pueden acceder a los distintos servicios de 

telecomunicación con los equipos terminales apropiados, por puntos de acceso 

diferentes, y dependiendo de éstos, la RDSI le prestará al usuario un servicio portador 

o un teleservicio. Se pueden asociar los puntos de acceso a los diferentes servicios que 

presta la RDSI con los puntos de referencia ya definidos. 

© 0 0 © 

ET2 

ET1 

AT 

0 
TR2 T R I -//-

u ACENmuLLOCM. 

® ® 
ACCESO A SERV. PORTAOOftES 

ACCESO A TELESERVICIOS 

ACCESO A O T R O S Í ; SERVICIOS 

Fig.3.6 Puntos de acceso a Servicios 

Los puntos de acceso 1 y 2 son los puntos de acceso para los Servicios 

Portadores ofrecidos por la RDSI. La elección entre el punto 1 y el 2 depende de la 

configuración del usuario. 
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En el punto de acceso 4, según el tipo de adaptador de terminal provisto, 

se pueden acceder a otros servicios normalizados y prestados por otras redes de 

telecomunicación. Ha de tenerse en cuenta en estos casos, que el usuario no será capaz 

de discriminar si el servicio está siendo prestado por la RDSI o por la red dedicada que 

convencionalmente viene prestando el servicio. 

En los puntos de acceso 3 y 5 se accede a teleservicios. En el punto 3 a 

teleservicios RDSI propiamente dichos, y en el punto 5 a teleservicios ya ofrecidos por 

redes existentes. 
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3.5 EQUIPOS TERMINALES QUE PODEMOS CONECTAR A LA RDSI 

La aparición de la RDSI propicia el nacimiento de una nueva generación de 

terminales que son capaces de entender e interpretar el intercambio de mensajes de 

señalización con la central RDSI, y de aprovechar la capacidad de transmisión a 64 

Kbps y más a través de canales digitales. Los terminales existentes se pueden conectar 

a la RDSI mediante la utilización de los adaptadores adecuados. 

En una primera consideración se pueden considerar dos grandes bloques de 

terminales susceptibles de conectarse a la RDSI: 

- Terminales existentes. 

- Terminales específicos para RDSI. 

Terminales Existentes. 

Los usuarios de equipos conectados a las redes actuales, cuando 

conecten estos equipos a la RDSI a través de adaptadores, podrán acceder a los 

mismos servicios a los que ya accediesen, sin preciar ningún cambio. 

Los adaptadores disponibles para utilizar el parque de terminales 

conectados a las redes existentes (RTB e Iberpac), en el ámbito de la RDSI son los 

siguientes: 
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* Adaptador Analógico (AT a/b) : Permite conectar a un acceso 

RDSI cualquier terminal que actualmente se conecta a una línea analógica 

convencional de la RTB. Así pueden conectarse a la RDSI a través del adaptador: 

. Terminales Facsímil gr. 2/3 

. Terminales Ibertex 

. Modems de la serie V a dos hilos 

. Teléfonos analógicos 
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PC 
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Terminal modo 

paquete 
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Fig.3.7 Instalación de usuarios con adaptadores. 
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* Adaptador X.25 (AT X.25): Permite la conexión a un acceso 

básico RDSI de los terminales en modo paquete actualmente conectados en Iberpac a 

través de líneas dedicadas. Un ejemplo de estos serían los actuales terminales Teletex. 

* Tarjeta adaptadora para PC: Permite la conexión de ordenadores 

personales a la RDSI, convirtiéndolos así en una potente estación de trabajo que puede 

servir de base para el desarrollo y soporte de numerosas aplicaciones, sobre todo en el 

campo de la recuperación de imágenes. 

Además estas tarjetas permiten la conexión de facilidades de voz, 

por lo que se convierte así en un terminal integrado de voz y datos. 

Terminales específicos RDSI 

Estos terminales soportan directamente el interfaz usuario-red de la 

RDSI (interfaz S), y por tanto, son capaces de aprovechar las ventajas de la 

transmisión de información en lo referente a velocidad, fiabilidad y calidad. 

Los terminales específicos RDSI pueden separarse en dos grandes 

grupos, uno de aquellos que son evolución de los terminales existentes, y otro que son 

terminales RDSI especializados. 

* Terminales RDSI evolución de terminales existentes: 

. Teléfonos digitales RDSI. 

. Facsímil grupo 4. 
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. Videotex RDSI. 

. Teletex RDSI. 

. Videoteléfonos RDSI. 

. Modo mixto. 

* Terminales RDSI especializados: 

. Estaciones de trabajo especializadas. 

. Dispositivos de monitorización, telemedia y telecontrol. 

. Terminales punto de venta integrados . 

Pueden considerarse también una serie de equipos, que, sin ser 

propiamente terminales, pueden jugar un papel muy importante en las configuraciones 

de usuario basadas en la RDSI. Estos son: 

* PBX's RDSI. 

* Sistemas multilínea RDSI. 

* Puertas de acceso a Redes de Área Local y Grandes Ordenadores. 
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4°DISTRIBUCION DE LA SEÑAL 
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4°DTSTRTBTTrTnN DE T.A SEÑAT. 

4.1 INTRODUCCIÓN 

El proyecto tiene como acometido principal el poder llevar la señal hacia la 

totalidad del área universitario, pero esto no quiere decir que cada Escuela o Facultad 

tenga una sala propia, sino que con el fin de poder reducir el presupuesto, y 

aprovechando la proximidad existente entre muchas Escuelas , Facultades y Edificios 

Universitarios en general, hemos decidido compartir salas de videoconferencias para 

distintas carreras o edificios universitarios, tal es el caso de Ciencias del Mar que 

compartirá sala con Informática y Ciencias Básicas, ó Magisterio que la compartirá 

con Humanidades y Traductores e Intérpretes, de este modo la relación de salas o 

puntos universitarios que vamos a comunicar en este proyecto es la siguiente: 

Edificio de Telecomimicaciones 

Edificio de Ingeniería 

Edificio de Arquitectura 

Edificio de Educación Física 

Edificio de Informática 

La Granja -Animalario 

- Edificio de Veterinaria 

- Edificio de La Granja 

- Edificio del C.U.L.P 

- Edificio del Rectorado 

- Edificio de Empresariales 

- Edificio de Humanidades 

Una vez expuestos los puntos a comunicar comenzamos con la descripción de lo 

que es la base fimdamental de este proyecto. 
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El proyecto en un principio tuvo como finalidad principal la transformación de 

la red Ibercom instalada en la Universidad de Las Palmas de G.C.en la red digital 

RDSI. Como ya hemos comentado la red RDSI tiene dos estructuras diferentes, 

atendiendo al número y al tipo de canales de información, la primera de ellas es la 

denominada RDSI acceso básico (64 Kbit/Sg), y la siguiente es la de acceso primario 

(2 Mbit/Sg). 

De manera que se nos pueden plantear dos proyectos distintos, uno para cada 

modelo o acceso. No obstante el proyecto no va a quedar en esas dos distribuciones, 

sino que saliéndonos un poco de nuestra intención original de transformar la red 

Ibercom, vamos a crear una nueva red totalmente digital (RDSI), separada en su 

totalidad del Ibercom, es decir por un lado nuestra nueva red con sus tramas y sus 

conexiones completamente nuevas y por otra parte nuestra antigua red Ibercom, de 

manera que ya no estaríamos hablando de una transformación, sino de una nueva 

creación. 

Por lo tanto tendríamos la posibilidad de proyectar una nueva red a 64 Kbiü'Sg 

(acceso básico) y otra para 2Mbit/Sg (acceso primario). Vemos pues que podemos 

hacer cuatro distribuciones por separado : 

i " Opción Ibercom > RDSI (acceso primario a 64 Kbit/Sg) 

2" Opción Nueva Red-RDSI (acceso básico) 

3" Opción Ibercom > RDSI (acceso primario a 2 Mbit/Sg) 

4" Opción Nueva Red-RDSI (acceso primario) 
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4.2 ASPECTOS TÉCNICOS 

Antes de comenzar a tratar cada opción por separado vamos a tratar de 

comentar ciertos conceptos técnicos que van a ir apareciendo en algunas de estas 

opciones. 

RAIvMRAI 

Empezaremos con el concepto mas general de todos que es la RAL La RAÍ es la 

Red de Acceso en el servicio Ibercom, es decir todo lo que engloba la Red Ibercom en 

la Universidad de Las Palmas de G.C. en todo su conjunto. Esta RAÍ está formada a su 

vez por diferentes módulos denominados cada uno de ellos con el nombre de MRAI 

seguido por su número de identificación. El MRAI (módulo RAÍ) es el punto de 

conexión desde los cuales las señales se distribuyen hacia todos los puntos de la 

Universidad, estando distribuidos cada uno de esos módulos a lo largo de toda la 

extensión universitaria. Es decir cuando se reciben llamadas desde el exterior la señal 

va desde la central Telefónica hacia uno de estos MRAI (que tengan conexión directa 

con la central) y de aquí se redirige hacia el edificio, despacho o departamento de 

destino, o hacia otro MRAI si el destinatario no pertenece a este MRAI. Cuando las 

señales son internas (entre puntos de la Universidad), las señales se dirigen desde el 

MRAI al que pertenece el emisor hacia el MRAI del receptor, y desde aquí hacia el 

punto final de destino. 
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Vemos pues que podemos diferenciar entre dos tipos de MRAI; los MRAI's 

principales con conexión directa con el centro frontal de Telefónica es decir con el 

exterior, y los MRAI's con conexión interna (conectados con otros MRAI's de la 

Universidad), en los cuales sus llamadas hacia el exterior pasarán por alguno de estos 

MRAI's principales. 

El hecho de que estos MRAI's principales sean los únicos de todo la red que 

estén conectados con el Centro Frontal de los Tarahales (Ibercom) y ahora en el de 

Doramas (RDSI), para nuestro caso, es debido al flujo de llamadas de entrada y salida 

que se producen en sus tramas, información obtenida a través de unos estudios propios 

de la Telefónica y que respetaremos por supuesto en nuestro proyecto, de manera que 

estos seguirán siendo los conectados al Centro Frontal, el resto de MRAI's están 

conectados mediante tramas (1,2 ó 3, según el flujo de llamadas) de 30 canales a la 

MRAI principal. 

De esta forma hay que dejar bien claro que no todas las escuelas, facultades o 

departamentos administrativos tienen un MRAI para cada uno de ellos, sino que habrá 

puntos de la Universidad que compartan los mismos MRAI's. 

A continuación exponemos una relación de los MRAI's que se disponen en la 

Universidad y de los puntos o edificios que se ven involucrados en cada uno de ellos: 

- MRAI de Arquitectura —>Edif. Arquitectura, Informática y Ciencias Básicas 

(Ciencias del Mar), tiene conexión con el Centro Frontal. 

- MRAI de Empresariales —>Edif de Empresariales, tiene conexión con el 

Centro Frontal de Telefónica. 
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- MRAI del C.U.L.P. —> Edif. del C.U.L.P. 

- MRAI de La Granja —> Edif. de La Granja. 

- MRAI de Veterinaria —> Edif. de Veterinaria. 

- MRAI de La Granja - Animalario —> Animalario (Bañaderos). 

- MRAI Ingeniería —> Edif. de Ingeniería, Telecomunicaciones, y Educación 

Física , tiene conexión directa con el centro Frontal de Telefónica. 

- MRAI de Humanidades —> Edific. de Humanidades y Magisterio. 

- MRAI del Rectorado —> Edific. del Rectorado, también con conexión directa 

hacia el exterior. 

MDUO 

El siguiente punto técnico a tener en cuenta es el sistema MDllO desarrollado 

por Ericsson. 

El MDllO son unas cabinas con estructura modular que se encuentran en cada 

imo de los MRAI's que hay distribuido a lo largo de la Universidad, en cuyo interior se 

encuentran las tarjetas de señalización, conmutación y comunicaciones, todas ellas 

bajo el dominio de un determinado software de comunicación , en este caso el software 

BC7. 

Es un sistema de conmutación que supone el alma y la base de todo MRAI y 

está caracterizado por los siguientes puntos: 

- Su arquitectura es modular. 
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- La conmutación de cada módulo es totalmente digital 

- La comunicación entre sus distintos módulos es también digital, realizándose 

mediante sistemas PCM. 

- Las unidades de control están constituidas por microprocesadores comerciales 

y soporta comunicaciones de voz y datos, simultánea e independientemente. 

- Su tamaño es muy reducido lo que facilita su ubicación en entornos de oficina. 

Como se ha descrito anteriormente, el sistema MDllO es un sistema de 

arquitectura modular, constituido por un conjunto de módulos básicos que agrupados 

de determinadas formas originan distintas configuraciones de sistema. Existen dos 

módulos básicos que podemos destacar: el Módulo Interfaz de Líneas, LIM (Line 

Interface Module), y el Módulo de Selector de Grupo, GSM (Group Switch Module). 

El Lim es el módulo que soporta las conexiones con el entorno telefónico. Por lo 

tanto es el módulo que tiene conexiones para los terminales de abonado, los terminales 

de operación y mantenimiento y las conexiones al resto de la Red Telefónica. 

El GSM no tiene ninguna conexión con el entorno telefónico, sino que su 

ñmción es servir de punto de conexión entre los Lim's y no suele estar en todos los 

MDllO sino en aquellos donde se produce la conmutación de las señales, en nuestro 

caso este módulo se encuentra únicamente en el MRAI (01) de Arquitectura, es en este 

MRAI donde se conectan el resto de MRAI's de la Universidad. 
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Los medios físicos de interconexión entre los distintos Lim's o MRAI's, puede 

ser de diferentes tipos, según sea la distancia: 

- Distancias inferiores a 40 metros : Cable coaxial de pequeño diámetro. 

- Distancias comprendidas entre 40 y 400 metros : Coaxial de gran diámetro. 

- Distancias superiores a 400 metros : Cable de pares con repetidores 

intermedios cada 2 Km. 

Repartidor 

El repartidor de señales es el punto de unión de los MRAI's con los destinos de 

cada llamada, y es como su propio nombre indica el que reparte las llamadas en un 

edificio o área colectivo en el que halla un número considerado de teléfonos (oficinais, 

laboratorios, salas de jimtas, etc..) también se da el caso de que existan 

subrepartidores, como es el caso del MRAI de Ingeniería y el de Arquitectura, los 

cuales al ser MRAI's de los que dependen mas de im edificio, necesitan a parte de un 

repartidor en la propia MRAI, otros repartidores en cada uno de los edificio a los que 

conectan, a estos últimos se le denomina Subrepartidores. 

Tarjetas 

Por último queda mencionar las tarjetas a las cuales hacemos referencia en cada 

uno de las opciones y que se encuentran integradas en los Lim's o en el GS. 
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- Tarjetas TLU-20 y TLU 64 (Tnmk Line Unit). Ambas tarjetas se encuentran 

en el módulo del Lim y son las que soportan las conexiones de enlaces digitales con el 

Centro Frontal, pero la TLU-64 a diferencia de la TLU-20 se utiliza para la conexión a 

Centros Frontales RDSI, y soportan el protocolo 30B+d de RDSI. 

- Tarjeta GJU-L4 (Group Switch Junctor Unit - Lim). Son las tarjetas que se 

encuentran colocadas en el Lim y soportan la conexión de los 30 canales del PCM de 

imión Lim-GS hacia/desde el selector del Lim, es decir establecen la comimicación 

entre los diferentes MRAI con el MRAI de conmutación que tiene el módulo GS. 

- GJU-G4, es la parte del enlace que se encuentra colocada en el GS, es la 

tarjeta dual de la GJU-L4, y su tarea principal es la conversión de los 30 canales del 

PCM de unión Lim-GS hacia/desde el selector de grupo (GS). 

- ELU-5 y ELU-25 (Extensión Line Unit). Son las tarjetas usadas para soportar 

las conexiones de los teléfonos digitales, consola de operadora y terminales de datos. 

La ELU-25 a diferencia de la otra soporta conexiones de teléfonos 2B+D (RDSI) de la 

serie DIALOG 600. 
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4.3 IBERCOM > RDSI f ACCESO PRIMARIO A 64 Kbit/sg) 

4.3.1 Instalación Ibercom —> RDSI (acceso Primario a 64 Kbit/Sg) 

Antes que nada comentar que la Red Ibercom está diseñada para hacer su paso a 

la RDSI modo acceso primario, puesto que sus tramas están dotadas de 30 canales , 15 

de los cuales suelen ser de transmisión y los 15 restantes de recepción. Posteriormente 

una vez ya digitalizada la red ,estos 30 canales podrán ser tanto de recepción como de 

transmisión. Es por ese motivo por el que vamos a instalar accesos primarios en esta 

opción, para luego transmitir la señal a 64 Kbit/Sg ocupando un solo canal de cada 

trama. 

Para este apartado habrá pues que instalar un acceso primario por cada trama de 

los MRAI's principales de la Universidad a conectar en la central telefónica RDSI de 

Doramas, Doramas será ahora la nueva central de la que dependerá la Universidad. 

El principal paso a seguir para la actualización o evolución de la Red Acceso 

Ibercom " Universidad de Las Palmas " hacia Ibercom - RDSI, es el cambio del 

software R4 a la versión BC6 o mejor la ya actualizada BC7 de cada MD 110 en los 

MRAI's de la Universidad. El BC7 es un nuevo software encargado de la señalización 

digital entre MRAI's, que sustituye al R4 de señalizaciones analógicas del Ibercom, y 

nos va a determinar la velocidad de transmisión, en este caso a 64 Kbit/Sg. 
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A continuación las RAI's dependientes actualmente del Centro Frontal de 

L.P./Tarahales, pasará a depender de la cabecera digital RDSI de L.P./Doramas, debido 

única y exclusivamente a que los equipos que soportan la comimicación digital (RDSI) 

para accesos primarios en Las Palmas se encuentran en la central de Doramas y en la 

de Guanarteme (Cabeceras Digitales para el Área Urbana y Metropolitana de Las 

Palmas), con lo que las tramas principales saldrán desde ellos hacia la Central. 

De esta manera las Tramas principales pasan a ser las siguientes: 

- 2 Tramas desde MRAI 01 (Arquitectura) hacia L.P. / Doramas. 

- 1 Trama desde MRAI 02 (Empresariales) hacia L.P. / Doramas. 

- 1 Trama desde MRAI 06 (Rectorado) hacia L.P. / Doramas. 

- 1 Trama desde MRAI 08 (Ingenieria) hacia L.P. / Doramas. 

Vemos pues que tenemos 5 tramas principales hacia la cabecera digital lo que 

supone el hecho de conectar cinco accesos primarios a la Universidad de Las Palmas 

en la central de Doramas. De esta misma forma igual que teníamos antes, seguimos 

teniendo la misma capacidad de transmisión, 150 canales de comunicación, pero a 

diferencia de antes ya no tendremos solo 75 canales para Rx y otros 75 para Tx, sino 

que todos los 150 canales podrán ser utilizados tanto para recibir como para transmitir. 
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A continuación hay que instalar o mejor, sustituir en cada MRAI con 

conexión directa al Centro Frontal cada tarjeta de señalización TLU-20 por el modelo 

TLU - 64, en la siguiente distribución: 

MRAI's Cantidad 

01 - Arquitectura 2 

02 - Empresariales 1 

06 - Rectorado 1 

08 - Ingeniería 1 

Continuando con las transformaciones, a continuación habría que cambiar en 

cada módulo RAÍ, del cual tenga salida alguna trama de conexión con otros MRAFs la 

tarjeta ELU - 5 por la tarjeta ELU - 25, hay que decir que cada una de estas tarjetas 

soporta la comunicación de ocho aparatos. 

Pasamos a detallar la cantidad exacta de tarjetas a cambiar y los MRAI's 

implicados: 

MRAI's Cantidad 

01 -Arquitectura 1 

02 - Empresariales 1 

03 - C.U.L.P. 1 
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04 - La Granja 

05 - Veterinaria 

06 - Rectorado 

07 - Humanidades 

08 - Ingeniería 

09 - La Granja - Animalario 

Por último, nos queda el hecho de suministrar a cada sala de videoconferencia 

un teléfono digital (Alcatel 2824), así como un Codee adecuado a la velocidad de 

trasnsmisión, en este caso de 64 Kbit/Sg. 

En cuanto a la distribución de la red desde el propio distribuidor del MRAI 

hacia cada uno de los edificios es un tema del cual no hay mucho de que hablar puesto 

que es evidente que aprovecharemos toda la infraestructura creada por Telefónica en 

cada uno de los edificios de la Universidad, a sabiendas de que prácticamente todos los 

despachos y salas de estos edificios tienen conectores de Teléfonos, y como estamos 

hablando de una velocidad de transmisión de 64 Kbit/Sg no tenemos que puentear ni 

activar ningún par cableado por lo que dispondremos de una gran ventaja en este 

aspecto, ya que podremos establecer una videoconferencia desde distintos puntos de un 

mismo edificio, con el único inconveniente de el traslado de los equipos. 
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4.3.2 Comunicación. Ibercom —> RDSI (acceso Primario a 64 Kbit/Sg) 

Hay que dejar bien claro que aunque hallan sido conectados accesos primarios, 

la opción que aquí estamos desarrollando es la de RDSI a una velocidad de 

transmisión de 64 Kbit/Sg, por lo tanto no tendremos problemas de saturación de 

líneas, ya que este acceso utilizará tan solo un canal (tipo B) para la transmisión de 

información generada por el terminal del usuario y el canal (tipo D) a 64 Kbit/Sg para 

la señalización del usuario, de toda la trama que como sabemos consta de 30 canales B 

(30B+D). 

El camino que seguirá la señal será el siguiente: 

Supongamos como ejemplo de esta distribución que la Universidad de Las 

Palmas quiere transmitir el discurso del Rector en el día de apertura del curso 

académico universitario a todos las escuelas, facultades y departamentos universitarios 

Vemos pues que el emisor en este caso es claramente la sala de conferencias de 

el Rectorado, la comimicación comienza cuando el encargado de dicha sala , establece 

el enlace a través del teléfono marcando el número de la sala de control del edificio de 

Telecomunicaciones. La señal que se mandará a este control será la señal ya ajustada y 

seleccionada de entre las dos cámaras instaladas en la sala de conferencias del 

Rectorado y por supuesto ya digitalizada a través del Codee de velocidad a 64 Kbit/Sg. 

La Sala de Control recibirá esta señal a 64 Kbit/Sg, y tal y como viene la 

hacemos pasar al distribuidor de señal digital (Centralita digital Matra 6504) para 
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obtener las señales restantes para la total comunicación en todos los puntos de interés, 

incluyendo el caso de que queramos mandar una señal vía satélite a otros puntos de 

interés imiversitario (dígase resto de las islas o península). 

La señal que llega a la Sala de Control puede ser modificada, ajustada y grabada 

por los diferentes equipos de los que dispone este Centro de Producción antes de ser 

redistribuida a los equipos receptores, conservando la calidad de la señal en todo 

momento. 

Si alguna persona de cualquiera de los puntos universitarios unidos en esta 

conexión desea hacer una pregunta o intervenir de cualquier forma en el discurso, 

puesto que la conexión está ya establecida, no tiene por que volver a marcar el número 

de la Sala de Control, sino simplemente avisar desde su teléfono digital de conexión 

pulsar una de las teclas ya programadas para tal fin, y saldrá el aviso en la pantalla de 

control de la Sala de Producción un mensaje tal como: " Veterinaria tiene una cuestión 

que preguntar" o cualquier otro mensaje ya grabado previamente. El control, una vez 

ya informado de este mensaje le dará paso una vez que la propia persona de 

Veterinaria, en este caso, se vea en la pantalla, lo que quiere decir que es su señal la 

que se está transmitiendo al resto de los puntos, pudiendo efectuar en esos momentos 

su cuestión. 

La señal a nivel telefónico seguiria el siguiente camino, desde la sala donde se 

origina la señal se dirige al subrepartidor o al MRAI del que depende dicha sala, en 

este caso el MRAI del Rectorado, de aquí hacia el MRAI de conmutación de 

Arquitectura desde el cual la señal irá hacia el MRAI de Ingeniería para que desde aquí 
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la señal llegue al distribuidor de señales y sea dirigida hacia la Sala de Control de 

Telecomunicaciones. Una vez aquí la señal será tratada y redirigida hacia el resto de 

los puntos universitarios, pasando nuevamente por el MRAI de Arquitectura y de aquí 

a los restantes MRAI universitarios, para llegar posteriormente a cada una de las salas. 

Para el caso de que la señal se quiera enviar hacia el exterior de la Universidad, 

la señal se dirigirá desde la Sala de Control hacia el MRAI de Ingenieria o hacia 

cualquier otro con conexión hacia la central y de aquí, la señal se dirigirá directamente 

hacia dicha central de Doramas y de aquí al punto donde se requiera. Desde esta trama 

directa se pueden hacer un total de 30 llamadas exteriores a 64 Kbit/Sg, por lo que 

vemos que existe una capacidad bastante considerable de llamadas. 
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4.4 NUEVA RED ->RDSI (ACCESO BÁSICO) 

4.4.1 Instalación Red RDSI (Acceso Básico) 

Como ya hemos comentado esta opción se sala un poco de nuestra idea original 

de transformar el Ibercom ya que lo que realmente vamos a hacer aquí es crear una 

nueva Red con su cableado y conexiones nuevas, e independiente de las de Ibercom. 

De esta manera tendríamos por un lado los 150 canales de Ibercom (75 canales 

de Rx y los otros 75 de Tx)y por otro lado el canal para la transmisión y recepción de 

la señal de Videoconferencia a 64 Kbit/sg , de esta forma cuando no esté ocupada esta 

Red por Videoconferencia se podrá utilizar para llamadas telefónicas normales, 

aprovechándonos por un lado, de las ventajas de la RDSI y por otro lado ampliando la 

capacidad de los canales de telefonía de la Universidad. 

La estructura de esta nueva opción se puede considerar desde dos pimtos de 

vista, el primero de ellos apoyándonos en los distintos MRAI's que hay en cada punto 

de la Universidad, según la estructura del Ibercom. 

Esta primera opción sería tirando desde cada uno de los MRAI de la 

Universidad un par de abonado hacia la central de Tafira, esto conlleva el poder llevar 

los puntos de conexión a varías zonas dentro del alcance del MRAI, es decir en el de 

Ingeniería, Telecomunicaciones y Educación Física por ejemplo se podría llevar la 

señal a varios pimtos de estos dos edificios, lo que supondría poder aprovechar más 
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este acceso, pero claro está, que esta opción tiene como escollo principal el 

presupuesto, puesto que esta estructura lleva consigo el cambio en cada MRAI de 

diferentes tarjetas y actualizaciones de otras, es decir un considerable aumento en el 

presupuesto. 

El segundo punto y el cual vamos a tomar en este proyecto es mucho mas 

económico pero con el inconveniente de que solo habrá ima localización por acceso. Es 

decir en este caso no trabajaremos desde los MRAI de la Universidad sino que el 

proyecto se hará de forma independiente a estos módulos. 

Una vez que ya se halla elegido la localización de las salas de conferencia en 

cada edificio de la Universidad, es decir donde va a ir instalado el teléfono digital para 

dicho acceso, se lanzaran los pares abonados (cableado) desde dichos puntos hacia la 

Central Telefónica de Tafira. Vemos que a diferencia del Ibercom la central de 

conexión es la de Tafira en vez de ser la de los Tarábales, puesto que la Central de 

Tafira es la Central más cercana que dispone de accesos básicos. La instalación de 

cada uno de estos acceso en los edificios se comentará mas adelante. Posteriormente 

queda el hecho de dar de altas en dicha central el número de accesos básicos 

requeridos, tantos como puntos a comunicar deseemos, que en nuestro caso será uno 

por cada edificio de los que a continuación se relacionan: 

- Edificio de Telecomunicaciones (Sala de Videoconferencias). 

- Edificio de Ingeniería. 

- Edificio de Educación Física. 

- Edificio de Arquitectura. 

- Edificio de Informática. 
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- Edificio de Empresariales. 

- Edificio del C.U.L.P. 

- Edificio de Veterinaria. 

- Edificio de La Granja. 

- Edificio de Humanidades. 

- Edificio del Rectorado. 

- Edificio La Granja- Animalario. 

El resto de edificios Universitarios que no han sido citados, es por que están 

próximos a estos edificios y se pueden aprovechar de sus salas ahorrando en 

presupuestos. Dígase el caso de Ciencias del Mar, próximo a Informática, o Magisterio 

por su proximidad a Humanidades etc.. 

Vemos pues que los puntos a conectar son doce, por lo que habrá que dar de alta 

seis accesos básicos en la Central de Tafira, para conectar estos puntos con la central, 

ya que cada acceso básico dispone de dos canales de 64 Kbit/Sg y podemos distribuir 

la señal hacia dos puntos desde un mismo canal, más los accesos que requiere el 

edificio de Telecomunicaciones (Sala de Control y Producciones) para distribuir la 

señal en la Universidad y hacia algunos puntos fiíera de ésta, exactamente cuatro 

puntos exteriores, así que desde el edificio de Telecomunicaciones habría que conectar 

hacia la central ocho accesos básicos, mas los seis del resto de la Universidad, tenemos 

un total de 14 accesos básicos. 
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Por último, nos queda el hecho de suministrar a cada sala de videoconferencia 

un teléfono digital (modelo Alcatel 2824) y el Codee a 64 Kbit/Sg de la casa 

Datapoint. 
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LEYENDA 

-> Acceso Básico (Par Cableado) 

• Canal a 64 Kbit/Sg 
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4.4.2 Comunicación. Nueva RDSI (acceso básico) 

La velocidad de transmisión de la que estamos hablando es nuevamente de 64 

Kbit/Sg, por lo tanto no tendremos ningún problema de saturación de las líneas a la 

hora de transmitir Videoconferencia, ya que en este apartado como ya hemos dicho 

hemos distribuido un par cableado a lo largo de la Universidad para esta transmisión 

con lo que no ocuparemos ningún canal del Ibercom y por supuesto podremos utilizar 

estos nuevos canales para otro tipo de llamadas cuando no se esté transmitiendo 

Videoconferencia. 

El camino que seguirá la señal será el siguiente: 

Supongamos como ejemplo nuevamente de esta distribución que la Universidad 

de Las Palmas de G. C. quiere transmitir el discurso del Rector en el día de apertura 

del curso académico universitario a todos las escuelas, facultades y departamentos 

imiversitarios. 

Vemos pues que el emisor en este caso es claramente el centro de emisión de el 

Rectorado, desde su sala de videoconferencias. La comunicación comienza cuando el 

encargado de dicha sala, establece el enlace a través del teléfono marcando el número 

de la sala de control del edificio de Telecomunicaciones. La señal que se mandará a 

este control será la señal ya ajustada y seleccionada de entre las dos cámaras instaladas 

en la sala del Rectorado y por supuesto ya digitalizada desde el Codee. 

La Sala de Control recibirá esta señal a 64 Kbit/Sg, y tal y como viene la 

hacemos pasar al distribuidor de señal digital (Centralita digital Matra 6504) para 
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obtener las señales restantes para la total comunicación en todos los puntos de interés, 

incluyendo el caso de que queramos mandar ima señal vía satélite a otros puntos de 

interés universitario (dígase resto de las islas o península). 

La señal que llega a la Sala de Control puede ser modificada, ajustada y grabada 

por los diferentes equipos de los que dispone este laboratorio antes de ser redistribuida 

a los equipos receptores, conservando la calidad de la señal en todo momento. 

Si alguna persona de cualquiera de los puntos universitarios unidos en esta 

conexión desea hacer una pregunta o intervenir de cualquier forma se hará de igual 

forma que en el apartado anterior es decir enviando el mensaje determinado a través de 

la tecla programada y ya la Sala de Control ya le dará paso en la intervención. 

En este caso la señal pasa directamente desde el edificio del Rectorado hacia la 

central de Tafira y desde aquí directamente hacia el edificio de Telecomunicaciones, 

sin tener que pasar por puntos intermedios como era la opción anterior en el que la 

señal pasaba siempre por el MRAI de Arquitectura. 

Con esta opción lo que estamos haciendo es evitar una posible saturación de 

lineas ocupadas y tener una mayor capacidad de llamadas telefónicas de manera que 

podemos estar distribuyendo las señal de la Videoconferencia en la Universidad sin 

temor a quedamos sin línea a la hora de efectuar una llamada con el único 

inconveniente de un aimiento en el presupuesto inicial del proyecto. 
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4.4.3 Elementos de la Instalación de un Acceso Básico. 

A diferencia de los accesos primarios, los accesos básicos requieren una 

instalación en el lugar a conectar, es decir a la hora de hablar de accesos primarios , la 

instalación se tiene en cuenta desde los MRAI's mediante el MDllO, mientras que en 

el acceso básico se toma desde el mismo punto a conectar, en los que se deben 

considerar ciertos elementos que relacionaremos a continuación. 

A) - Par del cableado interior del edificio entre el TRly el repartidor de entrada 

al edificio que soporta la transmisión a dos hilos de la línea de enlace con la central 

telefónica. 

Este par deberá soportar la transmisión a dos hilos del sistema de transmisión 

del acceso básico por lo que deberá cumplir con las condiciones siguientes: 

- Par metálico simétrico equilibrado (pares trenzados). 

- No presentar derivaciones o multiplajes. 

- Ausencia de ruidos o voltajes inducidos. 

- Resistencia de aislamiento mayor que 20 Mohm. 

- Número de pares por cada acceso básico: 2 (4 opcional). 

- Cable sin pantalla en instalación normal. Se deberá disponer de cable 

con pantalla e hilo de masa en instalaciones expuestas a perturbaciones 

electromagnéticas. 

- La capacidad mutua del cable podrá estar comprendida en instalaciones 

existentes entre 30 nF/Km y 120 nF/Km a IKhz. En instalaciones nuevas se 

Pag. 72 



Proyecto fín de carrera Distribución de la Señal 

recomienda que sea inferior a 90 nF/Km ó a 50 nF/Km dependiedo de la longitud de 

cableado que quiere alcanzarse. 

- La impedancia característica del cable: valor nominal 100 ohmios a 96 

Khz, aunque se aceptarán valores comprendidos entre 75 ohmios y 150 ohmios a 96 

Khz. 

- El desequilibrio de capacidad deberá ser mejor que 500 pF/500 m. 

B) - TRl (Equipo de terminación de Red). 

El TRl es un equipo propiedad de telefónica que se instala en el interior 

del edificio del usuario, en pared o sobremesa. Existen diferencias en los modelos 

según el suministrador aunque todos deben cumplir las condiciones siguientes: 

b. 1 Transmisión a dos hilos hacia la central (interfaz "U") a la velocidad 

de 160 Kbits/Sg, (144 Kbits/Sg de usuario= 2B+D, mas 16 Kbits/Sg para señalización 

y mantenimiento). 

b.2 Transmisión a cuatro hilos entre el TRl y los ET (Interfaz "s") a la 

velocidad de 192 Kbit/Sg, interfaz usuario/red, (144 Kbits/Sg de usuario= 2B+D, mas 

48 Kbits/Sg para señalización mantenimiento, acceso de los ET a los canales B, etc.). 

b.3 Alimentación de los terminales conectados al cableado mediante la 

Fuente 1. Esta fuente incluye un conversor c.c./c.c. y dispone de un transformador 

extemo que se conecta a la red eléctrica para alimentación en local de los equipos 

terminales en condiciones normales. 

La alimentación de los terminales puede tomar uno de los cuatro estados 

siguientes: 
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1 .-Condiciones normales acceso activado. 

2.- Condiciones normales acceso desactivado. 

3.- Condiciones de restricción de la energía suministrada a los terminales por 

fallo en la alimentación de la red eléctrica y acceso activado. 

4.- Condiciones de restricción y acceso desactivado. 

En condiciones normales la Fuente 1, situada dentro del TRl, se alimenta en 

local de la red mediante un transformador/rectificador y alimenta por circuito fantasma 

a los equipos terminales. En condiciones de restricción por avería en la alimentación 

local, esta fuente se telealimenta desde la central telefónica, invierte la polaridad de la 

alimentación y alimenta un único terminal telefónico designado para mantener el 

servicio telefónico básico. 

b.4 Dimensiones reducidas (inferiores a 21 * 18* 5.5 cm.) 

b.5 Instalación en pared o sobremesa en la versión individual o 

agrupados en bastidor en la versión de tarjeta. 

b.6 Conexión a la red (interfaz "U") mediante tomillos. 

b.7 Conexión al cableado de usuario (Interfaz "S") mediante enchufe 

normalizado de 8 contactos según EN 28877. 

b.8 Disponer de dos resistencias internas, de terminación de los circuitos 

de cableado de la instalación de usuario, conectables mediante conmutadores o puentes 

internos. 
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b.9 Disponer de un conmutador o puente de dos posiciones "A" ó "B" 

que actúa sobre la temporización y que depende del tipo de instalación: 

a) Bus Pasivo Corto ó 

b) Bus Pasivo Extendido ó Punto a Punto. 

C) - Cordón de conexión del TRl. 

Cordón flexible de conexión del TRl de 4 pares y de construcción similar al 

cordón de conexión del ET, con una longitud normalizada de 80 cm. 

D) - Toma de red eléctrica . 

Enchufe de la red eléctrica preferiblemente con toma de tierra, situado a una 

distancia del TRl de 60 cm. como máximo. 

E) - Roseta-Enchufe de 8 contactos. 

El conector, clavija y enchufe es el normalizado para el acceso básico a la RDSI 

según la norma EN28877. Esta norma europea se basa en el conector Bell de 8 

contactos con conexiones no conmutadas. 

La conexión entre el cable de la instalación de usuario y la roseta se efectuará 

medianta tomillos, así mismo la roseta ha de tener espacio suficiente para poder 

colocar en su interior las dos resistencias de terminación de 100 Ohmios ,1/4 watio, no 

inductivas, de cada imo de los extremos de los circuitos físicos de intercambio de 

información entre ET y TRl. 
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4.4.4 Instalación 

La instalación normal de cableado será a 4 hilos ( 2 pares ), proporcionándose 

alimentación sobre los dos pares del cableado, a los terminales (Fuente 1 asociada al 

TRl), tanto en condiciones normales como de emergencia. Se debe proveer de una 

toma de energía eléctrica a menos de 60 cm. del punto donde se vaya a instalar el TRl. 

Para una instalación nueva como es en nuestro caso, se parte de las necesidades 

del usuario en cuanto al número y emplazamiento de los terminales. Se debe optimizar 

el recorrido del cable de manera que la longitud del cableado sea lo mas corta posible 

teniendo en cuenta las posibles fuentes de perturbación descritas algunas de ellas 

seguidamente: 

- Si el cableado transcurre paralelo a un cable de energía eléctrica se debe 

verificar que exista al menos una distancia de separación de 3cm. si la longitud 

paralela es inferior a 2metros, 5 cm. si el paralelismo está entre 2 y 5 metros y 30 cm. 

si el trayecto paralelo es superior a 5 metros. 

- Los cruces con cables de la red eléctrica se recomiendan que sean en ángulo 

recto para minimizar el acoplamiento. 

- El paso del cableado cerca de tubos fluorescentes debe hacerse a una distancia 

de al menos 30 cm. 

- La distancia mínima entre el cableado y una posible fuente importante de 

interferencia electromagnética: motores industriales, generadores, transformadores, 

robots industriales, máquinas herramientas, etc.. será de tres metros, si no es posible 

lograr esa distancia se deberá utilizar cable apantallado. 
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- Si se utiliza cable apantallado es necesario asegurarse de efectuar la 

continuidad de pantalla en todas las rosetas, la continuidad del hilo de masa se 

efectuará con conectores del tipo Scotchlok (3M). El usuario deberá en este caso 

proporcionar una toma de masa del edificio próxima al TRl si se trata de bus pasivo 

corto o cableado inferior a 200 m. , o dos tomas de masa, una a cada extremo del 

cableado cuando éste supere los 200 metros. 

La realización del cableado se hará a partir de la roseta situada en la proximidad 

del TRl, se tiende el cable de roseta en roseta sobre la infraestructura disponible: 

tendido en canalización, grapeado o pegado sobre pared. Las rosetas se deben instalar a 

dos metros de una toma de energía para que se puedan enchufar los terminales que lo 

precisan (PC,Fax,etc...). 
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4.5 IBERCOM > RDSI (ACCESO PRIMARIO A 2 Mbit/sg) 

4.5.1 Instalación Ibercom —> RDSI (acceso Primario a 2 Mbit/Sg) 

A diferencia de los dos apartados anteriores, este tercer apartado va tener una 

velocidad de transmisión de 2 Mbit/Sg por lo que va tener una calidad de imagen 

mayor en cuanto que vamos a poder visualizar imágenes en movimiento con total 

normalidad, no como pasaba con los 64 Kbit/Sg en que las imágenes en movimiento 

salían muy ralentizadas, debido a la perdida de información, ahora la transmisión de 

información será total y podremos ver todo tipo de imágenes en movimiento a la 

perfección, el único inconveniente que nos va surgir aquí será la posible saturación de 

líneas a la hora de transmitir señal de videoconferencias. 

Para este apartado, al igual que en la primera opción, habrá que instalar un 

acceso primario por cada MRAI a conectar en la central telefónica RDSI de Doramas. 

El principal paso a seguir para la actualización o evolución de la Red Acceso Ibercom 

" Universidad de Las Palmas de G.C. " hacia Ibercom - RDSI, es el cambio del 

software R4 a la versión BC7 de cada MD 110 en los MRAI's de la Universidad, este 

software es el que nos va a determinar la velocidad de transmisión en 2 Mbit/Sg. 

Los MRAI's con conexión directa hacia el exterior seguirán siendo los mismos, 

que como sabemos de los apartados anteriores estos pimtos son los de mayor tráfico de 

llamadas por lo que son los que están conectados a la Central Frontal únicamente, y 
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que respetaremos por supuesto en este apartado, el resto de MRAI's están conectados 

mediante tramas de 30 canales a la MRAI principal 01 (Arquitectura), que es la central 

de conmutación de la Universidad, de manera que si cualquiera de estos puntos 

requiere comimicación con el exterior lo hará a través de el MRAI principal de 

Arquitectura. 

A continuación los MRAI's dependientes actualmente del Centro Frontal de 

L.P. /Tarábales, pasará a depender de la cabecera digital RDSI de L.P./Doramas, 

debido como ya bemos mencionado en los apartados anteriores única y exclusivamente 

a que los equipos que soportan la comunicación digital (RDSI) de Acceso Primario en 

Las Palmas se encuentran en la central de Doramas y de Guanarteme. 

De esta manera las Tramas principales pasan a ser las siguientes: 

- 2 Tramas desde MRAI 01 (Arquitectura) bacia L.P. / Doramas. 

- 1 Trama desde MRAI 02 (Empresariales) bacia L.P. / Doramas. 

- 1 Trama desde MRAI 06 (Rectorado) bacia L.P. / Doramas. 

- 1 Trama desde MRAI 08 (Ingeniería) hacia L.P. / Doramas. 

Vemos pues que tenemos 5 tramas principales bacia la cabecera digital como 

igualmente teníamos antes bacia la Central Frontal de los Tarábales, con lo que 

seguimos teniendo 150 canales de 64 Kbit/Sg cada uno de comimicación , pero a 

diferencia de antes ya no tendremos solo 75 canales para Rx y otros 75 para Tx, sino 

que todos los 150 canales podrán ser utilizados tanto para recibir como para transmitir. 
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Tenemos que tener en cuenta que la opción que aquí estamos desarrollando es la 

de RDSI a una velocidad de transmisión de 2 Mbit/Sg, por lo tanto podremos tener 

problemas de saturación de líneas, ya que este acceso utilizará para la transmisión 30 

canales B más el de señalización D (30B+D) es decir toda una trama completa, puesto 

que como ya hemos dicho cada trama tiene una capacidad de 30 canales de 

información más los de señalización de manera que cada vez que transmitamos 

Videoconferencia estaremos usando toda una trama entera, con lo que nos impide 

hacer llamadas normales de teléfonos en aquellos puntos que estén unidos por una sola 

trama que serán la mayoría. 

Una de las soluciones que se plantean para evitar esta saturación es tirar cierto 

número de tramas desde aquellos puntos donde la comunicación con la central de 

Arquitectura se haga a través de una sola trama. 

De manera que la distribución de tramas auxiliares a instalar será la siguiente: 

6 Tramas Auxiliares MRAI 01 <— >MRAI 08 (Ingeniería) 

1 Trama Auxiliar MílAI 01 <— >MRAI 02 (Empresariales) 

1 Trama Auxiliar MRAI 01 <— > MRAI 04 ( La Granja) 

1 Trama Auxiliar MRAI 01 <— > MRAI 05 (Veterinaria) 

1 Trama Auxiliar MRAI 01 <— > MRAI 10 (La Granja - Animalario) 

Vemos que finalmente habrá que instalar 10 tramas auxiliares con una 

capacidad de 30 canales, cada una de ellas, que den posibilidades a estos cinco puntos 

universitarios de hacer llamadas de teléfono independientemente de que se esté o no 
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realizándose y transmitiéndose una Videoconferencia, para tener las mismas ventajas 

que el resto de los puntos universitarios, ya que como vemos en el esquema de la 

estructura de la red, estos puntos tienen más de una trama de conexión con otros puntos 

(bien con la MRAI 01o bien con la Central Frontal). 

De esta manera todos los puntos universitarios, están conectados con el MRAI 

de Arquitectura a través de 2 tramas cada uno de ellos, una para Videoconferencia y 

otra para el servicio telefónico normal, exceptuando claro está el MRAI de Ingenieria 

que debe tener 9 tramas, 8 de las cuales son de las señales que debe distribuir a cada 

punto de la Universidad, y la número nueva para comunicaciones telefónicas normales. 

Para la distribución de la señal de Videoconferencia hacia el exterior 

disponemos de las dos tramas que conectan el MRAI de Arquitectura con el Centro 

Frontal de Doramas, así como la trama directa entre el MRAI de Ingeniería y dicho 

Centro Frontal, vemos pues que podemos realizar tres comunicaciones con el exterior 

para la transmisión de señal de Videoconferencia a 2 Mbit/Sg. Para el caso de las 

llamadas telefónicas hacia el exterior la señal seguirá las tramas de conexión entre el 

MRAI de Empresariales y el MRAI del Rectorado con el Centro Frontal de Doramas, 

de esta forma tendremos una capacidad de 60 canales para llamadas de teléfono 

mientras esté en servicio la Videoconferencia. Esta capacidad será mayor si el número 

de conexiones de señal de Videoconferencia con el exterior se reduce. 

El hecho de tener que conectar tramas nuevas supone el tener que instalar nueva 

tarjetas en aquellos MRAI's que estén implicados. Las tarjetas de las que estamos 

hablando son los modelos GJU-L4 para los Lim de estos MRAI's el modelo GJU-G4 

en el GS del MRAI de Arquitectura, en las siguientes cantidades: 
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- 10 Tarjetas GJU-G4 en el MRAI (01) Arquitectura. 

- 1 Tarjeta GJU-L4 en el MRAI (04) La Granja. 

- 1 Tarjeta GJU-L4 en el MRAI (05) Veterinaria. 

- 1 Tarjeta GJU-L4 en el MRAI (09) La Granja- Animalario. 

- 1 Tarjeta GJU-L4 en el MRAI (02) Empresariales. 

- 6 Tarjetas GJU-L4 en el MRAI (08) Ingenieria. 

Continuando con las transformaciones , a continuación habría que cambiar en 

cada módulo MRAI, la tarjeta ELU - 5 por la tarjeta ELU - 25. 

Pasamos a detallar la cantidad exacta de tarjetas a cambiar y los MRAI's 

implicados: 

MRAI's Cantidad 

01 -Arquitectura 

02 - Empresariales 

03 - C.U.L.P. 

04 - La Granja 

05 - Veterinaria 

06 - Rectorado 

07 - Humanidades 

08 - Ingenieria 

09 - La Granja - Animalario 
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Así mismo hay que instalar o mejor, sustituir en cada MRAI con conexión 

directa al Centro Frontal cada tarjeta de señalización extema TLU-20 por el modelo 

TLU - 64 en la siguiente distribución: 

MRAI's Cantidad 

01 - Arquitectura 2 

02 - Empresariales 1 

06 - Rectorado 1 

08 - Ingenieria 1 

Por último, nos queda el hecho de suministrar a cada sala de videoconferencia 

un teléfono digital del modelo de Alcatel ya comentado (Alcatel 2824), y un Codee de 

la casa Datapoint a ima velocidad en este caso de 2 Mbit/Sg. 
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CF,LP./DORAMAS 

REaORADO 1 

MDIIO 
BC7 

MRAI 1 
06 1 

HUMANIDADES 

MDIIO 
BC7 

MRAI 
07 

INGENIERÍA YE. FÍSICA 

MDIIO 
BC7 

MRAI 
08 

LA GRANJA-ANIMALARIO 

MDIIO 
BC7 

MRAI 
09 

1 EMPRESARIALES 

MDIIO 
BC7 

MRAI 
02 

CU.LR 

MDIIO 
BC7 

MRAI 
03 

LA GRANJA 

MDIIO 
BC7 

MRAI 
04 

VETERINARIA 

MDIIO 
BC7 

MRAI 
05 

LEYENDA 

•4 ^ TRAIVTAS r>F, 2 Tvfbit/ Sg (30 CANAI-F,S) 

^ ^ TRAlVlAS AUXILIAJtES D E 2 Mbil^Sg (30 C A N A L E S ) 

T R A M A S PRINCIPALES DE 2 Mbit/Sg (30 C A N A L E S ) 
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4.5.2 Comunicación. Ibercom —> RDSI (acceso Primario a 2 Mbit/Sg) 

El camino que seguirá la señal será el siguiente: 

Supongamos el mismo ejemplo de los apartados anteriores; la Universidad de 

Las Palmas de G.C. quiere transmitir el discurso del Rector en el día de apertura del 

curso académico universitario a todos las Escuelas, Facultades y departamentos 

universitarios . 

El emisor en este caso es claramente el centro de emisión de el Rectorado, 

desde su sala de Videoconferencias. La comunicación comienza cuando el encargado 

de dicha sala , establece el enlace a través del teléfono marcando el número de la Sala 

de Control del edificio de Telecomunicaciones. La señal que se mandará a este control 

será la señal ya ajustada y seleccionada de entre las dos cámaras instaladas en la sala 

del Rectorado y por supuesto ya digitalizada a través del Codee de 2Mbit/Sg. 

La Sala de Control recibirá esta señal a 2 Mbit/Sg, y tal y como viene la 

hacemos pasar al distribuidor de señal digital (Centralita digital Matra 6504) para 

obtener las señales restantes para la total comunicación en todos los puntos de interés, 

incluyendo el caso de que queramos mandar una señal vía satélite a otros puntos de 

interés universitario (dígase resto de las islas o península). 

La señal que llega a la Sala de Control puede ser modificada, ajustada y grabada 

por los diferentes equipos de los que dispone este laboratorio antes de ser redistribuida 

a los equipos receptores, conservando la calidad de la señal en todo momento. 
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Si alguna persona de cualquiera de los puntos universitarios unidos en esta 

conexión desea hacer una pregunta o intervenir de cualquier forma en el discurso, se 

realizará como ya se ha comentado en los puntos anteriores, es decir el que realiza la 

consulta pide la participación a través del teléfono ya programado y esperando la señal 

desde la Sala de Control. 

La señal a nivel telefónico seguiría el siguiente camino, desde la sala donde se 

origina la señal se dirige al MRAI del que depende dicha sala, MRAI - Rectorado y de 

aquí hacia el MRAI de conmutación de Arquitectura desde el cual la señal irá hacia el 

MRAI de Ingeniería para que llegue a la Sala de Control de Telecomunicaciones. Una 

vez aquí la señal será tratada y redirigida hacia el resto de los puntos universitarios, 

pasando nuevamente por el MRAI de Arquitectura y de aquí a los restantes MRAI 

universitarios, para llegar posteriormente a cada una de las salas. 

Para el caso de que la señal se quiera enviar hacia el exterior de la Universidad, 

la señal se dirigirá desde la Sala de Control hacia el MRAI de Ingeniería y de aquí , 

como tiene conexión directa con la central exterior, la señal se dirigirá directamente 

hacia dicha central de Doramas y de aquí al punto donde se requiera. Con esta 

configuración solo podremos tener dos canales de comunicación de Videoconferencia 

con el exterior, uno desde el propio MRAI de Ingeniería, y otro a través del MRAI de 

Arquitectura. 
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4.6 NUEVA RED -->RDSI (ACCESO PRIMARIO A 2 Mbit/Sg) 

4.6.1 Instalación nueva RedRDSI (Acceso Primario a 2 Mbit/Sg) 

Esta opción al igual que la del apartado 4.3 , como ya hemos comentado, se sala 

un poco de nuestra idea original de transformar el Ibercom ya que lo que realmente 

vamos a hacer aquí es crear una nueva Red con sus tramas y nuevas conexiones. 

De esta manera evitamos la posible saturación de llamadas en los canales 

existentes de la que se nos presentaba en el apartado anterior, ya que tendríamos por un 

lado los 150 canales de Ibercom (75 canales de Rx y los otros 75 de Tx) y por otro lado 

la trama para la transmisión y recepción de la señal de Videoconferencia a 2 Mbit/sg , 

de este modo cuando no esté ocupada esta Red por Videoconferencia se podrá utilizar 

para llamadas telefónicas normales, aprovechándonos por un lado, de las ventajas de la 

RDSI y por otro lado ampliando la capacidad de los canales de telefonía de la 

Universidad. 

El primer paso a dar será pues tirar las tramas principales desde la Central 

Frontal C.F. L.P./Doramas (central para comunicaciones digitales) hacia los puntos de 

conexión con la Universidad. En este apartado las tramas que vamos a emplear son las 

de 30 canales cada una, puesto que la transmisión es como ya se sabe a 2 Mbit/Sg , y 

necesitamos la totalidad de la trama para este tipo de comunicación. 
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La distribución de las tramas principales será exclusivamente en una sola 

dirección: 

- 5 Tramas principales Doramas < > (M08) Ingeniería 

Estas son los tramas que conectan a la Universidad con el exterior, de esta 

manera vemos que conectaremos cinco accesos primarios en la central de Doramas 

para la Universidad, el resto de los puntos universitarios se comunicarán con el 

MRAI(08) de Ingenieria, este será ahora el nuevo centro de conmutación a diferencia 

de los apartados anteriores que era Arquitectura, por lo que ahora el resto de los 

MRAI's que quieran conexión con el exterior lo harán a través de este MRAI(08). 

Este cambio de centro de conmutación se debe al hecho de que como es una 

instalación nueva, dicho centro lo podemos poner en el MRAI que mas nos convenga, 

y como todas las señales deben ir al edificio de Telecomunicaciones, aprovecharemos 

el MRAI al que pertenece dicho edificio para instalar dicha central aquí mismo, lo que 

nos evitamos el estar llevando la señal a Arquitectura y de aquí a Ingeniería. 

El resto de las tramas internas se distribuyen de la siguiente forma: 

- 1 Trama MRAI (08) <—> MRAI (02) Empresariales 

- 1 Trama MRAI (08) <—> MRAI (03) C.U.L.P. 

- 1 Trama MRAI (08) <—> MRAI (04) La Granja 

- 1 Trama MRAI (08) <—> MRAI (05) Veterinaria 

- 1 Trama MRAI (08) <—> MRAI (06) Rectorado 

- 1 Trama MRAI (08) <—> MRAI (07) Humanidades 

- 1 Trama MRAI (08) <—> MRAI (01) Arquitectura 
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1 Trama MRAI (08) <—> MRAI (09) La Granja - Animalario 

Como en los apartados anteriores habrá que cambiar el software de R4 por el 

modelo BC7 en cada uno de los sistemas MDl 10 de los MRAI's de la Universidad, y 

adaptarlo a la velocidad de transmisión, 2 Mbit/Sg. 

Así mismo también habrá que instalar, como en los apartados anteriores, la 

tarjeta de señalización extema TLU-64 en el MRAI con conexión directa con el Centro 

Frontal de Doramas (MRAI de Ingeniería), tantas tarjetas como accesos primarios 

como vayamos ha instalar, que como sabemos, en esta ocasión serán cinco, es decir la 

posibilidad de tener cinco canales de transmisión de Videoconferencia con el exterior. 

De igual forma por el hecho de haber conectado nuevas tramas entre los 

MRAI's supone que habrá que instalar en los MDl 10 de cada MRAI las tarjetas de 

conexión entre estos MRAI y el MRAI de conmutación (GS) que en este caso será el 

MRAI de Ingeniería, es decir para establecer la comunicación entre los Lim y el GS, 

siguiendo la distribución que a continuación se cita: 

- 8 Tarjetas GJU-G4 en el MRAI (08) Ingenieria. 

- 1 Tarjeta GJU-L4 en el MRAI (01) de Arquitectura 

- 1 Tarjeta GJU-L4 en el MRAI (02) Empresariales. 

- 1 Tarjeta GJU-L4 en el MRAI (03) C.U.L.P.. 

- 1 Tarjeta GJU-L4 en el MRAI (04) La Granja. 

- 1 Tarjeta GJU-L4 en el MRAI (05) Veterinaria. 

- 1 Tarjeta GJU-L4 en el MRAI (06) Rectorado. 
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- 1 Tarjeta GJU-L4 en el MRAI (07) Humanidades. 

- 1 Tarjeta GJU-L4 en el MRAI (09) La Granja- Animalario. 

Continuando con las transformaciones, a continuación habría que cambiar, 

como en los apartados anteriores, en cada módulo RAÍ, la tarjeta ELU - 5 por la tarjeta 

ELU - 25. 

Pasamos a detallar la cantidad exacta de tarjetas a cambiar y los MRAI's 

implicados: 

MRAI's Cantidad 

01 -Arquitectura 

02 - Empresariales 

03 - C.U.L.P. 

04 - La Granja 

05 - Veterinaria 

06 - Rectorado 

07 - Humanidades 

08 - Ingeniería 

09 - La Granja - Animalario 
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Por último quedaría la instalación de los teléfonos digitales (Alcatel 2824) en 

los puntos a comunicar. 
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CF.LP./DORAMAS 
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4.6.2 Comunicación. Nueva RDSI (accesoprimario a 2 Mbit/Sg) 

La velocidad de transmisión de la que estamos hablando para esta nueva red es 

nuevamente de 2 Mbit/Sg, pero en este caso ya no nos importa la capacidad de líneas 

que nos ocupa, puesto que tenemos por el otro lado la red Ibercom para realizar las 

llamadas que se realizaban anteriormente, ya que no ocuparemos ningún canal del 

Ibercom y por supuesto podremos utilizar esto nueva Red para otro tipo de llamadas 

cuando no se esté transmitiendo Videoconferencia, por lo que eliminamos el tema de la 

saturación de líneas y las molestas esperas a la hora de hacer una llamada. 

El camino que seguirá la señal será el mismo de los apartados anteriores: 

Supongamos como ejemplo nuevamente de esta distribución que la Universidad 

de Las Palmas de G.C. quiere transmitir el discurso del Rector en el día de apertura del 

curso académico universitario a todos las escuelas, facultades y departamentos 

universitarios. 

Vemos pues que el emisor en este caso es claramente el centro de emisión de el 

Rectorado, desde su sala de Videoconferencias. La comunicación comienza cuando el 

encargado de dicha sala, establece el enlace a través del teléfono marcando el número 

de la Sala de Control del edificio de Telecomunicaciones. La señal que se mandará a 

este control será la señal ya ajustada y seleccionada de entre las dos cámaras instaladas 

en la sala del Rectorado y por supuesto ya digitalizada. 
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La Sala de Control recibirá esta señal a 2 Mbit/Sg, y tal y como viene la 

hacemos pasar al distribuidor Telefónico digital para obtener las señales restantes para 

la total comunicación en todos los puntos acordados, incluida también la señal para el 

caso de que queramos mandar ima señal vía satélite a otros puntos de interés 

universitario (dígase resto de las islas o península). Las señales obtenidas del 

distribuidor son controladas y distribuidas directamente por uno de los operadores de la 

sala, a cada una de sus destinos correspondiente y a la misma velocidad de transmisión 

con la que fue recibida, 2 Mbit/Sg, por cada una de las nuevas tramas establecidos. 

La señal que llega a la Sala de Control puede ser modificada, ajustada y grabada 

por los diferentes equipos de los que dispone este laboratorio antes de ser redistribuida 

a los equipos receptores, conservando la calidad de la señal en todo momento. 

Si alguna persona de cualquiera de los puntos universitarios unidos en esta 

conexión desea hacer una pregimta o intervenir de cualquier forma en el discurso, lo 

que debe de hacer es comunicárselo a la Sala de Control a través de las teclas del 

teléfono ya programadas, y esta le dirá el momento oportuno de la intervención. 

La señal a nivel telefónico seguiría el siguiente camino, desde la sala donde se 

origina la señal se dirige al MRAI del que depende dicha sala y de aquí hacia el MRAI 

de conmutación que para esta nueva distribución hemos querido que sea el de 

Ingeniería, desde el MRAI la señal llega a la Sala de Control de Telecomunicaciones. 

Una vez aquí la señal será tratada y redirigida hacia el resto de los puntos 

universitaríos, pasando nuevamente por el MRAI de Ingeniería y de aquí a los restantes 

MRAI imiversitarios, para llegar posteriormente a cada una de las salas. 
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Para el caso de que la señal se quiera enviar hacia el exterior de la Universidad, 

la señal se dirigirá desde la Sala de Control hacia el MRAI de Ingenieria y de aquí , 

como tiene conexión directa con la central exterior, a través de cinco accesos 

primarios, pues podremos enviar esta señal de video a 2 Mbit/Sg a cinco puntos 

distintos a través de la central de Doramas. 

La principal ventaja que ofrece esta opción con respecto a la anterior es que, 

con el mismo número de accesos primarios conectados, esta última nos permite hacer 

cinco conexiones con el exterior, mientras que con la anterior estábamos limitados a 

tres para respetar o tener un cierto número de canales para llamadas telefónicas 

normales. Así mismo tenemos una notable reducción en el presupuesto final de la 

distribución puesto que el número de tarjetas a conectar en cada MRAI es menor que 

en el apartado anterior. 
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4.7 COMPARACIÓN DE SISTEMAS 

En este apartado se trata de hacer una breve comparación entre los diferentes 

sistemas que en este proyecto se desarrollan, intentando dejar claro las principales 

ventajas e inconvenientes que presentan unos con respecto a otros. 

Para el caso de los dos sistemas de 64 Kbit/Sg, la principal diferencia que 

podemos destacar es en el aspecto económico, puesto que para el caso de la 

distribución sobre la red Ibercom de un acceso primario para transmitir a 64 Kbit/Sg. 

se encarece demasiado por el hecho de tener que instalar diferentes tipos de tarjetas en 

lo MRAI's que estén involucrados lo que supone ima desventaja en el presupuesto con 

respecto a la distribución en el entorno de accesos básicos, puesto que en este último 

solo se trata de dar de alta en la propia Central de Telefónica aquellos accesos 

requeridos. Cabe mencionar que en cuanto calidad se refiere ambos sistemas disponen 

de la misma en el sentido de que la transmisión va a ser para ambos casos igual, 64 

Kbit/Sg. 

A diferencia de los sistemas a 64 Kbit/Sg, para el caso de los distribuciones de 

señal a 2 Mbit/Sg. se evitan las pérdidas de información con lo que como ya hemos 

mencionado la calidad aumenta hasta im nivel comparable a la calidad Broadcast. 

Entre estas dos distribuciones de 2 Mbit/Sg. que aquí se han tratado, la principal 

diferencias que se presentan entre ellos es la capacidad de líneas telefónicas que se 

disponen durante y después de una Videoconferencia, es decir, para el caso de la 

distribución de la señal apoyándonos en la Red de Ibercom ya existente, el número de 
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líneas de voz que tiene la Universidad, tanto para el exterior como internamente, 

disminuyen durante la transmisión de señal de Videoconferencia, puesto que su 

emisión ocupa una trama completa de cada uno de los puntos a comunicar, en cambio 

para la distribución que aquí se presenta al margen de la Red de Ibercom, la capacidad 

de las llamadas de telefónicas de voz, será la misma como mínimo durante y después 

de la transmisión de una Videoconferencia, incluso mayor, puesto que cuando no se 

esté transmitiendo ninguna Videoconferencia se podrán emplear estas tramas 

distribuidos para uso de Videoconferencia para llamadas de Telefónicas de voz. 

En cuanto a cuestiones económicas y de calidad de señal entre ambos sistemas 

decir simplemente que son muy pocas en el presupuesto y ninguna en cuanto calidad se 

refiere. 
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5" SALA DE VIDEOCONFERENCIA 
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S° SATA DE VTDKOrONFERENCTA 

Este apartado ha sido incluido en este proyecto como punto importante en 

cuanto a equipamiento electrónico exclusivamente, para la obtención de una adecuada 

señal, tanto de video como de audio, asi como otras características de dicha sala, que 

complementarían o mejorarían las características de otro proyecto, el cual ya ha sido 

realizado, y que por supuesto se puede tener en cuenta a la hora de llevar a la práctica 

este proyecto, con las mejoras en el equipamiento que aquí se hacen referencia. 

A parte de hablar de este equipamiento, lo único que sí comentaríamos de esta 

sala son pequeños detalles referídos al ambiente interno de la sala y la ubicación de la 

misma,y que de forma generalizada cada una de estas salas estaría ubicada en la Sala 

de Exposiciones y Juntas de cada Escuela, así como la del Rectorado. Con la ventaja 

que tiene este proyecto de que al haber ya ima distríbución realizada por telefónica, no 

habría ningún problema de cambiar la ubicación de esta sala en cualquier edificio de la 

Universidad puesto que todos ellos disponen en su interíor de una perfecta distríbución 

de cables y tomas telefónicas. 
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5.1 EQUIPAMIENTO ELECTRÓNICO 

El equipamiento configurado para las salas de videoconferencias es bastante' 

sencillo y a la vez económicamente muy al alcance de nuestras posibilidades. En lineas 

generales vamos a contar con : 

Dos cámaras. 

Tres monitores, de 21 pulgadas cada uno. 

Un selector de cámara de video . 

Dos controles remotos de cámara . 

Un sistema de control de Sonido. 

- Cuatro micrófonos. 

- Cuatro Altavoces. 

- Un Teléfono digital. 

- Un Codee. 

EQUIPOS DE VIDEO 

EQUIP(W DE AUDIO 

VIDEO 

AUDIO 

EQUIPOS DE TRANSMISIÓN 
SEÑAL DE 
TELEFONO 

Fig.5.1 Esquema de bloque general. 
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5.1.1 Equipo de Transmisión 

El equipo de transmisión está formado por el teléfono digital de la casa Alcatel 

modelo Alcatel 2824 cuyas principales características se presenta en el apartado de 

características técnicas de este mismo proyecto, y por el Codee de transmisión. 

El Codee escogido para este proyecto es el modelo MINX 2100 CODECS para 

velocidades de 64Kbit/Sg y el modelo MINX 2110 CODECS para velocidades de 

2Mbit/Sg, ambos de la casa Datapoint. Este sistema desarolla la comprensión y 

descompresión de las señales de video y audio transmitidas desde y hacia la red 

pública de Telefónica, todo ello bajos las normas de la CCITT (H.261, H.221 para 

transmisiones multimedia, H.242 para tratamientos de señales, G.711 para audio a 3.1 

Khz.,G.722 para audio a 7 Khz., G.728 a 16 Kbps). El modelo 2100 permite 

velocidades de transmisión que van desde los 56 Kbit/Sg hasta los 384 Kbit/Sg, 

mientras que la versión 2110 permite velocidades superíores. desde los 56 Kbit/Sg 

hasta los 2 Mbit/Sg. Así mismo, soportan ambos el sistema de video amerícano NTSC 

y el europeo PAL, de manera que si un Codee está transmitiendo señales del sistema 

NTSC a otro que usa el sistema europeo PAL, las señales son convertidas 

automáticamente al modelo correcto. 

Estos modelos permiten la comunicación hacia o desde dos puertos diferentes, a 

través de conectores V.35 y tienen una entrada de video (in-out), uno para audio-in y 

otro para audio-out tipo RCA. 
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- Entradas y salidas de video compuesto sistema PALM o NTSC a 1 Vpp, sobre 

75 Ohm. 

- Interfaces CCITT V.35,V.l 1 o X21. 

Se mencionarán algunas características más en el apartado de características técnicas. 

El Codee estará conectado directamente a través de uno de sus puertos con el 

teléfono digital, el cual estará conectado con la Red. 

5.1.2 Equipo de Video 

En cuestión de cámaras como ya he mencionado, vamos a tener tan solo dos, y 

las seleccionadas son las cámaras de estado sólido, modelo WV-CS300 (Tensión de 

red) de la marca Panasonic, cuyas características principales pasamos a mencionar a 

continuación: 

- Integración de productos: Cámara CCd digital de 1/2", posicionador 

vertical/horizontal auto/aleatorio/manual, lente zoon motorizada lOx y caja de 

recepción. 

- Dispositivo sensor de imagen CCd de transferencia interlínea con microlente, 

681(H)*582(V)pixels. 

- Una resolución horizontal de 430 líneas. 
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- Una relación Señal-Ruido de 46 dB (AGC off) y ruido artificial de cámara 

minimizado /alising. 

- Iluminación mínima de escena de tres lux. 

- Circuito de detalle 2H y corrección de apertura. 

- Circuito de corrección de apertura para luz elevada. 

- Circuito de comprensión para luz elevada para un ancho rango dinámico. 

- Autocompensación de contraluz. 

- En cuanto a la lente hay que decir que tiene un campo angular de visión de 

H:4.37° (tele), 44.33° (angular), V:3.30° (tele),33.32° (angular). 

- Un posicionador de 350° máximo aproximadamente de 11.4°/Sg movimiento 

horizontal automático aleatorio, y posicionador vertical de 90° máximo, y 

aproximadamente de 5.7°/Sg. 

- Alimentación de 230V. CA. ó 240V. CD a 50 Hz y un consumo de 15 W. 

aproximadamente. 

Para los monitores, debido a la extensa variedad de la que disponemos en 

cuestión de marcas y modelos, hemos optado por buscar la mejor relación 
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precio-calidad que se adapte a las características que nos exige nuestra configuración. 

La elegida ha sido la marca Sony y dentro de esta el modelo de monitor PVM-2130 

gM de 21 "(tres monitores). 

Algunas de las especificaciones mas generales que caracterizan a estos monitores 

son: 

Monitor PVM-2130 QM. 

-Sistema de color NTSC, PAL, SECAM, NTSC 4.43, seleccionado 

automáticamente. 

- Resolución horizontal de 420 líneas de T.V. en el centro. 

-Tipo de tubo: 54.5cm. (21pulgadas), formato de imagen visible de 50.6cm., 

diagonalmente y 100° de deflexión. 

El control de cámara seleccionado para el sistema ha sido el modelo 

WV-CUIOI de Panasonic también, control remoto del movimiento horizontal y 

vertical, y lentes zoon. Tiene un movimiento en horizontal de 350° como máxima a ima 

velocidad de 11.4°/Sg aproximadamente, y en vertical un ángulo de 90° de máxima a 

5.7°/Sg. 
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El conmutador de video escogido es un conmutador en loop-throgh 

modelo WJ-SW208 de la marca Panasonic. Es un conmutador de ocho canales en 

loop-through,con la capacidad de que cada cámara conectada, podrá ser controlada por 

el controlador del sistema fFK-CC//07. 

Estos dos últimos equipos mencionados, el conmutador de video 

WJ-SW208 y el control del sistema WV-CUIOI, forman juntos con las dos cámaras de 

video WV-CS300, uno de los sistemas de control de la serie inteligente 

CCVE(Circuitos Cerrados de Video) y de conmutación de video de Panasonic, 

exactamente al sistema 100 de control por permutación. Las principales características 

del conjunto se nombran a continuación: 

- Control remoto de las ftmciones de cámara, ademas del equipo opcional y sus 

funciones. 

- Compensación de perdidas en el cable con un Switch de tres posiciones para 

seleccionar la longitud del cable para la señal de video de la cámara. 

- Control remoto del movimiento horizontal y vertical, y lentes zoom. 

- Coimiutación secuencial de cámara mediante la conexión del coimiutador 

secuencial WJ-SW208. 
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Fig. 5.2 Equipos de Video 

El conexionado del sistema es muy sencillo como se muestra en el 

esquema que adjuntamos. Las dos cámaras de video van conectadas directamente y 

cada una de ellas a los controladores del sistema mediante cable coaxial, a una 

distancia de los 5 ó 6 m. aproximadamente, y hacia cada uno de los monitores. El 

conmutador estará conectado al controlador del sistema, desde el cual se manejará 

Pag. 106 



Proyecto fin de carrera Sala de Videoconferencia 

desde el joystick la orientación deseada de la cámara escogida desde el propio 

conmutador. 

La señal a transmitir será conectada desde el Conmutador de cámara 

hasta el Codee de comimicación, en los conectores respectivos de video, el cual estará 

conectado con el terminal de teléfono, y este a su vez con el terminal de Red. 

5.1.2 Equipo de Sonido. 

En cuestión de Sonido cada sala contará principalmente con un equipo 

compacto de Sony denominado Sistema Compacto Public Address (PA-200),QQ^vpo 

que completa a la perfección las necesidades requeridas para nuestra sala. 

El PA-200 proporciona calidad de sonido,adecuado volumen y un fácil manejo. 

Este sistema compacto consta de un control de amplificador PA-A200 y altavoces del 

modelo SSP-200, que permiten el uso de éste equipo para muchos propósitos tales 

cómo salones de conferencias, sistemas de proyecciones de videos y 

videoconferencias. 

- PA-A200 

- Múltiples entradas: Está equipado con 4 entradas de micrófonos (de 

MIC-1 a MIC-4, mono) y dos entradas de líneas (línea-1 y línea-2, estéreo). La entrada 

Línea-2 (Phone, Tape, Aux) te permite conectar equipos de música (tocadiscos, 
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cassettes) y fiíentes auxiliares como tuner, compact-disc, etc.. Así mismo está provisto 

de un mezclador para las diferentes señales de entradas. 

- Dos circuitos de supresión de sonidos no deseados próximos a los 

micrófonos. Uno de estos circuitos es usado para detectar la distancia entre el 

conferenciante y el micrófono, y reducir el volumen de esta persona cerca del 

micrófono, y el otro circuito reduce el nivel de salida del amplificador cuando no hay 

entrada de señal en el micrófono. 

- Activación automática de música de fondo. Cuando tenemos conectado 

por una de las dos líneas un equipo de música de fondo, esta se reduce 

automáticamente en el momento que se obtiene señal por imo de los dos micrófonos, lo 

que permite a los oyentes escuchar la voz de los conferenciantes claramente, cuando la 

voz se detiene, la música de fondo vuelve a su nivel original. 

- Posibilidad de conectar dos amplificadores al mismo tiempo, pudiendo 

controlar hasta ocho pares de altavoces a la vez, permitiendo también usarlo de forma 

independiente, es decir cada uno de ellos por separado. 

- Dos circuitos ecualizadores independientes, uno para la entrada de la 

señal proveniente de los micrófonos y otro para la señal proveniente de las señales de 

línea. 

En cuanto al equipo de altavoces, este sistema presenta consigo el modelo 

SSP200, cuyas principales cualidades las comentamos a continuación: 
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- Sistema Anti-Hawling (Supresión de sonidos no deseados). 

- Capacidad de conexión en cascada. 

- Capacidad de potencia manejable entre 20 W.(nominal) y 40 W. 

(máximo). 

- Tamaño compacto y perfecto acabado. 

Para los micrófonos elegidos hemos tomado en cuenta las recomendaciones de 

Sony para el Sistema PA-200 y hemos escogido el modelo F-720 ó F-730. Tres 

micrófonos de mesa y uno auxiliar para la participación del público asistente. 
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jA.lLavoct:s S S - P 2 0 0 

<r:«.mr»*»<^t r^í-^o f*íi^yr<^r 

• T 

o o 

o o 

<• "• ° I o o o I =»=> i Q o 

'—' o o o o I o o _oTo.̂  
A ll>tv>»«j(JM S ? ^ - P 2 0 0 

"Hapc Hccorder 

O o 

o o 

^ 

TEL£FOMCO 

TT.t.r.roMo iiiniTAí. 

Fig.5.3 Equipos de Audio. 
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5.2 C A R A C T E R Í S T I C A S DE LA SALA. 

A continuación pasamos a detallar algunas características que se deben tener en 

cuenta para las Salas de Videoconferencias en cuestiones de acústica e iluminación. 

- El nivel de ruido de ambiente de la sala debe ser menor de 65 dBA.Los típicos 

problemas de audio suelen ser causados por el ruido ocasionado por el aire 

acondicionado, computadoras y equipos de videoconferencias. 

- El tiempo de reverberación para las Salas de Videoconferencias debe ser 

menor de 250 ms. 

- Las paredes y el techo deben ser construidos con materiales absorbentes de 

sonido. 

- Los respiraderos del aire acondicionado deben tener el tamaño sufoiciente para 

proporcionar el aire suficiente pero sin introducir ruidos. 

- La pared frontal debe ser construida de manera que ayude a amplificar el 

sonido de los altavoces de forma que todos los participantes puedan escuchar 

adecuadamente la conferencia. 

- Los micrófonos de la sala no deben recoger sonidos del exterior de la misma, 

por ello se propone la utilización de micrófonos direccionales. 
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- En cuanto a los niveles standars de audio usados en videoconferencia son 

típicamente -10 dBm con 75 dB SPL de ruido medido en los micrófonos. 

- Cuando se está realizando una multiconferencia, es importante que todas las 

Salas de Videoconferencias tengan los mismos niveles de audio y bajo ruido 

ambiental. 

- Para los niveles de luz ambiental recomendados hay que mencionar que estos 

deben ser superiores a 900 LUX . Así mismo bajo nivel de iluminación causará mido 

en la cámara, pobre calidad de color y aumentará la cola en las imágenes del Codee. 

- Son recomendadas luces fluorescentes con difusores parabólicos para dirigir la 

luz hacia las lentes de las cámaras y hacia los usuarios de la sala. 

Son estas algunas de las caracteristicas mas importante que se deben tener en 

cuenta a la hora de seleccionar o construir una sala para el desarrollo de 

Videoconferencias en su interior, aunque como ya hemos dicho antes no queremos 

entrar en mas detalles acerca de este tema puesto que ya hay un proyecto que trata 

íntegramente sobre esto y el cual tendremos muy en consideración a la hora de llevar a 

la realidad nuestro proyecto. 
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5.3 DISTRIBUCIÓN DE LA SEÑAL DE VIDEO EN LA SALA 

Vamos a comentar en este apartado el camino que sigue la señal de video en el 

interior de la sala de Videoconferencias, desde su origen a partir de las cámaras hasta 

la salida del teléfono digital en el apartado de transmisión, así como su llegada al 

monitor de recepción en el apartado de recepción. 

5.3.1 Transmisión. 

En este apartado trataremos la señal como bien dice el título desde el punto de 

vista de transmisión, es decir la propia sala de Videoconferencia es la generadora de 

esta señal. 

La señal se origina a partir de las tomas obtenidas desde las dos cámaras 

(modelo WV-CS 300), estas señales analógicas se hacen pasar primero a través de un 

controlador de sistema (Wv-ClOl) , imo para cada cámara, antes de dirigirlas hacia los 

monitores denominados de transmisión (Tx). Desde estos controles podemos jugar con 

el movimiento en horizontal y vertical de las cámaras así como de la lente zoom, todo 

esto con la vizualización de la señal en todo momento en dichos monitores para saber 

exactamente la señal que se transmite . 

De cada uno de los controles del sistema sale ima señal que van dirigidas hacia 

el conmutador WJ-SW 208, el cual seleccionará la señal a transmitir de las dos 

disponibles. 
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La señal pasará posteriormente a la entrada de video del CODEC (Video IN) el 

cual digitalizará la señal y le acoplará la señal de audio, luego desde uno de los 

puertos de salida del codee irá hacia el teléfono digital directamente y desde aquí y vía 

RDSI (acceso primario o básico), irá camino a la sala de control de 

Telecomunicaciones a la velocidad de transmisión ya determinada. 

5.3.2 Recepción. 

La señal de recepción llega digitalizada al teléfono de la sala desde la red RDSI, 

una vez que la sala de control ha marcado el número apropiado de esta sala de 

Videoconferencias. Desde el teléfono digital la señal pasa directamente al CODEC el 

cual desde la salida de video (Video OUT) dirige la señal de video, separándola de la 

de audio y convertida en analógica hacia el monitor denominado de recepción (Rx). 
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5.4 DISTRIBUCIÓN DE LA SEÑAL DE AUDIO 

La señal a tratar en este apartado es la de audio, esta señal va a tener un 

tratamiento diferente a la de video hasta que se unifican las dos a partir del CODEC. 

5.4.1 Transmisión. 

La señal de audio para transmitir se obtiene a partir de los cuatro micrófonos 

(modelos f-720 ó F-730) que dispone cada sala, de aquí pasa directamente al 

amplificador (PA-A200), hacia la entrada de micrófonos, el cual tras actuar sobre esta 

(amplificación , supresión de ecos etc..) la dirige desde su salida correspondiente hacia 

la entrada de audio del CODEC (Audio E^), para que desde aquí y en unión con la de 

video pase a ser dirigida desde el teléfono digital hacia la red exterior. 

5.4.2 Recepción 

A la hora de recibir la señal, esta pasa al CODEC a partir del teléfono y desde 

este (Audio OUT) se separa la de audio de la de video, la de audio se dirige 

directamente hacia una de las entradas del sistema PA-200, escuchando la señal desde 

los cuatro altavoces (SS-P200). 
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5.5 RED LOCAL DE VIDEOCONFERENCIA. 

Hasta ahora hemos hablado de llevar la señal hacia un solo punto de cada 

edificio, es decir hacia la sala de Videoconferencias, en nuestro caso, de cada edificio 

escogido de la Universidad. En este proyecto se ha querido distribuir como algo 

opcional, esta misma señal hacia distintos pimtos de dicho edificio, siempre que se 

encuentren a una distancia no superior a 300 metros, es decir instalar una red local de 

Videoconferencia en cada uno de los edificios a conectar. 

Esta distribución se haria a través del sistema denominado "Servidor de grupo 

de Datapoint" que consta principalmente de un equipo MINX Cluster Server de 

Datapoint para la distribución hacia ocho puntos, y con el equipo MESfX SuperHub 

3200 también de Datapoint, para un mayor número de destinos, hasta un total de 32 

puntos. Cada uno de estos equipos puede incorporar distintos tipos de tarjetas según 

sean los equipos a conectar en el otro extremo, para el caso que aquí se trata las tarjetas 

de Red requeridas son dos: 

* Cluster Workstation Adapter (CWA). 

* Cluster Video Adapter (CVA). 

La primera de ellas (CWA), es para la conexión a la red de los PC's y 

conexiones con otros equipos distribuidores Cluster, y la siguiente (CVA) es la tarjeta 

adaptadora para la conexión del Codee a dicho equipo. 
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Estos equipos se ubicarán en la sala de Videoconferencias de cada edificio, es 

decir en el lugar donde se recibe la señal directamente del exterior, y estarán 

conectados con el Codee, recibiendo y transmitiendo en señal analógica. Serán 

controlados a través de un PC mediante un Software específico, el WINCODEC 

Software, de manera que en cualquier momento podemos enviar hacia el Codee 

cualquier señal que se esté recogiendo desde cualquiera de estos nuevos puntos de 

conexión. 

Cada uno de estos puntos de conexión estará provisto de un sistema 

denominado MINX NVS 200 para PC's, basados en una pequeña cámara, micrófono y 

altavoz, y de una tarjeta de transmisión que se les incorpora al ordenador personal así 

como el Software de control. 

La situación de estos nuevos puntos de conexión se debe realizar a través de 

cable coaxial, y como ya se ha mencionado a unas distancias que no sobrepasen los 

300 metros, logrando conseguir una cahdad Broadcast en la señal, de esta manera en 

un mismo edificio podemos comunicar despachos, laboratorios, cafeterías, etc...con el 

resto de la Universidad. 
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A modo de ejemplo, una posible Red Local de Videoconferencia en la 

E.U.I.T.T. sería tal como muestra el siguiente gráfico. 

CLUSTER SERVER 

Ü i Eliu 

Sala de 
Videoconferencia 

A 2 2 2 2 

Despacho 
Jefe de Estudios 

A ar 

• 
Despacho Despacho 

Oiredor de Escuela Director de Departamento 
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CODEC 
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- JO 
Laboratorio 

Sonido 

Fig.5.4 Distribución de Red Local de Videoconferencia 

El sistema de comunicación de estos equipos es bien parecido al de la centralita 

digital del centro de producciones, es decir la señal que llega a la sala de 

videoconferencias de cada edificio, en el caso de recepción es controlada por un 
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operador a través del Software de control, el cual podrá distribuir la señal hacia los 

puntos que el seleccione. 

En el momento de transmitir señales, cada uno de estos puntos puede transmitir 

la señal que está captando la cámara de su equipo, para ello no tiene mas que dejarse 

notar a través del teclado que trae incorporado el sistema, y ima vez que se vea en 

pantalla sabrá que es su imagen la que se estará viendo en el resto de la Universidad, 

previo aceptación del operador de la sala de Videoconferencia primero y 

posteriormente del control del Centro de Producciones. La señal que llega de estos 

puntos hacia el sistema distribuidor de la sala de Videoconferencias es como se ha 

mencionado anteriormente, de tipo analógico, por lo que una vez aquí habrá que 

digitalizarla a través del Codee, para luego enviarla a la Red digital. 
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6» SALA DE CONTROL 
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6° SATA DE rONTROT. 

En cuanto a la sala de control solo vamos a hacer mención al igual que en el 

tema relacionado con la sala de Videoconferencias de los equipos necesarios para la 

realización de la transmisión y distribución de la señal telefónica, sin hacer mención de 

ningún tipo al acondicionamiento detallado de la sala (acondicionamiento acústico, 

iluminación, aire acondicionado, etc.) , ya que el proyecto no trata de este 

acondicionamiento, siendo éste el principal objetivo de un proyecto ya realizado en 

esta misma escuela y que se tendrá en cuenta a la hora de llevar a la realidad este 

trabajo. 

La localización de esta sala se ha pensado desde un principio en que sea en la 

Escuela de Ingeniería Técnica de Telecomunicaciones, exactamente en el laboratorio 

de Televisión II, aunque siempre se estará dispuesto a aceptar sugerencias sobre otros 

emplazamientos mejores. Esta situación se debe principalmente sobre todo por que es 

el lugar más idóneo para dicho proyecto, no solo geográficamente, sino en cuanto el 

equipamiento que actualmente ya se dispone, el profesorado encargado de la sala, y 

también por que puede ser dispuesta para la realización de prácticas por parte de los 

alumnos de esta Escuela. 
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6.1 EQUIPAMIENTO 

El equipamiento al que hacíamos referencia anteriormente de transmisión y de 

distribución va a estar formado por estos dispositivos: 

- Distribuidor de señal. Centralita Digital Matra MC 6504 

- Codee de la casa Datapoint, MINX 2100 CODECS para velocidades de 64 

Kbit/Sg y MINX 2110 CODECS para velocidades de 2 Mbit/Sg 

- Teléfono Digital (Alcatel 2824). 

- Monitor Philips - YCM5209 de 14" (1024*768). 

- Teclado de ordenador BTC (102 teclas). 

Se aconseja disponer en el equipamiento de control de señales (Sala de Control) 

de un equipo TBC (Time Base Corrector) antes de grabar la señal de video para 

estabilizar los sincronismos y conseguir una mejora en la calidad de ésta. 
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6.2 CENTRALITA DIGITAL MATRA MC 6504. 

Antes de explicar como sería la redistribución de la señal por parte del centro de 

producción vamos a comentar las características de la centralita digital que se va a 

emplear. 

La centralita ofrecida es de tecnología digital de la gama MATRA 6500, 

fabricada por MATRA CONMUNICATION y basada en la conmutación simultánea 

de circuitos y paquetes. Contiene ima unidad central controlada por microprocesador 

80386 SX de 16 MHz, tarjetas electrónicas de tecnología CMS y dispone de una red 

de conexión que gestiona sin bloqueo 24 buses de 2Mbits/Sg. La Centralita lleva 

incorporado un módem para telegestión y telemantenimiento y permite conectar 

diversos periféricos extemos mediante sus salidas RS232C. 

Líneas Exteriores: 

Tiene capacidad para trabajar con: 

- Líneas de red analógicas, de marcación decádica o en multifrecuencia. 

- Enlaces MIC 

- Enlaces To (2B+D) para la conexión a la red RDSI en acceso base. 

- Enlaces T2 (30B+D) para la conexión a la red RDSI en acceso base. 

- Accesos X25 para las conexiones X.25, especialmente Iberpac. 

- Líneas interautomáticas (E&M) para la conexión a otras centrales. 

- Enlaces RDSI Q.SIG para la conexión a otras centrales. 
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La capacidad máxima total es de 128 líneas extemas y de 608 extensiones. 

Prestaciones ofrecidas: 

- Este tipo de centralitas posee un microsoft interno de tartificación 

incorporado, permitiendo dos tipos de tarificación: 

* Tarificación por goteo: vertido directo a impresora o un 

dispositivo de tarificación anexo, de todos los datos obtenidos de 

cada comunicación. 

* Tarificación sobre demanda: permite obtener la siguiente 

información desde la consola de explotación (local o remota) o 

desde la consola de operadora. 

- La MC6504 ofirece los interfaces para conectar consolas, microordenadores 

y ordenadores y sirve como red dorsal para acceder a las redes específicas de 

transmisión de datos como Iberpac, a las redes X25 privadas, a las redes 

RDSI, etc.. como ya hemos comentado anteriormente. 

Así mismo permite la conexión de terminales digitales específicos con o sin 

visualizador (MC610, MC510, MC410), conectables mediante un par de hilos a una 

distancia máxima de 1800m. El visualizador permite tener un guiado de las 

comunicaciones, y Terminales analógicos que pueden funcionar tanto en decádico 

(pulsos) como en multifi-ecuencias. 
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El MC6504 puede equiparse con 8 terminales de operadora máximo, siendo tres 

los tipos de terminales existentes: 

* Terminal digital MC510 ó MC610 adaptado para aquellos empresas con 

tráfico reducido de llamadas. 

* Puesto de operadora sobre PC, adaptado a aquellas empresas con un 

tráfico importante y con la necesidad de recurrir al empleo de una 

persona fija de operadora, así como de determinadas aplicaciones como 

por ejemplo la de tarificación. 

* Puesto de operadora sobre PC para invidentes. 

Para tratar las llamadas con eficacia, el puesto de operadora y el terminal digital 

disponen de: 

Un visualizador, el cual ofirece toda la información necesaria para 

el tratamiento de las llamadas. 

Prestaciones para el tratamiento de las llamadas: intervención 

prioritaria, oferta discreta, ignorar reenvíos, números abreviados 

personales, posibilidad de reserva de líneas exteriores para 

encaminar el tráfico. 

Para la instalación de esta centralita se determinará primeramente el número de 

líneas RDSI (en nuestro caso) con el que vamos a trabajar, para instalar la cantidad de 

tarjetas necesarias, la compañía de Telefónica nos llevará las líneas requeridas (pares 

cableados) desde el subrepartidor del edificio de Telecomunicaciones, hacia la sala 

Pag. 124 



Proyecto fín de carrera Sala de Control 

donde va a estar ubicada la centralita, para luego ir conectando cada par, es decir cada 

línea hacia cada tarjeta de la centralita. Una vez ya instaladas las tarjetas y conectadas 

a ellas cada par telefónico, se pasará a memorizar el programa en la CPU de la central, 

con las necesidades y servicios que necesitemos para nuestro sistema de 

Videoconferencia a partir de un PC extemo por parte del instalador de la compañía. El 

control del programa de la centralita puede ser a través de un simple teléfono digital o 

a través de un teclado y monitor de PC, este último mucho mas cómodo para trabajar 

puesto que podemos hacer uso del programa grabado en la CPU bajo entorno 

Windows, lo que supone una mayor rapidez y sencillez a la hora de distribuir las 

llamadas, y será por lo tanto la opción que hemos escogido. 

En relación a las tarjetas a instalar en la centralita dependerá de la opción 

escogida de entre las cuatro posibilidades: 

a) 1° Opción. Para el caso de la transformación del Ibercom a RDSI acceso 

primario a 64 Kbit/Sg, la modularidad a instalar es de 1 tarjeta RDSI T2 con capacidad 

para 30 líneas a velocidades de 64Kbit/Sg, y una tarjeta de comunicación interna. 

b) 2 ° Opción. En esta opción estamos hablando de comunicacaciones RDSI a 

través de accesos básicos a 64 Kbit/Sg con lo que las tarjetas a instalar son las RDSI 

To, exactamente ocho, puesto que cada tarjeta tiene la capacidad de dos líneas o 

canales. Así mismo también habrá que instalar la placa de comunicación interna. 

c) 3° Opción. Es aquí cuando ya empezamos a hablar de velocidades de 2 

Mbit/Sg, por lo que en este caso habrá que instalar tantas tarjetas RDSI T2 como 
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canales a contactar, por lo tanto 15 tarjetas, junto con la tarjeta de comunicación y 

control interno. 

d) 4° Opción. Al igual que el apartado anterior la capacidad de canales de la que 

estamos hablando es la misma por lo que el número de tarjetas a instalar RDSIT2 es el 

mismo (15 Tarjetas), jimto con la tarjeta de comunicación interna como en los 

apartados anteriores. 

La Sala de Producción también podrá contar con los micrófonos y las cámaras 

de video de su propio centro para poder participar en cualquier momento en la 

videoconferencia. 

A continuación se expone una relación del amplio número de servicios de los 

que podemos disponer con la centralita digital MATRA 6504. 
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SERVICIOS 
DISPONIBLES 
VOZ-DATOS 

Llamadas d e s d e u n a ex t ens ión 
• .Marcación muhifrccucncia o UccáUica 
• Marcación aha-viada pcTMmai (2iNi liMa> de 

10 números) 
• Marcaci»m abreviada común (l.(KKt 

números) 
• Manrjción abreviada abiena 
• Uanuda a l(»s scnicios üe urgencia 
• Sustitución {squatt) 
• Usía de números pn)hibido> 
• .Accev) selectivo a la red telcn'inica 
• Calct;orias mirmai/rcsirinjiida 
• HIiKjueo mediante CI'NJÍI;O personal 
• Llamada inmediata o diferida al üescolpir 
• HnMeccion C(mira intrusiones y liamaüas en 

espera 
• Repeiicit'm del último número marcado 
• Repetición de un número previamente 

}:rjhado 
• Diferrndación de llamadas 

pcrv»nales/pr(ifcsioru!cs 
• Recordaiorio de ciia.s/dcspertador 
• Forzamiento 
Recepción d e l lamadas 
• Encaminamiento a la operadoni 
• Encaminamiento directo entrame 
• Selección directa entrante en enlaces RDSI y 

MIC. y por sobrcmarcación en MF en 
enlaces anaiiVpicos 

• Dcscueijaie auiomático C(»n mensaje de acogida* 
• Reenvío predeterminado 
• Reenvío \-ariable (extensión a elegir) 
• Reenvío 3cii\"ado por el dcsiinaiarit) 
• Reenvío en caso de ocupaci('>n/no respuesta 
• Reenvío inmediato 
• Reenvío a distancia (sipame) 
• Reenvío de llamadas iniemas y cxiemas 
• Reenvíos en cascada 
• Reenvío a un número exterior 
• Reenvío a mensaicria vocal* 
• Extensiones proicpdas contra reenvíos 
• Filtrado 
• LNtcnsioncs temporalmente inaccesibles (no 

molestar) 
• Interceptación de llamada* 
• Extensiones proicpdas contra 

interceptaciones 
• Grupos de cabeza fija/cíclica 
• Salida temporal de un grupo 
• Extensiones proiepdas contra intrusiones de 

terceros 
Duran te la c o m u n i c a c i ó n 
• Retención y doble Uamada (internas o externas) 
• Conferencia a tres 
• Vaivén 
• Recuperación 
' Transferencia automática a e?nensión libre u 

ocupada 
• Transferencia con anuncio 
• Transferencia a la mensajeria vocal" 
' Aparcamiento y recuperación de llamadas 
• Señalización de llamada en espera 

• Consulta de llamada en espera 
• Extcnsiítnes pmiejiidas contra llamadas 

en espera 
• Rellamada automática a extensión ocupada 
• Kelbmada automática a extensión libre 
• Kellamada automática a haz ocupado 
• Intenención como terceni/discreta 
Pres tac iones especificas del pues to de 
u p c r a d o r a 
• l'iiotaie jieneni! 
• Distribución automática de las Ilamad;is 
• Extensión üe vi}*ilancia 
• intenención prioritaria 
• Oferta discreta 
• Fur/amienio de reenvíos y no molestar 
• Servicio de Ayuda a la Operadora (SAO)* 
• Modos de explotación (dia/ntKrhe/reducido) 
• Repetición del último número marcado 
• Rept,-tición de un número previamente 

grabado 
• Resena de líneas exteriores 
• ComunicaciiMí en cadena 
• PO invidente* 
• Transferencia automática o con anuncio 
• Deshordamientt> PC a PSRN (puesto senic io 

reducido noche) 
• Indicación de sobrecarga 
• X'isualización del estado de los terminales 
• Nisualización del número marcado 
• \'isualización de fecha y hora 
• Reenvío general de la instalación 
Pres tac iones ROS! e n ex tens ión So 
• Intertacc conforme a RDSI 
• Conjunto de scnicios RDSI 
• Acceso a la mayoría de las prestaciones 

telefónicis de la centralita 
Pres taciones d e los te rmina les digitales 
COMlNESAlX)SMC-ílO-MC510-MCOIO 
• Programación de las tecbs pcrxinalizables 

(-i para MC-ÍIO- 10 para MC 510--ÍO para 
MCólO) 

• Marcación directa sin descolgar 
• Escucha amplificada 
• Selección de la melodía del timbre 
• Anulación del micrófono (secreto) 
• Directorio (10 números abreviados 

personales) 
• Fácil personalización mediante tedas 

programables 
• Indicador luminoso de mensaje 
E^CLLSIVAS DE LOS MC 510 - MC 6lO 
• Diálogo por visualizador y teclas interactivas 
• Selección del idioma del terminal 
• N'isualización de fecha y hora 
• Identificación de inierlocuiorcs internos o 

extemos (RDSI) 
• Conversación manos libres 
• Modo jnterfono 
• Visualización de la duración y del coste de 

una comunicación exterior 
• Huzón de mensaje» en panulla 
• Anuncio 3 través de altavoz 

• Mulitcirciiiio/multiexiensión 
• Pilotaje de llamadas externas (muliilinca) 
• \'isualización y acceso a las extensiones 
• N'isualización y acceso prioritario a las 

extensiones 
• Contestailor integrado* 

• • Posibilidad de conexÍ(in a videotexto. 
magneiófímo. V2-í' 

• Consulta de pasos 
• Minimensajeria RDSI 
• Kellamada al último interlocutor 
• Visualización del número marcado 
• Desvio a otra extensión 
• Pilotaje del timbre general 
Pres tac iones del s i s tema 
• Cambio de las categorías de las extensii>nes 

según horarios pn>gramable5 
• Configuración, gestión y mantenimiento a 

panir de termitoales tipo Miniíel o VT 100 
• Haces de lineas exteriores 
• Línexs inierautumáticas 
• Multisedc* 
• Sobrcmarcación MF en enlaces analógicos 
• Desbordamiento automático 
• Música en espera ex icma ' 
• Música en espera intcgradaVGuía vocal* 
• Reenvío general a-cxicnsióndc respuesta 
• Sen'icio reducido sobre timbre general 
• Pían de marcación personalizable 
• Reenvío de lineas a extensiones auxiliares* 
• Tarificación pt>r g(«co 
• Contadores de tarificación integrados 
• Crédito asignable 
• Sistema de tarificación externo* 
• Multiempirsa 
• Telegcsiión-telediagnóstico 
• Tránsito U.VLL\ 
• Funcionamiento detrás de PABX 
• Conexión a los scnicios RDSI 
• Prt»grama hotelero* 
• Enbce asincrono al scn-idor vocal MC 3110 
• Inierface para aplicaciones exteriores ClAE) 
Diálogo e n t r e central i ta y conso la d e 
exp lo tac ión 
• Grabación y modificación de la marcación 

ahrc\Tada común 
- Modificación de la categoría de las 

extensiones 
• Gestión de tarificación 
• Micro-directorio 
• Programación de las teclas de los terminales 

digiuJes 
• Copia de seguridad (consola \T100) 
Scr\-icios d e c o n m u t a c i ó n d e da tos 
• Conmutación de circuitos de GÁ Kbit/s 

(ECMA 102. X25. .. .) 
• Conmutación de paquetes RDSI X25 
• Conmuución de paquetes X25 
• Función PAD (ensamblado/desensamblado 

de paquetes) 
• Función PAD a PAD 
• Enbces lógicos permanentes 

' Opciones. 3 consulur 

MATRAO 
H'i'i'.i'i;ir-fiiiEEi 
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DE 64 A 600 
USUARIOS 

VOZ/DATOS 

La centralita Matracom 6504 
es una herramienta 

importante para conseguir 
productividad. 

Crea sinergia entre terminales 
de voz y datos, ordenadores, 
enlaces piiblicos y privados. 

Sea cual sea ¡a conexión digital 
que facilite el operador: 

RDSI To, Ti, o MIC digital, 
se dispondrá de SDE (Selección 

Directa Entrante). 
La Matracom 6504 coordina las 

comunicaciones de su empresa y 
aumenta su rendimiento. 

.Mtílracitm Í)5W 

MODUIARIDAD ALIMENTACIÓN 

Tarjeta LRD:8 intcrfaccs de 1. ext. analó(Ucas 
Tarjeta LRN: MIC 

(2 intcrfaccs de I. ext. digitales) 
Tarjeta LAR: 4 LR + -í I + 8 Z 
Tarjeta L\B: 16 inteiláccs analógicos Z 
Tarjeta lAI: 16 interfaces digitales I voz 
Tarjeta L\N'D:16 ínierf. digit. I voz + datos 
Tarjeta L1A:-Í inieifaces de I. inteiautomaticas 
Tarjeu CL\: 4 interfaces V2-Í 
Tarjeta CLM: 16 interfaces V2-Í 
Tarjeu CLF: -4 interfaces X25 
Tarjeta CCP: 4 interfaces circuito/paquete 
Tarjeta L\S: 8 intcrfaccs So/To 
Tarjeta ADB: 6 interfaces So/To 
Tarjeta .\DP: 1 interfaz Sif\i 
Tarjeta L\T: 2To + -»l + -iZ + -4 V2-Í 

Alímcnución: AC/DC ininterrumpida 
Tensión de corriente: 220 V - 50/60 Hz 
Consumo: 540 W 
Capacidad batería: i'ariable (máx. 8h) 

CONDICIONES 
AMBIENTALES 

Temperatura: 
Humedad: 
Gradiente horario: 

10 a 35 "C 
20 a 80 % 

I0"C/h 

DIMENSIONES 

Máxima (3 armarios 
Altura: 
Longitud: 
Profundidad: 
Peso: 

y pie) 
1.680 mm 

650 mm 
450 mm 

150 kg 

Material homologado 
(E 99 94 0159) 

MATRAO 
H'l.'.l,'.l'l?IW;liFn 
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6.3 REDIRECCIONAMIENTO DE LA SEÑAL. 

La señal llegará a la sala de producciones a través de la red RDSI desde el 

distribuidor o subrepartidor de señales de la EUITT, directamente hacia la centralita 

digital MATRA MC 6504 a partir de la cual la señal será tratada por una persona 

desde el PC de control (puesto de operadora), desde el cual la señal será redirigida 

hacia los puntos que más interés tengan en ese momento, marcando desde el teclado 

del PC los números de teléfono de las diferentes salas que quieran participar en dicha 

conferencia. 

Así mismo el centro de producción siempre dispondrá de una muestra de la 

señal que se está distribuyendo, puesto que de la propia centralita podemos tomar ima 

muestra de esta señal digital, haciéndola pasar a través del Codee del propio centro la 

convertiremos en analógica, y podremos disponer de una perfecta señal de video y de 

audio, la cual podrá ser enviada también vía satélite desde la propia sala de producción. 

Si la señal es creada directamente desde dicho centro, es decir la realización de 

un programa, la emisión de informativos, películas etc...todo ello desde la propia sala, 

la señal (audio y video) pasará también directamente hacia el CODEC para 

digitalizarla, y de ahí hacia la centralita digital, para luego ser direccionada a través del 

PC de control hacia los puntos deseados. 
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T PRESUPUESTO 
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7°PRF.STIPTTESTO 

7.1 SALA DE VIDEOCONFERENCIAS 

En este apartado trataremos de dar el presupuesto mas detallado de la 

equipación de la sala de Videoconferencias que vamos a instalar en cada punto a 

conectar, pero como ya hemos mencionado en el apartado correspondiente a dicho 

tema, solo vamos a hacer mención a los equipos relacionados directamente con la 

creación y transmisión de la señal, sin metemos en materia de lo que es hoy en día otro 

proyecto. 

CANTIDAD 

1 

2 

2 

1 

3 

CONCEPTOS 

CODECMINX2100 de Datapoint (*) 

CÁMARAS WV-CS300 de Panasonic 

CONTROL DEL SISTEMA 

WV-CU 101 de Panasonic 

CONMUTADOR DE VIDEO 

WJ-SW 208 de Panasonic 

MONITOR DE 21" SONY 

(PVM.2130QM) 

PREOO 

UNITARIO 

2.014.000 

640.000 

109.400 

66.800 

288.300 

PRECIO 

TOTAL 

2.014.000 

1.280.000 

218.800 

66.800 

864.900 
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CANTIDAD 

1 

4 

1 

CONCEPTOS 

SISTEMA COMPACTO PA-A200 SONY 

MICRÓFONOS F-730 

TELEFONO DIGITAL 

PRECIO 

UNITARIO 

377.800 

23.980 

56.188 

TOTAL PRESUPUESTO 

PRECIO 

TOTAL 

377.800 

95.920 

56.188 

4.974.408 

(*) - CODECMINX2110(2Mbit/Sg)deDatapoint > 2.950.000 

- MINX Cluster Server (8 puertos) de Datapoint > 856.000 

- Placas CWA y CVA > 204.000 

- MINX SuperHub 3200 (32 puertos) de datapoint- > 3.250.000 

- Placa Dual Workstation adapter para 3200 > 195.000 

- MINX NVS 200 de Datapoint > 170.000 

- Aplicación WINMIX multimedia > 97.000 

Estos últimos precios hay que sumárselos al presupuesto total en caso de que 

escojamos la opción de distribuir la señal a diferentes puntos del edificio, (Red Interna 

de Videoconferencia). 
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7.2 PRESUPUESTO DE LA SALA DE CONTROL 

A continuación especificamos el coste de los equipos de distribución de la sala 

de control, al igual que en el apartado anterior solo hablaremos del presupuesto de 

aquellos equipos que nos incumben directamente. 

CANXroAD 

-

CONCEPTOS 

Centralita digital MC6504 de MATRA 

Tarjeta de comunicación RDSI To 

Tarjeta de comunicación RDSI T2 

Tarjeta de comunicación interna 

CODEC MINX 2100 de Datapoint (*) 

TELEFONO DIGITAL 

MONITOR DE VIDEO 

TECLADO BTC (102Teclas) 

PRECIO 

UNITARIO 

2.400.000 

305.000 

354.000 

260.000 

2.014.000 

56.188 

37.000 

3.900 

PRESUPUESTO TOTAL 

PRECIO 

TOTAL 

2.400.000 

305.000 

354.000 

260.000 

2.014.000 

56.188 

37.000 

3.900 

/**\ 

(*) - CODEC MINX 2110(2 Mbit/Sg) de Datapoint > 2.950.000 

En el caso de que la velocidad de transmisión fuera de 2 Mbit/Sg habria que 

sustituir el precio del Codee por el de este último. 

(**) - El presupuesto total de la Sala de Producciones dependerá de la opción 

escogida. Se presentará al final de este tema. 
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7.3 PRESUPUESTO DE LA DISTRIBUCIÓN 

A continuación se especifica el presupuesto referido a la parte de distribución 

de señales para cada una de las opciones planteadas. Hay que mencionar que 

Telefónica da un plazo máximo de 60 dias para la realización del proyecto por parte de 

la compañía, desde su petición. 

1) OPCIÓN A- Ibercom —>RDSI (Acceso Primario a 64 KbWSg.) 

En este apartado se especifica el presupuesto que supondria llevar a cabo el 

proyecto en la opción A. En el presupuesto se determina el precio de cada tarjeta así 

como sus instalaciones, a parte de la instalación de los accesos el abonado tiene que 

pagar una mensualidad por cada uno de ellos, así como el coste de las llamadas 

realizadas. 

CANTIDAD 

5 (Altas) 

9 

5 

CONCEPTOS 

CONEXIÓN ACCESOS PRIMARIOS 

INSTALACIÓN PASO A BC7 / MRAI 

ABONO MENSUAL (A. PRIMARIO) 

PRECIO 

UNITARIO 

1.129.187 

198.844 

102.589 

TOTAL PRESUPUESTO 

PRECIO 

TOTAL 

5.645.935 

1.789.596 

512.945 

7.948.476 
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2) OPCIÓN B - Nueva RDSI (acceso Básico) 

En esta segunda opción telefónica cobra los acceso básicos que se dan de alta 

en la central a un precio único de 37.840 ptas.,a parte de la mensualidad que hay que 

pagar por cada acceso y el importe por la cantidad de llamadas realizadas desde estas 

líneas. 

CANXroAD 

14 

9 

14 

CONCEPTOS 

ACCESOS BÁSICOS 

INSTALACIÓN PASO A BC7 / MRAI 

ABONO MENSUAL (A. BÁSICO) 

PRECIO 

UNITARIO 

37.840 

198.844 

6.300 

TOTAL PRESUPUESTO 

PRECIO 

TOTAL 

529.760 

1.789.596 

88.200 

2.407.556 
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3) OPCIÓN C - Ibercom —> RDSI (Acceso Primario a 2 Mbit/Sg) 

En esta opción se trata también los accesos primarios como en el primer 

apartado de manera que hay que barajar los mismos precios y productos, sumándoles 

la tramas auxiliares que se necesitan. 

CANTIDAD 

5 (Altas) 

9 

10 

10 

5 

CONCEPTOS 

CONEXIÓN ACCESOS PRIMARIOS 

INSTALACIÓN PASO A BC7 / MRAI 

TARJETAS GJU-G4 

TARJETAS GJU-L4 

ABONO MENSUAL (A. PRIMARIO) 

PRECIO 

UNITARIO 

1.129.187 

198.844 

20.113 

34.100 

102.589 

TOTAL PRESUPUESTO 

PRECIO 

TOTAL 

5.645.935 

1.789.596 

201.130 

341.000 

512.945 

8.490.606 
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4) OPCIÓN D - Nueva Red RDSI (Acceso Primario a 2 Mbit/Sg) 

La cuarta opción tiene los mismos apartados que la opción anterior en cuanto a 

modelos de tarjetas, tramas y altas, con la única diferencia de las cantidades, debido 

principalmente a que al tratarse de una nueva instalación independiente de la de 

Ibercom, se tirarán menor número de tramas y por lo tanto se reduce el número de 

tarjetas a instalar, el único apartado que debemos incluir aquí, a diferencia de los 

anteriores, es el presupuesto que conlleva el cambio del GS desde el MRAI de 

Arquitectura, hacia el MRAI de Ingeniería. 

CANTIDAD 

5 (Altas) 

9 

9 

9 

1 

5 

CONCEPTOS 

CONEXIÓN ACCESOS PRIMARIOS 

INSTALACIÓN PASO A BC7 / MRAI 

TARJETAS GJU-G4 

TARJETAS GJU-L4 

CAMBIO DE GS. 

ABONO MENSUAL (A. PRIMARIO) 

PRECIO 

UNITARIO 

1.129.187 

198.844 

20.113 

34.100 

425.000 

102.589 

TOTAL PRESUPUESTO 

PRECIO 

TOTAL 

5.645.935 

1.789.596 

181.017 

306.900 

425.000 

512.945 

8.861.393 
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lA PRESUPUESTO TOTAL 

OPCIÓN A 

PRESUPUESTO SALA DE VIDEOCONFERENCIAS (*) 

PRESUPUESTO SALA DE CONTROL 

PRESUPUESTO DISTRIBUCIÓN DE LA SEÑAL 

NUMERO DE ABONADO 

TOTAL 

12 Salas 59.692.896 

5.125.088 

7.948.476 

13 Números 130.000 

72.896.460 

OPCIONB 

PRESUPUESTO SALA DE VIDEOCONFERENCIAS (*) 

PRESUPUESTO SALA DE CONTROL 

PRESUPUESTO DISTRIBUCIÓN DE LA SEÑAL 

NUMERO DE ABONADO 

lllllllî̂̂ ^̂̂^̂̂^̂̂^̂̂  

12 Salas 59.692.896 

7.211.088 

2.407.556 

13 Números 130.000 

lili 

Pag. 138 



Proyecto ñn de carrera Presupuesto 

- OPCIÓN C 

PRESUPUESTO SALA DE VIDEOCONFERENCIAS (*) 

PRESUPUESTO SALA DE CONTROL 

PRESUPUESTO DISTRIBUCIÓN DE LA SEÑAL 

NUMERO DE ABONADO 

TOTAL 

12 Salas 70.925.760 

11.017.088 

8.490.606 

13 Números 130.000 

90.563.454 

- OPCIÓN D 

PRESUPUESTO SALA DE VIDEOCONFERENCIAS (*) 

PRESUPUESTO SALA DE CONTROL 

PRESUPUESTO DISTRIBUCIÓN DE LA SEÑAL 

NUMERO DE ABONADO 

TOTAL 

12 Salas 70.925.760 

11.017.088 

8.861.393 

13 Números 130.000 

90.934.241 

(*) No se ha tenido en cuenta la opción de Red Local de Videoconferencia. 
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8» APÉNDICE I 

NORMATIVA 
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APÉNDICE I 

CARACTERÍSTICAS DE LOS SISTEMAS VIDEOTELEFONICOS 

Recomendación H.IOO del CCITT. 

- Definición: 

El servicio videotelefónico es generalmente un servicio de telecomunicación 

bidireccional que emplea una red conmutada de circuitos analógicos y/o digitales de 

banda ancha para establecer conexiones entre terminales de abonados, principalmente 

con objeto de transmitir imágenes animadas o fijas. 

- Facilidades que han de ofirecerse: 

Un servicio videotelefónico deberá diseñarse de modo que ofrezca al menos las 

siguientes facilidades básicas: 

a) Transmisión de imágenes animadas, una o varias personas, con una 

definición moderada. 

b) Transmisión de palabra asociada. 

c) Transmisión de información gráfica (dibujos y documentos) con alta 

definición. 

d) Servicios de conferencia aplicando o no técnicas de división de pantalla. 

- Parámetros del sistema: 
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Las normas de video de los aparatos de abonado serán compatibles con las 

normas locales de radiodifusión de televisión, o fácilmente convertibles, o idénticas a 

estas. 

Se recomiendan las dos clases de normas de imagen para el sistema 

videotelefónico que se muestran en el siguiente cuadro; 

Clase 

a 

b 

Parámetros 

Número de líneas 
horizontales de exploración. 

Imágenes por segundo 

Relación de imagen 

Anchura de banda de video. 

Número de líneas 
horizontales de exploración. 

Imágenes por segundo 

Relación de imagen 
Anchura de banda de video.. 

Región a la que se aplican los valores 

Regiones donde se aplican 
normas de difusión de la 

televisión de 25 imágenes por 
segundo 

625 

25 
(entrelazado 2:1) 

4:3 
5Mhz 

313 

25 
(entrelazado 2:1) 

4:3 
IMhz 

Regiones donde se aplican 
normas de difusión de la 

televisión de 30 imágenes por 
segundo 

525 

30 
(entrelazado 2:1) 

4:3 
4Mhz. 

263 

30 
(entrelazado 2:1) 

4:3 
IMhz. 

Las normas de clase a son idénticas a las normas locales de radiodifusión de 

señales de video y darán en la mayoría de los casos suficiente definición para la 

transmisión de imágenes en tiempo real de un grupo de personas y de documentos 
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gráficos, y dentro de esta opción la que a nosotros nos incumbe es la referida a la 

región donde se aplican la norma de 25 imágenes por segundo. 

•: i 
i r 

ĉ  

1 

1 
1 

1 
1 
1 

. . , 

! 

A 0 0 = 
0 

1 fl-c ir:**riacioníl 1 

1 1 
1 1 

Con«xi6n internacional 

C 

0 

S Í ; 

1 njcicnai 

i 

A 3 0 I 

1 _ 
1 

1 — p 
^ r 

^ 

A O O - Transmñión disiial o analósica de banda ancha, o anibai. todas ds calidad «quivalmie. 

Opción nacional. 

Traniniisión dijical - Circuiíoi para la transmisión digital inirarrrstonal o imcrrcgionaí j la velocidad pmnana. Incfuyr la rrd intrrnacto-
r.al y cualesquiera proionsacioncs dísítales nacionales ce la misnia (véase la Jlgura Z/H.\ 10). 

Tipos de codees que pueden miiizarie en las conexiones ficticias de referencia, conforme se indica a continuación. 
Cada uno de eilos puede funcionar con oíros del mismo tipo e interfuncionar con los otros tipos indicados, 
empleando de ser necesario un remultiplexor. (Los codees que realizan estas funciones se describen en la Reromen-
dación H.i:0.) 

Síswma analógico 

1) 6 2 5 Hn«a$ 

2) 525 lineas 

41 525 í - i eas 

S) 525 lineas 

61 32 5 lineas 

I c / 
1/ ° 

5tsi«ma digital 

20-sS kbit/s. 

} ( M 8 k9it/s 

1 5-M l<ai;/s 

1 5-1-4 kSii/í 

I iíi kDit/> 

Fig.9.1 Transmisión con Codee. 
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Recomendación H.120 del CCITT sobre: 

Codees para Videoconferencia con transmisión de grupo digital Primario. 

El CCITT considerando; 

a) que es cada vez más evidente la demanda de un servicio de videoconferencia: 

b) que los circuitos para satisfacer esta demanda pueden conseguirse 

eficazmente con transmisión de grupo digital primario; 

c) que la existencia de diferentes jerarquías digitales y diferentes normas de 

televisión en diferentes países complica los problemas de la especificación de las 

normas de codificación y de transmisión en las conexiones internacionales; 

d) que debe tenerse en cuenta la utilización eventual de transmisión digital con 

conmutación, 

observando; 

que se realizan rápidos avances en la investigación y desarrollo de técnicas de 

codificación de video; 

y advirtiendo; 

que es un objetivo del CCITT recomendar una solución única para las 

conexiones internacionales en la medida de lo posible; 

recomienda; 

que en las conexiones de videoconferencia internacionales se empleen Codees 

que tengan las características de tratamiento de la señal y de interfaz descritas en los 

anexos 1, 2 y 3, del cual nos quedamos con la descripción del modelo que nos interesa. 
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En el anexo 1 se definen las características esenciales de un codee para la 

transmisión digital a 2048 Kbit/Sg de señales en servicio de videoconferencia o 

videotelefonía de conformidad con la recomendación HIOO. La entrada de video al 

codificador y la salida del decodificador es una señal de 625 líneas y 50 tramas/sg 

conforme a la clase a de dicha recomendación. 

Breves especificaciones: 

Entrada/salida de video: la entrada y salida de video son como ya se ha 

comentado, señales de televisión normalizadas de 625 líneas, 50 tramas por segundo de 

color o monocromas. Las señales de color están en, o se convierten a forma de 

componentes. Las explotaciones en color y monocroma son perfectamente 

compatibles. 

Cuando se transmite color, las señales video de entrada (y de salida) presentadas 

a (y procedentes de) los convertidores de analógico a digital se hallan en forma de 

componentes de diferencia de color. Las componentes de luminancia y de diferencia de 

color, E'y, (E'r - E'y) y (E'b - E'y) se definen en el informe 624 del CCIR. El interfaz 

de entrada (y salida) video analógico, con el codee, puede hallarse en forma de 

componente de diferencia de color, componentes de color (R,G,B) o señales de color 

compuesta. 

Salida/entrada digital: La salida y la entrada digital son señales a 2048 Kbit/Sg, 

compatibles con la estructura de trama de la recomendación G.704, de la que 

hablaremos mas adelante. 
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Frecuencia de muestreo: La frecuencia de muestreo de la señal de video y las 

señales de reloj de la red a 2048 Khz. 

Técnicas de codificación: Para conseguir una transmisión a baja velocidad 

binaria se utiliza una codificación de renovación condicional complementada por 

filtrado digital adaptivo, MIC diferencial y codificación de longitud variable. 

Canal de audio: Se incluye un canal de audio a 64 Kbit/Sg, como se vio en las 

caracteristicas de las tramas. 

La información audio se codifica en una señal MIC a 64 Kbit/Sg. En el 

codificador, la diferencia de retardo entre audio y video codificados cuando la 

memoria tampón está vacia deberá estar comprendida entre +5ms y -5ms. En el 

decodificador los retardos deberán estar también ecualizados. 

-Modo de explotación: El modo de explotación normal es el modo dúplex. 

-Señalización de Codee a Codee: Se incluye un canal opcional para la 

señalización de codee a red, se siguen así las ideas que están surgiendo en el CCITT 

para la conmutación de trayectos a 2 Mbit/Sg en la RDSI. 

-Canales de datos: Hay disponibles canales opcionales de datos a 2x64 Kbit/Sg 

y 1x32 Kbit/Sg. Podrán utilizarse para video, si no se necesitan para datos. 
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Apéndice 1 a la Recomendación H.120 sobre: 

Descripción del funcionamiento del Codee. 

Un codee de renovación condicional actúa transmitiendo sólo aquellas partes de 

la imagen que difieren significativamente de una trama de televisión a la siguiente. 

Esto hace que los datos se generen en ráfagas separadas por intervalos durante los 

cuales no se genere ningún dato. Para adaptar la generación de datos no uniformes a im 

canal que transmite a ima velocidad uniforme, se emplea una memoria tampón que 

alisa las fluctuaciones de corta duración, mientras que, en cuanto a las variaciones de 

larga duración, el algoritmo de codificación es modificado de modo que cambie la 

velocidad de generación. 

Cuando hay muchos datos, como ocurre por ejemplo en el caso de imágenes de 

mucho movimiento, la definición de la zona en movimiento transmitida disminuye, 

pues se aprovecha la menor capacidad del ojo humano para percibir los detalles cuando 

aumenta la velocidad del movimiento. Cuando se trata de imágenes de poco 

movimiento, los datos de la zona de movimiento son suplementadas por datos 

procedentes de zonas estacionaria, de manera tal que la imagen se renueva durante 

varios periodos de imagen. Para esto se necesitan dispositivos de almacenamiento de 

imágenes tanto en el transmisor como en el receptor, y el objetivo consiste en hacer 

que el contenido del dispositivo de almacenamiento en recepción siga al dispositivo de 

almacenamiento en transmisión lo mas cerca posible. 

Tres secciones fundamentales son las que componen un codee; el codee 

de la ñiente, el codee múltiplex video y el codee de transmisión. 
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Sonidos ^ Facsimil 
Datos 

Codificador 

C A D Convertidor analógico-digiial 
PrFD Prefütro digital 
CRC Codificador para renovación condicional 
C M V Codificador múliipiex video 
M T T Memoria lampón de transmisión 
CTR Codificador de transmisión 

Oecodificador 

C D A Convertidor digital-analógico 
PoFD Postfi ltro digital 
D R C Oecodificador para renovación condicional 
D M V Oecodificador múltiplex video 
M T R Memoria lampón de recepción 
D T R Oecodificador de transmisión 

En el codee de la fuente, la señal de video es digitalizada y prefíltrada primero. 

Este prefíltrado reduce el ruido lo que permite un mejor funcionamiento del detector de 

movimiento, el cual junto con el dispositivo de almacenamiento de imágenes 

determinará que zonas de la imagen se consideran en movimiento, y el posible ruido 

introduciría incertidumbres en esta decisión. 
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En la conversión analógica digital la señal de luminancia o monocroma se 

muestrea de forma que se obtengan 256 muestras de imagen por línea activa (320 

muestras por línea completa). El esquema de muestreo es ortogonal y repetitivo para 

líneas, tramas e imágenes. Para la entrada a 625 líneas, la frecuencia de muestreo es de 

5 Mhz, y está sincronizada con la señal de video. Se utiliza una Modulación por 

Impulsos Codificados, MIC uniformemente cuantificada con ocho bits por muestra. 

El nivel negro corresponde al nivel 16 ( 00010000). 

El nivel blanco corresponde al nivel 23 9(11101111). 

Por otra parte la señal de crominancia se muestrea para obtener 52 muestras por 

línea activa (64 muestras por línea completa). El esquema de muestreo también es 

ortogonal y repetitivo para líneas, tramas e imágenes. A la entrada a 625 líneas, la 

frecuencia de muestreo es de 1.0 Mhz, y está sincronizada con la señal de video., la 

modulación y cuantifícación de niveles es igual que para la luminancia. 

Dentro de esta sección hay que hacer mención a la memoria tampón, la cual 

acepta las ráfagas de datos irregularmente espaciadas y las entrega para su transmisión 

a una velocidad uniforme. 

El codee múltiplex video agrega, a la información video, señales de 

sincronización de líneas y de trama así como informaciones de dirección. Estas 

informaciones se transmitirán estrechamente asociadas a la información vídeo para 

asegurar que el decodifícador responda correctamente. 

El codee de transmisión acepta los datos de video, agrega un canal a 64 Kbit/Sg, 

para sonido, un canal a 32 Kbit/Sg para la señalización de codee a codee, y canales de 
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datos adicionales facultativos para facsímil, señalización y otros datos. Es decir reúne 

las señales según la estructura de trama recomendada en G.732 del CCITT . Algunas 

de las características principales de la estructura de trama que se citan en esta 

recomendación son las siguientes: 

- Un canal a 64 Kbit/Sg para alineación de trama, señales de alarma y otras 

señales de ser necesario; 

- Un canal a 64 Kbit/Sg reservado para la transmisión de sonido; 

- Un canal a 32 Kbit/Sg para la información de codee a codee; 

- La posibilidad de uno o dos canales a 64 Kbit/Sg para sonido estereofónico, 

facsímil, datos, etc.. 

- La posibilidad de señalización de extremo a extremo y de abonado a red; 

- El resto (entre 1664 y 1888 Kbit/Sg) es para la señal de video codificada. 
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Recomendación H.221 del CCITT sobre: 

Estructura de trama del canal de 64 Kbit/Sg en teleservicios audiovisuales. 

La finalidad de esta recomendación es definir una estructura de trama para los 

teleservicios audiovisuales transmitidos por un canal a 64 Kbit/Sg, utilizando de la 

mejor manera posible las características y propiedades de los algoritmos de 

codificación de audio y video de la estructura de alineación de trama de transmisión. 

Alguna de las ventajas que ofi"ece esta estructura de trama son las siguientes : 

- Es sencilla económica y flexible, puede aplicarse en un microprocesador 

sencillo con principios de soporte lógico muy conocidos. 

- Ofi-ece al usuario una variedad de velocidades binarias de datos (de 6,25 bit/s a 

64 Kbit/Sg). 

- Permite utilizar soportes lógicos o soportes físicos existentes. 

- Es muy segura en caso de errores de transmisión, ya que la señal de asignación 

binaria está protegida por un doble código de corrección de errores. 

El canal a 64 Kbit/Sg está estructurado en octetos transmitidos a 8 Khz. El 

octavo octeto forma un subcanal de 8 Kbit/Sg, denominado canal de servicio, el cual 

transporta la señalización de extremo a extremo y consta de tres partes: 

- Señal de alineación de trama, ademas de esta información también lleva 

consigo información de control y de alarma, así como de verificación de errores . 
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- Señal de asignación de velocidad binaria, esta señal permite transmitir 

palabras de códigos de un terminal para configurar la capacidad restante del canal de 

varias maneras. 

- Canal de aplicación, este canal permite transmitir datos binarios o 

insertar canales de datos de tipo mensaje (por ejemplo información telemática). 

La capacidad restante del canal a 56 Kbit/Sg, vinculado en los bits 1-7 de cada 

octeto puede transportar diversas señales asociadas con los servicios multimedia, bajo 

el control de la señal de asignación de velocidad binaria y del canal de aplicación antes 

mencionados. Cabe citar como ejemplos: 

- Señales vocales codificadas a 56 Kbit^Sg iitilizando una forma de MIC 

truncada. 

- Señales vocales codificadas a 32 Kbit/Sg y datos a 24 Kbit/Sg o a una 

velocidad menor. 

- Imágenes fijas codificadas a 56 Kbit/Sg. 

- Datos a 56 Kbit/Sg dentro de una sesión audiovisual (por ejemplo para la 

transferencia de ficheros entre computadoras personales). 

- Sonido y video que comparten el canal de 56 Kbit/Sg. 
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Recomendación H.IIO 

CONEXIONES FICTICIAS DE REFERENCIA P A R A LOS SISTEMAS DE 
VIDEOCONFERENCIA CON TRANSMISIÓN DE GRUPO DIGITAL PRIMARIO 

(Málaga-Torremolinos. 1984: modificada en Melbourne. I98S) 

El CCiTT. 

considerando 

(a) que es cada vez más evidenie la demanda de un servicio de videoconferencia; 

(b) que los circuitos para satisfacer esta demanda pueden conseguirse eficazmente con transmisión de 
grupo digital primario; 

(c) que se están estudiando las redes de transmisión digital conmutadas conocidas como red digital 
integrada (RDI) y red digital de servicios integrados (RDSI), pero que los métodos de explotación de estas redes 
para la transmisión de grupos digitales primarios no quedarán claros hasta que avancen más los estudios: 

(d) que la existencia de diferentes jerarquías digitales y diferentes normas de televisión en diferentes 
países complica los problemas de la definición de las conexiones ficticias de referencia': 

(e) que puede utilizarse una conexión ficticia de referencia como orientación para simplificar los 
problemas de las conexiones entre países con diferentes normas de televisión y jerarquías digitales. 

observando 

que se realizan rápidos avances en la investigación y desarrollo de técnicas de codificación de video y de 
reducción de velocidad binaría, que pueden dar lugar a que se propongan ulteriores Recomendaciones sobre las 
conexiones ficticias de referencia para el servicio de videoconferencia a velocidades binarias que sean múltiplos o 
submúltiplos de 3S4 kbit/s en periodos de estudios posteriores, por lo que la presente Recomendación puede 
considerarse como la primera de una serie de Recomendaciones en evolución, 

adviniendo 

(a) que una conexión ficticia de referencia es un modelo en el que pueden efectuarse estudios relativos al 
funcionamiento general, y permite por tanto comparaciones con normas y objetivos, y que sobre esta base pueden 
atribuirse limites de las diversas degradaciones a los elementos de la conexión: 

(b) que dicho modelo puede ser utilizado: 

- por una Administración para examinar los efectos sobre la calidad de transmisión de las posibles 
modificaciones de la asignación de las degradaciones en las redes nacionales: 

- por el CCITT para estudiar la asignación de las degradaciones a las partes integrantes de las 
redes internacionales: 

- para comprobar que las reglas nacionales cumplen a primera vista los criterios de degradación 
que pueda recomendar el CCITT para los sistemas nacionales: 

(c) que no deban considerarse que las conexiones ficticias de referencia recomiendan valores de 
degradación para las partes constitutivas de la conexión, ni se destinan a su utilización para el diseño de sistemas 
de transmisión: 

r reconociendo 

que se facilitará la planificación de las redes de transmisión necesarias para un servicio de videoconfe­
rencia si se dispone de conexiones ficticias de referencia recomendadas, siquiera de carácter preliminar, sin 
detalles de todas las disposiciones de transmisión y conmutación. 
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l l i que la conexión ficticia de refertncia y los medios de transmisión digiial iiusirados en las 
Hauras I/H.I10 y2/H.110 se utilicen como modelos en ios estudios sobre e! funcionamiento general de las 
conexiones de videoconferencia internacionales, tanto intrarregionales'' como interregionales", establecidas con 
un número mínimo de equipos de coditlcacion y decodificación: 

(2) que deben ser objeto de ulterior estudio las conexiones tlcticias de referencia de tipo más complejo, 
como por ejemplo las que se ilustran en la figura 3/H.llO. que son representativas de muchas conexiones que 
pueden emplearse en la práctica. 

Nota / — La conexión fiaicia de referencia presentada en la figura 1/H.IIO contiene los elementos de 
transmisión básicos, pero está incompleta, por haberse excluido la conmutación y no haberse especificado los 
extremos locales y las panes de la red nacional en cada extremo de la conexión. 

Nota 2 — Dado que aún no se han normalizado las disposiciones de los sistemas de transmisión que 
interconectarán regiones que utilicen diferentes jerarquías digitales, y que es probable que la videoconferencia sea 
un servicio minoritario en dichos sistemas de transmisión, parece prudente considerar conexiones de videoconfe­
rencia en las que el nivel jerárquico primario del enlace internacional sea tanto de 1,5 Mbit/s como de 2 Mbit/s. 
En la figura 2b/H.110, el cambio entre la transmisión a 204S kbit/s y a 1544 kbit/s se dispone en el extremo a 
2048 kbit/s de la red internacional larga. La pane de larga distancia de la conexión se explota asi a la velocidad 
binaria inferior. Cuando la red internacional se obtiene mediante un sistema que utiliza la jerarquía a 2048 kbít/s, 
la figura 2c/H.110 mantiene las prestaciones que permite la disposición presentada en la figura 2b/H.110, dejando 
los seis intervalos de tiempo vacantes para otras explicaciones. La figura 2d/H.l 10 ofrece la posibilidad de una 
calidad de imagen mejor que las figuras 2b/H.l 10 y 2c/H.110, aprovechando integramente la velocidad de 
2048 kbít/s para la señal de videoconferencia. Estas disposiciones exigirían un codee a 2048 kbit/s compatibles 
con normas video de 525 líneas, o el uso de un convertidor de normas externo. Este punto debe seguir 
estudiándose. 

Nota J — Las longitudes que se han asignado a las partes de las conexiones se han elegido arbitraria­
mente, pero concuerdan en ciena medida con las actuales Recomendaciones del CCITT y del CCIR. Se pretende 
que sean representativas de conexiones internacionales largas, pero no de las más largas posibles. Probablemente 
deberán revisarse las longitudes cuando hayan avanzado los estudios sobre las velocidades binarias de los 
trayectos digitales hasta el punto de que puedan predecirse las tasas de error de los trayectos empleados en las 
conexiones. 

Nota 4 — E\ retardo de propagación es uno de los principales factores que han de estudiarse sobre la 
base de las estructuras y longitudes de las conexiones de las figuras I/H.l 10, 2/H.l 10 y 3/H.l 10. Sin embargo, en 
ausencia de resultados de pruebas subjetivas, la especificación de los requisitos de las conexiones de videoconfe­
rencia debe aguardar estudio ulterior. Es necesario este estudio y, en especial, experiencia en la explotación para 
determinar la medida en que la Recomendación G.1I4, aplicable a las conexiones telefónicas, guarde relación con 
las conexiones de videoconferencia. 

Nota j — En las figuras 1/H.lIO y 3/H.l 10, los codees pueden disponerse en cualquier punto de las 
redes internacional o nacionales, incluida la cabecera internacional o los locales del usuario. 

Nota 6 — Las prolongaciones más allá del codee representadas por A o D en las figuras 1/H.l 10 
y 3/H.l 10 pueden incluir sistemas de transmisión analógicos de banda ancha o digitales de alta velocidad en 
sopones terrenales. No se prevé que estos sistemas de transmisión tengan ninguna innuencia considerable en la 
calidad de la imagen o del sonido ni en el retardo de propagación, a no ser la debida a la longitud de los mismos. 

Nota 7 — En la explotación interregional, puede requerirse conversión de normas de televisión entre 
señales de video de 525 lineas y de 625 lineas. Esta conversión pueden realizarla los propios codees o equipos 
externos. 

Nota 3 — Las disposiciones presentadas en la figura 2/H.l 10 proporcionan el modo de transmisión más 
sencillo. Son posibles y no se excluyen métodos más complejos. 

Nota 9 - La conexión ficticia de referencia presentada en la figura 3/H.l 10 es de tipo más complejo que 
la de la figura 1/H.l 10, pues incluye codees en cascada y, posiblemente, un convertidor externo de normas de 
televisión. La calidad de imagen que puede obtenerse con estas conexiones más complejas puede degradarse con 
respecto a la que puede obtenerse con la conexión ilustrada en la figura 1/H.l 10. Este y otros aspectos de la 
conexión mas compleja deben estudiarse ulteriormente. 

El termino ««intrarreeionjl» se utiliza par3 dníznar las cone.tiones dentro de un grupo de países que comparten una norma 
común de exploración de leievisión y una jerarquía digital común, y que pueden o no estar ceoaradcamente próximos. El 
termino "interregionai" se utiliza para designar las cone.xiones entre grupos de países que tienen diferentes normas de 
televisión y/'o dilcrenies jerarquías digitales. 
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9" APÉNDICE II 
CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
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CARACTERÍSTICAS DE LA CÁMARA WV-CS300 

SECCIÓN DE CÁMARA 

Dispositivo sensor de imagen 

Resolución horizontal 

Área de barrido 

Barrido 

Frecuencia de barrido horizontal 

Frecuencia de barrido vertical 

Salida de video 

Relación señal-ruido 

Iluminación mínima de escena 

Balance de blanco 

Sincronización 

Corrección de apertura 

Circuiteria knee 

Compensación de contraluz 

Control de Ganancia 

CCD de transferencia interlínea con microlente, 
681(H)*582(v)pixels 

430 líneas 

6.4(H)*4.8(V)nim.(Equivalente al área de barrido de un 
tubo captor de 1\2") 

65 lineas \50 campos \25 cuadros 

15.635 kHz. 

50 Hz. 

PAL compuesto 1.00Vpp,75ohms/conector BNC 

46 dB (AGC Off) 

3 lux 

ATW 

Sincronización interna y a Vd con el multiplexor de 
datos WJ-mp404. 

Horizontal y vertical(Circuito de detalle 2H) 

Si (aprox. 200%) 

Preset on/off(programacion de fabrica, switch interno) 

AGC (+14 dB) 

SECCIÓN DE LENTE 

Distancia focal 

Radio de apertura máxima 

Campo angular de visión 

Distancia mínima de enfoque 

8-80mm. (lOx) 

£'1:1.4 

H:4.37°(tele)44.33°(angular),V:3.30°(tele) 
33.32°(angular). 

1.3m. 
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Velocidad de 

Funcionamiento 

Iris 

Zoom (tele a angular): aprox. 5 Sg. 

Foco (lejos a cerca): aprox. 5.3 Sg. 

AGC(fl.4-f22,certado) 

SECCIÓN DE POSICIONADOR 

Horizontal 

Vertical 

Max. 350° (El ángulo horizontal máximo se 
puede ajustar usando dos tomillos de ajuste del 
límite) aprox. 11.47Sg, mov. horizontal 
automático aleatorio. 

Max. 90°, aprox. 5.7°/Sg. 

SECCIÓN DE CONEXIÓN 

Alimentación 

Video/Control 

Switches 

Consumo 

Temperatura Ambiente 

Dimensiones (An*Al*Pr) 

Peso 

230 V CA ó 240 V CA, 50 Hz. 

Un único cable coaxial, la distancia máxima 
entre la WV-CS300 y el controlador opcional 
son 1200 m. 

Encendido/Apagado(extemo), BLC 
activado/desactivado (interno) 

Aprox. 15 W. 

-10° C - +50°C 

185*254*185 mm. 

Aprox. 5.5 Kg. 
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SISTEMA 100 DE PANASONIC 

SISTEMA 100 

Cámaras 
WV-CS300 
WV-BS200 

Control del Sistema 
WV-CU101 

fti:5;;5.a-;M:;3:SB p 
Conmutador en Loop-througl 
WJ-SW208 
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SISTEMA COMPACTO PUBLIC ADDRESS nPA-2Q0) 

P A - A 2 0 0 Control f=owef ATiplifiar 

SS-P200 Rear Paml 

extra note far eonn«ctors 

Ccnnectors 
(Xua-i-31 ty3<I 
(XLa-t32 lya«l 

PtMiaa flear Paneí 

Voiraje se!ec;o' 
(EurODS'UK rroCíl onr̂ i 

Pag. 159 



Proyecto fin de carrera Caracteristicas Técnicas 

MONITOR 21" DE SONY 

5 1 P V M - 2 1 3 0 Q M ÍFALNTSC/SECA,M,NTSC..3. 
•The cubic style -A high resoiution of 420TV lines (video 
inpui). 2000 cnaracíers (RGB input) -Y/C inpüt «Suiit-in 
inierface for IBM PC wrth a CGA card -Toucn key control and 
supplied remete control unit RM-668 available for easy 
operation 'Three video/audio inputs and two RGB inputs 
(CENELEC 21-pin/D-5Ub 9-pin) 

SuDDiied accsssories: Remote control unit aM-533 
Operation manual 

Opüonai acoessories: SpeaKers: 33-XSA. APM-X5A 
Tilt swivel: SU-53a 
Monitor stand: SU-540 
Monitor connecting caole VMC cable 
Comoosite Oigital monitor interface DWIF-2C00 

Speciíicaíions 

Vidso signáis: 

Cciour System: 

P'cture lutB'. 

Horijonial resoiuiion: 

Aud:o power outout: 
=cwer reauíremems: 
^ower consumption: 
Oimensions: 

'.Ve!cni: 
VIDEO 

LINE A 

LINE3 
V;ceo"': 

; ;S VIDEO)• 

Vía 

CCia 525 lines. 50 iields.'£IA 525 iínés. 50 íields 
(Swrtching of CCIR to EIA or vice versa is 
automatically Oone) 
P A L N T S C / S E C A M / N T S C J «•' 

(Automatically selected) 
5-.5cm (2l-¡ncni. fine pitcfi Tnniiron luoe. 
vsible picture size 50-,5cm (2G-inc.-.i measured 
ciagonaily. lOO' oeílection 
-20TV lines n/ioeo input). 2000 c-arac'ers 
iRG3 inputi 
7'N max. iwitn extemal speakersi. 3Q (nominan 
AC 220 io 2-CV. 50.50H: 
;-;ow 
515fWl <^09iH! »:432(D¡mm 
(20-3 X 15' -: < 19 incnas) 
30.5Kg |57 ib 7 02| 

Looo-irirougn 3.NC 
Comoosite: ' .3VO-D. sync negat:v9. 75í! 
switcnabie 

Looo-tfirougn 3NC 
Comoosiie: ; .3Va-p. sync negativa. 750 
switcnaole 

Loop-tnrougn .Mmi DIN -í-pin 
Y il'jminance signan: l Vp-p. sync recative. 

"5L2 switcnaoie 
C (cnrominance signal): 0.235Vo-o iNTSCl. 

3 3Vp-p i.=ALi. 75i2 switcnaoie 
3-oin 
Ccmposite: ! OVp-p. sync negatr/e. 750 

UDiO 
LiN£ A 

LIME 3 

VTR 

DIGITAL RGB 

MPTH 

.AV IN 

DIGITAL RGB 

LooD-tnroucn Phono i<2l 

- 5 c 3 u . nign imoeoance 

Looo-tnrouon Pnono i^2l 

- 5 c 3 u . nign i.moeoance 
o-pin 

- 5 d 3 u . nrgn tmoecance more tnan 47k i i . 

monaurai 

Phono 

- 5 c 3 u . hign imoeoanca: 

CENELEC 2;-oin 

Por comouter ecuipoeo wnn anaiocue RGB 
9-0in 0 

Por competer eouiopea «vitn Cigiral RG3 

Pag. 160 

flM-668 



Proyecto fin de carrera Características Tp.r.mrn<: 

C O P E C MINX DE DATAPOTNT 

"""«^InAatorlHO 

Datapoint Codee (Back View) 

The foUowing diagram illustrates the parts of the Datapoint Codee: 

fbwcrSwitch Phon£ Conneczion 

COMfVU 

/VCfbwer 
Kecepzjide 

ClunneiB 
V35 

Cormector 
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mjrmmmíL nm^rm '-ii^s^0^^¡^^^sSSs^gm€'^s^-':-iéS^=^^-^^^ 

Muitispeed H-261 Codee 
Coding/Decoding of motion color video between 56/64 

Kbps and TI and 2 Mbps (model 2100 up to 384 Kbps. 
m o d e l 2 1 1 0 u p t o 2 M b p s ) . 

Integrated audio codee designed to meet Consultative 
Committee on International Telegraph and Teiephone 
(CCITT) 16 Kbps recommendation. 

Complete, outstanding range of CCITT standards: CCITT 
(H.261). audio (AV.254), t'raming (H.221). signaling 
(H.242). 

High resolution CIF image oí 352 x 2SS pixels (NTSC or 
PAL). 

Server-to-server MINX interface for shared resource 
local video netvvorking. 

The Datapoint MINX video network is a unique 
combination of local (analog) and global (digital) 

distributed video for fully interactive multipoir:: 
conferencing. 

The iModel Range 

The model range comprises t\vo models with var>'ing 
compabilities. This allows customers to invest 
according to their needs. with the possibilit\' of 
upgrading in the future. 

IIINX 2100 Codee 
User configurable up to 15 frames per second. 

Conñgurable up to speeds: 56/64-3S4 Kbps 

.MI.\X2110Codec 
üser conñgurable up to 30 frames per second. 
Conñgurable up to speeds: 56/64 Kbps - 2 Mbps. 

MINX Codee upgrade 
Model 2100 to model 2110 

CCITT STANDARDS 
The .MINX 2100/2110 Codees support a 
wide range of CCITT standards: 

• H.261 coding - H.221 multimedia 
transmission 

• H.242 signalling 
•C.7I13.1 KHz audio 
• C.722 7 KHz audio 
• C.72S 16 Kbps audio 
• V and X-series interfaces 

(V.11.V.35. .\.21) 

Relevant portions of H.320 are also 
implemented 

TECHNICAL DATA 
Video 

Source coding 
algorithm 

Resolution 

Frame rale 

Audio 
Source Coding 

H.261 (P.\64) 
352 .•( 2SS pixels 

(full CIF) 
Up to 15tps(2100) 
Up to30fps(2110) 

Inputs Composite P.AL or 
.N'TSC. 75 ohm. IV 
p-p 

Loop Software controllable 
loopback function 

Outputs Composite P.AL or 
NTSC. 75 ohm. IV 
p-p 

Standard PC.\1C.711 
3 KHz/64 Kbps 
Standard extended 
B\V. C.722 7 KHZ/4S. 

56. 64 Kbps 
Standard low bit rate. 

.AV.254.3 KHz/'16 Kbps 

Switchable Line Speeds 
Model 2100 
56 Kbps 
2 X 56 Kbps 
64 Kbps 
2 X 64 Kbps 
112 Kbps 
128 Kbps 
192 Kbps 
256 Kbps 
3S4 Kbps 

Transmission 
Data rate 

.\'etu'ork 
Interfaces 

Framing 
Error Corriction 

Modal 2110 
.As2lOÜ. plus: 
2 X 3S4 Kbps 
512 Kbps 
768 Kbps 
1152 Kbps 
1472 Kbps 
1536 Kbps 
1921) Kbps 

56 Kbps. P X 64 Kbps 
(P=l-30)-.Automatic 
rateaJaptation 

CCITT V.35.V.llor 
.\.21 

CCITT H.221 
CCITT _H.261 

specified FEC 

MIN'X Protocol 
Handier 

Line .Adapter 
Interface 

LVN (interfaces with 
CVA) 

Enhanced HAYES 
command set 

PHYSICAL CHARACTERISTICS 
Equipment Oimensions 
Width 13.5 in (343mm) 
Depth 16.Ü in (406mm) 
Height 7.0inll7Smm) 
Type Sheet metal 

Power Requirements 
100/120/220/230/240 V.AC 
50/60HZ 
Auto Switching 
lOOW (máximum) 

Environment 
Heat Dissipation 487 Btu'Kr 

(máximum) 

Regulatory Compliance 
UL 
CSA 
CS 
FCC(Class.A) 
EN 55022 (Class B) 
VFC 243 

D DATAPOINT 
Inkmationat Meadquarters: y l ! ruc .^!untj!i'.c'. • 75<"'"̂  í'^ns, Krancc 
TvIcphiiPc: ;i;¡ Ui,")7SriU«F2v;ii::ii:e; ::;'. 1 '.•'":,^iVJ 
l'niUJ Süles; Mnii Ratapnin: Dnve • San .An'.'i.-̂ i... Ti:\x-. r.VJ'jy-'̂ .'iii'i 

I)..cjmencNo. Iñ.-.Vvíl-Diil. iCy:i. O'pyri-^ht • 
\k\: :K:;;I!H . Facsímile: cJHn Ŝ ií-Ty'JO 

't\:,\i\ nutiCtf. 
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IV1 

D DATAPOINT 

Multi-point control imit 

l'ideo PBX capabílities 

Flexible cormectwity — 
Unshielded TwistedPair 

(UTP) or coaxial cable 

The Datapoint MINX video neUvork combines 

localiy and globally distributed video i'or fully in-

teractive multi-point videocommunications. 

The MINX network ¡s managed by the 

Cluster Ser%'er — a multi-point control unit that 

taciiitates all neNvork functions, whether the 

conference is local or long-distance. In addition 

to its flexible connectivity, one of the Cluster 

Server's primary features is the voice-activated 

switching of audio and video among conference 

participants during a multi-point video cali. 

A Variety of Ports 

Adapter cards are used in the Cluster Server to 

support various types of connections. In addi­

tion to linking Cluster Servers together, these 

adapter cards are used to connect MINX 2002 

Workstations, MNIs, NVS lOOs. NTS 200s. NTS 

300s, codees, cable TV, VCRs, and other audio/ 

visual devices to the network. Many Communi­

cations methods can also be used in conjunction 

with the Cluster Server, induding fiber and tele-

phone lines, and earth stations. 

Easy-to-Use 

.̂ IINX Workstation users initiate video Commu­

nications via a telephone-style keypad or by 

using the WTNMIN'X Windows-based application. 

These simple dialing methods are consistent 

whether calis are placed from a workstation, 

rollabout, conference room system, or PC. 

Ttansparency of Use i 

Because of the intelligence in the Cluster Server, f 

cali routing and cali processing are transparent i 

to the users — it acts like a video PBX. g 

Expansión Possibiiities . I 
i 

For larger systems that accommodate more | 

participants, up to nine Cluster Servers may be | 

connected in a cascaded fashion. A campus envi- | 

ronment, or many floors in a high-rise building, | 

could be networked in such a configuration. | 
£ 
3 

Connectivitv Options ? 
@ 

The Cluster Ser̂ -er uses either coa.xial cable or 

üTP, today's standard wiring in most buildings. 
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A FLEXIBLE ARCBrrEcrcitE FOR VARIOCS 

APPUCSTIOXS 

Because of its switching capability. the 
Cluster Server has been installed b\' 
many customers as a gatev.-ay or 
bridge for dial-up compatíbilih- with 
otherwise incompatible networks. 

Or, in another configuration, it can 

act as a hub to allow multi-point 

video communicatíon with remote 

locations. 

Still another application could be to 

provide dial-up access to disparate 

codees, and múltiple bandwidth 

senices. 

ENHANCED ORICKAL LW-ESTOENTS 

W'ith the patented Cluster Server, 
original video communicatíon invest-
ments can be enhanced and expanded 
easily and economically as require-
ments change. 

SHARED RESOURCES 

Wlth the Datapoint MINX video net-
work. expensive devices such as codees 
become network or "shared" resources 
for all the users. Other dial-up/shared 
resources could be VCRs, video disk 
players, T\' tuners, or cameras, such as 
those used for remote surveillance. 

AXD S T O L MORE BEXEFrrs... 

An easy-to-use, modular building-
block approach to network design, and 
the abilit>' to add users economically, 
are all beneftts available via the 
Cluster Server-based MIKX video net­
work from Datapoint. 

MLNX CLL'STER SERMR 
FLNCTIONAL CHARACTERISTICS 
D«scription 

• 3x3 crosspoint SNritch iXideo) 
• SxSrrix-rmnmniL'tirlaudlo) 
• Proceisor-controüed routing oí vidso i iudio 
• Ports may be used as tiunk connections to oüier 

Ciuscer Servers as needed 
\ld«o Ptifonnance 

Channel-to-channel Crosstalk 
<50dB 

BanAi-idÜi DC to TMHz minimum at -3dB 
Inputs i Outputs Refer to Cluster Video Adapter 

Audio PíTÍonnaace 
Channei-to-channel Crosstalk 

<60dB 
BaTidwidth DC to TKHz minimum at -3dB 
Inputs & Outputs Reter to Cluster Video Adapter 

Network CooncttioDS 
Coax 75 ohm 

RC59/Utype (Belden 89108) up 
to305meters(I.000teet)OR 
ROÍ 1/u type (Belden 89292) up to 
534 metersi 1,750 feet) 

LTP EL\Category3.4.5 
2 pairs required 
100 meters 1328) ma.ximum 

PHYSICAL CHARACTERISTICS 
Equipnient Dimtnsioiu 

Height 7i¡n(lS3mm) 
Width 17.0 in (432 mm) 
Depth 21.5 in (549 mm) 
Weight 22lbs(10kg) 

Environmcnt 

Operating: 50° to 120°F (10" to 50^0 
Storage: 40°to+140"F(40°to+60°C) . 
Relative humidity Inon-condensmg) 
Operating: 10to90percent 

fomr Requiícnwnts 
110/120\v\C (Standard) or220/230/240VAC, 
50/60H2,200W 

Reguiatory Compiianct 
L1478 
FCCpartlSSubpartJ 
CSA22.2. Numberl54 

CLUSTER WORKSTATIO.N AD.APTER 
FU.VCTION.AL CH.ARACTERISTICS 
Dcscríptioo 
Provides connection to Ml.VX 2002 ttorkstation, .WS 

100. N\'S 200. .WS 300. or ,\1INX Net̂ vork Interface. 
-Also provides a s¡ngle-coa.\ial or IJTP connection to a 
Cluster Netivork .Adapter in another Cluster Seiver. 

Video Spedfications 
Fon?.;. 
.Amplitude 
Impedance 

.Audio Spedñations 
Bandwidúh 
.Ainplitude 

Impedance 

.S'ehvork Connection 

Composití NTSC or P.U 
Nominal IV p-p negative svr.c 
75 ohm input and output 

lOOHz min to 7KH2 jnax at -SdB 
Nominal IV p-p (single-ended) or 
nomirdl 2ÍV p-p ibalanced) 
lOK ohm (single-ended) 
600ohmiba¡anced) 
B.NXorLTP 

CLUSTER \ 1 D E 0 .AD.APTER 
FU.NXTIOS.AL CH.AR.ACTERISTICS 
Dcscription 
Provides a general purpose L'O port for baseband video, 
audio, and link data. 

Video Specüiations 
Format Composite NTSC or P.AL 
.•\mplitude Nominal IV p-p negative sync 
impedance 75 ohm input and output 
Connectors RCA 

Audio Specifiations 
Bandwidth 100H2minto7KHzmaxat-3dB 
Amplitude Nominal IV p-p (single-«nded) 

ornominal2.2Vp-p(balanced) „ 
Impedance lOK ohm (single-ended) s, 

600ohm(balanced) f 
Connectors RCA (single-ended) and | 

;. 15-pin D-subminiature balanced 5 

CLUSTER NETWORK ADAPTER g 
FUNCTION.AL CHARACTERISTICS ^ 
Dtscription i-

Sen'es as the network connection for the MINX | 
Network Interface. .Also provides a single-coa.x orUTP i 
trunk connection to a Cluster Workstation Adapter in I 
another Cluster Server. j 

VVko Spedñations S 
Format Composite NTSC or P.AL | 
.Amplitude NominailV p-p negative sync | 
Impedance 75 ohm input and output ¿ 

Audio Spedücations | 
Band\%ndth 100Hzminto7KH2ma.xat-3dB| 
.Amplitude .Nominal IV p-p (single-ended) g 

or nominal 2J2V p-p (balanced) ® 
impedance lOK ohm (single-ended) 

600 ohm (balanced) 
Nê vork Connection BNC 

MODEL CODES 
2050 MINX Cluster Sen.-er 

Options 
2060 Cluster VVorkstation .Adapter (WA) Coa.xial 
2062 Cluster Video .Adapter (CVA) 
2063 Cluster Network .Adapter (CNA) Coa.xial 
2002-007 NTSC-CWA-LTP . 
2002-008 PALCVVA-L7P 

D DATAPOINT 
Intcmatioaal Hudqutrtcrs: 5-7 rué MunUlivct • T50il8 Hari$. France 
Telcrhon<: 33 I HWTSnT- Facsimile: 33 1101)73^3 

fniíed Sutes: DiUpoint Corpuratinn • 340') Oatjpoint Driv< • San Anconio. TcUi 7á2'J9-S500 
Telephoní; V2\m 593-7Sf«j or iSiíOt DPT-.MI.SX • Facsímile: i'ilU) 393-T513 
Documtnt No. 16-:;á3D-003. ')>94. Copyrijíht D 1994. Datapoint Corpiration. All riíhtá resen-ed. 
Fsaturei anJ ípeciñcatinná surject to chance uiihipul notice. 

Datapoint anJ the O' loco are reCistereJ traJcmarki. and .MINX and UIN.MI.SX are traJcmarks of Datapoint Corporaliun. VVmdo\̂ -s is a 
tradcfnark o( .Microioí't Corporation. The Datapoint MINX v:J<o communicatíon nttuork and UorÍQtation are zoveieú b>" one or more 
útthelollowing L'.S.patents: No. •í.tvS6.59S: -1.710.917: 4.71ri.5á5:4.iJ7.5:;9:5.014.267. 
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D DATAPOINT 

iviiNx:"" 
SiJ|3^rl-luk> 32( 

• : • 

Multi-potní control imit 

Local video network 
support expmds up to 786 
cormections 

Desktop-to-desictop 
dialing without aperator 
tztervention 

Video PBX capabilities 

Flexible cormectivity — 
Unshielded Tuñsted Pair 
(UTP) or coaxial cable -

Compatible with existing 
MINX Cluster Server, 
MINX Workstations, and 
¿nteriaces 

Cormects tnith other 
SuperHub 3200s to créate 
larger video networks 

The Datapoint MINX video network combines 
locally and globally distributed video for lully 
interactive multi-point video communicationi. 
The SuperHub 3200 manages all video network 
functions. both local and long distance. ütilizing 
Datapoinfs patented voice-activated video switch-
ing, users dial direct trom íhe desktop to one or 
more desktops without operator intervention. 

With the SuperHub 3200, the local video nehvork 
expands to support 786 connections. Múltiple 
codee connections on the hub provide wide área 
expansión and connectivity to thousands oí con­
nections. The SuperHub 3200, in conjunction with 
MINX network intertace options, provides video 
Communications for múltiple non-compatible plat-
íorms including, but not limited to, PC, .̂ L̂AC, SUN, 
SCI. DEC, and HP, 

A Variet>' of Ports 

Adapter cards used in the SuperHub 3200 support 
various types of connections. In addition to linking 
múltiple SuperHub 3200 subsystems together 

these adapter cards connect MINX 2002 
Workstations, MINX Net̂ vork Interfaces, Network 
Video System (NTS) lOOs, NTS 200s, NTS 300s, 
codees, TV tuners, VCRs, and other audio/visual de-
vices to the network. 

Easy-to-üse 

MINX users initiate video Communications by 
using a telephone-style keypad or with the 
WTNMINX Windows-based application. These sim­
ple dialing methods are consistent whether calis 
are placed from a MIN'X Workstation, rollabout, 
conference room system. or PC. 

Management 

The SuperHub 3200 is managed by the Network 
Control Program (NCP). The Network Control 
Program manages cali routing. setup, 
Voice-activated video switching, diagnostics, and 
network management. The NCP takes the work out 
of managing a network. 
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EspaxsKH PossBomES 

For larger sv-stems up to hventy-dght (28) 
SuperHub 3200s ma\' be coimected in a 
cascaded fashion. A campus emiraninent, or 
several floors in a high-rise buñding, could 
be netvvorked in such a canfiguration. 

COSSECTKm' O P T I O S S 

The SuperHub 3200 uses either coaxial cable 
or ÜTP. today's standard wiring in most 
buildings. 

A FLESffiLE ARCHUECTÜRE FOR VARIOÜS 

APPUCHIOSS 

Because of tts switching capabilitj', many 
customers use Üie SuperHub 3200 as a 
gateway or bridge for dial-up compatibility 
with Qtherwise incompatible net̂ vorks. 

In another conñguration, it acts as a hub 
for muld-point video communication with 
remote locations. 

Still another application provides dial-up 
access to diñ'erent codes and múltiple 
bandvndth services. 

>UNX 5U?ERHL"B 3200 SERNTR 
FUNCTIO.VAL CHARACTER1ST1C5 
Díscription 

• 32 x 3'J crosipoir.t iwiích 'víceo • 
• 32 X 32 ma-minui mixer lauJioi 
• Processor-oor.troiled routins oi'vide') i i'ic.'i 
' Pora r?.iy b¿ usii 25 trur.k cor.rx:úor¡¡ to o:h;r 

Cluiter 5er\e5 ü r.eijid 

Video Perfonnance 

Chnnál-to-chinnel Crosstük 
<50dB 

BinJNviu'.h DC to TMHz rr.inimurn 2'. •3c3 
¡nputi & Ouúputá Reier to Di:2Í \"ideo Ad;?tír 

Audio PertoTtnance 

Channel-to-channel Crosstali; 
<60dB 

Sindwidíh 100 Hz to TKHz mínimum 2t OdB 
[nputi i Outputi Refer to Dual \'\¿<o Adapíor 

Xetwork Connections 

Coax 75 ohm 
RCSaih-peiBeldenSQlCSlup 
to 305 metersi 1.000 feitlOR 
RCll;Ut\Tt:(Bí!denS9292lup 

Format 
Amplitude 
Impedance 
Connectors 

Audio Specifications 
Band^vidth 

- .Amplitude 

Impedance 

Connectors 
to 534 metersl 1.750 feetl 

ITP ELACategor\-3.4.5 
2 pairs required 
100 meters (32S teetl ma.timum 

PHY51CAL CHARACTERISTICS 
Equipment Dimensions 

Height 12.25 in (31.1 rr.ml 
Width 19.0in|4S.3mmi 
Depth 20.5 in (52.1 mmi 
Weight 50 Ibs (23 kgl 

DUAL WORKST.ATIO-N .ADAPTER 

FLNCTIO.VAL CHARACTER15T1CS 
Dtscription 
Prcvides connection to .̂ UN'X 2̂ '|"'2 Workjtation. 
.Vo lOrt. NAi200. .SA'S3'JO.or.MI.N'X.\ec\vork 
Ir.tertace. .̂ Jio provides coa.\¡2! or LIP connections 
to a NiP-vork .Acapter in a Cluster Ser.'er or 
¿upírHüb J2'.«). 

DUALMDEOAD.APTER 
FLNCTIO.VAL CHARACTERISTICS 
Description 
Provides a genera! purpose L O ?ort ibr baieband video.-
audio. and link data. 

Vidío Specifications 
Compoiití STSC or P.AL 
.Vominal IVp-p negative sync 
75 ohm input and outout 
RCA 

lOOHz min to 7KHz mit at -3dB 
Nominal IV p-p (single-ended) 
or nominal 22\' p-p (balanced) 
lOK ohm (single-ended) 
600 ohm (balancedl 
RCA (single-endedl and 
15-pin D-sufaminiature balanced 

DUAL NETWORK ADAPTER 
FÜNCTIONAL CHAR.ACTERISTICS 
Díscription 

Sen.-es as the nehvork connection for the MINX 
Netvvork Intenace. .Also providei a coa.x trunk 
connection to a Workstation .Adapter in a Cluster 
Sen-er or SuperHub 3200. 

EsHAXCED ORICDÍAL LNVESTMEXTS 

The patented SuperHub 3200 enhances 
original video communication investments 
which expand easily and economically as 
requirements change. 

SHAKED RESOURCES 

With the Datapoint MINX xideo network, 
expensive devices such as codees become 
network or "shared" resources for all the 
users. Other dial-up/shared resources could 
be VCRs, video disk players, TV tuners, or 
cameras, such as those used for remote sur-
veiltance. 

ASD S T U L M O S E B E N E F I T S ~ 

An easy-to-use, modular building-block 
approach to network design, and the ability 
to add users economically, are all benefits 
avaüable via the SuperHub 3200-based 
f©íX video network from Datapoint. 

Environment 

Tanpo'iJturí 
Operating: 50" to 12irF (lír' to 5ü"Cl 
Storage: AiT to - \W? 14i/' to -60"Cl 
R^latwe humiJity (mn-comlemiiigi 
Operating: 10 to 90 percent 

Power Ríquirements 

90-2ti5\AC. auto switching. 50/60Hz. 35uW 

Regulatory Compliince 

L1473 
FCCpart ISSubpartJ 
CSA22.2. .Numberl54 

D DATAPOINT 

MODEL CODES s 
2037 MI.VX SuperHub 3200 with NCPSvítem I 
2032 MINX netvvork e.'tpansion subs\-stem/3200 I 

(.MIN'X SuperHub 3200 onlyl ' I 

Options 
2031 
2033 
2034 
2035 
2036 

Encloiure. table to?. .MI.N'X SuperHub 320iS 
Dual Video .AJaptír.-3200 
Dual Workstation .Adapterí3200 (LTPl 
Dual Network .Adapter/3200 
Dual Workstation .Adapter.j200 (CO.AM 

Documentation 
15-1451 .Ml.VX SuperHub 3200 Lsers Cuide 
15-1453 .MIN'X SuperHub 3200 Option Boardj 

Iniüllation Shtet 

lnI«nulioiul Hudquarlcrs: 5.7 njc .^lniiUíivít • 7.i'"> !'ir:>. l-'fjii«:¿ 

Tíitpnittit;; P> 1 1IM(7;;7:;7 • Fa^.in'iilt: '.'C 1 Í'HI7;;7!;"Í 

Inited Sutes : Uatap*)iti[ Corr-.attoii • .-Oi"' [)a[jr.'(r.: í'riví • .Sjn .Vnt-'nin. Ttrxai 7,yJ_'y-¿5HM 

Ttlcnune: i'JlOl 5W-7,-n.; „r i.siHii D[T..vi¡S\ • K^csinii-: ''Ih" ."i-";;.7j|.'< 

ik'.;urncnt N.i. lñ.'.'S7í|.i)iil. OnW. OT^r:¿~.: C !'•"!. lUur'^nt Ci.r7i,ri!i"r,. .MI riüliti r;>cr.íj . 

r'íjluro anj ípcciriatiiini juhjcw*. í"Crijt-.;í .-.M.^'-U: r'-v.^t:. 
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Se recom
ienda tener en

 cuenta las recom
endaciones siguientes al insular el teléfono: 

• 
P

rocure no
 colocar el teléfono

 en
 lugares expuestos a proyecciones de agua o

 de 

productos quím
icos. 
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P

artes del teléfono
 de m

aterial plástico: 
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 aparato

 telefónico
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 condiciones norm
ales de 
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 ser alteradas p
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r el efecto
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icos en
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 (productos quím

icos de 
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n
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 artículos de lim
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 m
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 utilizará la etiqueta roja y los dem

ás la etiqueta blanca. 

Para retirar la placa p
ro

tecto
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ica asociada. 

T
e

cla
s 

T
eclas de función con significado fijo 

(1-Id >a 
B ©

 

S 

A
b

o
rta
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abortar una program
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D
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A
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Tecla de selección para los cuatro displays del m
enú 
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aproxim
adam
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ltim
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ero m
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ada) 

D
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D
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D
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El significado relevante de las teclas dinám
icas se m

uestra en el display debajo 
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Las teclas dinám
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-> H 

7^ 
video out video out 

video in 
• § ©mmmm m I©mmmm m 

video in 

CONROLADOR DEL SISTEMA 1 
CÁMARA 

i n l 

CONTROLADOR DEL SISTEMA 2 

Z—7C] 

CÁMARA 2 

in2 

CONMUTADOR WJ-SW 208 a a a a • • • • 

video in 

CODEC canal A 

video out 
i í ACCESO TELEFÓNICO 

TELEFONO DIGITAL 

MONITOR 3 - Rx 

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS 
ESCUELA DE INGENIERÍA TÉCNICA I&E 

DIAGRAMA DE BLOQUE -SALA DE VIDEOCONFERENCIA 
(SEÑAL DE VIDEO) 

DE GRAN CANARIA 
TELECOMUNICACIONES 

ALUMNO: KURT A. ENGEL GONZÁLEZ PLANO N° I 



MICRÓFONOS F-720O F-730 

nnn 
o o o o 3 

COMPACT DISC PLAYER 

P A - A 2 0 0 aux mic 1 mic 2 

tape 

mic 3 mic 4 

S O N V 
o o o 

o o o 

L.OW MIL* PA-.V200 

O o I o o o I <='^ 
O O O O I O O OIO 

Kf^if Ai . iy>«.« 

*-•- i V» W'-J MK.*.;i K4tr-1 I . IM ' * t •.>*4<'. S H i - K í m » » \-<>t.t . 'MKS; 

speakers 
^̂  

T—^—^lOO 

TAPE RECORDER 

audio in 

CODEC 

speakers 

TELEFONO DIGITAL 

ALTAVOCES SS-P200 

O o 

D O 

ALTAVOCES SS-P200 

D O 

O 

m 
ACCESO 

TELEFÓNICO 

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS 
ESCUELA DE INCÍENIERIA TÉCNICA DE TÉ 

DE GRAN CANARIA 
ELECOMÜNICACIONES 

DIAGRAMA DE BLOQUE - SALA DÉ VIDEOCONFERENCIAS 
(SEÑAL DE AUDIO) 

ALUMNO: KURT A. ENGEL GONZÁLEZ PLANO N- 2 



A I .A RD.Sl 

ACCESOS 

m 
PC DE CÜNIRÜL DJi.L SISl'EM\ 

D I C J I T A L 

C O O H C 

E Q U I P O S ZíB P R O O U C C I Ü N 

IJNTVERSTDAD DC LAS 

:scuh:LA DI-: INGI-:NIIVKIA I h:CNi([ 

PAtMAS DE GRAN CANARTA 

:A i)i:Ti:].h:C0MUNiCACi0Ni^:s 

DIAGRAMA DE BEOQIIE - S A E A DE PRODEICCTON 
EQLiíPOS DE TRANSMISIÓN 

AEUN'ÍNO: KIJRT A. ENGEE GONZÁLEZ PLANO N° 3 



Edif. Humanidades 

Edif. Rectorado 

Edif. Telecomunicaciones 

T T 

® 
Edif. íngenieria 

Edif. Educación Física 

Edif. 
La Granja- Animalario 

LEYENDA 

rr.i r./TK)i<AMAs 

1 R l iCTORAno 1 

M D l io 
H r -

MRAI 
OA 

1 Wm4AVm>AI)F.S 1 

M D IIU 
B C 7 

MRAI 
07 

1 tNOENIERIA V E. FÍSICA | 

M D l i n 
MKAI 

1 LA O R A N J A - ANIMALARIO | 

M U i i n 
HC7 

VIRAI 
0!» 

Edif. 
Arquitectura 

Edif. 
Informática 

f. Empresariales 

1 CMPRESAJU.\LnS 1 

M7) 110 
n c 7 

MRAI 
02 

1 CJJ.L.P. 1 

M D l i o 
BC7 

MRAI 
03 

1 LA OR AN.IA 1 

MI) n o 
B C 7 

MRAI 

1 VETERINARIA | 

M U l i o 
H Í : 7 

MRAI 
OS 

TRAMAS PRINCIPALES DE 2 Mbit/Sg (30 C A N A L E S ) 

A • T R A M A S D E 2 Mbit/Sg (30 CANALES) 

•^ ^ PAR CATíLEADO 

(^Oy REPAR'IIDOR 

Edif. C.U.L.P. 

Edif. La Granja 

Edif. Veterinaria 

UNIVERSIDAD DE LAS P X L M A S DE GRAN CANARIA 
ESCUELA DE INGENIERÍA TECN(CA DE TELECOMUNICACIONES 

ESTRUCTURA DE LA RED 
( ACCESO PRIMARIO 64 

ALU^4N0: KURT A. ENGEL (jONZALEZ 

DE ACCESO RDSÍ "U.L.P.G.C." 
KBIT/SG - OPCIÓN A ) 

PLANO N** 4 



Edif. Informática Edif. Empresariales Edif. Telecomunic. 

Edif. Rectorado r 

Edif. Animalario 

ZA 

V 

Edif Arquitectura 

// A 
D D 
D D 
D D 

// A 
D D 
D D 
D D 

// // 

D D 
D D 
D D 

// // 

D D 
D D 
D D 

n J 

// 

D D 
D D 
D D 

n . 

'/ 

} 

// // 

D D 
D D 
D D 

// A 
D D 
D D 
D D 

// /A 

D D 
D D 
D D 

n J 

r 71 D 
D 
D 

n V 
// \ A 
D [ 
D 
D 1 

n 

Edif. Humanidades Edif. La Granja Edif. Veterinaria Edif. C.U.L.P. 

Edif. Ingenieria 

Edif. E. Física 

LEYENDA 

- • Acceso Básico (Par Cableado) 

• Canal a 64 Kbit/Sg 

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA 
ESCUELA DE INGENIERÍA TÉCNICA DE TELECOMUNICACIONES 
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