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0. Introducción 

O.INTRODUCCIÓN 

Este proyecto surge como la consecuencia más inmediata de un creciente interés por 

las redes locales, su entorno, posibilidades y programación. 

El hecho de que fuera posible la programación bajo el entorno de Novell Netware 

induce hada la búsqueda de información para el desarrollo de aplicaciones que utilizasen los 

medios y recursos que la red y en concreto su sistema operativo suministraba. 

Básicamente hicieron falta como herramientas de programación: 

O Compilador de C+ + de la casa Watcom. 

Ĉ  Kit de desarrollo SDK de Novell. 

Después de un estudio arduo y detallado de las herramientas de programación y de sus 

posibilidades se comenzó a pensar en el desarrollo de una aplicación cliente/servidor 

utilizando como interfaz el nivel de transporte. 

Se comenzó desarrollando programas sencillos que únicamente mandaban y recibían 

mensajes entre cliente y servidor. El servidor con un Módulo Cargable Netware (NLM) y el 

cliente con un ejecutable. 

El enfoque fué variando a medida que el desarrollo avanzaba pero siempre con la base 

de una comunicación utilizando TLI. 

Los programas finales desarrollados fueron: 

O Un programa para el servidor encargado de controlar una comunicación efectiva 

entre los programas que a continuación se describen: 
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0. Introducción 

O Un programa residente para una estación de trabajo que se encarga de poner 

a disposición de posibles clientes, servicios tales como la impresión de ficheros 

remota y la búsqueda de ficheros en las unidades locales de esa misma estación 

de trabajo. 

O- Un programa ejecutable que se encarga de utilizar los servicios suministrados 

por las estaciones de trabajo y antes reseñados. 

A continuación se esquematiza cómo se desgloban los diferentes apartados del 

proyecto: 
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ESTUDIO DEL INTERFASE ENTRiE SDK 

Y LOS COMPILADORES DE C DE WATCOM, 

BORLAND Y MICROSOFT 
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1. Conceptos básicos (vS.xy v4.0) 

l.CONCEPTOS BÁSICOS 

Este capítulo pretende ser un primer contacto con lo que es el entorno del sistema 

operativo Netware y sus posibilidades. No se pretende una explicación exhaustiva, sino una 

introducción semiformal al NOS, con el objeto de que la exposición sobre el desarrollo de 

módulos NLM sea los mas clara posible. 

1.1. Entorno del sistema operativo Netware 

El sistema operativo Netware (NOS) es un sistema operativo especializado. Muchos 

de los sistemas operativos que funcionan en los ordenadores personales son de propósito 

general. 

Un sistema operativo de propósito general está diseñado para proporcionar servicios 

que cubran las necesidades de muchos tipos de aplicaciones, siendo, por tanto, muy tolerantes 

a las distintas características de éstas. Las aplicaciones pueden escribirse sin preocuparse 

apenas de la cooperación con otros programas, ni de la compartición de recursos del 

ordenador, como la memoria y la CPU. 

Netware es un sistema operativo de propósito específico ya que desde el principio fué 

diseñado para optimizar los servicios de red. 

Para ser capaces de realizar las tareas más eficientemente, Netware asume que las 

aplicaciones (los NLM) que se ejecutan junto al sistema operativo conocen el entorno 

especializado en el que se encuentran, y actúan en consecuencia. 

El hecho de que Netware tenga un alto rendimiento es consecuencia del 

funcionamiento tipo non-preemptive. Esto quiere decir que tanto el sistema operativo como 
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1.Conceptos básicos (vS.xy v4.0) 

las aplicadones se ejecutan en su mayor parte sin que puedan ser interrumpidas por otras 

aplicaciones. Esta característica se conoce a veces como entorno amable, ya que se espera 

que las aplicaciones se comporten de forma "educada" en su uso de los recursos del 

ordenador. 

En definitiva, si un módulo NLM no cede el control de la CPU de forma periódica, 

los demás módulos NLM no podrán ejecutarse, ya que carecen de acceso a la CPU. 

Es labor del programador darse cuenta de las consecuencias que puede acarrear un 

acaparamiento de la CPU. 

En general, el NOS confía en que todos los NLM se comporten debidamente, 

compartiendo la CPU mediante la cesión de control periódica. 

De manera general NOS se ocupa de realizar las siguientes funciones: 

-Gestión de memoria. 

-Planificación. 

-Protocolos de comunicación. 

-Procesamiento del protocolo del núcleo Netware (NCP). 

-Funciones de encaminamiento. 

-Gestión de los sistemas de memoria caché. 

-Acceso al sistema de ficheros. 

-Bloqueo de ficheros y registros. 

-Seguimiento de transacciones. 

-Interfases de controladores de dispositivos. 

Netware funciona en el modo protegido de la CPU, y utiliza las facilidades de 

direccionamiento y multitarea que ofrecen los procesadores 386 y 486. En este modo, la 
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1.Conceptos básicos (v3.xy v4.0) 

memoria se puede direccionar como un intervalo continuo de direcciones, permitiendo que 

la asignación y gestión de memoria sea más rápida y flexible. No es necesario cambiar de un 

segmento a otro, ya que toda la memoria está en uno solo. 

Otra ventaja de este tipo de modo de funcionamiento es la posibilidad de ejecutar 

programas de manera concurrente, concepto conocido comúnmente como multitarea. Dentro 

de la terminología NetWare, los procesos o tareas reciben el nombre de procesos ligeros 

(threads) . 

Cuando la CPU funciona en modo real el tamaño máximo que puede asignarse como 

bloque es 64 Kb, que es el límite de tamaño de un segmento de memoria. 

1.2.;.0ué es un NLM? 

Un módulo cargarble NetWare (NLM) es un programa que se ejecuta en la misma 

máquina que un servidor NetWare o un encaminador (router), ejecutándose junto con el 

sistema operativo NetWare o el software del encaminador. 

En su forma ejecutable, un NLM es un fichero que el sistema operativo NetWare 

puede cargar (orden LOAD o descargar orden UNLOAD) y ejecutar en un servidor NetWare. 

Sus diferentes extensiones dan una idea general sobre el servicio que proporcionan. 

Así los NLM con la extensión .NLM proporcionan normalmente algún tipo de servicio o 

función de utilidad, siendo éste del que nos ocuparemos posteriormente en el desarrollo. Los 

NLM con la extensión .DSK son controladores de disco, aquéllos con extensión .NAM son 

módulos del espacio de nombres, y aquéllos con extensión .LAN son controladores de tarjetas 

de interfaz de red. 
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1.Conceptos básicos (v3.xy v4.0) 

l,3.Kernel del sistema operativo Netware 

El kernel, como su nombre indica, es el corazón o núcleo del sistema operativo. Es 

la parte que realiza las operaciones fundamentales. 

Existen algunas diferencias entre los kernels de las distintas versiones de NetWare, 

nuestro estudio se centrará sobre las versiones 3.x. aunque se comentarán las características 

y diferencias fiíndamentales con respecto a la versión 4.0 ya que la portabilidad es posible. 

Las unidades de programa en ejecución se denominan procesos ligeros. 

El sistema operativo junto con los módulos NLM generan procesos ligeros para la 

realización de ciertas funciones y tareas específicas. Ya que multitud de procesos ligeros 

concurren simultáneamente, el kernel tiene diversas colas donde se ubican los procesos 

ligeros, mientras esperan su tumo para el uso de la CPU. Este tumo se calcula en base al tipo 

de proceso ligero y a la prioridad otorgada cuando éste fué creado. 

Un proceso ligero se ejecuta hasta que éste renuncia al control de la CPU. Las únicas 

interrupciones provienen de los elementos hardware. 

Estos conceptos, aunque breves, son importantes y han de tenerse siempre en cuenta 

a la hora de programar. 

1.5. Contextos 

Un contexto engloba elementos tales como variables, pantallas, punteros, contadores, 

referencias, información de control y parámetros. 

Dentro de los NLM existen tres tipos de contextos diferentes: 
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1. Conceptos básicos (vS.xy v4.0) 

-Global con respecto al NLM y a todos los procesos ligeros dentro de él. 

-Con respecto a un grupo de procesos ligeros previamente definido. 

-Con respecto a un proceso ligero individual. 

El contexto inicial se establece cuando se escribe mainQ en el código fuente.Cada vez 

que se creen procesos ligeros y grupos de procesos ligeros se establecen contextos 

adicionales.Es importante tener claro qué información se va a guardar en cada nivel de 

contexto de un NLM, así cómo de cuales son los elementos que se verán afectados en cada 

contexto. 

Elementos cómo los semáforos son parte importante en el desarrollo de aplicaciones 

multiproceso ya que facilitan los cambios de contexto entre procesos ligeros. Estos permiten 

la cooperación entre procesos a la vez que facilitan el uso eficiente del tiempo de proceso del 

servidor. 

1.5. Multiproceso 

A la vez que múltiples NLMs pueden estar ejecutándose de manera concurrente o 

simultánea sobre el servidor NetWare, múltiples procesos ligeros (threads), pueden estar 

ejecutándose dentro del mismo código de cada uno de los NLMs. 

Un thread es un proceso o flujo de ejecución que se ejecuta en el NOS. 

A nivel comparativo un NLM se puede comparar con un programa en C y un proceso 

ligero con una función dentro de ese mismo programa. El multiproceso permite que se 

ejecuten de manera simultánea tanto los programas en C como las funciones que dentro de 

dichos programas coexisten. 

Cada proceso ligero tiene una o más rutinas que realizan tareas como mostrar 
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1.Conceptos básicos (vS.xy v4.0) 

información en pantalla, o recibir información de un servidor o de una estación de trabajo 

cliente. El sistema operativo identifica y registra cada proceso ligero con su bloque de contal 

de proceso (PCB), estructura que tiene información especial de ese proceso. 

En el entorno de los NLM la programación multiproceso es algo fundamental. El 

programador ha de tener en cuenta que su programa se ejecutará en un entorno en el que 

otros estarán ejecutándose al mismo tiempo. 

En la programación multiproceso es labor del programador saber que recursos hay que 

compartir y cómo compartirlos. 

Si uno solo de los procesos ligeros no tiene un mecanismo incorporado para ceder el 

control de la CPU de manera regular, pueden surgir serios problemas en cuanto al 

rendimiento del sistema se refiere. Las consecuencias más probables pueden ser la 

ralentización del sistema e incluso el bloqueo y caida del servidor. 

El NOS posee varias colas donde residen los proceso ligeros mientras esperan su tumo 

de CPU. 

Para las versiones 3.0, 3.1 y 3.11 de Netware existe únicamente la cola Runlist 

(FIFO). El programador crea y coloca los procesos ligeros en esta cola llamando a funciones 

tales como ^eginr*r«a<í, BeginThreadGroup, ThreadSwitch,... 

Para la versión 3.12 además de la cola RunList existe la cola DelayedWorkToDoList 

(UFO). Un proceso ligero se sitúa en esta cola después de llamar a la función 

ThredSwitchWithDelay. Los procesos ligeros abandonan esta cola y pasan a la cola RunList 

(último paso antes de pasar a ejecutarse en la CPU) tras esperar un cierto número de cambios 

de contextos. El número de cambios de contexto recibe el nombre de handicap. 
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1.Conceptos básicos {v3.xy v4.0) 

Para la versión 4.0 de NetWare además de las dos colas citadas anteriormente existe 

la cola WorkToDoList y la cola LowFriorityRunList (FIFO). 

Un trabajo es una rutina que el sistema operativo debe ejecutar. Este no puede 

ejecutarse si no forma parte de un proceso ligero. Puede utilizarse la cola WorkToDoList 

para planificar un trabajo sin haberle asignado antes un proceso ligero. El sistema operativo 

crea y reserva una serie de procesos ligeros, que recogen los trabajos de esta cola y los 

ejecutan. Estos son los procesos ligeros trabajadores y son una de las mejoras introducidas 

por la versión 4.0 de Netware. 

Un proceso ligero se sitúa en la cola LowFriorityRunList después de llamar a la 

función ThreadSwitchLowPriority . Esta cola es de baja prioridad y un proceso ligero que 

esté en esta cola se ejecutará sólo cuando las demás colas estén vacías. 

1.6.Bindery (v.3.x) 

El Bindery es una base de datos de propósito especial donde NetWare/386 mantiene 

información sobre recursos de la red y usuarios. Contiene definiciones para entidades tales 

como usuarios, grupos, colas, servidores y algún otro nombre de entidad de la red conocido 

como objeto. Todos los servidores de ficheros tienen su propio Bindery y de este modo su 

propio grupo de objetos conocidos . 

Los objetos (object) representan alguna entidad física o lógica. Se incluyen dentro de 

este tipo a usuarios, grupos de usuarios, servidores de ficheros, servidores de impresión... 

1.7. Servicios de directorio (DIB, v.4.0) 

Los servicios de directorio se encargan de facilitar el acceso a la red. Como ejemplos 
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1.Conceptos básicos (v3.xy v4.0) 

de servicios podemos nombrar la creación y eliminación de directorios de red, el control de 

acceso de usuarios a directorios, información del estado de directorios... 

Junto con los servicios de directorio tenemos la DIB que es una base de datos que 

almacena información sobre servidores y servicios, usuarios, impresoras, etc. 

Para que los servidores NetWare 4.0 funcionen correctamente, debe de existir en todos 

ellos los servicios de directorio. 

1.8 Diferencias entre la DIB y el Bindery 

La información contenida en la DIB en la versión 4.0 de NetWare es guardada en 

versiones anteriores (3.0, 3.1, 3.11, 3.12) en el Bindery. Teniendo el mismo propósito el 

cambio se justifica por las siguientes razones: 

O La DIB es de carácter distribuido mientras que el Bindery es centralizado. 

t> El acceso al Bindery está orientado al servidor, mientras que el acceso a la DIB está 

orientado a la red. 

t> La información almacenada por los servidores que poseen un Bindery es en su 

mayoría para uso propio mientras que la almacenada en los servidores con directorio 

es y se trata de toda la red. 

1.9.Emulación del Bindery (v.4.0) 

La versión 4.0 de Netware permite que tanto servidores como aplicaciones basados 

en la tecnología del Bindery puedan comunicarse con los servidores basados en el directorio 

gracias a la capacidad de emulación del Bindery. 
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Esta capacidad está incorporada en los servicios de directorio y puede estar activada 

o desactivada. 
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2. Optimización del servidor 

2.0PTIMIZACIÓN DEL SERVIDOR 

(para el desarrollo de módulos NLM) 

Para un buen desarrollo conviene conocer (y en cada caso poner en práctica) las 

posibilidades en cuanto a optimización se refiere de las condiciones de trabajo del 

"SERVIDOR". 

2.1.Desactivación del "Sistema de Seguimiento de Transacciones" 

La utilidad de control de transacciones de Netware (TTS) se utiliza para evitar la falta 

de integridad en la bases de datos en el caso de que fallase el sistema mientras se estuviera 

escribiendo en el disco. 

Cuando TTS está activo, una secuencia de transacciones se ve como un solo evento 

que debe completarse o anularse.Si los cambios no se han completado porque cayó el sistema 

(bloqueos,reseteos..), Netware devuelve la base de datos a su estadio previo antes de que 

comenzaran los cambios.Las transacciones perdidas deberán de ser reescritas, pero la base 

de datos permanecerá intacta. 

Para el caso en el que un NLM determinado mantenga una base de datos sobre el 

servidor debería de ser desactivada la utilidad TTS durante el testeo (no sería necesario si el 

NLM no hace uso del TTS).Esto fuerza a que el NLM se encargue de la apertura y cierre de 

todos los registros y se pueda observar si el NLM en cuestión maneja correctamente las 

llamadas al TTS aún cuando esté desactivado. 

Para desactivar el TTS ejecutamos FCONSOLE y seleccionamos la opción Status en 

el menú principal. 
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2. Optimización del servidor 

2.2.Protección y gestión de memoria 

La memoria se trata como un único gran segmento que se divide en partes según se 

reciben las solicitudes de asignación por parte de los NLM. 

La asignación de memoria puede hacerse por bloques, páginas, intervalos o desde la 

memoria caché. Existe la posibilidad de indicar que un proceso se suspenda hasta que la 

memoria solicitada esté disponible. Las funciones del lenguaje C para asignar, desasignar y 

liberar memoria se encuentran en la librería CLIB. 

Para las versiones 3.x y 4.0 de sistemas operativos, las í^licadones NLM pueden 

correr sin protección de memoria. Estas comparten entonces el mismo espacio para código 

y datos. Se optimiza la velocidad de las aplicaciones pero no se provee de ningún tipo de 

protección al sistema operativo. 

La protección de memoria condeme más bien a aplicadones con misiones críticas en 

las que un error puede hacer que caiga el servidor. 

Para las versiones 3.11 y 3.12 no existe protecdón de memoria para usuarios finales. 

Sin embargo, existe una protecdón de memoria disponible durante el dclo de desarrollo. Esta 

protección se provee a través del uso del modulo cargable PROTECT.NLM. 

Para la versión 4.0 sí existe una protecdón de memoria para usuarios finales además 

de para el desarrollo de aplicaciones. 

El NOS 4.0 provee la protecdón de memoria en forma de DOMAIN.NLM. Este 

contempla dos modos distintos: el modo de sistema operativo y el modo protegido orientado 

a dominio. 
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2. Optimización del servidor 

Para más referencias sobre protección de memoria en la versión 4.0 de NOS ver 

"Getting Started" en los manuales del SDK. 

2.3.Parámetros del NOS 

Netware 3.x tiene un juego de Parámetros que pueden ser modificados cambiando así 

las características del sistema operativo. Estos permiten modificar los valores dados para la 

caché de archivos, de directorios, el sistema de archivos, comunicaciones, la memoria, el 

bloqueo de archivos, el sistema de control de transacciones, la codificación y otras 

características. 

Para visualizar y cambiar los Parámetros de configuración puede ejecutarse el 

comando SET en la consola del servidor. El sistema operativo Netware 386 puede modificar 

automáticamente muchas de sus especificaciones para adaptarse a las necesidades de un 

entorno de red cambiante. 

Muchas órdenes SET pueden introducirse desde la consola, mientras que otras sólo 

pueden usarse introduciéndolas en el archivo STARTUP.NCF. 

El archivo AUTOEXEC.NCF sirve también para introducir órdenes SET con el fin 

de que el sistema arranque con una configuración determinada. 

Se recomiendan a continuación los valores que deberían de tener algunos Parámetros 

para una mejor optimización del servidor: 

•^ 2.3.1.Display Oíd API Ñames = valor (Mostrar nombres antiguos de API): 

Este parámetro controla los mensajes visualizados cuando se carga un módulo que 

utiliza interfases de programación de aplicaciones (API) antiguas. 
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2. Optimización del servidor 

Las API fueron actualizadas con la versión 3.1 de Netware 386. 

El valor por defecto es "Off" y el recomendado para el desarrollo de aplicaciones es 

"On" para el caso de programadores que estén actualizando los NLM de la versión 3.0 a las 

nuevas API de la versión 3.1. 

Puede introducirse en el archivo STARTUP.NCF. 

i^-2.3.2. Display Relinquish ControlAlerts = valor (Mostrar avisos de devolución 

de control): 

Este parámetro es de vital importancia para los programadores de NLM. Si 

introducimos "On", visualizaremos un mensaje que nos indicará si el NLM utiliza el 

procesador durante más de 0.4 segundos sin devolver el control a los restantes procesos. 

El valor por defecto es "Off" y el recomendado para el desarrollo de aplicaciones es "On". 

Puede introducirse en el archivo STARTUP.NCF. 

*- 2.3.3.Pseudo Preemption Time = número: 

Este parámetro indica la cantidad de tiempo (en incrementos de 0.84 microsegundos) 

que se debe ejecutar un NLM antes de forzarlo a abandonar el control. 

•^ 2.3.4.Console Display Watchdog Logouts = valor (Desconexión por falta de 

respuesta): 

Verifica que conexiones de estaciones están activas. Si una estación no envía una 

petición al servidor dentro de un período específico de tiempo, la función Watchdog envía 

un paquete al shell de la estación, invitando al envío de una réplica si aún está activa. Si 

la estación no responde, la función Watchdog envía paquetes a intervalos específicos de 
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tiempo.Si la estación sigue sin dar respuesta el servidor interrumpirá la conexión. 

Si un NLM específico se comunica con un programa cliente se debería activar esta 

opción y permitir que el programa cliente estuviera inactivo durante más de 20 minutos (valor 

por defecto de la función Watchdog para interrumpir la conexión). Esto verificará que no se 

interfiere con las respuestas del shell de la estación de trabajo al envío de paquetes por parte 

de la función. 

El valor recomendado es "On" (activa), por defecto es "Off". 

•• 2.3.5. Auto RegisterMemory Above lóMegabytes = valor (Registro automático 

de memoria por encima de 16 MB): 

El valor por defecto de este parámetro es "On", lo que implica el registro de la 

memoria por encima de los 16 megabytes en computadores EISA. 

Cuando tengamos placas que utilicen DMA en línea o controladoras de disco con control de 

bus AT, desactivaremos la opción incluyendo la orden en el archivo STARTUP.NCF con el 

valor "Off". 

Estas placas sólo pueden direccionar como máximo 16MB (24 bits) de memoria 

pudiendo corromper la memoria del servidor de archivos. Si la placa es ISA o MCA, tendrá 

que ser sustituida por una placa que no utilice DMA en línea ni control de bus AT si 

queremos tener instalados más de 16 MB. 

Es aconsejable el testeo (de los NLM que se estén desarrollando) en máquinas con 

menos y más de 16 MB de RAM y el valor del parámetro en "On", para asegurarse de que 

el NLM se ejecuta correctamente. 
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3.Instalación del software y primera compilación 

3TNSTALACTON DEL SOFTWARE 

Y 
PRTMHRA COMPILACIÓN 

3.1.Tnstalación del software y consejos prácticos 

La instalación del software se puede dividir claramente en dos etapas: 

t> Instalación del compilador de Watcom. 

O Instalación del software para el desarrollo de módulos NLM SDK. 

Antes de comenzar con la instalación del NLM SDK es conveniente instalar primero 

el compilador y herramientas de C/386 o C/C++'^ de la casa Watcom. Para más 

información remitir a los manuales de Watcom. 

Una vez completada la instalación del compilador se procederá con la instalación del 

NLM SDK. 

La instalación del kit de desarrollo crea dos nuevos ficheros en el directorio en el que 

se ha instalado el NLM SDK (por ejemplo C:\NLMSDK\) que son: 

-MAKEINIT 

-NLMDEMO.BAT 

El fichero MAKEINIT es de vital importancia, por lo que siempre ha de ser 

fácilmente localizable por el sistema. Este contiene información sobre la localización de los 

diferentes ficheros del SDK y ha sido generado durante el proceso de instalación. 
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Si se alteraran los nombres de los directorios o éstos fueran copiados en otra unidad 

diferente a la original habría que sustituir la antigua por la nueva información dentro del 

fichero MAKEINIT (tarea sumamente fácil de realizar). 

El fichero NLMDEMO.BAT es un BAT que ejemplifica de manera sencilla el modo 

de generar un primer módulo NLM a partir de un simple programa en C (HELLO.C). 

El programa de instalación copia y crea una serie de ficheros y directorios de los 

cuales los más importantes a destacar para cualquiera que comience con el desarrollo de 

módulos NLM son: 

I README.NOV: notas importantes sobre el NLM SDK. 

I NLMDEMO.BAT: un fichero BAT que compila y linka HELLO.C 

I NOVBIN\QMK386.EXE: una utilidad que crea makefiles. 

I NOVBINXMAKEINIT: ya explicado. 

I NOVBINXNLMLINKx: existen dos versiones del enlazador NLM, una de ellas 

funciona en modo protegido y otra en modo real. El uso de una de estas dos 

versiones es imprescindible si se desea que el NLM sea "capacitado". Esto significa 

que los mensajes de salida del NLM pueden aparecer en distintos idiomas. 

>NOVH\; NOVmSYSX; NOVHVARPAX; NOVH\NETINET\: übreríasdeinterfaz 

CLIB, las cuales se comentarán más adelante en profundidad. 

I NOVM\3.X\: NLMs específicos para las versiones 3.x. 

I NOVM\4.X\: NLMs específicos para la versión 4.0. 
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I NOVX\...: gran cantidad de ejemplos de NLMs. 

3.2.Compilación de un MLM 

Un NLM se compila de manera similar a la de cualquier otro programa en C. Lo que 

vamos a tintar son los aspectos específicos de la construcción de un NLM. 

El compilador de C y el enlazador que se utilizan normalmente para construir módulos 

NLM son los de la casa Watcom aunque cabe la posibilidad de usar los de Borland y 

Microsoft. 

Antes de compilar cualquier programa en C deberíamos aseguramos que el fichero 

MAKEINIT se encuentra en un directorio contemplado en los path del sistema. 

Un ejecutable denominado QMK386 se encarga de crear makefiles para nuestros 

programas. 

Una vez generado el MAKEFILE de nuestro programa con el QMK386 (necesario 

para el proceso de compilación y montaje de nuestro NLM) procederemos a ejecutar el 

fichero WMAKE. 

Algunas de las variables en el fichero MAKEFILE son SET en el fichero MAKEINIT. 

Si WMAKE no encuenti-a los ficheros MAKEINIT y MAKEFILE no generará el 

NLM. 

Para aplicaciones cliente/servidor se ha de realizar en su manera más sencilla dos 

programas (pueden ser más): 
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O Uno para el servidor, que será un modulo NLM, pudiendo ser generado (después 

de diseñado) siguiendo los pasos anteriores. 

O Uno para el cliente, que puede ser generado con compiladores de C como el de 

Boriand o el de MicroSoft, realizando un proyecto en el que se incluirá el código fuente y 

las librerías utilizadas en el código fuente y que son suministradas en el kit de desarrollo 

SDK. 
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4. Características del NLM SDK 

4.CARACTERÍSTICAvS DEL NLM SDK 

El juego de programas y herramientas del NLM SDK permiten el desarrollo de 

módulos NLM para las versiones 3.x y 4.0 de Netware. En lo sucesivo nos centraremos en 

las versiones 3.x para el desarrollo de NLMs aunque se hagan algunas referencias a la versión 

4.0. Para más información sobre la versión 4.0 de Netware remitirse a los manuales del 

SDK. 

4.1.Caracteristicas generales 

-Compatibilidad con el compilador de WATCOM C/386 y C/C+ +^ ,̂ el cual genera 

código de 32 bits. 

-Protección de memoria para aplicaciones NLM (detección de referencias inválidas a 

memoria) haciendo uso de PROTECT.NLM (para las versiones 3.x) y de DOMAIN.NLM 

(para la versión 4.0). 

-Comunicaciones asincronas de entrada/salida (AIO) con soporte de tarjetas 

inteligentes tales como ARTIC y WNIM y puertos de comunicaciones tales como COMÍ y 

C0M2. 

-Soporte de interfaz de transporte para los protocolos TCP/IP y IPX/SPX/SPX ü. 

-Servidos de interfaz de la capa de transporte. TLI es un API de AT«&T que ha 

adquirido un amplio uso en el mundo de las comunicaciones. 

-Programas que demuestran el uso de conexiones, comunicaciones, multiproceso, y 

varios servicios Netware. 
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-Interfaz de programación de aplicaciones (API) para el lenguaje C. 

4.2.Requerimientos hardware del NLM SDK 

-Un mínimo de 640 KB de memoria deberían de estar disponibles en el sistema para 

el desarrollo y un efectivo uso del NLM SDK. Un mínimo de 12 MB de espacio en el disco 

duro. 

-Un ordenador 386 o 486 para poder trabajar en modo protegido. Las demás 

herramientas corren sobre 80x86. 

-Un mínimo de 4 MB de RAM en el servidor para trabajar con las versiones 3.x de 

NOS y un ordenador 386 o 486. 

-Para desarrollo de aplicaciones sobre Netware 4.0 un mínimo de 7 MB de memoria 

RAM en el servidor y un ordenador 386 o 486. 

4.3.Interfaz con C para módulos NLM 

Las librerías que se pueden encontrar escritas a su vez en forma de NLM y que 

proporcionan el interfaz con C son: 

t> CLIB.NLM: probablemente la más útil e importante. 

t> AIO.NLM: proporciona funciones de entrada/salida asincronas. 

O DSAPI.NLM: contiene las funciones necesarias para ver, modificar, y manipular 

la base de información de directorio Netware (DIB) para la versión 4.0. 

o MATHLIB.NLM: contiene funciones matemáticas. 

O NWSNUT.NLM: contiene funciones de pantalla para la consola del servidor. 
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4.4.Categorías generales de las funciones CLIB 

A continuación se describen de manera general y brevemente las categorías en las que 

se clasífícan las funciones CLIB: 

O 4.4.1.Número de conexión y servicios de gestión de tareas: modo de 

identificación, por parte del servidor Netware, de cada NLM y de cada tarea dentro de cada 

NLM. De esta manera cada NLM que solicita un servicio puede ser identificado de manera 

unívoca. 

O 4.4.2.Servicios API para librerías: permiten crear al programador librerías 

propias. 

t> 4.4.3.Servicios avanzados: gestión de arrays dinámicos, de múltiples procesos 

ligeros, de recursos de clientes, de asignación de memoria, y de asociación de atributos a 

ficheros. 

o 4.4.4.Servicios de auditoría: las funciones englobadas en este grupo permiten la 

creación y análisis posterior de una secuencia de eventos que pueden suceder en un servidor 

Netware. 

O 4.4.5.Servicios del Bindery: servicios de enlace para acceder a la base de datos 

de identificación de objetos. Estos servicios son usados por las versiones anteriores a Netware 

4.0. 

O 4.4.6.Servicios de capacitación: permite a los NLM mostrar sus mensajes de 

salida en distintos idiomas. 

C> 4.4.7.Servicios de comunicación: funciones necesarias para el establecimiento y 
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mantenimiento de comunicaciones tanto de tipo cliente/servidor como las que se realizan entre 

módulos de la misma categoría. 

O 4.4.8. Servicios de conexión: permiten obtener información sobre las conexiones 

estándar de los clientes. 

O 4.4.9.Servicios de contabilidad: estas funciones permiten obtener información 

sobre la cantidad de recursos del servidor Netware (almacenamiento en disco, acceso a disco, 

controladores de LAN, CPU y memoria) que usan los NLM o los clientes en las estaciones 

de trabajo. 

O- 4.4.10.Servicios directos del sistema de ficheros: permiten el acceso directo al 

sistema de ficheros. De este modo pueden evitarse los sistemas de caché del disco y los 

sistemas de seguimiento de transacciones. 

t> 4.4.11.Servicios de entrada/salida del sistema operativo: realizan funciones de 

entrada/salida que no requieren buffer, cómo la apertura de ficheros o la colocación del 

puntero de un fichero. Se utilizan normalmente en combinación con funciones de 

entrada/salida tipo stream. 

C> 4.4.12.Servicios de entrada/salida de tipo stream: este término (stream) se 

utiliza para designar a un fichero que ha sido abierto con el propósito de enviarle información 

o de recibir información del mismo. Estas funciones se utilizan en combinación con los 

servicios de entrada/salida del sistema operativo. Nunca debe de confundirse la entrada/salida 

tipo stream con los STREAMS del sistema operativo UNIX. 

O 4.4.13.Servicios del interfaz de usuario Netware con módulos NLM: 

proporcionan un interfaz de usuario para la salida de consola por pantalla, de formato similar 

al que utilizan las utilidades Netware. 
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O 4.4.14.Servicios de mensajes: tareas de envío de mensajes de difusión (broadcast) 

y envío de mensajes de consola a la pantalla de un cliente Netware. 

O 4.4.15. Servicios de migración de datos: ofrecen la posibilidad de cambiar de sitio 

los datos de un fichero manteniendo al mismo tiempo intacta y activa la información de 

almacenaje e identificación del fichero. 

C> 4.4.16.Servicios de la partición del DOS: el servidor Netware puede dedicar una 

parte del disco a una partición del sistema operativo DOS. A esta partición se puede acceder 

utilizando estas funciones. Estas funciones además pueden acceder a un disco del DOS 

propiamente dicho. 

O 4.4.17.Servicios de procesos ligeros: se utilizan para crear y utilizar procesos 

ligeros dentro de un NLM. 

C> 4.4.18. Servicios del protocolo de anuncio de servicios (SAP): utilizadas para 

anunciar o hacer públicos los servicios proporcionados por los NLM de un servidor. 

t> 4.4.19.Servicios del protocolo de gestión de ficheros AppleTalk (AFP): estas 

funciones hacen posible el acceso y manipulación de ficheros generados por un ordenador 

Apple. Para más información remitirse a los manuales de las funciones CLIB. 

t> 4.4.20.Servicios de seguimiento del sistema de ficheros: permiten la vigilancia 

de la actividad del sistema de ficheros. 

o 4.4.21. Servicios de sincronización: dan la posibilidad de bloquear un fichero para 

el acceso exclusivo, así como la posibilidad de controlar el flujo de los accesos a ficheros 

mediante semáforos. 
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c> 4.4.22.Servicios del sistema de ficheros: realizan operaciones específicas con 

ficheros tales como recuperación y purgado. 

O 4.4.23.Servicios del sistema de gestión de colas: dan la posibilidad del uso de 

cualquier tipo de colas por parte del programador (p.e. colas de impresión). 

O 4.4.24. Servicios del sistema de seguimiento de transacciones: dan la posibilidad 

de seguir los pasos de las modificaciones de datos en el sistema de ficheros. Además, este 

sistema de seguimiento de transacciones anula automáticamente las transacciones que no se 

han realizado en su totalidad. Después de la anulación, el sistema queda en el mismo estado 

que antes del inicio de la transacción. 

C> 4.4.25.Servicios de STREAMS de UNIX: Netware ofi-ece unaimplementación de 

los STREAMS de Unix. Estos servicios proporcionan las funciones necesarias para la 

transmisión de datos entre un controlador de dispositivo y una aplicación en el entorno de un 

servidor Netware o de un NLM. Estas funciones también permiten la colocación de módulos 

software en el camino de transferencia de datos, para la realización automática de operaciones 

específicas sobre los mismos. 

O 4.4.26. Servicios de utilización de pantalla: realizan las tareas relacionadas con 

la salida de consola de un NLM en la pantalla del servidor Netware. 

O 4.4.27.Servicios de transporte: estas funciones proporcionan los servicios del 

protocolo de transporte de Netware para la comunicación a través de la red. Estos servicios 

comprenden: 

-Interfaz de la capa de transporte (TU). 

-Protocolo de intercambio de paquetes en redes múltiples (IPX). 

-Protocolo de intercambio de paquetes en secuencia (SPX y SPX 11). 
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-I*rotocolo de control de transmisión (TCP). 

-Protocolo de internet (IP). 

-Sockets de Unix. 
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S.Interfases de comunicaciones 

5.INTERFASES DE COMUNICACIONES 

5.1.TLI 

TLI es un API de AT&T que ha adquirido un gran uso en el mundo de las 

comunicaciones. Es sencillo tanto en cuanto a su aprendizaje como a su utilización si lo 

comparamos con la programación directa sobre IPX o SPX y tiene la ventaja de su gran 

facilidad de migración entre los diferentes protocolos. 

Este interface porporciona un estándar por el cual podemos acceder directamente a los 

servicios de transporte. 

Para situar TU en perspectiva , una pequeña introducción sobre el modelo de 

referencia de Interconexión de Sistemas Abiertos (OSI), de ISO, será útil para una mejor 

comprensión del tema que nos abarca. Las divisiones del modelo de refereda de trabajo en 

red (networking) funciona en 7 niveles, descritos brevemente en la tabla que aparece a 

continuación: 

NIVEL OSI DESCRIPCIÓN 

Nivel 7 El nivel de Aplicación trabaja como ventana entre los procesos 

de las aplicaciones correspondientes que están intercambiando 

información. 
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Nivel 6 El nivel de Presentación dirige la representación de 

la información que las entidades del nivel de aplicación 

hacen referencia en su comunicación. 

Nivel 5 El nivel de Sesión proporciona los servicios que las entidades 

del nivel de presentación necesitan para organizar y sincronizar 

su diálogo y manejar su intercambio de datos. 

Nivel 4 El nivel de Transporte porpordona servicios de transferencia 

de datos transparente entre las entidades del nivel de sesión. 

Nivel 3 El nivel de Red dirige la operación de la red. En particular, es 

el responsable del routing (enrutar) y de dirigir el intercambio 

de datos entre las entidades del nivel de transporte y la red. 

Nivel 2 El nivel de Enlace activa el intercambio de datos entre 

las entidades del nivel de red. Detecta y corrige cualquier 

error que pueda ocurrir en la transmisión a nivel físico. 

Nivel 1 El nivel Físico es el responsable de la transmisión en bruto de 

los datos sobre el medio de comunicación. 
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Un principio básico del modelo de referencia OSI es que cada nivel proporciona 

servicios que necesita el nivel inmediatamente superior, liberando a éste de determinar como 

se proporcionan dichos servicios. Este enfoque simplifica el diseño de cada nivel. 

El nivel de transporte es importante porque proporciona el servicio básico, seguro, de 

transferir los datos (punto a punto) que necesitan las aplicaciones de los protocolos de 

nivel superior. Haciendo ésto, este nivel oculta la topología y caraterísticas de la red, 

a sus usuarios. 

El nivel de transporte define un conjunto de servicios, comunes para niveles de 

muchas series de protocolos, incluyendo los siguientes: 

- Protocolos ISO 

- Protocolo de Control de Transmisiones/Protocolo de trabajo en red (TCP/IP) 

- Xerox* Network Systemns* (XNS*) 

- Systems Network Architecture* (SNA*) 

- Netware's Intemetwork Packet Exchange(tm)/Sequenced Packet Exchange 

(IPX(tm)/SPX(tm)) 

Uno de los objetivos del TLI es conseguir una independencia del medio para las 

aplicaciones de red y los protocolos de niveles superiores. 

Netware TLI se rige por la espedfícación 1988XTI con dos mínimas excepciones: 

talloc y la estructura de nombres TLI de UNIX(R). 

TLI se implementa como una librería de usuario usando el STREAM(tm), mecanismo 

de entrada/salida. Por tanto muchos servicios disponibles en las aplicaciones de STREAM(tm) 

están disponibles para usuarios de TLI. 
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El proveedor de transporte es la entidad que provee los servicios de TLI, y el usuario 

de transporte es la entidad que requiere estos servicios. Un ejemplo de un proveedor de 

transporte es el protocolo de tranporte ISO, mientras que un usuario de transporte puede ser 

una aplicación NLM,o una aplicación de red. 

El usuario de transporte accede al servicio del proveedor de transporte por medio de 

la apropiada petición de servicios. Un ejemplo podría ser una petición para transferir datos 

sobre una conexión. De forma similar, el proveedor de transporte notifica al usuario de 

algunos eventos , como puede ser la llegada de datos en una conexión . 

Las funciones de TLJ soportan los servicios de TU para procesos de usuario. Estas 

funciones permiten al usuario hacer peticiones al proveedor y procesar los eventos que van 

llegando. 

El interfaz del protocole de transporte (TLI) proporciona dos modos o tipos de 

servicio: 

o Modo de Conexión. 

C> Modo de No-Conexión. 

El servicio en Modo de Conexión está orientado a circuito y permite la transmisión 

de datos sobre una conexión establecida. Este servicio está pensado para aplicaciones que 

requieran una relativa larga vida. 

El servicio en Modo de No-Conexión, en contraste, está orientado al mensaje y 

soporta transferencia de datos en unidades. Este servicio requiere sólo de la existencia anterior 

de una asociación entre los usuarios involucrados, lo cual determina la característica de los 

datos a transmitir. 
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Toda la información que hace falta para distribuir una unidad de datos (por ejemplo,la 

dirección de destino) se presenta al proveedor de transporte junto con los datos a ser 

transmitidos, en un acceso al servicio (el cual no se necesita relacionar con algún otro acceso 

al servicio). 

O- Servicio en Modo de No-Conexión, recomendado para aplicaciones que : 

- Involucran interacciones de términos cortos de pedida/respuesta. 

- Presentan un alto nivel de redundancia. 

- Son reconfígurables dinámicamente. 

- No requieren garantía en la distribución de los datos secuencialmente. 

O Servicio en Modo Conexión: 

-El servicio de transporte en modo conexión se caracteriza por 4 fases: 

O Gestión local. 

O Establecimiento de conexión. 

O Transferencia de datos. 

O Desconexión. 

SERVICIO EN MODO CONEXIÓN 

^ Gestión local: 

Esta fase define operaciones locales entre un usuario de transporte y un proveedor de 

transporte. Por ejemplo, un usuario debe establecer un canal de comunicación con el 

proveedor de transporte.Cada canal entre un usuario de transporte y un proveedor de 
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transporte es un único punto final (endpoint) de comunicación llamado el punto final de 

transporte o extremo de conexión de transporte. 

La función topen permite a un usuario elegir y establecer un proveedor de transporte 

en particular para suministrar el servicio en modo conexión y establecer el punto final de 

trasporte. 

Otra labor local necesaria para cada usuario es establecer una identidad con el 

proveedor de transporte. Cada usuario se identifica por una dirección de transporte. Más 

exactamente una dirección de transporte se asocia con cada punto final de transporte. 

En el servicio Modo Conexión, un usuario pide una conexión a otro usuario mediante la 

especificación de la dirección de usuario. 

La estructura de la dirección de transporte se define por el espacio de dirección del 

el proveedor de transporte. Una dirección puede ser tan simple como una cadena aleatoria de 

caracteres, o tan compleja como un patrón de bit codificados que especifican toda la 

información necesaria para enrutar los datos a través de la red. 

Cada proveedor de transporte define su propio mecanismo para la identificación de 

usuarios. Las direcciones se pueden asignar a cada extremo de conexión de transporte 

mediante la función tbind. 

Además de las funciones topen y tbind, hay varias funciones disponibles para apoyar 

las operaciones locales, entre las que se encuentran : t_alloc,t_close,t_error,..etc. 

I Estable cimiento de conexión: 

La fase de establecimiento de una conexión permite a dos usuarios crear una conexión 

o un circuito virtual, entre ellos. 
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Esta fase se ilustra mediante un parentesco cliente-servidor entre dos usuarios de 

transporte. Un usuario, el servidor,típicamente anuncia algunos servicios a un grupo de 

usuarios y entonces queda a la espera de su petición por parte de ellos. Si un cliente requiere 

el servicio, intenta conectar por él mismo al servidor, usando la dirección de transporte 

anunciada del sevidor. 

La fundón tconnect inicia la petición de conexión. Un argumento para tconnect, 

la dirección de transporte que identifica a que servidor quiere acceder el cliente. Al servidor 

se le notifica cada petición de conexión que le llega, usando tlisten, y éste puede llamar a 

taccept para aceptar la petición del cliente de acceder al servicio. Si se accepta la petición, 

se establece la conexión de transporte. 

I Transferencia de datos: 

La fase de transferencia de datos permite a los usuarios transferir datos en ambas 

direcciones sobre una conexión establecida. Dos funciones, tsnd y t_rcv,envían y reciben 

datos sobre esta conexión. 

Se garantiza que todos los datos enviados por un usario se distribuirán al otro usuario 

en el otro punto de la conexión, en el orden en que fueron enviados. 

En los diagramas que aparecen a continuación se puede tener una visión esquemática 

j|e las fases de gestión local y establecimiento de la conexión. 
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FASES PARA EL ESTABLECIMIENTO 
DE UNA CONEXIÓN DE TRANSPORTE 

( M o d o Conex ión ) 

ii:C> Abrir y enlazar extremos de conexión 

CLIENTE SERVIDOR 

t_open t bind t_open t_bind 

PROVEEDOR DEL TRANSPORTE 

c ^ > Establecimiento de la conexión 

C 3 L _ r i ^ | S j - T E S E F I V I D O R 

t c o n n e c t 

7 
/ ) t__listen 

TLI 

C O N E X I Ó N 
D E 

TRANSPORTE 

P R O V E E D O R D E L T R A N S P O R T E 
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[ ^ ^ > Establecimiento de la conexión 

< r í i _ i i E i v n - ^ S l E f=*"SAIO O I = í 

t r c v c o n n e c t / \ 
( o p c i o n a l ) 

t _ E i c c e p t 

V TLI 
C O N E X I Ó N 

D E 
T R A N S P O R T E 

P R O V E E D O R D E L T R A N S P O R T E 

[ ^ ^ > Transferencia de datos 

cz; L_ 11^'p^j T ^ S t e F f V ^ I D O F Í 

t s n c í t s n d 

V t r c v t_rcv X L I 

C O N E X I Ó N 
D E 

T R A N S P O R T E 
V 

P R O V E E D O R DEL T R A N S P O R T E 
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I Desconexión: 

La fase de desconexión permite romper una conexión establecida. Cuando se decide 

que una conversación debería terminar, se puede pedir al proveedor que libere la conexión 

de transporte. 

TLI soporta dos tipos de desconexión, abortiva y ordenada. 

La desconexión abortiva o abrupta dirige al proveedor de transporte a liberar la 

conexión inmediatamente. Cualquier dato que todavía no haya llegado al otro usuario de 

transporte puede ser descartado por el proveedor de transporte. La función tsnddis inicia esta 

desconexión y trcvdis procesa la indicación de desconexión que nos llega. 

Todos los proveedores de transporte deben soportar el procedimiento de liberación 

abortiva. Algunos proveedores de transporte podrían también soportar una liberación 

ordenada, facilitando así que los usuarios conectados terminen la comunicación elegantemente 

sin perdida de datos. Las funciones tsndrel y trcvrel soportan esta habilidad. 

A continuación puede observarse a modo esquemático esta fase. 
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Desconexión 

CLIENTE S E R V I D O R 

t snddis 

t rcvdis 

t snddis 

t_rcvdis 

TLI 
n 

CONEXIÓN 
DE 

TRANSPORTE 
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SERVICIO EN MODO NO-CONEXION 

El servicio de transporte en modo de no conexión se caracteriza por dos fases: 

O Mantenimiento o manejo local. 

o Transferencia de datos. 

La fase de mantenimiento local define las mismas operaciones locales descritas 

previamente para el servicio en modo conexión. 

La fase de transferencia de datos permite a un usuario transferir unidades de datos (a 

veces llamados datagramas) a otro usuario especificado. A cada unidad de datos le debe 

acompañar la dirección de transporte del usuario destino. 

Dos funciones, tsndudata y trcvudata, soportan esta facilidad de transferencia de 

datos. 

Las diferentes fases se reprentan en el esquema que a continuación se presenta. 
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FASES PARA EL ESTABLECIMIENTO 
DE UNA CONEXIÓN DE TRANSPORTE 

(Modo de No-Conexión) 

r t z i ^ Abrir y enlazar extremos de conexión 

OLIENTE SERVIDOR 

t_open t_bind t o p e n t_b ¡nd 1"L| 

PROVEEDOR DEL TRANSPORTE 

^ Transferencia de datos 

CLIENTE 

t snddata 

SERVIDOR 

t rcvdata 

t snddata 
3 

t_rcvdata 

TLI 

CONEXIÓN 
DE 

TRANSPORTE 
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S.l.l.Interfaz del protocolo de transporte. 

La sencillez del interfaz del protocolo de transporte hace que el proceso de desarrollo 

de aplicaciones sea mucho más rápido, ventaja que supera bastante la pequeña ganancia de 

rendimiento que proporcionan IPX y SPX a costa de un mayor esfuerzo en programación. 

El método a seguir para llevar a cabo una comunicación TLI es la siguiente: 

l.Abrir un extremo de conexión TU para IPX, SPX o TCP (apartado 5.3.1.4.1). 

2.Asociar ese extremo a una conexión (apartado 5.3.1.4.3). 

S.Establecer una conexión si se utiliza SPX o TCP 5.3.2.1.1 y 5.3.2.1.2). 

4.Envío y recepción de datos (apartados 5.3.2.2.1 y 5.3.2.2.2). 

5.Desconexión si se utiliza SPX o TCP (apartados 5.3.2.3.1, 5.3.3.2 y 5.3.3.2). 

5.1.1.1.Introducción a las funciones, estructuras v datos de TLI. 

Algunas de las funciones más importantes del interfaz de la capa de transporte se 

muestran a continuación (para un análisis más detallado ver "Novell Client Transport Protocol 

API for C" y "NLM Library Reference"): 

Abre un extremo de conexión TLI. 

Asocia un extremo de conexión a una dirección. 

Envía un paquete de tipo datagrama. 

Recibe un paquete de tipo datagrama. 

Inicia una solicitud de conexión. 

Espera una solicitud de conexión de tconnect. 

Envía notificación de aceptación al extremo que solicitó 

la conexión. 

Recibe la respuesta a una solicitud enviada con taccept. 
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t_snd 

t_rcv 

tjrcvdis 

t_snddis 

t_look 

tjerror 

tjalloc 

tjclose 

tjree 

t_getinfo 

t_getstate 

t unbind 

O 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

Envía un paquete de información por una conexión. 

Recibe un paquete de información por una conexión. 

Desconecta el extremo receptor de una conexión. 

Desconecta el extremo emisor de una conexión. 

Devuelve el tipo de evento que generó un número 

de error TLI (termo). 

Imprime un mensaje de error. 

Guarda memoria para las estructuras de datos 

Cierra un extremo de conexión abierto con topen 

Libera el espacio alojado por las estructuras con talloc 

Obtiene información sobre el proveedor de transporte 

Devuelve el estado de un extremo de conexión 

Desenlaza la dirección previamente enlazada con tbind 

Las estructuras de datos más relevantes están definidas en el fichero TIUSER.H y 

son: tbind, tcall, toptmgmt, tdiscon, tunitdata, tuderr, tinfo. 

La estructura netbufes un tipo genérico para los buffers del transporte de datos. Su 

formato es el siguiente: 

struct netbuf {unsigned maxlen; unsigned len; char *buf;}; 

La variable buf es un puntero a un buffer que contiene datos. 

La variable len indica cuantos bytes de datos son almacenados en el buffer. 

La variable maxlen indica el máximo tamaño del buffer. 

La estructura netbuf es una de las claves dentro del soporte del multíprotocolo por 
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parte del interfaz de la capa de transporte. 

Algunas de estas fundones y estructuras se comentarán más adelante en profundidad. 

5.1.1.1.1. Gestión de memoria 

El interfaz de la capa de transporte incluye las funciones t_alloc y t^ee para que 

dinámicamente se reparta y libere espacio de memoria para las variables de estructuras del 

TU. 

El TLI no requiere el uso de estas funciones, pero pueden ayudar a reducir la cantidad 

de trabajo. 

5.1.1.2.Modos de operación (blocking y no-Mocking) 

La mayoría de las funciones pueden ejecutarse en ambos modos también llamados 

modo síncrono y modo asincrono. 

En el modo blocking las operaciones son realizadas con control por parte del extremo 

de la conexión. En este modo una función no retoma hasta que se haya completado la 

operación. 

En el modo no-blocking la función retoma tan rápidamente como le sea posible, pero 

en muchos casos continúa procesando la operación en el fondo. 

El modo blocking se selecciona automáticamente en cuanto se abre un extremo de 

conexión. La función t_open abre un extremo de conexión. 

El modo no-blocking se puede seleccionar por medio del flag <?_Ar/)£LAF pasado en 
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la función t_open. 

Una vez abierto un extremo de conexión se puede usar la función t_getinfo para 

obtener información sobre el estado de la conexión. 

La función t_rcv (recibe un paquete de información por una conexión) es un buen 

ejemplo de cómo una función opera de diferente manera bajo los dos modos. En el modo 

blocking, la función bloquea hasta que recibe datos del proveedor del transporte. Esto quiere 

decir que si se hace una llamada a la función t_rcv en este modo la aplicación perderá el 

control hasta que los datos lleguen al extremo de la conexión. 

Para ejercer un mayor control sobre la operación es conveniente abrir el extremo de 

conexión en modo no-blocking. En este modo la función t_rcv recibe algún dato que está 

disponible y retoma. Si los datos no están disponibles la función falla y retoma TNODATA 

en t_errno. Para más detalles ver "Nerware Transport Protocol Reference". 

5,1.1.3. Control de errores 

Si durante un proceso determinado ocurre un error, una función TLI sitúa el valor de 

ese espedfíco error en una variable global, t_errno, y devuelve el valor -1 a la aplicación. 

Por lo tanto, para la evaluación de errores se debería testear el valor de t_ermo. 

La variable global t_ermo almacena el código de error correspondiente a la última 

función TU que se ha ejecutado. Posibles valores de este código de error son TNODATA y 

TLOOK. 

TNODATA indica que a pesar de haberse ejecutado la función de recepción todavía 

no se han recibido datos. Se debería de volver a comprobar más adelante si los datos han 
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llegado. 

TLOOK indica un tipo de error más grave. Que la variable global t_ermo tome este 

valor, implica la existencia de más información sobre el evento que causó el error. Para poder 

disponer de esta información se utiliza la función t_look. Entre los posibles eventos (aunque 

hay unos cuantos más) que causan un código de error de este tipo están: 

'T_DISCONNECT: la conexión se ha interrumpido o bien ha sido rechazada 

-T_UDERR: error en datagrama enviado previamente. 

-T_LISTEN: el extremo de conexión recibe una petición para conexión por parte de 

otro extremo de conexión. 

-TjCONNECT: el extremo de conexión recibe una confirmación para nuestra petición 

de conexión. 

-T_DATA: el extremo de conexión recibe datos desde extremo de conexión. 

-T_EXDATA: el extremo de conexión recibe datos (acelerados, rápidos) desde otro 

extremo de conexión. 

-TjORDREL: se recibe una petición para un abandono ordenado de la conexión (no 

es soportado por SPX). 

5.1.1.4. Servicios de conexión 

Con el fin de que cliente y servidor se comuniquen entre sí, éstos deben de ser 

capaces de averiguar, o bien conocer previamente , el número de SOCKET que utilizarán 

para comunicarse. El SOCKET viene a ser como un canal lógico que se establece entre 

cliente y servidor y sobre el cual se establecerán una o múltiples conexiones. 

Los SOCKETS pueden ser de dos tipos: 
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-Estáticos: se describen o establecen cuando se escribe la aplicación y se 

incluyen en la misma. Siempre se utilizarán los mismos. 

-Dinámicos: se asignan dinámicamente dependiendo de los que estén libres. 

5.1.1.4.1.Abriendo un extremo de la conexión 

Antes de comenzar con la transferencia de datos propiamente dicha las estaciones 

deberían de soportar la conexión. 

La función t_open prepara para la conexión de transporte. Establece un extremo de 

conexión de transporte por apertura de un fichero que identifica a un particular proveedor 

del transporte (SPX, TCP/IP, etc) y configura flags. Si el extremo de conexión es abierto de 

manera satisfactoria la función retoma un file handle que identifica el extremo de la conexión. 

La sintaxis de la función es la siguiente: 

#include <tiuser.h> 

#include <nwipxspx.h> 

#defíne NWIN 

int t_open (char *path, int oflag, struct tinfo *info); 

Los parámetros son: 

path (entrada): puntero al pathname del fichero abrir. 

oflag (entrada): especifica el juego de flags ONDELAY y ORDWR. 

info (salida): recibe información fundamental sobre el protocolo de 

transporte. 

La función puede devolver o retomar un "File handle", referencia inequívoca de que 
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se ha realizado de manera satisfactoria. Si por el contrario, devuelve el valor -1 es indicativo 

de que se ha producido un error. El juego de valores de t_ermo nos dará información más 

precisa sobre el tipo de error. 

Valores de termo: 

TSYSERR: ha ocurrido un error de sistema durante la ejecución. 

TBADFLAG: el flag especificado no es válido. 

TBADNAME: no es válido el nombre de el proveedor de transporte 

especificado. 

EJempo: if ((fd=t_open(7dev/nspx",0_RDWR!0_NDELAY, (struct tjnfo *)0))==-!) 

{ 

t_error("Error abriendo /dev/nspx"); 

exit(2); 

} 

En el ejemplo anterior estamos abriendo un extremo de conexión para lectura/escritura 

(ORDWR) y en modo de no bloqueo (ONDELAY). Se trata de una conexión sobre SPX 

("/dev/nspx") y no queremos recibir información sobre el protocolo de transporte (NULL). 

Como la conexión es sobre SPX, se abre el fichero específico /dev/nspx, si fuera 

sobre IPX se abriría /dev/nipx y sobre TCP /dev/tcp. 

Si el valor devuelto de la función (fd) es O ésta se ha realizado satisfactoriamente, si 

es -1 ha habido un error del que podremos obener más información leyendo el juego de 

valores t ermo. 
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La operación inversa a la función topen la realiza la función t_close. 

Para más información sobre las funciones del interfaz del protocolo de transporte ver 

"Client Transport Protocol API for C" y "NLM library Reference". 

5.1.1.4.2. Información sobre los extremos de conexión 

Se puede recibir información adicional una vez abierto el extremo de conexión 

mediante el uso de la función t_getinfo. 

Los datos referentes al extremo de conexión una vez abierto éste, están contenidos en 

la estructura t_info. 

Esta estructura tiene la forma siguiente: 

struct t_info {long addr; long options; long tsdu; long etsdu; long connect; 

long discon; long servtype;}; 

5.1.1.4.3.Asociar un extremo de conexión a una dirección 

Después de abrir el extremo de conexión, hay que asignar o asociar una dirección del 

protocolo con ese extremo de conexión de transporte y activar la conexión de transporte. La 

función que se encarga de esto es tjbind. 

La sintaxis de esta función es la siguiente: 

#include <tiuser.h> 

#include <nwipxspx.h> 

int tjbind (int fd, struct tbind *req, struct tbind *ret); 
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Las funciones por norma general suelen retomar el valor O si ésta se ha realizado de 

manera satisfactoria y valor -1 si ha habido algún tipo de error. Si se ha producido algún 

error el juego de valores de la variable t_errno suministra más información sobre las posibles 

causas del error. 

La operación inversa es realizada por la función tjunbind. Esta función se encarga 

de desasignar el extremo de conexión con la dirección asignada previamente. Desactiva la 

conexión de transporte. 

La sintaxis es: 

#include <tiuser.h> 

#include <nwipxspx.h> 

int t_unbind (int fd); 

Ejempo: if (tbind (fd, (struct tbind *)0, (struct tbind *)0 ==-1) 

{ 

t_error( "Error tbind"); 

exit(2); 

} 

struct tbind {struct netbuf addr ; unsigned qlen; }; 

El valor de entrada fd identifica el extremo de conexión local del transporte a ser 

activada. 

El valor de entrada req es usado para pedir que una dirección representada por la 

estructura netbuf sea enlazada para dar un extremo de conexión de transporte. 
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El valor de salida ret recibe la dirección que el proveedor del transporte ha enlazado, 

ésta puede ser diferente a la especificada por el usuario en req. 

Si la petición de dirección no está disponible o si la dirección no es especificada en 

req (req.addr.len = 0), el proveedor del transporte puede asignar una dirección apropiada a 

ser enlazada y retomar esta dirección en ret.addr. 

El usuario puede comparar la dirección en req y ret para determinar si el proveedor 

del transporte ha enlazado el extremo de conexión de transporte a una dirección diferente de 

la pedida. El valor de req puede ser NULL si el usuario no quiere especificar una dirección 

a enlazar. En este caso qlen asume que es cero y el proveedor del transporte debería de 

asignar una dirección al extremo de conexión de transporte. 

5.1.2.Servicios del Modo de Conexión 

Los servicios del modo de conexión se dividen en tres fases que no deberíamos de 

olvidar si queremos que la conexión se realice de manera satisfactoria. 

5.1.2.1.Establecimiento de una conexión 

Una vez abierto el extremo de conexión y enlazado con una dirección se puede 

proceder al establecimiento de la conexión. Los pasos a seguir para el establecimiento de 

dicha conexión requieren un modo de actuar diferente para cada uno de los extremos. 

Un modo será el que llame y otro será el que escuche. Es caso típico en aplicaciones 

cliente/servidor que el servidor esté continuamente escuchando a clientes que intentan 

establecer una conexión. Sin embargo, una vez establecida la conexión, TLI no diferencia 

entre ninguno de los dos lados. 
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5.1.2.1.1.Escucha para conexión 

El extremo que se encarga de escuchar usa la función t_listen, anticipándose a la 

petición de conexión por parte del otro extremo de conexión. 

Esta función toma el extremo de conexión (abierto y enlazado con anterioridad) y la 

estructura tjcall como entradas. Su sintaxis es: 

int tlisten (int fh, struct tcall *call); 

struct tcall { struct netbuf addr; struct netbuf opt; struct netbuf udata; int sequence;}; 

Ejemplo: if (tlisten (fd, &call) = = -1) 

{ 

t_error( "Error tlisten"); 

exit(2); 

} 

La función tlisten solamente recibe peticiones de conexión y no contesta a ellas. Se 

usa la función t_accept, por parte del extremo que escucha, para aceptar una petición de 

conexión y establecer una conexión. 

La función tlisten retoma datos sobre la conexión en la estructura tcall. 

5.1.2.1.2.Llamada para conexión 

El extremo que llama usa la función t_connect para realizar la petición de conexión 

con el otro nodo. Esta función usa como entradas un extremo de conexión y un par de 
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estructuras tcall. Una de estas estructuras contiene datos para inidalizar la conexión, la otra 

recibe cualquier dato relevante sobre la conexión. Si reciben el mismo nombre, una 

sobreescribe a la otra. 

Sintaxis: int tconnect (int fd, struct tcall *sndcall, struct tcall *rcvcall); 

Ejemplo: if (tconnect ( fd, &tcall, &tcall ) = = - ! ) 

{ 

t_error("t_connect ha fallado"); 

exit(2); 

} 

Como parte del establecimiento de la comunicación es necesario no sólo conocer el 

número de SOCKET sino también la dirección del nodo físico donde reside el programa con 

el que queremos comunicamos. Algunas aplicaciones necesitan además el número de la red 

en el que reside el nodo destino. Si cliente y servidor residen en la misma LAN y pueden 

comunicarse entre sí sin la necesidad de enviar paquetes a través de un encaminador, no 

necesitan conocer el número de red. 

La estructura sndcall contiene datos para inicializar la conexión. Entre esos datos está 

la dirección del destinatario. Por ejemplo, si SPX es el proveedor de transporte, entonces 

sndcall.addr.buf ha de apuntar a la dirección IPX del destino y sndcall.addr.len debería de 

dar la longitud de esa dirección. 

Una dirección IPX está formada básicamente por tres campos que son: 

-Número de red. 

-Dirección del nodo. 

-Número de Socket IPX. 
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Las direcciones IPX tienen 12 bytes : 4 para el número de red , 6 para el número de 

nodo y 2 para el número de socket. En el caso de TCP, la dirección se compone de una 

dirección de red, que ocupa 4 bytes en la notación estándar de la Internet, y el número de 

puerto , que ocupa 2 bytes. 

Para cambiar de protocolo en una aplicación lo único que hay que modificar es la 

especificación de la longitud de la dirección y la obtención de la misma. El programa sigue 

siendo exactamente el mismo. 

Ejemplo: formemos una dirección IPX con un Socket igual a 31 que será el que 

utilice la aplicación para la comunicación y que conocemos previamente. 

#define SPX SOCKET 31 

IPX_ADDR spx_addr; 

spx_addr.ipxa_socket[0] = 0; 

spx_addr.ipxa_socket[l] = SPXSOCKET; 

sndcall.addr.buf = (char *)&spx_addr; 

sndcall.addr.len = sizeof(spx_addr); 

Una vez se han rellenado las estructuras convenientemente y la función tconnect se 

ha realizado de manera satisfactoria el otro extremo de la conexión contesta con la función 

t_accept. 
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5.1.2.2. Transferencia de datos 

Una vez se ha establecido la conexión ya se pueden enviar y recibir datos. Las 

funciones utilizadas para esto son tjsnd y t_rcv , Estas funciones pueden ejecutarse en modo 

síncrono o en modo asincrono (modo blocking o no-blocking) dependiendo del modo 

acordado cuando se estableció la conexión. 

5.1.2.2.1.Recibiendo datos 

Para recibir datos se usa la función t_rcv . Su sintaxis es la siguiente: 

int trcv (int fd, char *buf, unsigned nbytes, int *flags) 

El valor de entrada fd representa, al igual que en las demás funciones explicadas, el 

extremo de conexión local de transporte, a través del cual llegarán los datos. 

La variable buf es un puntero al buffer de datos donde se situarán los datos a su 

llegada. El tamaño de este buffer viene determinado por la variable nbytes. 

La variable flags especifica datos opcionales dentro de la transferencia. Asi si esta 

variable retoma (ya que es de salida, por lo tanto el valor de ésta viene determinado por la 

función tsnd del otro extremo) el valor TMORE quiere decir que hay más datos, si retoma 

TEXPEDUED los datos son acelerados, etc. 

Si los datos han sido fragmentados la variable TMORE debería de ser usada. De esta 

forma las llamadas a la función trcv deberían continuar hasta que el flag cambiara de valor. 

5.1.2.2.2.Enviando datos 
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Para enviar datos se usa la función tsnd. Esta función tiene una sintaxis prácticamente 

igual trcv. Envía los datos a través de un buffer de datos apuntado por buf y cuyo tamaño 

viene determinado por la variable nbytes. Si los datos son fragmentados en paquetes se puede 

usar TMORE en la variable flags para indicar al otro extremo de la conexión que hay más 

datos. 

5.1.2.3.Abandono de conexión 

Existen dos modos de abandono de una conexión: el modo de abandono abrupto y el 

abandono ordenado. Con el abandono abrupto se desecha la conexión sin preparar al otro 

extremo para un abandono de la conexión. En el abandono de manera ordenada cada uno de 

los extremos de la conexión señala al otro que está preparado para realizar el abandono de 

la conexión. 

El abandono de manera ordenada asegura que todos los datos han sido procesados 

antes de que la conexión haya sido desechada. TLI requiere que todos los proveedores de 

transporte soporten el abandono de tipo abrupto pero no el ordenado, así SPX es un claro 

ejemplo de un proveedor que no soporta un abandono de tipo ordenado. 

5.1.2.3.1.Abandono ordenado 

Para iniciar un abandono ordenado se usa la función t_sndrel .Después de una 

llamada a esta función se ha de esperar el retomo de una indicación. Esta indicación retoma 

en la variable terrno (vista anteriormante) como TORDREL. 

Se pueden seguir recibiendo datos a través de la conexión hasta que la indicación de 

desconexión llega (TORDREL) entonces se usa tjrcvrel. Ya que SPX no sojwrta el modo 

de abandono ordenado, TU no soporta estas funciones bajo estaciones DOS. 
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5.1.2.3.2.Abandono abrupto 

El modo de abandono abrupto es solamente soportado por SPX. La función tjsndis 

es la encargada de realizar este tipo de abandono. Esta función rompe la conexión sin 

preparar al otro extremo que recibe solamente una indicación de que la conexión ha sido rota. 

Esta indicación se recibe en la variable termo como TDISCONNECT y se puede usar la 

función tlook para confirmar el abandono, a continuación se llama a la función t_rcvdis para 

cerrar el lado de la conexión que ha quedado abierto. 

Para mas información y ejemplos básicos ver "Programmer's Guide for C" y "Client 

Transport Protocol API for C" 

5.1.3.Servicios del Modo de No-Conexión 

La transferencia en este modo de conexión requiere únicamente que se abra y enlace 

un extremo de conexión. 

5.1.3.1.Enviando datos 

Para el envío de datos en este modo se utiliza la función t_sndudata que envía un 

datagrama. Esta función toma como entradas el extremo de conexión y una estructura del tipo 

tjunitdata. Esta estructura incluye la dirección de destino,opciones especificas sobre el 

protocolo y un mensaje. 

Sintaxis: tsndudata (int fh, struct t_umtdata *umtdata); 

5.1.3.2.Recibiendo datos 
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Para la recepción de datos se utiliza la función tjrcvudata que recibe un datagrama. 

Como entradas esta función toma el extremo de conexión, una estructura tjunitdata y la 

variable flags. 

El valor contenido por la variable flags debería de ser T_MORE si el buffer 

referenciado en la estructura tjunitdata no es demasiado grande para recibir el mensaje.En 

este caso se debería de seguir haciendo llamadas a la función hasta que el mensaje completo 

haya sido recibido. 

Sintaxis: trcvudata (int fh, struct tunitdata *unitdata, int *flags); 

5.1.4.Transiciones de estado TLI 

T_UNINIT % Es el estado no inicializado de un programa TU. En este estado 

el programa no ha comenzado o ha completado todas las operaciones TLI. Este es el estado 

inicial y final del programa. 

T_UNBND I En este estado el extremo de conexión está abierto pero aún no está 

enlazado con una dirección. La operación de apertura del extremo de conexión desplaza el 

programa del estado TUNINIT al estado TUNBND. La operación de cierre del extremo 

de conexión traslada el programa de este estado al estado anterior. 

T_IDLE I En este estado el programa ha enlazado el extremo de conexión a 

una dirección. Un programa utilizando el Modo de Conexión se puede mover o desplazar 

a los estados T_E^CON o T_OUTCON. Por el contrario, en el Modo de No-Conexión 

puede moverse o desplazarse a TDATAXFER, enviando o recibiendo datos. Desenlazando 

el extremo de conexión, el programa vuelve atrás, al estado TUNBND. 
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T_OUTCON I Este es un estado del Modo de Conexión . En este estado el 

programa está atento al establecimiento de una conexión pero no ha recibido la confirmación 

del otro extremo. Desde este estado se puede desplazar al estado TDATAXFER, al recibir 

y aceptar una petición de conexión. Si se recibe un rechazo del otro extremo de conexión se 

puede mover al estado TEDUE. 

T_INCON > Este es un estado de Modo de Conexión . En este estado el 

programa está escuchando para una conexión pero aún no se ha recibido una petición de 

conexión por parte del otro extremo. Desde este estado puede moverse al estado 

TDATAXFER recibiendo y aceptando la petición de conexión. Por rechazo del otro extremo 

el programa puede volver al estado TIDLE. 

T_D ATAXFER > En este estado el programa está recibiendo o enviando datos. 

Un programa en el Modo de Conexión se puede mover al estado TOUTREL por petición 

de un abandono ordenado y a TINREL por recepción de una petición para un abandono 

ordenado de la conexión. En el Modo de No-Conexión el programa vuelve al estado 

TIDLE cuando se ha completado el envió o recepción de datos. 

T_OUTREL > Este es un estado del Modo de Conexión. En este estado el 

programa ha pedido un abandono ordenado y está en espera de un respuesta. Después de 

recibir contestación el programa regresa al estado TIDLE. Este estado no está soportado por 

el protocolo SPX. 

T_INREL I Este es un estado del Modo de Conexión . En este estado el 

programa ha recibido por parte del otro extremo de conexión una petición para un abandono 

ordenado. Un vez procesada la petición de abandono ordenado, el programa regresa al estado 

TIDLE. Al igual que en el estado anterior, este estado no está soportado por el protocolo 

SPX. 
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En los gráficos que aparecen a continuación se representan los diferentes estados TLI 

y las funciones causantes de los cambios entre estados. Se representa los dos modos de 

servidos que TLI suministra. 
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Transiciones de estado TLI 
(Modo No-Conexión) 
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5.2.IPX Y SPX (NetWare) 

IPX y SPX son servicios de comunicación nativos de NetWare. 

IPX se usa por el software de las estaciones de trabajo NetWare para comunicarse 

con los servidores NetWare. 

SPX añade el realce orientado a conexión para proporcionar a IPX un transporte 

seguro para las aplicaciones cliente. Para usar IPX o SPX , se debe cargar el software de 

comunicación IPX en la estación de trabajo local. 

El protocolo IPX (Intemetwork Packet Exchange(tm)) es un esfuerzo óptimo de 

servicio de distribución(datagrama). Los drivers de las tarjetas LAN intentan distribuir 

paquetes pero no garantizan dicha distribudón.El protocolo SPX(Sequence Packet Exchange) 

es un servicio de distribución garantizada. En las aplicaciones que mandan paquetes SPX, 

formas de conexión SPX , SPX retransmite algún paquete de "desconocimiento" después de 

algunos intervalos apropiados de tiempo. Después de un cierto número de retransmisiones de 

desconocimiento,SPX asume que la aplicación de destino, no está "escuchando" y rompe la 

conexión. 

Cada evento, como puede ser la recepción o la transmisión de un paquete, es 

controlado por una estructura llamada Bloque de Control de Eventos (ECB). Por ejemplo, 

antes que una aplicación pueda mandar un paquete, la aplicación debe preparar un ECB que 

(además de otras cosas) contenga la dirección en memoria del paquete. Típicamente, la 

aplicación llama a la función de envío de IPX o SPX con un puntero al ECB. Asimismo antes 

de que una aplicación pueda recibir un paquete, la aplicación debe preparar un ECB que 

contenga la dirección de un buffer en el cual almacenar el paquete que llega. Luego la 

aplicación llama a la función de recepción (escucha) de IPX o SPX con un puntero al ECB 
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Todos los IPX/SPX(tm) ECBs y cabeceras de paquete se deberían inicilizar a ceros 

binarios antes de pasárselos a IPX la primera vez, especialmente cuando se localiza memoria 

usando funciones que devuelven memoria no iracializada(por ejemplo, malloc). Pueden 

ocurrir resultados extraños , como conexiones SPX colgadas, si se le pasa a IPX , ECBs y/o 

cabeceras sin inidalizar. 

Para una descripción de estructuras y otras definiciones de datos mirar el Apéndice 

A "Servicios de datos IPX y SPX" del manual "Programmer's Guide for C". 

Las funciones principales para los protocoles SPX e IPX son: 

C> IpxCancelEvent/IpxCancelPacket: cancela un ECB que está siendo usado por 

IpxReceive. 

t> IpxCheckSocket: determina si el socket especificado está abierto. 

O IpxCloseSocket: cierra un Socket IPX. 

O IpxConnect: Crea una conexión virtual para la dirección especificada. 

o IpxDisconnect: destruye una conexión virtual para la dirección especificada. 

t> IpxGetAndClearQ: devuelve un puntero a la Hsta de los ECBs fuera de la cola de 

una cabeza de cola especificada y luego pone la cabeza de la cola a NULL. 

t> IpxGetlnternetworkAddress: devuelve la dirección de la red y del nodo de la 

petición del NLM. 

o IpxGetLocalTarget: rellena el campo immediateAddress en un ECB. 

o IpxGetStatistics: devuelve estadísticas diagnósticas mantenidas por IPX (No 

implementadas;incluidas para compatibilidad) 

O IpxGetVersion: devuelve la major y la menor versión y la revisión de IPX. 

o IpxOpenSocket: abre un socket IPX. 

O IpxReceive: inicia la recepción de un paquete IPX. 

o IpxResetStatistics: resetea estadísticas diagnósticas mantenidas por IPX (no 

implementadas;incluidas por compatibilidad). 
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O IpxSend: inicia el envío de un paquete IPX. 

O SpxAbortConnection: aborta una conexión SPX. 

O SpxCancelEvent/SpxCancelPacket: cancela un evento SPX pendiente. 

o SpxCheckSocket: chequea el estado de un número específico de Socket. 

O SpxCloseSocket: cierra un Socket SPX. 

O SpxEstablíshConnection: intenta establecer una conexión SPX con un socket 

escuchando. 

O SpxGetConfígnration: determina el número máximo de conexiones SPX y el 

número de conexiones SPX disponibles. 

O SpxGetConnectionStatus: devuelve el estado de una conexión SPX 

O SpxGetTíme: toma un marcador de tiempo del SPX 

O SpxGetVersion: devuelve la mayor y menor versión revisión y fecha de la 

revisión de SPX 

O SpxListeForConnection: intenta recibir un paquete de Conexión Establecida y 

de ese modo establece una conexión SPX con un compañero remoto. 

O SpxListenForSequencdPacket: pasa un ECB a SPX con el propósito de recibir 

un paquete secuencial. 

O SpxOpenSocket: abre un socket SPX. 

o SpxSendSequencedPacket: envía un paquete SPX. 

O SpxTerminateConnection: termina una conexión SPX 

5.2.1.Características de IPX 

IPX trabaja con datagramas, paquetes independientes de datos que no requieren 

confirmación o secuenciamiento. Los datagramas reducen el tráfico de la red y dinamizan el 

funcionamiento de la red. En el caso de IPX , el tanto por ciento de los datagramas 

distribuidos con éxito ronda el 95%. Consecuentemente, si se utiliza IPX se necesitará 

desarrollar una estrategia que confirme la distribución de los datos y probablemente se tendrá 

que guardar los paquetes en orden. 
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Si se está usando IPX para accionar una simple transacción de petición/respuesta 

(parecido al agente cliente de NetWare) , la respuesta por sí misma puede servir como un 

reconocimiento. Si no se recibe respuesta en un cierto período de tiempo, se puede asumir 

que la distribución ha fallado y actuar de acorde con esto. 

5.2.2.Caracteristicas de SPX 

Si se necesita saber con exactitud que los datos se están recibiendo en el orden en que 

se envían, se debe construir esas garantías en la aplicación o usar SPX. 

SPX proporciona los paquetes secuendados y en distribución garantizada asociado con 

un servicio en Modo Conexión. Esta utilidad añade un poco de sobrecarga a las 

comunicaciones de la red, pero viene listo para usar y no necesita de ningún trabajo adicional. 

5.2.3.Información sobre el Paquete 

IPX y SPX son adaptaciones de la arquitectura Xerox Network System (XNS). 

IPX concuerda con el Xerox Internet work Datagram Protocol (IDP). 

SPX concuerda con el Sequenced Packet Protocol (SPP). 

Para usar estos protocolos se debe pensar en términos de paquetes. Un paquete es un 

dato formateado de una manera especial para ser transmitido de una estación de trabajo a 

otra. Un paquete contiene una cabecera y un mensaje: 

O La cabecera contiene los datos necesarios para transmitir el paquete desde su origen 

hasta su destino. 

O El mensaje son los datos de la aplicación. 
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IPX define el formato básico de la cabecera de paquete. SPX aumenta este formato 

con los datos que necesita para mantener la conexiones. Muchas de las cosas que a 

continuación se dicen para IPX también son verdad para SPX , a menos que se diga lo 

contrario. 

Se puede mandar un mensaje usando IPX acumulándolo y poniendo el mensaje en la 

porción de datos de un paquete IPX, parecido a poner una carta en un sobre. La cabecera de 

paquete IPX debe incluir la red de destino, el nodo, y el número de puertos—la dirección a 

la cual se debe mandar el paquete.IPX transmite cada paquete individualmente a través de 

varías subredes (posiblemente por diferentes rutas para sacar provecho del tráfico más ligero 

de la red) hasta que el paquete llege a su destino. Así como cada paquete es una entidad 

individual, la ruta y la secuencia de cada uno de ellos puede variar. 

Cuando llega el paquete, el emisario no recibe verificación de que el paquete ha sido 

distribuido con éxito. Solamente en el caso de una verificación inherente puede estar seguro 

el emisario de que el paquete ha Uegado.Esto es, el destino actúa sobre la información 

enviando una petición, por ejemplo, enviar una lista de servidores de internet, o una peti 

ción de imprimir algo. 

La estructura de un paquete IPX es idéntica a la estructura de un paquete XNS (Xerox 

Netword Standard). El paquete consiste en una cabecera de 30 bytes seguida de O a 546 bytes 

de datos. El tamaño mínimo de paquete es 30 bytes (sólo la cabecera) y el máximo tamaño 

de paquete es 576 bytes. El contenido y estructura de la porción de datos es responsabilidad 

de la aplicación usando IPX y puede tomar cualquier formato. 

El fichero include NWIPXSPX.H contiene definiciones para todas las estructuras C 

que se necesitan para cabeceras IPX 

Antes de que se envíe un paquete SPX se debe establecer una conexión entre el emisor 
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y el receptor. SPX realiza la labor de garantizar la distribución, mediente el secuenciamiento 

de paquetes, detectando y corrigiendo errores y descartando los paquetes duplicados. 

El paquete SPX es idéntico al IPX excepto en que tiene 12 bytes adicionales en su 

cabecera. Un paquete SPX consiste en una cabecera de 42 bytes seguida de O a 534 bytes de 

datos. El tamaño mínimo de paquete es 42 bytes(sólo la cabecera) y el tamaño máximo es 576 

bytes. El contenido y la estructura de la parte de datos es responsabilidad absoluta de la 

aplicación mediante el uso de SPX, y puede tomar cualquier formato. 

La cabecera de paquete SPX consiste en una cabecera de IPX (30 bytes) y 7 campos 

adicionales 

Para una descripción de las partes definidas por los servicios IPX y SPX , mirar "IPX 

and SPX Services Data" en el Apéndice A de "Programmer's Guide for C". 

5.2.3.1.Direcciones de Red. 

Las direcciones de red de origen y destino toman la mayor parte del espacio en las 

cabeceras de IPX. Una dirección de red incluye lo siguiente: 

t> 4 Bytes de dirección de red. 

O 6 Bytes de dirección de nodo. 

o 2 Bytes de número de socket. 

Los routers de la red cuentan con las direcciones de red para distribuir un paquete 

cuando el destino es una red distinta de la red de origen. 

Tutor: Domingo Mañero Marrero 
Alumno: Luis Juan Santacreu Ríos P á g i n a %9> 



S.Interfases de comunicaciones 

Cuando el paquete llega a la red de destino, el driver de LAN de la estación de trabajo 

reconoce el paquete por su dirección de nodo. 

El driver de LAN maneja el paquete sobre IPX el cual usa el número se socket para 

distribuir los datos a un proceso en la estación de trabajo. Mediante la asiganadón de un 

número de socket a la transmisión , IPX puede soportar múltiples procesos en la estación de 

trabajo. 

5.2.3.2.Cabecera IPX 

El tamaño máximo de un paquete IPX es 576 bytes. La cabecera de un paquete BPX 

lo forman los primeros 30 bytes de cada paquete. (SPX requiere 42 bytes). Lo que sobra lo 

puede usar la aplicación para transmitir datos. La cabecera incluye los siguientes campos: 

O Checksum 

O Longitud de paquete 

o Control de transporte 

o Tipo de paquete 

o Dirección destino 

O Dirección origen 

La estructura IPXHeader contiene la cabecera BPX. 

5.2.3.3.Cabecera SPX 

La cabecera de un paquete SPX es idéntica a la cabecera de un IPX excepto que tiene 

12 bytes adicionales de datos, tomando la cabecera un tamaño de 42 bytes y él reduciendo 

el mensaje máximo a 534 bytes. La cabecera SPX añade los siguientes campos al formato de 

cabecera IPX: 
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O Control de conexión. 

O Tipo de corriente de datos. 

O Identificación de conexión origen. 

o Identificación de conexión destino. 

O Número de secuencia. 

t> Número de confirmación. 

o Número de localización. 

Estos campos adicionales permiten a SPX el proporcionar el secuenciamiento de 

paquetes y la distribución garantizada. La estructura SPX contiene la cabecera SPX. 

5.2.4.ECBS 

Los Bloques de Control de Eventos (ECBs) son los enlaces entre las aplicaciones e 

IPX. Cada ECB contiene la información que IPX necesita para mandar o recibir una paquete 

a la medida de las necesidades de las aplicaciones. Poner a punto los ECB es la tarea más 

dura que se puede encuentrar cuando se programa sobre IPX o SPX. 

Los ECB controlan los eventos relacionados con la transmisión y recepción de 

paquetes IPX y SPX. Los ECB también controlan el establecimento y la finalización de las 

sesiones SPX. 

Los ECB pueden ser orientados a socket (socket-based ) o del tipo no-socket 

(socketless). 

Los ECB orientados a socket manejan los eventos IPX/SPX. 

Los del tipo no-socket planifican los eventos si referencia a transmisiones de paquetes 

IPX/SPX. 
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Un ECB orientado a socket incluye los siguientes campos : 

O Dirección de enlace. 

o Dirección ESR 

C> Flag en uso 

O Completion code 

o Número de socket 

O Espacio de trabajo IPX (IPX workspace) 

O Espacio de trabajo de driver (driver workspace) 

O Dirección inmediata 

O Cuenta de fragmentos (fragment count) 

t> lista de descriptor de fragmentos ECB 

La estructura ECB contiene los datos de ECB. 

Los ECB de no-conexión están (timed) por el planifícador de eventos asincronos 

(AES) y consecuentemente no requieren un socket. Los campos en el tipo de no-conexión son 

un subconjunto de los que se encontraron en los ECB orientados a socket: 

t> Dirección de enlace 

O Dirección ESR 

O Flag en uso 

O Espacio de trabajo AES (AES workspace) 

5.2.5.Gestión local 

Los asuntos de gestión local de IPX y SPX incluyen: la inidalizadón de la libreria 

API (para programadores en C) , la apertura y el cierre de los sockets, el planifícador de 

eventos asincronos, el desarrollo de las rutinas de servido de eventos , y el mMMÉSümvXo 
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de los fragmentos ECB. 

5.2.5.1. Inicializando IPX v SPX 

Antes de que se pueda llamar a las funciones IPX/SPX en la librería API, se tiene 

que inicializar medio IPX . Opcionalmente se puede inicializar SPX para asegurar la 

compatibilidad local con las funciones SPX. 

C> Inicialización de IPX 

A las fundones IPX y SPX se accede haciendo una llamada far al interface 

IPX. Para obtener esta dirección se ejecuta la interrupción multiplex del DOS (DOS multiplex 

interrupt) . Por ejemplo , las siguientes instrucciones devolverán la dirección: 

IPXLocation dd 

mov AXJAOOh 

int2Fh 

cmp AL OFFh 

jne NoIPX 

mov AX,ES 

mov IPXLocation,DI 

mov IPXLocation + 2, AX 

Si IPX está cargado, ésto pone el byte bajo de AX a FFh y devuelve la 

dirección de entrada de la llamada far en ES:DI. Si IPX no estaba cargado, la interrupción 

no modifica AL. Se puede hacer llamadas IPX y SPX preparando los registros apropiados y 

luego llamando al punto de entrada. El registro BP no se preserva en llamadas SPX. 

Los programadores en C pueden llamar a EPXInitialize para chequear si IPX 
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está cargado . Si lo está, esta fundón almacena la dirección de entrada de EPX internamente 

para el uso de la librería API. 

O Inicialización de SPX 

Antes de usar SPX, se debe chequear si se soporta SPX locálmente. (algunas 

de las prímeras versiones del software de las estradones de trabajo NetWare, no soportaban 

SPX.) Para averíguar si SPX es soportado llamamos a SPXInitialize. Esta fundón nos 

devuelve el mayor y menor número de revisión y el número máximo de conexiones SPX 

disponibles. SPX es soportado por Netware 2.1 y versiones superíores. 

5.2.5.2. Manejando Sockets. 

Un socket es un valor de 2 bytes que asocia una aplicadón o un proceso con la 

transntísión de datos. IPX y SPX requieren que se abra un socket en orden para recibir datos. 

SPX también necesita un socket abierto para enviar datos. Si se están enviando datos 

con IPX no se necesita abrir un socket. IPX localizará un socket si no se espedfíca 

ninguno.De otra forma se puede utilizar un mismo socket para manejar las transmisiones de 

ambos , IPX y SPX. 

O- Abriendo un socket 

Para abrír un socket, se llama a IPXOpenSocket. Esta fundón toma un 

número de socket y un tipo de socket como entrada. IPX selecdonará un valor de socket 

dinámico si se le pasa como número de socket OOOOh. IPX elige sockets dinámicos entre 

4000h y 4000h. 

Los tipos de socket pueden ser de corta-vida o de larga-vida. Típicamente la 
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mayoría de las aplicaciones utilizan sockets de corta-vida.Un socket de larga vida permanece 

abierto después de que la aplicación haya terminado y puede ser ventajoso para programas 

residentes en memoria. 

o Cerrando un Socket 

Cuando se ha terminado con un Socket, se llama a IPXQoseSocket. 

Esta función cancela los eventos asociados con el socket. Es especialmente 

importante que la aplicación cierre cualquier socket de larga vida que se haya abierto. Estos 

sockets persistirán incluso después de que la aplicación termine. IPX cierra los sockets de 

corta-vida con un programa de terminación. 

5.2.5.3.Rutinas de Servicio de Eventos 

El campo "ESR Addres" en el ECB puede contener la dirección de una rutina de 

eventos que una determinada aplicación desea ejecutar en respuesta a un evento IPX.El evento 

detonante de la rutina de servicio de eventos podria ser el envío de un paquete, la recepción 

de un paquete, la recurrenda de un evento IPX que se ha replanifícado el mismo, o un evento 

planificado por determinada aplicación. Después de procesado el evento , IPX pone de nuevo 

el "flag en uso" del ECB a O, entra un "completion code" quita al ECB de su lista interna y 

llama a la rutina de servicio de eventos. En este punto, IPX ya ha acabado y hay libertad para 

el manejo del ECB y cualquier dato asociado. 

O Interface de la Rutina de Servicio de Evento 

La rutina de servicio de evento debería asumir las siguientes condiciones: 

t> El registro AL contiene la identidad del que llama al proceso : OOh 

para el AES y FFh para IPX. 
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O Hay un puntero al ECB asociado con la rutina de servicio de evento 

en el registro par ES:EL 

O El estado de los flags del procesador y todos los registros excepto 

SS y SP que se han guardado en la pila del usuario. La rutina de 

servicio de evento es la responsable de guardar SS y SP para que pueda 

retomar adecuadamente después de la ejecución. 

o Las interrupciones están desactivadas. 

O El registro DS necesita ser inicializado antes de que la rutina de 

servicio de eventos haga referencia a cualquier variable de aplicación. 

La rutina de servicio de evento es llamada por un largo procedimiento de 

llamada. Consecuentemente esto debe retomar con una instmcción RETF y con las 

interrupciones desactivadas. No puede devolver un valor. 

Para programas escritos en C, a menudo, la mtina de servicio de evento, se 

implementa como una fundón C llamada por un ensamblador "front end": 

-ESRHandler proc far 

mov ax,DGroup 

mov ds,ax 

push es 

push si 

cali -EventServiceRoutíne 

retf -ESRHandler 

enp 

Si el manejador ESR no necesita pasar más que unos pocos bytes de datos a 

la mtina de servicio de evento, el manejador debería mantener una pila propia. En este caso. 
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debería restaurar el segmento de pila original y el puntero de pila antes de retomar. 

c> Procesando Rutina de Servicio de Evento 

Una rutina de servicio de evento se comporta como una rutina de servicio de 

interupción. IPX llama a la rutina de servicio de eventos con las interrupciones desactivadas. 

Consecuentemente, si se usa una rutina de servicio de Interrupción , se debería ejecutar tan 

rápido como fuera posible. Cuando la rutina acaba, IPX devuelve el control a la aplicación. 

Una rutina de servicio de interrupción debería no hacer peticiones que el 

programa principal de cualquier aplicación pueda efectuar adecuadamente. Típicamente , una 

rutina de servicio de evento pone a sus ECB asociados en una cola y retoma. 

El cuerpo principal de la aplicación controla la cola, procesa los datos, y 

maneja la vuelta de los ECB a IPX. 

^ Activando Interrupciones 

Una mtina de servico de intemipción puede ejecutar por largos periodos, un 

procedimiento que activa temporalmente, si activa las intermpdones (la ratina) o los 

"invokes". De cualquier forma, si IPX llama a la ratina de servicio de evento, pueden ocurrir 

problemas si la ratina no es reentrante y activa interrapciones. 

Bajo estas circunstancias, la ratina de servicio de evento deberia tomar medidas 

para prevenir la recurrencia. Si, el AES llama a la ratina de servicio de interrapdón , 

activando interrapciones prevendrá al AES de llamar de nuevo a la ratina de servicio de 

evento planificado durante el mismo intervalo de reloj. Estas ratinas serán retrasadas hasta 

el siguiente "click" de reloj. 
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^ Peticiones IPX y Rutinas de Servicio de Interrupción 

Una rutina de servicio de interrupción llamada por BPX puede libremente 

llamar a otra función IPX o AES excepto: 

O IPXCloseSocket 

o IPXDisconnectFromTarget 

Estas funciones no deberían ser llamadas por una rutina de servicio de 

interrupción. 

Una rutina de servicio de interrupción puede replanifícarse a si misma para 

una ejecución retrasada, llamando a las funciones: 

O IPXSchedulelPXEvent (si fue llamado por IPX) 

O IPXScheduleSpecialEvent ( si lo fue por AES) 

En cualquier otro caso, la rutina de servicio de interrupción pasa la dirección 

de el procedimiento a su ECB asociado y luego ejecuta una instrucción RETF. 

5.2.5.4. Frafomentos ECB 

IPX ensambla un paquete del buffer o fragmentos referenciados por el ECB. El ECB 

almacena estos valores como un array de descriptores de fragmento junto con un contador de 

fragmento que indica la longitud del array. 

Se puede usar tantos fragmentos como sean necesarios. El único requisito es que los 

primeros 30 bytes del primer buffer deben estar dedicados a la cabecera IPX (42 bytes para 

la cabecera SPX) y la longitud total del paquete no puede exceder de 576 bytes. 
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En la mayoría de las situaciones 2 buffers está bien para un mantenimiento de 

paquetes. El primer buffer , usalmente, contiene la cabecera IPX o SPX y el segundo buffer 

contiene los datos del mensaje. 

5.2.6.Servicio en Modo No-Conexión ; IPX 

Una vez que se haya inicializado IPX localmente, se está preparado para mandar y 

recibir paquetes IPX. 

o Manteniendo ECBs 

El primer paso en el intercambio de paquetes es adecuar un "estanque" de 

ECBs para recibir mensajes, datos entrantes y otro "estanque" para enviar datos de salida. 

El número de ECBs que se puede señalar depende de las necesidades de la aplicación. 

O Señalando ECBs 

Hasta que se procese el ECB y se regrese a IPX , este no puede recibir datos 

entrantes. Cuantos más datos procese una aplicación concreta y más buffers de entrada use 

más ECBs se deberían señalar. Es mejor que sobren que no que falten. 

O Colocando ECBs en cola 

Se necesita idear alguna estrategia para colocar en cola y escanear los ECBs, 

como una lista enlazada. La rutina de servicio de eventos puede procesar los ECBs recibidos. 

Cuando IPX usa el ECB, invoca a la rutina de servicio de evento, la cual al tiempo puede 

situar al ECB dentro de una cola. La aplicación puede chequear la cola períódicamente y 
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procesar los ECB. 

O Inicializando ECBs 

Para señalar y preparar los ECBs, varios campos necesitan inidalizarse. Para 

recibir ECBs , se han de rellenar los siguientes campos: 

O Dirección de la rutina de servicio de evento. 

t> Número de socket, 

O Campos de lista de fragmentos. 

Para enviar ECBs se rellenan los siguientes campos: 

O Dirección de la rutina de servicio de evento. 

O Número de socket. 

O Dirección Inmediata. 

t> Tipo de paquete. 

O Dirección de destino. 

O Campos de lista de fragmentos. 

El campo de dirección inmediata puede ser puesto mediante la llamada a 

IPXGetLocalTarget. Si no se está usando una rutina de servicio de evento se debe de poner 

a NULL el campo de dirección de rutina de servicio de evento. 

^ Manteniendo ECBs 

Recibir y enviar ECBs se hace generalmente por separado. 

La recepción de ECBs recae sobre IPX llamando a EPXLástenForPacket. Esto 
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lo que hace es liberar a la aplicación de recibir ECBs hasta el momento en que se requiere 

su atención. 

El envío de ECBs debe ser hecho por la aplicación. Una vez que IPX usa y 

envía un ECB, acaba con él, y es responsabilidad de la aplicación el guardar el ECB e n 

circulación. Se puede poner ECBs listos para enviar en una lista libre o se puede escanear el 

"estanque" entero de ECBs libres, cada vez que se necesite uno. 

O Escuchar por paquetes (esperar por paquetes) 

Para escuchar por paquetes se llama a IPXListenForPacket. Esta función toma 

un ECB praparado para recibir paquetes como entrada. 

Mientras IPX está usando un ECB , el flag en uso es de valor distinto de cero. 

Una vez que un ECB haya recibido un paquete, el flag en uso se pone a cero y el valor 

apropiado se mete en el campo "completion code". Cuando IPX acaba con la recepción de 

ECB , éste invoca a la rutina de servicio de evento, si se ha asignado alguna. 

C> Enviando Paquetes 

Para mandar un paquete,se realiza una llamada a IPXSendPacket. Como 

entrada, esta función toma un envío ECB cuya cabecera IPX especifica el nodo destino y el 

socket. 

Para emitir a todas las estaciones , el campo destino de la cabecera se debe 

tener con el valor FFh. Si una aplicación específica está emitiendo a la red en la que reside, 

la dirección immediata del ECB debe estar también con el valor FFh. 

Mientras IPX intenta mandar el paquete, pone el flag en uso del ECB a FFh. 
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Después, IPX pone este campo a cero y mete un valor apropiado en el campo "completion 

code" .Un valor de "completion code" igual a FEh indica que el paquete no es distribuible. 

Esto puede ser porque IPX no encuentre un brigde a la red de destino , o por que la dirección 

del nodo destino no existe. 

O Liberando recursos 

Cuando se ha terminado la comunicación con un nodo en particular , se llama 

a IPXDisconnectFromTarget. Esta función permite a los drivers de la red, liberar recursos 

a nivel de protocolo de red. 

o Planifícando Eventos Asincronos: 

El software IPX de la estación de trabajo, incluye un Planifícador de Eventos 

Asincronos (AES) . Este dispositivo permite planificar eventos IPX para que tengan lugar 

después de un intervalo de tiempo especificado. Para planificar un evento asincrono, se llama 

a IPXSchedulelPXEvent. Como entrada, esta función toma, la cantidad de tiempo a retrasar 

el evento y un ECB que controlará la ejecución del evento. 

El ECB debería incluir el número de socket donde ocurrirá el evento, y la 

rutina de servicio de evento que recibirá el control cuando el periodo de tiempo expire. La 

unidad de tiempo se expresa en "ticks" de reloj (de O a 65,353). 

Se puede planificar un evento desde una hora en adelante. Para cancelar un 

evento programado, se llama a IPXCancelEvent. 

5.2.7.Servicio en Modo-Conexión; SPX: 

Comunicarse con SPX requiere más o menos la misma preparación que con IPX. Se 
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tiene que abrir un socket, y preparar para enviar y recibir ECBs, tal y como se haría con 

IPX. 

1̂  Estableciendo la conexión 

La explicación de como preparar los ECBs para IPX es igual que para SPX . 

SPX necesita un ECB adicional para establecer la conexión. 

Generalmente, se deberá tener un ECB separado del ECB inidal para este 

propósito. Este no requiere rutina de servicio de eventos y no referencia más datos que la 

cabecera SPX. 

Para la prepararación de la conexión , un nodo actúa como parte activa y el 

otro como parte pasiva. Una vez que la conexión se ha establecido, SPX no hace distinción 

entre el que llama y el que escucha. 

El nodo que llama utliza la función SPXEstablishConnection. Esta función 

toma el ECB inicial, una cuenta de reintento, y un flag "perro guardián" como entradas. La 

cuenta de reintento especifica cuantas veces SPX continúa mandando paquetes de 

reconocimiento. 

El flag "perro guardián" permite al nodo que llama activar un proceso, "perro 

guardián", local para vigilar la conexión SPX después de que ésta se haya establecido. (Si 

se tiene activado el proceso "perro guardián" se debería señalar un ECB de recibo adicional). 

Si la petición es correcta, el que llamada recibe un Identifícador de conexión SPX que 

identifica la conexión. 

En el otro punto de la conexión , el nodo que escucha llama a la función 

SPXIistenForConnection. Esta función toma parámetros similares a SPXEstablisConnection. 

SPXOstenForConnection se puede cancelar con IPXCancelEvent. 
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O Transmitiendo datos: 

Existen dos funciones usadas para intercambiar datos una vez que se haya 

establecido la conexión.: 

O SPXListenForSequencedPacket. 

O SPXSendSequencedPacket. 

Como entrada, ambas funciones toman un ECB para gobernar el evento 

asociado. Una aplicación debería mantener los ECBs de una manera similar a la descrita en 

las operaciones para IPX. 

Para recibir información de estado sobre la conexión SPX, se llama a la 

función SPXGetConnectionStatus. 

O Liberando una conexión SPX 

Existen dos funciones que cierran una conexión SPX: 

O SPXTerminateConnection informa al nodo compañero 

que la conexión se está cerrando. Abandono abrupto. 

O SPXAbortConnection no hace intento de alertar al 

compañero de que se está cerrando la conexión. Abandono ordenado. 

El método preferible en la mayoría de situaciones es SPXTerminateConnection. 

5.2.8.Checksums Paquetes 
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Las fundones de checksum de paquetes se han añadido recientemente al cliente API 

de NetWare. Estas funciones generan y verifican checksums para transmisiones de paquetes, 

proporcionando un alto nivel de integridad de los datos a través de la red. Los cheksum de 

paquete son una utilidad opcional que debe ser soportada por ambos puntos o extremos de la 

transmisión. La petición de checksum se implementa solamente bajo el protocolo IPX de DOS 

(IPXODI). 

O Negociando Checksums 

Los nodos implicados en la comunicación deben negociar el cómo usar los 

checksums. Estas negociaciones se deberían llevar a cabo utilizando un protocolo orientado 

a conexión, como SPX o NetBIOS. Para determinar si se soporta el checksumming en la 

estación de trabajo local, se llama a la función GetlPXInformation. 

O- Transmisión de checksums y paquetes: 

El IPX de DOS soporta dos funciones para enviar paquetes: 

O IPXFastSend 

O IPXSendPacket 

IPXFastSend emite pasando el error normal de checking hecho por 

IPXSendPacket. IPXFastSend deja la cabecera de IPX sin modificar, asumiendo que el 

llamador ya ha incluido todos los datos necesarios. 

En contraste, IPXSendPacket inicializa varios campos de cabeceras IPX antes 

de mandar el paquete, incluyendo el campo checksum, el cual está siempre puesto a OFFFFh. 

En otras palabras, esta función siempre sobreescribe cualquier valor actual de checksum. Para 

permitir el no modificar los checksums, usa IPXSendWithChecksum. 
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O Checksumming y Ethernet 802.3 

Los valores de cheksums se almacenan en el campo checksum de la cabecera 

IPX. un valor de OFFFFli en el campo checksum identifica los paquetes ETHERNET_802.3 

a los drivers de LAN. En consecuencia, las aplicaciones no pueden usar checksums IPX 

cuando transmiten paquetes a través de una red que use ETHERNET_802.3. 

Específicamente, las aplicaciones no deberían usar checksumming si el IPX de dos está 

enlazado a una tarjeta de tipo ETHERNET_802.3 . 

5.2.9.Sockets Look Ahead 

La función IPXOpenLookAheadSocket se ha incluido recientemente al cliente API de 

NetWare. Esta función deja a una í^licadón abrir un socket look ahead y registrar con IPX 

un ReceiveLookAheadHandler. 

El "manejador" de recepción Look Ahead: 

IPX llama a ReceiveLookAheadHandler cuando recibe paquetes en el puerto 

asociado así que el manejador puede prevenir la llegada inmediata de datos. Si la aplicación 

desea los paquetes, el manejador suple IPX con las direcciones de los buffers de la aplicación 

para recibir los datos. Usando esta ventaja , la aplicación puede estar dispuesta a recibir una 

ráfaga de paquetes directamente en sus buffers. 

Normalmente el buffer de recepción de ECB sirve como almacén temporal para 

los datos que van llegando. Antes de que el ECB entre en juego otra vez de nuevo, la 

aplicación debe copiar los datos, fuera de estos buffers, en un área donde pueda operar con 

los datos. Mediante el uso del socket "look ahead" una aplicación ya no se tendrá que 

molestar más, en mantener estos "estanques" de buffers intermedios. 
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Para entender como trabaja ReceiveLookAheadHandler, considere como se 

manejan los paquetes que van llegando. Cuando una estación de trabajo recibe un paquete, 

el driver de LAN da una porción de él al link Support Layer (LSL). A partir de este dato 

el LSL determina a que capa de red va destinado el paquete. Si el destino resulta ser IPX , 

LSL llama al look ahead handler interno de IPX. 

El handler interno de IPX determina el estado de el socket de destino. Si el 

socket de destino es un socket normal , el handler pasa un ECB al LSL el cual a su tumo, 

se lo pasa al driver de LAN. El driver de LAN rellena el ECB con referencia a los datos 

recibidos y luego llama a la rutina de servicio de evento asociada. En este punto, la 

aplicación debe recuperar los datos de los Buffers de ECB . 

Si el socket de destino es un socket look ahead, el handler interno de IPX 

llama a la función ReceiveLookAheadHandler del socket. Este handler puede entonces 

determinar si la aplicación desea el paquete. Si es así debe construir un ECB del estilo-ODI 

para referenciar a los buffers de recepción y a la rutina de servicio de evento de la aplicación. 

ReceiveLookAheadHandler, retoma, a este ECB, pasándole un puntero a IPX. 

(para las especificaciones del interface de ReceiveLookAheadHandler mirar el Protocolo de 

Transporte Cliente API para Assemblyreference.) 

Restricciones del socket Look Ahead: 

Los sockets abiertos por IPXOpenLookAheadSocket se manejan diferente de 

los sockets abiertos por IPXOpenSocket. Las siguientes restricciones se aplican a los sockets 

look ahead: 

O Todos los sockets look ahead se abren en long term. Por esto, una aplicación 

que abre un sOcket look ahead debería siempre cerrarlo antes de que dicha aplicación termine. 
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O El recibir ECBs no se puede poner en un socket look ahead. 

O Las funciones SPX no pueden ser usadas con un socket look ahead. 

A pesar de estas diferencias, se cierra un socket look ahead como si fuera un 

socket normal , llamando a IPXaoseSocket. Además , como un socket normal, un socket 

look ahead se puede usar para enviar paquetes o planificar eventos asincronos. 

La estructura Look Ahead: 

Cuando IPX llama al ReceiveLookAheadHandler de tu aplicación, éste le pasa 

una estructura LookAhead que referencia al paquete recibido. La estructura incluye los 

siguientes campos: 

O Look Ahead address 

O Look Ahead length 

El campo Look Ahead addres es la dirección del buffer que posee los primeros 

n bytes del paquete recibido. 

El campo Look Ahead length contiene la longitud del buffer look ahead. 

El campo Look Ahead length es igual o mayor que el tamaño de el look ahead 

pedido por la aplicación cuando llamó a IPXOpenLookAheadSocket. De cualquier forma, si 

la longitud total del paquete es menor que el tamaño pedido, el campo look ahead length 

contiene la longitud del paquete. Si este valor es menor que el tamaño mínimo pedido, 

descarta el paquete. 
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6. DESARROLLO DE UNA APLICACIÓN CLIENTE/SERVIDOR. 

6.1 Descripción del programa servidor. Caracteristicas NLM. 

El programa que corre en el servidor es un módulo cargable NetWare y se encarga 

de proporcionar una comunicación efectiva entre los clientes que piden servicios y los que 

los suministran. 

Los clientes que suministran los servicios son los que ponen a disposición de posibles 

clientes las utilidades de impresión remota y búsqueda remota. También nos referiremos a 

ellos como servidores remotos. 

Los clientes que piden servicios son aquellos que desean utilizar los servicios 

suministrados por los servidores remotos. 

Al programa que corre en el servidor nos referiremos como programa servidor o 

servidor. Este es el encargado de sincronizar los procesos entre ambos tipos de clientes. 

El programa servidor hace uso de un poderoso recurso como es la multitarea. 

Gracias al uso de eUa se ha conseguido una perfecta sincronización entre aquellos clientes que 

piden servicios y aquellos que los suministran. De otra manera sería imposible que varios 

clientes realizaran peticiones de servicios de manera simultánea a la vez que también son 

atendidos de manera simultánea. 

El método estándar de iniciar y llevar a cabo una comunicación TU , es el siguiente: 

1.- Abrir un extremo de conexión TLI. 

2.- Asociar ese extremo a una dirección. 

3.- Establecer una conexión. 
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4.- Enviar y recibir datos. 

5.- Desconectar. 

Se desarrolló en detalle cuando se explicó el interfase de nivel de transporte. 

El programa comienza abriendo una serie de semáforos que se utilizarán 

posteriormente para tener un control efectivo de la multítarea. Los semáforos son una parte 

importante en la implementación de un NLM multiproceso. Estos permiten la cooperación 

entre procesos ligeros y el uso eficiente del tiempo de proceso de servidor. 

SemEscO = OpenLocalSemapliore(OL); 

SemEscl = OpenLocalSemaphore(OL); 

A continuación se inidalizan las diferentes estructuras que se utilizarán en las llamadas 

a las diferentes funciones TLI. 

Se abren dos sockets: 

t> Uno para la comunicación con los servidores remotos (Socket 31). 

O Uno para la comunicación con los diferentes clientes (Socket 41). 

El fragmento de código siguiente muestra la menera en que se abren los sockets en 

el programa servidor. 
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I* Abrimos un extremo de conexión, no es necesaria la información */ 

if((*fd = t_open(7dev/nspx", O.RDWR , NULL)) = = -1) 

{ 
t_error("t_open"); 

exit(l); 

} 

/* Inicializamos la estructura tbind y llamamos a t_bind para enlazar *l 

spx_addr.ipxa_socket[0] = 0; 

spx_addr.ipxa_socket[l] = SPX_SOCKET; 

tbind- > qlen = 5; 

tbind- > addr.len = sizeof( spx_addr ); 

tbind- > addr.buf = (char '̂ )&spx_addr; 

tbind- > addr.maxlen = sizeof (spx.addr); 

if( t_bind(*fd, tbind, tbind) = = - 1 ) 

Se registran con la función de C atexit las funciones que se ejecutarán cuando el 

módulo NLM intente ser descargado por algún usuario, desde la consola de servidor, con el 

comando unload o el programa aborte por falta de recursos que suministrar a los posibles 

clientes, (no hay servidores remotos activos) 

Cuando se activa esta función, se realiza un llamada a otra función que se denomina 

DespertarProcesos, y que se encarga de liberar todos aquellos recursos de la red que han 

sido tomados por el programa durante su ejecución. 
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atexit(DespertarProcesos); 

void DespertarProcesos(void) 

{ 

SignalLocalSemaphore(SemEscO); 

SignalLocalSemaphore(SeinEscl); 

myunloadO; 

LiberarRecursosO; 

return; 

} 

void LiberarRecursos(void) 

{ 

CIoseLocalSemaphore(SemEscO); 

CloseLocalSeinaphore(SemEscl); 

Las funciones DespertarProcesos y LiberarRecursos son vitales para una 

terminación ordenada de los procesos que forman el NLM. Una mala gestión de los 

semáforos ocasiona con facilidad bloqueo del servidor. 
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La función myunload se encarga de devolver los recursos tomados por los 

controladores de pantalla. Restaura los manejadores de pantalla y destruye las pantallas que 

hayan sido abiertas. 

A continuación se crean los procesos ligeros que se encargarán de ejecutar las 

diferentes tareas dentro del entorno de la multitarea. 

El programa registra a los diferentes servidores remotos, y establece una conexión 

estable e independiente con cada uno de ellos. 

Por cada servidor remoto se crea un proceso y por cada conexión entrante de cliente 

se crea otro proceso. De esta manera se puede controlar de una manera mucho más efectiva 

los diferentes accesos de servidores remotos y clientes. 

El trozo de código que aparece a continuación muestra como se crean los procesos 

ligeros para los servidores remotos. Se crean tantos como servidores remotos hayan. Para más 

información sobre las funciones que aparecen remitir a "NLM Library Reference". 

for (Num = 0;Nuin < NumServIinp;Num+ +) 

í 
if (t_Iisten(fh,&tcaH31) = =-1) 

{ 

t_error("t_listen"); 

exit(l); 

} 

swítch (Num) { 

case 0: 
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if((fli_new= AceptarConeccion31ImpO())! = NULL) 

í 
if(BeginThread(ProcesarConeccion31Imp,NüLL,NULL, 

(void *)fh_new)==-l) 

{ 

printfC'BeginThread falló\n"); 

exit(l); 

} 

} 

break; 

case 1: 

Una vez han sido dados de alta los servidores remotos, el programa entra en un bucle 

en el cual se encuentra en constante escucha de posibles clientes. Por cada nuevo cliente se 

crea un nuevo proceso ligero. 

Los procesos ligeros que se van creando se ejecutan dentro del entorno de la 

multitarea. Gracias a todo esto el programa puede atender peticiones de clientes que ya han 

establecido la conexión, mandar peticiones a los diferentes servidores remotos y seguir 

escuchando por nuevas conexiones, a la vez que presenta por pantalla información de los 

diferentes eventos. 

El siguiente extracto de código muestra la parte fundamental del programa. En ella 

y después de haber realizado todas las tareas previas, entra en un bucle en el que 

constantemente está escuchando por la entrada de posibles clientes. Cada entrada de un nuevo 
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cliente generará un nuevo proceso. 

La función ThreadSwitch realiza un cambio de contexto. Como ya se explicó, un 

cambio de contexto generado por esta función hace que el proceso que se está ejecutando en 

el momento de la llamada pase de ejecutarse en la CPU a esperar al final de la cola RunList. 

Se realiza una llamada a esta función para sincronizar en el programa la ejecución de 

los procesos y evitar que un proceso se adelante a otro cuando no debiera. 

for (;;) 

í 
i (t_listen(fh2,&tcall41)= =-1) 

{ 

t_eiTor("t_listen 41"); 

exit(l); 

} 

if((fli_new2 = AceptarConeccion41()) ! = NULL) 

{ 

if(BeginThread(ProcesarConeccion41,NULL,NULL, 

(void *)fh_new2)= =-1) 

{ 

príntf(" BeginThread falló\n"); 

exit(l); 

} 

} 

ThreadSwitchQ; /* Cambio de contexto */ 

} /* Final del for (;;) */ 
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} /* Final de mainQ */ 

Una vez los servidores remotos han sido dados de alta, entran en un estado de 

espera. Las posibles peticiones de clientes se encargarán de sacarlos de este estado. 

El estado de espera se consigue gracias a la poderosa herramienta que son los 

semáforos dentro de la multitarea. De tal manera, los procesos que rigen las tareas a ejecutar 

por los servidores remotos, quedan detenidos en un semáforo, esperando que la petición de 

servicio de un determinado cliente active el semáforo y haga que el flujo de ejecución del 

proceso continúe. 

La entrada de los diferentes clientes hace que se creen nuevos procesos ligeros. La 

petición por parte de estos de una determinada tarea , como puede ser impresión o búsqueda 

remota, hace que los procesos ligeros de los servidores remotos detenidos arranquen. 

Estos se encuentra en un bucle de trabajo, de tal manera que cuando han acabado de 

realizar la labor pedida vuelven a detenerse en el mismo semáforo en espera de una nueva 

petición. 

El programa servidor atiende a los clientes por el socket 41 y a los servidores remotos 

por el 31. Cuando hay alguna petición de entrada de algún cliente, eéte comienza el proceso 

de establecimiento de la conexión. Una vez establecida la conexión el programa servidor pide 

al cliente que elija una determinada impresora dentro de las disponibles. 

Cada impresora está relacionada con un servidor remoto de tal manera que al elegir 

una impresora, se está eligiendo indirectamente un determinado servidor remoto. La 
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posibilidad existente es de dos impresoras por servidor remoto. 

Una vez finalizado el establecimiento de la conexión con el cliente, y se haya 

realizado la elección de la impresora, el programa servidor preguntará al cliente que tipo de 

trabajo quiere que se realice. 

Si el cliente ha elegido la opción de "búsqueda" el programa servidor pedirá el 

nombre del fichero a buscar en el servidor remoto. Este servidor remoto es el que 

corresponde a la impresora elegida anteriormente por el cliente. 

Ha llegado el momento de despertar al proceso ligero, que corresponde con el servidor 

remoto elegido, dormido en el semáforo en espera de alguna petición. Este proceso es el que 

se encarga de la comunicación con el servidor remoto. 

El proceso ligero que se estaba ejecutando y que era el encargado de la gestión del 

cliente, quedará dormido en un semáforo y sólo será despertado cuando el servidor remoto 

dé contestación de las peticiones hechas. 

Al servidor remoto se le mandará el nombre del fichero a buscar y éste al recibirlo 

ejecutará un programa encargado de la búsqueda exhaustiva a través de las diferentes 

unidades locales . Si el fichero es encontrado, en el paquete de regreso se enviará el lugar 

o los lugares donde haya sido encontrado, de lo contrario, éste irá vacío. 

Una vez al programa servidor y más en concreto al proceso que se encarga de 

gestionar las tareas del servidor remoto, le llega contestación, éste despertará al proceso 
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dormido del cliente, al que se le asignará la tarea de remitir la información necesaria al 

destinatario sobre el resultado de la petición realizada. 

De igual manera, si el trabajo eligido , en vez de la "búsqueda" ha sido 

"impresión " se le preguntará al cliente el nombre del fichero a imprimir , con su camino 

completo. 

Si el fichero que el cliente quiere imprimir , está ubicado en alguna unidad de red, 

el programa servidor cogerá directamente el fichero de la red y lo mandará en paquetes de 

132 caracteres al servidor remoto. 

La tarea de despertar y dormir procesos se ejecuta de idéntica manera tanto para la 

opción de "búsqueda remota " como para la opción de "impresión remota". 

Cuando el servidor remoto ha sido advertido del nuevo trabajo (impresión), comienza 

el envío del fichero en paquetes de 132 caracteres. Este lo recibirá y almacenará en un fichero 

local temporal, creado para tal propósito. Cuando la transferencia haya concluido, el servidor 

remoto mandará a imprimir el fichero, eliminando posteriormente el archivo temporal. 

Para el caso en que el fichero a imprimir no esté ubicado en una unidad de red sino 

en una unidad local del cliente que hace la petición. El fichero será previamente transferido 

al programa servidor , y de éste al servidor remoto. 

Cuando el trabajo ha concluido, el proceso ligero encargado de la gestión del servidor 

remoto, volverá a dormirse. El del cliente volverá a despertarse y un mensaje será enviado 

informando al cliente de lo acontecido. El número de posibles servidores remotos está 

limitado a tres, aunque puede ser fácilmente ampliado a cualquier número, dependiendo éste 
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Únicamente de las licencias de la red en la que se esté ejecutando. 

El programa servidor registra las desconexiones de los diferentes servidores remotos, 

comunicándole al cliente que ese servidor ha sido desconectado. Si llegara el caso de que 

todos los servidores se hubieran desconectado, el programa se abortará automáticamente 

,mandando desconexión a todos aquellos posibles clientes que aún queden conectados. 

Se muestra a continuación como se realiza la comprobación de una posible petición 

de desconexión por parte de un servidor remoto. 

if( t_Iook(fh) = = T.DISCONNECT ) 

{ 

if (t_rcvdis(fh, NULL) < O) 

t_close(fli); 

Es importante un control riguroso de los recursos del sistema que han sido usados por 

los programas y más en conccreto por el del programa servidor. Un olvido en la devolución 

de los recursos puede ser nefasta. Así, descargar el programa servidor sin cerrar los 

semáforos puede ocasionar la caída del sistema. 

Los servidores remotos, pueden compartir hasta dos impresoras , y el posible cliente 

puede elegir entre esas dos impresoras. 

6.1.1.Diagrama de finjo 

Tutor: Domingo Manera Marrero 
Alumno: Luis Juan Santncreu Ríos 

Página 98 



8E nmSH LOS 
8EUAFOS0t! 
PAHA EL CONTROL BE 
LOO PaOCfSOS. 

SE ABE52H S0CKET3 V 
SE 1HICIJLJ2AH 
ESTRUCTURAS 

- SAUDAS POR PANTALLA 
- CONTROL DE CLIENTES 
- CONTROL OE SERVIDORES 
REMOTOS 

- SOCKET 31 PARA 
SERVIDORES REMOTOS 
• SOCKET 41 PARA 
CUENTES 

SE BearsTumi LAS 
FUNCIONES 
A EJtCUTAfl PABA 
UÍJLOA0' 

SE CBEi» LOB 
PBOCE50S LiaEROS 

PANTALLA 
SERVIDORES REMOTOS 
CLIENTES 

ESTABLECIMIENTO 

DE CONEXIÓN 

SERVIDOR REMOTO t SERVIDOR REMOTO O 

0 
ESPERA EN UN 

SEMÁFORO A SER 

ACTIVADO 

SE REPITE LA ESTRUCTURA DEL 
SERVIDOR REMOTO O PARA EL 1 Y 2 

CUANDO LLEGUE 

UNA PETICIÓN 

DE CUENTE SE 

DESPIERTA. 

- - PETICIÓN CLIENTE 

• © _ 
E8CIICMAB00 P08IBLBS 
cosemoNEs 

NO COMIENZA HASTA QUE 
EL PROCESO DE 
ESTABLECIMIENTO DE 
CONEXIONES CON 
SERVIDORES HAYA 
ACABADO. 

IMPRESIÓN 

ESTASLECtMIBHTO OE 
00WEXI4N 

0 

BÚSQUEDA E L E C C I Ó N D E 

IMPRESORA 

S E G Ú N 
I M P R E S O R A 
S E R V I D O R 
R E M O T O O 

TRABAJO 

' s e M A N D A 
N O M B R E 
F I C H E R O 

BÚSQUEDA IMPRESIÓN 

/ S E RECIBE 

C O N T E S T A C I Ó N 
fiOOTflE flCHERO 

LLEGA íi FICHERO 

DESPIERTA PROCESO 

UGERO CUENTE 

DESPIERTA PROCESO 

LiaERO aiENTE 

© 

s e D g s P t H ñ T A eu 
SSFlViDOFt ELEGIDO 

SE DESPiERTA £ 1 

SERVIDOR ELEGIDO 

E S P E R A 
CONfSTETACIÓW DKí-
S E R V I D O R R E M O T O 

DESPIERTA 

a ü ASOHTAN TODAS 
LAS CONEXIONES CON 
Ct lEtaTES 

S E D E V U E L V E N 
R E C U R S O S Y s e 
C I E P R A N S O C K P T S 

(j=m HLM) 



ó.Desarrollo de aplicación cliente I servidor 

6.2 Descripción del programa cliente. 

Este programa se encarga de la comunicación con el servidor, con el único fín de la 

petición de servicios, como son el de "búsqueda" e "impresión " remota. 

Se comunica con el programa servidor a través de socket 41. 

Cada vez que se establece una comunicación con el servidor, se crea un nuevo proceso 

que se encarga de la gestión de sus peticiones. 

Básicamente , este programa tiene dos posibilidades: la impresión y la búsqueda. 

Cuando se elige la impresión remota, se manda el fichero que se desea imprimir al servidor, 

y a través de éste se gestionará con destino hacia el servidor remoto que ha sido elegido 

previamente. 

Si la opción de búsqueda es seleccionada, se mandará el nombre del fichero, del cual 

queremos solicitar la búsqueda, y que el programa servidor, de igual manera, gestionará 

hacia el servidor remoto que hemos elegido. 

En ambos casos se recibe un mensaje del servidor remoto que gestiona el programa 

servidor y que nos comunica el resultado de la operación solicitada. 

Si los posibles servidores remotos se desconectaran, la conexión del cliente con el 

programa servidor, sería automáticamente abortada por este último. 

El programa comienza recibiendo una serie de parámetros desde la línea de comandos 

al arrancar. Estos sirven para la localizadón del servidor y son: 
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O Nodo de red 

O Dirección de servidor 

Como parte del establedmiento de la comunicación es necesario conocer no sólo el 

número de socket sino también la dirección del nodo físico (o de la tarjeta de interfaz) donde 

reside el programa con el que deseamos comunicamos. En este caso tanto el programa cliente 

cómo el programa servidor remoto se comunican entre ellos a través del programa servidor. 

Por lo tanto, el único programa con el que se comunican directamente es el que corre en el 

servidor NetWare y es la dirección del nodo físico que les interesa conocer. 

Cada red posee un número que es la dirección de su sistema cableado.Este es el 

número de red. 

Se ha de proporcionar una dirección para que el paquete que se envía por la red llegue 

a su destino. Esta dirección para una comunicación TLI sobre SPX es una dirección IPX. 

Una dirección IPX esta formada por tres campos: 

ONET_ADDR: número de red 

c> NÓDE_ADDR: dirección del nodo. 

O' SPX_SOCKET: socket IPX. 

La función que aparece a continuación se encarga de colocar las direcciones de entrada 

en las variables correspondientes, con el fín de rellenar la dirección IPX. A esta función se 

la pasa como parámetro spx_addr que en una IPX_ADDR, es dedr una dirección IPX. 

La función rellena la dirección del nodo y la dirección de red. 
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int PasaDireccion( char *direc, IPX_ADDR *destino ) 

{ 

if ( strlen( direc ) = = 21 && direc[ 8 ] = = ' / ' ) 

if ( PonDireccíon( direc, destino- > ipxa_net, 4 ) ) 

if ( PonDireccion( &direc[ 9 ] , destino- > ipxa_node, 6 ) ) 

Nos falta comunicar el número de socket por el cual se realizará la comunicación. 

#defíne SPX SOCKET 31 

spx_addr.ipxa_socket[ O ] = 0; 

spx_addr.ipxa_socket[ 1 ] = SPX_SOCKET; 

Otra función a destacar dentro del código del programa sería la que se encarga de 

obtener los datos referentes a la conexión, tales como login, número de conexión...,etc. 

Esta función utiliza llamadas a la NWCALLS .Estas llamadas hacen subir el programa 

un nivel dentro de la arquitectura de capas. 

6.2.1.Dagrama de flujo 
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6.3 Descripición del programa servidor remoto 

De este programa existen dos versiones, la versión residente y la versión dedicada. 

O En la versión dedicada, el servidor remoto queda sacrificado en pro de 

suministrar los servicios de impresión y búsqueda remota. 

C> En la versión residente, el programa cohabita, con otros programas de usuario, 

evitando de esta manera que el PC quede sacrificado. 

Básicamente, las dos versiones son iguales. La diferencia entre ambas , no está en la 

comunicación TLI, sino en el modo en que se ejecutan . Uno es residente y el otro no. 

Para lograr que el programa fuera residente, se ensamblaron unas rutinas en lenguaje 

ensamblador con el programa en C . Esta versión , la primera vez que se ejecuta queda 

residente en memoria, y la segunda se descarga de memoria. 

El programa una vez anclado en memoria se ejecuta repetidamente gracias a la 

redirección de la interrupción del temporizador (8253), a una rutina de interrupción de 

usuario, que se encarga de la ejecución del programa. 

El programa comprueba en todo momento antes de ejecutarse, que no hay acceso a 

disco ni a disquetera, y que no existe ninguna función del sistema que se esté ejecutando y 

no pueda ser interrumpida. Cuando encuentra el hueco, pasa a primer plano de ejecución, 

y cuando concluye, devuelve el sistema al estado en el que estaba antes de su ejecución. 

Una segunda llamada desde el prompt del dos, al programa, hace que éste se 

desinstale, liberando la memoria anteriormente ocupada y mandando al programa servidor un 

aviso de desconexión. 
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ó.Desarrollo de aplicación cliente/servidor 

6.3.1. Modo residente 

Se ofrece la posibilidad con este modo de instalar el programa servidor remoto de 

manera residente en memoria, eliminando de esta manera un equipo dedicado al uso exclusivo 

de la ejecución del programa. 

Los programas residentes frecuentemente trabajan con la lógica de instalarse en la 

primera llamada y eliminarse en la siguiente. 

Se utilizó un interfase de ensamblador a un programa C para lograr dejar anclado en 

memoria el programa. El interfase utiliza una serie de rutinas que se describen a 

continuación: 

O Tsrlnit: 

Convierte el programa servidor remoto en un programa residente. Instala los 

controladores de interrupciones , lo acaba y lo ancla en memoria de manera residente. 

t> Tsrlslnst: 

Se encarga de averiguar si existe una copia ya instalada del programa en memoria. 

O TsrCanUninst: 

Averigua si la copia que está instalada en memoria puede ser eliminada de nuevo. 

O TsrUnlnst: 

Elimina una copia del programa instalada anteriormante en la memoria. 

O TsrSetptr: 

Guarda la dirección de la rutina que se ha de llamar en la copia instalada del 

programa. 
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6. Desarrollo de aplicación cliente I servidor 

El programa al inicio realiza una llamada a la función Tsrlslnst y si descubre que 

existe una copia instalada del programa intenta desinstalarla. Se llamará a la función 

TsrCanUnlnst que se encarga de averiguar si la copia ya instalada puede ser eliminada, ya 

que ésto no es siempre posible. 

El caso de no poder eliminar la copia del programa ya instalada, se suele dar cuando 

después de la instalación del programa, se instala otro que también redirecciona el vector de 

interrupción del temporizador. Por esta razón la función comprueba si todas las interrupciones 

redireccionadas siguen apuntando a la copia del programa residente. 

La fundón TsrCanUnlnst devuelve el valor TRUE si el programa se puede 

desinstalar. Entonces se llamará a la función TsrUnlnst para eUminar la copia intalada en 

memoria. 

Para todo ello se instalan de nuevo los antiguos controladores de las interrupciones 

08h,13h,28h y 2Fh. A continuación se libera el programa de memoria. 

A continuación se muestra un extracto de código que muestra la rutina del nuevo 

controlador de interrupciones 08h (temporizador). 

; el nuevo controlador de interr. OSh (Timer) 

int08 proc far 

dec tsrnow 

cmp tsrnow, O ; ¿debe activarse el programa residente? 

jne i8_end 

Tutor: Domingo Marrero Marrero 
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ó.Desarrollo de aplicación cliente I servidor 

;E1 programa debe activarse, pero ¿es posible? 

cmp in_bios, O ; ¿Interrupción BIOS de disco activa? 

jne i8_end 

cali desactive ; ¿se puede interrumpir DOS? 

je i8_tsr ; Si, llamar entonces llamar al programa residente 

i8_end: jmp [int8_ptr] ; saltar al controlador antiguo 

; Activar el programa residente 

i8_tsr: mov tsmow,TIME_OUT ;TSR ya no espera a la activación 

mov tsractive,! ;TSR está activo 

pushf ;simular llamada del controlador antiguo 

cali [int8_ptr] ;mediante el comando INT 8h 

cali start_tsr ; ejecutar el programa TSR 

iret ;volver al programa interrumpido 

int08 endp 

Esta es una de las partes más importantes del módulo de ensamblador, ya que en ella 

recae la activación del programa. Cada "tic" del temporizador provoca un salto a la dirección 

de la rutina de la interrupción. Como nosotros tenemos redirecdonada la interrupción a 

nuestra rutina ésta será la que se ejecute. 

Se puede observar en el código que aunque el temporizador haya provocado una 

interrupción, el programa no pasa a ejecutarse de manera inmediata. 
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6. Desarrollo de aplicación cliente ¡servidor 

Se ha de comprobar si la interrupción del sistema el posible, ya que el DOS puede 

estar realizando alguna tarea que no se puede interrumpir o se está realizando algún acceso 

a disco o disquetera (int 13h). 

Se realizó el desarrollo bajo el modelo de memoria SMALL. 

Para más información sobre redirecdón de interrupciones, controladores de 

interrupciones y en general desarrollo de programas residentes en lenguajes de alto nivel 

remitirse a "PC Interno" de la editorial Marcombo. 

Una vez explicado de manera general la manera de hacer residente nuestro programa 

de alto nivel pasemos a la descripción de éste. 

El programa una vez queda anclado en memoria está ejecutándose de manera 

permanente (siempre que sea posible interrumpir el sistema). 

Cuando el programa pasa a ejecutarse a primer plano, lo primero que hace es 

comprobar el estado de la conexión. Si hay datos, continuará el flujo de ejecución normal 

del programa. En caso contrario , devolverá el control al DOS como se muestra en el 

fragmento de código que aparece a continuación. 

int STATE; 

t_nonblocking(fd); 

STATE = t_get$tate(fd); 
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6. Desarrollo de aplicación cliente/servidor 

if (STATE ! = T_DATAXFER) 

return; 

t_blocking(fd); 

t_rcv(fd,NombreFicheroBusca,sizeof(NombreFicheroBasca),&flags); 

Se puede observar como después de la realización de las tareas previas de 

inidalización y establecimiento de la conexión con el programa servidor, el programa 

servidor remoto comprueba el estado del extremo de conexión. Si no hay datos devuelve el 

control al DOS, si hay, inidaliza el modo bloqueo para que no exista la posibilidad de 

perdidas de datos, ya que no puede ser interrumpido. A continuación comienza la recepción. 

Dependiendo de la tarea asignada (búsqueda o impresión) el programa se desviará 

hacia una parte del código u otra, mandando cuando haya finalizado , un mensaje referente 

a la ejecución de la tarea realizada. En este momento, el programa devolverá nuevamente 

el control al DOS y seguirá comprobando la llegada o no de nuevos datos. 

En el modo de búsqueda se ejecuta una función que se encarga de la búsqueda de 

ficheros a través de los directorios y subdirectorios de las diferentes unidades locales. 

A destacar ya por último una función que está presente en los tres programas y que 

se encarga de recibir y averiguar la razón de una posible desconexión. 
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é.Desarrollo de aplicación cliente I servidor 

Su código se muestra a continuación y se puede observar en él como la lectura de la 

variable discon, que es una estructura del tipo tdiscon, nos puede suministrar más 

información sobre las posibles causas de la desconexión. 

void RazonDesconeccionSPX( int fd ) 

{ 
struct t_discon discon; 

char *msg; 

if (t_rcvdis( fd, &discon ) = = - ! ) 

{ 

t_error( "La función t_rcvdis ha fallado" ); 

exit( 2 ); 

} 

switch( discon.reason) 

{ 

case TLI_SPX_CONNECTION_FAILED: 

msg = "La conexión ha fallado"; 

break; 

case TLI_SPX_CONNECTION_TERMINATED: 

msg = "La conexión ha sido terminada por el cliente"; 

break; 

case TLI_SPX_MALFORMED_PACKET: 

msg « "Error de interfase, malformación de paquete"; 

break; 
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ó.Desarrollo de aplicación clientelservidor 

default: 

msg = "Causa no recogida"; 

} 

printf( "Conexión SPX finalizada: %s\n", msg ); 

} 

6.3.2. Modo dedicado 

Este programa es idéntico a la versión residente pero sin el módulo de ensamblador 

y las llamadas a éste. Quizás la única diferencia estriba en que el dedicado tiene un bucle 

permanente que lo hace estar constantemente escuchando o realizando alguna tarea 

encomendada. Este bucle es implementado con una estructura repetitiva que en el caso del 

residente, el encargado de esta labor es el temporizador. 

6.3.3. Diagrama de flujo 
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Presupuesto 

El siguiente presupuesto ha sido realizado teniendo en cuenta que el precio en pesetas 

de la hora es de 3.000. 

PRESUPUESTO 

DESCRIPCIÓN HORAS MESES COSTE 

EMPLEADAS EMPLEADOS (pts) 

Estudio del NOS 

Estudio del interfaz con C para 

el desarrollo de aplicaciones 

cliente/servidor. 

Desarrollo de aplicación 

cliente/servidor. 

150 450.000 

TOTAL 450.000 

Tutor: Domingo Matrero Marrero 
Alumno: Luis Juan Santacreu Ríos Págiiia 115 





LISTADO 
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/* Este módulo tiene coio función atender las peticiones de impresión 
/* de diferentes clientes mandando sus ficheros a impresoras remotas 
/* Además busca en esos "Servidores Remotos de Impresión", ficheros 
/* cuyos nombres son suministrados por los clientes. 
/* Se abren dos canales lógicos para la comunicación, uno para los 
/• diferentes "Servidores Remotos de Impresión" y otro para los 
/* diferentes clientes, todo ello dentro del entorno de la multitarea. 
/* Para cada nueva conexión se crea un nuevo proceso (Thread). */ 

íinclude <stdio.h> 
íinclude <stdlib.h> 
jiinclude <process.h> 
íinclude <string.h> 
linclude <fcntl.h> 
íinclude <tiuser.h> 
íinclude <tispxipx.h> 
íinclude <nwconii.h> 
íinclude <nwmisc.h> 
íinclude <sap.h> 
íinclude <nwsemaph.h> 
íinclude <conio.h> 
íinclude <nwenvrn.h> 
íinclude <time.h> 
íinclude <io.h> 
íinclude <dos.h> 
íinclude <advanced.h> 
íinclude <nwsnut.h> 
íinclude <malloc.h> 

/* lalloc, free 
/* exit, Thread..., delay 
/* memcpy 
/* 0_RD»R flag 

*/ 
*/ 

V 
V 

/* Funciones y estructuras TLI */ 
/* IPX.ADDR 
/* GetlnternetAddress... 
/* IntSwap 
/* Advertisesenice 

/* GetFileServerName,.. 
/* Para la fecha... 
/* filelengh.. 

/* Para la pantalla.. 

V 
V 
V 
V 
V 

V 
*/ 
V 

*/ 

ídefine TECLAFl 59 /* Para acabar desde el Servidor de ficheros con */ 
/* los Servidores Remotos. */ 

/mmtHiUtUtUiíiiiHiiiii 

/** Variables globales **/ 

I* Semáforos para controlar los Servidores de Impresión O, I y 2.*/ 
/* Se encargan de dormir los procesos de impresión hasta que */ 
/* llegue alguna petición por parte de algún cliente. */ 

LONG Sem£scO,Seiiscl,Se!i£sc2; 

/* Semáforo para el control de la búsqueda de ficheros en los */ 
/* Servidores de Impresión Remotos. */ 

LONG AcaboLaBusgueda; 

/* Para éxito o fracaso en la gestión de los ficheros a imprimir */ 

LONG SemHandarExito; 

/* Para el menú de pantalla y entrada de datos desde teclado */ 
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LONG SeiDPantalla,EntradaTeclado; 

struct t_call tcall31,tcall41; /* Diferentes estructuras del */ 
struct t_bind tbind; /* interfaz de transporte. */ 
int fh,fh2; /* Hanejadores de conexión */ 

int NimServIip, /* Núaero de senidores de impresión */ 
NuieroServIip, /* Para no perder NuiSenlip */ 
trabajo; /* Nikero de trabajo global */ 

char FICHERO[50], /* Nombre de fichero */ 
Puerto[10]; /* Puerto de la impresora elegida */ 

/* Datos de impresoras que llegan de los servidores remotos */ 

char DirSenOImpO[132],DirSenOImpl[132], /* Servidor O */ 
DirServlImpO[132],DirServlImpl[132], /* Servidor 1 */ 
DirSen2Imp0[132],DirServ2Impl[132], /* Senidor 2 */ 
DirServImp[132]; 

/* Variables para recoger la desconexión de los Servidores Remotos */ 

int AbortarServIipO, Abortar=0 (AbortarServImp; 
int AbortarServImpl; 
int AbortarSenIip2; 

char datos[132]; /* Buffer de datos */ 

int Local; /* Fichero local a WS */ 
int Borrar; /* Para borrar archivo temporal. */ 
int éxito; /* Para el éxito o fracaso del envío */ 

/* del fichero a la impresora. */ 

int NumeroImpO, /* Impresoras Servidor Remoto O */ 
Numerolmpl, /* Impresoras Servidor Remoto 1 */ 
NumeroImp2; /* Impresoras Servidor Remoto 2 */ 

int NumeroTotalImp = 1; /* Número total de impresoras */ 

char iobufForCli[132], /* Comunica al cliente resultados */ 
/* sobre la gestión de su fichero */ 

NombreServidorFicheros[70]; /* Nombre del Servidor */ 
/* de ficheros * 

/* Para recoger las elecciones de trabajo (búsqueda, impresión,..), */ 
/* el nombre del fichero a buscar y el lugar donde se encuentran. */ 

char Eleccion0[132],NombreFicheroBuscaO[132], 
LugarEncuentroFicheroO[300]; /* Servidor Remoto O */ 

char Eleccionl[132],NombreFicheroBuscal[132], 
LugarEncuentroFicherol[300]; /* Servidor Remoto 1 */ 

char Eleccion2[132],NombreFicheroBusca2[132], 
LugarEncuentroFichero2[300]; /* Servidor Remoto 2 */ 
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char Eleccion[132] ,NoiibreFicheroBusca[132], 
LugarEncuentroFichero[300]; /* Para uso global */ 

/* Variables para el menú de pantalla */ 

char Pantalla[60], /* Para feriar frases a presentar en pantalla */ 
Pantallal[60]; 

int DatosO = 0; /* Hay o no hay datos destinados al Servidor Reioto O */ 

/* Para avanzar en filas en la pantalla */ LONG 
DTInfo 
LONG 
LONG 
int 
PCB 
BYTE 

int 

fi la; /* 
*handle; 
EMHandle; 
allocTag; 
CLIBScreenlD; 
*pPtr, *ipPtr; 
*ptr; 

tecla; /* Parí tecla; /* Para recoger posible aborto desde teclado */ 

/* Para cerrar la ventana de infonación */ 

int FinalSalidaPantalla; 

int cliente; /* cliente = 1 nueva petición de cliente */ 

/** Prototipos de las funciones utilizadas **/ 

int AceptarConeccion31IiiipO(void); /* Servidor de Impresión O */ 
void ProcesarConeccion31IipO(void *pani); 
int AceptarConeccion31IiBpl(void); /* Servidor de Impresión 1 */ 
void ProcesarConeccion31Iipl(void *pan); 
int AceptarConeccion31Iip2(void); /* Servidor de Impresión 2 */ 
void ProcesarConeccion31Iip2(void *pan); 
int AceptarConeccion41(void); /* Posibles clientes */ 
void ProcesarConeccion41{void *pan); 
void AbrirSocket(int ^ídjUnsiped char SPX_SOCKET,struct t_bind *tbind); 
void DespertarProcesos(void); /* Para cuando descarga con ÜEOAD */ 
void LiberarRecursos(void); 
void EntradaDatosDiarios(void); /* Almacena los eventos diarios */ 
void Writelnstructions (BYTE *p, PCB *pcb); /* Debajo de pantalla */ 
void lyunload(void); /* Para cuando descarga del módulo con ÜEOAD */ 
void PantallaHenuO; /* Pantalla de presentación con ÜSNÜT */ 

/** Comienzo de la función principal **/ 

void lain(void) 
( 
time_t FechaActual; /* Para la fecha */ 
int fh_new,fh_nes2; 
int Num; 
unsigned char SPX_S0CKET_1=31; /* Socket Servidores de Impresión */ 
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unsigned char SPX_SOCKET_2=41; /* Socket para clientes */ 
struct t_bind tbindl,tbind2; 

/* Abrimos semáforos para los servidores de impresión, pantalla... */ 

SemEscO = OpenLocalSeiiaphore(OL); 
SemEscl = OpenLocalSeiiaphore(OL); 
SemEsc2 = (¿enLocalSeBaphore(OL); 
SemHandarExito = OpenLocalSeiaphore(OL); 
AcaboLafiusqueda = OpenLocalSenaphore(OL); 
SemPantalla = OpenLocalSeiaphore(OL); 
EntradaTeclado = OpenLocalSemapliore(OL); 

/* Abrimos los Sockets para los canales lógicos de comunicación */ 

AbrirSocket (if h2, SPXJOCKETJ, Stbind2); 
AbrirSocket(íífh,SPX_SOCKET_í,Sitbindl); 

/* Registramos la función a ejecutar cuando alguien desde la consola */ 
/* del servidor descarga el NLM con el comando UEOAD o éste llama */ 
/* a la función exit o ExitThread. */ 

atexit(DespertarProcesos); 

/* Obtiene el nombre del servidor para mandárselo a las estaciones */ 
/* que necesiten formar el camino completo del fichero que desean */ 
/* mandar a imprimir. */ 

GetFileSenerName(0 (HombreServidorFicheros); 
printf("Nombre del Servidor; ls\n«,KombreServidorFicheros); 

/* Obtenemos la hora del Servidor de Ficheros y la almacenamos en */ 
/* el archivo de eventos diarios. */ 

FechaActual=tÍBe(NülL); 
sprintf(datos,"\n\n= 
EntradaDatosDiariosO; 
sprintf(datos,"Fecha del Servidor de Ficheros: " ) ; 
EntradaDatosDiariosO; 
strcpy(datos,ctime(&FechaActual)) ; 
EntradaDatosDiariosO; 

sprintf(datos,"\nN0Bbre del Servidor de Ficheros: " ) ; 
EntradaDatosDiariosO; 
strcpy(datos,NombreServidorFicheros); 
EntradaDatosDiariosO; 
sprintf (datos, "\n= 
EntradaDatosDiariosO; 

/* Entrada de los servidores de impresión remota */ 

if (BeginThread(PantallaHenu,NüLL,fflJLL,0) = -1) 

{ 
printf("BeginThread falló\n"); 
exit(l); 

=\n"); 

=\n\n« 
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ffaitOnLocalSeiiaphore(Entradafeclado); 
NuieroServlEp = NumSenliip; 

for (Mum=0;Nuiii<NuiiiServIip;Hiii++) 
{ 
if (t_listen(fli,Stcall31)=-l) /* Escuchando candidatos de inpresión */ 

{ 
t_error("t_listen"); 
exit(l); 

) 

switch (Nim) 
( 
case 0: 

if((fh new=AceptarConeccion31IiiipO())!=NOII,) /* Proceso candidato iipresión */ 
í 

if (BeginThreadtProcesarConeccionSlIipO.NülLiHULLiívoid *)fh new)=-l) 
{ 
printf("BeginThread falló\n"); 
exit(l); 

í 
) 

break; 

case 1: 

if((fh new=AceptarConeccion31Iipl())!=m)LL) /* Proceso candidato inpresión */ 
{ 

if (BeginThread(ProcesarConeccion31Iiapl,NÜLL,lIULL,(void »)fh new)=-l) 
( 
printf(«BeginThread falló\n"); 
exit{l); 

} 
) 

break; 

case 2: 

if((fh_new=AceptarConeccion31lBp2())!=NüLL) /* Proceso candidato iipresión */ 
{ 

if (BeginThread(ProcesarConeccion3lIiiip2,NüLL,liüLL,(void *)fh new)=-l) 
{ 
printf(«BeginThread falló\n"); 
exit(l); 

) 
) 

break; 

) /* Final de switch (Hm) */ 

) /* Final del for (Nui=0;M<NuiiiServIiiip;Nui++) */ 

cliente = 1; 

for (;;) 
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if (t_listen(fh2,&tcall41)==-l) /* Escuchando peticiones de impresión */ 
( 
t_error("t_listen 41"); 
exit(l); 

if({fh new2 = AceptarConeccion41()) != NÜLL ) 
( 
if (Begin'Phread(ProcesarConeccion41,NÜLL,NÜLL,(void *)fh_new2)=-l) 

{ 
printf{"BeginThread falló\n"); 
exit(l); 
1 

) 

ThreadSwitchO; /* Caiibio de contexto */ 

) /* Final del for (;;) */ 
) /* Final de iain() */ 

int AceptarConeccion31lipO(void) 
( 
int fh_new; 

if((fh_new = t_open(7dev/nspx", O R D M , NULL)) = -1) 
( 

t_error("t_open 31"); 
exit(l); 

1 
/* Enlazando, la dirección no es iiportante aquí */ 

if( t bind(fh new, NULL, NULL) = -1 ) 
{ 

t_error(«t_bind 31"); 
t_close(fh_new); 
exit(l); 

) 

/* Aceptando la Uaiada desde un cliente */ 

if( t_accept(fh, fh new, Stcall31) = -1 ) 
{ 

if( t j r r n o = TLOOK ) 
{ 

printf("TLOOK 31\n«); 
t_close(fh_new); 
return NULL; 

else 

t_error("t_accept 31"); 
t_close(fh_new); 
exi t( l ) ; 
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/* Chequeo para desconexión */ 

ThreadSwitchO; /* Cambio de contexto */ 

if( t_look(fh_new) = T DISCOHHECT ) 
( 

printf("DISCONNECT 31\n«); 
if( t_rcvdis(fh_new, NüLL) < O ) 
t_error("t_rcvdis 31"); 

t_close(fh_new); 
return Nülí; 

) 

return fh_new; 

) 

void ProcesarConeccion31IipO(void *pani) 
{ 

FILE *fp; 
char iobuf[132]; 
int fh = (int) pan; 
int AbrirFichero; /* Un O si no se ha podido abrir el fichero */ 
int continua,handle; 

sprintf(datos,"Disponibles las siguientes iiiipresoras\n"); 
EntradaDatosDiariosf); 
sprintf(datos,° \n"); 
EntradaDatosDiarios(); 
sprintf(datos,"Servidor de iipresión l\n"); 
EntradaDatosDiarios(); 
sprintf (datos," \n"); 
EntradaDatosüiarios(); 

continua=l; 
AbortarServIipO = 0; 

/* Del Servidor de impresoras O se recibe un máximo de dos impresoras.*/ 

while (continua = 1 ) 
( 
if (t_rcv(fh,DirServOImpO,sizeof(DirServOImpO),NÜLL) != -1 ) 

{ 
if (strcipi(DirServOImpO,"FIN") = 0) 
break; 

NumeroTotalImp++; 
ptr = DirServOIipO; 
SignalI,ocalSemaphore(SemPantalIa); 
sprintf(datos,"Is",DirServOImpO); 
EntradaDatosDiariosO; 
NuieroIipO=l; 
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if (trcv(fh,DirServOIiipl,sizeof(DirServOIiipl),ÍIl]LL) ! = - 1 ) 
{ 

if (strcipi(DirServOIipl,"FIN") = 0) 
break; 

NuneroTotalIiiip++; 
ptr = DirServOIipl; 
SignalLocalSeiaphore(SeiPantalla); 
sprintf(datos,"ls",DirServOIiipl); 
EntradaDatosDiarios(); 
Nuiieroliip0=2; 

if (t rcv(fh,iobuf,sizeof(iobuf),NÜLL) != -1 
( 

if (strcnpi(iobuf,"FIN") = 0) 
break; 

/* Final del while (continua = 1 ) */ 

exito=0; 
do 

AbrirFichero=l; /* Éxito en la apertura del fichero */ 

/* Domiios el proceso hasta que llegue alguna petición de iipresión */ 

HaitOnLocalSeiaphore(SeiiscO]; 

/* Se manda la elección del trabajo a realizar por el Servidor Reioto */ 

if (t snd(fh,EleccionO,sizeof(EleccionO),l(ÜLL) = -1 ) 

{ 
ptr = "Error landando elección de trabajo"; 

SigiialLccalSeiiaphore(SeiiPantalla); 
) 

if (strcipi(EleccionO,"BÚSQUEDA") = 0) 

( 
/* Manda nombre de fichero y recibe mensaje */ 

if( t snd( fh, NombreFicheroBuscaO, sizeof(NoiibreFicheroBuscaO), NIJLL) = -1 ) 
{ 

ptr = "Se ha producido un error mandando el nombre del fichero a buscar»; 
SignalLocalSeiiaphore(SeiPantalla); 

1 

if (t_rcv(fh,LugarEncuentroFicheroO,sizeof(LugarEncuentroFicheroO),NüLL) = -1 ) 
{ 

ptr = "Error recibiendo mensaje sobre búsqueda de fichero"; 
SipalLocalSeiiaphore(SemPantalla); 

) 
strcpylptr,Lugar EncuentroFicheroO); 
SipalLocalSemaphore(SeiiPantalla); 
strcpy(LugarEncuentroFichero,HigarEncuentroFicheroO); 
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if( t Ioo]c(fh) = T DISCOMECT ) 
í 

ThreadSwitchO; 
ptr = "Recibida petición de desconexión (Socket 31),°; 
SignalLocalSeiaphore(SeiiiPantalla) ; 
ThreadSwitchO; 
ptr = "por parte del Servidor de Impresión O EXIT."; 
SipallocalSeiiaphore{SeiiiPantalla) ; 
ThreadSwitchO; 
strcpy(DirServOIipO,"Esta iupresora ya no está disponible"); 
strcpy(DirServOIipl,°Esta impresora ya no está disponible"); 
AbortarServImpO=l; 
AbortarServImp = AbortarServImpO; 
if( t_rcvdis(fh, NüLL) < O ) 

( 
ptr = "tjcvdis 31"; 
SignalLocalSemaphore(SeiiPantalla); 

) 
t_close(fh); 

) 

SignalLocalSemaphore(AcaboLaBusqueda); 

if (strcmpi(EleccionO,"IMPRESIÓN") = 0) 
í 

/* Mandamos el Puerto correspondiente a la impresora elegida */ 

if( t snd( fh, Puerto, sizeof(Puerto), NDLL) = -1 ) 
( 
ptr = "Se ha producido un error mandando el puerto de la impresora"; 
SignallocalSejaphore(SemPantalla); 

) 

/* Comprobamos que el fichero no esté vacío */ 

if (AbrirFichero = 1) 
( 

handle=open(FICHERO,0_RDOEy); 

if (filelength(handle) = 0) /* El fichero está vacío */ 
{ 
ThreadSwitchO; 
strcpy(Pantalla,"lío se puede abrir el fichero"); 
strcat{Pantalla,FICHERO); 
strcat(Pantalla,", está vacío o no existe."); 
strcpy(ptr,Pantalla); 
strcpy(Pantalla," " ) ; 
SignallocalSeiaphore(SeBPantalla); 
delay(lOO); 
strcpy(iobufForCli,"No se puede abrir el fichero o no existe."); 
exito=0; 
Borrar=l; 

NLM 9 



reiiove(FICHERO); 
SignalLocalSeiiaphore(SeiiiMandar Éxito); 
AbrirFichero=0; 
strcpy(iobuf,"THE END"); 
if( t_snd( fh, iobuf, sizeof(iobuf), NÜLL) = -1 

{ 
ptr = "Se ha producido un error abortando"; 
SipalLocalSeiaphore (SeiiPantalla); 

close(handle); 
) 

/* Ha llegado una petición de iipresión por parte de un cliente */ 

if (AbrirFichero = 1) 
( 
if( (fp = fopen( FICHERO , "rt" )) == NÜLL ) 

í 
fhreadSwitchO; 
strcpy(Pantalla,"No se puede abrir el fichero"); 
strcatjpantalla,FICHERO); 
strcatjpantalla,", está vacío o no existe."); 
strcpy(ptr,Pantalla); 
strcpyjpantalla," " ) ; 
SignalLocalSeiaphore(SeiPantalla); 
delay(lOO); 
strcpy(iobufForCli,"No se puede abrir el fichero o no existe."); 
exito=0; 
SignalLocalSeiaphore{SeiiiHandarExito); 
AbrirFichero=0; 
strcpy(iobuf,"THE END"); 
if{ t_snd( fh, iobuf, sizeof(iobuf), NüLL) = -1 ) 
( 
ptr = "Se ha producido un error abortando"; 
SignalLocalSeiiaphore(SeiiPantalla); 

/* Lee lineas del fichero y se las envía al servidor de impresión */ 

if (AbrirFichero = 1) 
{ 
while( fgets( iobuf, sizeof(iobuf), fp ) != NÜLL ) 

{ 
delay(lOO); 

if { t look{fh) = TJISCONNECT ) 
( 
ThreadSwitchO; 
ptr = "Recibida petición de desconexión (Socket 31),"; 
SignalLocalSeiaphore(SeiPantalla); 
ThreadSwitchO; 
ptr = "por parte del Servidor de Impresión O EXIT."; 
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SignalLocalSeiaphorefSeiiPantalla); 
strcpy(DirServOIipO,"Esta impresora ya no está disponible"); 
strcpy(DirServOIiiipl,"Esta iipresora ya no está disponible"); 
AbortarServIiiipO=l; 
AbortarServIip = AbortarServIipO; 
if( t rcvdis(fh, NÜLL) < O ) 

{ 
ptr = "t_rcvdis 31"; 
SipalLocalSeiaphore(SeiiPantalla); 

1 
fclose(fp); 
t_close(fh); 
SipalLocalSeiaphore(SeiHandarExito); 
return; 

) 

if( t snd( fh, iobuf, sizeof(iobuf), NüLL) = -1 ) 
( 
strcpy(iobufForCli,"No se ha podido landar el fichero a la iipresora"); 
exito=0; 
SignalLocalSeiaphore(SeiiiHandarExito); 
ptr = "No se ha podido nandar el fichero a la impresora"; 
SignalLocalSemaphore(SeiiiPantalla); 
fclose(fp); 
t_close(fh); 
return; 

) 
1 /* Final del while( fgets( DirServImp, sizeof(DirServImp), fp ) != NÜLL ) */ 

/* Le mandamos final de fichero para que haga un avance de página */ 

strcpyliobuf,"THE END"); 

if( t snd( fh, iobuf, sizeof(iobuf), NULL) = -1 ) 
( 
ptr = "Se ha producido un error mandando final de fichero"; 
SignalLocalSemaphore(SeiPantalla); 

) 
ThreadSwitchO; 
strcpy(Pantalla,"Se ha mandado a la impresora el fichero: °); 
strcat(Pantalla,FICHERO); 
strcpy(ptr,Pantalla); 
SignalLocalSemaphore(SemPantalla); 
ThreadSwitchO; 

exito=l; /* Se ha realizado con éxito el envío */ 
/* del fichero a la impresora. */ 

SignalLocalSemaphore(SemHandar£xito); 
fclose(fp); 

if (Borrar=l) /* Borra el fichero temporal si éste fue creado */ 
{ 
remove(FICHBRO); 
Borrar=0; 
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) /* Final de if (AbrirFichero = 1 ) */ 

) /* Final de if (strcipi(Eleccion,«D!PR£SION") = 0) */ 

if ( M i t O ) 
tecla = getch() ; 

) while (tecla !=TECLAF1); 

/* Pulsando la tecla Fl en el servidor de ficheros, el servidor de */ 
/* inpresión renota concluirá */ 

if( t snddis(fh, NülL) = -1 ) /* Se envía la desconexión */ 
{ 
t_error{"t_snddis 31"); 
t_close(fh); 
return; 

if( t uni)ind(fh) = -1 ) 
{ 
t_error("t_unbind 31"); 
t_close(fh); 
return; 

t_close{fli); 

int AceptarConeccion31Iipl(void) 
{ 

int fh_new; 

if((fh new = t_open("/dev/nspx", 0_RDHR, NULL)) = -1) 
( 

t_error("t_open 31"); 
exit{l); 

) 

/* Enlazando, la dirección no es iaportante aquí */ 

if( t bind(fli_new, HÜLL, NULL) = -1 ) 
{ 

t_error("t_bind 31"); 
t_close(fh_ne»); 
exit(l); 

) 

/* Aceptando la llamada desde un cliente */ 

if( t_accept(fh, fh_new, Stcall31) = -1 ) 
{ 

i f( t jrrno = TLOOK ) 
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printff'TLOOK 31\n"); 
t_close(fh_new); 
return NüLL; 
1 

else 
{ 
t_error("t_accept 31"); 
t_close(fh_new); 
exit(l); 

/* Chequeo para desconexión */ 

ThreadSwitchO; /* Cambio de contexto */ 

if( t look(fh_new) = T DISCONHECT ) 
( 

printf("DISCONNECT 31\n"); 
if( t_rcvdis(fh_new, NüLL) < O ) 
t_error("t_rcvdis 31"); 

t_close(fh_new); 
return NÜLL; 

) 

return fh_new; 

) 

void ProcesarConeccion31Iipl(void *pan) 
( 

FILE *fp; 
char iobuf[l32]; 
int fh = (int) pan; 
int AbrirFichero; /* ün O si no se ha podido abrir el fichero */ 
int continua,handle; 

strcpy(datos,"Servidor de iipresión 2"); 
EntradaDatosDiariosO; 
strcpy (datos," " ) ; 
EntradaDatosDiariosO; 
continua=l; 
AbortarServIipl = 0; 

/* Del Servidor de impresoras O se recibe un máximo de dos impresoras.*/ 

while (continua = 1 ) 
( 

if (trcv(fh,DirServlImpO,sizeof(DirServlImpO),NüU,) !=-1 ) 
( 

if (strcmpi(DirServlImpO,"FIN") == 0) 
break; 

NumeroTotalImp++; 
ptr = DirServlIipO; 
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SignalLocalSeiiaphore(SeiiiPantalla); 
sprintf (datos,«ls",DirServlIiiipO); 
EntradaDatosDiarios(); 
NuieroIipl=l; 

if {t_rcv(fh,DirServlIipl,sizeof(DirServlIipl),NÜLL) != -1 
{ 

if (strciipi(DirServlIiipl,"FIN") = 0) 
break; 

NuieroTotalIip++; 
ptr = DirSenlIipl; 
SignalLocalSeiaphoreíSeiPantalla); 
sprintf(datos,"Is",DirServlIipl); 
EntradaDatosDiariosO; 
Nuierol5ipl=2; 

if (t rcv(fh,iobuf,sizeof(iobuf),mJLL) != -1 
{ 

if (strciipi(iobuf,"FIS«) = 0) 
break; 

/* Final del while (continua = 1 ) */ 

exito=0; 
do 

AbrirFichero=l; /* Éxito en la apertura del fichero */ 

/* Doniíos el proceso hasta que llegue alguna petición de iipresión */ 

HaitOnLocalSaiaphore(Sei£scl]; 

/* Se landa la elección del trabajo a realizar por el Servidor Remoto */ 

if (t snd(fh,Eleccionl,sizeof(Eleccionl),Mí,) = -1 ) 

í 
ptr = "Error landando elección de trabajo"; 

SignalLocalSeiaphore(SeiiiPantalla); 
) 

if (strcnpilEleccionl,"BÚSQUEDA") = 0) 

{ 

/* Manda nombre de fichero y recibe mensaje */ 

if( t_snd( fh, NoibreFicheroBuscal, sizeof(NoBbreFicheroBuscal), NULL) = -1 ) 

( 
ptr = "Se ha producido un error mandando el nombre del fichero a buscar"; 
SignalLocalSeiiaphore{SeBPantalla); 

1 

if (t_rcv(fh,LugarEncuentroFicherol,sizeof(LugarEncuentroFicherol),NULL) = -1 ) 
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ptr = "Error recibiendo mensaje sobre búsqueda de fichero"; 
SignalLocalSeiiaphore(SeiiPantalla); 

) 
strcpy(ptr,LugarEncuentroFicherol); 
SigiialLocalSeiiaptiore(SeiiFantalla); 
strcpy(LugarEncuentroFicliero,LugarEncuentroFicherol); 

if( t look(fh) = T DISCOUECT ) 

( 
ptr = "Recibida petición de desconexión (Socket 31),"; 
SignalLocalSeiiiaphore(SeiiiPantalla); 
ptr = "por parte del Senidor de Iiipresión 1EXIT."; 
SignalLocalSeiiaphore(SeiiFantalla); 
strcpy(DirServlIipO,"Esta impresora ya no está disponible"); 
strcpy(DirServlIiipl,"Esta iipresora ya no está disponible"); 
AbortarSenIipl=l; 
AbortarServInp = AbortarServIipl; 
if( t rcvdis(fh, NDLL) < O ) 

{ 
ptr = "tjcvdis 31"; 
SignalLocalSeBaphore(SeiiiPantalla); 

1 
t_close(fh); 

) 

SignalLocalSeiitaphore(AcaboLaBusgueda); 

if (strcipi(Eleccionl,"IMPRESION") = 0) 

( 

/* Mándalos el Puerto correspondiente a la impresora elegida */ 

if( t_snd( fh, Puerto, sizeof(Puerto), NüLL) = - 1 ) 

( 
ptr = "Se ha producido un error mandando el puerto de la impresora"; 

SignalLocalSe]iaphore(SemPantalla); 

) 

/* Comprobamos que el fichero no esté vacío */ 

if (AbrirFichero = 1) 

( 

handle=open(FICHERO,0_RDOEy); 

if (filelength(handle) = 0) /* El fichero está vacío */ 
( 

strcpy(Pantalla,"No se puede abrir el fichero ") ; 
stccatjpantalla,FICHERO); 
strcatjPantalla,", está vacío o no existe."); 
strcpy(ptr,Pantalla); 
SignalLocalSemaphore(SeiiiPantalla); 
strcpy(iobufForCli,"No se puede abrir el fichero o no existe."); 
exito=0; 
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Borrar=l; 
reiove(FICHERO); 
SignalLocalSeiaphorefSemHandarÉxito); 
Al)rirFichero=0; 
strcpy(iobuf,"THE END"); 
i f ( t snd( fh, iobuf, sizeof(iobuf), NÜLL) == -1 

{ 
ptr = "Se ha producido un error abortando"; 
SipalIiOcalSeBaphore(SeiPantalla); 

close(handle); 
) 

/* Ha llegado una petición de iipresión por parte de un cliente */ 

if (AbrirFichero = 1) 
{ 
if( (fp = fopen( FICHERO, "rt")) = NULL) 

strcpy{Pantalla,"No se puede abrir el fichero "); 
strcatjpantalla,FICHERO); 
strcat(Pantalla," o no existe."); 
strcpyiptr,Pantalla); 
SignalLocalSeiiaphore(SeiiPantaila); 
strcpyíiobufForCli,"No se puede abrir el fichero o no existe."); 
exito=0; 
SignalLocalSenaphore(SeuHandarExito); 
AbrirFichero=0; 
strcpy(iobuf,"THE END"); 
if( t snd( fh, iobuf, sizeof{iobuf), M L ) = -1 ) 
( 
ptr = "Se ha producido un error abortando"; 
SignalLocalSeiaphorefSeinPantalla); 

/* Lee líneas del fichero y se las envía al servidor de impresión */ 

if (AbrirFichero == 1) 
í 
while( fgets( iobuf, sizeof(iobuf), fp ) != NÜLL ) 

{ 
delay(lOO); 

if( t_look(fh) = TJISCONNECT ) 
{ 
ptr = "Recibida petición de desconexión (Socket 31),"; 
SignalLocalSenaphore(SemPantalla); 
ptr = "por parte del Servidor de Inpresión 1EXIT."; 
SignalLocalSeiiaphore(SeiiPantalla); 
strcpy(DirServlIipO,"Esta impresora ya no está disponible"); 
strcpy(DirSenlImpl,"Esta impresora ya no está disponible"); 
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AbortarServIipl=l; 
Abortar Servlip = AbortarServInpl; 
if( t rcvdis(fh, NÜLL) < O ) 

í 
ptr = "tjcvdis 31"; 
SignalLocalSeiiiaphore(SeiiPantalla); 

) 
fclose{fp); 
t_close(fh); 
SipalLocalSeiiiaphore(SeiiMandarExito); 
return; 

if( t snd( fh, iobuf, sizeof(iobuf), NULL) = -1 ) 
( 
strcpy(iobufForCli,"No se ha podido landar el fichero a la impresora"); 
exito=0; 
SignalLocalSeBiaphore(SeiiiMandarExito); 
ptr = "No se ha podido mandar el fichero a la impresora"; 
SignalLocalSeiaphore(SeiiiPantalla); 
fclose(fp); 
t_close(fh); 
return; 
1 

1 /* Final del while( fgets( DirServImp, sizeof(DirServIip), fp ) != NULL ) */ 

/* Le mandamos final de fichero para que haga un avance de página */ 

strcpy(iobuf,"THE END"); 

if( t_snd( fh, iobuf, sizeof(iobuf), NULL) = -1 ) 
í 
ptr = "Se ha producido un error mandando final de fichero"; 
SipalLocalSemaphore(SemFantalla); 

strcpy(Pantalla,"Se ha mandado a la impresora el fichero: "); 
strcat(Pantalla,FICHERO); 
strcpy(ptr,Pantalla); 
SignalLocalSemaphore(SemPantalla); 

exito=l; /* Se ha realizado con éxito el envío */ 
/* del fichero a la impresora. */ 

SignalLocalSeiiiaphore(SemHandar Éxito); 
fclose(fp); 

if (Borrar==l) /* Borra el fichero temporal s i éste fue creado */ 
( 

remove(FICHERO); 
Borrar=0; 

} /* Final de if (AbrirFichero == 1 ) */ 

/* Final de if (strcmpi(Eleccion,"IMPRESION") = 0) */ 
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if (kbhitO) 
tecla = getch(); 

) while (tecla !=TECLAF1); 

/* Pulsando la tecla Fl en el servidor de ficheros, el servidor de */ 
/* iipresión remota concluirá */ 

if{ t_snddis(fh, NUIL) = -1 ) /* Se envía la desconexión */ 
{ 
t_error("t_snddis 31"); 
t_close(fh); 
return; 

if( t unbind(fh) = -1 ) 
{ 
t_error("t_unbind 31"); 
t_close(fh); 
return; 

t_close(fh); 

) 

int AceptarConeccion31Iip2(void) 
{ 

int fh_new; 

if((fti_new = t_open("/dev/nspx", O RDKR, NüLL)) = -1) 
( 

t_error("t_open 31"); 
exit(l); 

) 

/* Enlazando, la dirección no es importante aquí */ 

if( t_bind(fh new, HULL, NULL) == -1 ) 
{ 

t_error("t_bind 31"); 
t_close(fh_new); 
exit(l); 

1 
/* Aceptando la llanada desde un cliente */ 

i f ( t_accept(fh, fh_new, ütcalDl) = -1 ) 
{ 

i f ( t j r r n o = TLOOK ) 
{ 

printf("TLOOK 31\n"); 
t_close(fh_new); 
return NULL; 
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else 

t_error("t_accept 31"); 
t_close(fh_new); 
exit(l); 

/* Chequeo para desconexión */ 

ThreadSwitch(); /* Cambio de contexto */ 

i f ( t_look(fh_new) = TJISCOMECT ) 
( 

printf(«DISCOMECT 31\n"); 
if( t_rcvdis(fh_new, M L ) < O ) 
t_error("t_rcvdis 31"); 

t_close(fh_new); 
return M L ; 

) 

return fh_new; 

) 

void ProcesarConeccion31Iip2(void *pan) 
( 

FILE *fp; 
char iobuf[132]; 
int fh = (int) parí; 
int AbrirFichero; /* Un O si no se ha podido abrir el fichero */ 
int continua,handle; 

strcpy(datos,"Servidor de impresión 3"); 
EntradaDatosDiariosO; 
strcpy(datos," " ) ; 
EntradaDatosDiariosO; 
continuad; 
AbortarServIip2 = 0; 

/* Del Servidor de impresoras 2 se recibe un máximo de dos impresoras.*/ 

«hile (continua = 1 ) 
{ 
if (t_rcv(fh,DirServ2ImpO,sizeof(DirServ2ImpO),NULL) != -1 ) 

{ 
if (strcmpi(DirServ2IffipO,"FIN") = 0) 
break; 

NumeroTotalImpH; 
ptr = DirServ2ImpO; 
SignalLocalSeiaphore(SeiPantalla); 
sprintf(datos,"ls",DirServ2IipO); 
EntradaDatosDiariosO; 
NuieroIip2 = 1; 
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if (trcv(fh,DirServ2Iiipl,sizeof(DirServ2Iiipl),NULL) !=- l 
{ 

if (strc!iipi(DirServ2Iipl,"FIN") = 0) 
break; 

NuieroTotalIip++; 
ptr = DirServ2Iipl; 
SignalLocalSeiaphore(SeiiiPantalla) ; 
sprintf (datos, "Is" ,DirServ2Iipl) ; 
EntradaDatosDiariosO; 
NuieroIip2 = 2; 

if (t_rcv(fh,iobuf,sizeof(iobuf),m)LL) != -1 
( 

if (strcipi{iobuf,"FIN") = 0) 
break; 

/* Final del while (continua = 1 ) */ 

exito=0; 
do 

AbrirFichero=l; /* Éxito en la apertura del fichero */ 

/* Dorniíios el proceso hasta que llegue alguna petición de impresión */ 

WaitOnLocalSeiiaphore(SeiiiEsc2); 

/* Se recibe la elección del trabajo a realizar por el Servidor Remoto */ 

if (t snd(fh,Eleccion2,sizeof(Eleccion2),liüLL) = -1 ) 
{ 
ptr = "Error landando elección de trabajo"; 
SignalLocalSeiiaphore(SeiPantalla); 

) 

if (strcipi(EleccÍon2,"BÚSQUEDA") = 0) 
{ 

/* Manda nombre de fichero y recibe mensaje */ 

if( t_snd( fh, NombreFicheroBusca2, sizeof(NombreFicheroBusca2), NülL) = -1 ) 
( 

ptr = "Se ha producido un error mandando el nombre del fichero a buscar"; 
SignalLocalSemaphore(SemPantalla); 

) 

if {t_rcv(fh,LugarEncuentroFichero2,sizeof(LugarEncuentroFichero2),NüLL) = -1 ) 
{ 

ptr = "Error recibiendo mensaje sobre búsqueda de fichero"; 
SignalLocalSemaphore(SeBPantalla); 

1 
strcpy(ptr,LugarEncuentroFichero2); 
SignalLocalSeiaphore(SemPantalla]; 
strcpy(LugarEncuentroFichero,LugarEncuentroFichero2); 
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if( t_look(fh) == TJISCONNECT ) 
{ 

ptr = "Recibida petición de desconexión (Socket 31),"; 
SignalLocalSenaphorefSeiiiPantalla) ; 
ptr = "por parte del Servidor de Impresión 2 EXIT."; 
SignalLocalSeiaphorelSeiiPantalla); 
strcpy(DirServ2ImpO,"Esta impresora ya no está disponible"); 
strcpy(DirServ2Impl,"Esta impresora ya no está disponible"); 
AbortarServIip2=l; 
AbortarServImp = AbortarServImp2; 
if( t rcvdis(fh, NULL) < O ) 

( 
ptr = "t.rcvdis 31"; 
SipalLocalSemaphore(SemPantalla); 

} 
t close(fh); 

) 

SignalLocalSemaphore(AcaboLaBusqueda); 

if (strcmpi(Eleccion2,"IHPRESI0N") = 0) 
( 

/* Mandamos el Puerto correspondiente a la impresora elegida */ 

if( t_snd( fh, Puerto, sizeof(Puerto), NüLL) = - 1 ) 
( 
ptr = "Se ha producido un error mandando el puerto de la impresora"; 
SipalLocalSemaphore(SemPantalla); 

) 

/* Comprobamos que el fichero no esté vacío */ 

if (AbrirFichero = 1) 
( 

handle=open(FICHERO,0_RDOEY); 

if (filelength(handle) = 0) /* El fichero está vacío */ 
{ 
strcpy(Pantalla,"So se puede abrir el fichero, "); 
strcat(Paiitalla,FICHERO); 
strcat(Pantalla," está vacío o no existe."); 
strcpy(ptr,Pantalla); 
SignalLocalSemaphore(SemPantalla); 
strcpy(iobufForCli,"No se puede abrir el fichero o no existe."); 
exito=0; 
Borrar=l; 
remove(FICHERO); 
SigiialLocalSemaphore(SeiiHandarExito); 
AbrirFichero = 0; 
strcpy(iobuf,"THE END"); 
if( t_snd( fh, iobuf, sizeof(iobuf), NÜLL) = -1 ) 
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ptr = "Se ha producido un error abortando"; 
SignalLocalSeiaphore(SeiiiPantalla); 

close(handle); 
) 

/* Ha llegado una petición de iipresión por parte de un cliente */ 

if (AbrirFichero = 1) 
( 
if( (fp = fopen( FICHERO , "rt" )) = NULL ) 

{ 
strcpy(Pantalla,"No se puede abrir el fichero"); 
strcat(Pantalla,FICHERO); 
strcat(Pantalla," o no existe."); 
strcpy(ptr,Pantalla); 
SignalLocalSeiiiaphore{SeiiiPantalla); 
strcpy(iobufForCli,"No se puede abrir el fichero o no existe."); 
exito=0; 
SignalLocalSeiiiaphore(SeiMandarExito); 
AbrirFichero = 0; 
strcpy(iobuf,"THE END"); 
if( t snd( fh, iobuf, sizeof(iobuf). M i ) = -1 ) 

( 
ptr = "Se ha producido un error abortando"; 
SipalLocalSeiiaphoreíSeiPantalla); 

/* Lee lineas del fichero y se las envía al servidor de inpresión */ 

if (AbrirFichero == 1) 
I 
while( fgets( iobuf, sizeof(iobuf), fp ) != NULL ) 

( 
delay(lOO); 

if( t look(fh) = T DISCONNECT ) 
{ 
ptr = "Recibida petición de desconexión (Socket 31),"; 
SignalLocalSeiaphore(SeiiiPantalla); 
ptr = "por parte del Servidor de Inpresión 2 EXIT."; 
SipalLocalSeiiaphore(SeiPantalla); 
strcpy(DirServ2IipO,"Esta iipresora ya no está disponible"); 
strcpy(DirServ2Iiipl,"Esta iupresora ya no está disponible"); 
AbortarServIip2 = 1; 
AbortarServInp = AbortarServl!iip2; 
if( t_rcvdis(fh, NULL) < O ) 

{ 
ptr = "tjcvdis 31"; 
SignalLocalSeiaphore(SeiPantalla); 

1 
fclose(fp); 
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t_close(fh); 
SignalLocalSeiEaphore(SeiiiHandarExito]; 
return; 

if( t_snd( fh, iobuf, sizeof(iobuf), NUIL) = -1 ) 
{ 
strcpy(iobufForCli,"Ko se tía podido mandar el fichero a la impresora"); 
exito=0; 
SignalLocalSeiaphore(SeiiMandarExito); 
ptr = "No se ha podido mandar el fichero a la impresora"; 
SignalLocalSemaphore(SeiiPantalla); 
fclose(fp); 
t_close(fh); 
return; 

) 
) /* Final del while( fgets( DirServImp, sÍ2eof(DirServImp), fp ) != SULL ) */ 

/* Le mándalos final de fichero para que haga un avance de página */ 

strcpyíiobuf,"THE END"); 

if( t snd( fh, iobuf, sizeof(iobuf), NüLL) == -1 ) 
{ 
ptr = "Se ha producido un error mandando final de fichero"; 
SignalLocalSemaphore(SemPantalla); 

strcpy(Pantalla,"Se ha mandado a la impresora el fichero: "); 
strcat(Pantalla,FICHERO); 
strcpy(ptr,Pantalla); 
SignalLocalSeiiiaphore(SeiiiPantalla); 

éxito = 1; /* Se ha realizado con éxito el envío */ 
/* del fichero a la impresora. */ 

SignalLocalSeiaphorefSeiHandarExito); 
fclose(fp); 

if (Borrar=l) /* Borra el fichero temporal si éste fue creado */ 

Borrar=0; 

) /* Final de if (AbrirFichero == 1 ) */ 

) /* Final de if (strcmpi(Elección,"IMPRESIÓN") = 0) */ 

if (kbhitO) 
tecla = getch(); 

) while (tecla !=TECIAF1); 

/* Pulsando cualquier tecla en el servidor de ficheros, el servidor de */ 
/* impresión remota concluirá */ 
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if( t_snddis(fh, NüLL) = -1 ) /* Se envía la desconexión */ 
I 
t_error{"t_snddis 31"); 
t_close(fh); 
return; 

if( t unbind(fh) = -1 ) 
( 
t_error("t_unbind 31"); 
t_close(fh); 
return; 

t_close(fh); 

) 

void AbrirSocket(int *fd,unsigned char SPX_SOCKET,struct t_bind *tbind) 
{ 

IPX_ADDR spx_addr; 

/* Abrimos un extrao de conexión, no es necesaria la inforiación */ 

if((*fd = t_open(7dev/nspx«, O RDWR, NüLL)) = -1) 

í 
t_error{"t_open"); 
exit(l); 

) 

/* Inicializaios la estructura tbind y llamamos a t_bind para enlazar */ 

spx_addr.ipxa_socket[0] = 0; 
spx_addr.ipxa_socket[l] = SPXJOCKET; 

tbind->qlen = 5; 
tbind->addr.len = sizeof( spxjddr ); 
tbind->addr.buf = (char *)Sspx_addr; 
tbind->addr.iiaxlen = sizeof (spxjddr); 

if(t_bind(*fd, tbind, tbind) = -1 ) 
( 
t_error("t_bind"); 
exit(l); 

int AceptarConeccion41(void) 
{ 

int fh_new2; 

if((fh_new2 = t_open("/dev/nspx", 0_RDWR, M L ) ) == -1) 
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t_error("t_open 41"); 
exit(l); 

/* Enlazamos, la dirección no es importante aquí */ 

if( t_bind(fh_new2, NÜLL, NÜLL) = -1 ) 
í 
t_error("t_bind41"); 
t_close(fh_new2); 
exit(l); 

) 

/* Aceptamos la llamada desde un cliente */ 

if( t accept(fh2, fh ne«2, Stcall41) = -1 ) 
( 
if( t_errno = TLOOK ) 

( 
printf("TLOOK 41\n«); 
t_close(fh_new2); 
return NULL; 

else 

t_error("t_accept 41"); 
t_close(fh_new2); 
exit(l); 

/* Chequeamos para desconectar */ 

ThreadSwitchO; /* Cambio de contexto */ 

if( t look(fh new2) == T DISCONHECT ) 
( 
printf("DISC0MECT41\n"); 
if( t_rcvdis(fh_new2, NÜLL) < O ) 

t_error("t_rcvdis"); 
t_close(fh_new2); 
return NÜLL; 

CLIENTE ptr = " 
SignalLocalSemaphore(SemPantalla); 
sprintf(datos,"Cliente con petición de ijipresión\n"); 
EntradaDatosDiarios(); 
return fh_new2; 

/* Conexión con el cliente que desea imprimir */ 

void ProcesarConeccion41(void *parm) 
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char FICH[50],unidad[50]; 
char Huierolmpresoras[70]; 
FILE *fpl; 
char iobuf[132],DatosCon6ccion[132]; 
int fh2 = (int) parm; 
int i; 

i=NuiServIiiip; /* Nimero de Servidores de iipresión */ 

if (HuiiSenIi?)=l) 
strcpy(NuieroIiipresoras,°l"); 

if (NuiiServIiip=2) 
strcpy(NuieroIipresoras,"2"); 

if (liiniSenlBp=3) 
strcpy(NuieroIiipresoras,"3"); 

/* Se reciben los datos de la conexión */ 

if (t rcv(fh2,DatosConeccion,sizeof(DatosConeccion),m)LL) = -1 ) 

{ 
t_close(fh2); 
return; 

) 

/* Se guarda infomación en un archivo */ 

sprintf (datos,"ls\n",DatosConeccion); 
EntradaDatosDiarios(]; 
ptr = DatosConeccion; 
SignalLocalSeiiaphore(Se]iPantalla); 

/* Se landa el nínero de impresoras disponibles */ 

if( t_snd(fh2,NuiieroIipresoras,sizeof(KuDeroIipresoras),NüLL) = -1) 
{ 

ptr = "Se ha producido un error enviando la cantidad de iipresoras disponibles"; 
SignalLocalSeEaphore(SeiiPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

) 

/* Se landan las iipresora disponibles */ 

if (i=l) /* Servidor de iipresoras O */ 
{ 

if (HuneroIipO = 1) /* una sola iipresora */ 
{ 
/* Se landa la dirección de la iipresora O */ 

if( t snd( fh2, DirServOIipO , sizeof(DirServOIipO), NÜLL) = -1 ) 
{ 

ptr = "t_snd 41"; 
SignalLocalSQnaphore(Se]iPantalla]; 
t_close(fh2); 
return; 
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/* Se coiunica que no hay más */ 

strcpy(iobuf,"FIN"); 

if( t snd( fh2, iobuf , sizeof(iobuf), NÜLL) = -1 ) 
{ 

ptr = "t_snd 41"; 
SignalLocalSeiiaphore(SeiiPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

1 
) 

if (NumeroInpO = 2) /* Dos impresoras */ 
( 
/* Se landan las direcciones de las dos impresoras */ 

if( t snd( fh2, DirServOIipO , sizeof(DirServOIiipO), NULL) = -1 
{ 

ptr = "t_snd 41"; 
SignallocalSaiiaphore(SeiiPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

) 

if( t snd( fh2, DirSenOIipl , sizeof(DirServOImpl), NÜLL) = -1 
{ 

ptr = "t_snd 41"; 
SignalLocalSeiaphore(Se]iPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

} 

/* Se comunica que no hay más impresoras */ 

strcpy(iobuf,"FIN»); 

if( t snd( fh2, iobuf , sizeoffiobuf), NULL) = -1 ) 
{ 

ptr = "t_snd 41"; 
SignalLocalSeíaaphoreíSeiiFantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

if (i=2) /* Servidor de impresoras O y 1 */ 
{ 

/* Servidor de impresoras O */ 

if (NuieroImpO = 1) /* Una sola impresora */ 
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/* Se landa la dirección de la iipresora O */ 

if( t snd( ftl2, DirServOIipO , sizeof(DirServOIipO), HULL) == -1 
{ 

ptr = "t_snd 41"; 
SignalLocalSeiiaphore(SeiiPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

} 

/* Se comunica que no hay más */ 

strcpy{iobuf,"FIN»); 

if( t_snd( fh2, iobuf , sizeof(iobuf), IILL) == -1 ) 
{ 

ptr = "tjnd 41»; 
SignallocalSeiiaphore(SeiiPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

1 
) 

if (NuaeroIipO == 2) /* Dos iipresoras */ 
( 
/* Se landan las direcciones de las dos impresoras */ 

if( t snd( fh2, DirServOIipO , sizeof(DirSenOIipD), NüLL) = -1 
{ 

ptr = "t_snd 41»; 
SignalLocalSeiiaphore(SeiFantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

) 

if( t snd( fh2, DirServOImpl , sizeof(DirServOIipl), NDLL) = -1 
{ 

ptr = »t_snd 41»; 
SignalI.ocalSeiiaphore(SeiiPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

i 

/* Se comunica que no hay más impresoras */ 

strcpy(iobuf,"FIll»); 

if( t_snd( fh2, iobuf , sizeof(iobuf), miLL) = -1 ) 
( 

ptr = "tjnd 41"; 
SignalLocalSemaphore(SemPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 
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/* Senidor de iipresoras 1 */ 

if (Nuierolmpl = 1) /* Ona sola iipresora */ 
( 
/* Se landa la dirección de la iipresora O */ 

if( t_snd( fh2, DirServlIipO , sizeof(DirServlIiipO), NULL) = -1 
{ 

ptr = "t_snd 41"; 
SigiialLocalSeiiaphore(SeiiPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

} 

/* Se conunica que no hay lás */ 

strcpy(iobuf,"FIN"); 

if( t_snd( fh2, iobuf , sizeof(iobuf), NÜLL) == -1 ) 
{ 

ptr = »t_snd 41"; 
SignalLocalSeiaphore(SeiiPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

1 
} 

if (Nuierolmpl = 2) /* Dos impresoras */ 
( 
/* Se mandan las direcciones de las dos impresoras */ 

if( t snd( fh2, DirServlIipO , sizeof(DirSenlIipO), NULL) = -1 
( 

ptr = "t_snd 41°; 
SignalLocalSeiaphore(SemPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

1 
if( t snd( fh2, DirServlImpl , sizeof(DirServlImpl), NÜLL) = -1 

{ 
ptr = "t_snd 41"; 
SignalLocalSemaphore(SemPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

) 

/* Se comunica que no hay más impresoras */ 

strcpy(iobuf,"FIN»); 

if( t snd( fh2, iobuf , sizeof(iobuf), NULL) = -1 ) 
í 

ptr = "t_snd 41"; 
SignalLocalSeBaphore(SeiPantalla); 
t_close(fh2); 
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return; 

if (i=3) /* Servidor de impresoras O, 1 y 2 */ 
( 

/* Servidor de iipresoras O */ 

if (NmeroIinpO = 1) /* Una sola iipresora */ 
( 
/* Se landa la dirección de la impresora O */ 

if( t_snd( fh2, DirServOIipO , sizeof(DirServOIipO), NÜLL) == -1 
( 

ptr = "t_snd 41"; 
SigiialLocalSeiaphore(SemPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

1 

/* Se comunica que no hay más */ 

strcpy(iobuf,"FIN"); 

if( t_snd( fh2, iobuf , sizeof(iobuf), HULL) == -1 ) 
{ 

ptr = "t_snd 41"; 
SignalLocalSeiaphore {SemPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

1 
) 

if (NuieroImpO == 2) /* Dos impresoras */ 
{ 
/* Se mandan las direcciones de las dos impresoras */ 

if( t_snd( fh2, DirServOImpO , sÍ2eof(DirServOImpO), NüLL) = -1 
( 

ptr = "t_snd 41"; 
SignallocalSeiiaphore(SemPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

1 
if( t_snd( fh2, DirServOImpl , sÍEeof(DirServOImpl), HULL) == -1 
( 

ptr = "t_snd 41"; 
SignalLocalSemaphore(SeiPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

NLM 30 



/* Se coBUJiica que no hay más inpresoras */ 

strcpy(iobuf,"FIll"); 

if( t_snd( fli2, iobuf, sizeof(iobuf), HOLL) = -1 ) 
{ 

ptr = "t_snd 41"; 
SignallocalSe»aphore(SeiPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

1 
) 

/* Servidor de iipresoras 1 */ 

if (Nuneroliipl = 1) /* Una sola inpresora */ 
I 
/* Se Banda la dirección de la iipresora O */ 

if( t snd( fh2, DirServlIipO , sizeof(DirServlIiipO), NüLL) = -1 
( 

ptr = "t_snd 41"; 
SignalLocalSe]iaphore(SeiiFantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

) 

/* Se comunica que no hay más */ 

strcpy(iobuf,"FIN"); 

if( t_snd( fh2, iobuf , sizeof(iobuf), NULL) = -1 ) 
{ 

ptr = "t_snd 41"; 
SignalLocalSeEaphore(SemPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

) 
) 

if (Numerolmpl = 2) /* Dos impresoras */ 
{ 
/* Se mandan las direcciones de las dos impresoras */ 

if( t snd( fh2, DirSenlImpO , sizeof(DirServlIapO), HüLL) = -1 
( 

ptr = "t_snd 41"; 
SignalLocalSeBaphore(SeiiPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

1 
if( t_snd( fh2, DirServlImpl , sizeof(DirServllmpl), NULL) = -1 

{ 
ptr = "t_snd 41"; 
SipalLocalSeiaphore(SeiiFantalla); 
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t_close(fli2); 
return; 

/* Se comunica que no hay lás iipresoras */ 

strcpy(iobuf,"FIN"); 

if( t sncl( fh2, iobuf , sizeof(iobuf), NÜLL) = -1 ) 
{ 

ptr = "t_snd 41"; 
SignalLocalSeiiaphore(SeiiiPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

) 
) 

/* Servidor de impresoras 2 */ 

if (NuieroIip2 ==1) /* Una sola impresora */ 
( 
/* Se manda la dirección de la impresora O */ 

if( t snd( fh2, DirServ2ImpO , sizeof(DirServ2ImpO), NÜLL) = -1 
í 

ptr = "t_snd 41"; 
SignalLocalSemaphore(SemPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

) 

/* Se comunica que no hay más */ 

strcpy(iobuf,"FIN"); 

if( t_snd( fh2, iobuf , sizeof(iobuf), NüLL) = -1 ) 
{ 

ptr = "t_snd 41"; 
SignalLocalSeiiaphore(SeiPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

) 
) 

if (NumeroImp2 = 2) /* Dos impresoras */ 
{ 
/* Se mandan las direcciones de las dos impresoras */ 

if( t_snd( fh2, DirServ2IipO , sizeof(DirServ2ImpO), NÜLL) = -1 
( 

ptr = "t_snd 41"; 
SignalLocalSemaphorefSeiiFantalla); 
t_close(fh2); 
return; 
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if( t_snd( fh2, DirSen2Iipl , sizeof(DirServ2Iiipl), ML) = -1 
{ 

ptr = "t_snil 41"; 
SignalLocalSeiiaphore(SeiPantalla); 
t_close{fh2); 
return; 

/* Se comunica que no hay más iipresoras */ 

strcpyliobuf/FIN"); 

if{ t snd( fh2, iobuf , sizeof(iobuf), NüLL) = -1 
{ 

ptr = «tjnd 41"; 
SignalLocalSeii)aphore(SeiiFantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

/* Se landa el nombre de Servidor */ 

if (t snd(fli2,lioibreServidorFicheros,sizeof{NoibreServidorFicheros),NüLL)=-l) 
( 

ptr = "Se ha producido un error mandando el nombre del Servidor"; 
SignalLocalSemaphore(SemFantalla); 
ThreadSwitchO; 
t_close{fh2); 
return; 

) 

/* Recibiendo el nombre de la impresora elegida */ 

if (t rcv(fh2,DirSenIip,sizeof(DirServIiip),lIüLL) !=-1 ) 
{ 

ThreadSwitchO; 
strcpy(Pantalla,"Elección: "); 
strcat(Pantalla(DirServImp); 
strcpy(ptr,Pantalla); 
SignalLocalSemaphore(SeiiPantalla); 

else 

ptr = "Error recibiendo el nombre de la impresora"; 
SignalLocalSeiaphore{SemPantalla); 

strcpy(iobuf(DirServImp); 

strrev(iobuf); /* Invertimos la cadena */ 

/* Obtenemos el puerto correspondiente a la impresora elegida */ 

if (iobuf[l] = '1') 
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strcpy(Puerto,"LPTl"); 
else 

if (iobuf[l] = '2') 
strcpy(Puerto,"LPT2"); 

else 

{ 
ptr = "Se ha detectado un error en los puertos"; 
SignalLocalSeDaphore(SeiiPantalla); 

/* Se recibe del cliente la elección de la tarea: búsqueda o iipresión */ 

if (t_rcv(fh2,Eleccion,sizeof(Elección) ,NÜLL) == - 1 ) 

{ 
ptr = "Error recibiendo la elección de la tarea"; 

SignalLocalSeiaphoreiSeiiPantalla); 

) 

if (strcipi(Eleccion,"BüSQÜEDA«) = 0) 
{ 

/* Se recibe el noÉ)re del fichero a buscar */ 

ptr = "Se ha elegido la opción de BÚSQUEDA REMOTA"; 
ThreadSwitchO; 
SignalLocalSeiiaphore(SeiPantalla); 

if (t rcv(fh2,NoiiibreFicheroBusca,sizeof(NoiibreFicheroBasca),NULL) = - 1 
( 
ptr = "Error recibiendo el nombre del fichero a buscar"; 

SignalLocalSeDaphore(SeiiPantalla); 

) 

/* Según el Servidor de Impresión elegido para la búsqueda */ 

if (strcipi(DirServIip,DirServOIiiipO)=0) 
( 

SignalLocalSeiaphorefSemEscO]; 
strcpy(EleccionO,Elección); 
strcpy(RoibreFicheroBuscaO,KoiibreFicheroBusca); 

I 
else 

if (strciipi{DirServIip,DirServOIiipl) = 0) 
í 

SignalLocalSenaphore(SeiEscO); 
strcpy(EleccionO,Elección); 
strcpy(líoibreFicheroBuscaO,NoiiibreFicheroBusca); 

) 
else 

if (strciiipi(DirServIip,DirServlIipO) == 0) 
í 

SignalLocalSeiaphore(SeoEscl); 
strcpy(Eleccionl,Eleccion); 
strcpy(NoiiibreFicheroBuscal,NoiibreFicheroBusca); 
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else 
if (strcipi(DirServIip,DirServllBipl) = 0) 

{ 
SipalLocalSeiaphore{SeiEscl) ; 
strcpy(Eleccionl (Elección); 
strcpy(l(oiiibreFicheroBuscal,NoiiibreFicheroBusca); 

) 
else 

if (strciiipi(DirServlJip,DirServ2IipO) = 0) 
( 

SignalLocalSeiaphore(SeiiiEsc2); 
strcpy(Eleccion2,Elección); 
strcpy(NoiiibreFicheroBusca2,RoiiibreFicheroBusca); 

) 
else 

if (strciipi(DirServIip,DirServ2Iipl) = 0) 
{ 

SignalLocalSeiiaphore(SeiEsc2); 
strcpy(Eleccion2,Elección); 
strcpy(NoiiibreFicheroBusca2,RoiiibreFicheroBusca); 

else 

ptr = "Se ha elegido un Servidor para búsqueda equivocada"; 
SignalLocalSeiaphorefSenFantalla); 

/* Mándalos el mensaje sobre la búsqueda del fichero cuando ésta acabe */ 

HaitOnI.ocalSeBaphore(AcaboLaBusqueda) ; 

if (AbortarServIip = 1) 
í 
if (NuneroServIip = 3) /* Servidor de Impresión 3 desconectado */ 
( 

strcpy(LugarEncuentroFichero,"Esta impresora y su Servidor han sido desconectados. Inténtelo con otra 
disponible."); 

NumeroServImp-; 
AbortarServIip = 0; 

) 
else 
( 

if (NumeroServImp = 2) /* Servidor de Impresión 2 desconectado */ 
( 
strcpy(LugarEncuentroFichero,"Esta impresora y su Servidor han sido desconectados. Inténtelo con 

otra disponible."); 
NumeroServImp-; 
AbortarServImp = 0; 

I 
else 
( 
if (NumeroServImp ==1) /* Servidor de Impresión 1 desconectado */ 

í 
strcpy(LugarEncuentroFichero,"Todos los Servidores de Impresión han sido desconectados."); 
Abortar = 1; 
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if (t snd(fh2,LugarEncuentroFichero,sizeof(LugarEncuentroFichero),NÜLL)=-1) 
{ 
ptr = "Error landando mensaje sobre la búsqueda del fichero"; 
SignalLocalSemaphoreíSeiiPantalla); 

if (strcipi(Eleccion,"D!PRESION") = 0) 
( 

ptr = "Se ha elegido la opción de IKPRESION M O T A " ; 
ThreadSwitchO; 
SignalLocalSeiaphore(SeiiiPantalla); 

/* Recibiendo el noibre de la unidad */ 

if (t rcv(fh2,unidad,sizeof(unidad) (ÍIULL) = -1 ) 
{ 
ptr = "Error recibiendo el nombre de la unidad"; 
SipalLocalSeiaphore(SeiiPantalla); 

) 

/* Recibiendo el nombre del fichero a imprimir */ 

if (t_rcv(fh2,FICH,sizeof(FICH),NIJLL) != -1 ) 
( 
trabajo++; 
strcpy(Pantalla,"Trabajo de impresión número "); 
sprintf(Pantalla!,»ld",trabajo); 
strcat(Pantalla,Pantalla!); 
strcpy(ptr,Pantalla); 
SignalLocalSemaphore(SemPantalla); 
ThreadSwitchO; 
strcpy(Pantalla,"Gestionando la impresión d e " ) ; 
strcat(Pantalla,FICH); 
strcpyiptr,Pantalla); 
SignalLocalSeBaphore(SeoPantalla); 
ThreadSwitchO; 

else 

ptr = "Error recibiendo el nombre del fichero" 
SignalLocalSeiaphore(SeiiiPantalla); 

/* Si el fichero es local, abrimos un archivo temporal en F. */ 
/* Este archivo se irá llenando con paquetes de 132 caracteres */ 
/* que irán llegando del cliente. Cuando el fichero haya sido */ 
/* traspasado completamente lo mandamos a imprimir. */ 

strcpy(iobuf," " ) ; /* Liifieza de buffer */ 
Local=0; 
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if (strcjipi(iJiiidad,°C:") = O 
Local=l; 

if (strcipi(unidad,"D:") = O 
I,ocal=l; 

if (strciipi(unidad,"E:") = O 
Local=l; 

if (strcipi(unidad,"A:") = O 
Local=l; 

if (strciipi(unidad,"B:") = O 
Local=l; 

if (Local = 1) 

fpl=fopen(FICH,"w"); /* Crea archivo de texto para escritura */ 

if (fpl=NULL) 
( 

ptr = "Iiposible crear archivo teiporal"; 
SignalLocalSenaphore{SeiiPantalla); 

1 
while ( strcipi(iobuf,"FIN") != O ) 

{ 
if (t rcv(fh2,iobuf,sizeof(iobuf),NüU,) != -1) 

{ 
if (strciipi(iobuf,«FIB") != O ) 

fprintf(fpl,"ls",iobuf); 

fcióse(fpl),• 

Borrar=l; /* Para borrar el archivo teiporal */ 

) /* Final del if (strcipi(unidad/C") = O ) */ 

strcpy(iobuf," " ) ; /* Linpieza de buffer */ 
/* Si el fichero está en F sólo se landa el noibre del fichero */ 
/* con el path. */ 

strcpy(FICHERO,FICH); 

/* Despertaios el proceso de iipresión dormido en el seiáforo */ 
/* Según la impresora elegida despertamos uno u otro. */ 

if (strcmpi(DirServImp,DirServOImpO)==0) 
( 
SignalLocalSemaphore{SemEscO); 
strcpy(EleccionO,Elección); 

) 
else 

if (strcmpi(DirServImp,DirServOImpl)==0) 
{ 
SignalLocalSeiaphore(SemEscO); 
strcpy(EleccionO,Elección); 

NLM 37 



else 
if (strcupi(DirServIip,DirServlIipO)=0) 

{ 
SignalLocalSeiiaphore(SeiiiEscl) ; 
strcpyfEleccionl,Elección); 

} 
else 
if (strcmpi(DirServIip,DirServlIipl)=0) 

í 
SignalLocalSeiaphorefSemEscl); 
strcpy(Eleccionl,Elección); 

) 
else 

if (strcipi(DirServIip,DirServ2IipO)=0) 
{ 

SignalLocalSeiiaphore(Sei!Esc2); 
strcpy(Eleccion2,Elección); 

) 
else 

if (strcmpi(DirServIiip,DirServ2Iipl)=0) 

í 
SignalLocalSeiiiaphore(SeiHEsc2); 
strcpy(Eleccion2,Elección); 

else 

ptr = "Se ha elegido una opción de impresora equivocada"; 
SignalLocalSeiiaphore(SeiiFantalla); 
strcpy(iobufForCli,"Se ha elegido una opción de impresora equivocada"); 
exito=0; 
SignalLocalSeiiiaphore(SeiiMandarExito); 

BaitOnLocalSeiaphore(SeiiiHandarExito); 

if (AiDortarServIap = 1) 
( 

if (NuieroServIip = 3) /* Servidor de Iipresión 3 desconectado */ 
( 

éxito = 0; 
strcpy(iobufForCli,"Esta impresora y su Servidor han sido desconectados. Inténtelo con otra 

disponible."); 
NuaeroServIip-; 
AbortarSenlip = 0; 

) 
else 

{ 
if (NuieroServImp = 2) /* Servidor de Impresión 2 desconectado */ 
( 
éxito = 0; 
strcpy(iobufForCli,"Esta impresora y su Servidor han sido desconectados. Inténtelo con otra 

disponible,"); 
NumeroServImp--; 
AbortarSenlnp = 0; 
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else 
í 
if (NuieroServIip ==1) /* Servidor de Iipresión 1 desconectado */ 

{ 
éxito = 0; 
strcpy(iobufForCli,"Todos los Servidores de Iipresión han sido desconectados."); 
Abortar = 1; 

/* Se envía mensaje al cliente sobre el resultado de su petición */ 

if (exito=l) 
{ 
strcpy(iobufForCli,"El fichero ha sido mandado a la impresora"); 
ptr = "El fichero ha sido mandado a la impresora"; 
SignalLocalSemaphore(SemPantalla); 

if( t snd( fh2, iobufForCli , sizeof(iobufForCli), NüLL) = -1 ) 
í 

ptr = "No se ha podido mandar comunicado al cliente"; 
SignalLocalSemaphore(SeiPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

else 
( 
if( t snd( fh2, iobufForCli , sizeof(iobufForCli), NULL) == -1 

( 

ptr = "Ha fallado la comunicación con el cliente"; 
SignalLocalSemaphore(SeiPantalla); 
t_close(fh2); 
return; 

) 

) 

} /* Final de if (strcmpi(Eleccion,"IMPRESORA") = 0) */ 

i f{ t l00k(fh2) = T.DISCOIECT ) 
{ 

ptr = "Recibida petición de desconexión 41, EXIT."; 
SignalLocalSemaphore(SemPantalla); 
if( t rcvdis(fh2, HüLL) < O ) 
( 
ptr = "tjcvdis 41"; 
SignalLocalSeiaphore(SeiPantalla); 

) 
fclose(fpl); 
t_close(fh2); 
/*return;*/ 
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/* Enviando desconexión al cliente */ 

if( t snddis(fh2, NÜLL) == -1 ) 
{ 

t_error{"t_snddis 41"); 
t_close(fh2); 
return; 

) 

if( t_unbind(fh2) = -1 ) 
{ 

t_error("t_unbind 41"); 
t_close(fh2); 

return; 
} 

t_close(fh2); 

if (Abortar = 1) 
exit(2); 

/* Las funciones DespertarProcesos y LiberarRecursos son vitales 
/* para una teninación ordenada de los procesos que fonan el NIM, 
/* una Bala gestión de los seiáforos ocasiona con facilidad bloqueo *, 
/* del servidor. 
/*************************»****»*****»*•***********************«**** 

void DespertarProcesos(void) 

SignalLocalSeiapliore(SeiEscO); 
SignalLocalSemaphorejSeiEscl); 
SignalLocalSenapíiore(SeiiiEsc2); 
SignalLocalSemaphoreiseiiHandarExito); 
SignalIiOcalSeiiaphore(AcaboLaBusqueda); 
SignalLocalSeiiaphore(SeiiiPantalla); 
SignalLocalSeiaphore(EntradaTeclado); 
lyunloadO; /* Para soltar los recursos utilizados de pantalla */ 
LiberarRecursosO; 
return; 

void LiberarRecursos(void) 

CloseLocalSeiaphore(SeiEscO); 
CloselocalSemaphore (SemEscl); 
CloseLocalSeiaphore{SeiEsc2); 
CloseLocalSeiaphoreiseiMandarExito); 
CloseLocalSeiaphore(AcaboLaBusqueda); 
CloseLocalSeiaphore(SeiiPantalla); 
CloseLocalSeiaphore(EntradaTeclado); 
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t_iuibind(fh); 
t_close(fh); 
t_uiibind(fh2); 
t_close(fh2); 
return; 

/* Esta función se encarga de guardar infomación diaria acerca de */ 
/* los sucesos acaecidos en el Senidor. */ 

void EntradaDatosDiarios(void) 
{ 

FILE *info; 

/* Abre el fichero si ya existe */ 

if ((info=fopen("DATOSER.TXT»,»a")) != NULL) 
{ 

/* Si existe añadiios datos al final */ 

fprintf(info/ls",datos); 
) 

else 
{ 

/* Si no existe lo creamos */ 

if ((info=fopen("DATO_SER.TXT","w")) = NULL) 
( 
ptr = "Ko se ha podido crear el fichero de datos de eventos"; 
SipalLocalSeiiaphore(Se]iPantalla); 

) 
else 

fprintf(info,ns",datos); 

) 
fclose(info); 

) 

/* Se encarga de dibujar las ventanas de la pantalla de presentación */ 

void PantallaMenuO 
( 
int a; 
LONG ccode, type, portalNunber, infoPortallíunber; 
BYTE valué; 
LONG portalTop = 0, /* fila */ 

portalLeft = 0, /* columna */ 
portalFraaeHeight = 24, /* alto */ 
portalFraneWidth = 80, /* ancho */ 
portalVirtualHeight = 20, /* taiaño portal virtual 6 X 38 */ 
portalVirtualWidth = 78; 
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LONG col,fü,alto,ancho,lineas; 

WORD screenHeight, screenWidtli; 

EMHandle = GetEMHandle(); 

/* Crea una pantalla para lostrar nuestra información */ 

CLIBScreenID=CreateScreen( "Gestor de Iipresión/Busqueda Remota" ,AÜTO_DESTROY_SCREEM); 
if (¡CLIBScreenlD) 
return; 

allocTag=AIlocateResourceTag(NIJ!Handle,"Gestor de Impresión/Búsqueda Remota", 
AllocSipature); 

if (¡allocTag) 

{ 
DestroyScreen(CLIBScreenlD); 

return; 

) 

/* Inicializa NSSNUT */ 

ccode=NWSInitializeKut(0,O,N0JEADER,O,O,0,CLIBScreenID,allocTag,Shandle); 
if (ccode) 

{ 
DestroyScreen(CLIBScreenlD); 

return; 

1 

/* Activa la pantalla creada */ 

DisplayScreen(CLIBScreenlD); 
GetSizeOfScreen (SscreenHeight, SscreenWidth); 
infoPortalNumber = HWSCreatePortal((LONG) (screenHeight - 1 ) , OL, 

IL, (LONG)screen«idth, IL, (LONG) screenWidth, SAVE, 
(BYTE *) O, OL, NOBORDER, O, CÜRSOR.OFF, VIRTUAL, handle); 

if (infoPortalNuiber > HAXPORTALS) 

{ 
printf ("No se puede crear información del portal\n"); 
DestroyScreen(CLIBScreenlD); 
return; 

/* Convierte el número de portal a puntero PCB */ 

NWSGetPCB (SipPtr, infoPortalNumber, handle); 
SetPositionOf InputCursor (3,22); 

printf ("I j\"°)'' 
SetPositionOfInputCursor(4,22); 
printf("| PROGRAMA DE IMPRESIÓN REMOTA |\n"); 
SetPositionOfInputCursor(5,22); 
printf("I Y |\n«); 
SetPositionOfInputCursor(6,22); 
printf("I BÜSQÜEDA REMOTA |\n"); 
SetPositionOfInputCursor(7,22); 
printf("B i\n"); 
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fíritelnstructions ("<Presione cualquier tecla para coBenzar>", ipPtr); 
NWSGetKey (Stype, Svaiue, handle); 

SetPositionOfInputCursor(3,15); 
printf ( " ^ = — = — — — = — = l \ n " ) ; 
SetPositionOfInputCursor(4,15); 
printf('[ ¿Cuantos servidores de inpresión desea instalar? |\n"); 
SetPositionOfInputCursor(5,15); 
printf(«| 1, 2 o 3 |\n"); 
SetPositionOfInputCursor(6,15); 
printf("|| Opción: ¡\n"); 
SetPositionOfInputCursor(7,15); 
printf("| |\n")í 
SetPositionOfInputCursor(8,15); 
p r i n t f C g — ^ n " ) ; 

Sritelnstructions ("<Elija una opción>", ipPtr); 

a=getch(); 
if (a='l') 

NuiiiServlDp=l; 
if ( a= '2 ' ) 
HuiServlDp=2; 

if (a='3') 
NuiiServIip=3; 

SignalLocalSeiaphorefEntradaTeclado); 

/* Crea un portal virtual */ 

portalNuiber = NfíSCreatePortalfportalTop, portalLeft, 
portalFraueHeight, portalFraieHidth, portalVirtualHeight, 
portalVirtualffidth, SAVE, "PROGRAMA DE IMPRESIÓN REMOTA / BÜSQOEDA RfflOTA", O, 
DOUBLE, O, CI1S08_0FF, VIRTUAL, handle); 

if (portalNuffiber > MAXPORTALS) 
{ 

NWSDestroyPortal [infoPortalNunber, handle); 
printf ("No se puede crear portal virtual\n"); 
DestroyScreen(CLIBScreenlD); 
NWSRestoreNutihandle); 
return; 

NWSGetPCB (SpPtr, portalNuaber, handle); 
NfíSClearPortal (pPtr); 
üfSSelectPortal (portalNuiber, handle); 

Writelnstructions (" <Infoniiación sobre Servidores Reiotos disponibles y conexiones con clientes>", ipPtr); 

N»SDisplayTextInPortal(0,l,''Esperando por la entrada de Servidores Remotos,..",VBLINK,pPtr); 
NfíSüpdatePortal (pPtr); 
NWSShowPortalLine (O, 1, ptr, strlen (ptr), pPtr); 
NWSüpdatePortal (pPtr);*/ 
NWSShowPortalLine (6, O, ptr, strlen (ptr), pPtr); 
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ffiíSüpdatePortal (pPtr);*/ 

/* Hostrar en pantalla las impresoras disponibles */ 

fila = 1; 
while (cliente != 1) 

{ 
NWSDisplayTextlnPortal (0,0, " = = IHPRESORAS DISPONIBLES 

~ ^ — — " ,VINTENSE,pPtr) ; 
WaitOnLocalSeiiaphcre(SeiiPantalla) ; 
NWSShowPortalLine (fila++, l, ptr, strlen (ptr), pPtr); 
NWSüpdatePortal (pPtr); 

) 
NBSDísplayTextInPortal(filaH,0," INFORMACIÓN SOBRE CLIENTES 

°,VINTENSE,pPtr); 
NWSüpdatePortal (pPtr); 

NWSShowPortalLine (fila++, O, ptr, strlen (ptr), pPtr); 
NWSüpdatePortal (pPtr);*/ 

a = fila; /* Guárdalos la fila donde eipiezan los clientes */ 
FinalSalidaPantalla=0; 
while (FinalSalidaPantalla = 0) 

{ 
lineas = 1; 
NWSScrollPortalZone(fil,col,alto,ancho,VIBLINK,lineas,V_üP,pPtr); 
NWSüpdatePortal (pPtr); 
fila = 17; 

else 

WaitOnLocalSeiaphore(SeiiiPantalla); 
NWSShowPortalLine (fila++, 1, ptr, strlen (ptr), pPtr); 
NWSüpdatePortal (pPtr); 

WaitOnLocalSeiiaphore(SeiiiPantalla); 
NWSShowPortalLine (fila++, 1, ptr, strlen (ptr), pPtr); 
NWSDrawPortalBorder(pPtr); 
NWSüpdatePortal (pPtr); 
if (fila >= 19) 

{ 
col = l;fil = a;alto = 20 - fil;ancho = 78; 
lineas = 1; 
NWSScrollPortalZone(fil,col,alto,ancho,VNORMAL,1ineas,V_üP,pPtr); 
NWSüpdatePortal (pPtr); 
fila = 18; 

) /* Final del while {FinalSalidaPantalla=0) */ 

Writelnstructions {"<Presione ESC para cerrar esta ventana>', ipPtr); 
NWSWaitForEscape{handle); 

/* Limpia y descarta este portal */ 
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MSDestroyPortal (portalNuiber, handle); 

/* Destruye la pantalla creada */ 

DestroyScreen(CLIBScreenlD); 
1 

void lyunload(void) 
{ 
NWSRestoreNut(handle); 
DestroyScreen(CLIBScreenlD); 

void Writelnstructions (BYTE *p, PCB *pcb) 
{ 
NWSClearPortal (pcb); 
NWSShosPortalLine (O, O, p, strlen (p), pcb); 
NWSOpdatePortal (pcb); 
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LISTADO 
PROGRAMA CLIENTE 



linclude 
finclude 
linclude 
linclude 
linclude 
linclude 
linclude 
linclude 
linclude 
linclude 
linclude 
linclude 
linclude 
linclude 
linclude 
linclude 
linclude 
linclude 
linclude 

<graphics.h> 
<tiine.h> 
<nwalias.h> 
<nwcaldef.h> 
<nwconnec.h> 
<nwiaisc.h> 
<nwcalls.h> 
<string.h> 
<stdio.h> 
<ctype.h> 
<process.h> 
<fcntl.h> 
<tispxipx.h> 
<tiuser.h> 
<conio.h> 
<bios.h> 
<stdlib.h> 
<dir.h> 
<dos.h> /* delay....*/ 

/* Socket estático */ 
/* Tonos para señal de alarma */ 

/* Para que el cursor aparezca visible */ 
/* o invisible. */ 

/* Modo video */ 

/* Hoviiiento */ 

Idefine SPX_SOCKET 41 
Idefine fa2 748 
Idefine dol 396 
Idefine VISIBLE O 
Idefine IPISIBLE 1 

Idefine NORMAL O 
Idefine INVERSO 1 
Idefine TECLAESPECIAL O 
Idefine TECLADERECHA 77 
Idefine TECLAIZQÜIERDA 75 

Idefine TECLAARRIBA 72 
Idefine TECLAABAJO 80 
Idefine TECLAINTRO 13 /* Elección */ 

/************************/ 

/** Variables Globales **/ 
/************************/ 

char NoiFichIn[50],NoiFichOut[50]; /* Nombre del finchero */ 
char Numerolmpresoras[70]; /* Número de impresoras disponbles */ 
char Fin[132]; /* Para final de fichero */ 
char Letra[3]; /* Entrada de la elección de la impresora */ 

/* Nombres de impresoras y direcciones */ 

char DireccionO[132],Direccion01[132], /* Dos impresoras por Servidor */ 
Direccionl[132],Direccionll[132], 
Direccion2[132],Direccion21[132], 
Dirección[132]; 

char DatosConeccion[132], /* Información sobre la conexión */ 
DatosPersonales[132]; /* Datos personales de usuario */ 

int continua; 
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int NuieroVueltas; /* Número de vueltas para ruleo */ 
int NunInpO,NuiIiiipl,NuiIiBp2; /* Número de impresoras en servicio */ 

/* por Servidor */ 
int num; /* Número de Servidores de Impresión */ 

struct cargamenu { unsigned x; 
unsiped y; 
char titulo[80]; 
char letra; }; 

struct cargamenu menuprincipal[]={ 5,2," A. IMPRESIÓN REMOTA ",'a', 
5,4," B. SALIR ",'b', 
5,6," C. BÚSQUEDA REMOTA ",'c' }; 

unsigned menu(struct cargamenu *menuprincipal,int nopciones); 
void VentanaParaElegirOpciones(void); 
void modovideo(int modo); 
void LimpiarPantalla(void); 
void marc(void); 

int PasaDireccion( char *direccion, IPX_ADDR *destino ); 
int PonDireccion( char *cadena, char *buf, int hexBytes ); 
void RazonDesconeccionSPX( int fd ); 
int MandoFicheroServidor(int *mfs); 
void VentanasPantalla(void); 
void FondoPantalla(void); 
void CabeceraPantalla(void); 
void Nota(unsiped int frec); 
void Inipit(unsigned int frec); 
void AbortarConexion(void); 
void RestablecerPantalla(void); 
void ObtencionDatosConeccion(void); 
void ValidarEleccionlmpO; 
void MandarEleccionImp(int *fdl); 
void RecivirImpresorasDisponibles(int *fd2); 
void ruleo (int posx,int posy,int time); 
void songanaO; 
void foriacursor(int forma); 
void sonpierdeO; 
void DesaparecelmpresoraO; 

/**********************/ 

/** Comienzo de main **/ 

void main ( int argc, 

i 

IPX_ADDR 
SPX_OPTS 
char 

int 
struct t_call 
char 

, char *argv[] ) 

spx_addr; 
spx_options; 
buf[ 100 ], buf2[ 100 ],iobuf[132]; 
fd, flags, il,EI,aviso,sigue,i,Local,error,cont; 
tcall; 
unidad[HAXDRIVE],directorio[HAXDIR], 
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archivo[HAXFILE],extension[HAXEXT], 
NonFichOutRed[50] ,NoiiibreServidorFicheros[70], 
NoiiibreFicheroBusca[13],Lugar EncuentroFichero[300], 
Elección[132],Elecclmp[3]; 

if ( argc != 2 || !PasaDireccion( arqv[ 1 ], & spx addr ) ) 

{ 
printfCEl usuario ha de introducir en notación hexadeciial:\n'' ); 
printfj" -Nodo de red\n'' ); 
printfj" -Dirección del servidor\n" ); 
printí^El foriato de la orden será el siguiente:\n''),• 
printfj" cliente 00001234/00001b02362e\n"); 
printf(''Si estos datos son desconocidos para usted ejecute SYSCON\n''); 
printfj "y entre en 'File Server Infonation' \n''); 

exit( 1 ); 

} 

ObtencionDatosConeccion(); 

/* Para el lenu de pantalla */ 

continua=l; /* Mientras continúa == 1 se repetirá este bucle */ 

do 

{ 
window(l,1,80,25); 
clrscrj); 
textbackground(l); 
FondoPantalla(); 
VentanasPantallaO; 
textbackground(3); 
CabeceraPantallaj); 
textbackground(l); 
textcolor(14); 

/* Se abre un extreno de conexión */ 

if ((fd = t_open( "/dev/nspx", 0_RDWR, NüLL) ) = = - ! ) 

{ 
AbortarConexionO; 
qotoxy(22,7); 
cprintf("Error abriendo fichero /dev/nspx\n'' ); 
RestablecerPantalla(); 

exit( 2 ); 

} 

/* Se enlaza el extreno de conexión una vez abierto con una dirección */ 

if (t bind(fd,NÜLL,NÜLL)== -1) 

{ 
AbortarConexionO; 
gotoxy(22,7); 
cprintf("El enlace ha fallado\n" ); 
RestablecerPantalla(); 
exit( 2 ); 
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} 

/* Se inicializan las diferentes estructuras */ 

spx_acldr.ipxa_socket[ O ] = 0; 
spx_addr.ipxa_socket[ 1 ] = SPX_SOCKET; 
tcall.addr.buf = ( char * )Sspx_addr; 
tcall.addr.len = sizeof( spx_addr ); 
tcall.addr.aaxlen = sizeof( spx_addr ); 
spx_options.spx_connectionID[ O ] = 0; 
spx_options.spx_connectionIDÍ 1 ] = 0; 
spx_options.spx_allocationNuiiiber[ O ] = 0 ; 
spx_options.spx_allocationNuiber[ 1 ] = 0 ; 
tcall.opt.buf = ( char * )&spx_options; 
tcall.opt.len = sizeof( spx_options ); 
tcall.opt.iaxlen = sizeof( spx_options ); 
tcall.udata.buf = ( char * )0; 
tcall.^data.len = 0; 
tcall.udata.inaxlen = 0; 
flags=0; 

if ( t_connect( fd, Stcall, Stcall ) = = - ! ) 
{ 
AbortarConexionO; 
gotoxy(22,7); 
cprintf("La función t_connect ha fallado"); 
RestablecerPantalla(); 
exit( 2 ); 

} 

textbackground(l); 
textcolor(15); 

/* Enviando el paquete de datos de la conexión con el Servidor */ 

if (t_snd(fd,DatosConeccion,sizeof(DatosConeccion),NüLL)==-l) 
cprintf(''Se ha producido un error enviando los datos de la conexión\r\n"); 

/* Número de impresoras disponibles */ 

if (t_rcv(fd,BuneroIiipresoras, sizeof (Nunerolnpresoras), &flags) ==-1) 
cprintf(''Se ha producido un error recibiendo el núiero de impresoras disponibles\r\n"); 

/* La función t_rcv se encarga de recibir información sobre las */ 
/* impresoras disponibles */ 

if (strcmpíNumeroImpresoras/l") == 0) 
num=l; 

if (strcmp(NuieroImpresoras,''2") == 0) 
num=2; 

if (strcip(NumeroImpresoras,"3") == 0) 
num=3; 

/*continua=l;*/ 

/* De un Servidor de impresión se pueden recibir hasta dos impresoras */ 
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/* Se reciben la impresoras disponibles en la red */ 

Reci vir ImpresorasDisponibles (&f d); 

/* Se crea una ventana de diálogo con el usuario */ 

window(3,14,77,22); 

/* Se recibe el nombre del Servidor para formar el camino */ 
/* completo de los ficheros de red. */ 

if (t_rcv(fd,NombreServidorFicheros,sizeof(NoibreServidorFicheros),&flags)!=-l) 
cprintf(''Esta usted conectado con el Servidor: ls\r\n",strupr(NombreServidorFicheros)); 

cprintf("Introduzca el número que corresponda a su elección de impresora.\r\n"); 
cprintf("Número: " ) ; 
gets(Letra); 
strupr(Letra); 

/* Validación de la elección de la impresora */ 

ValidarEleccionlmpO; 
DesapareceImpresora(); 
strcpy(Elecclmp,Letra); 

/* Mandamos la impresora elegida */ 

HandarEleccionImp(&fd); 
clrscrO; 

/* Elegir entre la posibilidad de búsqueda o impresión remota */ 

window(l,1,80,24); 

VentanaParaElegirOpciones(); 
_setcursortype(_N0RHALCÜRSOR); 
window(3,14,77,23); 
clrscr(); 
textcolor(15); 
textbackground(l); 
gotoxy(l,l); 
cprintf("\r"); 
cprintf("Está usted conectado con el Servidor: ?;s\r\n",strupr(HombreServidorFicheros)); 

if (strcmp(Letra,"C") == 0) 
{ 
strcpy(Elección,"VOLVER"); 

} 

if (strcmp(Letra,"A") == 0) 
{ 
strcpy(Elección,"BÚSQUEDA"); 
windowjl,1,80,25); 
gotoxy(78,5); 
textcolor(14); 
cprintf("X"); 
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gotoxy(23,5); 
cprintf ("ls'',EleccIiDp) ; 
window(3,14,77,22); 
textcolor(15); 

} 

if (strcipíLetra/B") == 0) 

{ 
strcpy(Elección,"IMPRESIÓN"); 
windowjl,1,80,25),• 
gotoxy(23,5); 
textcolor(14); 
cprintf("is",Elecclip); 
window(3,14,77,22); 

textcolor(15); 

} 

if (t_snd(fd,Elección,sizeof(Elección),NÜLL) == -1) 
cprintf(''\rError mandando la elección de trabajo\r\n"); 

if (strcip(Letra,"A") == 0) 

{ 
cprintf("\r\nIntroduzca el nombre del fichero a buscar: " ) ; 
gets(NombreFicheroBusca); 

if (t_snd(fd,NombreFicheroBusca,sizeof (NombreFicheroBusca),NÜLL) == -1) 
cprintf(''\rError mandando el nombre de fichero a buscar\r\n"); 

if (t_rcv(fd,LugarEncuentroFichero,si zeof (LugarEncuentroFichero), Sflags) ==-1) 
cprintf!"\rError reciviendo mensaje sobre búsqueda de fichero\r\n,''); 

cprintf (''\rl;s\n\r", Lugar EncuentroFichero); 

if (strcmpi(LugarEncuentroFichero,"Todos los Servidores de Impresión han sido 
desconectados.") == 0) 

{ 
sonpierdeO; 
delay(4000); 
AbortarConexionO; 
gotoxy(20,7); 
cprintf("No hay Servidores Remotos disponibles\n" ); 
RestablecerPantalla(); 

exit( 2 ); 

} 

if(strcmpi(LugarEncuentroFichero,"->") == 0) 
{ 

cprintf ("EL fichero no ha sido encontrado\r\n"); 
sonpierdeO; 

} 
else 

{ 
if (strcmpi(LugarEncuentroFichero,"Esta impresora y su Servidor han sido desconectados. 

Inténtelo con otra disponible.") == 0) 
sonpierdeO; 

else 
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songanaO; 
} 

} 

if (strcupíLetra/B") == 0) 
{ 

cprintf("\r\n¿ Desea que la V hoja contenga datos de usuario, S/N ? " ) ; 
gets(Letra),• 
strupr(Letra); 

if (strcmpíLetra/S") == 0) 
continua=l; 

else 
continua=0; 

if (continua == 1) 
{ 

cprintf(''\rIntroduzca sus datos personales: \r\n"); 
gets(DatosPersonales); 

} 

cprintf("\r"); 
cprintfj"Introduzca el nombre y camino completo del fichero que desea imprimir. \r\n"); 
cprintfj"Nombre: " ) ; 

do /* Validando las entradas */ 
{ 

gets(NomFichln); 
strupr(NomFichln); 
i=f nsplit (NoiFichln, unidad, directorio, archivo, extensión); 
if (i & DRIVE) 

if (i & DIRECTORY) 
if (i & FILENAHE) 
cont=l; 

else 
{ 

cont=0; 
gotoxy(l,wherey()-l); 
cprintf("Nombre: " ) ; 
sonpierdeO; 

} 
else 

{ 
cont=0; 
gotoxy(l,wherey()-l); 
cprintf("Nombre: " ) ; 
sonpierdeO; 

} 
else 

{ 
cont=0; 
gotoxy(l,wherey()-l); 
cprintf("Nombre: " ) ; 
sonpierdeO; 

CLIENTE? 



} 

} while (cont == 0); 

/* Mándalos la unidad */ 

strcpy(NomFichOut,unidad); 

if (t_snd(fd,NoiFichOut,sizeof(NoiFichOut),NÜLL) == -1) 
{ 

cprintfCSe ha producido un error mandando la unidad\r\n''); 
exit(2); 

} 

/* Si el fichero es local landaios el fichero en paquetes de 132 caracteres */ 

strcpy(NoiiiFichOut,archivo) ; 
strcatfNomFichOut,extensión); 

if (strcipíunidad/F:") == O ) 
{ 

/* Si el fichero está en F mándalos sólo el nombre del fichero */ 
/* después de preparar la estructura para que sea reconocida */ 
/* por el software de red. */ 

strcat(NoibreServidorFicheros,7SYS:"); 
strcpy(NomFichOutEed,NombreServidorFicheros); 
strcat(NonFichOutRed,directorio); 
strcat(NomFichOutRed,archivo); 
strcat(NomFichOutRed,extensión); 

if (t snd(fd,NomFichOutRed,sizeof(NomFichOutRed),NÜLL) == -1) 
{ 
cprintf("Se ha producido un error mandando el nombre del fichero\r\n"); 
exit(2); 

} 
} 

strcpy(Fin,"FIN"); 
Local=0; /* Si el fichero es local entonces Local=l */ 

if (strcip(unidad,"C:") == O ) 
Local=l; 

if (strcmp(unidad,"D:") == O ) 
Local=l; 

if (strcmp(unidad,''E:'') == O ) 
Local=1; 

if (strcmp(unidad,"A:") == O ) 
Local=l; 

if (strcmp(unidad,"B:") == O ) 
Local=l; 

if (Local == 1) 
( 

/* Mandamos el nombre del fichero */ 
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if (t snd(fd,NoiiiFichOut,sizeof(NonFichOut),NüLL) == -1) 
{ 

cprintf(''\r''); 
cprintf(''Se ha producido un error mandando el nombre del fichero\r\n''); 
exit(2); 

/* error = -1 entonces se ha producido un error */ 

error=HandoFicheroServidor (&f d) ; 

/* Mandamos la señal de Fin de fichero */ 

if ( t_snd( fd, Fin, sizeof( Fin ), NüLL ) == -1 ) 
{ 
delay(2000); 
AbortarConexionO; 
gotoxy(22,7); 
cprintf( "t.snd mandando final fichero falló\r\n'' ); 
RestablecerPantalla(); 
exit( 2 ); 

} 

if (error == 0) 
cprintf(''\rFichero transferido al Servidor \r\n"); 

} /* Final de if (Local == 1) */ 

/* Esperando mensaje sobre la impresión del fichero */ 

if (error == 0) 
cprintf("\rEl fichero está siendo enviado a la impresora, espere..."); 

flags=0; 

_setcursortype(_N0CÜRSOR); 

do 
{ 

if (error ==0) /* Si el fichero existe */ 
if (NumeroVueltas != 0) /* Si número de líneas > 45 */ 

{ 
textcolor(14); 
ruleo(wherex()+l,wherey(),NumeroVueltas); 

} 
textcolor(15); 

} while (t_rcv(fd,iobuf,sizeof(iobuf),&flags)==-l); 

_setcursortype(_NORHALC0RS0R); 

cprintf("\r\nls\r\n",iobuf); 

if (strcmpi(iobuf,"Todos los Servidores de Impresión han sido desconectados.") == 0) 
{ 

sonpierdeO; 
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delay(4000); 
AbortarConexionO; 
gotoxy(20,7); 
cprintf("No hay Servidores Remotos disponibles\n'' ); 
RestablecerPantalla(); 
exit( 2 ); 

} 

if (strcipi(iobuf,"No se puede abrir el fichero o no existe.") == 0) 
sonpierdej); 

else 
{ 

if (strcipi(iobuf,"Esta impresora y su Servidor han sido desconectados. Inténtelo 
con otra disponible.") == 0) 

sonpierde(); 
else 
songanaO; 

} 

} /* Final de if (strcmp(Letra,"B") == 0) */ 

cprintf("\r¿ Quiere seguir trabajando, S/N ? " ) ; 
gets(Letra); 
strupr(Letra); 

if (strcmp(Letra,"S") == 0) 
continua=l; 

else 
continua=0; 

cprintf("\r\n"); 

} while (continua == 1); 

_setcursortype( JOCORSOR); 
RestablecerPantalla(); 
return; 

} 

limtUfkiUtiUtHiiHi'k I 

/** Final de main **/ 
/*******************/ 

int PasaDireccion( char *direc, IPX ADDR *destino ) 
{ 
if ( strlen( direc ) == 21 && direc[ 8 ] == '/' ) 
if ( PonDireccion( direc, destino->ipxa_net, 4 ) ) 
if ( PonDireccion( &direc[ 9 ], destino->ipxa_node, 6 ) ) 
return 1; 

return 0; 
} 

int PonDireccion( char *cadena, char *buf, int hexBytes ) 
{ 

int i , j , valor; 
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char c; 

for ( i = 0; i < hexBytes; i++ ) 
í 

valor = 0; 
for ( j = 0; j < 2; j++ ) 

l 
valor « = 4; 
if ((c = toupper(*cadena)) >= '0' && c <= 

valor += c - '0'; 
else 

if (c >= 'A' && c <= 'F') 
valor += c - 'A' + 10; 

else return 0; 
cadena++; 

1 

*buf++ = valor; 
} 

return 1; 
} 

int HandoFicheroServidor(int *iifs) 
{ 

FILE *fp; /* Puntero a fichero */ 
char iobuf[132]; 
int i,col; 

'9') 

if ((fp=fopen(NoiFichIn,''rt")) == NÜLL) 
return -1; /* No se puede abrir el fichero o no existe */ 

if (continua == 1) 
{ 

sprintf(iobuf, "DATOS DE USUARIO: \n''); 
if (t_snd(*iiifs,iobuf,sizeof(iobuf),NüLL)==-l) 

{ 
cprintf("\r''); 
cprintf("Se ha producido un error enviando los datos de usuario\r\n"); 
fclose(fp); 
t_close(*iiifs); 
return -1; 

} 

sprintf (iobuf," ls\n'', DatosConeccion); 
if (t_snd(*iiifs,iobuf,sizeof(iobuf),1ÍÜLL)==-1) 

{ 
cprintf("\r''); 
cprintf("Se ha producido un error enviando los datos de usuario\r\n"); 
fclose(fp); 
t_close(*ifs); 
return -1; 

} 

sprintf(iobuf,"ls\n\f",DatosPersonales); 
if (t_snd(*ijfs,iobuf,sizeof(iobuf),NüLL)==-l) 
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{ 
cprintf(''\r''); 
cprintf(''Se ha producido un error enviando los datos de usuario\r\n''); 
fclose(fp); 
t_close(*iiifs); 
return -1; 

} 

} 

/* Lee líneas del fichero y se las envía al cliente */ 

cprintf("\rTransfiriendo al Servidor\r"); 
i=0; 
col=27; 
HumeroVueltas=0; 

while (fgets(iobuf,sizeof(iobuf),fp)!=NÜLL) 

{ 
if (t_look(*llifs)==T_DISCONNECT) 

{ 
cprintfCRecivida desconección, EXIT \r\n"); 
if (t_rcvdis(*ifs,NÜLL)<0) 
cprintf("Se ha producido un error t_rcvdis\r\n"); 

fclose(fp); 
t_close(*iiifs); 
return -1; 

} 
if (t snd(*mfs,iobuf,sizeof(iobuf),N0LL)==-1) 

{ 
cprintf("\r''); 
cprintf("Se ha producido un error enviando el fichero\r\n"); 
fcióse(fp),• 
t_close(*iiifs); 
return -1; 

} 
i++; 
if (i == 45) 

{ 
qotoxy(col++,wherey()); 
cprintf("."); 

i=0; 
NuieroVueltas=2+NuieroVueltas; /* Para tieipo de espera */ 

} 

} 

fclose(fp); 

return 0; /* Ha leido el fichero con éxito */ 

} 

/* Se encarga de dibujar las ventanas de la pantalla de presentación */ 
/********************************************************************** 

void VentanasPantalla(void) 
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{ 
int col,fil; 

textcolor(ll); 
textbackgroimcl(l); 
qotoxy(l,4); cprintfí'f"); 

for (col=2;col<=79;col++) 
{ 

gotoxy(col,4); 
cprintf(''=''); 

qotoxy(80,4); cprinífCü" 
gotoxy(21,4); cprintf(Y) 
gotoxy(26,4); 
gotoxy(52,4); 
gotoxy(76,4); 
gotoxy(l,5); 
gotoxy(3,5); 

cprintfCf"); 
cprintf(Y); 

cprintf(Y)J 
cprintfCl") 
cprintf("IMPRESIÓN REMOTA 

gotoxy(52,5); cprintf("| DIRECTORIO REHOTO [ 

for (col=2;col<=79;col++) 

{ 
gotoxy(col,6); 
cprintf("="),• 

gotoxy(21,6); 
gotoxy(26,6); 
gotoxy(52,6); 
qotoxy(76,6); 
gotoxy(l,6); 
qotoxy(80,6); 
gotoxy(80,5); 
gotoxy(80,6); 

cprintfCi") 
cprintfCi") 
cprintfCi") 
cprintfCi") 
cprintfCt») 

cprintfCí") 
cprintfCl") 
cprintf("í") 

textcolor(14); 
textbackground(l); 

for (col=2;col<=79;col++) 

{ 
gotoxy(col,7); 

cprintf("="); 

} 

gotoxy(27,7); cprintf(" IMPRESORAS DISPONIBLES " ) ; 

for (fil=8;fil<=23;fil++) 
{ 

} 

gotoxy(l,fil); 
cprintf("I") ; 

gotoxy(l,7); cprintf("f"); 
gotoxy(80,7); cprintf("^"); 
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qotoxy(l,13); cprintfClJ:''); 

for (col=2;col<=79;col++) 
{ 

gotoxy(col,13); 
cprintf("="),• 

gotoxy(29,13); cprintfC VENTANA DE DIALOGO " ) ; 

for (fil=8;fil<=23;fil++) 
{ 

gotoxy(80,fil); 
cprintfCl"); 

) 

gotoxy(80,13); cprintf("I"); 
qotoxyjl,24); cprintf("!:''),• 

for (col=2;col<=79;col++) 
{ 

gotoxy(col,24); 
cprintf("="),• 

} 

gotoxy(80,24); cprintfC^"); 
return; 

void FondoPantalla(void) 
{ 
int fil,col; 

for (fil=l;fil<=24;fil++) 
for (col=l;col<=80;col++) 

cprintfC " ) ; 
} 

void CabeceraPantalla(void) 
{ 
int fil,col; 

qotoxy(l,l); 
for (fil=l;fil<=3;fil++) 

for (col=l;col<=80;col++) 
cprintfC "); 

textcolor(14); 
for (col=l;col<=80;col++) 

{ 
gotoxy(col,l); 
cprintfC-"); 

} 

gotoxy(l,l); cprintf("p"); 
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gotoxy(80,l); cpnntf( 
gotoxy(l,2); cprintíj" 
qotoxy(80,2); cprintfj" 

" ) ; 
nx. 

for (col=l;col<=80;col++) 
{ 

gotoxy(col,3); 
cprintfC-"); 

gotoxy(l,3); cprintfC'-''); 
gotoxy(80,3); cprintfj"-'''); 
textcolor(14); 
qotoxy(ll,2); cprintfC PROGRAMA DE IMPRESIÓN REMOTA / BÚSQUEDA REMOTA " ) ; 

} 

void Nota(unsignecl int frec) 
{ 
int x,y,i; 

Inipit(frec); 
y=inportb(0x61); 
x=y I 0x03; 
outport(0x61,x); 
y=inport(0x61); 
delay(400L); 
x=y & OxFC; 
outport(0x61,x); 

} 

void Inipit(unsigned int frec) 
{ 
unsigned nui=1193180L / frec; 

outportb(0x43,0xB6); 
outportb(0x42,nui & OxOOFF); 
outportb(0x42,nui » 8); 

} 

void AbortarConexion(void) 
{ 
int aviso; 

_setcursortype(_NOCÜRSOR); 
for (aviso=l;aviso<=5;aviso++) 

{ 
window(3,14,77,22); 
textbackqround(3); 
textcolor(14); 
gotoxy(20,5); cprintf(" 
delay(250L); 
qotoxy(16,3); cprintf(" 
gotoxy(16,4); cprintfC 
gotoxy(16,5); cprintfj" 
gotoxy(16,6); cprintfj" 
gotoxyjl6,7); cprintfj" 

' ) ; 

.CONEXIÓN ABORTADA. " ) ; 
" ) ; 
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gotoxy(16,8); cprintf("^== ^ " ) ; 
delay(500L); 
Ma(fa2); 
Nota(dol); 

} 
} 

void RestablecerPantalla(void) 
{ 
textbackground(l); 
textcolor(14); 
gotoxy(15,10); 
cprintf(''\r\n\r\n <Pulse cualquier tecla para cerrar esta pantalla>"); 
getchO; 
windowjl,1,80,25); 
textbackground(O); 
textcolor(15); 
clrscr(); 
_setcursortype(_H0RHALC0RSOR); 

/* Esta función se encarga de obtener los datos referentes a la */ 
/* conexión, tales coio login, núiero de conexión... */ 

void ObtencionDatosConeccion(void) 
{ 
WORD nwrc,connNumber,connHandle,objtype; 
DWORD objID; 
BYTE logintiiiie[7]; 
char ob jnaie [ 48 ] ,Honent [ 20 ] ; 

/* Obtención de los datos de la conexión con el Servidor. */ 
/* Estos datos se empaquetan y se mandan al Servidor. */ 
/* El paquete contiene núiero de conexión y login (nombre, */ 
/* hora y fecha). */ 

nwrc = NWCallsInit(NÜLL, NÜLL); 
if (nwrc) 
{ 

printf(''\nNWCallslnit: I04x",nwrc); 
exit(l); 

} 

nwrc = NWGetDefaultConnectionID(&connHandle); 
if (nwrc) 
{ 

printf(''\nNWGetDefaultConnectionID: M4x",nwrc); 
exit( l) ; 

} 

nwrc = HWGetConnection»uiiiber(connHandle, SconnHumber); 
if (nwrc) 

( 
printf(''\nlIWGetConnectionNuiiiber: I04x'',nwrc) ; 
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exit(l); 

sprintf (Hoient," Id", connMuiber) ; 
strcpy (DatosConeccion, "Conección: " ) ; 
strcat(DatosConeccion,HoBent); 

nwrc = lIWGetConnectionInforiation(connHandle,connHuiBber, 
(char far *)objnaiie,(WORD far *)&objtype,(DWORD far *)&objID, 
(BYTE far *)loqintine); 
if (nwrc) 

{ 
printf("\nmJGetConnectionInforiaation: I04x",nwrc) ; 

exit(l); 

} 

strcat(DatosConeccion," » Login: " ) ; 
strcat(DatosConeccion,objnaie); 
sprintf (Honent," I02d/I02d/I02d'', logintine [ 2 ], logintime [ 1 ], loqintiie [ O ]) ; 
strcat(DatosConeccion," « Fecha login: " ) ; 
strcat(DatosConeccion,Hoiiient) ; 
strcat(DatosConeccion," « Hora: " ) ; 
sprintf(Hoient,"l02d:l02d:l02d",logintiie[3],logintime[4],logintiie[5]); 
strcat(DatosConeccion,Hoient); 

} 

void ruleo(int posx,int posy,int time) 

{ 
int i; 

for(i=0;i<tiiie;i++) 

{ 
gotoxy (posx,posy) ;cprintf (" | " ) ; 
delay(200); 
gotoxy(posx,posy);cprintf("/"); 
delay(200); 
gotoxy(posx,posy);cprintf("-"); 
delay(200); 
gotoxy(posx,posy);cprintf("|"); 
delay(200); 
gotoxy(posx,posy) ;cprintf ("-") ; 
delay(200); 
gotoxy(posx,posy);cprintf("\\"); 
delay(200); 

} 
} 

/* Señal sonora para el éxito de las operaciones */ 

void songanaO 

{ 
sound(1000);delay(75); 
sound(1250);delay(75); 
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souiid(1500);delay(75); 
soimd(1750);delay(75); 
soimd(2000);delay(75); 
nosoundO; 

} 

/***************************************************/ 

/* Señal sonora para el fracaso en las operaciones */ 
1***************************************************1 

void sonpierdeO 

{ 
sound(30);delay(1000); 
sound(15);delay(500); 

nosoundO; 

} 

void DesaparecelBpresora() 

{ 
if (strcupíLetra/lA") == 0) 

{ 
if (strcipíDireccionO/ESTA IMPRESORA YA NO ESTA DISPONIBLE") == 0) 

{ 
gotoxy(l,3); 
cprintf("Número: " ) ; 
gets(Letra); 
strupr(Letra); 
DesaparecelBipresora(); 

} 
} 

if (strciip(Letra,"lB") == 0) 

{ 
if (strcip(Direccion01,"ESTA IMPRESORA YA NO ESTA DISPONIBLE") == 0) 

{ 
gotoxy(l,3); 
cprintf("Núiero: " ) ; 
gets(Letra); 
strupr(Letra); 
DesapareceIipresora(); 

} 
} 

if (strcip(Letra,"2A") == 0) 

{ 
if (strcipíDireccionl/ESTA IMPRESORA YA NO ESTA DISPONIBLE") == 0) 

{ 
gotoxy(l,3); 
cprintf("Núiero: " ) ; 
gets(Letra); 
strupr(Letra); 
DesapareceIiipresora(); 

} 
} 

if (strciiip(Letra,"2B") == 0) 

{ 
if (strciiip(Direccionll,"ESTA IMPRESORA YA NO ESTA DISPONIBLE") == 0) 

{ 
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gotoxy(l,3); 
cprintf("Núiero: " ) ; 
gets(Letra),• 
strupr(Letra); 
DesapareceIipresora(); 

} 
} 

if (strciap(Letra,"3A") == 0) 

{ 
if (strciiip(Direccion2,''ESTA IMPRESORA YA NO ESTA DISPONIBLE") == 0) 

{ 
gotoxy(l,3); 
cprintf("Número: " ) ; 
gets(Letra); 
strupr(Letra); 
DesapareceIipresora(); 

} 
} 

if (strcnip(Letra,"3B") == 0) 

{ 
if (strcip(Direccion21,"ESTA IMPRESORA YA NO ESTA DISPONIBLE") == 0) 

{ 
gotoxy(l,3); 
cprintf("Núiero: " ) ; 
gets(Letra); 
strupr(Letra); 

DesapareceInpresora(); 

} 

} 

void ValidarEleccionIiip() 
{ 

int sigue; 

sigue=0; 
switch (num) 

{ 
case 1: do 

{ 
if (strcinp(Letra,"lA") == 0) 

sigue=l; 
else 
{ 
if (strciip(Letra,"lB") == 0) 

{ 
if (NuMlipO == 2) 

sigue=l; 
else 

{ 
gotoxy(l,3); 
cprintf("NúiBero: "); 
gets(Letra); 
strupr(Letra); 
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} 
} 

else 
{ 

gotoxy(l,3); 
cprintf("Número: " ) ; 
gets(Letra); 
strupr(Letra); 

} 
} 

} while (sigue==0); 
break; 

case 2: do 

{ 
if (strcipíLetra/lA") == 0) 
sigue=l; 

else 

{ 
if (strcmpfLetra/lB") == 0) 

{ 
if (NuiIipO == 2) 
sique=l; 

else 

{ 
gotoxy(l,3); 
cprintfCNúiero: " ) ; 
gets(Letra); 
strupr(Letra); 

} 
} 

else 

{ 
if (strcip(Letra, "2A") == 0) 
sigue=l; 

else 

{ 
if (strciip(Letra,"2B") == 0) 

{ 
if (NUBllipl == 2) 
sigue=l; 

else 

{ 
gotoxy(l,3); 
CprintfCNúiero: " ) ; 
gets(Letra); 
strupr(Letra); 

} 
} 

else 

{ 
gotoxy(l,3); 
cprintf("Núnero: " ) ; 
gets(Letra); 
strupr(Letra); 
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) 
} 

} 
} 

} while (sigue==0); 

break; 

case 3: do 

{ 
if (strcip(Letra,"lA") == 0) 
sique=l; 

else 

{ 
if (strcmpíLetra/lB") == 0) 

{ 
if (NUffllipO == 2) 

sigue=l; 
else 

{ 
gotoxy(l,3); 
cprintf("Nuiero: " ) ; 
gets(Letra); 
strupr(Letra); 

} 
} 

else 

{ 
if (strciap(Letra,"2Á'') == 0) 
sique=l; 

else 
{ 
if (strcap(Letra,"2B") == 0) 

{ 
if (Nuilmpl == 2) 
sique=l; 

else 

{ 
gotoxy(l,3); 
cprintf("Núiero: " ) ; 
gets(Letra); 
strupr(Letra); 

} 
} 

else 

{ 
if (strciip(Letra,''3A'') == 0) 

sigue=l; 
else 

{ 
if (strcipíLetra/SB") == 0) 

{ 
if (Nuilip2 == 2) 

sigue=l; 
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else 
{ 

gotoxy(l,3); 
cprintf("Número: " ) ; 
gets(Letra),• 
strupr(Letra); 

} 
} 

else 
{ 
gotoxy(l,3); 
cprintfCNúfflero: " ) ; 
gets(Letra); 
strupr(Letra); 

} 
} 

} 

} 
} 

} while (sigue==0); 

break; 

} 
} 

/* Manda al Servidor de Ficheros los datos de la iipresora elegida */ 

void MandarEleccionIip(int *fdl) 

if (strcip(Letra/lA'') == 0) 
{ 

if (t_snd(*fdl,DireccionO,sizeof(DireccionO),NüLL) == -1) 
{ 
cprintfCSe ha producido un error landando el nombre de la iipresora\r\n''); 
exit(2); 

} 
} 

if (strcmp(Letra/lB'') == 0) 
{ 

if (t snd(*fdl,Direccion01,sizeof(Direccion01),NüLL) == -1) 
( 

cprintfCSe ha producido un error mandando el nombre de la impresora\r\n''); 
exit(2); 

} 
} 

if (strcip(Letra,''2A'') == 0) 
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{ 
if (t snd(*fdl,Direccionl,sizeof(Direccionl),KOLL) == -1) 

{ 
cprintfCSe ha producido un error mandando el nombre de la irapresora\r\n''); 
exit(2); 

} 
} 

if (strciip(Letra,"2B") == 0) 
{ 

if (t snd(*fdl,Direccionll,sizeof(Direccionll),NüLL) == -1) 
{ 
cprintf("Se ha producido un error mandando el nombre de la impresora\r\n"); 
exit(2); 

} 
} 

if (strcmpíLetra/SA") == 0) 
{ 

if (t snd(*fdl,Direccion2,sizeof(Direccion2),NÜLL) == -1) 
{ 

cprintf("Se ha producido un error mandando el nombre de la impresora\r\n''); 
exit(2); 

} 
} 

if (strcmpíLetra/SB") == 0) 
{ 

if (t_snd(*fdl,Direccion21,sizeof(Direccion21),BüLL) == -1) 
{ 
cprintf("Se ha producido un error mandando el nombre de la impresora\r\n''); 
exit(2); 

} 
} 

} 

/ititi'klt'kiiltitititit'k'kílititiitit'k'kitilitiiitiltiiiiilit'k'k'kícit'k'kit'kltitititiiiitititiitil 

/* Se reciben las impresoras totales disponibles en la red */ 

void RecivirImpresorasDisponibles(int *fd2) 
{ 
int fila,flags; 

fila=8; 
flags=0; 

if (num >= 1) 
{ 
while (continua == 1) 

{ 
if (t rcv(*fd2,DireccionO,sizeof(DireccionO),&flags)!=-l) 

{ 
gotoxy(3,fila++); 
cprintf("lA.Is\r",strupr(DireccionO)); 
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NufflIiiipO=l; /* Contabiliza el núiero de impresoras */ 
} /* de un sólo Servidor. */ 

if (t rcv(*fd2,Direccion01,sizeof(Direccion01),&flags)!=-l) 
{ 

if (strcip(Direccion01,"FIN") == 0) 
break; 

gotoxy(3,fila++); 
cprintf("IB.Is\r",strupr(DireccionOl)); 
Nutilip0=2; 

} 

if (t_rcv(*fd2,Dirección,sizeof(Dirección),&flags)!=-l) 

{ 
if (strcip(Direccion,''FIH") == 0) 
break; 

} /* Fin del while (continua == 1) */ 

} /* Fin del if (num >= l) */ 

if (nuil >= 2) 

{ 
while (continua == 1) 

{ 
if (t_rcv(*fd2,Direccionl,sizeof(Direccionl),&flags)!=-l) 

{ 
gotoxy(3,fila++); 
cprintf (''2A. Is\r'' ,strupr( Direccionl)) ; 
Nuiiilnipl=l; /* Contabiliza el núiero de impresoras */ 

} /* de un sólo Servidor. */ 

if (t rcv(*fd2,Direccionll,sizeof(Direccionll),&flags)!=-l) 

{ 
if (strciip(Direccionll,''FIN") == 0) 
break; 

gotoxy(3,fila++); 
cprintf ("25. ?;s\r'', strupr( Direccionll)); 

Humlmpl=2; 

} 

if (t_rcv (*fd2,Dirección,si zeof (Dirección), &flags)! =-1) 
{ 
if (strcip(Direccion,''FIN'') == 0) 
break; 

} 

} 
} /* Fin del while (continua ==1) */ 

if (nui >= 3) 

{ 
while (continua == 1) 

{ 
if (t_rcv(*fd2,Direccion2,sizeof(Direccion2),&flags)!=-l) 
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{ 
gotoxy(3,fila++); 
cprintf ("SA. Is\r'' ,strupr (Direccion2)) ; 
Huiiilmp2=l; /* Contabiliza el número de iupresoras */ 

} /* de un sólo Servidor. */ 

if (t_rcv(*fd2,Direccion21,sizeof(Direccion21),&flags)!=-l) 

{ 

if (strciip(Direccion21,''FIN'') == 0) 
break; 

gotoxy(3,fila++); 
cprintf ("36. Is\r'' ,strupr(Direccion21)) ; 

Nunlmp2=2; 

} 

if (t_rcv(*fd2,Dirección,sizeof(Dirección),&flags)!=-l) 

{ 
if (strcmpíDireccion/FIN") == 0) 
break; 

} 

} /* Fin del while (continua == 1) */ 

} 

void VentanaParaElegirOpciones(void) 

{ 
int opción,nopciones=3,• 

_setcursortype(_NOCÜRSOR); 
textcolor(15); 
textbackground(l); 
iarc(); 
window(24,16,54,22); 

for(;;) 

{ 
unsigned fflenu(struct carganenu *iBenuprincipal,int nopciones); 
opcion=nenu(tienuprincipal,nopciones); 

switch(opción) 
{ 

case 0: clrscr(); 
textcolor(14); 
cprintf ("\r Iipresión Reiota \n''); 
cprintf (''\r \n"); 
textcolor(15); 
cprintf ("\r Esta opción se encargará de\n''); 
cprintf("\r irapriiir su fichero en la \n"); 
cprintf ("\r iipresora del Servidor Reffloto.\n"); 
textcolor(14); 
cprintf(''\r <Pulse cualquier tecla> " ) ; 
textcolor(15); 
getch(); 
strcpy(Letra,"B"); 
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clrscrO; 
return; 

case 1: clrscrO; 
cprintf("\r Esta opción le hará regresar\n"); 
cprintf(''\r al comienzo del prograia. \n\n"); 
textcolor(14); 
cprintf("\r <Pulse cualquier tecla> "); 
textcolor(15); 
getchO; 
strcpy(Letra,"C"); 
clrscr(); 
return; 

case 2: 

Búsqueda Reiota \n"); 
\„n); 

default : 

} /* Fin switch 

} /* Fin for(;;) */ 

} /* Fin void */ 

void LimpiarPantalla(void) 

clrscrO; 
textcolor(14); 
cprintf("\r 
cprintf(''\r 
textcolor(15); 
cprintf("\r Esta opción se encargará de\n"); 
cprintf(''\r la búsqueda de ficheros en\n''); 
cprintf("\r Servidores ReuotoAn"); 
textcolor(14); 
cprintf(''\r\n <Pulse cualquier tecla>''); 
textcolor(15); 
getchO; 
strcpy(Letra,"A"); 
clrscr(); 
return; 

getchO; 
clrscrO; 
exit(O); 

7 

{ 
int fil; 

textbackground(O); 
textcolor(O); 
fil=l; 
while (fil != 50) 

{ 
fil++; 
gotoxy(l,fil); 
cprintf(" 
cprintf(" 

} 

" ) ; 
" ) ; 

} 
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unsigned tienu(struct cargamenu *iienuprincipal,int nopciones) 

{ 
static int opcion=0; 
int i; 
int tecla,col,fil; 

for(;;) 

for (i=0;i<nopciones;i++) 

{ 
if (opcion==i) 
iiodovideo(IPERSO); 

else 
modovideo(NORMAL); 

gotoxy (menupr incipal [ i ]. x, menupr incipal [ i ]. y); 
cprintf("Is",menuprincipal[i].titulo); 

} 

tecla=qetch(); 
switch(tecla) 

{ 
case TECLAESPECIAL: tecla=getch(); 

switch(tecla) 

{ 
case TECLAARRIBA: 
case TECLAIZQÜIERDA: if(opcion==0) 

opcion=nopciones-l; 
else 
opción--; 

break; 
case TECLADERECHA: 
case TECLAABAJO : if(opcion==nopciones-l) 

opcion=0; 
else 
opcion++; 

break; 
default : break; 

/* Fin switch(tecla) */ 

break; 

case TECLAINTRO : iodovideo(NORMAL); 
return(opción); 

default : for (i=0;i<nopciones;i++) 

{ 
if (tecla==ienuprincipal [ i ]. letra) 

{ 

} 

lodovideo(NORMAL); 
return(opcion=i); 

} /* Fin switch*/ 
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} /* Fin for(;;)*/ 

} /* Fin menuO*/ 

void iiodovideo(int iodo) 
{ 

if (liodo==NORMAL) 
{ 

textcolor(15); 
textbackground(l); 

} 
else 

{ 
textcolor(14); 
textbackground(l); 

} 
} 

void marc(void) 
{ 
textcolor(14 
gotoxy(23,15 
gotoxy(23,16 
gotoxy(23,17 
gotoxy(23,18 
gotoxy(23,19 
gotoxy(23,20 
gotoxy(23,21 
gotoxy(23,22 
gotoxy(23,23 
textcolor(15 

} 

cprintf(" 
cprintfl" 
cprintfj" 
cprintfj" 
cprintfl" 
cprintfj" 
cprintfj" 
cprintfí" 
cprintfl" 

OPCIONES 
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LISTADO 
SERVIDOR REMOTO 



linclude 
#include 
linclude 
linclude 
linclude 
linclude 
linclude 
linclude 

<stdlib.h> 
<stdio.h> 
<dos.h> 
<conio.h> 
<string.h> 
<bios.h> 
<alloc.h> 
<direct.h> /* _chdrive.. */ 

linclude <ctype.h> 
linclude <fcntl.h> 
linclude <tispxipx.h> 
linclude <tiuser.h> 
linclude <dir.h> 
linclude <process.h> 
linclude <dirent.h> 
linclude <io.h> 

/* Typedefs */ 

/* filelength, cióse... */ 

/* nos construimos un byte */ typedef unsigned char BITE; 
typedef unsigned int PALABRA; 
typedef HITE BOOL; /* como BOOLEAN en Pascal */ 
typedef unión vel far * VP; /* VP es un puntero FAR a la VRAM */ 
typedef void (*OAFP)(void); /* puntero a función sin argumentos */ 
typedef void (*SHKFP)( PALABRA KeyHask, BITE ScCode ); /* TsrSetHotkey */ 

/* Hacros */ 

lifndef HK_FP 
Idefine HK_FP(seg, ofs) ((void far *) ((unsigned long) (seg)«16|(ofs))) 
fendif 
Idefine VOFS(x,y) ( 80 * ( y ) + ( x ) ) 
Idefine VPOS(x,y) (VP) ( vptr + VOFS( x, y ) ) 

/* Estructuras y ünions */ 

struct velb { /* describe la posición de pantalla como 2 bytes */ 
BITE caractr, /* el código ASCII */ 

atributo; /* el atributo asociado */ 

}; 

struct velw { /* describe una posición de pantalla a 1 Word */ 
PALABRA contdo; /* acoge un carácter ASCII y atributo */ 

unión vel { 
struct velb h; 
struct velw x; 

}; 

/* describe una posición de pantalla */ 

/* incluye las funciones del módulo ensamblador */ 

extern void Tsrlnit( BOOL te, void (*fkt)(void), unsigned heap ); 
extern BOOL Tsrlslnst( BITE i2F_fktnr ); 
extern void Tsrünlnst( void ); 
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extern OAFP TsrSetPtr( void far *fkt ); 
extern BOOL TsrCanünInst( void ); 
extern void TsrCall( void ); 
extern void far TsrSetHotkey( PALABRA keyíask, HITE sccode ); 

/* constantes y macros */ 

Idefine TC 
Idefine KeyAvail() 
Idefine GetKeyO 

idefine I2F_C0DE 
Idefine I2F_FKT_0 
Idefine I2F_FKT_1 

TRÜE 
( bioskey(l) != 
bioskey(O) 

OxC4 
OxAA 
OxBB 

0) 

/* núiero de función INT 2F */ 
/* Código para INT 2F, Función O */ 
/* Código para INT 2F, Función 1 */ 

Idefine NOF 
Idefine I P 
Idefine HHOF 
Idefine H I P 

0x07 
0x70 
OxOf 
OxfO 

/* color nornal */ 
/* color inverso */ 

/* color nonal claro */ 
/* color inverso claro */ 

Idefine HEAPJREE 1024 /* dejar 1 KByte de espacio en el Heap */ 

Idefine TRÜE ( O == O ) /* Constantes para el trabajo con BOOL */ 
Idefine FALSE ( O == 1 ) 

Idefine TECLAESC 27 
Idefine ESTADO 2 
Idefine SPX_SOCKET 31 
Idefine fa2 748 
Idefine dol 396 

/* Socket estático */ 

/* variables globales */ 

VP 
unsigned 
unión vel 
char 

char 
char 
int 

vptr; /* puntero al primer carácter de la RAH de vídeo */ 
atines = 0; /* número de activaciones del programa TSR */ 
* scrbuf ;/* puntero al buffer con el contenido de la pantalla */ 
* blankline; /* puntero a una línea en blanco */ 

Puerto[10]; /* Puerto de la impresora */ 
NomImp[16],Despacho[16],HodeloImp[16]; 
PUERTO; 

char 
int 

char 
char 
FILE 
int 
IPX_ADDR 
SPX OPTS 

char 

NombreFicheroBusca[13]; 
DnidadBusquedaC, 
ünidadBusquedaD, 
ünidadBusquedaF,ünidadBusquedaE; 

/* Nombre del fichero a buscar */ 
/* unidades locales de búsqueda */ 

OnidadBusqueda[4]; 
LugarEncuentroFichero[300]; 
*fp,*fich; /* Datos impresora y fichero temporal */ 
fd,flags,handle; 
spx.addr; /* Para TLI */ 
spx_options; 

struct t_call tcall; 
buf[ 100 ], buf2[ 100 ],iobuf[132], 
Eleccion[132],Temporal[20]; 

/* Buffers */ 
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int il,El,aviso,Compruebalipresora, 
tefflp=0,tecla; 

int unidad,encontrado,encontradol = 0; 
char path_original[HAXPATH]; 
char path[80]; 
char path2[80]; 
char path3[80]; 
char path4[80]; 
char path5[80]; 

void BuscaDirectorio2(void); 
void BuscaDirectorio3(void); 
void BuscaDirector io4 (void) ; 
void BuscaDirectorio5(void); 
void BuscaDirectorio(void); 
void Busca(void); 
void ünidadesLogicasDisponibles (void); 
void BuscarFichero(void); 
int PasaDireccionj char *direccion, IPX_ADDR *destino ); 
int PonDireccion( char *cadena, char *buf, int hexBytes ); 
void RazonDesconeccionSPX( int fd ); 
void IrapriiiirFichero(char iobufI[132]); 
void VentanasPantalla(void); 
int Estadoliipresora (void) ; 
void FondoPantalla(void); 
void CabeceraPantalla(void); 
void Nota(unsiqned int frec); 
void Inipit(unsigned int frec); 
void AbortarConexion(void); 
void Henu(void); 
void EntradaDatosIiap(void); /* Para recoger los datos de la iipresora */ 
void tsr(void); 

/* Obtiene la dirección base de la RAH de vídeo */ 

void disp init(void) 
{ 
unión REGS regs; /* reg. de procesador para llaiada de int.*/ 

regs.h.ah = 15; /* número de función: obtener nodo de vídeo*/ 
int86(0xl0, Sregs, {iregs); /* llaiar interrupción de vídeo de la BIOS*/ 

/* calcular direcc. base de RAH de vídeo según modo de vídeo */ 

vptr = (VP) MK_FP((regs.h.al == 7) ? OxbOOO : OxbSOO, 0); 
} 

/* Visualiza un String en la pantalla */ 

void disp_print(BITE column, BITE linea, BITE color, char * string) 
{ 
register VP Iptr; /* puntero para acceder a la RAH de vídeo */ 

Iptr = VPOS(columii, linea); /* fijar puntero a la RAH de vídeo */ 
for ( ; *string ; ++lptr) /* recorrer el String hasta HüL */ 
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{ 
lptr->h.caractr = *(string++); /* escribir carácter en RAM de vídeo */ 
lptr->h.atributo = color; /* fijar atributo para el carácter */ 

} 
} 

/* Guarda el contenido de la pantalla en un buffer */ 

void save screen( unión vel * sptr ) 
{ 
register VP Iptr; /* puntero para acceder a la RAM de vídeo */ 
unsigned i; /* contador de bucle */ 

Iptr = VPOS(0, 0); /* fijar puntero a la RAM de vídeo */ 

for (i=0; i<2000; i++) /* recorrer las 2000 posiciones de pantalla */ 
(sptr++)->x.contdo = (lptr++)->x.contdo; /* guardar carácter y atributo */ 

} 

/* Copia el contenido de un buffer en la RAH de vídeo. */ 

void restore_screen( unión vel * sptr ) 
{ 
register VP Iptr; /* puntero para acceder a la RAH de vídeo */ 
unsigned i; /* contador de bucle */ 

Iptr = VPOS(0, 0); /* fijar puntero a la RAH de vídeo */ 

for (i=0; i<2000; i++) /* recorrer las 2000 posiciones de pantalla */ 
(lptr++)->x.contdo = (sptr++)->x.contdo; /* recuperar car.y atributo */ 

/* Se llama durante la reinstalación del programa */ 

void far endfkt( void ) 
{ 
/* liberar de nuevo los buffers alojados */ 

free( blankline ); /* liberar de nuevo los buffers alojados */ 
free( (void *) scrbuf ); /* liberar de nuevo los buffers alojados */ 

} 

/* Obtiene el final actual del Heap en dependencia del compilador */ 

void far *GetHeapEnd( void ) 
{ 
return (void far *) sbrk(O); 

} 

/* PROGRAHA PRINCIPAL */ 

void lain ( int arqc, char *argv[] ) 
( 

int fil,col; 
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if ( argc != 2 || !PasaDireccion( argv[ 1 ], & spx addr ) ) 
{ 

printf("El usuario ha de introducir en notación hexadeciial:\n'' ); 
printfl" -Nodo de red\n" ); 
printfj" -Dirección del servidor\n'' ); 
printf("El fonato de la orden será el siguiente:\n''); 
printf(" cliente 00001234/00001b02362e\n"); 
printfj "Si estos datos son desconocidos para usted ejecute SYSCON\n''); 
printf("y entre en 'File Server Information'\n''); 
exit( 1 ); 

} 

/* Para el menú de pantalla */ 

Henu(); 

/* Se abre un extremo de conexión */ 

if ((fd = t_open( "/dev/nspx", 0_RDBR, NüLL) ) == -1 ) 
{ 

textcolor(15); 
gotoxy(40,7); 
cprintf( "Error abriendo el fichero /dev/nspx\n" ); 
AbortarConexionO; 
gotoxy(l,24); 
printfj"\n"); 
exit( 2 ); 

} 

/* Enlaza el extremo de conexión una vez abierto con una dirección */ 

if (t bind(fd,NÜLL,NüLL)== -1) 
{ 

textcolor(15); 
gotoxy(40,7); 
cprintf("El enlace ha fallado\n" ); 
AbortarConexionO; 
gotoxy(l,24); 
printfj"\n"); 
exit( 2 ); 

} 

/* Se inicializan las diferentes estructuras TLI */ 

spx_addr.ipxa_socket[ O ] = 0 ; 
spx_addr.ipxa_socket[ l ] = SPX_SOCKET; 
tcall.addr.buf = ( char * )&spx_addr; 
tcall.addr.len = sizeof( spx_addr ); 
tcall.addr.maxlen = sizeof( spx_addr ); 
spx_options.spx_connectionID[ O ] = 0; 
spx_options.spx_connectionID[ 1 ] = 0; 
spx_options.spx_allocationlluiiber[ O ] = 0; 
spx_options.spx_allocationNumber[ 1 ] = 0; 
tcall.opt.buf = ( char * )&spx_options; 
tcall.opt.len = sizeof( spx_options ); 
tcall.opt.maxlen = sizeof( spx_options ); 
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tcall.udata.buf = ( char * )0; 
tcall.udata.len = 0; 
tcall.udata.maxlen = 0; 
flags=0; 

if ( t_connect( fd, Stcall, Stcall ) = = - ! ) 
{ 

textcolor(15); 
qotoxy(40,7); 
cprintf( "La función t_connect ha fallado\n'' ); 
AbortarConexion(); 
gotoxy(l,24); 
printf(''\n''); 
exit( 2 ); 

textcolor(15); 
qotoxy(40,7); 
cprintf( "t_connect se ha realizado correctafflente\n" ); 

EI=EstadoIiiipresora() ; 
textbackground(l); 
textcolor(15); 

/* ün aviso sonoro por un código de error en la impresora */ 

if (EI=-1) 
for (aviso=l;aviso<=4;aviso++) 

{ 
Nota(fa2); 
Nota(dol); 

} 

/* Ejecuta el bucle hasta que el error de iipresora desaparezca */ 

do 
{ 

gotoxy(2,9); 
textcolor(13); 
cprintf (" REVISE LA IMPRESORA ") ; 
delay(lOOOL); 
gotoxy(2,9); 
cprintfC " ) ; 
delay(500L); 
EI=EstadoIipresora(); 

} while (EI==-1); 

/* Se crea una ventana para visualizar la llegada del fichero */ 

window(3,ll,77,22); 

/* Entrada de datos de la impresora */ 

EntradaDatosIipO; 
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if ((fp=fopeil("DATO_IHP.TXT",''r")) == NÜLL) 
cprintfCEl fichero no existe\r\n''); 

else 
{ 

while (fgets(iobuf,sizeof(iobuf),fp) != NÜLL ) 
{ 
if (t_snd(fd,iobuf,sizeof(iobuf),NüLL) == -1) 
cprintf("Error mandando características de impresora\r\n''),• 

} 

fclose(fp); 
strcpy(iobuf,"FIN"); 

if (t_snd(fd,iobuf,sizeof(iobuf),NüLL) == -1) 
cprintfj "Error mandando FIN características de la impresora\r\n"); 

textbackgroundfO); 

window(l,1,80,25); 

for (fil=l;fil<=25;fil++) 
for (col=l;col<=80;col++) 

cprintf(" " ) ; 

clrscrO; 

if ( !TsrIsInst( I2F_C0DE )) /*¿prograiiia ya está instalado?*/ 
{ 

printf( "El programa se instaló residente.\n" ); 

/* alojar buffer para gestión de pantalla */ 

scrbuf = (unión vel *) malloc(80 * 25 * sizeof(union vel)); 
blankline = (char *) malloc( 80 + 1 ); /*alojar buffer*/ 
*(blankline + 80 ) = '\0'; /*terminar el buffer con O*/ 
memset(blankline, ' ', 80); /*rellenar el buffer con espacios*/ 
Tsrlnit( TC, tsr, HEAPJREE ); /*instalar el programa*/ 

} 
else /*programa ya estaba instalado*/ 

{ 
if ( TsrCanünInst() ) 

{ 
(*(OAFP) TsrSetPtr(endfkt))(); 
TsrünlnstO; 
printf( "El programa se desinstaló con éxito. \n" ); 

) 
else 
printf( "El programa no se puede desinstalar. \n" ); 

} 

} 

void RutaOriginal(void) 
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{ 
unidad = getdiskO; 
getcwd(path original,HAXPATH); 

) 

void ReponerRutaOriginal(void) 
{ 

setdisk(uiiidad); 
chdir(path original); 

} 

void Busca(void) 
{ 
int okf; 
struct ffblk f; 

okf = findfirst(''*.*",if,FA_AECH); 
while (okf == 0) 

{ 
if (strcmp(NoiiibreFicheroBusca,f.ff_naie) == 0) 

{ 
encontrado = 1; 
encontradol = 1; 
return; 

} 

okf = findnext(&f); 
} 

void BuscaDirectorio(void) 
{ 
int okd = 0; 
struct ffblk d; 

/* Priiero buscaios en el raiz */ 

chdir("\\"); 
encontradol = 0; 
Busca(); 
if (encontrado == 1) 

{ 
strcat(LugarEncuentroFichero,ünidadBusqueda); 
strcat(LugarEncuentroFichero,NombreFicheroBusca); 
strcat (LugarEncuentroFichero,";") ; 
encontradol = 1; 

} 

/* Ahora búscalos dentro de los directorios del raiz, haciendo una */ 
/* primera bajada en el árbol de directorios. */ 

okd = findfirst(''*.*",&d,FA_DIREC); 
while (okd == 0) 

{ 
if (d.ff attrib == (char)16) 

{ 
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strcpy(path,ünidadBusqueda); 
strcat(path,d.ff_naie); 
if (chdir(path)) 
perror("Error cambiando directorio"); 

encontrado = 0; 
BuscaO; 
if (encontrado == 1) 

{ 
strcat(LugarEncuentroFichero,ünidadBusqueda); 
strcat (Lugar EncuentroFichero, d. f f_naie) ; 
strcat(LugarEncuentroFichero,"\\"); 
strcat(LugarEncuentroFichero,NoibreFicheroBusca); 
strcat(LugarEncuentroFichero,";"); 

encontradol = 1; 

} 

/* Segunda bajada en el nivel de directorios */ 

BuscaDirectorio2(); 

} 
okd = findnext(&d); 

} 
} 

void BuscaDirectorio2(void) 

{ 
int okd = 0; 
struct ffblk d; 

okd = findfirst("*.*",Sd,FA_DIREC); 
while (okd == 0) 

{ 
if (d.ff attrib == (char)16) 

{ 
if (strciap(d.ff naie,".") == 0) 

( 
okd = findnext(&d); 
continué; 

} 
if (strciiip(d.ff naie,"..") == 0) 

( 
okd = findnext(&d); 
continué; 

} 
strcpy(path2,path); 
strcat(path2,"\\"); 
strcat (path2, d. f f_naiiie); 
if (chdir(path2)) 
perror("Error cambiando directorio"); 

encontrado = 0; 
BuscaO; 
if (encontrado == l) 

{ 
strcat(LugarEncuentroFichero,path2); 
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strcat(LugarEncuentroFichero,"\\"); 
strcat (LugarEncuentroFichero ,NoiibreFicheroBusca); 
strcat (LugarEncuentroFichero,";"); 
encontradol = 1; 

} 
strcpy(path3,path2); 
BuscaDirectorio3(); 

} 
strcpy(path2,path); 
okd = findnext(&d); 

} 
chdir(path); 

} 

void BuscaDirectorio3(void) 

{ 
int okd = 0; 
struct ffblk d; 

okd = findfirst("*.*",&d,FA_DIREC); 
while (okd == 0) 

{ 
if (d.ff_attrib == (char)16) 

{ 
if (strcip(d.ff naie/.") == 0) 

{ 
okd = findnext(&d); 
continué; 

} 
if (strcip(d.ff ñame/..") == 0) 

{ 
okd = findnext(Sd); 
continué; 

) 
strcpy(path3,path2); 
strcatÍpathS/W"); 
strcat(path3,d.ff_naie); 
if (chdir(path3)) 
perror("Error cambiando directorio"); 

encontrado = 0; 
BuscaO; 
if (encontrado == 1) 

{ 
strcpy(LugarEncuentroFichero,path3); 
strcat(LugarEncuentroFichero,"\\"); 
strcat (LugarEncuentroFichero, NoiibreFicheroBusca); 
strcat(LugarEncuentroFichero,";"); 
encontradol = 1; 

} 
strcpy(path4,path3); 
BuscaDirectorio4(); 

} 
strcpy(path3,path2); 
okd = findnext(Sd); 

} 
chdir(path2); 
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} 

void BuscaDirectorio4(void) 

{ 
int okd = 0; 
struct ffblk d; 

okd = findfirst("*.*",&d,FA_DIREC); 
while (okd == 0) 

{ 
if (d.ff attrib == (char)16) 

{ 
if (strcipíd.ff naie,".") == 0) 

{ 
okd = findnext(&d); 
continué; 

} 
if (strciip(d.ff naie/..") == 0) 

{ 
okd = findnext(&d); 
continué; 

} 
strcpy(path4,path3); 
strcat(path4,"\\"); 
strcat (path4, d. f f _name); 
if (chdir(path4)) 
perror("Error cambiando directorio"); 

encontrado = 0; 
Busca(); 
if (encontrado == 1) 

{ 
strcpy(LugarEncuentroFichero,path4); 
strcat (Lugar EncuentroFichero," \ \ " ) ; 
strcat (Lugar EncuentroFichero ,NoiiibreFicheroBusca); 
strcat (Lugar EncuentroFichero,";"); 
encontradol = 1; 

} 
BuscaDirectorio5(); 

} 
strcpy(path4,path3); 
okd = findnext(&d); 

} 
chdir(path3); 

} 

void BuscaDirectorio5(void) 

{ 
int okd = 0; 
struct ffblk d; 

okd = findfirst("*.*",&d,FA_DIREC); 
while (okd == 0) 

{ 
if (d.ff attrib == (char)16) 

{ 
if (strcnp(d.ff_name,".") == 0) 
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{ 
okd = findnext(&d); 
continué; 

} 
if (strcfflp(d.ff_name,"..") == 0) 

{ 
okd = findnext(&d); 
continué; 

} 
strcpy(path5,path4); 
strcatjpathS/W"); 
str cat (path5, d. f fjame); 
if (chdir(path5)) 
perror("Error cambiando directorio"); 

encontrado = 0; 
Busca(); 
if (encontrado == 1) 

{ 
strcpy(LugarEncuentroFichero,path5); 
strcat(LugarEncuentroFichero,"\\"); 
strcat (Lugar EncuentroFichero ,NoiibreFicheroBusca); 
strcat(LugarEncuentroFichero,";"); 
encontradol = 1; 

} 
strcpy(path5,path4); 
okd = findnext(Sd); 

} 
chdir(path4); 

} 

void tsr(void) 
{ 

int STATE; 
encontrado=0; 

t_nonblocking(fd); 
STATE = t_getstate(fd); 
if (STATE != T.DATAXFER) 
return; 

t_blocking(fd); 
if (strcmp(strupr(Eleccion),"BüSQüEDA") == 0) 

{ 

t_rcv(fd,HombreFicheroBusca,sizeof(NoibreFicheroBusca),&flags); 
strupr(NombreFicheroBusca); 
strcpy(LugarEncuentroFichero,"->"); 
BuscarFicheroO; 
t_snd (f d, Lugar EncuentroFichero, si zeof (Lugar EncuentroFichero) ,NÜLL); 

} /* Final de if (strcmp(strupr(Eleccion),"BÚSQUEDA") == 0) */ 

if (strcmp(strupr(Eleccion),"IMPRESIÓN") == 0) 
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{ 

/* Recibiendo el puerto de la impresora elegida por el cliente */ 

t_rcv (fd, Puerto, si zeof (Puerto), Sflags) ; 

/* Para definir el puerto para el test de impresora */ 

if (strcip(Puerto,"LPTl") == 0) 

{ 
PÜERTO=0; 

} 
else 

{ 
if (strcmp(Puerto,"LPT2") == 0) 

PüERTO=l; 
} 

/* La función t_rcv se encarga de recibir el fichero */ 
/* en paquetes de 132 caracteres. Los paquetes se */ 
/* visualizan en pantalla y se guardan en un fichero */ 
/* temporal para posteriormente ser impresos. */ 

temp++; 

if (temp == 1) 
strcpy(Temporal,"TEHPl.TXT"); 

if (temp == 2) 
strcpy(Temporal, ''TEHP2.TXT") ; 

if (temp == 3) 

{ 
strcpy(Temporal,"TEHPS.TXT"); 

temp = 0; 

} 

fich=fopen(Temporal,"w"); 

Compruebalmpresora=0; 

while (t_rcv(fd,iobuf,sizeof(iobuf),&flags)!=-l) 

{ 
if (strcmp(iobuf,"THE END") != 0) 
fprintf(fich,"ls",iobuf); 

if (strcmp(iobuf,''THE END") == 0) 
{ 
fcióse(fich); 

/* Si el fichero está vacío lo borra sin más */ 

handle = open(Temporal,0_R]X)NLy); 
if (filelength(handle) == 0) 

{ 
close(handle); 
remove(Temporal); 

} 
else /* El fichero no está vacío */ 

{ 
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cióse(handle); 
if ((fich=fopen(Tefflporal,"r")) != HüLL) 

while (fqets(iobuf,sizeof(iobuf),fich) != KÜLL) 
{ 

CoipruebaIiapresora++ ; 
ImpriiirFicliero (iobuf); 

/* Coiprueba la impresora */ 

if (Coiipruebalmpresora==50) 
{ 

window(l,l,80,24); 
EstadoInpresora(); 
CompruebaIiBpresora=0; 
window(3,11,77,22); 

} 
} 

fcióse(fich),• 
renové(Temporal); 
strcpy(iobuf,''THE END"); 
ImprimirFichero(iobuf); 

} 

strcpy(iobuf," " ) ; 

break; 
} 

} /* Fin while (t_rcv(fd,iobuf,sizeof(iobuf),&flags)!=-l) */ 

} /* Final de if (strcip(strupr(Eleccion),"IMPRESORA") == 0) */ 

return; 
} 

int PasaDireccion( char *direc, IPX ADDR *destino ) 
{ 
if ( strlen( direc ) == 21 && direc[ 8 ] == '/' ) 
if ( PonDireccion( direc, destino->ipxa_net, 4 ) ) 
if ( PonDireccion( &direc[ 9 ], destino->ipxa_node, 6 ) ) 
return 1; 

return 0; 
} 

int PonDireccion( char *cadena, char *buf, int hexBytes ) 
{ 
int i, j, valor; 
char c; 

for ( i = 0; i < hexBytes; i++ ) 
{ 
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valor = 0; 
for ( i = 0; i < 2; j++ ) 

{ 
valor « = 4; 
if ((c = toupper(*cadena)) >= 'O' && c <= '9') 
valor += c - 'O'; 

else 
if (c >= 'A' && c <= 'F') 

valor += c - 'A' + 10; 
else return 0; 

cadena++; 

} 
*buf++ = valor; 

} 

return 1; 

} 

void RazonDesconeccionSPX( int fd ) 

{ 

struct t_discon discon; 
char *iiisq; 

if ( t rcvdis( fd, Sdiscon ) = = - ! ) 

{ 
t_error( "La función t_rcvdis ha fallado" ); 
exit( 2 ); 

} 
switch( discon.reason ) 

{ 
case TLI_SPX_CONNECTION_FAILED: 
nsq = "La conexión ha fallado"; 

break; 

c a s e TLI_SPX_COmiECTION_TERHINATED: 
isq = "La conexión ha sido terminada por el cliente"; 

break; 

case TLI_SPX_HALFORHED_PACKET: 
Msq = "Error de interface, raalfonación de paquete"; 

break; 

default: 
isq = "Causa no recoqida"; 

} 
printf( "Conexión SPX finalizada: ls\n", isq ); 

} 

void IipriiiiirFichero(char iobufI[132]) 
{ 

FILE *prn_ptr; 

prn_ptr=fopen(Puerto,"wt"); 
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if (strcmpíiobufl/THE END") == 0) 
fprintf(prnjptr,"\xOC''); /* Avance de página */ 

else 
f printf (prn_ptr, "Is", iobuf I) ; 

fcióse(prn_ptr),• 
return; 

} 

/* Esta función se encarga del control de la iipresora. Dá su estado */ 
/* antes de mandar algo a iipriiir , y en el caso de que exista */ 
/* algún tipo de error landa el código de error correspondiente y una */ 
/* señal sonora. */ 

int Estadolipresora(void) 

{ 

int prÍnter; 

/* Esta variable almacena el estado de la impresora */ 

printer=biosprint(ESTAD0,0,P0ERTO); 

textcolor(15); 

if (printer & 0x10) 

{ 
gotoxy(2,7); 
cprintf(" La iipresora está conectada...\r\n''); 
} 

else 

{ 
gotoxy(2,7); 
cprintfC La impresora no está conectada.. \r\n"); 
gotoxy(2,8); 
cprintf(" o no esta en línea... \r\n"); 
gotoxy(2,9); 
textcolor(13); 
cprintfC REVISE LA IMPRESORA " ) ; 
VentanasPantallaO; 
return -1; 

} 

if (printer S 0x8) 

{ 
gotoxy(2,9); 
cprintf(" Error en el dispositivo de I/O \r\n"); 
gotoxy(2,9); 
textcolor(13); 
cprintf (" REVISE LA IMPRESORA " ) ; 
VentanasPantallaO; 
return -1; 
} 
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if (printer & 0x20) 

{ 
gotoxy(2,8); 
cprintfC La impresora no tiene papel \r\n''); 
gotoxy(2,9); 
textcolor(13); 
cprintf (" REVISE LA IMPRESORA ") ; 
VentanasPantallaO; 
return -1; 
} 

else 

{ 
gotoxy(2,8); 
cprintfC La impresora tiene papel \r\n''); 
} 

if (printer & 0x80) 

{ 
gotoxy(2,9); 
cprintf(" Impresora libre \r\n"); 
} 

else 

{ 
gotoxy(2,9); 
cprintfC Impresora ocupada \r\n''); 

} 

return 0; 

} 

/iiiiiliilciiiililiiltiiltiiliitiitiiliiiiiliiiiiiiiiiiiiililciitiiiltiliillilitiiiiiii 

I* Se encarga de dibujar las ventanas de la pantalla de presentación */ 

void VentanasPantalla(void) 

{ 
int col,fil; 

textcolor(14); 
gotoxy(l,4); 
cprintf("f"); 

for (col=2;col<=79;col++) 

{ 
gotoxy(col,4); 
cprintf("="),• 

gotoxy(38,4); 

cprintf ( Y ) ' ' 
gotoxy(80,4); 
cprintfCTi"); 

for (col=2;col<=79;col++) 
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gotoxy(col,6); 
cprintf("="); 

} 

for (fil=5;fil<=10;fil++) 
{ 

gotoxy(38,fil); 
cprintf("I"); 

for (fil=5;fil<=23;fil++) 
{ 

qotoxy(l,fil); 
cprintf("1"); 

} 

gotoxy(l,6); 
cprintf("t") ; 
gotoxy(l,10)r 
cprintfCt"); 

for (col=2;col<=79;col++) 
{ 

gotoxy(col,10); 
cprintf("="); 

} 

gotoxy(38,10); 
cprintf("i"); 

for (fil=5;fil<=23;fil++) 
{ 

gotoxy(80,fil),• 
cprintfCl"); 

} 

gotoxy(80,10); 
cprintf("|"); 
gotoxy(38,6); 
cprintf("|"); 
gotoxy(1,24); 
cprintf("t"); 

for (col=2;col<=79;col++) 
{ 

gotoxy(col,24),• 
cprintf("="); 

} 

gotoxy(80,24); 
cprintfC^"); 
gotoxy(80,6); 
cprintf ("I"),• 
return; 
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void FondoPantalla(void) 

{ 

int fil,col; 

for (fil=l;fil<=24;fil++) 
for (col=l;col<=80;col++) 

cprintfC " ) ; 

} 

void CabeceraPantalla(void) 

{ 

int fil,col; 

gotoxy(l,l); 

for (fil=l;fil<=3;fil++) 
for (col=l;col<=80;col++) 

cprintfC " ) ; 

textcolor(14); 
for (col=l;col<=80;col++) 

{ 
gotoxy(col,l); 
cprintfC-"); 

gotoxy(l,l); 
cprintfí'p"); 
gotoxy(80,l); 
cprintfC-i"); 
gotoxy(l,2); 
cprintf("|"); 
gotoxy(80,2); 
cprintfCl"); 

for (col=l;col<=80;col++) 

{ 
gotoxy(col,3); 

cprintf("-"),• 

} 

gotoxy(l,3); 
cprintff"!-"); 
gotoxy(80,3); 
cpr intf ("•'''); 
textcolor(14); 
gotoxy(20,2); 
cprintf(" PROGRAMA DE IMPRESIÓN REMOTA / BÚSQUEDA REMOTA. 

} 

void Nota(unsigned int frec) 

{ 
int x,y; 
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Inipit(frec); 
y=inportb(0x61); 
x=y I 0x03; 
outport(0x61,x); 
y=inport(0x61); 
delay(500L); 
x=y & OxFC; 
outport(0x61,x); 

} 

void Inipit(uiisigned int frec) 

{ 
unsigned nuii=1193180L / frec; 

outportb(0x43,0xB6); 
outportb(0x42,nuiii S OxOOFF); 
outportb(Ox42,nui » 8); 

} 

void AbortarConexion(void) 

{ 
int aviso; 

for (aviso=l;aviso<=4;aviso++) 

{ 
gotoxy(40,9); 
textcolor(13); 
cprintf(" " ) ; 
delay(500L); 
gotoxy(40,9); 
cprintf ( " CONEXIÓN ABORTADA " ) ; 
delay(lOOOL); 
Nota(fa2); 
Nota(dol); 

} 
} 

/* Para el lenu de pantalla */ 

void Henu(void) 

{ 
clrscrO; 
textbackground(l); 
FondoPantalla(); 
VentanasPantallaO; 
textbackground(3); 
CabeceraPantalla(); 
textbackground(l); 
textcolor(14); 
gotoxy(40,5); 
cprintfC ESTADO DE LA CONEXIÓN \r\n''); 
gotoxy(2,5); 
cprintfC ESTADO DE LA IMPRESORA \r\r\n\n''); 

void EntradaDatosIip(void) 
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{ 
FILE *iliip; 
int ExisteFicheroDatosImp,Nunerolup,i; 
char opción,continua; 

/* Abre el fichero si ya existe */ 

ExisteFicheroDatosIip=l ; 

if ((ÍBp=fopen(''DATO IHP.TXT^/r")) == BOLL) 
{ 

cprintfCEl fichero no existe\r\n''); 
ExisteFicheroDatosImp=0; 

} 

else /* Como existe leer datos y presentar */ 
{ 

cprintf( "Características de su/s inpresora/s.\r\n"); 
cprintf (" \r\n'') ; 

while (fgets(iobuf,sizeof(iobuf),iiiip) != NÜLL ) 
{ 
cprintf (ns\r",iobuf),• 

} 

cprintf("¿Desea cambiar los datos de la impresora? S/N\r\n"); 
opcion=getch(); 
cprintf("\r"); 

if (opcion=='S') 
ExisteFicheroDatosImp=0; 

else 
fclose(iip); 

if (opcion=='s') 
ExisteFicheroDatosIip=0; 

else 
fcióse(imp); 

} 

if (ExisteFicheroDatosImp ==0) /* Si no existe lo crea */ 
{ 

if ((Ímp=fopen("DATO_IHP.TXT","w")) == NÜLL) 
cprintf("No se pudo crear\r\n"); 

else 
{ 
/* Entrada de datos para la configuración de la impresora */ 

cprintf ("¿Cuantas impresoras desea instalar? 1 o 2\r\n''); 
opcion=getch(); 
cprintf("\r"); 

i=0; 
do 

{ 
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i f (opción == ' 1 ' ) 
{ 

NumeroIiBp=l; 
i=l; 

} 
else 

if (opción == '2') 

{ 
NuieroIip=2; 
i=l; 

} 
else 

{ 
cprintf("¿Cuantas iupresoras desea instalar? 1 o 2\r\n''); 
opcion=getch(); 

cprintfHr"); 

} 

} while (i == 0); 

for (i=0;i<NuieroIip;i++) 

{ 
cprintf("\r"); 
cprintf("Elija el tipo (LÁSER, HATRICIAL, CHORRO TINTA...).\r\n"); 
cprintf("Tipo: " ) ; 
gets(NoiIip); 
strcpy(iobuf,"TIPO: " ) ; 
strcat (iobuf, strupr (Noilip)) ; 

cprintf("\r"); 
cprintfj"Introduzca el modelo: " ) ; 
gets(HodeloIip); 
strcat(iobuf," «• MODELO: " ) ; 
strcat(iobuf,strupr(Hodelolip)); 

cprintf("\r"); 
cprintf("Introduzca el despacho o lugar donde se encuentra: " ) ; 
gets(Despacho); 
strcat(iobuf," * DESPACHO: " ) ; 
strcat(iobuf,strupr(Despacho)); 

cprintf("\r"); 
cprintfj"Elija el puerto de su iipresora (LPTl o LPT2).\r\n"); 
cprintf("Puerto: " ) ; 
gets(Puerto),• 
cprintf("\r"); 
strupr(Puerto); 

/* Coiprobación de que se ha introducido el puerto correcto */ 

continua=0; 
do 

{ 

if (strcip(Puerto,"LPTl") != O ) 
if (strcip(Puerto,"LPT2") != O ) 
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{ 
cprintf("Puerto: "; 
gets(Puerto),• 
cprintf("\r"); 

} 
else 

continua=l; 
else 
continua=l; 

} while (continua = = 0 ); 

strcat(iobuf,'' « PUERTO: " ) ; 
strcat(iobuf,Puerto); 
fprintf(iip,''ls\n",iobuf); 

} 
fcióse(iip); 

} 

} 

void BuscarFichero(void) 
{ 
/* Comprobaios la unidades locales existentes */ 

ünidadesLogicasDisponibles(); 

if (ünidadBusquedaC ==1) /* Buscamos en unidad C: */ 
{ 

if (_chdrive(3) != 0) 
perrorCNo se puede cambiar a C:"); 

/*systen(''C:'');*/ 
strcpy(OnidadBusqueda,"C:\\"); 
RutaOriginalO; 
BuscaDirectorioO; 
ReponerRutaOriginal(); 

) 

if (ünidadBusquedaE ==1) /* Buscamos en unidad E: */ 
{ 

if (_chdrive(5) != 0) 
perrorCNo se puede cambiar a E:"); 

/*system(''E:'');*/ 
strcpy (ünidadBuspeda," E: \\") ; 
RutaOriginalO; 
BuscaDirectorioO; 
ReponerRutaOriginal(); 

} 

if (ünidadBusquedaD ==1) /* Buscamos en unidad D: */ 
( 

/*systei("D:");*/ 
if (_chdrive(4) != 0) 
perrorCNo se puede cambiar a D:"); 

strcpy(ünidadBusqueda,"D:\\"); 
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RutaOriginalO; 
BuscaDirectorio(); 
ReponerRutaOriginal(); 

return; 

} 

/* Coraprobar unidades lógicas disponibles para la búsqueda */ 

void ünidadesLogicasDisponibles (void) 
{ 
int save,disk,disks; 
char cad[3]; 

/* Salvamos la unidad lógica original */ 

save=getdisk(); 

/* Núiero de unidades lógicas */ 

disks=setdisk(save); 

/* unidades lógicas disponibles */ 

for (disk=0; disk < 26; disk++) 
{ 

setdisk(disk); 
if (disk == getdiskO) 

{ 
sprintf(cad,"lc",disk + 'a'); 
if (strcipícad/c") == 0) 
ünidadBusquedaC=l; 

if (strcmpícad/d") == 0) 
ünidadBusquedaD=l; 

if (strcrapícad/e") == 0) 
ünidadBusquedaE=l; 

/*if (strcmpícad/f") == 0) 
ünidadBusquedaF=l;*/ 

} 
} 

setdisk(save); 

} 
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LISTADO 
MÓDULO ENSAMBLADOR 



IGROÜP qroup _text ;Resuien de los sepentos de prograia 
DGROÜP group _bss, _data /Resuien de los segientos de datos 

assume CS:IGROÜP, DS:DGROÜP, ES:DGROÜP, SS:DGROÜP 

_BSS segment word public 'BSS' ;Este segiento acoge todas las variables 
_BSS ends ('estáticas no inicializadas 

_DATA segient word public 'DATA' ;Todas las variables globales y estáticas 
ánicializadas se guardan en este 
;sepento 

extrn _psp : word «'dirección de segiento del PSP del programa C 

_DATA ends 

/•Constantes 

TC_STACK equ 1536 ;Stack para Turbo C 

ARG_WORDS equ 32 ;Stack-Words copiados en TsrCall 
I2F_FKT_0 equ OAAh ;Código para INT 2F, Función O 
I2F_FKT_1 equ OBBh ;Código para INT 2F, Función 1 
TIHE_OUT equ 9 ;Tiiae-Out para activación en Ticks 

/Programa 

_TEXT segient byte public 'CODE' ;el segmento de datos 

('Referencia a funciones (C) externas 

extrn _GetHeapEnd:near ;develve la dirección final del Heap 

(•Declaraciones Public de funciones internas 

(•permite la llamada del programa C public 
public 
public 
public 
public 
public 
public 

Jsr lni t 
_TsrIsInst 
_TsrünInst 
JsrCanOnlnst 
_TsrCall 
_TsrSetHotkey 
_TsrSetPtr 

(•Variables para los controladores de interrupciones 
(•(sólo accesible mediante el sepento de código 

call_ptr equ this dword 
call_ofs dw O ;Direcc. de offset para TSRCall 
call_seg dw O ;Direcc. de sepento aún no inicializada 

ret_ax dw O /Guardar el resultado de función en 

retjx dw O ;TSR-Call 

('variables que neceseitan para la activación del programa C 

c_ss dw O ('Sepento de Stack C 

c_sp dw O ('Puntero de Stack C 
c_ds dw O ('Sepento de datos C 
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c_es 
c_dta_ofs 
c_dta_seg 
c_psp 
break adr 
fkt_adr 

(•Variables 

tsrnow 
tsrnl 
tsrnow2 
tsrnow3 
tsrnow4 
tsrnow5 
tsrnow6 
tsractive 
in_bios 

daptr 
daptr_ofs 
daptr_seq 

dtf 0 
d» 0 
dw 0 
dw 0 
d« 0 
dw 0 

para la activa 

db 0 
dbO 
dbO 
dbO 
dbO 
dbO 
dbO 
dbO 
dbO 

equ this dword 
dw 0 
dw 0 

;Segiento extra C 
/dirección DTA de los programas C 

/•dirección de segiento del PSP del programa C 
/dirección Break de Heap 
/dirección de la función TSR del C 

/¿espera TSR la activación? 

/¿está TSR activo? 
/indica actividad de disco BIOS 

/Puntero al DOS Indos-Flag 
/Dirección de offset 
/Dirección de segmento 

/las siguientes variables acogen las direcciones antiguas de los 
/control, de interrupción, que ha sido sustituidos por los nuevos 

int8_ptr equ this dword 
int8_ofs dw O 
int8_seg dw O 

int28_ptr equ this dword 
int28_ofs dw O 
int28_seg dw O 

int2F_ptr equ this dword 
int2F_ofs dw O 
int2F_seg dw O 

/antiguo vector de interr. 8h 
/dirección de offset del control, antiguo 
/dirección de sepento del control, antiguo 

/vector de interrupción antiguo 28h 
/dirección de offset del control, antiguo 
/dirección de segmento del control, antiguo 

/vector de interr. antiguo 2Fh 
/dirección de offset del control, antiguo 
/dirección de segmento del control, antiguo 

/Variables, que acogen las informaciones sobre el programa interrumpido 

u_dta_ofs dw O 
u_dta_seg dw O 

ujpsp dw O 

uprg_ss dw O 

uprg_sp dw O 

_TsrInit proc near 

sframeO struc 
bpO dw ? 
ret_adrO dw ? 
tcO dw ? 
fktptrO dw ? 

/Dirección DTA del prog. interr. 

/Dirección de sepento del PSP del prog. interr. 

/SS y SP del prog. interr. 

/Estructura para el acceso al Stack 
/acoge BP 
/dirección de retorno 

/puntero a la función TSR de C 
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heapO 
sframeO 

fraie 

dw? 
ends 

equ [ bp - bpO ] 

push bp 
nov bp,sp 

iiov tsrnow,TIHE_OÜT 
Bov tsrnl,TIHE_O0T 
lov tsrnow2,TIHE_OÜT 
lov tsrnoM3,TIHE_OÜT 
mov tsrnow4,TIHE_0üT 
mov tsrnow5,TIHE_OüT 

;bytes del Heap necesitados 
;Fin de la estructura 

;Guardar BP en el Stack 
(•Transferir SP aBP 

nov tsrnow6,TIHE_OüT 

/guardar el registro de segientos del C 

lov c_ss,ss ;guardar los registros en las 
nov c_sp,sp ;guardar variables 
BOV c_es,es 
fflov c_ds,ds 

;guardar los parámetros pasados 

nov ax,frane.fktptrO ;obtener puntero a la función TSR de C 
nov fkt_adr,ax ;y guardarlo 

;obtener la dirección DTA del prograna C 

lov ah,2fh ;N= F u n c : obtener direcc. DTA 
int 2111 ; llamar interrupción DOS 
nov c_dta_ofs,bx /Dirección en los correspondientes 
nov c_dta_seq,es /guardar variables 

/Obtener la direcc. del INDOS Flag 

nov ah,34h /N= F u n c : Obtener direcc. INDOS Flag 
int 21h /llaiar interrupción DOS 
nov daptr_ofs,bx /Dirección en los correspondientes 
nov daptr_seg,es /guardar variables 

/obtener las direcciones de los control, de interr. a desviar 

nov ax,3508h /obtener vector de interr. 8h 
int 21h /llanar interrupción DOS 
nov int8_ofs,bx /pardar la dirección del controlador en 
nov int8_seg,es /las variables correspondientes 

nov ax,3528h /obtener vector de interr. 28h 
int 21h /llanar interrupción DOS 
nov int28_ofs,bx /guardar la dirección del controlador en 
nov int28_seg,es /las variables correspondientes 

nov ax,352Fh /obtener vector de interr. 2Fh 
int 21h /llanar interrupción DOS 

ENSAMBL. 3 



mov int2F_ofs,bx /guardar la dirección del controlador en 
lov int2F_seg,es ;las variables correspondientes 

ántalar los nuevos control, de interr. 

push ds /guardar segiento de datos 
iov ax,cs ;cargar CS a AX y después a DS 
lov ds,ax 

lov ax,2508h ;N= Func: fijar interr. 8h 
lov dx,offset int08 ;DS:DX acoge la dirección del controlador 
int 21h ;llaiar interrupción DOS 

nov ax,2528h /N^ Func: fijar interr. 28h 
lov dx,offset int28 ;DS:DX acoge la dirección del controlador 
int 21h ; llamar interrupción DOS 

mov ax,252Fh ;fijar número de función de la interrupción 2Fh 
mov dx,offset int2F ;DS:DX acoge la dirección del controlador 
int 21h ;llamar interrupción DOS 

pop ds /recuperar DS del stack 

/calcular número de párrafos que se han de quedar en la memoria 

cali _GetHeapEnd /llamar función C en el módulo TSR 
add ax,frame.heapO /sumar memoria Heap necesitada 

/en TORBO-C el Stack se encuentra detrás del Heap y 
/comienza con el fin de sepento, por ello se ha de 
/traer hasta el Heap. 

cmp byte ptr frame.tcO,0 /¿Se trabaja con TÜRBO-C? 
je msc2 /NO, con HSC 

add ax,TC_STACK-l /calcular nuevo puntero del Stack para TC 
mov c_sp,ax /y guardarlo 
inc ax /fijar dirección Break 

/calcular número de párrafos que se han de quedar 
/residentes en memoria 

msc2: mov dx,ax /obtener dirección de Break desde DX 
/evitar pérdidas por división de enteros 
/desplazar 4 veces a la derecha y con 
/ello dividirlo entre 16 
/obtener DS de AX 
/obtener dirección de sepento del PSP 
/guardar en una variable 
/restar DS del PSP 
/y sumarlo a la cantidad de los párrafos 
/N= Func: terminar programa residente 
/Llamar interr. DOS y terminar con ello 
/el progama 

mov 
add 
mov 
shr 
mov 
mov 
mov 
sub 
add 
mov 
int 

dx,ax 
dx,15 
cl,4 
dx,cl 
ax,ds 
bx,_psp 
c_psp,bx 
ax,bx 
dx,ax 
ax,3l00h 
21h 
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_TsrInit endp 

assume CS:IGROüP, DS:nothing, ES:nothing, SS:nothinq 

Jsrlslnst proc near 

sfraBe2 struc ;Estructura para el acceso al Stack 
bp2 dw ? ;acoqe BP 
ret_adr2 dw ? ;dirección de retorno 
i2F_code2 dw ? /Número de función para INT 2F 
sfraiiie2 ends ;Fin de la estructura 

frane equ [ bp - bp2 ] 

push bp ;Guardar BP en el Stack 
fflov bp,sp ;Transferir SP aBP 

mov ah,byte ptr fraie.i2F_code2 ;N= func: para INT 2F 
nov i2F_code,ah ;guardarla 
lov al,I2F_FKT_0 ;n= subfunción 
nov bx,ax ;guardar ambos números 
int 2Fh 
xchg bh,bl ;girar números 
cmp ax,bx ;comparar con retorno 
mov ax,0 ;no partir de la instal. 
jne isi_end /diferente ~ > no instalar 

/dirección de sepento de la copia ya instalada 

mov ah,i2f_code ;No, cargar dirección de segmento 
mov al,I2F_FKT_l /mediante IHT 2Fh, subfunción Olh 
int 2Fh 
mov call_seg,ax /y guardar en variables 
mov ax,-l /está instalado 

isi_end: pop bp /BP de nuevo del stack 
ret /de vuelta 

_TsrIsInst endp /Fin del procedimiento 

tsrlist db 08h,28h,2Fh,00h /lista de las INT redireccionadas 
/OOh marca el fin 

_TsrCanüninst proc near 

push di /guardar DI (si es variable de registro) 
mov dx,call_seg /cargar sepento de la copia instalada 
mov di,offset tsrlist-1 /DI a la lista 

tcu_l: inc di /DI al sipiente n° de Interr. 
mov al,es: [di] /sipiente n- de interr. a AL 
or al,al /¿Fin de la lista? 
je tcu_ok /Si, todos los vectores OK 

mov ah,35h ;'S^ de func: para "Get Interrupt" 
int 21h /llamar interrupción DOS 
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nov ex,es ;ES para coiaparar en CX 
cip dx,cx ;¿en el lisio segiento? 
je tcu_l ;Si, no es posible reistalación 

xor ax,ax ;N0, no es posible reinstalación 
pop di /recuperar DI 
ret 

tcu_ok: fflov ax,-l 
pop di /recuperar DI 
ret 

_TsrCanüninst endp 

_Tsrüninst proc near 

push ds 

lov es,call_seg ;Cargar segiento del TSR instalado 

/reinstalar los controladores de interrupciones del programa TSR 

cli ;no periitir interrupciones 
mov ax,2508h ;N= func: fijar control, a INT 8h 
lov ds,es:int8_seg /dirección de sepento del controlador antiguo 
lov dx,es:int8_ofs /dirección de offset del controlador antiguo 
int 21h /instalar de nuevo el controlador antiguo 
iov ax,2528h /N= Func: fijar controlador para INT 28 
lov ds,es:int28_seg /dirección de segiento del controlador antiguo 
nov dx,es:int28_ofs /dirección de offset del controlador antiguo 
int 2lh /instalar de nuevo el controlador antiguo 

nov ax,252Fh /N= Func: fijar controlador para INT 2F 
lov ds,es:int2F_seg /dirección de sepento del controlador antiguo 
lov dx,es:int2F_ofs /dirección de offset del controlador antipo 
int 21h /instalar de nuevo el controlador antipo 

sti /periitir interrupciones 

/Liberar lenoria de nuevo 

lov es,es:c_psp /Direcc de sep. del PSP del prog. TSR 
Bov ex,es /pardar el CX 
lov es,es:[ 02ch ] /direcc de sep. del environiente del PSP 
lov ah,49h /Liberar lemoria alojada 
int 21h /llaiar interrupción DOS 

lov es,cx /recuperar ES de CX 
lov ah,49h /Liberar neuoria alojada 
int 21h /llaiar interrupción DOS 

pop ds /recuperar DS y BP del stack 
ret /volver al invocador 

_Tsrüninst endp /Fin del procediiiento 
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JsrSetPtr proc near 

sfraieS 
bp3 
ret_adr3 
fktptrS 
sfraieS 

frame 

struc 
dw ? 
dw? 
dd? 
ends 

equ [ bp - bp3 ] 

push bp 
nov bp,sp 

/•Estructura para el acceso al Stack 
;acoge BP 
/•dirección de retorno 
/puntero a la rutina a llamar 
;Fin de la estructura 

/•Guardar BP en el Stack 
/•Transferir SP aBP 

mov ax,word ptr fraie.fktptrS ;direcc. de offset a AX 
lov call_ofs,ax ;y guardarlo 

MOV ax,offset _TsrCall;devolver puntero Bear a TSRCall 
pop bp ;BP de nuevo del stack 

ret 

endp 

proc near 

;y argumentos del stack 

;Fin del procedimiento 

/•realizar cambio de contexto del programa turbo y 
;y llamar el procedimiento indicado 

push di 
push si 
push ds 

mov ah,2fh 
int 21h 
mov u_dta_ofs,bx 
mov u_dta_seg,es 

mov es,call_seg 

mov ah,50h 
mov bx,es:c_psp 
int 21h 

mov ah,lah ;N= fune: fijar direcc. DTA 
mov dx,es:c_dta_ofs ;obtener direcc. de offset del nuevo DTA 
mov ds,es:c_dta_seg ;y direcc. de segmento del nuevo DTA 
int 21h /'llamar interrupción DOS 

/•copiar argumentos al Stack del TSR instalado 

/•guardar DS, SI y DI 

;N= Func: obtener direcc. DTA 
/•llamar interrupción DOS 
/•guardar dirección del DTA del programa 
/•interrumpido 

/•direcc. de segmento del TSR instalado 
;a ES 

/•N̂  func: fijar dirección del PSP 
/•obtener dirección de sepento del PSP 
/•llamar interrupción DOS 

push ss 
pop ds 
mov si,sp 
add si,8 

mov CX,ARG_W0RDS*2 

/•colocar DS:SI a l o s aargumentos 
/•del Stack actual 

/•a través de RET y POSH DS, DI, SI 
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10V di,es:c_sp ;ES:DI al Stack del 
sub di,ex 
mov es,es:c_ss 
rep raovsb ;copiar argumentos 

; a justar y llamar el registro de segmento del TSR instalado 

mov es,call_seg ;direcc. de segmento del TSR instalado 
;a ES 

cli ;no permitir interr. 
mov uprg_ss,ss ;guardar sep. de stack y puntero 
mov uprg_sp,sp ;de stack 

mov ss,es:c_ss /activar el Stack de la copia instalada 
mov sp,es:c_sp ;del programa 
sub sp,ARG_W0RDS*2 ;a través de los argumentos 
sti /permitir interrupciones 

mov ds,es:c_ds ;fijar registro de segmento para 
mov es,es:c_es ;el programa 

cali [call_ptr] ;la función llamada mediante TSRSETPTR 
mov ret_ax,ax /guardar resultado de función 
mov ret_dx,dx 

cli ;no permitir interr. 
mov ss,uprg_ss /conmutar de nuevo al Stack 
mov sp,uprg_sp /propio 
sti /permitir interrupciones 

/realizar cambio de contexto al programa actual 

mov ah,lah /N^ func: fijar direcc. DTA 
mov dx,u_dta_ofs /cargar direcc. de offset y sepento del 
mov ds,u_dta_seg /DTA del programa interrumpido 
int 21h /llamar interrupción DOS 

mov es,call_seg /recuperar ES y DS 
pop ds /recuperar 

mov ah,50h /N= func.: fijar dirección del PSP 
lov bx,cs /CS a BX 
sub bx,10h /calcular direcc. de sep. del PSP 
int 21h /llamar interrupción DOS 

mov ax,ret_ax /recuperar resultado de función 
mov dx,ret_dx 

pop si /recuperar registro 
pop di 
ret /volver al invocador 

_TsrCall endp /Fin del procedimiento 
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dosactive proc near 

push ds /guardar DS y BX en el stack 
push bx 
Ids bx,daptr ;DS:BX apuntan ahora al INDOS-Flag 
cip byte ptr [bx],0 /¿activa función DOS? 
pop bx /recuperar BX y DS del stack 
pop ds 

ret 

dosactive endp 

/volver al invocador 

/El nuevo controlador de interr, 08h (Timer) 

int08 proc far 

dec tsrnow 
cip tsrnow,O 
jne i8_end 

/¿debe activarse TSR? 

/TSR debe activarse, pero ¿es posible? 

cali dosactive 
je i8_tsr 

i8_end: jiip [int8_ptr] 

/activar TSR 

/¿se puede interrumpir DOS? 
/Si, llamar TSR 

/saltar al controlador antiguo 

i8_tsr: lov tsrnow,TIHE_0ÜT 
mov tsractive,l 
pushf 
cali [int8_ptr] 
cali start_tsr 
iret 

int08 endp 

/el nuevo control, de interr. 28h 

int28 proc far 

/TSR ya no espera a la activación 
/TSR está activo 
/simular llamada del controlador antiguo 
/mediante el comando INT 8h 
/ejecutar el prograna TSR 
/volver al programa interrumpido 

cmp tsrnow,O 
je i28_end 

cmp in_bios, O 

je i28_tsr 

i28_end: jmp [int28j)tr] 

/Ejecutar TSR 

i28_tsr: mov tsrnow,0 

mov tsractive,l 

/¿espera TSR la activación? 
/No, volver al invocador 

/¿Si, pero está activo el Disk-Intr? 
/Si, así que no activarlo 

/al antiguo controlador 

/TSR ya no espera a la activación 
/TSr está activo 
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pushf ;Llaiiiada del control, de interr. antiguo 
cali [int28_ptr] /simular sobre INT 28h 
cali start_tsr ;ejecutar el programa TSR 
iret ;volver al invocador 

int28 endp 

;E1 nuevo controlador de interr. 2Fh 

int2F proc far 

cmp ah,i2F_code /'¿Llamada a este TSR? 
jne i2F_end ;No, al controlador antiguo 

cmp al,I2F_FKT_0 ;¿Si, es la subfunción OOh? 
je i2F_0 ;Si, ejecutar 

cmp al,I2F_FKT_l ;¿A lo mejor subfunción Olh? 
je i2F_l ;Si, ejecutar 

iret ;No, ignorar llamada 

i2F_end: ;No es el TSR, continuar llamada 

jmp [int2F_ptr] ;al antiguo controlador 

i2F_0: /'Subfunción 00: Installation-Check 

xchg ah,al /'Intercambiar n= de función y subfunción 
iret /'volver al invocador 

i2F_l: /'Subfunción 01: devolver la dirección de segmento 

mov ax,cs ;Direcc. de segm. a AX 
iret /'volver al invocador 

int2F endp 

/'STARTJSR: activar programa TSR 

start_tsr proc near 

/'realizar cambio de contexto al programa C 

;no permitir interr. 
/'guardar segm. de stack y puntero 

;de stack 

/•activar el Stack del programa C 

/•permitir interrupciones 

;los registros de procesador al Stack de C 
/'al Stack 

cli 
mov 
fflOV 

mov 
mov 
sti 

uprg_ss,ss 
uprg_sp,sp 

ss,c. 
sp,c 

pusb ax 
push bx 
push ex 
push dx 

.ss 
-SP 
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pusb bp 
pusb si 
pusb di 
pusb ds 
pusb es 

/•guardar 64 Words en el Stack del DOS 

nov ex,64 ;contador de bucle 
mov ds,uprq_ss /color DS:SI al final del Stack del DOS 
nov si,uprq_sp 

tsrsl: pusb word ptr [si] ;Word del Stack del DOS al Stack del C 
inc si ;y colocar SI a la siguiente 
inc si /palabra 
loop tsrsl /procesar los 64 Words 

mov ab,51b /N^ Func: obtener la dirección del PSP 
int 21b /llauar interrupción DOS 
mov u_psp,bx /guardar la dirección de segi. del PSP 

mov ab,2fb /N= Func.: obtener direcc. DTA 
int 21h /llamar interrupción DOS 
iov u_dta_ofs,bx /guardar dirección del DTA del programa 
mov u_dta_seg,es /interrumpido 

nov ab,50h /N= func: fijar dirección del PSP 
mov bx,c_psp /obtener dirección de segmento PSP del Programa C 
int 21h /llamar interrupción DOS 

mov ah,lab /N= func: fijar direcc OTA 
mov dx,c_dta_ofs /obtener direcc. de offset del nuevo DTA 
mov ds,c_dta_seg /y direcc. de segmento del nuevo DTA 
int 21h /llamar interrupción DOS 

mov ds,c_ds /registro de segmento para el Programa C 

mov es,c_es /pantalla 

cali [fkt_adr] /llamar la función icicial del programa C 

/realizar cambio de contexto del proq. interr. 

lov ah,lab /N= func: fijar direcc. DTA 
mov dx,u_dta_ofs /cargar direcc. de offset y segmento del 
mov ds,u_dta_seg /DTA del programa interrumpido 
int 21h /llamar interrupción DOS 
mov ab,50h /N= func: fijar dirección del PSP 
mov bx,u_psp /direcc de segm. PSP del prog. interr. 
int 21b /llamar interrupción DOS 

/restaurar de nuevo el Stack del DOS 

mov ex,64 /contador de bucle 
mov ds,uprg_ss /DS:SI con la dirección final del Stack del DOS 
mov si,uprg_sp /del stack DOS 
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tsrs2: 

start_tsr 

_text 

add 
dec 
dec 
pop 
loop 

pop 
pop 
pop 
pop 
pop 
pop 
pop 
pop 
pop 

cli 
llOV 

lOV 

nov 
sti 

ret 

endp 

ends 
end 

si,128 
si 
si 
word ptr [si] 
tsrs2 

es 
ds 
di 
si 
bp 
dx 
ex 
bx 
ax 

ss,uprg_ss 
sp,uprg_sp 

tsractive,0 

(•colocar SI al incio del Stack del DOS 
;SI a la palabra de Stack anterior 

;traer Word del Stack del C al Stack del DOS 
/procesar los 64 Words 

/recuperar los registros guardados 
/recuperar Stack del C 

;no periitir interrupciones 
/Volver a colocar el puntero de stack y 
/el segi. de stack del prog, interr. 

/TSR ya no está activo 
/permitir llamadas de interr. 

/volver al invocador 

/Fin del sepento de código 
/Fin del programa 
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