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rnrroduccion kS COPLIA

La idea primordial de este proyecto fue disefiar
una red de radioditfusién en FM comercial, cuya coberturs
abarcase las zonas mds pobladas de la isla de Gran |
Canaria.

Ia razén por la que se eligid la emisién en FM fue
gin duda slguna la gran calidad sonora y estereofénica
que ofrece este tipo de modulacidn, de la que los
apartados 1.00, 1.0l y 1.02 dan buena cuenta. : ...

Iia capital, la gzona turistica del sur, y sus
entornos son las dreas que por su elevado nimero de
hobitantes ofrecen las mejores perspectivas econémicas.

A vprimera vista, surgié la idea de que con un solo
enigsor ubicado en el Pico de las Nieves serfa mds que
suficiente nara llevar a cabo dicha cobertura, pero
estudicos nosteriores demostraron que con esta disposiciédn
la recencibn en la zons sur y muy esnecialmente en San
Acustin y sus alrededores deja mucho que desear.

Desouds de un largo y exhaustivo estudio, se eli-
516 de entre varias ubicaciones candidatgs, la de Pueréoé
nara cobertura sobre lg zona sur y la de Tariré para la
coberwura de l% canital, ambos con uns accesibilidad
aceptanle, con redes de iluido elédectrico a poca distancis
y con gron visipilidad, quedando relegada la del Pico de
lag Mieves n estacidn de enlaces entre Puercos y log

fstudios ubicodos en las Polmas canital.
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T ublcaciones de las diferentes instalacione
en cusuto o latitud y longitud se refiere se encuentran
en el anartado 1.09 del canitulo 19, siendo en el
Anexo 52 donde se hallan las graficas de los perfiles
de los diferentes trayectos necesarios para log cdlculos
do vnotencias, (antdo. 1.10 del Cap. 12 y aptdos 1.03 y
1.04 del Anexo 192) asf como la Carta tovogrifica donde
se hsyen revresentados.

Hue 1o infreestructura de la red de enlaces fuese
de lo forma Astudios - Tafira - Pico de lasg Nieves -
Fuercos, narecis lo mds 1ldégico, pero obserandose pos-—
teriormente lo viabilidad de enlazar simultdneamente
lag instalaciones de Tatira y Pico de las Nievesa desde
los lstudios, con lo que el numero de aperatos y el
sagto econdnico se verfan reducidos de torma notable,
hizo aue la adopcidn de esta nueva disposicién fuese
inmediata (ver aptdo. 1.08 Cap. 192)

Para el encendido y apagado de.las diferentes
instolaciones se ha optado nor el telemando, cuyas
ventajas y funcionamiento se exnlican en el apartado
1,18 del Cop. 12. Se hace notar aquil nue el disefio del
acuse de recibo es tal que no solo se nuede detectar la
actividad o inactividad de las diterentes instalaciones,

sino que ademds se puede evaluar de forma continua la

calidad sonora de las emisiones.
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in el capitulo 22 se dan a conocer las torretas
usilizadas asi éomd su mantenimiento, sefializacidn.

e instolacibén, complementado todo ello con los datos:
técnicos del Anexo 22,

Al nroyectar una emisora de radiodifusidn con una
cobertura que abarca una zons turistica de la envergadura
de la del sur de Gran Canaria y una capital de provincisa

de casi 500.000 habitantes, se ha de tener en cuenta
que la mgyoria de log habitantes de la capital desean
una emisora que los tenga bien informsdos sobre sucegos
laborales, deportivos, politicos; etc. de caracter
insular, y por el contrario la mayoria de los habitantes
de la zona sur, que se encuentran de vacaciones,desean
una, programacién ampliamente cargada de programas
musicales. ksto obligd a dotar a los Bgtudios del sﬁfi—
ciente espacio para poder llevar a cabo programas
hablados en los que puedan intervenir un ndmero de per-

sonas relativamente elevado, actuaciones musicales en

directo etc. y en general de todos aquellos medios técnicos

para poder erectuarlos (ver Cap. 32).

Paralelamente con una calidad sonora de alta tideli-

dad han de existir determinadas condiciones acisticas que

serdn de vital importancia para obtener los resultados

deseados.
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in el Capitulo 42 se hace mensidn a todos 163
factores o tener en cuenta, asl como las normas a geguir
nara oblbener unos puenos resultados acisticos, siendo
en el Anexo 492 donde ge encuentran los cdlculos

correspondientes nara obtener dichos resultados.
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ANEXO 3@

ESPECIFICACIONAS TECNICAS :
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liesn de mezclas MC 24/8/2 de DINACORDsssecssees = 3.06
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Generador multietectos UE 400 IBAHEZ..........; - 3;08

Auriculares modelo T 10 de FOSTEKesveesssscenes = 3409

ATEXO 49
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Cé,.lClllOScouooooo--oooooooooooooonono.oooooo‘ooo-4000
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iemnos Sptimos de reverberocibNececececsssecee = 4.00,2
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- 1.00 CARECLRBRISLLCAS DESEABLES DE LA HODULACION

ESTEREQO EN FRISCUEBNCTIA MODULADA

Las principales caracteristicas deseables de todo
sistema de radiodifusibn estereofdénica que utilice un

golo canal de radiorrecuencia, son las siguientess:

-— Ll sisgtema ha de ser compatible, es decir, que
debe poder recipirse en un receptor mofénico una trans-

misién estereofdbnica, sin reduccidn de calidad con res—

pecto a la recencidn de una transmisidén monofdénica normal.

~— 151 sistema debe permitir una audicidén estersreo-~

fénica de alta calidad.

~— Deben poderse fabricar receptores estereofédnicos

a un vrecio razonablemente econémico.

— La introduccidn de transmisiones egstereotfdnicas
en una estacidén de radioditusién monofénica existente,
no deve reducir de modo notable 1la zona de servicio de

ess esbacibén en la recepeidn monofdnica.

— La zona de servicio de la estacién de radiodifu-—
sién en recepcidén estereofbénica debe ser, en la medida

de lc posible, la misma que corresponde a la recepcién

monofdnica.
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~ Ta proteccidén contra las interrerencias, necesa-—
rias en recepcibn estereofénica, no debe ser mucho mayor

que la necesaria en recepcién monofénicae.

~— La introduccidbn de transmisiones esterofdénicas
no debe requeir proiundas woditicaciones en los planes

de asignaciones de frecuencia existentese.

— Segin ciertas adnisistraciones, cuando no gse
utilice para la radioditusidén estercofénicas, el sistema
debe poder transmitir dos programas monofénicos diferen-
tes, por ejemplo, comentarios en dos idiomas..

o obgtante, otras admistraciones, aun cuando
admiten lo deseable de esta caracteristica, no la.

congsideran ITundamentale.

-1.01 PROPAGACION DE LAS ONDAS D& VHF / FM

La popagacidén de estas ondas se caracteriza por el
hecho‘de que se hayan muy poco influenciadas por la pre-
gencia de la Ionogfera que carece de poder reflector
gsobre ondas tan cortas y por que el contacto se p#oduce
cuando emisor y receptor se sitdan en linea de vigién
directa o poco mds alld del alcance éptico , debido a

las reflexiones en edificios, estructuras metdlicas o
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cualquier obstdculo natural o artificial.

Si la recepcidén es unicamente directa o indifecta
no hay provlemas, pero si recibimos la misma emisién por
varios caminos diferentes, ya sea procedente de una
fuente o de dos o mis fuentes (zona de Gando), se produ-—
ce una interierencia que se evidencia en un aumento de
distorsibn, generalmente acompafiado de silbidos, repe-
ticidén de emisoras y pardsitos bruscos molestos.

Para evitar la recepcién por trayectoria.mdltiple
serd necesario colocar una antena exterior, preferible-
mente directiva, o bien si ya la hay, cambiar su prien-
tacidn.

51 la interrerencia se produce por la recepcién
simultdnea de dos o més seflales iguales procedentps de
dos o mas fuentes diferentes, no habrd a nivel de
recepcidn ninguna solucién satisfactoria, y se 'elimi-
nardn todos los problemas en cuestidn, con la,as§gnacién

de frecuencias de portadoras diferentes a lag distintas

fuentes.

4

Huelga decir que la diterencia de trecuenciag it
entre las portadoras.ha de ser tal que la erradicacién

(Ber defrds) del problema sea total.
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- 1.02 ASPECTOS SONOROS DE LA FM

Las principales caracteristicas que ofrece el

sistema de modulacidn de FIM son:

-~ Optima relacién sefial/ ruido.

—— Inmunidad a los pardsitos ihdustriales.( congse-
cuencia del limitador).

—— Independencia entre la sefigl y la potencia medisa

transmitida.

n modulacién de rrecuencia (FiM) la informacién
va contenida en la frecuencia de la portadora, la cual
modifica su valor ingtantdneo de acuerdo con la sefial
moduladora.

La sefial moduladors usual que emplearemos serdn
voces o mUsica, las cuales presentan uns densidad‘espee-
tral de potencia decreciente con la frecuenaia. :

En recepcidén el ruido no es plano sino que iitiene
un espectro parabblico, siendo mayor en frecuencias
altas.

Por consiguiente, para las frecuencias altas, resul-
ta que la potencia de ruido es mdxima mientras que la

sefial es minima; con lo que la relacién sefial/ ruido

no es constante, sino que se degrada sgignificativamente

en las frecuencias altag.
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Para soslayar estos inconvenientes se efectia un
tratamiento de la sefial moduladdra en transmisién
consistente en acentuar la ganancia de las frecuencias
altas con el fin de que el esgpectro de la seflal modula-
dora sea mds uniforme. Esta accidén se denomina Preénfasig,
implantandoge por medio de filtros activos o pagivos
que, egenciglmente son redes paso-alto situadog antes
del modulador.

Bn recepcidn ha de colocarse otro fitro que restaura
las compnentes espectrales de la geflal y cuya funcidﬁ
de transferencia ha de ser la inversa de la propia del
filtro de Prednfasis. Se trata de riltro de Deéntasis
gue un riltro paso-bajo por'lo que reduce el.rulido a
la salida mejorando la relacidén seflal/ ruido estando
gituado despues del demodulador.

n recepcidn se obtiene la sefial moduladora con
una potencia proporcional al cuadrado del valor eXicaz
ade la cesviacibén ue Irecuencia que suire la portadora.

Una seflal pardsita introduce enArecepcién, por

una parse, una moaulacidén de amplivud paridsita que es
eliminada por los circuitos linitadores; por otra, una
modulacién dm rase, o segin el caso, de Irecuencia que
perturva la normal recpeidén de la sefial dtil. Despuds

de la moaulacidn el ruido, Tiene una aistrioucidén uniror-
me en ¥I, y variard de rorma trianzular en pands base.
Hulo, para una separacidén ae la frecuencia portagauora nula,

y crece linealmente con la separacién.
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- 1.03 GENERADOR DE ESTERFOFONIA

Como es sabido el efecto egtereofdnico se consgigue
a partir de dos gefiales o canales, L y R, izquierdo y
derecho.

In transmigidén las sefiales recogidas por loscanales
se pasan a una matriz que genera las seiflales suma (I + R)
v diferencia (L - R). La seflal suma es compatible con
un receptor mono aural y serd escuchada en éste. Este
proceso de generacién se debe precisamente a la necesidad
de que un receptor mono pueda recibir las emisgiones es—
téreo lo cual no se conseguiria con la sefial L o R
golamente.

La gefial L + R se inserta en la parte inferior de
la banda base y la I - R modula en DSBSC una subportadora
de 38 KHz obtenida de un piloto de 19 KHgz.

Se elige DIBIC por su fidelidad a bajas frecuencias.

Bl piloto de 19 KHz se inserta en la banda‘base paras
asi transmitirlo de modo que sirva para sincronizar el

receptor.

Una vez obtenidas por separado las tres sefiales, mono

(L + R), subcanal (L - R, de 23 a 53 KHz) y piloto de 13 KiHz,

se mezclan para obtener la sefial multiplex MPX que modu-
lars en frecuencia la portadora de 98 MHz para obtener

una emisién de FUl estereordnics.
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Mezclada con la sefial multiplex MPX se encuéntra
las sefiales del servicio de canales subsidiarios (SCA)
que puede modular dos sefiales distintas con portadoras
de 41 y 67 KHz. |

Obviamente cuando la sefial transmitida sea estéreo
no se podra uxilizar'él primer canal (41 KHz) ya que la
sefigl transmivida (I — R) del estdreo abarca de 23 a
53 KHz.

Para llevar a cabo todas estas tunciones se ha
elegido como generador de estereofonfa el modelo GE -~ 3C
de ITAIE y como generador de subportadoras (SCA) el
modelo GS - 32 igualmente fabricado por ITAME,

Las especificaciones técnicas de estos generadores
se encuentran en los apartados 1.06 (Generador de este-~
reofonis) y 1.07 (Generador de subportadora) del

Anexo 1.
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- 1.04 CONTROLADOR AULOMALICO DX PICOS

La funcidn de estos equipos es controlar la dindmi-
ca de los programas sonoros, 1o cual se realigza de forma
automdtica.

151 modelo escogico para el desenpeiio de egte papel
es el 0L M de ITAIE,

fste modelo estd especialmente indicado para su uso
con los transmisores de modulacidn de frecuencia (FM).

#o altera la dindmica de la misica ya que se ha
diseliado con tiempos de ataque y recuperacidn muy ripidose.
Procesa ademds la sefial de audio de forma selectiva divi-
didndola en tres bandag.

Resulta especialmente Util cuando con la emisidn
principal de prograumg se utilizan canagles de subportadora
ya que permite el anrovechamiento al méximo de la modula-
cidén sin que se interrieran mutuamente.

1 Controlador Autom&tico Iod. 01 FM, provee en
definitiva de un mayor nivel medio de modulacién ya que
pernite ajustar la salida al 100% de modulaciéne. Esto
evita el efecto desagradable que se produce cuando se
sobremodula congtantemente destruyendo la calidad y
uniformidad de emisidn, ademds de aumentar la presencia
en el diagl del recentor.

Las especiticaciones técnicas se encuentran en el

apartado 1.08 del Anexo 1.
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- 1.05 — SISUEMA RADIANTE

Desde el comienzo de la redioditusién en la banda 8
(ondas métricas) se ha hecho incapié en la alta calidad,
tendencia que se ha acemwbtuado ain mds con la aparicién
de las transmisiones estereofénicas. Por ello, al plani-
ricar nuevos servicios, se puso especial atencién a las
instalaciones de recepcién con antenas montadas em los
tejados. Se han realizado estudios que demuestran que,
en estas condiciones, la polarizacidn horizontal presen-—
ta ciertas ventajas.

La anaricidn del transistor ha hecho pogible la
produccidn en maga de receptores portdtiles de precio
médico de gran sensibilidad para la modulacién de frecuen-
cia, capaces de funcionar de maners satisfactoris con

-antenas de varillas incorporadas. Por otra parte, el
emnleo de las ondas métricas en los receptores de
autondviles, aunque no se congidere satisfactorio de
manara universal, puede irse ponularizando. De modo
general, estas nuevas categor{as de receptores contribu-
yen a crear un mercado de masas, y ain cuando no permite
sacar el mdximo partido posible de las emisiones de
alta calidad, son utilizados en tan gran nimero que ios
organisuos de radioditusidn deben tenerlos en cuenta.

Deve también mencionarse que existe en general un
aumento constante de la demanda de receptores de alta

calidad,especialmente de los que permiten la recepcién

estereofénica.
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Tia intormscidn disponible induce a creer que, con
el tino de antenas utilizadas por los receptores porti-
tiles o de automovil, la sefial recebida puede ser mds
intensa si se emite una componente con polarizacién ver-
tical. il empleo de una.componente polarizads vertical-

mente, que se sume s la componente horizontal, se estd

generalizando en log Ultimos tiempos en América del Norte,

donde los nuevog gervicios emplean frecuentemente la
polarizacidn circular. lste método de transmisidén se ha
revelado ventajoso para la recepcibn por vehiculos, ya
que permite compensar los desvanecimientos debidos a la
tormacién de ondas estacionarias y produce normalmente
una seflal de mds potencia en las zonas despejadas.

Lo, nolarizacidn circular es aquel tipo de polariza-—
cidn en el cual la extremidad del vector eldctrico
describe un circulo. Esta polarizacién puede considerarse
como la resultante de compnentes polarizadas vértical y
horizontalmente, de igual amplitud y combinadas en
cugdratura de fase.

Se dice que la polarizacidén circular es dextrérmum :
sinigtrérsum cuando el vector eléctrico, visto deade el
punto de transmisidn, gira respectivamente en el sentido
de lag agujas del reloj o en sentido inverso,

Por las razones expuestas anteriormente se ha optado
por la polarizacidn circular eligidédndose para este come-

tido la antena Dual - Cycloid III tipo FMC- 4A de cuabtwo
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gecciones fabricada por GATES, cuyo diagrams de radiacién

hs sido disefiado para llevar una sefial mejorada a los
receptoresde Fli, y cuyas especificaciones técnicas se

encuentran en el aptdo 1.0L del Anexo n? 1.

La, principal ventaja de la Dual Cycloid es la reduccidn

del nidmero de secciones que se necesitan para lograr una
polarizacibn circular.

Estéd diseflads para estaciones de baja potencia con
gsecciones individuales separadas aproximadamente por
una lonzitud de onda en la trecuencia de operacién.

Todos los elementos de la antena estan Iabricados

con una aleacidn duradera y registente a la intemperie.

- 1.06 LINEA DE ALIMENTACION DE LA ANTENA DE FM

Tendrd que transportar alta potencia a través de-
un recorrido bastante large y con la menor atenuacién
posible; ademds tendrd una impedancia oaracteriéhica de
50 Ohms pues ésta es la impedancia del transmisor de FM.

Consultado el catdlogo de lineas de transmigién
optamos por el cable coaxial RG 218/U, cuyas caracte-

risticas técnicas se encuentran en el aptdo..l.OZfdel

Anexo n? 1.

1l alimentador sale del edificio donde estdn ubicados

los transmisores por canslizacidn subterrinea hagta la

caseta de acoplo. Desde ahil sale adosado al mdstil pars
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alconzar al adantador del sigtema de antens FM, situado
situado a 50 m de altura.

n egbe recorrido se calcula que se congumirdn unos
150 m de cable coaxial, lo que supone una atenuacién en

el aglimentador de:

A =0°022 dB/m 150 m = A= 3’3 dB

()

- 1.07 SIST'EMA DE TIERRA

Para el equipo de ¥l se dispondrd de una toma de
tierra constituida por una nlaca de cobre electrolitico
de 1 m de superticie y denositada a dos metros de profun-
didad.

ngta toma de tierra se situard en el exterior del
edificio, lo mds cerca posible de la ubicacién del Tx.

Liz. toma de tierra se efectuard mediante cinta de malla
de cobre trenzada que se soldard a la placa de tierra

con soldadura autdgena, a todo 1o largo de la diagonal.
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- 1.08 INIRAKBSTRUCLIURA DE LA RED DI DIFUSION

Lo red de ditusidén estd rormada por cuatro estacio-—
nes cuyas ubicaciones ademds de estar representadés en
la carta adjunta al proyecto se especifican en longitud
y lotitud en el apartado siguiente.

Dichas estaciones se clagifican en centros emisores,
(Tafira y Puercos) estacidédn de radioenlaces (Pico de las
Hieves) y Estudios (Las Palmes).

Desde los estudios, y a traves de un radioenlace,
se envia simultdnesmente la sefial de audio y telemando
(para encedido a distancia) a las estaciones de Tafira
y Pico de las Hieves.

im Tafira la sefial es convertida en trecuencia
a T comerciagl y emitida con unavpotencia,radiada.apa-
rente de 4°96 Kw con la que se cubririd con toda seguridad
todo el litoral, desde el aeropuerto de Gando Eésta la
ciudad de Arucas. Y en el Pico de las Nieves-se
efectuarsd una conversidn de frecuencia dentro de la
banda UHPF 1 enviandose a continuascidn ls sefial al
enigor de Yuercos donde sufrird nuevemente otra conver—
sién de frecuencia nero esta vez de UHF 1 a FM comercial
¥y se enitird con una potencia radiada anarente de 4;68 Kw
con lo que la zona de cobertura se extenderd por todo

el litoral desde la zona de Puerto Rico hasta el

aeronmierto de Gando.
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PUERCOS TAEIRA

ESTUDIOS

INFRAESTRUCTURA DE LA RED DE DIFUSION
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3e observa que en la zona del aeropuerto de
Gonao ge recipen las seilales procedentes de l1os emisores
de Tofira y Puercos, razbén por la que las frecuencias
de emisidn deben ser distintas y estar lo suiiciente-
nente separadas vmara evitar cualquier tipo de interte~
rencions.

7l ascuse de recibo se efectia por la captacidn de
las seiigles en FIM comercial emitidas por ambos émisores.

ista informacidn, asi como todo lo referente al

encendico a distancia se encuentrdn en el apartado

- 1.18 del capitulo 19 ,
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- 1.09 UBICACIONES

a) BEmisor de Puercos.

15° 33’ 39°° Tongitud Oeste

27° 52 ¢ 6’ Latitud Forte

b) Dstacién de enlaces del Pico de las Nieves.

150 34° 1277 Longitud Oeste

2® 57 39°° Latitud Norte

c) tmisor de tafira.
1y 27° 2477 Longitud Oeste
28 3’ o7’ Latitud Norte

d) Lstudios.

0

15 257 2477 Longitud Oeste
28° 77 3677 Latitud Norte
- 1.10 CALCULOS D8 LAS POTENCIAS DE HMISION

Ante todo se habrin de definir dos pardmetros funda-

nentales utilizados en la realizacién de dichos cdleculos

a) Altura efectiva :

La altura efectiva o slturg de la antena trasmisors
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&
(h: en las grificas) se define por la altura de esta
antena sobre el nivel medio del terrenc entre lag dig—
tancias de 3 y 1b Km. a partir del transmisor, en dirececién
al,recéptor.

b) Grado de irregularidad:

Para detfinir el grado de irregularidad.del terreno
se utiliza un pardmetro Ak, que eg la diferencia entre
las alturas del terreno excedidas por el 10 $ y el 90 %
del terreno en la direccidn del trayecto de propagacién
entre 10 y %0 K o de digtancig del transmisor.

Dado que estos intervalos, en la mayoria de los -
casos, son superiores a lo que el tamafio de la isla nos
pernite y a fin de poder eirectuar los cdlculos, se divi-
den sucesivamente logs mirgenes del intervalo por 2 hasta
que éste no soprepase la linea de costae. ’

Una vez elegidgs lag ubicaciones de los emigores
se trazardn unas serie de radiales (cuanto mayor)sea su
nimero mayor seri la exactitud del cdlculo) calculdndose
para cada uno de ellos los valoreg de he y Ah, siendo
las medias aritméticas correspondientes, las que dardn
los valores necesarios para los cdlculas de potencia.

Para dichos cdlculos el CCIR recomiends lamaddpéién
de la curva de la rige. 1 donde se han ajustado los
valores de la intensidad de campo para que corresponda
a una potencia de 1 Kw,.,radiada por dipolo de media

onda excedidaien el 50 % de las ubicaciones y durante
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el 50% del tiempo.

Una vez calculada la intensidad de campo creada
a clerta digtancia por una potencia radiada de 1 Kw,
se calculard la potencis necesaria gra obtener una
intensidad de campo igual a 2 mV/m (intensidad reco-
mendada por el CCIR para emigiones egtereofénicas

gobre Zonas urbanas) utilizando la expresidn :

B =(_E.u_)"
B E,

Con lo que se obtendrduna recepcidén satisfactoria
exedido en el 50 % de las ubicaciones y durante el 50 %
del tiempo.

Sin embargo el valor iddneo ha de ser tal que la
recepcidén sea satisfactoria exedida en el 99 % de las
ubicaciones y durante el 90 % del tiempo. |

Para ello hay que tener en cuenta el grado de
irregularidad del terreno y si se normaliza el’parémetro
correspodiente (Ah) con respecto a la longitud de onda
(A) se puede estimar que la desviacién tipica.dzde la
variabilidad entre btrayectos de longitud aproximgdamente

igual, para (4h/)\) < 3000,sers :

oL =6 + 0763 (A4h/X) - 070063 (Ah/)) aB
o para (Ah/))> 3000 :

S = 25 dB

El valor obtenido,multiplicado por el factor corres—

realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008

ion

o, los autores. Digitali

©Del



pondiente, 1’4 en nuestro caso, nos darig un valor' |

en dBw que sumado a la potencia anteriormente calculada
se obtendra un valor de ésta tal que la calidad de la
recepcidn serd éatisfactoria, exedida en 99 % dé las
ubicaciones.

Para llevar la buena recepcidn desde el 50 % del
tiempo hasta el 90 %, bastard aumentar la potencia
calculada en 2 dBw (corregpondiente a 98 MHz).

Con todo ello ge obtendrd una recepcidn satisfac~
toria exedida en el 99 % de las ubicaciones y durante

el 90% del tiempoe.

Pt (dB) = P (dB) + E (dB) + T (dB)

P, (dB) = P (aB) + 614 (aB) + 2 (aB)

Pt(dB) es la potencis radiada aparente, que

serd igual a:

Py(8B) = Py, (dB) - A,(dB) + Gy (dv)

de donde:
Ptx(&B) = Pt(&B) + Aa(dB) - Gt(dB)
siendo:
Ptx(dB) ¢ La potencia de salida del Tx.
Aa(dﬁ) : La atenuacidén introducida por

el alimentador.

ut(dﬁ) : La ganancia de la antena.

L dessrrollo de esgtos cdlculos y sus resultados
se encuentran en el apartado 1.03 para el emisor de Tafirs

v en el 1.04 para el emigor de Puercoss del Auexo 1.
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- 1.11 LYRANSMISOR DE FM

1l transmisor elegido para efectuar la emisién
de la 1% comercial es el modelo EFM 5000 bA fabricado
por ITAME.

lste transmisor trabaja en la banda de 87°5 a
108 [Hz.,pudiendo, asl mismo trabajar en monoaural,
con portadoras (41 y 67 KHz.) o en estéreo.

Utiliza una sola vdlvula de salida (Tetrodo
cerdmico EINMAC).

Doble circuito de retrrigeracién,pensado para

alargar al miximo la vida de la vilvula.

11 eircuito de salida es del tipo Cavidad Resonante.

In el interior del equipo se alojan dos filtros,
uno paso baJo y otro coaxial por cortocircuito para'el
29 arménico, con lo que las radiacioneg no esenciales
soprepasan las especificaciones del CCIR.

La medida de potencia directa y reilejada es muy
exacta. Se utiliza Acoplador Uireccional BIRD o Bendix.
Accesipilidad interior a cualquier elementof

Cadenas de rectiricacidén integradas por diodos de
avalancha controlada de ficil reposicién y bajo costo.

Stocks permanentes de todos los componentes.

Las especificaciones técnicas de este transmigor

se encuentran en el apartado 1.05 del Anexo 1.
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- 1.12 ELECCION DE LA BANDA PARA I0S KNLACES

Los radioenlaces punfo a punto representan hoy por
noy la Unica alternativa figble y econdmica frente a los
sigtemas por cable como medioc de transmisidn.

Un enlace por cable nos obligaris a acaparar pre-
suntamente durante las 24 horas del dfa, una linea
teletdnica ecuaglizada, de alta calidad, y con una banda
base de 1b KHz. ILas altas tariras de la CINE y un cierto
tipo de denendencia que se crearia con dicha empress
desaconsejan la utilizacidén del par telefénico.

Los enlaces punto a punto por radio estdn tipifica-
dog en el RR como un "Servicio fijo" (ne 22), utilizan-—
do determinsdos margenes de frecuencias en las bandas:

8 (VHF), 9 (UHF) y 10 (SHF). EL CCIR ha elegido estas
bandas (n2 1lbb) porque la vropagacibén es por rayo
directo, lo que elimina el uso de grandes potencias.

y minimigza la inestabilidad de la comunicacién,

Una empresa especializada (ITAME) en radicenlaces
de programa (se descarta ls SHP, reservada a enlaces
de telefonfa multicanal) nos permitié la eleccién entres:

- VHF 145 - 175 MHz., 1 conversién en REC.

- UHF) 450 - 470 MHz., Doble conversién en REC.

- UHF2 880 - 960 MHz., " " " "*
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Desde un prihcipio descartamos la UHFZ2 porque
exige antenas parabélicas, mucho mds caras frente a
las Yagi mdltinle que sirven a las gamas VHF y UHFl.

A 1o hora de elegir entre VHI y UHFl hacemos las:
siguientes consideraciones:

- [l espectro estd menos congestionado en UHF que
en VHIF, por lo gque se puede transmitir un mayor ancho
de banda (indispensable en una FM de calidad), sin
caugar interferencias.

~ El ruido industrial (uV/m) disminuye con el
auvriento de la frecuencia. La UHF gse ve favorecida.

- Para evitar la interrerencia en otros gervicios
se necegita limitar la radiscién a un haz lo mids
estrecho posible; &sto se consigue utilizando altas
frecuenciss. ILas antenas pueden ser mis directivas»én
UHF que en VHF: la UHF sale favorecida a efectog de
"clearance" y de relacidn sgefial — ruido a la entrada

del receptor de enlace.

-~ La atenuacién en el espacio lebre es mayor en
en UHPF que en VHF,.
—~ Los equipos son mds costosos en UHF por serxr
’ . o =
mas complejose. Por ejemplo, los receptores de UHF
necesiton doble conversidn., Los de VHF presentan una

s0la.

Hicimos un balance de pros y contras y optdmos

por la UHF 1.
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~ 1.13 __ RADIONLACES DI PROGRANA

TIia eleccidn na recafdo sobre el sistema de UHF -

cc
O

C rabricaao por ITAME,

Se trata de un equipo capaz de entregar ung gefigl
de radiofrecuencia de 10 w de potencia, sobre una carga
de 50 Ohms en la banda de 450 -~ 470 MHz, en saltos de
25 Kliz.

Admite modulacidn en frecuencia a partir de unag se-

finl de audio de nivel standar. As{ mismo, el equipo

nuede ser modulado vor una sefial compuesta MPX proviniente

ael Generador de estereofonia.

Lag emisiones monofénicas pueden simultanearse con
la de dos subportadoras de 41 y 67 KHz. Las eétereofdni-
cas 1o hardn tan sélo con 67 KHz.

Iin cuanto al receptor de enlace de UHF recibe en M

lJlevando a cabo seguidamente una doble conversidén de ire=
cuenciasg.

liste receptor junto al transmisor de UHF proporcio-
ng un sistena de enlace entre las diferentves instalacio-
neg con ung calidad HiFi,

Bl sistema admite ademds del canal principal.uno o
dos subcanales de SCA.

Se uvilizard el canal 2 para el telemando y se evi-—
ta asl cualquier diafonia entre dste y el cnal principal

0 el supcanal de estéreo.
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RECEPTOR DL UHF 1.
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1 equipo presenta naturalmente la posibilidad de
mgnipular sefiales esteéreotrdénicas MPX cldsicas dando g
la salida un canal dual ( L y R ). Pero la sefial compues-
ta ( FTL de 1077 liHiz ) no llega a ser discriminads y deco-
diricada ya que se opta por utilizarla para atacar un
Conversor de Irecuencia que traslada la sefial FI compueg-
ta al margen de emisidn ¥M estéreo excitdndose directa-~
mente la etvapa final de potencia del transmisor de FiM.

fote método permite por un lado evitar la demodula-
cidn y la remodulacidn sucesivas de la seflal de estéreo,
lograncdo una mejora notable en la cglidad de la transmi-
sidn estverecordnica.

Por otro lado salta a la vista la economia de equi-
PO, ya que 1o es necesario mis que un enlace para ambos
canales de la seilal estéreo. Tampoco hace acto de presen—
cia el fxcitador del Yransmisor de FM con su generador
ade estereoionia.

Asl mismo el receptor va equipado con sintetizador
de frecuenclias pozx 1o que no es necesario cambiar el cris-
tal de cuarzo ni ningin otro componente al variar la fre-
cuencia de trabajo. Unicamente son necesarios unos pocos
ajustes que se llevan a cabo sin aparatos especiales,
sigulenao un manual de i1nstrucciones claras.

TLas caracteristicas técnicas de estos aparatos

se encuentran en el agpartado 1.09 del Anexo 1.
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- 1.14 CALCUIO DE LA POTENCIA EN I0S ENLACESIEE{lf

- 1014-01

- 101402

El cdlculo de la potencia a la entrada del receptor
de enlace puede hacerse de manera muy sencilla siguiendo
el camino de lg seilal de radio=-frecuencia degde su
salida del transmisor de enlace a un cierto nivel Pt

hasta su entrada en el receptor.

Atenuacidn introducida por los alimentadores.

Las perdidas debidas a los alimentadores de antenas
dependerdn naturalmente de la longitud de éstos.

il cable utilizado para este fin es el coaxisal
modelo RG-8 de LELEVES. |

ilediante la gritica de la figura (a) se calcula el
coericiente de atenuacién en (dB/m.) que multiplicado
por la longitud del cable nos dard la atenuacién
introducida.

Atenuacidén en el esvacio libre.

Se llama propagacién en el espacio libre a la

propagacién de las ondas radioeéldctricas por el vacio

con un medio dieléctrico homogéneo, isdtropo e indefinido.

Ahora bien, se llama atenuacién en el espacio libre

L (dB) = 20 log ‘“;d

L (en dB) signitica lo que se ha atenuado la onda
de radio desde el emisor al receptor por el mero hecho

de la propagacidn.

{os autore:
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-~ 1.14.3 Atenuacién complementaria de propasacidén.
[n anuellos cagos en gque la altura de las antenas
no permita un "clearence" guticiente, a las pérdidas de
propagzacién en el espacio libre habrd que afiadir la
atenuacidén que introduce los obsticulos y aristas, A, en dB.
Al haber vigidn directa holgada en la propagacién
no existe atenuacidén complementaria.
Ac = 0 dB

- 1.14.4 Ganancias igdtrovas.

In la practica se utilizan antenas directivas
convenientemente orieuntvadase
La potencia radiada (recibida) en dicha dirececidén

serd, Gt veces mas grande que la se obrendris con antenas

ion reafizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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- 1.14.5 Potencia recipidae.
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La potencia de emisidn del transmisor debe ser

" ©Del

suficiente para cubrir todas lasg pérdidas del trayecto
de propagacibén y entregar al receptor la energla suticiente
para que éste pueda recuperarse correctamente la intormacién

P, (aB) = Pt(dLB)-!- Gt(cﬂj) + Gr_ (as) - A, (aB) - Aa..(dB) - L (dB

- 1.,14.6 Tensidn de entrads en el receptor.

La impedancia de entrada del receptor es dée 50 Ohms.

Luego la tensién recibida serd:

vV = “ Pf R

Nota: Todos estos cdlculos se encuentran en el apartado 1.1l
§

del Anexo no 1



- 1.15 ANTENA YAGT MULTIPLE PARA RADIOLNLACE UHF 1

La antena transmisora y la antena receptora
son isuales y por lo tanto, intercambiables.

Tanto si la antena trabaja como transmisora como
si trabaja como receptora sus pardmetros y caracteris-
ticas son iguales : diagramas de directividad, impedan-
cia, etc. Aslreza el principio de reciprocidad.

Cabe hacer otra consideracién preliminsr importante:
el erecto direccional de ambas antenas, transmisoras y
receptoras, adquiere una especial relevancia. La antena
transmisora deberd ser directiva esencialmente por tra-—
tarse de un servicio fijo restringido a los intereses
particulares de una empresa. lLuego es necesario evitar
radiaciones innecesarias capaces de crear interferencias
en otro servicio. ElL cometido fundamental de la antena
receptora es el de obtener a la entrada del receptor la
méxima, potencia de seiflal respecto a la potencia de ruido,
y esto se consigue con una antena muy directiva.

Las egpeciticaciones técnicas de esta antena

se encuentran en el apartado 1.10 del Anexo nQ L.
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- 1.16 ENLACES DE TM

#1 desarrollo de los cdlculos en los enlaces de FH,
son idénticos a los de UHF 1, tan solo hay que hacer
notar que:

a) Se tomd como Pt( potencia transmitida) la potgncia
radiada aparente, lo cual implica que en este término
van introducidos los términos correspondientes a la
Potencia del transmisor, Atenuacidn introducida por el
alimentador de la antena transmisora y la ganancia de
dota.

b) Wue como la impedancia de entrada del receptor de
' es de 75 Ohms, el alimentacor de le antena receptora
es del tipo D3P (rer 2060 de Televds) cuya impedancia
es de (5 Ohms. |

c) Wue la antena receptora posee una ganancia de 9 dB.

Las caracteristicas técnicas de la antena receptora

de Fil asi como log cdlculos de log enlaces en cuestidn

se encuentran en los apartados 1.12 y 1l.14 respectivamente

del Anexo n? 1,

alizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2008
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.Antena destinada a la recepcidén en los enlaces
de Ii. Ha sido fabricade wor TELEVES y su referencia

eg 1029.
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- 1017

CONSIDERACION %S RELATIVAS AL NIVEL OPI'IMO DE RECEPCION

Todo receptor de un sistema de radioenlace se
caracteriza, entre otros pardmetros, por su nivel
de umbral de recepcién y por su nivel mdximo de
recepcidn.

Il primero, crresponde sensiblemente al punto en
el que la gefial de radiofrecuencis tiene la mismg ampli-
tud de cresta a cresta que el ruido.

1l segundo, es aquel valor de la potencia de radio-

irecuencia por encima del cual el ruido de intermodulacién

empieza a aumentar debido a la saturacidén de las etapas
de entrada del receptor.

Con el fin de disponer del mayor margen posible de
desvanecimiento y para evitar que se trabaje en lé zZona,
de saturacidén en condiciones especiales de propagacién‘
por trayectos miltiples "multiphat" en las que el nivel
recibido puede ser superior al obtenido en espacio libre,
conviene ajustar el nivel de recepcidn en el espacio
liore de 3 a 5 dB por debajo del nivel mdximo caracteris—
tico del receptor.

bate ajuste se consigue generalmente sobre la base
de seleccionar las antenas, de forma que su ganancia
correspondiente permita obtener el nivel Sptimo elegido.

Precisamente al utilizar antenas muy directivas como las:

© Del documnento, los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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Figura 6.7 La recepcién «multipath» consiste en recibir a la vez una emision
directa y otras reflejadas, o sea a través de varios caminos o reflexiones

80

ian realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008

ta, los autores. Digitali

©Del



Yagi multiple se evitan las interferencias, y la
recepcidbn de la emisidn por rayos miltiples o
rerlexiones.

En ocasgiones puede sger necegario utilizar
atenuadores con el rin de disminuir el nivel de

recepcidn.
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~ 1.18 TELEMNANDO

Tas ubicaciones de los centros emisores de Tafira,
Puercos 1 la estacién de enlaces del Pico de las Nieves
bagtonte alejadas de ndcleos urbanos, implica un impor-
tante rasto en el mantenimiento de la emisora, siendo
necesaris una plantilla de tres personas como minimo
para que la atiendan dfa y noche.

TLa reduccidn de este gasto podria llevarse a cabo
con lg instalacidén de un dispositivo de relojeria que
efectuara la conexion y desconexién de las instalaciones
a was horas establecidas previamente.

Sin embargo, con esta solucibn queda descartada
totalmente la posibilidad de emitir cuando se desee.

Otra solucidn serfa mantener la emisora encendida
durante las 24 horas del Adla,aunque a ciertas horag no
se emita programs alguno.

51 bien esto permite la posibilidad de emifir en
cualouier momento, sunone un incremento del gasto en
cierta medida.

En la realizacidn de este proyecto no se ha optado
nor ninguna de las soluciones apuntadas anteriormente,
sino que se ha querido tener la vosibilidad de emitir
en cualguier momento sin que por esto haya que aumenfar

el gasto con el empleo de personal o con el funcionamien-

durante todo el dfa de la emisora.
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Para ello se ha hecho uso del servicio de cangles

auxiliares (SCA) de los enlaces de UHF 1, por el que se

enviard una sefial codificada (evitando asi que se produz-

el encendido inintencionadamente) que pondrsd en funcio-
namiento o desconectard las emisoras.

Obviamente los receptores de UHF estardn en fun-
cionomiento durante las 24 horas del dfa y aunque esto
supone un pequefio gasto aditivo, se verd ampliamente
compernsado por lag prestaciones obtenidas.

lia, operacidén se realiza de la siguiente manera: Se
produce en los estudiosvuna seflal codificada que es
enviada por el SCA del enlace de UHF 1 y recibida
simultdneamente por los receptores de Tafira y Pico de
las Nieves; ésta activard unos dispositivos que pondrdn
en funcionamiento ambas instalaciones; a su vez esta.
seflal serd enviada or otro enlace de UHF 1 a Puercos,

degsde el Pico de las Hieves, llevandose g cabo lg mismg

operacidn de encendido.

El acuse de recibo se erectuara con receptores (dos)

de TII de tipo profesional colocados, el primero en log
estudios nara la recepcibn de la sefial procedente del
emisor de Tafira, y el segundo en el Pico de las,Nieves,
de donde se enviard por un nuevo enlace de UHF 1 a los
estudios la sefial procedente del emisor de Puercos

La principal ventaja de efectuar el gcuse de reci-

bo con receptores de FM es, ademis de su simplicidad,
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la de convrolar la calidad de la sefial emitida por ambos
emisores.

Paralelamente, la operacibn de apagado se realiza
envigndo otra seifinl codificada, por.el SCA y un toﬁo por
los canales de audio desde los estudios, las cuales serdn
recibidas en las instalaciones de Tarira y Pico de las
flieves, y si bien la desconexién en Tafira se realiza
en el acto, en el Pico de las Hieves se retrasaré.unos
minutos con vistas a que se detecte previamente el apa-
gado, mediante la ausencla de tono, en Puercos, Posterior-
wente se conrirmara la inactividad de las instalaciones
del Pico de las Hieves:por la ausencia de portadora en
el enlsace de UHPF 1.

La sutomatizacidén de las instalaciones obliga
necesariamente a rodearlas de severas medidasg de seguridad
para disuadir a los intrusos ya sea con alarmas multisen-
soras,puertas blindadas o incluso con vallas electrifi—

cadas si es necesario.

Las caracteristicas técnicas del receptor de M estdn

en el apartado 1.13 del Anexo n?2 1.
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— £.00 TORRELAS

Bl elemento que sostiene las antenas de tal forma
que éstas se encuentren a una cierta altura respecto
del suelo logranao con ello una mejor propagacién de

“las ondas radioeléctricas es la torreta.

Para la realizacién de la red de ditfusién se nece=—
sitardn 5 torretas, que se instalardn en: Tafira, Pico
de las Nieves, Puercos y la de los estudiog que por
egstar en lo alto del edificio serd de menor tamafio.

Las torretas estardn situadas sobre un suelo
phano, en gituacidén normal, para soportar las cargas
dinamnicas de trabajo normzles segin las normas eapafiolas
MV=10) y NTE~-ECV "cargas de viento" en las internaciongles
DIN 1055 (72), en las kelgas NBN 159, italianas
CHR=ACAI, francesas MRU y americanas 1932.

Ta eleccién de la situacidn de la base y de los
puntos de anclgje de vientos en el terreno se héré como
gse indica en la figura 1, teniendo.en cuenta que la
altura de la torreta determinarg la digtancia de la
base a los anclajes.

La base de la torrets deberi embutirse en una
zapata de hormigén tal como sefiala la figura 3, esta
zapeta deberd realizarse con la suficiente antelacién
para peruitir el Iraguado de hormigén. La zapata

deberd sobresalir del suelo unos 10 cm. aproximadamente

© Del documenta, los autores. Digitalizacion realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008
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Fig. | Punto de Anclaje

Zapata de Hormigén
¢
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y sus dimensiones (largo x ancho x alto) irdn en tuncidn
de la resistencia del terreno y de la carga vertical
sobre la base. Para la instalacidén de la torreta en

la azotea del ediricio el instalador tomard todas las
precauciones necesarias de acuerdo con el arquitecto
resvonsable del ediricio a rin de conocer la resistencia
mecdnica de estas zonas.

(omo ge observag en la rigura 1 los puntos de
anclaje de vienhos estardn dispuestos radialmente
teniendo por centro el eje de la torretae.

Los puntos de anclaje estardn sepesrados entre si
un arco de 120° sobre el plano horizontal de la base.
lizte posicionamiento debersd observarse rigurosamente,
pueg condiciona la seguridad del arriostramiento de la
torreta.

3i por la forma del terreno, los puntos de
anclaje no coinciden sobre el mismo plano horizontal
de 1o base, se deberdn mantener los Adngulos formados
por los vientos y el eje vertical de la torreta.

Las argollas de viento deberdn empotrarse en
una zavata de hormigén como geilala la rigura 4, que
se preparard con la misma antelacidn que la zapata base.

Las dimensiones de las zapatas de.anélaje vendrin
en funcibn del tiro vertical y horizontal.

Los anclajes de viento que se ha%}an de instalar,

en cuanto a la torreta del estudio se reriere, sobre
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muros, visas metdlicas, pilares de hormigén,etc. serdn
ovjeto de cdlculos apropiados y el instalador tomard
todas las nrecauciones necesarias para garantizar la se-
curidod del anclaje.

Ta eleccibn de las torretas ha recaldo sobre los
modelos 360 y 180 fabricados por TELEVES. El primero
nara las ingtalaciones de l'atira, Pico de lag Nieves

y Puercos y el segundo para los estudios.

‘'odas las especiricaciones técnicas relativas a

ambos modelos se encuentran en el Anexo N2 2
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MODELO 360

Fig. 7

@9 1
g%\:\ s ) % ¢d
~> l’
@// X\@ Fig. 8
L

Los datos técnicos necesarios para
el montaje de este modelo se encuentran

en el arartado 2.00 del Anexo n? 2.
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MODELO 180

Los datos tvécnicos necesarios para el montaje

de este modelo ge encuentran en el apartado

2.0l del Anexo n2 2

Fig. 6

_®
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- 2,01 INSPATLACION Dii LA TORRETA

Previamente al montaje en el emplazamiento, se
prensrardn los vientos en el taller, cortindolo a su
medidsae

Yo en el lugar de instalacidn, se engrasarin
todos los racoreg rogcados de unién entre los diferentes
tramos y se fijerdn los vientos en los puntos de-anclaje
del tramo que crrespondae. A coniinuacién se trija a la
base el tramo inferior colocdndolo en posicidn vertical
y niveldndolo, posteriormente se van montando log
tramnos intermedios sucesivos, que estardn equipados
con log vientos correspondientes; el montaje se
realiza escalando 1log tramos ya colocadogs e izando
posteriormente el tramo que se va a colocar, gyudandose
de utillaje de elevacidn adecuado.

Lo escalada deberd realizarse con los medios de
seguridad adecuados (cinturén de seguridad, anclajes,
etc.) ¥y no se dejardin mis de dos tramos seguidos sin
arriostrar, cuando coincidan dos tramos sin vientos,
se wbtilizardn vientos auxiliares para el arriostramiento
de los tramos durante el montajee.

La torreta se ird nivelando mendiante el ajuste
de la tensidén de los vientos y la utilizacién de

aparatos de nivelacibn convenientes.

itn realizada por ULPEC. Biblivteca Universitaria, 2008

o, los autores. Digitali

©Del



| Para una antena
polarizacion

2%5 vertical.

P

{ - - 3013




- 2,02 SENALIZACION

Los tramog deberdn juntarse alternativamente en
colores balnco y rojo'aeronauticos, siendo este Ultimo
color el de los extremos con el 1in de ser facilmente
distinguidos durante el dfa y de acuerdo con las
normas de la Oe.AeCel. (Organizacién Internacional de
Aviacidn Civil).

Ademnds estas torretas (excepto la del estudio)
por ger de alturas superiores a los 45 m. deberdn
colocarseles ademds un balizamiento nocturno,

consligtente en tres luces dobles cada 45 m. y en color

rojoe

- 2.03 MANT S5 TTITO

A efectos de proteger la torreta contra la corrosién,
los materiales que la componen gon sometidos a un
trataniento superticial a base de cincado electrolitico,
sin embargo para garantizar una proteccidn elevada y
una larga duracién conviene aplicar un revestimiento a
base de pinturae.

Se congidera que la mejor proteccidn es la que se
obtiene aplicanao una primera capa que actie como

proteccién quimica como, por ejempld, pintura al cromato
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de zinc, y una segunda capa de agcabado para asegurar
una buena proteccién mecdnica como, por ejemplo, una
pintura sintdtica epoxidica o poliuretdnica.

Cada capa puede constar de varias manos.

Se recomiends revisar la insgtalacidén al menog

ung vez al aiio.
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~ 3.00 IL_ESTUDIO

L estudio de la emisora estd constituido pors:

—~ Una sals principal de realizacidne

- Una sala secundaria de realizacibne

— Una sala de grabacién.

~— Una sala-archivo de discos, cintas magnéticas, etc.
~— Una cabina de control de realizacidn.

~— Una cabina de control de grabacién.

- 3.0l SALAS DI REATLIZACION

La sala principal de realizacidn es donde se 1levardn
a‘cabo todos aquellos programas, ya Sean entreviétas,
musicales o concursog, cuya duracién o realizacidn
conlleve un numero de medios técnicos y humanos relati-
vamente considerablese

Por el contrario, en la sala secundaria de realizacién
se efectuardn todos aquellos programas de corta duracién
y sencilla ejecucidn.

La razén de la existencia de una segunda sala de
realizacidén es primordidlmente evitar demoras y posibles
ruidos en log cambiocs de programa. De esta manera al

finalizar un programa en la sala principal, se abran
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realizadn en la secundaria todas anguellas maniobras
tdenicnn nertinentes asi como la disnosicidn de la
rarsonn o nersgonas que intervendrin en el giguiente
NTOTAL .

Gono ya se ha dicho en esta sala se realizardn
los nrorromas de corta duracidn, como vpor ejemplo

1o

P

5 informstivos, si bien, cabe la nogibilidad de la
realizacibn de un programa de larga duracidén (siempre
y cuaindo las necesiaades de espaclo queden sgatisfechas)
cuando log necesidades de tiempo para la preparacibn

de un cierto »rosramg en la sala nrincinal lo requiera;

s 1o sala de realizacién estardn ubicadog los
microronos,los cuales erfectuaran la toma de sonido
aue nozberiormente serdn procesada en las:correspondientes
cobinag de control.

sl micrdfono encargado de realizor egta funcidén
sgrd el ITTRP de FOSTEX con caracteristicas unidireccio-
nales que ha sido diseilado pora estudios de radio,
televisién y srobocidn,.

Duranie la reslizacidén de un vrograma gparece la
necesidad de que el locutor escuche lo que estd saliendo
en antens en ese migmo instante. Esto no tendrd mayor
imvortancia si lo que se esta emitiendo es un registro
nusicel o hablado, ya que al rinalizar este, el operador,

mnediante una seiinl, daria "el visto bueno" para que el
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locusnr niciorn ugo de la nalabro.

ala
Jerpe celneidn no nerd vélide cucndo se quiers mantener

unes couver: ~cidn telefdnicsa entre un radio-oyente y el

Locutor « i srunoe do cersonas que junto o dste se encuen~

tren on Lo @olo russte cue no se dismone de medio alguno

nare que el roln-oyente ses escuchado.

Tars gelventar esbo situncidén se ho hecho uso del auricular,
gicnco ol n¥ero de dstos superior el de los micréfonos, dado
que con un gdla nicrdrono nuede hablar nds de unavpersona
coso, nun 10 og clerin en cuanto o los suriculaores se refiere.

Tor no dignoner de un aaplio nlmero de salidas (sdlo una
naro el onorodor de sonido, en la mesa de mezclas) la toma
de se nl se renlizart en la golide del amnlilicador PAA330
lel crure onitor nedicnte un derivador (dispositive que posee
une, a0l enbrada v 1mdltinles szlidas bor lag que se optienen
ge inles identicas entre sl y a 1= de la entrada) al que se
conect i todos Jon ruriculares ya senn de la sala principal

o de o secuncario. Los auriculares serdn del modelo T 10 de

POSLEL. (ontdo. 3.09 del Anexo n? 3)

L 3.00 —._SATAS D GRABACION

Lo osalo de srabacibn se efectuard los registros de
aquellos »ro~remas aque HOr razoneg diversas no se pueden'
emivir en directo, el regisbro ue la publioidad y todos
aquellos resisltros necesarios para el buen funcionamiénto

de la emisora.
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Al igual que en las salas de realizscibn, en la'
de grabacidn se encontrardn los micréfonos (em un
ndimero maximo de hasta 12) necesarios para llevar a
cabo el registro. dstos micrdronos gon de caracteris—

ticas unidireccionales, modelo M77RP de FOSLEX.

La sala de archivo de discos y cintag como su
nombre indica se trata de una sala donde estardn
archivados todos los discos, cintas magnéticas y en
general cuslquier otra cosa que requiera estar préxima
a las cabinags de control.

La eleccibn del local para su utilizacidn como
sala d¢ archivo, ha sldo echa en base a que el.nivel'
de ruido interno propio de una sala de este tipo es
bajo y dado que este local es contiguo a lag dos salas

de realizacibén y a la de grabacién, el ruido transmitido

a dichas salas es minimo. .

- 3.04 CABINA DE CONTROL DE RMALIZACION

In la cabina de control de realizacidén se etectusrdn
todogs los ajustes, mezclas y elfectos sonorog congecuentes::
con la realizacidn del programa as{ como la reproducidn

de discos y cintas magnéticase
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Especificaciones técnicas en el

apartado 3.00 del Anexo n? 3.

kEapeciticaciones técnicas en el apartado 3.04

del Anexo n?2 3
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Para Lograr esbo se dispone de:
a) Dos giradiscos.

Ias ceracteri{sticas especisles de los giradiscos

para egstbas aplicacliones es que deben ser robustos, fiables

(pora tuncionamiento continuo durante varias horas),
prererentenente manuales, con facilidad de ménejo del
brazo para poder "pinchar" la cancidén deseada y poséan
ﬁn agjuste fino de velocidad.

Para este cometido se ha elegido el giradiscos
L 4 de PIOHEER.

b) Uns matriz de conexiones microfénicas.

Se trata de una matriz de conexiones teleidnicas
permnanente cuya finalidad es proporcionar el enlace
necegario para la retransmigidn en directo de los
diferentes actos que se desarrollen en el Ayunbamiento,
Gobierno Auténomo, Estadio, ebce. |

Con esba matriz se elegirdn los enlaces & ée
enviardn a una de lag entradas de la mesa de mezclas.
¢) Una matriz telerdnica.
sn la cabina de control, ademds de lasg conexiones
microtrdénicas exigtirdn varios teléfonos con el fin de
gque los radioyentes puedan comunicarse con el locutorxr
del programa y sacar al aire dicha conversacién.
d) Dos altavoces del equipo monitor.
Se trata de unos altavoces destinados a verificar

el nroceso de realizacibn, es decir, el sonido que se

itin realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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estd emitiendo.

Bgtos altavoces no han de ser de una calidad
excesiva pero sf de una cierta calidad pues de 1o
contrario una mala audicidén por parte del operadorxr
llevarla a éste a una equalizacidn consecuente con
la respuesta del monitor, que probablemente difiera
basbante de la ideale. As{ mismo, la ubicacibn de
los altavoces debe ser tal que el operador reciba
el souido procedente de aubog altavoces con lg misma
intengidad pues en caso contrario éste asctuaria
gobre el balance y desajustaria el equilibrio entre
ambos canales.

Para este cometido ge han elegido dos cajas
actsticas modelo BR530 de REVOX.(lisp. Tec. aptdo. 3.02 Anex.3

e) Dos magnetéfonos de pobinas. (aptdo. 3;02 Anex. 3)

La. principal aplicacibn de estos equipos en
cuanto a realizacibn se reriere consiste en la lectura
de cintas magnéticas previamente gravadas, ya sean
bandas musicales, plubicidad, entrevigtas o grabaciones
especliicas para la realizacidén de programase.

sgta misidn le ha sido encomendada al grabador
modelo BY7 de REVOX.

t) Un megnetdtono a cassette.
i realizacidn se utilizard como €l emento

complementario dedicado a la lectura de cagsettes cuya

grabacién es de corta duracidén y que por su reducido

© Del documenta, los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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tamaiio es de rdecil manejo.

Para este fin se ha optado por el modelo

merd

B710 de REVOX. (aptdo. 3.01 del Anexo n@ 3);

g) Mesa de mezclas. (aptdo. 3.06 del Anexo no 3)

Iis el elemento central de esta sala. A ella
van conectados todos log micréfonos que en las salas
de reproducidén erectlan la toma de gonido.

Las salidas de la mesa van al grupo monitor
rormado por un ampliricador de potencia modelo PAA330
fabricado por DINACORD y los altavoces modelo BR530 de
REVOX, a los magnetdfonos (ofreciendo &stos la posibi-
lidad de grabar los programas realizados en directo)

y a la red de ditusidn.

Los equipos de erecltos especiales se encuentran
infertados en ciertos puntos del cirecuito de mezclas'
los cuales gerdn gobernados desde la propia mesa.

1l elevado nimero de micréfonos que poseen
las salas de reproduccién (7 la sala principal y 5 la
secundaria), junto con los magnetéfonos de bobinas,
el magnetdfono g cassette, la matriz de conexiones..
microfénicas, la matriz teletdnica y los givadiscos
hacen obligados la utilizacién de una mssa de mezclas

con un nimero de entradas relativamese alto (24 en

total), por lo que se ha elegido el modelo MC 24 / 8 / 2

de DINACORD.
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Les caracteristicas principales de esta mesa
de mezclas gonsd
—~ 24 canales de entrada.
~— 8 subgrupog.
— 4 vias auxiliares.
—— 2 controles paramétricos de range medio
de Irecuenéias.

Para solventar la posible necesidad de un mgyorxr

ndmero de micréronos en una de las salas de realizacién,

se ha proporcionado a las matrices de conexiones
empolradas en la pared ung meyor cantidad de entradas,
de tal modo que liberando las entradas de micrSifonos
corregpondientes a la otra sala de realizacidn se
utilizardn éstas para satistacer dicha necesidade

h) Bguipos de erectos especiales.

Existe una enorme variedad de equipogs diseiigdos
pare moditicar la seflal en cualquiera de sus aspectose.
In el estado actual de la técnica electrdnica, es
tedricamente tactible congeguir cualquier tipo de
etfecto operando sgobre la geilal electrica.

La eleccidén no ha sido sencilla, y quizds no
sea la mds acertada pero siempre cabe la posibilidad
de cambiarlose.

Teniendo en cuenta que no sdlo se emitirdn

programas hablados, sino que ademds se emitirén
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actuaciones en direeto de grupos mugicales realizados
en el egbtudio, se han propuestos como generadores de
etfectos, un retardo digital modelc DMLOOO fabricado
por IBAIILZ y un generador multiefectos (compresor,
desfésador, overdrive, stereo-coros / flanger) modelo
UE400 igualmente Iabricado por IBANKEZ.
A continuacidén se hari una somera descripeién
de los efectos que realiza este generador multiefectos:
Compregor: Comprime la dindmica de la sefial.
Pueden actuar sobre los niveles superiores (disminuyén-
dolos), los inferiores (aumentdndolos) o sobre ambos a
lo vez., La diferencia entre el. funcionamiento en
niveleg altos de un compresor y un limitador es que
dste recorta la selfial cuando pasa del limite sin
afectar a los niveles interiores, mientras que aqﬁel
reduce progresivamente todos los niveles (unos mds
que otros) a partir del punto mfs alto de la sefial.
un destace gue es variable con la irecuenciaj asi,
un sgonido rico en arménicos producird una nueva geflal
donde la rase de cada arménico serd distinta cbn.rela-
cidn a su correspondiente en la sefial de entradae.
Al ailadir esta nueva getial a la original se obtienen
cancelaciones y reruerzos en un amplio margen de Irecu—

enciae. Il efecto resultante, muy notable en trecuencias
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mediag y bajas, es de giros ridpidos espaciosos. Se
suele regular la profundidad o intensidad del efecto
asl como la velocidad de cambio de fase.
de distorsiones.

Flanger: Tras aplicar un retardo a una seflal,
se vuelve a mezclar dsta con la retardada. EL etecto
gubjetivo es que material de programa. de naturaleza -::
errdtica (bambores, platillos y otros tipos de percusién)
tenga una cierta estructura musicale. Se aprecia mds
_este efecto en las notag medias y altas.

Corog: Je consigue con esbe erecto una'dupiieacién
del ingtrumento o voz: asil, log solos gsuenan comoc

cantados por dos o mAs personas.

3.65 CABIIA DE CONTROL DE GRABACION

Las altrerencias entre la cabina de control de
grabacién y realizacidén son minimas.

Los equipos utilizados para la gravacidn son lés
migmos que para la realizacidn exceptusndo sP#ﬁﬁméﬁo;

n dicha cabina se dispone des -

—~—~ Dos giradiscos modelo PL 4 de PIONEER,

— Dos magnetdéfonos a cassette modelo B710 de

REVOX.,

— Dos magnetétfonos de bobinas modelo B77 de REVOX.

ion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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—— Dos altavoces modelo BR530 de REVOX.

—- Una mesa de mesclas modelo MC 24 / 8 / 2
de DINACORD.

~- Un retardo aigital modelo DMIOO0 de IBANEZ.

-— Un generador multiefectos modelo UE400 de
IBANEZ,

-— Un amplificadpr de pobtencia modelo PAA330
fabricado por DINACORD pars el equipo monitor.

—— Auriculares modelo T 10 de FOSTEX,

realizada por ULPGEC. Biblioteca Universitaria, 2006

{os autores. Digitalizaci

© Del



G'tRADisco§

B 710 ;
REVOX PL-4 PIONEER MICROFONOQOS
: M77 FOSTEX
1 Q__ 0 T U U T T ¥ U U U T T
Q_0O
L R L LR L R
5 6 7 S 10 ﬂ. 12 i3 14 15 16 17 18
SECCION DE ENTRADAS
% ‘ .
MESA DE MEZCLAS MC/24/8/2 ENTRADAS DE EFECTOS
s o
L5 SALIDAS PARA  GRADBACION , | |
Qg S— SALIDA DE MEZCLAS SALIDAS A EFECTOS
Etﬁ

PAA 330 AMPLIFICADOR

|
| r‘—“

242

AURICULARES T10 FOSTEX

CAJAS ACUSTICAS

BR 530 REVOX

OO

an

GENERADORES
DE EFECTOS

DM 1000 [

l UE 400 L_—

T

DIAGRAMA DE LA CABINA

DE CONTROL DE GRABACION




¢

AP I T U L O 4

[o]

ES cor: -

SOMORIZACITODN

D L

L AS SALAS

ersitaria, 2008

realizada por ULPGC. Biblioteca Univi

o, los

©Del



- 4.00 SONORIZACION DE LAS SALAS

La estructura y calculo de las salas-resulta'
vital para los resultados que se quieren obtenef.
Aste ha sido un problema de aclstica arquitectdnica,
previendose en el disefio de las salas dos par3metros
aclsticos de vital importancia:

a) Tiempo de reverberacidn.

b) Aislamiento acUstico de las salas respecto

de cualgquier sonido procedente del exterior.

- 4,01 TIEMPO DE REVERBERACION

In el mometo de diseflar la aclstica de las
salas, se ha mrocurado obtener una distribucidn
uniforme del sonido y alejar las frecuencias modales
unas de otras lo mds posible, pues de lo contrario,
cuando la guente sonora emlta uno de esos gonidos,

- la selg afiadird su propia sefial, refdrzandolo.

i1 tiempo de reverberacidn se mide en la practica
como aquel necegario para que la seflal directa sutra
una, atenuacidn de 60 dB.

ElL valor que se debe obtener como tiempo de
reverberacidn es funcidn del volumen de la sala y de
la aplicacidn a la cual se destinae.

Las recormendaciones dadas por la BBC. proporciona

unos valores ifldneos para los locutorios de radio que

1ealizata por ULPGC. Biblivteca Universitaria, 2008
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se situan entre 0°3 y 0’6 segs., correspondiendo los
valores mis bajos ailos que se destinan exclusivamente
pars la vOoze.

Para el cilculo del tiempo de reverberacidn de
lag salas se ha efectuado el siguiente procedimiento:

o) Determinacidn de log materiales y cdlculo de

la superricie de log mismos.

Para ello se ha determinado la superticie de
cada uno de los nateriales que componen la textura
interior de las paredes, techos y suelo del local.

b) Determinacidn de log coeficientes de absorcidne.

Conocidas las superticies y texturas de los mate-
riales que componen la arquitectura interior del local,
se ha procedido ha determinar los coeficientes de
abgorcidn de cada uno de ellose.

c) Calculo de las unidades de absorcidn.

Las unidades totales de absorcidn existentes en
el interior de las salas, se han obtenido sumandd los
produc tos resultantes de multiplicar cada superficie
por el coeficiente de absorcidn correspondiente.

Como es 1ldgico, para cada frecuencia existe wn
valor total de unidades de abgorcidn. Asl mismo, se
ha.adisionado la abgorcidn del aire en funcidn del
volunen de la sala, pero &sta s0lo debe considerarse

para la frecuencia iguales o superiores a 2.000 Hz.
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d) Determinacidn del tiempo de reverberacidn.

Para determinar el tiempo de reverberacidn de
las selas se ha empleado la formuls de Sabine, con
la, que se obtuvo el tiempo de reverberacidn para
coGa Irecuencise.

e) Comprobacidn de los tiempos de reverberacidn

real y dptimo.

11 tiempo de reverberacidn que debe exiétir en

las salas deberd, ldgicamente, ajustarse al Optimo

indicado para las mismas.

HOTA:s Dado que lasm direrencias entre los tiempos de
reverberacidn real y Optima superaban los llmites
tolerados, se ha procedido al ajuste de &stos
modificando las unidades ‘totdes de absorcidne.

Para ello ha bastado con moditicar el valoxr de
los factores que intervienen en la determinacidn de
las unidades totales de absorcidn, o dicho de otra
rorma, los materiales que cubrlan el interior dé las
salase.

étese que los cdlculos se han efectuado
suponiendo que las salas estdn totalmente vacfas
¥ que por caracer de los datos necesarios en cuanto
a la absorcidén de las puertas,é8stas no se han tenido

en cuenta, sin embargo esto no ocasionard ningin
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tipo de problemas a la hora de los resultados pﬁesto
que los tiempos de reverberacidén calculados son
niximos, y al introducir en las salas ya sean
objetos o personas, éstos menguardn a unos valores
que podrian ser indeseados, consgecuencia que se

podrd contrarestar por medios electrdnicos e incluso

ajustarlos a valores deseados por el operador.

Tne cAlevlos de los tiempos de reverberacién de
log anlog princimel ,secundaria y de grabacién se encuen-

tron en los arrrtados 4.01L , 4.02 y 4.03 respectivamente

del Anexo n? 4,

ibn reafizada por ULPGEC. Biblioteca Universitaria, 2008
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- 4,02  ALSLAMIEHLO ACUSTICO

Lo complejidad de la instalacidn necesaris para
obtener un aislamiento aclstico aceptable depende de
numerosos factores como:

~ Paredeg medianeras

— Paredes longitudinales o techos comunes
- Ventanas

~ Puertas

~ Canalizaciones (aire acondicionado)

Estructuras
~ Ubicacidn etce.
siendo &ste el mas importante.

Otro problema grave es la supresidn del ruide
provocado por el sistema de aire acondicionado,
giendo necesario trabajar con velociaades de aire
muy bajas y awortiguar el ruido generado en los
conpresores del equipo, asl como en la turbinas de
aire, por medio de laberintos situados en el interior
de log tubos conductores de fluido y en cualquier
cagso evaluar el aislamiento gue proporciona el paso
a travds del conducto, para que, si es intrerior al
del muro o tabigue que gepara los locales, corregirlo
mediante el empleo de materiales absorventes y

cambiando la torma de los conductose.
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taro calcular la atenuacion producida por.mle.

en un conducto se puede aplicar la rdrmulas

2" p
S

A = (aB / ml) = 10> log
Siendo:

a: Coeficiente de absorcidn del revestimiento

interior del tubo..
P: Su perlmetro en cm.

S: La seccidn del canal en cm.

In falta de absorcidn se podrad mejorar mediante
un incremento de la superficie absorvente con formas
® de laberinto " e " cimara ".
bn general para atenuar la transmisidn del ruido
de la maguinaria de la misma instal acidn a través de
logs conductos, se congtruye el primer tramo del ponducto
con material eldastico y revestimiento interior abgorvente.
Con este gistema, el egtudio de la atenuacidn
entre locales contiguos comunicados por el mismo
conducto y la conversidn de log retornos en tramos
de conducto absorvente en lugar de simples agujeros,
ge pueden evitar las molegtias aclsticas que clisicamente

ocasionan las instalaciones de acondicionamiento por

ajiree.

jon 1ealizata por ULPEC. Biblivteca Universitaria, 2008
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Sin embargo, dado que las temperaturas extremas
en el lugar donde estdn ubicados los estudios de la
emisora no alcanzan valores tales que se haga imprescin-
dible uns instalacidn de aire acondicionado, se ba
prescindido de ella reduciendo de esta manera la
complejidad del proyecto y el gasto econdmico que
eglo sunone.,

il cdlculo del aislamiento aclstico se ha realizado
segln se indica en los siguientes apartados:

2) Determinacidn de los niveles de los ruidos

exterioreg que rodean a las salas.
h) Determinacidn de los niveles de ruidos deseados
interiormente.

c) Cilculo de la pérdida por transmisidn.

Interesa comentar aqul que el revestimiento dé la
pared ya sea con madera, tela o fibras no se tiene en
cuenta a la hora de efectuar los calculos.

d) Determinacidn del Indice de relacidn.

Pars la determinacidn del lndice de relacidn se
ha usado el dbaco N 7. (apbtdo 4.00.0 del Anexo no 4),

Con los datos de la superticie del paramento y el
TL (aislamiento aeclstico) se determino el Indice de

relacidn correspondiente para cada frecuencia y material.
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e) Detrminagcidn del aislamiento total.
Con log datos obtenidos del lndice de relacidn

(sema de ellos cin caso de paramento compuesto de

diferentes materiales) y las unidades totales de absorcidn

para cada frecuencia se determino por medic del &baco
He 7 el aislowmiento total a través de cada uno de los
paraneiltos.

f) Calculo de los niveles interiores.

11 nivel interior del ruido total serd la suma
de los niveles de ruido que penetran a través de cada
uno de los pararentos.

Para consegulr un buen aislamiento se ha colocado
ventanas dobles e independientes con cristales de
distinto grueso arin de evitar los efectos de resonancia,
que anuwlarlian la insonoridad o incluso aumentarlan
el ruido transmitido. Las ventanas estdn separadas
entre si 10 cm. puegto que es a esta distancia cuando
se logra el maximo de insonoridad.

En cvanto a las puertas se ha recurrido al empleo
de puertas dobles que aunque de manejo incdmodc poseen
un nmuy buen aislamiento. Intre ambas puertas deberé
existir una separacidn mlinima de 10 cm. Cada una de
ellas se ejecutard con la mixima insonoridad. Se
independizaran ambas puertas y sus marcos. Se revestird

con material absorvente la superficie interior de al

itn realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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menocs una de las puertas y losg paramentos latera;es
gituados entre ellase.

Con estas disposiciones se llegara a conseguir
hasta 49 dB de aislamiento.

Por otro lado,las conexiones de los diferentes
elementos de lus salas con las cabinas de control
correspondientes,se efectuardn a través de la pared
por imedio de una matriz de conectores hembras empotrada
en la misma y rellena de material absorvente de tal
forma que la transmisién de ruido a través de ella

gea minima.

Twes dntos utilizados nora el desarrollo de estos

eSlculos

e

1d como dichos-:cdlculos se encuentrsn en

el Anc:o n? 4,

itin realizada por ULPEC. Biblinteca Universitaria, 2008
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~ 1.00 HOWLIAS PARA LA RADIODIFUSTON CON MODULACION DE

PROCULHCIA LN ONDAS IEIRICAS

M CCIR recomienda por unanimidad para la radiodi-
fugidn sonora con modulacidi de Trrecuencia en ondasg

4

metricon:

1) e lo excursidn mdxima de frecuencia sea de

75 ¥lim o de 50 Kilz.

ne
~—

Jue 1o caracteristica de preacentuacidn sea igual a
1o curve admitancis~frecuencia de un circuito congti-
tuido mor una resistencia y una capacidad en paralelo,

con una constonte de tiemmo de 50 o 75 seg.

3) me en ausencia de interferencias causada por aparatos
industriales o domésticos:
2) Se considere que una intensidad de campo igual a
50 mV/n (2 10 m nor encima del suelo), como minimo,
reritlte obtener ung calidad de servicio aceptable

en monotronis.

D) Se considere que una intensidod de campo igual a
250 pV/m (o 10 m por encima del terreno), como
minimo, vermite obtener una calidad de servicio
rcentoble en estercotronfa, (nistema de frecuencis
nileoto) = condicibdn de que se utilice una antena

directive cue tenga una gonancia apreciable.

ion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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A4) '‘me en rregencin de interferencia causada por aparatos
induglrinles o domésticos para obtener un gervicio
aabinlfactorio, lna intensidad de camno mediana debe

gor mor lo rnienogs igual:

») i el servicio monordénico:
-~ a 025 mV/m en las zonas rursles.
~— g 1 mV/m en las zonag urbanas.
~— 7 3 nV/m en las grandes ciudades.
b) in el servicio estereofdnico:
-7 0’5 mV/m en las zonas rurales.
-— a 2 mV/m en las zonas urbanas.

~- g 5 nV/m en lag grandes ciudades.

ifin realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

- 1.0l s3PRCTEICACTONES THCHICAS DE TA ANPENA DUAL
CYCTOTD Tl - 4A DE GAVES :

119.11{;0 (“‘.O :ﬁreouen.oig,s»o AR R R R TS 88 Ld 108 NB‘IZ.

PO1Ar1Zacibieseeeccessessessescssenssnnsss Circular ( de izqu.

a dcha}.
Di@.gﬁ}?(ﬂ’l'). de I'aLtiE‘,Cl(Sl’l. EEEEE RS Comp .HOI‘iZOIl'tal 2 dB
Comp.Vertical 2 dB

Relocidn Vertical/Ilorizontolieeeseeseeesss 50/50

1{0()'“1‘.........‘.l...'......0.

ceectsssenssss de 172 a 1 0 mejor
(200 KHz.)

Ganancinzg
Polorizocidn 11orizontaleeeess

* S 5 5 6" " 200 s e 3'064'dB
Polarizrcidn Verticaleeeseeeo

ceesesncseses 37064 dB



Margen de potencia de entrada :
De 5 a3, 8 SeCCiOl’leS.......--o.....o..-..... 5 KW maXe.

l]rla, Secci-(sn'...Q..I.O..‘..C..."'......... 3KWmaX.

Conector de entraodeeceesss

-

tecsesessssssess Hembra de 4712
y 50 Ohms ETA.

Ca,r{;a del vienltOeeeseeceassocssccscsvscoces 123’8 Kgrs'

]')eso.I..I........'....'..........'........ 50 Kgrs.
Dimensiones de una seccidn
Altl}.]:"a. ® 6 0 0 0 0 0 e 0O 0P O . ® © 0 o 5 0 0 O O O G 9O OOt e e e e l ’06 m

s s 40’6 c.

E ra
I-‘:‘lr;;o.-u.oo.t.-..o......l.OO.'.O...QO.‘

- 1,02 BIPHCIRICACIONS NECHNICAS DEL COAXTAL RG 218/U

—— (fonductor interno dnico, O = 47953 mn.

- (oberturz mrotectors @ resina sintética no
crntominente. 0 = 227090,

~— Pontalls : de Cu
- dxzina tensidn de trabajo : 11 KV. rms.
-— Trmedancin caracterfstica : 0 1 Ohms.

- Unmeidad ¢ 96 nF/m.

- Urracteristicas eléctricas del polietileno @
Uonstonte eldcetrica s 10 Hz = 2726

fnetor de mérdidas o 10 Hz tg = 070002

Abenuncidn a 98 IMiz. A = 0’022 dB/m.

a

itn realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008
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_ CALGUIO DE LA POTENCIA DiL EMISOR Di TAFTRA
Tafira-ielde Ah = 1202 m ne = 32580 m D =16
Pafira-ielenars An =226 m he = 333’3 m D =11"6
Tatfira~Jinamar Ah =168°3m he =335 m D= T7
Tatira~La Dajs An = 168’3 m he = 328cm D= 4
Tatira~Plays Bonita Ah =180 m he =241bm D= 7
Pafira-La Isleta An = Jo6”f m he =297 m D = 13’8
Potira~las Canteras Ah = 150 m he =2866ém D= 7T7’Q
Parire—amaraceite Ah = 138’3 m he =248’3m D= 9’
Tafira—-Arucas Ah = 176’8 m he =186 m D = 13'%
Patrira~P. Hieves Ah =835 m he = 1243’3 m D = 16’1 Knm.
T =10 $hh =2363m She = 3826 n
Ah med = éé}l 2363 =) Ah med = 236’3 m
i 10
he med = ‘99 38261 => he med = 382°67 m
N 10
D max. = 16‘1 Km,

Km.

Km.

Km.

Km.

Km.

Km.

Km.

Km.

Dado que las curvas son especificas para las alturas

de 37'5, 75, 150, 300, 600 y 1200 m; para calcular la

int<nsidad de campo correspondiente a he med = 382°67 m

havrd que interpolar.

Para etrectuar la interpolacidn se han tomado dos valores

superiores y dos inferiores a dicha altura y se ha

anlicado lag férmula de Lagrange.

ealizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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ins nares de valores son : (150,6779) (300,75)

(600,8077) (1200,82°9).

(382’7—300)(382'1~boo)(3&2f7—1200)
(150~300) (150~600) (150~1200)

Tnt. Couno (dB) = 679

(352 7(=150) (382 7-600) (382 "(=1200) 75 4 _(382"1-150)

* 300-150) ( 300-600) (300-1200) (600-150)

~

_(38274~300) (382 "(~1200)

302”7 382 71=150) (382 "{=600)
(600-300) (600—-1200)

, (
8077 4 (1.200-150) (1200-300)

_S 382 "l:‘(}o() )
(1200-600)

329 = = 1407 + 76’93 + 15’66 -~ 0’6

Int. Campo = 77’52 dB = K,

l = TT792 A3 = 7’5 mnV/m

2
h [\ . P _[2mny/m o o T
7, —( 192) > 1 Kw "(7'5mV/m> P=17L"2 W =158"52 dB

¢on esta potencia se obtendrsd una recepcidn satigfacto-
rin exedida en el 50% de las ubicaciones y durante el
50% del tiempo.

Como los cdlculos de la correccidn de potencia
consecuentes con la irregularidad del terreno admiten un
error del 10% en el valor de la portadora,tomando como
tfrecuencia de emisidn la rrecuencia central dé la banda
(38,108),cualquier irecuencia de dicha banda estard dentro

del 10% de error admitido.

ealizada por ULPGEC. Biblioteca Universitaria, 2008
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9 4
P central = 88 2 108 = 98 IHz.

N = 3 10 n/seg

38 10 Hy -3 om

Ah 2363 m
AN 3'06mnm

= 7723 € 3000

it

&, (34%) = 6 + 0%69 (77°23) - 0°0063 (77°23)

S, (84%) = 1158 aB

G (99%) = GL(84%) e 134=>|6:(99%) = 162 aB
P, (dB) = P (dB) + E (dB) + T (dB)
p. (GB) = 18’52 dB + 16’2 dB + 2 uB
Pt = 3672 & = 47 Kw.

¥ teniendo en cuenta la atenuacidn introducida .

por el alimentador y la ganancia de la antena, la

nrotencia de salida del transmisor (Tx) serd:
Ptx(dB) = Pt(d.B) 4 A.a(dB) - Gt(dB)

Ptx = 30772 dB 4+ 3’3 dB ~ 3‘064 aB

Py = 367956 dB = 4796 Kw »= 5 Kw

ersitaria, 2008
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- 1.04 CALCULO Dis LA POTBNCLA DEL EriTSOR Di PUERCOS

Puercos— Pto Iiico dh = 310 m hé =T734'16m & = 19’5 Em
Puercos-Arguineguin An =225 m hé = 910’4 m & = 17 Km
Puercog-lasnalomas Ah = 720m hé =824'6m d = 1595 Kn |
Puercos—P. del Inglds Ah = 807'5m h& = 4453 m & = 12'5 Km
Puercog—San Asugtin Ah =350m h& =4/03m & =115 Km
Puercos—J. Grande Ah = 430m he =T704'6m 4 =11'85 Km
Puercog~Vecindario dh = 382'5m he =8846m d =132 Km
Puercog-Inzenio Ah =30m he =779'6m 4 =184 Kn
Puercos-P. Hieves Ah =395 m he =1138"6bm & = 10°5 Km ¢
M. =9 $Ah = 4030m $he = 6872'1l6m

HOTA: Los razones expuegtas para el trayecto Tafira-P. Nieves

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitari

girven de igual manera para el trayecto Puercos—-P, Nieves

dh wed. = 21? ho_ 4330 => dn med. 447°8 m, :
he med. = -é'%;—e‘——" = 6813 16 => he med. ="'763'6 m )

A

D max. = 195 Km.

Los pares de valores pera llevar a cavbo la interpolacidén son:

(300%71%4) (600°77'9) (1200'81*4)

(763°6-£00) (763 6-1200)

Int. Camno = = 356-600) (300-1200) 7174 4

(763°6=300) (763 6=1200) 7179 4 (763 76=300) (763 6~600) 81°
(600-300) (600-1200) (1200= 300) (1200-600) 4 =

Int. Campo =8Q°L @B = 10712 mV/m.




PUERCOS
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FIGURA 1 - Intensidad de campo (dB(uV/m)) para | kW de potencia radiada aparente

rocuencias: 30 a 25(5 MHz (Bandas I, 11 y 1]1) — Tierra y mar (1egion de! mar del Norte y del mar Medncnnnco
50 % del ticmpo -- 50 % de las ubicaciones ~ A, = 10m
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iversitaria, 2008

realizada por ULPGC. Biblioteca Uni

a, 08 af

©Del



P £ : 2 oy/m z
] ¥ 4
"*“'*2612) sy P=1 Kw ( 10°12 mV/m)

P, = 39°06 w = 15’9 dB

' central = 98 MHz. A = 3’06 m

dn 447’8
A - 3706

= 14634 < 3000

. ’ ’- % ’ ’
(845%) = 6 1 009 (146°34) ~ 0’0063 (146°34) aB

G (84%) = 13742 aB

O\
Py
O
QD
g

il

I, (845) 174 => . (99%) = 18’8 dB

P, {dB) =P (aB) + E (dB) + T (aB)

P, =15'0 B + 1878 dB + 2 dB

PJG = 3677 dB = 4’68 Kw

Y teniendo en cuents la atenuacidbdn introducids
nor el alimentador y la ganancia de la anteng, la

notencia de salida del transmisor (Tx) debersd ser :

P‘bx(d’B) = P_b(d.'B) + Aa(d.B) - Gt(dB)

Py = 36°7 dB + 373 dB - 37064 4B

tx

P = 367936 dB = 4’938 Kw v 5 Kw

ersitaria, 2006
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- 1.05 S5PRCII LCACTONES TECNICAS DEL TRANSMISOR

LM 5000 DA

Morgen de temperabuloceceseeccscessees + lOOC a + 5500.
Horsen de hunedoadesceseesessssessssess O a 95% (Humeda relativa)
Jﬁ.lti>tL1(ﬂL".‘....'.....'..............'.Oa2'500 mts.

Alinontocidn de Clecessesosseseseecssss 380 = 220 V c.a.
a 50 Hz. trifdsicos.

I‘Té,)’:ij'ﬂa I?OJGQIJ.Cia, abSObida,. TR EERE RS 10 QOOO W
Potencin de 90lidoecessecassssscsssees H,000 W

Trivedoncia de 88lidoeeesesssssssssssss H0 Ohmios desequili-
brados.

llargen de frecuencioSesisssceccesssesss 075 a 108 Miz.
Potencin de exitocibleeeeeeseeeseesess 10 W.(MAx).

Radinciones IndesendaSecsessscsessesee Satisface lag normas

del CCIR y FFC siendo
inferiores a 1 mW.

Abenuocidin de arMbnicCOSeesecscsssecsses Satbisface las normas
del CCIR y FFC sgiendo

inferiores a 1 mW.
DimensloneTeeessersssecssasesscssssssss 2150 x 900 x 650 mm.

Peso 8,7_\1?0:(]'_1"'18,6.0..0---oocoo-ooooooocno' 500 I{grs.

Mltros de arménicons : Filtro en LC incorporado en cavidad.

Filtro de lines coaxisl en corto-
circuito para el 292 grménico

Piltro paso bajo coaxial.

iedidores de motencia directa y reflejada:
Aconlador direccional linrca Bird o lMicrowave Devices.

ios sutores. Digitali
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Ref1irerocidn Turbina pora vélvula de salida.
Ventilador nara vnresgibén posgitiva en
interior del bastidor.

(T presibn nositiva dentro del armario hace que se
renueve ol nire,exnulsdndolo por todos los resquicios.

Con esto, se consigue el doble obhjetivo de'impedir
la entrads de polvo, ademds de la ventilacién, mante-

niendo 2l interior limpio, de tforms casi indefinida.)

Reloj cuentahoras: Cuentahoras con una escala. Con -
nuegta a cero para medir la vida de

la védlvula y un totalizador.

Yroveccidn contra potencia reflejada st

itin reafizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2008
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~ 1,06 CARAUT TSPICAS THONICAS DEL GENERADOR DE ESIEREOFONIA

b 1007

bt e bt e < e s e machmor

JODELO GE - 3 ¢ DE TTAME

USCL1a0T PiLlOTOeesssesvassessaecesss Controlado por.cristal
Bebabilided de DL10t0weessssasssseess 19 Klizd 1 Hz
Imvedrncia de entrads en audiOe...... 600 Ohmiog balanceados

iivel de nrrosrama para 100%
d_e Ulod..LL’]—-ELCiéll'......ll‘."..l........ .OL4'VU.

Resmuesta de frecuencia en _
All(lio (]J ,Y' ??.)-ooooo-..oc.ooonooooocno PreéIlIaSiS de 50/.LS
+1 dB de 50 g 15000 Hz.

Distorsidn (Th 7 R)eeeeesssssesesasese 05 % de 50 g 15000 Hz.

Rido de W1 (T ¥ R)eeseesscesvaseeess 60 dB nor debajo del
100% ,modulacibn a 400 Hz.

Sevaracidn de estdéreo (canales I a R
O,PL O,I))-cnt...o..o0-..0000'.-0'0000-4'0(31'3(1nirlj_mo) de 50
o 15000 Hz.

Surresidn de subportadora (con o sin
modulncidn) 380 FiZeeeeeeeeenenenrenns 45 @B (minimo) por debajo
del 90% de modulacién.

AliMlO[L'UP,Ci(Sll. e 0 2 00 0000000000 e LR R ) 195/220 V Ca. 50/60 HZ
4 W
CARCIRTSITCAS THECHICAS DEL GLHERADOR DE SUBPORTADORA

__HODLLO GS - 32 DE TTAME

Frecuencia de las subpOrtadoraS..e.e.s. Conal 1
Canal 2

41 KHz.
67 KHz.

Betanilidad de L£recCUenCitecescseesses 500 Hg

HOdUIacidNeeseteeeesosesesseenssanenss 5 KHz = 100% de modulacién

Imnedancia de entrada de AudiO.e.sss. 600 Ohmios balanceados

Resnuestn en AUdi0.eeieessseesesssses Seglin normas del CCIR
con nreénragis de 50us

160 re

ealizada por ULPGEC. Biblioteca Universitaria, 2008
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 1.08__ CARAUUHRISIICAS THCNICAS DEL CONIROLADOR DE PICOS

P i ey emasmes wrieam et

WOUET.O 501 11 LI TTAIE

. 0 0
Tarsen 42 termreraburid.cececcesscsceses Ve 0°C g 55°C

Rosmueats, en Frecuencifesssecsssssecessstl dB de 20 Hz a 20 KHz.
por debajo del umbral,
Por encima del umbral '
gigue automdticamente
la curva de preéntagis
de 50 microsege.

Distorsidn armbnico.ecsececececcsccsess <1% de 50 Hz a 15 KHz,

I}ﬂ—'ﬂ‘o(lﬁllcia de el‘l'tl’a(ifl. S es 0 e s 00 s 0t 600 Ol’lUlS eq_uilibrados
y simétricos.

Hivel de entrada do Progromae.seceesees Ajustapvle entre - 22 dBm
y 4+ 12 dBm.

Imvedaoicia de 821id2.eeeasssascssearses 600 Ohms equilibrados
y simétricos.

ion reafizada por ULPEC. Biblioteca Universitatia, 2008

I'Tivej. (j.e s:’.lj—(}.a. ® 4 6 00 0O 85 SO P S e e s 00 s Ajustable has‘ta lm méX.

de + 25 dBm. ;

Gansncin como ammlificadOl.eeceveessss HMdximo 40 dB ajustable §
en entrade y salida. £
}{Llj.(to’,..'.;il..I............I..'......<,70dBpor debajo del 8

umbral de limitacién.

Tiemno de atr(llCeceeesscecsenesscesess <Ol mseg.

Tiempo de recuperacibileecesesesseessess 100 mseg de 20 a 300 Hz.
10 mseg de 300 a 3500 Hz.

AlimenteocifNe.ieceesssssesssceanseessse 125 0 220 VCA % 104

COnSL’.}]’lO..'.....'.II....‘..'........... 15 w'
Peso.'...-........'O'.0....'.'......0. b'5 I{g.

DimensioneSeeeessescsccsessecsscssesses 431 X 252 x 8871 mm
PresentoCidlececeeescrsescsssasscenesss Mieble sobremesa o Rack
19’7 de dos unidades
normalizadas, mediante
accesorios.



J)if‘}’ijol’ﬂié:n.on.oco-co.ov.‘..ool.!..o‘.
PDirzonin del canal de subvortadors,
a,—]_ C:rf’ll:”.l T}rj_IlCipa,logo TR EE R R T

Diaronis del canal principal
2l do subPortodOr N ecrseecsssscsscsococs

AJ.i]ﬂel’l’t&Lcién........'.‘....I........

ilenor del 19% de 30 a

7000 Hz.
60 dB o mejor

50 dB o mejor.

125/220 V c.a. 50/60 Hz.

itn realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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CLARISLTICAS THECNICAS DB SISTHEMA UHF - 80 C

Caracveristicas de audio del sistema :

He T\L‘Le Gq.i.-'........'.....'I‘......-leBde 30albOOOHZ
Digtors 7611....ooooto-oooooo--oo-oooca menor del 0’5%
Relacidn 2efial/ITUidO0cecessesccscssess Mayor de 60 dB

GoNONCINeesssessnsssacssssescnssssese Unidad (variable en el
receptor hasta 4+ 25 dBm.

Potencin de enllidfesecsceneasteseseess 10 W sobre 50 Ohms
(Frotegido contra onds
estacionaria intinita).

intrades y snlide de 20di0eceessceees 600 Ohmg Equilibrados.
intrada y saslida de sefial compuesta.. 500 Ohms Desequilibrados.
Batopilidad de Frecuencif.eeeeecess..tl Parte vor millén
Rediacidn de armbnicos y espireas.... nejor de 60 dB

TI0dULOCI et eeesececeeseossaceeoassess I Frecuencia directa-
nente(desviaciént 75 Kz
y otras desviaciones
opcionales.

Salida de Trecuencia intermedigescees. 1077 MHz.3 mV rms Min.

Sensibilidade.eseseeesecsccereneccesss L V para 20 dB de S/N
10 V para 60 dB de S/N

Selectividatdeceossecsssosscscssesnsass 220 Kz g 3 dB Filtros
cerdmicos (otras selecti-
vidades opcionglesg.

D_Ine1lﬁlol1()uaotoocuooolco.o.ootoo.oooo 4-82’b X 290 X 88'1 mm

Nimero de conversiones en recepcién.. Dos

FrecuencCitecsesececescesensscesescansses 450 a 470 MHz sintetiza
dag de 25 en 25 KHz.

itn reafizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008
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sicng nars el convergor de frecuencias CF - 80 C

Frecuencin de entrodoesesscseseses 0’7 ITHz 3 mV r.m.s.
Potencia de 92lidfececcsvessceseses 10 W minimo

FI‘eCllCl’LCie, d‘e Sa,].id.a,g AR R EE R EEEEEES 67 ’5 a, 108 MI-IZO Sin-teti-
zadns de 125 en 12°5 MHz.

issbe conversor con un receptor de VIHF o UHF consti-

tuye un gistema traslator de frecuencia.

ion reafizada por ULPGC, Biblioteca Universitaria, 2008
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- 1.10 CARACTERISIICAS TECHICAS DE LA ANTENA YAGT DE 12 ELEMENTOS

Benda de FrecUenCloe.ccececccosccossoascsese

Genencig relativa al dipolo
d.e rﬂe(-tj—a Ol’lcla..‘...l.........0.....'.....

Ganancia relativa a la antena isdtropa...
Rel&LCiérl (18]~aIl’te/de"[iI’é,S. AR R R R RS

Relacidn del haz principal a 3 dBeeeccces

IMnNedallClilescsssoeosesenssesessscsssssases
Pidxima potencia de entradfieceeccsesesseoes
Cargo del VienlOsseessecorsascrscssssecssace
Pes0iee et verseesccscosonccosnseccasssncas
ROE 20micibleeieeesecccoecseccsconcaannces
Ancino de bando.ceeceecescecsssscssscssacsne

POlaIi?ﬂ.Cj,(..’)n-ooooco.ooo-.oto.ooooo-oo.ooo

450 - 470 MHz.

12 dB minimo

14°14 dB.

16 - 22 dB.

Plano E 16%% 2
Plano H l7ox 2

50 Ohns.

250 W

a 193 km/h : 26 kg.
2 kg,

11

20 Mgz,

Horizontal o verti-

cal,segin se ins-
tale.

realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008
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~ 1,11 ENLACES DE UHF 1

- 1.11.1l inlace Lgtudios = Tafira

Frecuencia F = 450 1Iiz. Distancia D = 75 Knm

a) Abtenuacidn introducida vor los alimentacdores.

n transmisién L = 30 m

n recepecidn L =30nmn
Aa = 0’158 dB/m 60m =

b) Atenuscidn en el espacio libre.

Lt = 60 m

Aa=948dB

[ = 20 log ~ATD_ _ 50 10 4T15 10 m

A

3 108 m/seg

450 10°Hz.

L = 103 adB

¢) Genancias isétropas.

Antena transmisora G, = 14°14 4B

t

Antena receptora Gr

i

d) Potencia de emisidn.

Pt =10 w = 10 3B

e) Potencia recibida.

Pr(cl'B) = P,t(cm) + Gt(dB) + Gr(d.B) - Aa(d.'B) - I (dB)

14°14 dB

P, =10 dB + 1414 aB + 14'14 d8 - 9748 - 103 dB

Pr = = T4’2 dB = 38 nw

f) Tensidén de entrada en el receptor.

Vo= ,IPre R = \138 10%50 =

V =138 mv

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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-~ 1.11.2 Inlace Rstudios-Pico de las Nieves

a)

b)

d)

e)

)

l'recuencia F = 450 10z Digtancia D = 22’7 Knm.

Atenuacidn introducida por los alimentadores.

im transmigién L = 30 m

) - Lt =60 m
in recepcién I, = 30 m
A = 0’158 dB/m 60 m =)> A, = 9748 B
Atenuacibdn en el espacio libre.
I = 20 log -E§FQ— = 20 log 4;Tiégz/ig;?
450 10°Hz.
I = 11263 a8
Ganancias isdétropas.
Antena transmigora G, = 14714 dBv

t
Antena receptora Gr = 14°14 aB

Potencia de emisién.

Pt=lOW=lOd;B

Potencia recibida.

fr(da) = Pt(dB) 1 Gt(dB) + Gr(dB) - Aa(dB)

P, =10 dB 4 14714 dB 4+ 14714 dB - 9748 dB - 11263 dB

Pr =-83°83 dB = 4’14 nW

Tensidn a la entrada en el receptor.

~ L (dB)

N el Y =7 _ _
V=P R = \j4 14 167 50 = Vo= 455V

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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- 1.11.3 _lnlace Pico de las Nieves — Puercos

Trecuencia F = 463’3 1liz. Distancia D = 10'5 Xm,

a) Abtenuscidn introducida por los alimentadores.

in transmisidn I = 138 m

) Lt = 168 m
In recepcidn L=30mnm
A= 0’158 dB/m 168 m = A = 26’54 dB
b) Atenuacidén en el espacio libre.
L = 20 log #g_;:;_)_ = 20 log 43" igg'g /:;2;“

463°3 10¢Hz.

L = 106718 dB

¢) Gananciag isotrépicas.

Antena transmisors Gt

Antena receptora Gr

i

14714 dB

14714 dB

i

d) Potencia de emisién.

Pt = 10 w = 10 dB

e) Potencia recibida.
Pr(dB) = Pt(d_'B) + Gt‘(d_'B) + Gr(dB) - Aa(d_'B) - L (aB)

1?r =10 dB + 14714 dB + 14714 dB - 26‘54 dB - 10618 dB

Pr =~ 94744 @B = 0736 nW

f) Tensidn de entrada en el receptor.

" 7 ’ - =9 ’
V=\|Pr-ﬂ = \lo 36 10" 50 =) Vo= 13472 uV

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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- 1.11.4 linlace Pico de lag Nieves — lstudiog

Trecuencla ¥ = 470 Mg Distancia D = 22”7 Km

a) Atenuncion introaucids por los alimentadores.

n transmisida L = 138 m

L’t = 168 m
In recepcidn I =30m
A= 0’158 dB/m 168 m = A= 26°54 dB
b) Atenuncidn en el egvacio libre.
} A 4TI D AT122°7 10 n
Ty, == < P rem———— = © o
T 20 log i\ 20 log 3 108 m/ o

470 10¢Hz.

To= 113 dB

¢c) Gonancias isétronas.

Anvena transmisora GJG = 14714 dB
Ancena recentora Gr = 14’14 dB

d) Potencia de emisidn.

Pt =10 w = 10 dB

e) Tovencia recibida,

Pr(dn) = Pt(dB) 4 Gt(du) 1 Gr(dB) - Aa(dB) -.I (4B)

P =10 4B + 14714 dB + 14714 dB - 2654 dB - 113 dB

P = - 101726 @B = 07075 nW

l’a

f) Tengidn de entrada en el receptor.

o . s ’ -9 <
V = Dr R :\Jo 075 10 50 => V =061"24 uV

realizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2008
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- 1.lp __ AWIENA RECEPIORA DE FI

Pora los enlaces de Fil (Tatira - Pico de las Nieves,
Puercos - Pico de las ieves) se ha optado por una

antena Yagi de b elementog fabricada por TELEVES,

Hspecificaciones Técnicas

Jjg.llctal.....I..'..0'."..'."...O.......'. II

RelerenCitieessessscssccscosssssessceccsess 1029
CanaleSseesesescscocossescovensssescacosse I

Bandas cubiertas en HHZeeeessosossosseees 86 ~ 104 MHz.
GanancCilfeecseosseccososescscssssssssccsses 9 dB
DirectividaGeceeesesocscsessosssesscocsces 121

Angulo de recepcidn horizontalesesecsceos 550
Relacidn delante/atrdSeceeesssessecsseees 22 dB

Anzulo de orientacidn regulableeececeeese Si

nga de]. vien—to...'............I.....Q'. 58 I\Iew-tons

realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008
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-~ l ¢l3

prpbupius PN Saiyping

M wStEREO 10DBT0 B760 DI REVOX

I'ar,:;e:!l de 1’1‘8011811018.. se es 000000

Preseleceidneeeeeeessossscocscsocnss

57 ’OO. s e e 0107 ’975 MHz o
Sintonfa por sinteti-

zodor de Irecuencias g
cuarzo en 840 pasos

de 25 Klz.

15 mandos programable
nor pagos de 25 KHz.
Control por cuarzo.

PTECiSiANeeeeersesessoscosnscasesss $0°005%

Indicnoor de sintonia:
Ve inteneidad de gellnlececesscscoss

Ne centrado de Seiinlececsssssssosse

S@ns.ﬂ;bilidg‘,d efectiv(‘?’,t EEEEEREEEEEEE)

Sensibiliﬂﬂ,d lil"li'te EEEEEEEREEREREEE

Rechiozo fracuenciso IMPCENessscessss
Rechnzo frecuencia intermedlioeecess
2

IFrecuencing 20DUrE N Scesseessscssocs

Relocidn de CanbUlfeeesesccsecsscces

log. . .lOO mV/75 Oms.
lineal 20 KHz/mm.

Iiono: 2uV, Egstereo 20uV
Medida a la entrada de
75 Ohms con relacidén S/R
de 46 dB y excursién de
40 Iz,

Q77TpV lledida a la entrada
de 75 Ohmg con relacidn
S/R de 26 @B y excursién
de 40 Xhz. '

106 dB,Af = 2 x Lot

rencia: 1,N/75 Ohms.

refe-

110 dB, fFI,referencia:

106 dB,Af = 05 x £y,

rererencia: 1uV/75 Ohms.

0’8 dB.lMedido con excursidén
de 40 ¥Hz,relacidén S/R de
30 @B para 1 mV/75 Ohms.

1eafizatia por ULPGC. Biblivteca Universitaria, 2008
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Selectividndeseeseevocesosssasses 00 dB.

‘ Sefial WHil 1004V /75 Ohms.
Seiinl esplirea 1 mV/75 Ohms
modulada con 40 KHz de
excursién (4f = 300 KHz).

RECHAZO (12 AMusseeennonsosoonsees 0 dB
Corresnondiente a ‘75 KHE de
excursibn,30% de modulacién
de emnlitud a 400 Hz y 1 mV/
/15 Ohms en antena.

Tonon 40 M0 cesecesessssresseses 30 Hzeool5 KHz 1 dB
Sefial en antena 1 mV/75 Ohms,
excursién 40 KHz,

e80T Se s eesosossesnsnsessssssnss Conmutable 25,50,75 museg.

Digtorsibrn Bleeiesesesssssecseaess 0°075% a 1 mV/75 Ohms, 1 KHz
con 40 Kz de excursién,
mono y estéreo L = R,

Amortiguamiento de diaionia

E5l8TE0 e eeerstscrcnssscnsascsses & 1 mV/75 Ohms,l KHz,excur—
gibn 40 KHz.

Conmutador SEPARACICIH en MAXINMUN, 42 aB

Conmutador SHPARACION en HIGH BLENDse.... 10 dB

Hejora relacidn S/Receeceseeesees a 504/ Ohng(DIN 45500): 7 dB

Rechazo ruido de £fondOeeeceessees (5 dB.

30 Hz...15 Kiz lineal
a 1 mV/75 Ohms con 75 KHz de
excursidn. .

‘Rechazo de subnortadora y seflal

niloto con todos los arménicos... 70 dB
15 KHz...300 KHz lineal a ..
1 mV/75 Ohms con 75 KHz de
excursidén.

Hivel wmbral de corte INTHR
STATION.o-oo'ooo'o‘.o-oorov'ooou.“5.. 10Ay a 75 Otho
regulable con mando INTER

(EHETTXE) SEALTON

Intradog de antena.scscecsecesees 60... 75 Ohms,coaxial DIN
45325,
240...300 Ohmg,simétrico
DIN 45316,

HNivel de umbral de corte

INTER ESTEREO;%...........-...... 4c.obOAV a 75 Ohms regulable
con mando INTER ESTEREOQ.

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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Salidans BI'S

SaLlida TijNeeeececassscasssascsossssse R = 220 Ohms,R = 10 KOhms
,5oma Cinch doble paralelo
a la toma DIN 41524, 176V
de tensidén de salida a
400 Hz con 75 KHz de
excursidén.

?3[111&3, l"ef’;Lﬂ-a’bleo.00...0'...0.0...'!. RI = 1’5 KOhms m&x-, RL

10 Konhmg min.,toma doble
Cinch,nivel de salida
regulable con OULPUT
LEVEL,1°16 V de tensién
de salida g 400 Hz con
‘{5 ¥KHz de excursién.

Salida ouriculareSesecscssesscescessses R = 220 Ohms, R = 8 Ohms
nin.,toms jack estéreo,
nivel regulable con
VOLUME 8 V de tensién
de salidm a 400 Hz con
75 Hz de excursién.

Salida osciloscopio(toma doble CGinch).. Vertical (Y):50 mV/75
Ohmg HF 21 V.
Horizontal(X) £75 Kiz
de excursién =-2'8 Vpp.

s. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblicteca Universitaria, 2008

OMNONENES, ceaasnsgesesccsccscnssseses 63 IC,63 transistores,
Sin clrculto’aslny) 2 matrices a diodos
(91),42 diodos,19 doblest
diodos de capacidad, :
3 rectificadores puente
y 7 indicadores de 7
gegmentos. '

mento, los autore:

® Del d

Alimentacidén(conmutable)eseeeseesssess 100,120,140.,200,220.y 240
Voltiog.
DO..OOO HZ)4O w

Fusible redecececcocoscscesesccsscess 100s0.140 Vi 075 AT,
200644240 V: Q725 AT
En caso de corte de red,
alimentacion secundaria
de la memoria por 3 pilas
alcalinas de 15 V (R6,
VI3, tamafio AA)

Peso..............O..'.’..’.......'.. 12 I(grsf.

DimenSiOHGSoooo.qou--ooccoooooo.noooo 452 X 151 X'348 mm;



- 1.14 ENLACES DB I

- 1.14,1 fnlace Tafira - listudios
I'recuencia Po= 98 ITiz. Distancia D = 7°5 Knm.
a) Atenuccidn introducida por el alimentador (ret. 2060:de
Pelevés) de recepcidn.
=07 1B/ = ), = 27
Aar 17090 di/m 30 m > Aar 2% dB
b) Atenuaocidn en el espacio libre.
. 4T D ATT7’5 10 m
T = 20 1oy = :
] 20 log 20 log 3 10°n/ses
98 10°Hz.
L = 3897°7( aB

c)

d)

e)

Potencia radiada aparente.

Pt = 4796 Kw = 367955 adB

Potencia recibida.
= 3) = : 1 - IB) -~
P (dB) = P (aB) + G (aB) - A (dB) - L (dB)

z?r = 367955 dB + 9 dB - 277 dB - 89777 4B

P, =~ 4075 dB = 2274 pil

Yensidn de entrada en el receptor.

Vo=\|Pp o= \J22'4‘10'°- 75 > V =41 oV

alizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2008
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- 1.14.2 tnlace Puercos — Pico de las Iieves

lrecuencia Fc = 98 MHgz. Digtancia D = 10’5 Km,

0) Abenuacibn introducida por el alimentador (rets 2060 de

Televds) de recepcidbn.

Aar = 07090 dB/m 30 m => Aar =27 dB
b) Atcnuacidn en el espacio libre.
. 47D 41M10°5 10 m
I, = 20 log - - 20 log =590 27 con
98 10 Hz.
L = 92769 as

d)

Potencia radiada aparente.

Pt = 4’08 Kw = 36’7 dB

Potencia recibida.
1) - ’ T .!,, s — —
Pr(db) Pt(d)) Gr(dB) Aar(dB) L (aB)

Pr = 30f dB 4+ 9 dB - 2% dB - 92’69 dB

P, = = 49709 dB = 10714 uW

Tensgsibn de entrada en el receptor.

v =\Jpr- it =\’10"14 10« 75 = V = 28°4 mv

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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- 2,00 IODALO 360

nentro de lag diferentes nlturas que ofrece este

modeln ge ha ontado nor la de 50750 m. (mdstil incluido).

_ Datos téenicos_ _
TLECY DOSCeeesosssencssascsssessssss Retse 3056 (1 unidad)
NMromo INEeriOTreecescssesssssscessese Rele 3054 (1 unidad)
Pram0 INGeIrMEdioeeeeceesssessescssse llets 3055 (14 unidades)
PPPAI0 SUNCLLOT e e eveocscscsesscessess Rete 3053 (1 unidad)
MAstil ¢ o se nodrd utilizeor el indicado por'ﬁELEVES
vaira egste modelo ,ya que no soporteria la carga de
viento de la antena. Bl mdstil utilizado ha de ser +tal
que znnorte una carga de viento de 12378 Kgrs.
Cargo vertical z0bre 1o bDoSCecesceeceeassess 5273 Kgrs.

Corse horizontnl s0bre 1a DOSCesscccssssesss 57 Kars,

Carsa marzima ediisible de viento en las antenas.. 123‘8 Kgrs.

Altures desde los anclajes (A,B,¢,D,E,F) a la
bose de la torrets y tramos T y barra B de la

celosfa con las que coincide.

Ao....o'oo.o..o.'.'..' 4'{1'34 m -on.oooT 16 "B 17.

itn realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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Bevveosesesocsssesese3d 50 Mevevereesceress® 14 = B 2
Coveososoescosseoeseedl 30 Meceseosseveseeel 11 =B 4
Devesooscossnonesosse23’50 Mecoseasevevasssl 8 ;?B 7
Feeooeoooocsesosceeeel5'50 Mecosooceccaceesl 6 -B2

F..'...........'.'....‘?\70 m.'....‘....'...TB-BS

Digtancia entre los centros de la torreta y los
centros de log anclajes de vientose.
OR seveocseasccees 22°36 m.
OF ecseeccesscesee 1115 m,

Nﬁmero de VientoS eescccecsccsvecsssccccneee 18

Longitud de los cables en los vientos y didmetro

de éstos.

a-.-..--.......-.55‘69 m.................5 nmm refe 3659_

DevocosesscoonesedB’ 1l Mevcecoossooossesssd mm retes 3059
Coveveosscveceresd0 7T Mevesvesooseeeesssd mm refs 3034
Geverecervoneeeee2l 5T Meveesovaneseeeess5 mn refs 3059
Coeevsornnccoeess0 24 Meveoeoeoeeseneesed mm refs 3034
Teoevroessoocessoeld 30 Meveoeosoovoceoseeed mm retrs 3034

(carga de rotura del cable de 140 a 150 Kg. / mm')

Tengibén inicial del cable:
Becesesressssscssosssccssccnsel3 Kge
'b'f"°'°"'"""""""""'223 Kge
Covecvvocvoccessvenvconoesessslbld Kgeo
Qecovesssorecoccccscnncsccnses2d] Ko

e.........-.....-........-....168 Kg‘

ibn 1eafizada por ULPGC. Bibfioteca Univershatia, 2008

0, tos autores. Digitali

©Del



f.....’......".......00146 kg.

Tos vientos superiores se anclarin en el punto de

wnién de la varilla horizontal con el tubo vertical

(punto A figura T).

Los demds vientos se anclardn en el punto de unibén

de la varilla horizontal con el punto vertical en los

puntos B,C,D,E y I'y como seiiala la figura 8.

Tiro

Tira

Tiro

Piro

vertical mdximo en el pilote Reeeoeeoeossl045 Kg;
horizontal méximo en €l Pilote Heesseoseesd89 Kgo
vertsical mé,Ximo enn el pilO'I;e r000000000000870 Kgo

horizontal mdximo en el Pilote Teeeeoeoeoseeb2l Kgo

Lasg dimengiones de la zapata serdn (largo x ancho x

alto):

dapata DASECeesesssesssseseseeb X 60 X 70 cme
Zapa‘ta. pilote Receovooeoeeeld0 x 140 x 90 cme.

Aapa‘l}a pilote I'............ll]-o X 140 p. 90 Cll ¢

Anilla de Vientos para elpOtTaleseeccsesseolete 3030

- 2,01 IMODELO 180

La alwura elezida es: 850 me. (mdstil incluido)
Ploca DaSCeeesceccvceccvsessscsnseveelcie 3025 (1 unidad)

Mramao irlferioroooocoouoooo..ooooo.ooorefo 3052 (1 Midad)

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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Tramo SUNEriOrecceceseseccssesecssesolele 3051 (lmd&d)

I‘f'!é.sﬁil....ﬂ.--......-.......--.-......rei'. 3010 (l unidad)

Carga- vertical sobre la baseooooooccooocooao.0734’ Kgr.
Carga horizontal sobre 1o base.................28 Kgro

Carga mex. admisible en las ANbENaSeeseesessssed2 Kar,
Altura del punto A a la .baseov00000000005‘50 me (arO Supo)

Distancia entre los centros de la torreta y los anclajess

OR.Q0.0’...O.........0000002‘65 m.

Iquﬂler() de Vien‘bOS.-.......-...............o-....oB

Longitud de los cables en los vientos y didmetro de &stoss

aoooooooooovo0000000000t06‘43 m.....-....o.oo..;.‘B mm.

Tensidn inicial del Ca'bleooooovoooocoooooooooooo;';l34 Kgl'o
Tiro vertical mé,xilllO.......-....o.......-......oooZ}Z Kg"o

Tiro horizontal mé.x:imo...........................oloa KgI'o

1 realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2006
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1SPLCIFICACIONES TECNICAS

Iicrdéfono M77RP de FOSLEX

Tipo.............--.....................-o.de cinta.
Caracteristicas DireCCionaleSoooooocooooooounidireceional
Rango de frecuenCiaSo000000000009-00000000040 - 18000 HZ.

Sengibilidadecececcccccsveccsccoescccccccsse— 56 dB;
0dB = 1v/Pa,1000 Hz.

Impedancia de 52lidOesesscesvseececsceceees2d50 Ohms,
Nivel de zumbido inducidOecsececsscssssessessO dB 0 menos.
Ruido inducido por el vientOecesscescsceseceeedd dB 0 menos,
Conmutaciones: O vecensscceessecGanancia constante.

1 tevecescscscese=d dB a 100 Hz.

2 eeseecesnsccess~2 dB g 10 Khz.

Conector de 8alid8eseccesoccevevevsscscnnseesXIR =~ 3
DimenSioneSo.ooooooo-oooo00000000000000000045 X 172 o .

Peso...................-............o...o..360 grs;

Cable del pie del micrdfonOooooooooocooocooPF 1/20

- 3,01 Magnetdfono a cassette B7L0 de REVOX

TransmiSidnooooooooooooooooooooooTraCCién de la cinta
cassette por medio de
4 motores: _
2 motores de CsCe con-
trolados por AP pars
rebobinado

realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008
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2 motores de transmisién
directa cotrolados por
cuarzo para cabrestantes.

Indicador NUMErico dCeecssesssessContador de cinta de 4
7 segnmentos. citras,conmutable a fun-—
cidn reloj.

Velocidad de paso de CiNtaeeseseed’ 76 cn/seg.
LLOI'O................-.-........;O'l% parsg, Cc60 y C90

Cassettes WELlizableSesceceecssoosde CA6 hasta C120,
Las caracteristicas téc-

nicas se garantizan
hagta C90

Tiempo de rebobinadOececcecscsse OAprOXo 45 Seg para 060 ]
Aprox. 65 seg para C9Q.

Sistema reductor de ruidOeeeseee.D0lby - B (grab. y lect.

separados)
Filtro MPX conmutable.

Ieccidn del tipo de cintaeeeceesIEC 1 = Fe,O;
IEC 2 = Cr O,
IEC 3 = Metal

y automdtico segin el
cbdigo en cassette.

Correccibn de reproducCible.e.e..3180 + 70/120 useg , seleccidn

manual o automdtica seglin
el cbdigo en cassette.

Nivel de modulacibNecsececesssssss200 nWb/m pars O dB en
el indicador de picos.

DiStOI‘Sién;..........o...........l mejor de 0'8 %

:
a 315 Hz; O dB: 2 : mejor de 2 %
3 : mejor de 1L %
Respuesta en Irecuencifesesecssesel ¢ 30 Hzeoeol6 Khz 4+2/-3dB
(grabacidn-lectura medida 2 ¢ 30 Hze4'e20 Khz +2/-3dB
a =20 dB): 3 ¢ 30 HZeeoe20 Khz +2/-3dB

Relacidn sefial/ruidOeessssssssssemejor de 66 dB
referida a un nivel de

distorsidén de 3%,norma IEC/A

(con supresor de ruido Dolby

conectado)

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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Amortiguanliento de diafoniao XXX ome:jor de 40 dB

a 1 Xhz.

Frecuencia de polarizacidn;;....;QlOS Khz.

y borrado.

Iniradas por Cana:l.ooooo.ooocoo.oooMIC (asmétriCO)

gsengibilidad para O dB

035 mV/ 10 KOhms,
LINE

35 mV/220 KOhms
DIN

0’5 mV/ 10 KOhms.

Margen de gobrecarga en 00000000;;40 dB (13100)

todas las entradas

Salidasfg)r canal..................LINE OUTPUT max.0'775 v

Rymin 20 KOhing
con atenuador regulable
hasta =26 dB.

DIN OULPUT max 0775 V

Rymin 20 KOhms.
con gtenuador regulagble
hasta - 26 dB.

PHONES max 2745 V
gin riegsgo en caso de
cortocircuito para

auriculares de 200 ..600 Ohms.:

Aivel regulable por poten-
cidmetro de volumen inde-
pendiente.

ersitaria, 2008

6n realizada potr ULPGC. Biblioteca Unive
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Componen‘bes.............;.......;.l microprocesador,Z kx8 bit,

MmentaCién.o.oooooo ooooco0o000;0100,120,14-0,200,220,240’ 1075
5044400 Hz gin conmutacidén,

55 Cls,77 transistores,62

diodos ,54 rectificadores de
LEDgs,2 relees e indicadores

de 7 segmentog,

consumo max. 5@ w

Peso.ooocooooo-ooo0000000000000000;10,4 Kgrs

Dimensiones..A...................o.452 X 151 X 352 mm!o



- 3.02 ilagnetdéfono de bobinasg B7{ de REVOX

MECANISUO DI TRANSPORTE DE CINTA.eso3 motores; 2 de ClAe
para log carretes;
1 de C.A. regulado electrd-
nicamente para el capsgtan.

VELOCIDAD DE ClN'.L'A,ooooooa.ooocoooo0-9'5 y 19 cm/SO Conmu‘ta016n
electrénica.

Tolerancia nominaleececeecsccsosssnes i0'2 % '

Con accesorios externos,variable en.. de 6°5 a 28 cm/s.

- LIORO Y TREMOLO ( DIN 45507)¢ecsceeecea 9’5 cm/s menor de O‘1%
controrme con IAE 193 1971 sececeseseea 19 cm/s menor de 0708 %

DERIVA DE CINTAcevscscoccsccccssssseee MaXe O"Z%

DIANMETRO DE LOS CARRETESseeesessssee ohas'ta 26 '5 cm (,diém.e'tro
min. de adap. 6 cm. Ten-
gién de cinta conmutable
(para carretes de eje pe—

quefio).

TIEMPO DE REBOBINADO.................aprox.lJBS./J'.lOOm de Cin-ta

CONTROL Dl MECANISMO DEssesecceecseoesssPor Légica integrada con

TRANSPORT 1§ detector de movimiento. :
Mando electrénico. (sin con~:
tacto de los motores.Todas
las tunciones telecomanda-
bles normalmente o por me-
dio de interrup. horario

ECUALIZACION (NAB): 9’5 oI/Seceesee 90us/3180ums
19 Cm/Soo FEXXERE 50/.1.5/3180/45

RESPULSIA 1N FRECUENCIA: 9’5 cm/Seee 30 Hzeeo16 KHz.+2/-3 dB
50 HZeeolO KHZtl 5 dB

19 Cm/Soooo 50 HZooe20 Kz + 2 /-_3 dB
50 HZoools KHZ 1 5 dB

TENSION DE PICO MAXIMAeeesocaoocoosse H1l4 nWb/m equ. a 6dB VU.
Dii GRABACION

IHDICADORES DIt NIViiL. . ee0veccervrscen oVU-metrOS*_noma- ASA con
indicadores de picos LED.

DISTORSION ARFONICAeseeeessesaceocsesea O dB VU a 6 dB VU
a 9'5 Cm/S-.o.oo-coooooooooaooooooocoo <l% ‘ <2’5%
8.19 cm/s......................-..... <O’b% . 41'5%

reafizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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RITACION SENAL/RUIDO (ASA~-A,grabacién lectura)
O DiStaSeeescesesesscsscscssessssssead’s cm/s. mejor de 64 dB
‘ 19 cm/g. mejor de 67 dB
4'- ‘_Oistas.............-..............9'5 Cm/So mejor de 60 dB
19 cm/s. mejor de 63 dB

DIAFONIA (a 1 KHz):
Estére(}....-........-...............mejor de 45&8
Mono'.................-...o-.........mejOI‘ de 60 dB

EFTCACIA DE BORRADO.esoescesoesvessds de /5 dB a 19 cm/seg.

ENTRADAS POR CANAL(MIC asimétricas)

POSLCidn T0eeeoeecscosscsosesscssesed’ L5 mV/2’2 Kohms
para micréfonos de
504eese 600 Ohms

PO‘SiCidIl I'II.........................Z'SmV/llO Kohmg.
para micréfonog de

50 OhllSesess 20 KOhms‘o
Radiooooooo00.0000000-0000000.0.000.2'8 mV/ 20 KOhms.
AJ.DC.O....‘.O.....OOOO0.000..0.00..0.40 mV/220 Koms‘.
Sobrecarga admisible en todas
129 entradaScececscessssccsccsssessed0 dB (L2100}

SALIDAS POR CANAL (nivel a ©dB VU,resp.51l4 nWb/ml)
Ou'l}put....................-.........1'55 V/R;390 ohmg,max.
1’5 Kohms con atenua-—
nuacién ajustable, max.
Radio.-oo-o--.oouo.ooo..cooooo»-oootol‘SS V/Ri4‘7 KOhms
con -atenuacién ajusta-
ble, maxe. =26 dBe.

Phones..............................(2}:) maxXe 5‘6 V/R;22O ohmg.

sin peligro de cortsocir—~
cuito, impedanecia 6ptima
de los casicos de 200...
600 ohms.

COMEXION PARAeeecsescesesssenecesesseclelecomando del transpor—
te de cintas, variador
de velocidad, proyector
de diapositivas o secuen-—
ciador asocigdo (opciona-
les).

COMPONET L 5S e eseesvooseecevssvoosecosoeell IC,JiOItO‘acoplador,
4 triacs, 60 transistores,
33 diodos, 5 LED, 2 rec-
tificadores y 3 relés.

ALII'J]_E].ITAO.[OlJ( ConmutableS) oo vvoevre .100 ’ 120 ,140 ’200 ,220 h'g
240 V. 50¢¢¢60 Hz gin

conmutacién,consumo max.
80 w.

fizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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FUS.LB-LLL'.: DE RED....0....0...Q......Q.;loo..'lw vz lAT, 200..

000240 V: 0‘5 ATO
;E)ESO..Q............‘....'............aprox. 17 Kg.
DIMESTONES (A X A XF)esoevoseseseseed52 X 414 x 207 mm,

Con carretes de 26‘9 Clleessoceccesees e LONG, 538 mm ¢ altura
463‘5 num o

- 3.03 Altavoces BR 530 de REVOX

RESPULSLA BN FRECUENCIA (DIN 45500)«e0ess25 Haoo o35 KHzo
POTENCIA NOMINAL ADMISIBLE (DIN 45500)...110 W.
POLEHCIA MUSICALeesooscosssoscsoscnscsessl50 Wo
IMPEDATICIA NOMINATieeesovssoosscrssvscosssd Ohms,

POTENCIA DL AMPLIFICADOR RIECOMENDADO, .. ;20 . ve o110 W,
(senoidal por canal)

FACTOR DE DISTORSIONeeseecsocecscossosees0'5 % (25 HZeoooo
35 KHz,.

ATTAVOCES

Didmetro de la unidad de graveSeesececeseee3l5 mm,

Didmetro de la unidad de medios(clpula)e..50 mm,
Didmetro de la unicad de agudos(cupula)..l9 mm,.

INTENSIDAD DI FLUJO MAGNHIICO en Tegla (Gauss)
Graves................-........9.........0'9 (9000)
MediOSeeesoseesvsvveoee ao_cg»”ooqoooo'googqo0091‘3 (13000)
AgudOSooaoooooocoooocooovoooooooooo0000001‘6 (lbOOO)

FLUJO MAGHWELICO en aWb
GIraVeSecessecossesescsscssssncssccsccsssesssllbO

l\.'Iediosv.................-...o...-......... 622
Agud_os...................-............... 296

FI{ECUEI\.ICIAS DE CRUCE.'-...‘.............. 750 / 3000 HZ.

T.L‘)RMII"TALES.....o..........-o............. Borngsg

OA;BLE........0........0.........0........ 5 m irlclllidos

reafizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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PAITEL FRONTAL............................Extraible.

PliS0eevevescsovsosasosssssssessssssscssness L9 Kgrs
DIHEHSIONES FRONLALES#sesseosvoessesesss 385 x 610 mn
PROFUNDIDAD con panel frontaleecesvesesees 345 mm

CAJAO..Q...."0.......'.00....0'..0.....O NogalONéxtelo

- 3.04 Giradiscos PL - 4 de PIONEER

MOTOR Y PLATO

Sistema imPULSOTesesessesccsesessseslranamigibn directa.

MObLOT eeseesossseosssscscnncsccsscesesessllOtor Hall de C.Ce gin
nicleo. .Disefio de rotoxr
sugpendide egtable.

VELOCIDADE Se e esesesossoscsssceavsonse 33-1/3 vy 45 Ipile
WOW Y FLULTER (WRUS)seseavssessesees No mids de 0°0L4%
RELACION SENAL RUIDOoooooooooo-oo.oo més de 75 &Bo

BRAZO I'ONOCAPIOR

Tipo.oroo.;oooo-oooooooooooooooot‘oo BraZO'reOtO,estéﬁico—balanf

ceado de baja masa y de
polimero de grafito.

LARGO EFBCLIVO DEL BRAZOeseeessseeseo 221 mm.
PESO D& LA CAPSULA..;.....ooooono.go-B a 8 ErSe

CAPSULA
Tipo‘.....l'0.........'.....0.’...... BObina‘. mdvi]-.

RESPULSTA D FRECULNCIAeesseesseseses 10 g 32000 Hz.
VOLLAJL D8 SALIDAascccescsssvesssvsose 2°5 mV,

IMPEDANCLA DE CARGA'O..Q'..O..O..O..D 30 KOth. a 100~K0hm8;

AGUJA...’.......'.................... DiamaIl‘te de O,5mi]-.
de pulgada (PN-3MC)

PRIGSION Dis LA AGUJAeeesossssesscacses 2 gract 0'3‘grs.

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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VARICS
VOl'tE!,jes de entra,da.......-........-....110—120/2.20—240 conmutg~-
bleg.
CORSUWNO s evssssonscsssccosscsocssscscccss L2 W
DimensioneSeececccesesesssossscscccseoces 420 X 108 X 567 mm.
PEeI0sesessesoscsecssncoossssvcosvssncnsens D’B .K.grs.
Otras CaI‘aC'GeI‘iS‘GicaS.......-.-.o..... retorno N’ apagado
automatico.
Sistema de suspensibn
coaxial.
Sistema rdpido Play/Stop
Klevacién del brazo.
Lectura directa de
cotrapeso.
Anti-skatin.
Cobertura acrilica.

~ 3,05 Ampliricador de potencis PAA 330 de DINACORD

NIVEL DE ENTI{ADA: m...............o. Od:B (775 mV-lO V)o
NIVEL DE ENTRADA JACKeesococoeoseceeee O dB (775 mV - 10 V).
IMPEDANCIA DE ENTRADAceoeeeccoscseeeeezb KOhma,
POLENCIA [HAXIMAeoeoooooececessceeceese 2 X 110 W/8 Ohms. ,

2 x 190 W/4 Ohma.
Forma puenteadoecsscscscesccscsssnces 380 W/8 Ohms.

POTIHCIA D SALIDA RMSeescoesccsocoeee 2 X 75 W/8 Ohnms.
2 x 125 W/4 Ohms.

Moxma, puel’lteada....‘..........-....... 250 W/ 8 Ohms.
IMPuDANCIA MINIMA DE SALIDAcecosse se e 2’b Ohmg.,
RESPULSTA B FRECUENCIA ( 15 dB ):

Banda pasante de 8581idassescsseccncees 1. Hze= 100 KHz,
Banda pasante de entradaeesssceseeeees 20 Hzo= 20 KHz,
DIS’]OI{SIOJ’}I‘.......‘....‘......“.....é0'008%
DIA_FONIA..ooooooooa'oooooooooaaotooooo>70 dB.

RETLACION SENAL RUIDO ceeseseososccanse >11d dB.

TIHMPO D5 BAJADAeeeoocoeesesoossssses 20 V/ S68&.

ealizada por ULPGC, Biblioteca Universitaria, 2008
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TIEMPO DI SUBIDA.eescescoosscessssee £de 3 8eg,

FACTOR Dii AMORTIGUAMIENTO.eeesoessses >130/8 Ohms.

CONSUMO s s eevnnseavacenncsesnssosases Max. 800 VeA.
TEHSION DI ALIMENTACIONeeeocoseooss 220 V AG 504..60 Hz.,
PESOsssecevessssessasacssssescosssas 10°3 Kgrae
DIMANSIONESesssssnsnsasassssssssases 483 x 109 x 452 mm.

EINCENDIDO RETARDADOseoceocoovceossee i

~ 3.06 Mesa de mezclas MC 24/8/2 de DINACORD

. ENTRADASO.‘.."...l...........O.... l mv hand lo v (PAD)/l'5 KOh.ms<
CORTE II\[:E‘ERIOR. ® 00060600 9°00000000Oo 60 HZ L] ,12 dB/OOt [ ]
CORTE SUPEI{IOR. @ & 095 0000000 000800 .[ miz ,12 dB/OQit'.

AG’U]DQ..l........O..O.....OI......":t]'-6 dB/lo KI-IZO

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

I\I.[EDIO]. Q'Q.O.OC..0.0...'........0116 dB/ O'B-l'GmZ.

IVIEDIOQ ....'........I......I.....il4’ dB/ 0’2"1@20 r‘

{os autores.

GPLAVE.O0...'..............0....0..‘1-'15 dB/ 80 HZ‘

DISTORSIONeeeeevoesssosssssssaness L0005 %

©Del

SALIDA DE EFECTOessssevecssocssees O dBm/775 mv.
ENTRADA DB BFECTOeeeevsocsecseeeee O &Bm/T75 mVa
SALIDA TAPL RECORD STEREOseeseseese O dBm/775 mV.
EPRADA TAPE PLAY SIERIEOeeeeeseess 100 mV/22 KOmhg.
HONITOR/FOLDBACK e s e ssavsseaveseess O dBm 775 mV.
MASTIReevesossoossessssscsccsccsss 1755 V 1zq./derecho.
DIAFONTAeeeessossscscssascsnnssess 8O B,

RESPUESTA DE FRECUENCIA. o 0c 0000000 20 HZ e ™ 20 K}IZ Y



CONSULO WAXIMO s eseoeeosscesocvecscnse 90 VeAs
AURICULARESeeossssvccoscsessosseccsses 125 mW/200 Ohms. 5V,
DI‘P"UBI‘JSIOI‘JES......’................. 125OX265X9'45 m‘

PESOQOQOCO.0...;........0.0........ 80 KgrSo

- 3.07 Retardo digital IM 1000 de IBANEZ

MARGENES DE TIEMPOS DE RETARDOsvesssssl 5 =~ 900 msegs.

ANCIIO DE BANDA
SECOeescsscesevssssssncsoossscsrvsovscss 30 - 20 KH.Z.

HetaxrdOeeesesessnssvocevvrocsccsossoses 30 -8 KHz,

"

DISPOSION

SECOeeesescossncescecsccocssovenssssess 072 %

RetardOesesesessosereessssccsosvessssess L0 %

RUIDO BQUIVALENTE DE ENTRADAeeeseseeee =95 dBm (iHFé A)

IMPEDANCIA DE ENTRADAeeesscacecssveesss 500 KOhms,

IMPEDANCIA DI SALIDA (Salidas 1,2,3).. < 10 KOhmg,

RANGO DE FRECUENCIA LFOsevescssscceees 0°L Hzeoold Hz.

VORMA Di ONDA LFOveessscaesosceonsesss ITriangular,

TENSION D8 ADIMENTACIONseeesessecasoes 117 V AeCe 60 Hz~11 W.
220-240 V AC. 50 Hz.
14 W,

DIMENSIONESeesecoosssscsccasssassssese 482 x 44 x 233 mm

PESO..O.Q........0...0...0.'.......... 3Kgrs. .

reafizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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- 3,08 Generador multietectos UE 400 d&e IBANEZ

RELACION DE COMPRESIONsscessoossoeeees 40 dB

ETAPAS DESFASADORAS.seecesscceosesesses 8 otapas

GANANCIA MAXIMA OVERDRIVEeeescesoseses +30 dB,

MARGENES DE RETARDO
COT'OSessessscssscsnsasssccssccressesece 32 — 8’6 meegs.
FlaNgeT ecsseecessossscscasesscrsccsese L746 = 128 maegs.
IIPEDANCIA DE i:H\TTRADA...............o. 500 KOMS?.
IMPEDANCIA DE SALIDAcesescsccscsssssee <1 KOhm,
DIMENSIONESeesessessocsscsscosssnsssess 232 X 482 x 98 mm,

PESO....I.O....l...........l‘l........ 3'9 Kgrs.

CONSUMOQQQ..........oooocooooooooocooo 1179V,60 Hz TiW,
220 V,50 Hz.9’2 W,

~ 33,09 CARCLERISIICAS TLCNICAS DE ILOS AURICULARES

HODKLO 110 DE FOSLEX

INpedanCitecessescsescesessssssnssecsssees 50 Ohmg,
Im?edancia caracter{sticassssececceseess 4 = 100 Ohmé
Sensibilidad (dB/200 mW)eeeeseosessesess 91

Héxima notencia de entradeececssssscecsss 200'mw'

Respuesta e IrecucnCiGecescsscssccesses 20 = 25 KHz,

Largo del Oordén........................ 2’8 m (Con ClaVija

estéreo)

Peso...........'.’..0....!.......000‘... 270 grs.

realizada por ULPGC. Biblinteca Universitaris, 2008
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- 4(00

- 4-.0003

DATOS ULILIZADOS EN EL DESARROLLO DE ILO0S CALCULOS

- 4n00.l

Coeficientes de Absorcién

125 Hz. 500 Hz, 2000 Hz.
Fibra de vidrio (3cm) 0’32 066 0’69
gobre pared.
Pibra de vidrio (Scm) 0°38 078 083
sobre pared.
Inlucido de yeso 0’12 007 0’07
y vermiculita
Terrazo 001 001 002
Vidrio. 0’04 003 0‘02
Tela arpillera sobre 030 0’27 015
empanelado de madera
Aire(por m ) 40% HR ——m —— 0 ‘001
- 4,00.2 Tiempos Sptimos de reverberacidn
Iins comprendidos entre 0°3 y 076 segs.
Niveles de ruidos en dB en funcién de lg
frecuencig
125 Hz 500 Hz 2000 Hz
Voz humana normal 48 56 51
Sala de estar tranguila 45 38 21
Calle de Hransito normal 85 76 70
Calle de trdnsito medio 70 65 60

iversitaria, 2008
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-~ 4,00.4 Hiveles de ruido interior aceptados

125 Hz 500 Hz
Estudios de radio 44 dB 28 dB
y televisidn.
- 4.00.5 Pérdidas de nivel por transmigidn
125 Hgz 500 Hz
Hormigdn 10 cm 30 dB 35 dB
Hormigdn 30 cm 45 dB 54 dB
Doble ventana con
cdmara de aire (1Ocm) 28 aB 40 aB
Doble puerts con
cédmara de aire (10cm) 33 dB 45 dB

2000 Hz

20 4B

2000 Hz

49 dB
63 dB

52 4B

57 dB

1 realizada por ULPGC. Biblivteca Universitaria, 2008
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SUPERFICIE
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- 4-O:L

SALA PRINCIPAL DE REALIZACION

a) Tiempos de reverberacién:

125 Hz.

Paramento Material Superficie gttt el
Techo Yeso 27736 m' 0’12 3’28
Pavimento Terrazo 27736 m* 0‘01L 0°27
Pared (a) Fibra de 12 m* 0’32 3’84

vidrio

de (3 cm)
Pared (b) Tela arpi- 9”75 o' 0’30 2’92

llera sobre

empanelado

de madera.

Vidrio 3 m 0’04 0’12
Pared (c) Fibra de 106 m' 0’38 4’03

vidrio

de (5 cm)

Vidrio 0”70 m* 004 003
Pared (d) Fibra de 12715 m° 0’38 4’62

vidrio

de (5cm)

Vidrio 14 n' 0’04 0’06
Volumen Aire 684 mw' 3

19,17
. 0°161-V_ _  0’161:68°4
T <aS = 19,17

Tis,= 057 seg.

ersitaria, 2008
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TZoooH;:‘ 0’35 Seg.

500 Hz. 2000 Hz.

a as a ad
0’07 1’9 0’07 191
o'EI 0’27 0’02 0’55

i 0’66 ;792 069 8’28
) 0’27 2763 0°15 1746
003 0’09 002 0’06
0’78 827 0’83 8’80
0703 002 0’02 00l
078 9748 083 10f08
0703 0’04 002 0703
Jp— —— 07001 0’07
30,62 731,25
o - 07161V 0'16%-68’4_
£ as 3062
Teoon,= 0736 sege.
p = 07161V _ _0’161-68'4
2 as 31725

ersitaria, 2006

realizada por ULPGEC. Biblioteca Unive
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b) Aislamiento acustico:

Paramento

Techo

Material

Superficie

. 125 Hz o

TL

Ir

ir

Hormigdn
de (30cm)

27°36 m

45d8B

1000

1000

Pavimento

Hormigén
de (30cm)

27°36 m

45dB

1000

1000

Pared (a)

Hormigén
de (10cm)

12

304B

12500

12500

Pared (b)

Hormigén
de (1Ocm)

9’75 nm

304B

10000

Doble ven-
tana con
cdmara de
aire (1lOcm)

3 i}

238dB

5000

Doble puerta

con cdmars

15 m

de aire (1lOcm)

33dB

700

15700

Pared (c)

Hormigén
de (30cm)

106 m

45dB

350

Doble ven-
tana con
cdmara de
aire(1lOcm)

07T m

28dB

1000

1350

Pared (4)

Hormigdn
de (30cm)

12’15 m

454B

400

Doble ven-
tana con
cdmara de
aire (1Ocm)

2848

2000

2400
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500 Hz. 2000 Hz.

T - Ir ¢Iir T1 Ir _$Ir
54 dB 125 125 63 dB 15 15
_51“55“”“ 125 125 63 dB 15 15
—Z; aB 800 800 52 dB 80 80
_42 dB 700 o 52 db 70

40 4B 300 52 dB 20
T;;—dB 50 1050 57 dB 3 93

54 dB 40 o 63 dB 5

40 dB ;5-- 110 52 4B 5 10
—;Z-dB 60 ) 63 dB 6

40 dB 150 210 52 dB g 15

125 Hz.

Paramento £ as £1Ir Aigl.(dB)
Techo 1917 1000 465 dB
-l;avimento 1917 1000 46’5 dB
;;red (a) _£9’17 12500 44 dB
;;red (v) 19717 15700 44 @B
;;red (c) 19 17 1350 46 aB
;;red.(d) 1917 "2400 45°5 dB
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2000 Hz.

500 Hz.
£as £ Ir Aisl(dB) € aS < Ir Aigl(dB)
30762 125 495 @8 31725 15 51 dB
~;gtb2 125 49’5 @B 31’25 15 51 dB
30762 800 47°5 @B 31725 80 50 dB
—SST;;“—IOSO 47°5 dB 31725 93 50 dB
30762 110 50 dB  31°25 10 52 dB
30762 210 49 dB 31’25 15 51’5 dB
Paramento Nivel 125 Hz. 500 Hz. 2000 Hz.
Ext. 48 4B 56 dB 51 dB
Techo Aisl. 46°5 dB 49’5 aB 51 aB
Int. 1’5 dB 65 dB 0O 4B
Bxt . 48  aB 56 dB 51 dB
Pavimento  Aisl. 46°5 dB 49’5 dB 51 4B
Int. 1’5 dB 6’5 dB 0O dB
EXG. 45 dB 38 dB 21 dB
Pared (a)  Aisl. 44  dB 47°5 4B 50 dB
Inzg. 1l dB ——— ——
) EXG. 48 @B 56 dB 51 dB
Pared (b)  Aisl. 44 aB 475 4B 50 dB
Int. 4 dB 8’5 dB 1 dB
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Paramento  Hivel 125 Hz. 500 Hz. 2000 Hz.

Ext. 85 dB 76 dB 70 4B
Pared (c)  Aisl. 4 dB 50 dB 52  dB
Int. 39 daB 26 dB 18 4B
————————— Ext.— 70 dB 65 dB 60 dB
Pared (d) Aisl. 45’5 4B 49 @B 51’5 dB
Int. 24°5 4B l6 dB 8% dB
Hivel de ruido interior
resultante: 39715 B8 26°57 dB 18’66 dB

Nivel solicitado : 4.4 dB 28 dB 20 dB
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SALA SECUNDARIA DE REALIZACION

a) Tiemmos de reverberacidn :

125 Hz,
Paramento Material Superficie a as
Techo Fibra de 10’8 m 0’38 410
vidrio
de (5cm)
Pavimento Terrazo 108 m’ 0’01 0711 |
Pared (a) Yeso 6’8 m 012 082 |
Vidrio 07 004 0703
Pared (D) Yeso 6’8 m* 012 082
Vidrio 0°7 m® 004 0703
Pared (c) Yeso 5’5 m’ 0’12 0’66
Vidrio 2 m 0’04 0°08.
Pared (d) Yeso 9 m 0’12 108
Volu;en Aire 27 ? —— —
T3
7 o 07161V 07161 27
s as 7713

lesu! = 0756 seg;
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125 Hz. 2000 Hzg ©

a aS a ad
0”78 8742 0783 8796
001 011 002 . 0722
-—0’07 0748 007 048
0°03 0702 0’02 0’01
) 0’07 0748 0’07 048
003 002 002 0‘01
0'5;— o'35~— T 007 038
003 0°06 002 004
0’07 0'63 N 0’07 ) 063
L 0001 003
1076 11724

p o O 161V 0‘lol: 27

$as 10’6
T soop. = 0741 seg.
p o 07161 V 0'161’ 27
as 11724

T'ZoocH;: 0 '39 seg.
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b) Aislamiento acdstico :

Paramento

Material Superficie

Techo

125 Hz. ' '

Tl

Ir Ir '

Hormigén
de (30cm) 10°8 m

45

dB 350 350

Pavimento

Hormigén 108 m
de (30cm)

45

dB 350 350

Pared (a)

Hormigén 6’6 m
de (1Ocm)

30

dB 7000

Doble ven- 07T m
tana con

cdmara de

aire(1l0cm)

28

dB 1000

8000

%ﬂ@d(b)

Hormigdn 6'8 m
de(10cm)

30

a8 7000

Doble ven- 0T m
tana con

cdmara de

aire(1lOcm)

28

dB 1000

Doble puerta 1°5 m
con cdmara
de aire(10cm)

33

dB 700

8700

Pared (c)

Hormigdn 5’5 m
de(10cm)

30

dB 5000

Doble wven- 2 m
tana con

cdnara de

aire(10 cm)

28

dB 3000

8000

Pared (d)

Hormigén 9 mnm
de (1Ocm)

30

dB 10000 10000
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500 Hz. 2000 Hz.

Tl Ir $1r T1 Ir £1Ir
54 dB 50 50 63 dB 6 6
54 dB 50 50 63 dB 6 6
42 dB 5 52 dB 40

40 a3 10 520 bz a8 5 45

42 aB 450 52 dB 40

-40 aE- 70 52 dB 5
45 dB 50 570 57 dB 3 48
-Z; dB 400 52 &8 40
40 ;B 200 600 52 dB 15 55
42 4B 600 600 52 daB 60 60
125 Hz.
Paramento £as _EIr Aigl.(dB
Techo 773 350 44’5 aB
;;vimento 713 350 445 4B
;;red (a) 713 8000 41°5 4B
Pared (b) 713 8700 41’5 dB
;ared (c) 7713 8000 41’5 dB
;ared (a) i 7713 10000 41’ 4B
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500 Hz. 2000 Hz.
£aS $Ir  Aisl.(dB) £aS £Ir  Aisl.(dB)
1076 50 47 4B 11°24 6 49’5 dB
10‘6 50 47 dB 1124 6 49°5 dB
—10'6 520 45 dB— 11°24 45 47°5 dB
-10 ‘6 570 45 dB 1124 48 47°5 dB
—15'6 600 45 dB 11724 55 47°5 dB
-10’6 600 45 dB 11724 60 475 dB
Paramento Nivel 125 Hz, 500 Hz. 2000 Hz,
Ext. 48 aB 56 dB 51 dB
Techo Aisl. 44°5 dB 4¢ dB 49°5 dB
Int. 3’5 dB 9 4B 1’5 dB
o —1:3::1:. 48 aB 56  dB 51 dB
Pavimento Aisl. 44’5 dB 47 aB 49’5 dB
Int. 3’5 4B 9 dB 1’5 aB
N b}-’; . 48 aB 56 dB 51 dB
Pared (a) Aisl. 4175 dB 45 4B 47°5 dB
Int. 6’5 dB 11 dB 3’5 dB
Ext. 48  aB 56 dB 51 dB
Pared (c) Aisl. 41°5 dB 45 dB 47°5 aB
Int. 6°5 aB 11 4B 3’5 dB
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Paramento HNivel 125 Hz. 500 _Hz, 2000 Hz,.
Ext. 48 aB 56 dB 51 dB
Pared (c) Aisl. 41°5 aB 45 aB 47’5 aB
Int. 6’5 dB 11 4B 35 aB
) Bxt. 45 dB 38 dB 21 dB
Pared (d) Aisl. 41 dB 45  dB 47°5 dB
Int. 4 aB —— ———
;Jivel de ruido interior
regsultante : 13°1 dB 11’3 dB 9’8 dB
Nivel solicitado 44  dB 28 aB 20 4B

108 af
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- 4.03

SALA DE GRABACION

a) Tiempos de reverberacién :

125 Hz .

Paramento Material Superticie a as
Techo Yeso 23’04 m* 0712 2776
Pavimento  Terrazo 23’04 m* 0’01 0’23
Pared (a) TFibra de 1095 o’ 0’32 3’5

vidrio

de (3cm)

Vidrio 105 m® 0’04 0’04
Pared (b) Tela arpi- 7’5 o 0’30 2’25

llera sobre

empanelado

de maders.

Vidrio 3 m’ 0’04 012
Pared (c¢) Fibra de 12 o 032 3’84

vidrio

de (3cm).
Pared (d) Kibra de 106 o 032 3’39

vidrio

de (3cm).

Vidrio 1’4 o 0’04 0’06
volumen Aire 57 m’ —— —

1619
o = O7L6L°V 0’16157
1619 1619
Tiosn, = 0757 seg.
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500 Iz 2000 Hz.

a ad a, as -
007 1’6l 0’07 161
0’01 0’23 0’02 046
0’66 723 069 7’56
003 0’03 0’02 002
02y 2’02 015 112
003 0’09 002 0‘06
0’66 7792 0’69 8728
066 7 069 7°3
003 0’04 0’02 003
—— 0001 006

26 "1'f ~ 5575
p o= O 101V _ _0716l.5y
T %al - 26’17
Tsoon,= 0735 seg.
P o= 0‘161-V 0‘1lble 57
T % aS 265
Tloooﬂ;'—'-' 0 ’35 gSeg.
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b) Aislamiento acdstico

Paragmento

Material Superricie

125 Hz .

T1

Ir

Techo

— ——

Hormigdén
de (30cm)

23704 of

45 dB

700

¢Ir

700

Pavimento

Hormigdn
de (30cm)

23°04 m* 45

700

700

Pared (a)

Hormigdn
de (30cm)

10795 m* 45

350

Doble venta-
na con
cdmara de
aire(1Ocm) .

Pared (b)

105 m* 28

1500

1850

Hormigdn
de (1Ocm).

7000

Doble ven-—
tana con
cdmara de
aire(1Ocm).

m®* 28

5000 .

Doble puerta
con cdmara

1’5

de aire(lOcm).

m 33

700

12700

Pared (c)

Hormigdn
de (1Ocm).

12

m 30

12000

12000

Pared (4)

Hormigén
de (1lOcm).

10‘6

m 45

350

Doble ven-
tana con
cdmara de
aire(10cnm).

14

2000

2350
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500 Hz. 2000 Hz,

1. Ir £ ir 71 Ir £ir
54 dB 90 90 63 dB 10 10
54 9 90 63 dB 10 10
')4—;'; 40“ 63 dB 5
40 @B 100 140 52 db 6 11
Taz as 500  s2a 50
—;5~dB —500 52 dB 20
45 a3 50 850 5( a8 3 73
_;;—dB 800 800 52 dB 80 80
-;4 db —40 i 63 dB 5
—40 dB 150 190 52 dB 9 14

125 Hz

Paramento € as £ Ir Aisl,.(dB
echo 16°19 700 46 dB
Pavimento 16°19 700 46 dB
;;,red (a) 1619 1850 45  dB
-l-’;re d—Zo‘) :Ib ‘19 12700 43 dB
;;;;d (c) 16°19 12000 —-ZS_~—;E-
E;red (a) 16’19 2350 44°5 dB
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500 Hz. 2000 Hz.
$as S$Ir  Aisl.(dB) £aS £ Ir  Algl.(dB)
26 "17 90 495 4B 26’5 10 51’5 dB
—56'17 90_ 49’5 dB 26’5 10 51’5 4B
26 17 140 49 dB 265 11 51’5 dB
26 ‘17 850 47 4B 265 73 49°5 dB
-26'17 800 AT aB 26 %5 80 49’5 dB
2617 1§5 AT’5 aB 265 14 51 aB
Paramento Nivel 125 Hz. 500 Hz. 2000 Hz.
Exte. 48 dB 56 dB 51 dB
Techo Aisl. 46 4B 49’5 dB 51’5 dB
Int. 2 dB 6’5 aB ——
N Ext. 48  dB 56 dB 51
Pavimento Aisl. 46  dB 49’5 dB 51’5 dB
Int. 2 dB 6’5 dB ——
N Ext. 70 dB 65 dB 60 dB
Pared (a) Aisl. 45 @B 49 4B 51°5 dB
Int. 25 dB l6 dB 875 aB
i Ext. 45 dB 56  dB 51 dB
Pared (b) <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>