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Prólogo. 

I PROLOGO.-

Farniliarización con el iiP 8085.~ 

Todo lo que en esta inemoria se describe, gii'a en torno a 

un montaje de tamaño medio y bautizado con el nombi-e SDG--85. 

Aunque para ciertos modos de funcionamiento (ya que tie­

ne varios) no haría falta saber nada sobre lenguaje ensam— 

ülador 6 coiüpiladores, para programarlo, así como para en— 

tender en profundidad su hardware, es necesario estar bien 

familiarizado con la familia de circuitos integrados del m¿ 

croprocesador 8085. 

Contenido de la memoi'ia.-

La memoria ha sido dividida en seis partes principales: 

1. Iniíoducción: aquí se explica el funcionamiento del 

3DC-85 y los procesos por los que pasó en su diseño. 

2. Pro£,'rama_Monitor del 3DC-85: aquí se explica el fun— 

cionamiento del programa Monitor escrito en PLM/80 y que 

permite introducir programas diseñados por el usuario. 

3. 5i"2Sí'S-l?̂_Síi'i?i?-̂ í̂''M'* ̂ ^^í se muestra un programa que 

ha sido necesario diseñar para hacer funcionar al Sistema 

de Desarrollo KDS-221 como terminal debido a que había que 

comunicarlo con un compatible PC para la grabación en EPROM 

del programa i-lonitor del 3DC-85. 

4,., í:'í'2¿¿i''Si?S_í̂ §̂ ?íííi?:̂§' aquí se muestra el programa es— 

crito en GVíBASIG para • el compatible PC y que entre otras c£ 

sas convierte un fichex'o hexadecimal a fichero objeto a la 

vez que detecta errores de transmisión. 

¿^ Hardware_del_SDC-85: aquí se presentan los esquemas 

de la Circuitería utilizada en el SDG-85, así como los ma— 

pas de memoria y puertos del mismo. 

.6. Apéndices: por último se ha añadido como guía ó ayuda], 



Pr6lor,o. 

uaos cuantos apéndices de materias supuestamente ya conoci-| 

das como : las comunicaciones RS-232c y Centronics, el Sis­

tema operativo ISI3 II, el emulador ICE-85, el Smartwork, 

el CREDIT y la información de los circuitos integrados. 

Posibles aplicaciones.-

Quizás la mejor aplicación q.i e se puede sacar del SDC--85 

sea la de introducir programas diseñados por usuario en len 

guaje ensamblador utilizando por ejemplo las rutinas del 

programa láonitox'. 

También es posible estar conectado a un ordenador con el 

cual se desarrolle el programa que luego, uña vez depurado, 

sea grabado en El-'ROn y aplicado al SDC-85. iara ello no es 

necesario disponer de un Sistema de Desarrollo, aparato co_s 

toso por otro lado, sino hacer uso del programa Lionitor que 

permite ejecutar el programa paso a paso si fuera necesario. 

En cuanto a la ampliación física del 3DG-85, si hubieran 

ganas para ello, se podrían cncretar en: 

- anipliación de memoria, cosa no absolutamente necesaria, 

pasando de iGKbytes hasta 64Kbytes. 

- creación de una tarjeta de control de video pantalla 

(gráfica ó de texto). 

- ó la conexión a una unidad de disco (esto por ahora es 

inplanteable). 

Medios utilizados.-

No se pueden olvidar los medios utilizados en- la realiza, 

ción de este proyecto. En. este caso se ha dispuesto de los 

siguientes: 

- Sistema de D esarrollo MDS-221. 

- Wisdom compatible PC con grabador de EPRüMs. 
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Prólogo. 

I - Impresora de texto TRS-80 

- Impresora gráfica. 

- Terminal Hewlett Packard 2645. 

- Fuente triple de alimentación PHILIPS. 

- Osciloscopio Philips 20 Fihz. 

- Frecuencímetro digital Hewlett Packard. 

Tampoco se puede olvidar el software, aunque escaso, 

de los anteriores equipos, así como la tan deseada bibli£ 

grafía. 

Agradecimiento.-

Partiendo del hecho de que los medios anteriores per­

tenecen a la Escuela de Ingenieros Técnicos de Telecomun_i 

caciones, hay que agradecer la colaboración prestada por 

su departamento de ordenadores, al profesor y tutor de es_ 

te proyecto: Roberto Domínguez, a loe maestros de labora­

torio: Domingo Marrero y Manolo Chávez (laboratorio de 

placas) y a todos cuantos han apoyado física ó moraímente 

la finalización del mismo. 

Por último y para acabar con este prólogo espero que 

esta memoria sirva para desvelar todos los secretos y mi_3 
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que ha durado su realización. 
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CAPITULO 1: 

Introducción. 
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Introducción y objetivo. 

I Introducción y objetivo.- '• | 

Las siglas SDG-85; SDG-85 pretenden ser las siglas de 

Sistema de diseño de comunicaciones basada en la familia 

del microprocesadoi- 8085 de Intel. 

Similitud con el SDK-83: Su parecido en el nombre al 

conocido SDK-85 por los estudiantes de A° de Telecomunica­

ciones, se debe también a su parecido en el funcionamiento. 

La principal diferencia está en que mientras el SDK-85 po­

see display y teclado propio, el SDC-85 necesita conectarse 

a un terminal y sea a través de su teclado y pantalla por 

donde se comunique con el usuario. Otra diferencia es la de 

disponer de dos canales serie RS-232c, un canal de salida 

paralelo (Centronics) y otro de entrada. 

Como se explicará más adelante, también hay diferen­

cias en cuanto al software ya que a los comandos del SDIÍ-85 

se le añaden gran parte de los comandos que existen en loa 

monitores y depuradores de otros sistemas. 

Breve historia del SDC-85; antes de que surgiera cual, 

quier idea, se tenía pensado en algo totalmente práctico y 

con una circuitería basada en la familia del microprocesa-

dor 8085 de Intel, la cual es más fácil de manejar al disp_o 

ner, aunque con diversos problemas de avería, del Sistema 

de Desarrollo de Intel MDS-221 así como de su información 

necesaria. 

Teniendo en cuenta esto se pensó en hacer un Spooler 

de comunicaciones. Se entiende por Spooler un srstema que 

conectado a un ordenador es capaz de recibir y almacenar in 

formación de éste y enviar a un periférico lento tal como u 

na impresora o un Plotter, de fomia que el periférico no 

bloquee al ordenador por su lentitud y así éste pueda dedi-
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Introducción y ob.jetivo, 

carse a otras tareas. Un buen Spooler tendi-ía la posibili­

dad de configurarse,tanto en su entrada como en su salida, 

como serie ó paralelo, o dicho de otro modo RS-232 ó Gentr£ 

nics. En el resultado final, lo de Spooler es una posibili­

dad debido a la mayor versatilidad que se buscaba con este 

proyecto, aunque la idea está presente en todo el software 

escrito. De hecho el Spooler se puede activar ó no en el m£ 

do Monitor. 

Luego se pensó, viendo que hay terminales que no están 

preparados para comunicarse con una impresora, que el SDG-

85 que sí disponía de esta posibilidad sirviera de interme­

diario entre el terminal y la impresora. Esta configuración 

se la ha denominado modo "Teriidnal". Al final, por si lo an 

terior no fuera suficiente, se le dotó al software de un i/Io 

nitor escrito en PLM/80 que le permite correr programas, 

tanteen tiempo real como paso a paso, y configurar el sist_e 

ma. 

Mejora de la circuitería: nohay duda de que la circuite-

ría mejora día a día debido a la mayor capacidad de integral 

ción. El único problema es su adquisición y no su coste ec_o 

nómico ya que en este último sentido sería preferible haber 

utilizado un menor número de integrados de mayor capacidad. 

Tal es el caso de haber empleado memorias RAM y EPROM de 

2 KBxB (6116 y 2716), en lugar por ejemplo de 8 Kx8 (6186 y 

2786) que en principio podría ser preferible en la práctica 

al ocupar cuatro veces menos. 

L J 



Configuración del sistema. 

r Tipos de cnnflguracion,-

El SDC-85 se puede configurar e inicializar a través 

de sus dos micro-switch, uno de 3 microinteri-uptores, con 

los que se selecciona la velocidad de transmisión y recep­

ción de los dos canales serie, y otro de 8 microinterrupt£ 

res con los que se configura el sistema y la comunicación 

serie. 

n 

^ < " 

Microswitch dt 8 mícrointerruptores. Microswitch de 3 microirvtérrtiPtores. 

Esto sólo tiene efecto después de un RESET hardware 

o RESET software (RST 0), al ser al principio del programa 

cuando se leen los microswitch. 

Conectar un microinterruptor en "ON" sería equivalen­

te a poner en el puerto un "0" y un "OPF" sería poner un 

"1". La función y posición de varios de los bits de este 

microswitch coincide con el byte denominado "FLAG" en el 

programa Monitor^ 

A continuación se muestra la tabla de valores para la 

velocidad de transmisión y recepción serie, así- como el e¿ 

quema y nemónicos de los mícrointerruptores de configura­

ción. 
Microinterruptor 

OW 

OPE 

Valor de Port-bit 

n 0 it 

II 1 it 
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Conf igurac ión de l s i s t e m a . 

r 1 

STOP 
BIT 

O ^ 

co 
PLG 

3 

EVEN 
ODD 
PAR. 

4 

PAR. 
BIT 

5* 

SPL 
PLG 

6 

7-8 
BITS 

rr ^ 

OUT 
PLG 

8 * 

IN 
PLG 

n 

'•Canal entrada 

^Canal salida 

( 0=:paralelo, l=3erie ) 

H 0=7 bits, 1=8 bits ) 

( 0=Wo Spooler, l=Sí Spooler) 

•-̂C 0 = no paridad, 1 = sí paridad ) 

^( 0 = paridad impar, 1 = paridad par ) 

( 0 = sí pantalla, 1 = no pantalla ) 

- ( 0 = 1 bit de stop, 1 = 2 bits de stop ). 

Microsvvitch 

1 2 3 

0 0 0 
1 0 0 
0 1 0 
1 1 0 
0 0 1 
1 0 1 
0 1 1 

1 1 1 1 

Velocidad 
(baud ios ) 

9.600 
4.800 

2.400 

1.200 
600 
300 

110 

75 

* El significado y posición coincide con el del byte PLAG 

en el programa Monitor, ya que configuran el sistema, al 

contrario que las demás que configuran o inicializan las 

dos USARTs. 

- Bit 1 : Stop bit; selecciona la comunicación serie pa­

ra uno (bit 1 = 0 ) 0 dos bits de stop ( bit 1 = " 1 " ). 

- Bit 2 : COPLG; Establece la posibilidad de utilizar la 

I pantalla y el teclado como medio de comunicación con el | 



Confip:uración del sistema. 

n SDC-85 ( bit 2 = " 1 " ) 6 el sistema ae configura como 

Spoler, es decir, transmite al canal de salida (sea serie 6 

paralelo), lo que recibe por el canal de entrada (serie 6 

paralelo) sin salir por pantalla ( bit 2 = " 0 " ). 

- Bit 3 : Paridad par / impar ; en caso de que la comunica­

ción serie sea con paridad ( bit 4 = " 1 " ), se establece 

como par ( bit 3 = " 1 " ) ó impar ( bit 3 = " 0 " ), en 

casocontrario se ignora. 

- Bit A : Paridad ; Asigna paridad ( bit 4 = " 1 " ) 6 no 

( bit 4 = " 0 " ) a la comunicación serie. 

- Bit 5 : SPLFLG ; (Spooler flag). Activa el Spooler y su 

buf f er de memoi-ia ( bit 5 = " 1 " ) ó no ( bit 5 = " 0 " ). 

- Bit 6 : 7 - 8 bits ; Si bit 6 = "0" entonces la comunica­

ción serie es de 7 bits, en caso contrario ( bit 6 = " 1 ") 

es de 8 bits. 

- Bit 7 : OUTFLG ; asigna la salida de periférico serie 

( bit 7 = " 1 " ) ó paralelo ( bit 7 = " 0 " )• 

- Bit 8 : IHFLG ; asigna la entrada de periférico serie 

( bit 8 = " 1 " ) ó paralelo (bit 8 = " 0 " ) • 
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Modos de func ionamien to . 

r Modos de funcionamiento.- n 
Existen 3 modos de funcionamiento: el modo Monitor, 

el modo Terminal y el modo Spooler. 

Terminal 

Equipo con 
salida 
CENTRONIC 

Entrada 
paralelo. 
CENTRONK 

•12v.-12v.*5v. Ov. 

Configuración Velocidad 
del sistema. transmis. 

fia fi E fi & 

^ • 

T 1 -

SDC-85 

Canal 
^ serie 2 ,, 

( R S - 2 3 2 C ) 

CENTRONî  

Modem 

Salida 
paralelo 

Perifé­
rico de 
salida 

o 
Modem 

lotter / Pie 

\ 

Impresora m 
EQUIPOS CONECTABLES AL SDC-85 

Modo Monitor; para entrar en este modo, después de 

un Reset, el microinterruptor nS 2 correspondiente a CO-

PLG debe estar en "OPF" ( bit 2 = " 1 " ). Además debe e£ 

tar conectado el terminal al conector DB-25 del canal se­

rie 1, y ajustando la velocidad de transmisión en el SDC 

y en el terminal aparecerá el mensaje : 

SDC-85 PREPARADO 

ílL. 

En este momento ya está dispuesto a ejecutar coman­

dos del modo Monitor. 

Modo Terminal; una vez dentro del modo Monitor, se 

entra en modo terminal pulsando CTRL - T. Este modo cone_c 

ta un modem a través del canal serie 2 del SDG-85 al ter-

I minal (canal serie 1) y éste a una posible impresora (sa- i 



0 
0 
1 
1 

0 
1 

0 
1 

Modoa de funcionamiento. 

I lida paralelo). Son permitidos sólo los controles que asi^l 

nan los periféricos de entrada y salida como serie ó para­

lelo y activan el Spooler e impresora. 

Modo Spooler; para entrar en este modo después de un 

Reset, el microinterruptor nS 2, correspondiente a COPLG 

debe estar en "ON" ( bit 2 = "0" ). Esto significa que no 

hay posibilidad de usar la pantalla como niedio para visua­

lizar la comunicación, ĉi e puede ser dependiendo de los m_i 

crointerruptores ó bits de FLAG: "INFLO", "OUTS'LG" y del 

bit de FLAG "OUTABLE": 

INPLG OUT?LG ¿IJ'i'iUDA SALIDA 

Paralelo Paralelo 

Pai-alelo Serie 

Serie Paralelo 

Serie Serie 

Este modo utiliza unas posiciones de memoria denomina, 

das buffer de Spooler para almacenar tempoi'almente la comu. 

nicación y puede ser alterado por medio del comando Moni­

tor: B posición inicial, posición final 

que establecen el comienzo y el final del buffer en memo­

ria. De lo cnntrario las posiciones por defecto son 1F00 H 

a IPFF H. 

Otra forma de entrar en este modo estando en modo Mo­

nitor es haciendo, un: G 909 

En modo Spooler no se permiten comandos de configura­

ción como cambiar el tipo de canal de entrada ó canal de 

salida, ni ningún otro. Sólo está permitido salir con ESCA 

PE. 

Característica del terminal; el programa Monitor del 

SDC-85 supone la conexión a un terminal de 80 columnas con 

I velocidad de transmisión asincrona. Tal es el caso del Te^j 

11 



Modos de func ionamien to . 

rainal Hewlet t Packard mod. 2645. n 
DÚPLEX 

HALF 

PARITY 

FULL O" - o 
BAUD RATE 

3Í0 -> r- 12B0 

110 —i y- u%n 

Interruptores de comunicación HP. TERMINAL HEWLET PACKARD 2645 

L 
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CAPITULO 2 

Programa Monitor del 

SDC-85 

j 
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Comandos del Modo Monitor.-

Comandos programa Monitor. 

Características generales de loa comandos; los comandos 

están formados por una letra ASCII: A - Z, a - z y opcio-

nalmente por 1, 2 ó 3 direcciones (2 bytes) ó por bytes. 

Direcciones, son números hexadecimales entre 0000H y 

FFFF H. Bytes, son números entre 00 H y FF H. Si se intro­

dujeran más de 4 dígitos, sólo serían aceptados los 4 últj. 

mos (para una dirección). 

ej• 12345 = 2345 H 

Para un byte serían aceptados sólo los dos últimos dígi­

tos, ej. 1234 = 34 H 

Los caracteres hexadecimales son: 0, 1, 2, 3, 4» 5» 6, 

7, 8, 9, a/A, b/B, c/C, d/D, e/E, f/F. 

Los separadores válidos entre direcciones son: ","/"esp^ 

cio"=" "/"return"=cr/"Line feed"=LF=0AH/"=". El resto se­

ría considerado como error y abortaría el comando mostran­

do el mensaje: *CMDERR (error en comando) 

ó también: * PRídERR (error en parámetro) 

- Comando B; asignación de posiciones de buffer. 

formato: B direcc. inicial, direcc. final 

ejemplo: ^B3000,3800 

Al ejecutar este comando se cambian las posiciones de me^ 

moria a las que se les asigna el buffer del Spooler. Así 

después de este comando BUFLF = 3000 H (posición más baja) 

y BUFHF = 3800 H (posición más alta). Las variables BUFHF 

(buffer high fijo) y BUFLF (buffer low fijo) son usadas en 

el programa monitor. Los valores iniciales, después de un 

Reset, son: BUFLF = 1F00 H y BUFHF = 2000 H 

- Comando D; presentación de posicinnes de memoria. 

formato-,: D.direcc. inicial, direcc. final 



Comandos pro/3:rama Monitor 

I e jemplo : 3KD0,13 ' 

0000: 22 D9 20 03 73 00 00 00 

22 D9 20 P5 AF 32 DO 20 

0010: El 22 D3 20 

Con este comando se presentan el contenido de las posi­

ciones de memoria tanto ROM (memoria de sólo lectura) como 

RAM (memoria de lectura-escritura). En la parte izquierda, 

se presenta la dirección módulo 16 y a la derecha, los con 

tenidos a partir de esa dirección. 

formatOp: D dirección 

ej emplo: *D0 

0000: 22 D9 

En caso de introducir sólo una dirección, se presentan 

los contenidos de esa posición y la siguiente. 

- Oomando E: listado en ensamblador 

formato: E direcc. inicial, direcc. final 

ejemplo: *E0,6 

0000: 22 D9 00 SHLD 20D9 

0003: 03 73 00 

0006: 00 

Con este comando se lista en lenguaje ensamblador del 

microprocesador 8085, el contenido de las posiciones de mje 

moria empezando por la dirección inicial y hasta la direc­

ción final. 

La línea en ensamblador tiene el siguiente formato: 

JMP 0073 

NOP 

Dirección 

0 0 0 0 

• 

• 

Byte 
1 

2 2 

Byte 
2 

D 9 

Byte 
3 

0 0 

Etiqueta Operador 

s H L D 

JDperando 

2 0 D 9 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

L J 
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Comandos programa Monitor. 

I " Comando G: salto a programa usuario ("GO"). | 

formato: G dirección 

ejemplo: *G1800 

Con este comando se salta a la dirección en que el usua­

rio tenga un programa que vaya a correr o comprobar. Para 

devolver el control al programa Monitor se tiene que ejecu­

tar la instrucción "RST 1". Así permanecen intactos los re­

gistros del microprocesador y la dirección última del PC 

(contador de programa) antes del Restart 1 y la configura­

ción del sistema. El siguiente programa puede servir de e--

jemplo: 1800: 3E FF MVI A,0FFH 

1802: 3D DCR A 

1803: C2 02 18 JNZ 1802H 

1806: CF RST 1 

- Comando H: entrada hexadecimal de memoria. 

formato: H direcc.= bloque hexadec.<CTR1-Y> 

ej emplo: *H1800=3EFF3DC2OO18CF<CTR1-Y> 

Con este comando se pueden introducir los contenidos de 

memoria a partir de una dirección y finaliza con el carac— 

ter Control-Y=19H como fin de comando. Así después de intr_o 

ducir el comando anterior la posición 1800 contiene 3E, 

1801H=FF, ... y 1806H=GF. Al final del comando aparece en 

pantalla: *CHEGK=<número check sum> 

que es una suma de comprobación de los caracteres trans­

mitidos. Este comando es muy útil pues conectado el SDG-85 

a un ordenador con capacidad de almacenamiento en disco, 

puede volcar programas de éste en la RAM del sistema a gran 

velocidad y con la única limitación de la capacidad de memo 

ria disponible. En este sentido se puede usar el sistema de 

desarrollo MDS-221 como ordenador y el QILERl, que se expió. 

I cara más adelante, como programa que hace de él un teiroinal» 
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Comalidos proA'rama Monitor» 

n - Comando M; mover bloques de memoria» 

formato: M direcc. inicial, direcc» final, cuenta 

ejemplo: M1800,1810,10 

Este comando mueve el bloque de memoria, que empieza en 

la "dirección inicial", acaba en la "dirección final" y cu­

ya longitud la determinal el número de cuenta» Así en el e-

jemplo anterior se empezaría por mover el byte de 1800H a 

1810H, el 1801H al 1811H, ... así hasta 10H (l6d.) bytes. 

- Gomando P; ejecución de programas paso a paso. 

formato: P direcc. inicial, direcc. final, cuenta 

ejemplo: P1800,0,3 

SP PC A P B G D E H L I 

1800: 00 nOP 2040 1801 00 00 00 00 00 00 00 00 07 
1801: C3 00 18 JMP 1800 2040 1800 00 00 00 00 00 00 00 00 0? 
1800: 00 NOP 2040 1801 00 00 00 00 00 00 00 00 07 

Este comando ejecuta instrucciones paso a paso a partir 

de la dirección inicial y hasta que se salte a la posición 

final, ó se ejecute un número de instrucciones igual a 

"cuenta". A la vez que se va ejecutando van apareciendo en 

pantalla las instrucciones en lenguaje ensamblador. Para 

poder ver el estado de los registros en la parte derecha de 

la pantalla habría que pulsar CTRL-C. Aparecerá entonces el 

mensaj e: *CTLPLG=ON 

Para no listar.-los registros, volver a pulsar CTRL-C. Sî  

milarmente aparecerá entonces el mensaje: 

* CTLPLG=OPP 

- Comando p: entrada - salida por puerto. 

Entrada por puerto: 

formato: p nS de puerto 

e j emplo : )i*p00 

I PORT(00)=08 I 
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Comandos prOio:rama Monitor. 

comando visualiza el contenido de un puerto. Es e-| 

quivalente a haber ejecutado la instrucción en ensamblador 

del microprocesador 8085: 

IIJ n.2. puerto 

Salida por puerto; 

formato: p ng de puerto=dato 

ejemplo: í|fp00=FF 

Este comando asigna el "dato" como salida del puerto. 

Es equivalente a haber ejecutado las intrucciones del micr£ 

procesador: MVI A, dato 

OUT ng puerto 

aunque sin haber modificado el valor de los registros. 

Comando R; ver contenido de registros. 

formato: R 

SP=2040 PC=0000 A=00 P=00 B=00 C=00 D=00 E=00 H=00 L=00 I=0P 

Este comando presenta el valor de cada uno de los regî s 

tros del microprocsador 8085: 

SP = Stack Pointer ( puntero del stack) 

PC = Program Counter ( contador de programa ) 

Registros A, F B, C, D, E, H, L. 

Registro I = máscara de interrupciones del programa. 

Formato rég. I: -. 
7 

.. 'x 
6 
~r 

A 

5 

X 

4 

X 

3 

lE 

2 

M7.5 

1 1 

1 

M6.5 
.— 

0 

M5.5 
—̂ 

X = no significativo. 

lE = Interrupt enable ( interrupciones habilitadas ). 

M7.5 = máscara de interrupción 7*5 

M6.5 = máscara de interrupción 6.5 

M5.5 = máscara de interrupción 5.5 

Los registros dobles como PC y SP se presentan en for-

J 
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Corneuidois programa Monitor. 

I mato de 4 dígitos hexadecimales (address) y el resto en fo_r| 

mato de 2 dígitos hex. (byte). 

- Comando RQ; cambiar contenido de los registros. 

formato: RQ 

SP=2040-_ 

Este comando permite cambiar el valor de los registros em 

pezando por SP (stack pointer) y acabando por I (registro 

de interrupciones), en el mismo orden en que aparecen con 

el comando "R". Para ello basta con introducir el valor nu_e 

vo después del guión que lo separa del valor anterior. En 

caso de no querer cambiar ese registro pulsar "," ó " " y 

se presentará el valor del siguiente registro. Para abando­

nar el comando pulsar <returnZ>. 

- Comando S; substituir posiciones de memoria. 

formato: S direcc, valor 0, valor 1, .. ..< return^-

ej emplo: *S1800,00-01,00-0?,00-< cr> 

Este comando presenta y cambia los valores de memoria a 

partir' de una dirección. Para no asignar ningún valor en u-

na posicián basta con pulsar un separador como "," ó " ". 

(espacio). 

- Comando T: cambiar valoi''es de traza. 

formato: T dirección 1, dirección 2 

ejemplo: T1810,1820 

Este comando cambia las direcciones entre las cuales 

se presenta en pantalla la ejecución paso a paso. Es decir, 

sólo se presejitan las instrucciones cuyas posiciones iniciai 

les ( 1 — byte = código de operación) están dentro del inte¿ 

valo de la traza. El reato se ejecuta pero no aparece en 

pantalla, con lo cual la velocidad de ejecución es mayor, a 
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Comandos pro;:<rama Moni to r . 

r¡ ema emás de que se selecciona y comprueba la parte del progra. 

ma a depurar. 

CONTROLES DEL SISTEMA kOHITOR DEL SDC-85 

Se producen pulsando una tecla mientras se pulsa la de 

"COlíTROL". 

- Control-A; visualiza estado del sistema; bits de FLAG, 

buffer y traza. 

INFLG=OPP OUTPLG=OPF CTLPLG=OPP SPLPLG=OPP BPPLG=ON 

BEPLG=OT COPLG =0N OUTABL=OPP BUPPER=1P00,2000 

TRAGE=0000,PPPP 

PLAG, es el byte del programa que está presente en t£ 

dos los modos: monitor, terminal y spooler, y es el que 

determina prácticamente la configuración del sistema. Ti¿ 

ne el siguiente formato: _, .^ nnr»r- ii 
rLAb = .ZUyr n. 

7 

OUT-

ABLE 

6* 

CO­
PLG 

5 

BE-
PLG 

! 4 

BP-
PLG 

.— 

3* 

SPL 
PLG 

1 

2 

CTL 
PLG 

1* 

OUT 
PLG 

1 

0 * 

IN-
PLG 

OUTABLE; (output enable), habilita ó inhabilita la sala. 

da por impresora, es decir, indica si en el momento ac 

tual, la salida (modo monitor - terminal) va a impresora 

ó no, ( 0 = inhabilitado, 1 = habilitado ). El valor ini­

cial es "0", o sea, inhabilitada la salida. 

« 
COPLG: (consolé output flag), indica si está activada ó 

no la consola de salida (pantalla). " 0 " = inhabilitada, 

" 1 " = habilitada. (Canal serie 1) 

BEPLG: (buffer empty flag), indica si el buffer está 6 

no vacío, ( "0" = buffer no vacío, "1" = buffer vacío ). 

|_E1 est ado inicial es "1", y su valor cambia al activar ejj 
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Controles programa Monitor. 

I Spooler y no vaciar el buffer por estar el periférico de I 

salida ocupado o no estar enchufado. 

aPFLG:(buffer full flag) indica si el buffer está o no 

lleno, ( "0" = buffer no lleno, "1" = buffer lleno ). El 

valor inicial es "0". 

SPLFLG; (Spooler flag), indica si está activado ó no el 

Spooler. ( "0"=OPF, "1"=0N ). 

GTLFLG; (control flag), indica si está activado ó no el 

control de pantalla. Sirve para presentar el estado de los 

registros cnn el comando "P", de ejecución paso a paso. 

( "0" = OFP, "1" = Olí ). El estado inicial.es "0", o sea, 

no activado. 

OUTFLG; (output flag), indica si la salida es serie (RS-

232) ó paralelo (Centronics). 

paralelo: OUTFLG = 0 = OFF 

serie: OUTFLG = 1 = ON 

INFLG: (input flag), indica si la entrada es serie (RS-

232) ó paralelo (Centronics). 

paralelo: IIIFLG = 0 = OFP 

serie: IlíFLG = 1 = ON 

* El valor inicial viene determinado por el microinterrup­

tor del SDC-85. 

- Control - C ; activar / desactivar CTLFLG. 

Si CTLFLG está activado, al pulsar este control, pasa a 

desactivado y se presenta el mensaje: 

I *CTLFLG=OFP 

L- J 
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Controles programa Monitor 

Por el contrario, si está desactivado, CTLPLG pasa a a£ 

tivado y se presenta el mensaje: 

*CTLPLG=OLI 

- Control - D ; activar / desactivar Spooler. 

Si SPLPLG está activado, al pulsar este control, pasa a 

desactivado y presenta el mensaje: 

*SPLFLG=OFF 

Por el contrario si está desactivado, SPLFLG pasa a ac­

tivado y se presenta el mensaje: 

*SPLFLG=OW 

Aún después de desactivado, lo que está en el Spooler, 

lo seguiría enviando, si lo hubiera, al periférico de sali­

da activado. 

- Control - I ; asigna la entrada, serie ó parálelo. ' ' 

Si INFLG está en OFF (entrada paralelo), al pulsar es­

te control,. INPL& estáJ.env01í(entrada-.feerie = canal 2) y 

se presenta el mensaje: 

*INFLG=ON 

Por el contrario, si está en ON, al pulsarlo, INFLG e^ 

tara en OFF, y se presenta el mensaje: 

*INFLG=OFF 

- Control - O i- asigna salida serie 6 paralelo. 

Si OUTFLG está en OFF (salida paralelo) al pulsar este 

control, OUTFLG estará en OW (salida asignada =_ canal se— 

rie 1) y se presenta el mensaje: 

*OUTFLG=ON 

Por el contrario si está en Olí, al pulsarlo, OUTFLG e£ 

tara en OFF y se presexita el mensaje: 

_ * OUTFLG=OFF \ 
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Controles programa Monitca? 

n - Control - P ; activar periférico de salida. 

Si OUTABL está desactivado, (inhabilitadas las salidas) 

al pulsar este control, OUTABL se activa y se presenta el 

mensaj e : * 0UTA]3L=0N 

Por el contrario, si está activado, al pulsarlo OUTFLG 

se desactiva y se presenta el mensaje: 

*OUTABL=OPF 

- Control - Q ; continuar la transmisión. 

Este control reanuda la transmisión después de haber sj. 

do parada por Control-S. 

- Control - S ; parar la comunicación. 

Este control para el envío de caracteres a la pantalla. 

Es efectivo en comandos de larga ejecución como lo son el 

comando "D" (presentar posiciones de memoria), el comando 

"E" (listado en lenguaje ensamblador) ó comando "P" (ejecu­

ción paso a paso). Para reanudar el envío hay que pulsar 

Control-Q y para abortar el comando pulsar <ESC>. 

Control - T ; activar / desactivar el modo terminal. 

Estando en modo Monitor, este control pasa al modo Ter­

minal, el cual se configura conectando el canal serie 1 al 

tenninal, el canal serie 2 al modem y la salida paralelo 

Centronics a la irnpresora. 

El resto de los controles son también válidos en este 

modo. Para volver al modo monitor basta con volver a pulsar 

Control-T. 

A continuación se presenta un trozo de sesión donde se 

compara y se hace uso del comando TRACE ("T") que seleccio­

na el intei'valo de posiciones de instrucción a presentar 

23 



Comandos programa Monitor. 

con el comando paso a paso. El programa (posiciones 1800ii 

a 180£h) es simplemente un uso de la rutina DELAY del pr£ 

grama Líonitor. 

•:l-:-5J PREPARADO 
*? 
^F^Jig-fT; FC-0C2A A^;5¡ F^13 3=-31 C-2A D-03 E-30 H^20 UCA I=-37 

^lUFLG ^OFF 0!JTFL6-=0FF CTLFLG-̂ OFF SFLFLG-̂ OFF BFFL5 -̂ OFF BEFL5 -=0N C0FL5 -=0N 
Ol)TABLM)F- 3UF-ER^lFgi3,23a0 T R A C E ^ S 3 0 0 Í F F F F RAf1BUSY^003B 

F.'ÍM-E 
*?.& 
5 F ^ 2 3 

RR 

7D-23¿^0 
*E13C3fl3aF 
;8a3: 
Í332: 
.' 30J -
leas: 
Í509Í 
I3SA! 
130B: 
183E: 

- CTL 
#?Í3? 

ÍB0i3í 
1302: 
1S05! 
33F7! 
03F3! 
30r9: 
0gFA: 
30'D: 
1308! 
i 339: 
130A: 
1333^ 
Í332: 
?305í 
0aF7: 
g3FB-' 
301^9: 
!?3FA--
30FD: 
13BB: 
1839: 
!30A! 
ÍS3B: 

0E 
11 
CD 
m 
79 
37 
C2 
CF 

FLG^ 

02 
31 
'7 

32 

-ON 
0ÍÍ33E 

SE 
11 
CD 
IB 
7A 
B3 
C2 
C9 
3D 
79 
B7 
C2 
11 
CD 
IB 
7A 
B3 
C2 
C9 
m 
79 
37 
C2 

02 
01 
F7 

F7 

32 
01 
''7 

F7 

02 
-11803,1313 
*PíG035Ín0E-

1830: 
5 332 = 
1835: 
1338-
1B09: 
i30A; 
1P0B: 
1302: 
IPafi: 
1303Í 
1809; 
130A! 
1B03! 

0E 
11 
CD 
SD 
79 
37 
C2 
11 
CD 
30 
79 
B7 
C2 

02 
31 
F7 

B2 
91 
F7 

02 

30 
00 

16 

FF 

00 
e.3 

00 

IB 
00 
30 

00 

18 

F~ 

30 
00 

18 
00 
03 

18 

liVI 
LXI 
CAI.L 
DCR 
MOV 
ORA 
•JNZ 
RST 

MVI 
LX! 
CALL 
DCX 
MOV 
ORA 
JNZ 
RET 
DCR 
MOV 
ORA 
JNZ 
LXI 
CALL 
DCX 
MOV 
ORA 
JMZ 
RET 
DCR 
MOV 
ORA 
JNZ 

MVI 
,LXI 
CALL 

" DCR 
MOV 
ORA • 
JNZ 
LXI 
CALL 
DCR 
MOV 
ORA 
JNZ 

C,02 
D 13031 
30r7 
C 
A>C 
A 
1B02 
1 

Ci02 
D ,0031 
00F7 
D 
A,D 
E 
g0F7 

C 
A,C 
A 
1802 
D ,0001 
30F7 
D 
A,D 
E 
30F7 

C 
A,C 
A 
1802 

C,02 
D ,0031 
03F7 
C 
A,C 
A 
1832 
D ,3031 
00F7 
C 
A,C 
A 
1802 

3P 
2040 
2040 
233E 
23oE 
233E 
233E 
2a3E 
2343 
2040 
2S43 
2049 
2043 
2043 
203E 
293E 
203E 
233E 
203E 
2040 
2040 
2040 
2040 
2340 

SP 
2040 
2043 
233E 
2040 
2340 
2040 
2040 
2040 
2040 
2940 
2040 
2340 
2040 

PC 
1332 
1835 
0aF7 
00FB 
00F9 
aaFA 
90FD 
1308 
1809 

A F 3 
20 10 01 
20 10 01 
20 10 01 
20 10 01 
00 10 01 
00 44 01 
90 44 01 
00 44 01 
30 10 01 

180A 01 10 91 
1803 01 00 01 
1802 
1303 
30F7 
03FB 
30F9 

01 90 31 
01 00 01 
01 30 31 
01 00 01 
00 00 31 

03FA 00 44 01 
00FD 
1808 

30 44 01 
00 44 01 

1809 30 54 01 
130 A 
1803 
139E 

PC 
1302 
1B03 
03F7 
1839 
133A 
1833 
1802 
1605 
1808 
1839 
•83A 
183B 

00 54 01 
00 44 01 
00 44 01 

A F S 
03 44 01 
00 44 91 
00 44 01 
30 10 01 
01 10 01 
01 00 01 
01 00 01 
01 00 01 
00 54 01 
00'54 01 
00 54 01 
00 44 01 

183E 90 44 01 

C 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
02 
32 
01 
01 
91 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
00 
00 
00 

D 
00 
03 
09 
00 
00 
00 
03 
00 

E 
30 
01 
01 
00 
00 
00 
00 
90 

H 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 

00 00 20 
00 
00 
00 

00 
00 
03 

00 01 
00 01 
30 30 
00 
30 
00 
00 
03 
00 
03 

00 00 

C 
02 
02 
02 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
03 
00 
03 
00 

D 
30 
03 
30 
03 
00 
03 
00 
03 
03 
03 
00 
00 
00 

00 

20 
20 
23 
20 
29 
20 
29 

00 20 
03 
30 
03 
30 
03 
30 

E 
00 
01 
01 
03 
90 
00 
00 
31 
30 
00 
00 
00 
00 

29 
20 
29 
20 
29 
20 

H 
20 
29 
20 
29 
20 
29 
20 
20 
0̂ 20 
20 
20 
20 

L I 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 97 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 97 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 97 
C4 07 
C4 37 
C4 07 

L I 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
C4 07 
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p-rng-rama Monitor de l SDC-85 

.5i5-!r PL/M-ae V3.i C O M P I L A T I O N O - M O D U L E M O N I T O R • 
OBJECT MODULE PLACED IN MONITE.OBJ 
OOMPILER IMVOKED BY-" PLMB3 MON'ITE.PLM W:)RKFILES(;i^e;i ; !^gi) N0PA6I-MG PA5EWIDTH(100) DEBU6 NOINTVECTO 

-P 

WNITOR: DO: 

/• E-iemoIo? del monitor en PLM/80 : 

/# B1F09,2?;03I 

i* 

/# 
/* 
/# 
/* 

caiaa 
D311?3:011'?) 

sép:.r^dores validos. 
aíinnar zona buffer entre 1F03H u 20001^. 
llamar a una subrutina. Comando CALL. 
P'-ssénic. déíde la P O S Í C . 0100 a 0i!0H 
1 i s ts ' lo ensaiTib 1 í>.'Jor. 
ir a la posición 4000H. Comando GOTO. 

M6000=12 34 5¿) <ctr1Y> entrada de bloques de memoria. 
M B 3 B 0 ! E 3 Í 0 J 5 
PBa30:Bai0i23 

/• P00 

/* R<cr> 

/» m. 

mover bloques de memoria de 3 P O S Í C . 
paso a paso desde B030H a 8010H o 2S 
ver contenido Puerto 0. 
asiqnar valores de puertos, 
ver contenido de renistros. 
cambiar contenido de reaistros. 

pasos 

/* 34000»2A-3F-i0-12<50-34 <CR> Substituir P O S Í C . memoria. 
/» TlB03ilB03 
/• CTPL-A 
/• CTRL-C 
/• CTRL-D 
/••• CTRL-1 
/• CTRL-O 
/* CTRL-P 
/» CTRL-U 
/* CTRL-S 
/» CTRL-T 

DEC UD0 
US0 
UC0 
CMD553 
S'S55B 
PA553 
PB55B 
PC553 
TML55B 
TMH55B 
TE 
DTR 
RE 

ER 
RT5 
IR 
CTRLA 
BEL 
CR 
CTRLQ 
CTRLY 
FALSE 
TRUE 
FALSO--
T,MFI.G 
OUTFLG 

1600 a 1803, 

«/ 
»/ 
*/ 
#/ 
*/ 
#/ 
#/ 
•/ 
#/ 
#/ 
#/ 
•/ 
#/ 
*/ 
#/ 
»/ 
»/ 
#/ 
#/ 
•/ 
#/ 
•/ 
#/ 
#/ 
•/ 
#/ 

LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 

'OUTPUT' 

asiqnar TRAZA entre posiciones 
visualizar bits de FLAG. 
latch de control de Pantalla, 
latch de activación Bpooler. 
latch activación periférico entrada, 
latch activación periférico salida, 
activar periférico de salida, 
continua !a presentación en pantalla, 
para la Presentación en pantalla, 
pasar del modo MONITOR al modo TERMINAL 

/* *•»#*••»•####»####»#»##*#•*«»»##*#*####•####•»##•»##•#«»###•»*»# #/ 

DECLARE LIT LITERALLY 'LITERALLY'; 
DECLARE DEC LIT 'DECLARE', OUT LIT 

'0gH'i UDl 
'BlH'i USl 

UCl 
CMD55A 
STS55A 
PA55A 
PB55A 
PC55A 
TML55A 
TMH55A 
TRDY 
RRDY 
^EMPTY 
PE 
OE 
FE 
DSR 
CTRLC 
CTRLI 
CTRLO 
CTRLS 
ESC 
SPLFL6 
COFLG 
BEFLG 
BFFLG 
CTLFLG 

'01H'> 
'IBH'i 
'ISH'j 
'19H', 
'lAH'. 
'IBH', 
'iCH'i 

LIT 'IDH'. 
LIT '01H'T 

'02H', 
'04H'. 

LIT 
LIT 

LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
•I.IT 
LIT 
LIT 
LIT 

'10H', 
'20H', 
•40H', 
'01H', 
'07H', 
'BDH'i 
'ÍIH'T 
'19H', 
'g0H', 
'0FFH'I 
'3F0H'» 
'31H'i 
'02H'» 

LIT '08H' 
LIT '09H' 

'09H' 
'20H' 
'20H' 
'21H' 
'22H' 
'23H' 
'24H' 
'25H' 
•01H' 
'02H' 
'04H' 
'0BH' 
'10H' 
'2aH' 
'B0H' 
'03H' 
'09H' 
'3FH' 
'13H' 
'IBH' 
'03H' 
'40H' 

LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT ¿.1 

1011 
LIT '04H' 

IN LIT 'INPUT'; 
/# Usart Data #/ 
/# Usart Status #/ 
/# Usart Command •/ 

/* LP port in •/ 
/» LP Port cut #/ 

/* Timer Lou */ 
/* Timer Hiqh #/ 

/*Receiver Enable» Tránsm.emptt'»/ 
/# ParitM Error */ 
/* Error Reset» Overrun Error #/ 
/•Renuest to SendiFraminq Error*/ 
/•Interna! ResetiData Set Readu»/ 

CTRLD LIT '04H', 
LF LIT 'BAH'» 
CTRLP LIT '10H'. 
CTRLT LIT 'HH'j 

/• Control flan #/ 
OUTABLE LIT 'B0H'i/# Output enable #/ 

/» 
=; 
6 
7 
8 
£5 

10 
11 
12 
•3 
14 
?5 
16 

1 
1 
1 
í 

i 1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 

DEC CISTS0 
DEC COSTS0 
DEC MISTSa 
DEC MOSTS0 
DEC LISTB0 
DEC LOSTS0 
DEC CI5TSÍ 
DEC COSTSl 
DEC MISTSl 
DEC Í10STS1 
DEC LISTSl 
DEC LOSTSl 

LITERALES NIVEL 
LIT '((IN(U50) 

((IN(ÜS0) 
((IN(USl) 
((IN(USl) 
((IN(STS55A) 
((IN(STS55A) 

LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 

1 *#Tt#»»»»»##»#*####*## #/ 
AND RRDY)=0)'; 
AND (TRDY OR TEMPTY) XOR (TRDY OR TEMPTY>)<>0)' 
AND RRDY)=0)'; 
AND (TRDY OR TEMPTY) XOR (TRDY OR TEMPTY))<>0)' 

AND 02H)=0)'; 
AND 10H)<>0)'; ({IN(US0) AND RRDY)<>3)'; 

((IN(US0) AND (TRDY OR TEMPTY) 
((IN(UBl) AND RRDY)<>0)'; 
((IN(USl) AND (TRDY OR TEMPTY) ((IN(STS55A) 
((IN(STS:-5A) 

AND 
AND 

02H)<>0)'' 
10H)=0)'! 

XOR (TRDY OR TEMPTY))=0)' 

XOR (TRDY OR TEMPTY))=0)' 
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••> 

2 

1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 

1 
2 

••J 

2 
2 
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PRGUSR5 

SSTEP! 

FORTÍN: 

PRTOUT: 

/* ( 
ASCIIEXí 

HEXABC! 

/# 
THR55B5 

DECODE! 

LO: 

M0L05TS 

MO: 

/* 
PRMCHK: 

/# »»*#•«#»#» DECLARACIÓN DE VARIABLES ##*###**#»*»•*»* */ 
DEC (SPLSVÍPCLSVJRSTO) ADDRESS EXTERNAL? 
DEC (ABAV!5^SAV,BSAV>CSAV?DSAV!ESAV,HBAV,LSAV»ISAV) BYTE EXTERNAL; 
DEC START0 LABEL PUBLIC. NEMCN(32) BYTE PUBLIC, FLA6 BYTE PUBLIC; 
DEC PC ADDRE5B ATÍ.PCLSV)) SP ADDRESS AT(.BPLBV); 
DEC (BUFHV.BUFLV) ADDRESS PUBLIC; 
DEC (P.UFHF, BUFLF, DIRECLONGI, POSMEM, RAMBUSYi TRACEH, TRACEL) ADDRESS; 
DEC ADRO) ADDRESS; 
DEC <INKEY,DATHEX3?DATHEX1,N,PRMFLS) BYTE; 
DEC MEMA BASED POSMEM ADDRESS; 
DEC MEMB BASED POSMEM BYTE, DIRB BASED DIREC BYTE, CIIRBFH BASED BUFHV BYTE; 
DEC R6STRA(#) ADDRESS DATA C S P P C ) ; 
DEC R6ADDA(*) ADDRESS DATA (.BPLBV,.PCLSV); 
DEC R6STRB(#) BYTE DATA CAFBCDEHLI'); 
DEC R6ADD3(«> ADDRESS DATA(.ASAV,.FSAV,.BSAV,.CBAV,.DBAV,.ESAV,.HSAV,.LSAV, 
.ISAV); 
DEC MSKSTR(8) STRUCTURt (MASK BYTE, STRFLG<6) BYTE) DATA (INFLG,'INFL6 ', 

0UTFL6,'OUTFLG',CTLFLG,'CTLFLG',SPLFLG,'SPLFLG',BFFL6,'BFFLG ',BEFLG,'BEFLG ', 
COFLG,'COR.G ',OUTABLE,'OUTABL'); 

/* #»#»#**##i(-»#»#*»# PROCEDIMIENTOS NIVEL 0 ###•»#»#* #/ 
/# Proqríiiiia usuario en ensamblador */ 

PROCEDURE EXTERNAL; 
END PR6U5R; 

PROCEDURE EXTERNAL; 
END SSTEP; 
PROCEDURE (INPORT) BYTE EXTERNAL; 
DEC INPORT BYTE; 
END PORTIN; 
PROCEDURE (OUTPORTiDATO) EXTERNAL; 

DEC (OUTPORT.DATO) BYTE; 
END PRTOUT; 

/* Conversión ABC to HEX »/ 
PROCEDURE (CHAR) BYTE; 
DEC CHAR BYTE; 
IF CIIAR<='9' AND CHAR>='0' THEN RETURN CHAR-'0'; 
IF CHARO'F' AND CHAR >='A' THEN RETURN CHAR-'A'+0AH; 
IF CHAR <='f' AND CHAR >='a' THEN RETURN CHAR-'a'+BAH; 
3ETURN FALSO; 
END ASCHEX; 
PROCEDURE (DATHEX) BYTE EXTERNAL;/* Conversión HEX a ASC •/ ' 
DEC DATHEX BYTE; 
END HEXABC; 

/# Proqramacion del timer del 8155 •/ 
PROCEDURE <N);/# 9600,4800,2400,1200,600,300,150,110 »/ 

DEC BAUD(8) ADDRESS DATA (4035H,490AH,4014H,4028H,4B50H,40A0H, 
4143H,41B4H); 
DEC N BYTE; 
OUT(TMH55B)=HIGH(BAUD(N)); 
OUT(THL55B)=LOW(BAUD(N)); 
END TMR55B; • 

PROCEDURE (DIREC) ADDRESS EXTERNAL;/«Listado Assembler de instrucc.*/ 
DEC DIREC ADDRESS; 
END DECODE; 
PROCEDURE (CHAR) ;/# List Output, salida POP impresora #/ 
DEC CHAR BYTE; 
DO WHILE LOSTSa; 
/» Port A buffer full #/ ' 
END; 
OUT (PP.55A>=CHAR; 
END LO; 

PROCEDURE BYTE;/« Status periférico de salida */ 
IF'íFLAG AND OUTFLG)=0 THEN RETURN LOSTSl; 
RETURN. MOSTBl; 
END MOLOSTS; 

PROCEDURE (CHAR);/» Modem OutPut #/ 
DEC CHAR BYTE; 
DO WHILE MOSTSB; 
END; 
OUT (UDI)=CHAR; 
END MO; 

/* Param check' separadores validos: (',',' 
PROCEDURE BYTE; 
IF INKEY=CR OR INKEY=',' OR INKEY=' ' OR INKEY=LF 
OR INKEY ='=' THEN RETURN TRUE; 
RETURN FALSE; 
END PRMCHK; 

',LF,CR,'=') #/ 

25 



Programa Monitor del SDC-85 

86 
87 
88 
PR 
91 

92 
93 
94 
9? 
97 
98 

332! 

102 
133 
Í04 

1S5 
106 
198 
139 
110 
!11 
112 
113 
114 
ns 
116 
117 
119 
123 
121 
122 
123 
124 
125 
Í26 
127 
123 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
3 36 
137 
138 
139 

140 
141 
142 
!44 
146 
148 
149 
150 
151 
152 

134 

3 50 
157 
158 
1'̂'9 
163 
161 
162 
163 
164 
165 

1 
2 
2 
2 
2 

1 
2 
2 
2 
3 
3 

3 

3 
3 
• ^ 

1 

2 
3 
3 
4 
4 
3 
2 
2 
2 
1 
2 
3 
3 
4 
4 
3 
2 
2 

1 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
1 
2 
3 
3 

2 

1 
2 
2 
2 
3 
4 
5 
5 
4 
4 

¿ 

4 
4 
3 
A 
5 
5 
4 
A 
3 
o 

I 

/•» #*###••»##*•#*»**# PROCcDIMIENTOS NIVEL 1 *###»#*#•##*####**#*«»#»#*/ 
MOLO! PROCEDURE (CHAR);/* Salida ñor Periférico de salida #/ 

DECLARE CHAR BYTE! 
IF (FLAG AND OUTFLG)=0 THEN CALL LO(CHAR); 
ELSE CALL MO(CHAR); 
END MOLO; 

/• *•#•**»*#•»#«•»«#*»» PROCEDIMIENTOS NIVEL 2 ##»*•»»*#•#»••»*#•*#*#»#####/ 
SPLOUT; PROCEDURE;/» Vaciado del Spooler */ 

DEC CHR3UF3 BASED PUFLV BYTE; 
IF (FLAG AND BEFL6)=:0 THEN /# Buffer no vacio »/ 

IF MOLOSTS THEN D0!/# Periférico activado •/ 
CALL riOLO(CHRBUF0); 
IF (BUFLV:=BU"LV+I)=BUFHF THEN BUFLV=BUFLF! 
/# Buffer vacio del todo »/ 
IF BU!^LV=BUFHV THEN FLAG=FLAG AND NOT BFFL6 OR BEFLG; 
/# Buffer no Heno del todo #/ 
ELSE FLA6=FLA6 AND NOT (BFFLG OR BEFLG); 

END? 
END SPLOUT; 

/»*»*#»*#»*#*•#»*##*#*«•»*»»#» PROCEDIMIENTOS NIVEL 3 ###«#######»#*##*####** »/ 
CI; PROCEDURE BYTE!/# Consola Input #/ 

IF (IN(U30) AND RRDY)=0 THEN DO; ' 
OUT(UO0)=RTS OR RE OR DTR OR TE; ' 
DO HHILE CIST50! 

CALL SPLOUT; 
END; 

END; 
OUT(UC0)=ER OR RE OR DTR OR TE; 
RETURN IN(UD0); 
END CI; 

MI: PROCEDURE BYTE;/* Modem loPut #/ 
IF (IN(USl) AND RRPY)=B THEN DO; 
0UT(UC1)=RTS OR RE OR DTR OR TE? 
DO WHILE MIBTS3; 

CALL SPLOUT; 
END; 

END; 
0UT(UC1)=ER OR RE OR DTR OR TE; 1 
RETURN (IN(UD1))5 
END MI; 

CO: PROCEDURE (CHAR) ;/# Consolé Output •/ 
DEC CHAR BYTE; 
DO WHILE COSTSB; 

CALL SPLOUT; 
END; 
OUT(UD0)=-CHAR! 
END CO; 

Ll: PROCEDURE BYTE;/* List Inputi entrada impresora #/ 
DO WHILE LIBTS0; 

CALL SPLOUT; /« Port B buffer empto #/ 
END! 
RETURN IN(PA55A)5 
END Ll; 

/#**#****#•##*##«#*###*#*#* PROCEDIMIENTOS NIVEL 4 #•**•«#*«•»*##*»•##«#»###»/ 
PO! PROCEDURE(CHAR);/» PeriPheral Output »/ 

DEC CHAR BYTE; 
IF (FLAG AND COFLG)<>0 THEN CALL CO(CHAR)? ' 
IF (FLAG AND OUTABLE)<>B THEN DO;/» Periférico activado #/ 

IF (FLAG AND SPLFLQ)<>0 THEN DO;/* SPodler activado #/ 
DO HHILE (FLAG AND BFFLG)<>0; "' 
--CALL SPLOUT;/» Vaciar el Spooler se este esta lleno •/ 
END; -
CHRBFH=CHAR;/# Llenado deV Spooler »/ 
IF (BUFHV:=BUFHV+1)=BU"HF THEN BUFHV=BUFLF; 
/* Sí'ooler lleno del todo #/ 
IF BUFHV=BUFLV THEN FLAG=FLAG AND NOT BEFLG OR BFFLG; 
/# Spooler ni vacio ni lleno del todo •/ 
ELSE FLA6=FLAG AND NOT (BEFLG OR BFFLG); 

END; 
ELBE D0;/# Spooler no activado #/ 

DO WHILE (FLAG AND BEFL6)=0; 
CALL SPLOUT; 

END; 
CALL MOLO(CHAR); 

END; 
END; 
END PO; 
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ESPERA: PROCEDURE BYTE;/* Bi es CTRI.-S esperar a CTRL-S (TRUE) o ESC (FALSE) «/ 
IF CISTSl THEN 
ir (IMK"Y:=CI)= CTRL5 THE .i 

IF ÍÑKEY = ESC THEN RETURN FALSE; 
END? 

RETURN TRUS; 
END ESPERA! 

/» •»*#*#»*»****•* PROCEDIMIENTOS NIVEL 5 #»*#»*##*#•*#*#«*•*##******»»« •/ 
TI; PROCEDURE BYTE;/* Terminal Input »/ 

DEC CHAR BYTE! 
CALL PC(CHAR5=CI)i 
RETURN CHAR; 
END TI; 

POBYTE: PROCEDURE (DATHEXB)!/» Presentar un b«te HEX a ASC Por pantala #/ 
DEC DATHEX0 BYTE! 
CALL P0(HEXASC(R0R(DATHEXB,4))); 
CALL PO(HEXASC(DATHEXg)); 
END P03YTE! 

POCRLF! PROCEDURE; 
CALL PO(CR); 
CALL PO(LF); 
END POCR^-F! 

POSTR: PROCEDURE (DIREC)!/* Presentación de una cadena de caracteres •/ 
DEC DIREC ADDRESS; 
DEC LETRA BASED DIREC BYTE; •» 2 . ' ' 

CALL P0(LETRA); 
DIREC-DIREC+l; 

END; 
END POSTR; 

/###»•###>*•*»»**# PROCEDIMIENTOS NIVEL 6 «#«*###*«»»##*##*»#*/ 
POADR: PROCEDURE (ADRHEX)"/* Presentación en pantalla de una dirección #/ 

DEC ADRHEX ADDRESS; 
CALL POBYTE (HIC¡H(ADRHEX)); 
CALL POBYT?; (LOW(ADRHEX)); 
END POADR; 

POASM! PROCEDURE;/* Presentación en Pantalla de la cadena assembler #/ 
DO POSMEH=,NEH0N TO .NEMON+IFH; 

CALL PO(MEMB); 
END; 
END POASM; 

PORESB: PROCEDURE;/* Salida de renistros bute por periférico •/ 
P0SMEH=RGADDB(N)5 
CALL P0(RGSTR3(N)); 
CALL POC-'); 
CALL POBYTE(MtHB); 

END POREGB! 
STATUS: PROCEDURE (N);/* Procedimiento de visualizacion del bit N de FLAG »/ 

DEC (N)f1) BYTE; 
DO M=g TO 5; 

CALL PO(HSKSTR(N),STRFLG(H))? 
END; 
CALL POSTR(.('=0&'))! 
IF (FLAG AND MSKBTR(N).MASK)=0 THEN CALL POSTR(.('FF&')); 
ELSE CALL POSTRÍ.CN &')); 
END STATUS! 

/* #»*#*#*•»**»*#**## PROCEDIMIENTOS NIVEL 7 ##*#**#*##•#*»•*#*«#«## #/ 
POREGA; PROCEDURE;/* Presentación de un renistro Por Pantalla #/ 

POSMtM=R6A0DA(N); 
CALL PÓ(HrGH(RQSTRA(N))); 
CALL'PO(L0W(R6STRA(N))); 
CALL POC-'); 
CALL POADR(MEMA); 

END POREGA; 
/# Recogida de 1 dirección por teclado M presentar separador #/ 

PARAH0; PROCEDURE BYTE; 
PRMFLG=FALSE; 
/• TRUE i-eparador valido #/ 
/* PALSE resto de los casos #/ 
!F (DATHEX0Í=ASCHEX{INKEY::=TI))<>FALSO THEN DO; 
PRHFLG=TRUF; 
DIREC^DATHEXe; 
DO "HILE (DATHEX3S=ASCHEX(INKEY:=TI)) O FALSO; • 

DIREC=DIREC#10H+DATHEX0; 
END; 
END; 
RETURN PRMCHK; 
END PARAM0Í 
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STBLTH: 

EXPR2! 

PARAMl! 

CONTROL 

EXPR3! 

/# *#»•# 
START3! 

STARTl: 

D0! 

PROCEDURE<N);/* Status Latch «/ 
DEC N BYTE; 
FLAG=FLA6 XOR MSKSTR(N).MASKi 
CALL STATUS(N); 
END STBLTH; 

/* (̂̂ #̂l̂ r̂.)̂.)t,n̂##̂ #̂.|nf̂ .̂)ni.̂ .̂)nc. PROCEDIMIENTOS NIVEL 8 »*»»««###*#*«»*# #/ 
PROCEDURE BYTE;/» Reconida ds 2 direcciones por teclado #/ 
IF PARAH3 THEN DO; 
ADR(3)=DIREC; 
ADR(1)=<DIREC:=DIREC+1); 
IF INKEY^CR THEN RETURN TRUE; 
IF PARAME THEN DO; 
ADR(1)=DIREC; 
IF INKEY=CR THEN RETURN TRUE; 

END; 
END! 
RETURN FALSE;/* Ssparador no valido */ 
END EXPR2; 
PROCEDURE BYTE;/# CoQer dirección u ver que la ha« */ 
/* TRUE=PRMCHK valido -i direcc. #/ 
RETURN PARAM0 AND PRfiFLG; 
END PARAMl; 

PROCEDURE BYTE;/* Activar-desactivar bit de FLAG #/ 
IF INKEY=CTRLP THEN CALL 3TSLTH(7);/# OUTABLE latch */ 
ELSE IF INKEY=CTRLC THEN CALL STSLTH{2);/* CTLFLG latch «/ 
ELSE IF INKEY=CTRLD THEN CALL STSLTH(3);/* SPLFLG latch #/ 
ELSE IF INKEY=CTRLI THEN CALL STSLTH(3);/* INFLAG latch «/ 
ELSE IF INKEY-CTRLO THEN CALL STSLTH(l);/* 0UTFLA6 latch */ 
ELSE RETURN FALSE; 
RETURN TRUE; 
END CONTROL; 
/»»•»**>;•*#*#*•»,•##*»*#»## PROCEDIMIENTOS NIVEL 9 ##**»•»##»#•#»»»#*#»* */ 
/* Recocie 3 direcciones */ 
PROCEDURE BYTE; 
IF (NOT EXPR2)AND{N0T PRMCHK) THEN RETURN FALSE;/«Separador no valido»/ 
ADR(2)=:l; 
IF INKEYOCR THEN DO; 

IF PARAMl THEN ADR(2)=DIREC; 
IF INKEYOCR THEN RETURN FALSE; - ' 

END; 
RETURN TRUE; 
END EXPR3; 

##v»^*#v#«*«*#»*#»*#### COMIENZO REAL DEL PROGRAMA ####«#«#*##»»#»#»«»#«« #/ 
0UT(CMD55A)^7AH;/# Pa=lnput Port. Pb=0utput Portí Pc=Control Port */ 
OUT(CMD55B)=03H;/# Pa=lnput Portí Pb=lnput Portí Pc=lnput Port »/ 
CALL TMR55B(R0R(IN(PC55B) AND 3aHí3)); 
OUT(CMD55B)=3C0H;/# Comienzo Timer B »/ 
OUT(UC3).OUT(UCl),OUT(UC0)»OUT(UCl).OUT(UC0)!OUT(UCl)=0;/# Cmd. Mode »/ 
OUT(UC0)5OUT(UC1)=43H; /» Reset Usarts •/ 
0UT(UC3)f0UT(UCl)=IN(PB55B) OR 4BH?/» Inicializar Usartsi *64 */ 
OUT(UC0),OUT<UC1)=RTS OR ER OR RE OR DTR OR TE; 
BUFHF=2000H; 
BUR.F! BUFLVí BUFHV=lF0aH! 
IF ((FLA6!=IN(PB55B) AND (COFLG OR INFLG OR OUTFLG OR SPLFLG) OR BEFLG) 
AND COFLG)<>0 THEN DO; 
TRACEL^^^B; 
TRACEH=eFFFFH; 
CALL P0STR(.(CR,LF!BEL.'BDC-85 PREPARADOS')); 
CALL POCRLF; 
CALL P0('#'); 
IF (INKEY:=TI)='D' THEN /* Comando DISPLAY de Posiciones de memoria «/ 

IF EXPR2 THEN DO; 
DIREC=ADR(0); 
CALL POCRLF; 
CALL POADR(DIREC); 
CALL P0(':'); 
DO WHILE ESPERA; 

CALL POC ' ) ; 
CALL POBYTE(DIRB); 
IF (DIREC:=:DIREC+l)>ADR(l) THEN GOTO S T A R T Í ; 
IF (DIREC AND 3FH)=0 THEN GOTO DB; 

END; 
END; 
ELSE GOTO POPRMERR; 
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ELSE IF INKEY='S' Th!EN D0!/# Comando SUBSTITUCIÓN Posiciones memoria «/ 
IF PARAlil THEN DO; 
POSMEM^DIREC! I 
DO WHILE INKEY O CR?' 

CALL POBYTE (>1EM3); ' \ 
CALL POC-'); i 
IF PARAMl THEN MEM8=L0W(DIREC)! I 
P0SMEM=P0SMEI1+l; i 

E;MD; i 
END; j 
ELSE GOTO POPRMERR; ' ' 

END? '' 
ELSE IF INKEY^'S' THEN DOi/# Comando GO a una subrutina #/ ' ' 

IF PARAMl THEN PC=DIREC; ; 
IF INKEY=CR THEN CALL PRGUSR! 
ELSE SOTO POPRMERR? 

END! 
ELSE IF INKEY='C' THEN DO? 

IF PARAMl THEN PC=DIREC? 
IF INKEY=CR THEN DO? '; 
POS^!EM= (SPLSV: =5PLSV-2) 5 
HEHA=PCLSV? 
P0SMEM=(SPLSV:=SPLSV-2)? 
MEMA=.RST13? 
CALL PRGUSR? 

END? 
ELSE GOTO POPRMERR? 

END? 
ELSE IF INKEY='H' THEN D0?/# Comando entrada HEXADECIMAL en memoria */ 

IF PARAMl AND INKEY='=' THEN DO? 
POSi'iEM=0?/* Receñida de 1 bMte en hexadecimal */ 

Hl: DO WHILE (DATHEXl!=ASCHEX(INKEY:=TI)) O FALSO ? 
IF (DATHEX9?=ASCHEX(INKEY:=TI)) O FALSO THEN 
DATHEXl=R0R(DATHEXli4) OR DATHEXB? 

ELSE IF NOT PRMCHK THEN GOTO H2? 
P0SMEM^P0SMEM+(DIRB:=DATHEX1)? 
DIREC=DIREC+l; 

END; 
IF PRMCHK THEN GOTO Hl? " 

H2! CALL POCRLF? 
CALL P0STR(.('CHECK=4')); ' : 
CALL POADR (POSMEM); 

END; ' 
END! i 
ELSE IF INKEY='M' THEN /* Comando MOVER bloques de memoria #/ I 

IF EXPR3 THEN CALL M0VE(ADR(2)»ADR(a)>ADR(l>)? i 
ELSE GOTO POPRMERR; \ 

ELSE IF INKEY='R' THEN /* Cambiar valores de re^iistros #/ 
IF (INKEY;=TI)='i5' THEN DO ? 
CALL POCRLF; 
DO N-B TO 1; * 

CALL POREGA! 
CALL POC-'); 
IF PARAMl THEN MEMA=DIREC; 
IF INKEY=CR THEN GOTO STARTl? 
IF NOT PRMCHK TfíEN GQTO POPRMERR? 

END! 
DO N:=:B TO 8; 

CALL POREGB; 
CALL POC-'); 
IF PARAMl THEN MEMe=LOW(DIREC)¡ 
IF INKEY=CR THEN GOTO STARTl? i 
IF NOT PRMCHK THEN GOTO POPRMERR? 

END; 
END; 
ELSE IF INKEY=CR THEN DO?/* Presentación de renistros #/ 

CALL POCRLF! 
DO N=9 TO 1? 

CALL POREGA; 
CALL POC ' ) ; 

END? 
DO N=0 TO 8; ' 

CALL POREGB? 
CALL POC ')? 

END; 
CALL POCRLF; 

END; 
ELSE GOTO POCMDERR? 
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427 
'i23 
43(5 
¿31 
'̂32 

,;. •?•; 

434 
1̂? 
436 
¿37 

¿38 
4451 
¿41 
443 
¿44 

' 446 
¿47 
448 
¿49 
450 

: ¿51 
452 
¿53 
454 
¿í5 
456 
¿57 
458 
¿60 
461 
¿62 
463 
¿65 
466 
¿67 
468 
¿69 
473 
¿71 
472 
¿73 
474 
¿75 
476 
¿77 
478 
¿79 
480 
¿81 
482 
¿83 
485 
¿86 
487 
¿39 
4'?0 
¿91 
492 
¿93 
494 
¿Q5 
496 
¿97 
498 
¿99 
5f)l 
-•2:2 
503 
504 

2 
2 
3 
3-
•% 

L 

4 
4 
3 
2 

•̂  

3 
3 
4 
4 
3 
6 
6 
5 
fi 

6 
6 
6 
5 
¿ 

4 
4 
5 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
B 
8 
8 
8 
7 
8 
8 
8 
8 
7 
6 
5 
5 
4 
3 
3 

3 
¿ 

4 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

ELSE IF INKEY^^'E' THEM /# Listado en ensamblador »/ 
IF EXPR2 THEN DO? 
DI9EC=ADR(0); 
CAI.L POCRLF; 
DO WHILE (PIREC5^DEC0DEfDrREC))-ADR(l) AND ESPERA! 

CALL POASM; 
CALL POCRLF; 

EMD; 
END; 
ELSE GOTO POPRMERR! 

/# Clamando Paso a Paso */ 
ELSE IF INKEY='P' THEN DO? 

DIREC===PC; 
IF EXPR3 THEN DO; 
CALL POCRLF; 
IF (Î LAG AND CTLFLG)<>0 THEN DO! 
DO N=0 TO 35; 

CALL POC ' ) ! 
END; 
CALL POSTRÍ.CSP PC & ' ) ) ! 
DO N=g TO 8 ! 

CALL POSTRÍ.C & ' ) ) ! 
CALL PO(RQSTRB(N>)! 

END! 
END; 
PC=ADR(0); 
L0NGI=ADR(2)+l; 
DO WHILE ((LON6I:=LONGI-1)<>0) AND (PCOADRd)) AND ESPERA; 

IF ((POSHEM!=DECODE(PC))>=TRACEL)AND(POSMEM<=TRACEH)THEN DO; 
CALL POCRLF; 
CALL POASM; 
CALL SSTEP; 
IF (FLA6 AND CTLFL6)<>0 THEN DO; 

CALL POSTR(.(' & ' ) ) ; 
DO N=0 TO í ! 

P0SME«=R6ADDA(N)¡ 
CALL POADR(MEMA)! 
CALL POC • ) ; 

END; 
DO N:::0 TO 8! 

POSMEM=RGADDB(N)i 
CALL POBYTE(MEMB); 
CALL POC ' ) ; 

END; 
EMD; 

END; 
ELSE CALL SSTEP; 

END; 
END; 
ELSE GOTO POPRMERR! 

END! 
ELSE IF INKEY=CTRLA THEN DO! 

DO N^f) TO 7 ; 
CALL STATUS(N); . , 
IF N=̂ 6 THEN CALL POCRLF; 
CALI POC ' ) ; 

ENb; . 
CALL POSTR(.CBUFFER=&'));/# Presenta pos ic . bu f fe r f i . i o * / 
CALL POADR(BUFLF); 
CALL P O C O ; 
CALL POADR(BUFHF); 
CALL POSTR(.C TRACE=&')); 
CALL POADRÍTRACEL); 
CALL P O C O ! 
CALL POADR(TRACEH); 
IF BUfHV<BUFLy THEN RAMBUSY=(BUFHF-BUFLV)+(BUFHV-BUFLF); 
ELSE RAMBUSY=BUFHV-BUFLV; 
CALL POSTR(,C RAM3USY=St')) ; / • Presenta RAM ocupada Por b u f f e r # / 
CALL POADR(RAMBUSY); 

END; 
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íisri 
507 
?J0 
Dll 
?Í2 
513 
514 
515 
516 
51B 
51? 
521 
522 
523 
5?A 
:-25 
526 
52B 
529 
510 
531 
532 
533 
515 
536 
537 
538 
539 
541 
':.42 
544 

54B 
549 
550 

553 
554 
555 
536 
557 
55B 
563 
561 
563 
564 
565 

567 
569 
579 
571 

2 
3 
4 
ÍL 

¿ 

4 
¿ 

4 
3 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
••;» 
• ^ 

3 
3 
3 
2 
-̂  
••> 

3 
3 
3 
*;» 
•? 

3 
3 
3 

3 
3 
2 

7 
2 
2 
2 
2 
1 
9 

2 
2 
-̂  
2 

1 
1 
1 
1 

ELSE IF IMKEY:='i'' THEN DOi/# Comando de salida/entrada puerto */ 
IF PARAMl THEN !F INKEY=CR THEN DO;/* Entrada Puerto #/ 
CALL POCRLF; 
CAl.L POSTR(.('PORT(«!'M; 
CALI. P05YTE(L0W(DIREC)); 
CALL POBTR(.(')=&')); 
CALL POBYTE(PORTIN(LOW(DIREC))); 

EWD! 
ELBE IF INKEY='=--' THEN D0;/# Salida Puerto •/ 

POSMEM-=DIREC? 
IF PARAMl THEN CALL PRTOUT(LOH(POSMEM)>LOW(DIREC))? 
ELSE GOTO POPRMERR; 

END! 
ELSE GOTO POPRMERR? 

END; 
ELSE IF INKEY='B' THEN /» Comando de aíiunacion de BUFFER */ 

IF EXPR2 THEN DO; 
BUFL^iBUFLVíBUFHV=ADR(0); 
BUFHF::;ADR(1); 

END; 
ELSE GOTO POPRMERR; 

ELSE IF INKEY='T' THEN /* Comando TRACE */ 
!F EXPR2 THEN DO; 
TRACEL=AOR(0); 
TRACEH=^ADR(I); 

END; 
ELSE GOTO POPRMERR; 

ELSE IF INKEY=CTRLT THEN D0;/# Modo TERMINAL */ 
TERMINAL: IF MOSTSl AND CISTSl THEN 

IF (INKEY:=CI)=CTRLT THEN GOTO STARTl; 
ELSE IF NOT CONTROL THEN CALL MO(INKEY); 

IF MISTSl AND COSTSl THEN CALL POÍMI); 
GOTO TERMINAL; 

END! 
ELSE IF NOT CONTROL THEN GOTO POCMDERR; 
GOTO STARTl; 

POCMDERR! CALL POSTR(.(BELí'#'iCRjLF»'CMD-ERR'i'&')); 
GOTO STARTl; 

POPRMERR: CALL POSTR(.(BEL,'#',CR,LF.'PRM-ERR','&')); 
GOTO STARTl; 

END; 
ELSE IF ((FLAG:=FLA6 OR OUTABLE) AND INFLG)=0 THEN DO;/# Spooler #/ 

SP0: IF (FLAG AND COFLG)<>0 AND CISTSl THEN 
IF CI=ESC THEN GOTO START0; 

CALL PO(LI)! 
GOTO SP3; 

END; 
SPlí IF (FLAG AND COFLG)<>0 AND CISTSl THEN 

IF CI=ESC Tf€N GOTO STARTB? 
CALL PO(MI); 
GOTO SPl; 

END MONITOR! 

MODULE INFORMATION: 

CODE ÁREA SIZE = 0DC0H 3520D 
VARIABLE ÁREA SIZE = C350H 800 
MÁXIMUM STACK SIZE = 0312H IBD 
578 LINES READ 
!5 PROGRAM ERROR(S) 

END OF PL/M-B0 COMPILATION 
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programa Monitor del SDC-85 

- i s íS - I I 03JECT LOCATER V3.0 INWKED 3Y: 
-LÓCATE MONITE.LNK TO MONITE.LOC SYMEOLS C0DE(113H) STACK(235BH) PU3LICS C0LUMNS(3)¿ 
-*>IAP FRINT(MONITE.MLC) 

SYMBOL TA3LE OF MODULE MONITE 
READ FROM FILE ¡PEJrMOIMnE.LNK 
WRIT-EM TO FILE -.FP!:MONITE.LOC 

•Ai.UE TYPE SYMBOL VALUÉ TYPE SYMBOL VALUÉ TYPE SYMBOL 

PgFEH 
33S3H 
1036H 
• i4gH 
1A4CH 
;451H 
Í46DH 
Í477H 
1483H 
ÍA9ÓH 
209FH 
23D4H 
20D3t< 
S9DAH 
2C1D3H 
25D5H 

21 san 
2f)9FH 
23A4I-Í 
2gAAH 
23BaH 
2i?)EAH 
23BD'I 
011711 
3} 3éH 
P9D6H 
7tQf-U 
0Á24H 
aA7EH 
gAFBH 
23C4H 
20C5H 
25C6H 
0C54H 
íiCBE'H 
0CBEH 
23CPH 
0DDDH 

PUB 
PU3 
PUB 
PUB 
PUB 
PUB 
PUB 
PUB 
PUB 
PU3 
PUB 
PUB 
PUB 
PU3 
Pl® 
PU?. 
MOD 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
BYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 

0E39H SYM 
025FH BYM 
3^1CH SYM 
08FDH 

3EF7H 
00C5H 
neOBH 

SYM 
MOD 
SYM 
SYM 
SYM 

mi/m SYM 
3^03H SYM 
P0B9H SYM 
miz-H 
20D4H 
23r.BH 
20DIH 
23D3H 
200"» 
i'SEAH 
2aD5H 

2!055H 
1P57H 
20'IH 
20F3H 
23F6H 

SYM 
SYÍ1 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
MOD 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 

20F9H 'SYM 
3EE'H 
3F0BH 
í7,-A5:.) 

1005H 
23FDH 

SYM 
SYM 
SYM 
SYM 
SYM 

PORTIN 
RST13 
KEXA3C 
aP3ei5 
aP0025 
SP302B 
3P0g71 
SP0395 
330100 
3P3103 
FL.AG 
ASAV 
D5AV 
HSAV 
PCHSV 
SPLSV 
MONI'OR 
MEMORY 
FI.AG 
3UFHF 
L0N5I 
TRACEH 
INKEY 
M 
R'?iADDA 
MSKSTR 
TMP5'>B 
LO 
MO 
MOLO 
CI 
CHAR 
CHAR 
CHAR 
POCRLF 
POADR 
POREGB 
M 
5TSLTH 
PARAMl 
BTARTl 
H2 
POPRMERR 
SAVREG 
DEL0 
PRGUSR 
PRUS3 
RST10 
RST13 
SS2 
TMRHA 
ASAV 
CLDBLV 
CSAV 
FSAV 
LSAV 
RST55 
SPLSV 
DASMB5 
MEMORY 
LIST 
N 
DIRBYTE 
DIRADD 
DIREC 
R 
CC 
NEM2 
NEMMAT2 
CODISOL 

39C5H PUB 
009AH PUB 
igPCH PUB 
1443H PUB 
144DH PUB 
1459H PUB 
146EH PUB 
147EH PU3 
148BH PUB 
1499H PUB 
20A0H PUB 
20D2H PUB 
20CFH PUB 
20DBH PUS 
20D7H PUB 

01F1H SYM 
2BA0H SYM 
20AÓH SYM 
20ACH SYM 
2B32H SYM 
20BBH SYM 
20BEH SYM 
011BH SYM 
097AH SYM 
29C0H SYM 
20CÍH SYM 
20C2H SYM 
20C3H SYM 
0BÍ3H SYM 
3B51H SYM 
0BF7H SYM 
0C35H SYM 
0C5FH SYM 
23CAH SYM 
0CE9H SYM 
0D4FH SYM 
20CEH SYM 
SEAIH SYM 
027FH SYM 
B884H SYM 
09Í8H SYM 

SaFAH SYM 
0105H SYM 
03DCH SYM 
3019H SYM 
00AFH SYM 
0a9AH SYM 
0324H SYM 

. 23D2H SYM 

. 2SD!^H SYM 
23D0H SYM 
20DAH SYM 
2gD8H SYM 
23E7H SYM 
23DDH SYM 

1036H SYM 
20EEH SYM 
23F2H SYM 
23F5H SYM 
23FSH SYM 
0ED3H SYM 
0EF7H SYM 
gPlBH SYM 
0F5DH SYM 
20FBH SYM 
2gFEH SYM 

PRGUSR 
SSTEP 
DECODE 
SP001¿ 
SP0026 
3P0a34 
8Pg072 
aP0B98 
3P0101 
SPO10Í 
BUFHV 
BSAV 
ESAV 
ISAV 
PCLSV 

START0 
BUFHV 
BUf^LF 
POSMEM 
TRACEL 
DATHEX0 
PRMFLG 
RGSTRS 
ASCHEX 
N 
CHAR 
CHAR 
CHAR 
MI 
LI 
ESPERA 
POBYTE 
POSTR 
ADRHEX 
STATUS 
POREGA 
N 
CONTROL 
D0 
TERMINAL 
SP0 

DELAY 
PRT0 
PRU51 
RSTll 
SS0 
SSTEP 
TMRLA 
BSAV 
CLDFLG 
DSAV 
HSAV 
PCHSV 
RST65 
SPMON 

HEXASC 
LSTP0SLN6 
Y 
POSLIN 
POSLIN 
DECMATB 
R0 
NEM0 
NEMMAT0 
N 
CODIGOH 

9ia3H PUB 
01F1H PUB 
143FH PUB 
1444H PUB 
I450H PUB 
145BH PUB 
I474H PUB 
14S0H PUB 
14SEH PUB 
237FH PUB 
20A2H PUB 
20D1H PUB 
20D3H PUB 
23D9H PUB 
20D6H PUB 

237FH SYM 
20A2H SYM 
20AeH SYM 
20AEH SYM 
23B4H SYM 
20BCH SYM 
0113H SYM 
0124H SYM 
20BFH SYM 
916EH SYM 
0A04H SYM 
0A3CH SYM 
0A9EH SYM 
0B36H SYM 
BB63H SYM 
0C27H SYM 
20C7H SYM 
20C3H SYM 
0C97H SYM 
20CCH SYM 
0D8EH SYM 
0DFFH SYM 
0E97H SYM 
03BeH SYM 
0BF4H SYM 
g94BH SYM 

B0FEH SYM 
BÍ03H SYM 
3073H SYM 
0081H SYM 
03B6H SYM 
0029H SYM 
0024H SYM 
20E2H SYM 
2EEAH SYM 
20CFH SYM 
20DBH SYM 
20D7H SYM 
20D6H SYM 
20DCH SYM 

20EDH SYM 
2aEFH SYM 
10A0H SYM 
10D8H SYM 
10FCH SYM 
0EE3H SYM 
0EFFH BYM 
0F2DH SYM 
0FA5H SYM 
20FCH SYM 
20FFH SYM 

PRTOU' 
START0 
3P0014 
aP0317 
aP0027 
aP0033 
a?0094 
3Pg099 
aP0i02 
NEMON 
BUFLV 
CSAV 
FSAV 
LSAV 
SPHSV 

NEMON 
BUFLV 
DIREC 
RAMBUSY 
ADR 
DATHEXl 
RGSTRA 
RGADDB 
CHAR 
BAUD 
MOLOSTS 
PRMCHK 
SPLOUT 
CO 
PO 
TI 
DATHEX0 
DIREC 
POASM 
N 
PARAMa 
EXPR2 
EXPR3 
Hí 
POCMDERR 
SPl 

PORTIN 
PRTOUT 
RST00 
RST12 
SSl 
STS55A 
TRAP 
CLDBHV 
CODE 
ESAV 
ISAV 
PCLSV 
SPHSV 
"TEMP 

DATHEX 
POSICIÓN 
BYTEASC 
ADDASC 
DECODE 
DECMATl 
Rl 
NEMl 
NEMMATl 
DECOD 
POSNEM 
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Programa Monitor del 5DC-85, 

MEMORY HAP OF MODULE MONITE 
f̂ PAD FRO-I FILE :P0:MONITE. LNK 
WRITTEN TO FILE :FB:MONITE.LOC 
MODULE START ADDRESS 01EEH 

START STOP LENGTH REL ÑAME 

í-aaen 
npgsH 
M!2¿^H 

miw 
Í33CÍ-I 
B113H 
235BH 
207FH 
2103H 

0003H 
092IH 
07)2EH 
0036H 
0112H 
14A1H 
207EH 
20FFH 
F6BFH 

6H 
ÍAH 
BH 
3H 
D7H 

138FH 
24H 
81H 

D5C0H 

A 
A 
A 
A 
A 
B 
13 
B 
p, 

ABBOLUTE 
ABSOLUTE 
ABBOLUTE 
ABSOLUTE 
ABSOLUTE 
CODE 
STACK 
DATA 
MEMORY 

'3MB3 SAVREG.ASM M0DB5 N0PA6IMG DEBUG 

ISIS-II 8083/8085 MACRO ASSEM3LER, V4.0 5AVRES PAGE 5 

LOC 05J LINE SOURCE STATEMENT 

1 ÑAME SAVREG 
2 EXTRN START0.BUFLV>BUFHViFLAG 
3 PUBLIC SSTEPJPRGUSRÍESAV-DSAVÍCSAVÍBSAVIFSAVÍASAW 
•i PUBLIC SPLSV>SPHS'>/)PCLSV,PCHSV>LSAV,HSAV, ISAV 
5 PUBLIC PR-^OUTíPORTINiRSTn 

7)025 6 TMRHA EI3U 25H 
0024 7 TMRLA EQU 24H 
502e B BTS55A ESU 2gH 

0Í1P0 i"". OR(i 'I ; R5T 0, Reset ú-=\ S is tena, 

0000 220A0B D 12 SHLD LSAV 
"'033 C373e'3 13 JMP RST03 

3308 15 0R6 08 ! RST 1. Salto de RST 1. 
16 5^=:=====:========:==:=^====:=================== 

330B 220A00 o 17 RST13! SIILD LSAV 
000B F5 18 RST10: PUBH PSW sComensar a luardar renistros 
303C AF 19 XRA A ;Inhábilitar interrupciones usuario 
000D 32aP09 D 20 STA TEMP 
3?'13 El 21 RSTll: POP H 
0011 223400 D 22 SHLD F5AV íQuardar req. PSW 
Z'314 El 23 POP H ' 
gP15 220800 D 24 SHLD PCLSV ?Guardar ren. PC 
3015 210303 25 LXI H,0 
001B 3<5 26 DAD SP 
íü-lC 220600 D 27 BHLP 5PL5V ¡Guardar req. BP 
?)01F €38103 28 JMP RST12 
002^ 30 ^ ORG 24H í Interru'>cion '''RAP = Renreso del !>roipama usuario 
0024 F5 32 TRAP5 " PUSH PSW ;Salto de Sinqle Steo 
e?25 3E7A 33 MVI A?7AH 
0027 D320 34 OUT 5TS55A ?StoP Timer 
032? C3Í030 35 JMP RSTll ; 
«02C 37 ORG 2CH ; RST 5.5 
?'32C C3Í530 D 3? JMP R5T55 
v"03¿ 4Í ORG 34H ! RST 6.6 ' 
M 3 A C3ÍB30 D ¿3 JMP RST65 
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•7'¡?3C 

2mr 

0949 
Zi34A 
BC54D 

0051 
gc55¿. 

0057 

3S5E 
005F 
3362 
0965 
Wjbh 
3969 
:^K6C 
036E 
i<;36F 
HCfl7t? 
3B7Í 
0072 
•7.ffl7j 

0376 
3373 
9079 
K37B 
3I37E 
55381 
0984 

91386 
3as? 
0388 
=50BA 
098D 
7j3eE 
3091 
3394 
0095 
0397 
009B 
K399 

D5 
F5 
3Agi0g0 
47 
3A1000 
323i;'03 
78 
321300 
2Ai'i?'̂ 0 
EB" " 
2Aiia0 
220303 
EB 
221103 
2A03P0 
E5 
2A1303 
220030 
EB 
221300 
CDF400 
3E13 
30 
Fl 
DI 
El 
C9 
2IF-FF 
3690 
2S 
3600 
220E30 
C30B00 
213400 
F9 
C5 
D5 
20 
E637 
213D03 
B6-
320C30 
2A0E00 
F9 
3E1B 
30 
FB 
C9 

009A 
!?39D 
009F 
!53A2 
09A5 
53A6 
90AB 
30AB 
00AC 
30AF 
00B1 
33B4 
0086 
3039 
00BB 
03ED 
09BF 
30CÁ 
00C3 

3A3C00 
E60S 
3231)00 
2A0B30 
7E 
FEF3 
C2AF00 
AF 
C33600 
p'EFB 
C2B900 
3E0B 
320D00 
3E40 
D325 
3EDS 
D324 
3EFA 
D320 

D 
E 

D 
E 

D 
E 

D 
E 

B 
p 

E 
D 

44 
¿5 
46 
¿7 
48 
49 
59 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
63 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 RBT00: 
76 
77 
78 
79 
80 
81 RST12: 
82 
83 
84 
35 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
'6 
97 
'8 
99 SSTEP: 
100 
101 
102 
103 ' 
13i 
105 
106 
107 
138 850! 
109 
lie 
111 SSl: 
112 552: 
113 
114 
115 
116 
117 

0R6 3CH RST 7.5 

PU5H 
PUSH 
PU3H 
LPA 
MOV 
i.nA 
STA 
I10V 
STA 
LHLD 
XCHG 
LHLD 
5HLD 
XCHG 
SHLD 
LHLD 
XCHG 
LHLD 
SHLD 
XCHG 
SHLD 
CALL 
MVI 
SIM 
POP 
POP 
POP 
RET 
LXI 
MVI 
DCX 
MVI 
SHLD 
JMP 
LXI 
SPHL 
PUSH 
PUSH 
RIM 
ANI 
LXI 
ORA 
STA 
LHLD 
SPHL 
MVI 
SIM 
Fr 
RÉT 

H 
P 
PSM 
FLAQ 
B,A 
CLDFLQ 
FLAG 
A,B 
CLDFLG 
BUFLV 
CLD31.V 
BUFLV 

CLDBLV 
BUFHV 

CLDBHW 
BU'HV 

CLDBHV 
DELAY 
A.IBH 

PSW 
D 
H 

; nuard^r reiistros 

; Cambiar FLAG por CLD FLG 

; Cambiar BUFLV por CLDBLV 

? Cambiar BUFHV Por CLDBHV 

; Habilitar solo RST 7.5 

irestaurar reqistros 

H»STACK--1 
MíHIGH START0 
H 
MíLOW STAR'0 
SPMON 
RST10 
HíB5AV+l 
B 
D 

a7H 
H>TE-1P 
M 
ISAV 
BPMON 

A» IBH 

;Guardar req. BC 
¡Guardar req. DE 
¡Guardar Bute de interrupciones 

¡Carqar Stack Monitor 

¡Habilitar solo RST 7.5 

¡Salto i Proqrama usuario 

LDA 
ANI 
STA 
LHLD 
I10V 
CPI 
JNZ 
XRA 
JMP 
CPI 
JNZ 
MVI 
STA 
MVI 
OUT 
MVI 
OUT 
MVI 
OUT 

ISAV 
0BH 
TEMP 
PCLSV 
AiM 
(DI) 
SS3 
A 
SSl 
(El) 
SS2 
A>0eH 
TEMP 
Ai40H 
TMRHA 
A,219 
TMRLA 
A)0FAH 
5TS55A 

; Guardar temporalmente enáble ihterrupt \ 

\ 

i 

5 Instrucción 'DI'? ' > 

¡ Si» desabilitar interrupciones ' ! 

¡ Instrucción 'El'? '[ 

1 Si» habilitar interrupciones 

¡ Ciclos TRAP 
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Programa Monitor de l SDC-85. 

mcfí 3A9C?)!a 
I7-3C8 ¿7 
pgC9 F697 
O C B F(Í)Í8 
510 CD 70 
,7i¡7:rr 7 B 
M C F £608 
K)?D1 C2De3!? 
¿0D¿f F3 
Z'3D5 C3DCe0 
cigns 37 
í̂ SD? D2DC05! 
30DC 2f.0?!0g 
7,e,j)P •jtJ 

?l?iE<ñ 220Era 
!53E3 210030 
mEé> F9 
•Z'0E7 DI 
tüHPg ct 
0¿E9 Fl 
0gEA El 
Z'5E3 F9 
00EC 2A0809 
30EF E5 
00F0 2AgA00 
03r3 C9 

Í3K-A iirrpp 
09F7 IB' ' 
K0-8 7A 
03F9 B3 
53FA C2!^700 
00FD C9 
'Z'0rE 2EDB 
0100 C30501 
3103 2ED3 
9105 61 
3106 221300 
0109 3EC9 
3103 321DS0 
010E 7B 
3Í10F CD1B03 
9112 C9 

•3003 
0001 
Ü302 
0003 
303^ 
0005 
0306 
0007 
0038 
0009 
3g0A 
00BB 
003C 
000D 
30BE 
0010 
0011 
3013 
0315 
0018 
K31B 

D 

D 
D 

D 

D 

D 

D 

D 

US 
119 
120 
121 
17'? 
123 
124 
125 
126 
127 
12B 
129 
i 30 
131 
132 
133 
13A 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
14¿ 
145 
146 
147 
148 
149 
153 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
15<' 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
163 
169 
170 
171 
172 

PRGL'BR: 

PBUS9: 

PRL'Sl; 

DELAY; 
DEL0: 

FORTÍN: 

PRTOUT: 
PRT»: 

ESAV! 
DSAV: 
CSAV: 
BSAV: 
FSAV: 
AÍ5AV: 
BPLSV: 

173 SPHSV: 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
1S0 
181 
182 
183 
IBi 
185 
186 
187 

PCLSV: 

pcnsvr 
LBAV: 
HSAM: 
I5AV: 
TEMP: 
SPMON: 
CLDFt.G: 
CLDBLV! 
CLDBHV: 
RST55! 
RST65: 
CODE: 

íRutina 
LOA 
HO^ 
ANI 
ORÍ 
SIM 
MOV 
ANI 
JMZ 
DI 
JMP 
STC 
JMC 
LXI 
DAD 
SHLD 
LXI 
SPHL 
POP 
POP 
POP 
POP 
SPHL 
L!ILD 
PUBH 
LMLD 
RET 
jRutina 
LXI 
OCX 
MOV 
ORA 
JNZ 
RET 
MVI 
JMP 
MVI 
ÜOV 
BHLD 
MVI 
BTA 
MOV 
CALL 
RET 

;Daf:os 

OSES 
DS 
DS 
DS 
DS 
DB 
DS 
DS 
DS 
DS 
DS 
DS 
DS • 
DS 
DS 
DS 
DS 
DS 
DS 
DS 
DS 
DS 
END 

lue resta 
ISAV ? 
B-A 
07H 
18H 

A,B i 
ngn 
PRU50 

PRU51 
' 

PRUSl 
H,9 
SP 
SPMON ; 
Hi ESAV 

D i 
B ; 
PBW 
H i 

• 

PCLSV 
H 
LSAV 

ura reoistros usuario 
Activar mascara de interrupciones 

Activar interr. si estaba activad 

Instrucciones de retardo 

Guardar Btack Monitor 

Carqar DE 
Carqar BC 
Carqar AF 

Carqar BP 

Carnar en Btack PC 
Carqar HL 

Dílaii-rtítardo 
Dí0FFFFH 
D 
A-D 
E 
DEL9; 

LiBDBH 
PRT0 
L)0D3H 
H,C 
CODE 
A,0C9H 
CODE+2 
A,E 
CODE 

Entrada Por puerto variable 

Salida P O P puerto variable 

del pronrama 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
í 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
3 
3 
3 

Reqistro DE 

Registro BC 

Reaistro AF 

Renistro SP 

Reqistro PC 

Reaistro HL 

"Mascara Interrupciones 
.Estado temporal de El 0 DI» 0 0 1 
Stack Pointer reqreso a Monitor 
íCold FLAG 
Cold Buffer Lou variable 
Cold Buffer Hiqh variable 
Salto de RST 5.5 
Salto de RST 6.5 
Rutina de IN - OUT 
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<7> 

PUBLIC SYMBOLS 
4SAV D 03E5,-
ISAV D m?iC ' 
"3113 A 0303 

EXTERNAL SYf<BOLS 
3UFHV E 0330 

USER SYMBOLS 
A3AV D 3005 
COHE D 513IB 
;̂ 3AV D 3004 
PRCiÚSR A 00CI' 
R3T11 A 3013 
SRHOM D 000E 
TEMP D 3030 

BSAV 
LSAV 
•SPH3V 

BU'LV 

SSAV 
CSAV 
HSAV 
PRT3 
RST12 
SS0 
TMRHA 

D 
n 
D 

r 

D 
D 
D 
A 
A 
A 
A 

3033 
0S8A 
3037 

3303 

0333 
3032 
003B 
0135 
0031 
03AF 
3325 

CSAV 
PCUSM 
SPLSV 

FLAS 

BUFHV 
DEL0 
IBAV 
PRTOUT 
RST13 
SBl 
THRLA 

D 
D 
D 

E 

£ 
A 
D 
A 
A 
A 
A 

3032 
3099 
0306 

3030 

3303 
03F7 
030C 
0133 
0308 
33B6 
0024 

DSAV 
PCLSV 
S3TEP 

START3 

BUFLV 
DELAY 
LSAV 
PRUS9 
RST55 
SS2 
TRAP 

D 
D 
A 

£ 

F 

A 
D 
A 
D 
A 
A 

33B1 
03C)8 
309A 

0300 

3030 
3SF4 
303A 
00D8 
9015 
30B9 
0324 

E5AV 
PORTIN 

CLDBHV 
DSAV 
PCHSV 
PRUSl 
RST65 
SSTEP 

D 0030 " 
A aSFE 

D 0313 
D 0901 
D 3309 
A 00DC 
D 0018 
A 039A 

FSAV 
PRGUSR 

CLDBLV 
ESAV 
PCLSV 
RST00 
SPHSV 
START0 

D 
A 

D 
n 
D 
A 
D 
E 

0304 
00C5 

3011 
0300 
300S 
9073 
000? 
3009 

HSAV 
PRTOUT 

CLDFLS 
FLAG 
PORTIN 
RSTÍ0 
SPLSV 
STS55A 

D 003B 
A 0103 

D 0310 
E 0000 
A 00FE 
A 0008 
D 0036 
A 0320 

AS5EMBLY COMPLETE! NO ERRORS 

4 
O 

4 

3 

c+ 
O 
4 

CQ 

o 
I 

CD 
U1 



Pj?ograma Monitor de l SDG-85» 

.,-3l5-II PL/M-ea V3.1 COMPILATION OF MODULE DASUBS 
03JECT MODULE PLACED IN DA3M85.0BJ 
COMPILER INVOKED 3Y: PLH80 DASMB5.PLM WORKFILES( !F0:, :F0;) NOPAGING PAGEWIDTHdea) DE3UG NOINTVECTO 

-3 

DASM85: DO; 
DECLARE LIT LITERALLY 'LITERALLY'; 
DECLARE DEC LIT 'DECLARE'; 
DEC NE!10N(32) BYTE EXTERNAL; 

/* Conversión HEX to ASC */ 
HEXASC: PROCEDURE (DATHEX) BYTE PUBLIC? 

DEC DATHEX BYTE; 
IF (DATHEX!=DATHEX AND 3FH)>9 THEN RETURN DATHEX+'A'-0AH; 
RETURN DATHEX+'0'; 
END HEXASC; 

''* Rosicioníi en cadena NEMOM dada su POSÍC. H lonq. n POSÍC. de caract.*/ 
LIBT! PROCEDL'RE (LSTP05LNSTPOSICIÓN); 

DEC POSICIÓN ADDRE5S; 
DEC (N,Y,LSTP0SLNG) BYTE; 
DEC LETRA BASED POSICIÓN (1) BYTE¡ 
Y==LSTPOSLMS AND IFH; 
DO N=e TO (R0L(LSTP0BLNS.3) AND 07H)-1; 
NEMON(Y+N)=LETRA(N); 

EMD; 
END LIST: 
/# ##•»####»##»#»*«•*«*##* PROCEDIMIENTOS NIVEL 1 #*»•**»•»*#**#*#### »/ 
/* Convierte en ASCII n posiciona un biite en cadena NEMON */ 

e 1 BYTEASC: PROCEDURE (DIRBYTEiPOSLIN); 
1 2 DEC DIRBVTE ADDRESS; 

DEC POSLIN BYTE; 
23 2 DEC DATO BASED DIRBYTE BYTE; 
2- 2 N|E>10M(POSL! '>---^HP:XA3C(R0R(DAT0ÍA)); 

25 2 NEHON(P0SLIN5-POSL]i'-i*i)-tEXA3r(DA'O): 
26 2 END BYTEASC; 

/* »»*«•*»*»*»**»•»•#»»*• PROCEDIMIENTOS NIVEL 2 *»»»«*####»##**«*# */ 

/* Convierte en ASCII 'i posición una direc. en NEMON */ 
ADDABC: PROCEDURE (DIRADDiPOSLIN); 

DEC DIRADD ADDRESS; 
DEC POBLIN BYTE; 
CALL BYTEASC'DIRADD+1> POSLIN); 
CAÍlt ÍYTeASC(DIRADD,P0SLIN+2); 

32 2 END ADDASC; 

/* ###»##*#»*#*»##***»** PROCEDIMIENTOS NIVEL 3 #*##*#»*»•»*###*### »/ 

/# Listado en asembler de una instrucción */ 
B 1 DECODE: PROCEDURE (DIREC) ADDRESS PUBLIC; 

/# Declaraciones literales */ 

¿ 
3 
ú 

s 
6 
7 

9 
13 

11 
12 
13 
}•+ 

15 
ló 
17 
IB 
19 

1 
1 
1 

1 
2 
2 
2 
2 

i 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
2 

">"> 

27 
28 
29 

i? 

1 
2 
2 

í 

35 

3ó 

Jé 
3? 
40 

ij 

42 

2 

2 

1 
2 
2 

2 
2 

EC POSNEM0 
P0SNEril2 
P0SNEM3 
P0SNEM6 
POSOPR02 
posconi '" 
P0SC0M3 POSCODl 
P05PNT 

LIT 
LIT 
LIT 
,LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 

'Í4H'» 
'55H'! 
'74H'i 
'0D4H'» 
'59H'» 
'lAH'» 
'ICH'» 
'09H'. 
'04H'i 

POSNEMl 
P0SNEM2 
P0SNEM4 
POSOPR0 
POSOPR03 
P0SC0M2 
POSCOD0 
P0SC0D2 
POSADO 

LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 

'34H' 
•54H' 
•94H' 
'19H' 
'79H' 
'IBH' 
'06H' 
'0CH' 
'00H' 

/* Declaraciones de variables */ 
DEC DECMAT0(1(Í>) BYTE DATA (20H!B0H.31H»B2H,2BH>29Hí4AH,21H,33H5B3H,74H,04Hi 

75H,35H?42Hi38H); 
DEC DECMAT1(6) STRUCTURE (X(2) BYTE) DATA {6AH>2BM)22HJ63H,2CH>2DH,31H»20H. 

•30Hí21Hí30H>01H); 
DEC R(B) BYTE DATA CBCDEHLMA'); 
DEC Rn(4) STRUCTURE {X(2) BYTE) DATACB '>'D '»'H 'j'SP'); 
DEC Rl(4) STRUCTURE (X(3) BYTE) DATA C B ','D 'i'H ','P5W'); 

j.,DfC fC,'8),STRUCTURE (L(2) BYTE) DATA CNZ'j'Z ','NC','C ','PO'^ 
DEC NEMB{6) 5TR.UCTURE(X(3)BYTE) DATA('INR','DCR'»'MVr,'R ','J ','C ' ) ; 
DEC NEM1(6) STRUCTURE(X(4)BYTE) DATACPUSH'•'POP '.'LXI ','DAD 'J'INX '» 

'DCX ' ) ' 
DEC NEM2(S)'STRUCTURE(X(3)BYTE) DATACADD','ADC»'SUB'»'SBB'.'ANA'.'XRA', 

'ORA't'CMP'); 
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Pror,rama Monitor de l SDC-85. 

-4 2 DEC NE!1MAT0(24) STP.UCTURE(X(3)8YTE) DATA CNOP';' ? ' » ' ? ' i ' ? ' t 'RIM'» 
' ? ' > ' 5 I M ' . ' ? ' í 'RLC'. 'RRC'RAL'i 'RARS'DAA'í 'CMA'j 'STC'í 'CIIC'» 
' A P r 5 ' A c r , ' B u r . ' S B r , ' A N r i ' X R r i ' 0 R r í ' C P r ) ! 

45 2 DEC NEM.MAT1(16) STRUCTURE(X(6)BYTE) DATACRET ">' ? ','PCHL '» 
'5PHL. 'rXTHL '.'XCHG ' j ' D I ' i ' E I S'STAX B'>'LDAX B' , 
'STAX D'í'LDAX D'J 'SHLD ' T ' L H L D N ' S T A S ' L D A ' ) ; 

ií> 2 DEC NEMMAT2(B) STRUCTURE(X(5)BYTE) DATA(6aH>' JMP ',2aH>' ? ',40H,'OUT '» 
4gH»'IN ';6gH,'CALL'»2gH»' ? •,20Hi' ? '.20H,' ? ' ) ; 

"7 2 DEC DIREC ADDRESS!/» Dirección de comienzo de ASMB5 •/ 
DEC CODEB BASED DIREC BYTE; 
DEC CODEA BASED DIREC ADDREB5; 
DEC (NiDECODíCODIGOLíCODIGOHiPOSNEM) BYTE; 
C0DI60L=C0DEB AND 07H; 
C0DIG0H=:R0R(C0DEBi3) AND 07H; 
DO N=R TO 11; 

NEMON(N.»=' ': 
END; 
CALL ADDASC(.DIRECrPOñADD); 
NEMON(POSPNT)=':'; 
CALL BYT-EASC (DIREC»POSCOD0); 
IF ((CODEB XOR gC0H)AHD 0C0H)<>3 AND (CODEB AND 0C0H)<>a THEN 

IF (CODEB AND 4gil)=0 THEN DO; /• Operac. Aritm.-lcnica r #/ 
CALL LIBKPOSNEMSi .NEM2(C0DIG0H)) 5 
NEMON(POSOPR0)=R(CODIGOL); 

END; 
EL5E IF C0DEB=7Í)H THEN CALL LIBT(P0BNEH3i. CHLT')); 

ELSE DO; /* MOV rlír2 #/ 
CAÜ. LIST(P0BNE!13>.('M0V')); 
NEHON(POSOPR0)=R(CODISOH); 
NEH0N(P0SC0M1)='>'; 
NEhiON (P0SC0M2) ==R (CODIGOL); 

END; 
ELSE DO; 

IF ((DECOD!=D5CMAT0(CODI6OL OR (R0R(C0DEB,3) AND BBH)))AND 60H)<>0 THEN 
DO CASE R0R(DEC0D!3) AND 93H; 

DO;/* Grut'o Nfifflonico */ 
CALL LIBT (POSNEM3>.NEMMAT0(ROL(DECOD>3)AND 38H OR CODIGOH)); 
POBNEM=POSOPR0; 

END; 
DO;/* Reqistro r #/ 

CALL LIST(POSNEM3,.NEM0(DECOD AND a7H)); 
NEMON(POBOPR0)=R(CODIGOH); 
P0BNEM=P0SC0M2; 

EMD; 
DO;/» Condición CC #/ 

CALL LIBT(POBNEM1..NEM0(DECOD AND 07H)); 
CALL LIBT(P0SMEM12».CC(CODIGOH)); 
POSNE>|:^P0B0PR3; 

END! 
D0;/# RBT n */ 

CALL LIST(P0SNEM3,.('RBT')); 
NEMOM(POBOPR3)='0' OR CODIGOH; 

END; 
END! 
ELBE DO;/» Depende del 6 o 4 bit #/ 

N=ROR(CODEBi 3 +(ROL(DECODi1)AND 01H)) AND 03H! 
IF ( (DECOD:-:DECMATl (DECOD AND 07H) 

.X(R0R(C0DEB,5-(R0L(DEC0D,2)AND 02H))AND 01H))AND 60H)<>0 THEN 
DO CABE R0R(DEC0Di3) AND 03H; 
D0;/# Mnemonico variable */ 
J:ALL LIST (P03NEri6,,NEMMATl(R0L(DEC0D.2) AND 0CH OR N)); 
• P0SNE>1=P0B0PR3; 

END; • 
D0!/# Registro R0 •/ 

CALL LIST(P0SNEM4».NEH1(DECOD AND 07H)); 
CALL LIBT(POBOPR32,.R0(N))! 
P0SNEM=P0SC0H3; 

END! 
DO;/» Renistro Rl #/ 

CALL LIBT(P0BNEP14>.NEM1 (DECOD AND 37H)); 
CALL LIST (POBOPR03>.R1(N))! 

END; 

END; 
ELSE DOi /* Un Mnemonico pcr codiio »/ 

CALL LIST(P0SN!EH4?.NEMMAT2(R0L(DEC0D>2) AND 04H OR N).X(l)); 
DEC0D=NEM!1AT2(R0L(DEC0D!2) AND 04H OR N).X(a); 
P05NE!1=P0S0PR3; 

END; 
END; 

38 

48 
¿9 
50 
3.1. 
52 
53 
54 
?5 
56 
"1 / 

58 
5? 
60 
o/. hl 
Ai 

Í!5 
67 
63 
69 
rg 
71 
7"̂' 
73 
~L 

75 
"6 
77 
73 
79 
83 
f51 
32 
83 
HA 

85 
36 
87 
38 
89 
"3 
<?! 

t?2 
93 
94 
95 
=56 
97 

98 
QO 

100 
101 
i 02 
133 
104 
135 
106 
137 
108 
109 
li0 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 

'"7 

2 
.̂  
2 
2 
0 

i 3 
.̂  
• ^ 

.̂  
fj, 

'7 

^ 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
•̂  
3 
3 
4 
Tj 

5 
n 
4 
5 
5 
in 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
5 
s 
4 
3 
4 
4 

4 
5 
6 
6 
6 
5 
6 
6 
6 
6 
=i 

6 
6 
6 
5 
i 
4 
5 
•^ 
5 
f) 
'L 
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12?' 
122 
12A 
125 
127 
128 
129 
130 
J31 
132 
!33 
•34 
135 

3 
4 
u 
k 
5 
5 
•K 
^ 
u 
4 
3 
2 
^ 

IF (DECOD ANP 40H)<>0 THEW DO!/* 2 o 3 butes * / 
IF POSNEMOPOSOPR0 THEN NEM0N(P0SNEf1-l)='.' ; 
CALL BYTEASC(DIREC!=DIREC+iiPOSCODl)i 
IF (PECOD AND 20H)<>0 THEN D0! /# 3 b<itss » / 

CALL ADDASC(D!REC,POBNEM); 
CALL BYTEASC(DIREC'-1»P0SC0D2); 
DIREC=DIREC+l; 

END; 
ELSE CALL BYTEASC(DIREC,POSNEM); 

END? 
END! 
RETURN DIREC+l; 
END DECODE! 

136 1 END DASMBS! 

MODULE INFOR^IATION: 

CODE ÁREA SIZE = g56CH 13S8D 
VARIAP-LE ÁREA SIZE = EÍ313H 19D 
MÁXIMUM BTACK SIZE = m^hW 6D 
•70 LINE3 READ 
0 PR05RAM ERROR(S) 

-:m OF PL/M-BB COMPILATION 
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ProATama L o n i t o r de l oDG-85,» 

;iAP3;r 

Í9A00! 
9B5!S2' 

B33 
24í!9 

!?3003i53C3l 

10P04C 
103050 
1 

10003C35 
!0339C?Z 

í " 
1000CC 
10 
ÍEi0gEC|0E. 

3C3E 

10311 
10012 
1001 
10014C|05 
1 
I 
Í001 
1 

í 
BC305A5 

ICC 32 

?7C2e 
28C0e 

2BC22 
1002CC0e 

1001 
1031 
1 

I 
1001 
1002 
10021C|3E 
10022C/1I' 
10023C 
!0024C|E'P( 
10025 
1002^ 
1002 
10028C 
1 
1002ACM 
1032B 
I 
13020030 
10021 
10321 

2EC05 

¡ay 

3020/ 

¡mmimii 3E122D320E1229720PB 
- :'3E7AE-320C313P3C3E42097 

20F" 
3P03C&3E:5P5?'53A9'20"i73AD'20329F2g7B32DF12 

'2AA220EB2AE02022A220EB22E0202AÍ)8 
20E32AE22022A020EB22E220CDF4003B 

10006CM3EiB30FlDlElC9217E203fe012B36F12225 
1 0007C|30|DD20C33B0321 D320F9C5P520Eí)0721 DC "B 

0B632DB?02ADD20F93E1P30FBC93ADBD^ 
:0E60832DC202AP7207EFEF3C2AF00AFÍ>B 

C3B600FEFBC2B9003E9e32DC203E40n3?2 
0033CE30Í253EDBD3243EFAD3233APB2047E607Fé75 

307BE¿03C2nB00F3C3DC0037D2DC0065 
030DCM2130033922DP2021CF20F9D1C1F1E1F9 35 

2AD?2gE52AD92gC91IFFFFíB7AB3C2F7 32 
0P0FC0e|03C92EDBC303012ED36122EA2g3EC932?2 

100igC35EC207BCDEA20C950534350D52gP7204159 
C3?i6424344i54B4C49D420D32aP220D12a[)B. 

2CpgO020CF20DA20D920DB2001494E464C4735 
2002iF55544¿iC470'i43544C464CA70eFS 
3504C464C47104246464C4720204245'^3 

í0315Clí*64C4720A0434F4ÓAC4720Ba^F55544116 
i0016C3E424C05400A4014402B43:'040A0404g413'' 

C 3E P!4413D4F264646264E23260P3A075344 D1 
0018C3S432D3S3:'2050524550415241444F2643"!F 
0319C5?ie45434B3D2653532020205343202620[)9 

1001ACpc!202620202g20264255464645523D26201A 
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013D0 33 50OA3A143AFF20FE19CAF5133AFF203D11 
gi3EC 30 'tF0600217F2309362C2AF9202322F92e D0 
013FC30i44DlEg9CDA0133AFC23E620FE03CA2E5A 
0143000l42AF923444D2AFF20EBCDD8i02AF92e BC 
014103023M4O1EBOOOAB102AF9202322F920C201 
01420 30 3A142AF929444D2AFF20EBCDA3102AF'5 3A 
01^30332023C9EB5F1603E31A856F131A8C67C932" 
0144030EB5F16P0EB1AA56F131AA467C9444D2164 
3145C 30 330a3Ei029EB29EBD26B143930026014 43 
3146000C97ÉaF0DO26E14C95Fi6307B956F7Á9CF6 
01470t33|!>7C9696BiE23461A916F131A9B67C96F 32 

lA956F131A9C67C95F16g07B965F2E 
36149O|00[7A239E57EBC9B4 ^ 

0g01EE3110 

01Í 
312 
Bi: 
012Í 
012B 
B12C 
312D 
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CAPITULO 3: 

Programa QUILER1.PLM 

(Configuración del MDS 221 como Ternninal). 
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Programa QILER1,PLM. 

PROGRAÍ/ÍA QILERl.PLM.- n 
Este programa, escrito en lenguaje PLM/80, residente en 

el Sistema de Desarrollo MDS-221, configura a éste como ter 

minal. Su historia se remonta al QUILE6, programa escrito 

en lenguaje Ensamblador y que formó parte del proyecto de 

los alumnos Quintana y Ley Bosch. 

Con el Qilerl se advierten varias ventajas sobre dicho 

predecesor como son: 

1.- Se puede variar la velocidad de transmisión: 110, 

300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200. Frente a la velooi, 

dad fija del predecesor de 1200 baudios. 

2.- El cierre del fichero (CTRL-G) es manual, frente al 

automático del anterior. 

3.- Existe la posibilidad de enviar cualquier carácter, 

excepto CTRL-B. Con el anterior, ciertas teclas, llamadas 

de control, nunca podrían enviarse al ser utilizadas por el 

programa, 

4.r Se puede cambiar el carácter de fin de fichero fren 

te al fijo CTRL-Y del anterior. 

5.- Capacidad de ser parado desde fuera a través de Con 

trol-3 y Control-Q. Es decir, cuando el sistema de desarro­

llo recibe de fuera un Ctrl-S, no puede enviar ningún cara£ 

ter hasta que i'eciba un Ctrl-Q. 

Al ejecutar él programa QILERl.LOC, no están habilita— 

dos los caracteres de control, que se activan pulsando Gon-

trol-B, Aparecerá entonces en pantalla el mensaje: 

CONTROL = ON 

En este momento se pueden usar los controles que a con­

tinuación se muestran. Para desactivar loa caracteres de 

control basta con pulsar de nuevo CTRL-B. Aparecerá enton— 
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Pro/^rama QILERl.PLM 

1 ees en la pantalla el mensaje: 

CONTROL = OPF 

- Controles del QILERl.PLM,-

Control - A: envío de un fichero. 

Al pulsar este control aparecerá el mensaje: 

W0MJ3RE DEL PICHERO A LEER = 

Entonces se podrán introducii" hasta 9 caracteres con el 

f o rma t o : JXIXII., XXX 

y que designarán el nombre del fichero a enviar. Se pu_e 

den borrar caracteres con RUBüUT. Si no se hubieran intro­

ducido caracteres ó se hubieran borrado, al pulsarlo abor­

tará el control y aparecerá el mensaje: 

WARÎ lIHG: Apertura abortada. 

De haber introducido un nombre correcto aparecería el 

mensaje: WARNIHG: Cerrado el fichero XXXXXX.XXX 

Control - B: activar / desactivar controles. 

Control C : cierre del fichero. 

Al pulsar este control se cierra el fichero abierto con 

CTRL-A. Aparece entonces el mensaje: 

WARl-JIlíG: Cerrado el fichero XXXXXX.XXX 

Control - D : Reasignar carácter fin de fichero. 

Al pulsar este control aparecerá en pantalla el mensaje: 

código fin de fichero = __ 

Entonces hay que pulsar la tecla que se quiere que sea 

el carácter de fin de fichero. Aparecerá entonces el men­

saje: WARHING: Código fin de fichero = XX 

donde XX es en hexadecimal el nuevo carácter de fin de 

fichero. El carácter por defecto de fin de fichero es Con-

L J 
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Pro.°:rama QILERl.PLM 

I trol-: n 
- Control - I ; activar impresora, 

Al pulsar este control, el canal de impresora queda a--— 

bierto y se envía por ese canal el buffer cuando éste se 

llene. Para cerrar el canal basta pulsar Control-C, que ad_e 

más de la impresora cierra el fichero que estuviera abierto. 

- Control - K ; almacenar en disco. 

Al pulsar este control aparece en pantalla el mensaje: 

HOLIBRE DiiiL FIGllErtO A CREAR = _ 

Siguiendo las normas de introducción del nombre del fi— 

chero de CTRL-A, después de introducido aparecerá el mensa­

je: WARIJIKG: Abierto el fichero XXXXXX.XiCX 

Para cerrarlo, pulsar Control-C. 

Ninguno de estos caracteres de control, estando activa— 

dos, serán enviados por el canal serie, el resto,sin embar­

go,sí. 

Bits del byte FLAG de QILERl: 

7 

X 

•" < 

6 

X 

" - 1 

5 

CSQ-

PLG 

4 

PNT-

PLG 
, 

3 

EOB-

PLG 
-

2 

DSK-

PLG 

1 

CTL-

PLG ' 
1 

0 

IfilP-

PLG 

IMPPLG 

CTIPLG 

DSKPLG 

EOBPLG 

PWTPLG: 

CSQPLG: 

flag de activación de impresora. 

flag de control. 

flag de activación de disco. 

(end of block), falg de activación de fin de fich^ 

ro. 

(point flag) flag de punto en nombre de fichero. 

flag de Control-S / Control-Q. I 
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Programa Qiler l .PLM 

r; = no significativo. ~ \ 

- HOME ; estado break del terminal» 

Al pulsar la tecla "HOME", el sistema de desarrollo se 

coloca en estado Break momentáneamente. 

- ESCAPE ; Volver al ISIS-II. 

Al pulsar esta tecla, se da por terminado el programa 

QILERl y vuelve al ISIS-lI. 

Sistema de desarrollo INTEL MDS 221 
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Programa OlLiJRl.PLM 

:5 I5 - i rPL. /M-B i9 V3. 1 COMPILATIOIM OF MODULÍ CONcX 
OEJFCT MODUL.E PLACED IN '3ILER1.03J 
C0i>1PILER TMVOXED BY: PLM80 i nLER l ^Py i W 0 R : < F I L E S ( : - t 5 : , :F!3!) N0PA6I!><G PAGEWIDTHdSB) DEBUG NOINTVECTO 

- p 

/•Está pronrama mantitíne la comunicación entrs un sistema de desarrollo INTE-*/ 
/*LLECT !iDS 221 n un ordenador de la serie HP-3003. La comunicación es! serie*/ 
/* asincrona *64» velocidad de transmisión 1290 baudios» 8 bits de lonciitud #/ 
/* del carácter) sin paridad; u con 2 bits de stop. */ 
/* Asimismo realiza la qestion « control de la impresora» M de la unidad de */ 
/* diskette del Sistema de Desarrollo. Para ello» se utilizan los siauientes »/ 

#/ 
Activar la impresora. */ 
Activar disco Sistema Desarrollo. */ 
enviar fichero desde el Sistema de Desarrollo al ordenador. */ 
Enviar una condición BREAK al ordenador. */ 
Abortí.r este proqrama o volver al sistema operativo ISIS II */ 
Habilitar caracteres de control. */ 
Cierre de fichero manual. */ 
Reasi'inar carácter fin de fichero. */ 
Crear fichero de disco. •/ 
Continuar !i comunicación, •/ 
Parar la comunicación. */ 
Fin de fichero. */ 

/» 
/• 
/• 
/ • » 

/* 
/» 
/* 
/» 
/» 
/* 
/» 
/* 
/# 

contro'e 
-CTRL I 
-CTRL K 
-CTRL A 
-HOME: 
-ESC: 
-CTRL-B 
-CTRL-C 
-CTRL-D 
-CTRL-X 
-CTRL-Q 
-CTRL-S 
-CTRL-Y 

20 

21 

•1 1 

13 
It 

1? 
?3 
14 

15 

h 17 
18 
19 

1 
2 
2 

1 
2 

1 
2 
2 

1 

CONEX: DO; 
DECLARE LIT LITERALLY 'LITERALLY'; ' 
DECLARE DEC LIT 'DECLARE'! 
DEC (PBUFER,I,yAFT,CAFTiRAFTfOAFT,ACCESS,STATUS,CONLEC)ADDREBS; 
DEC (FLAGfDATIN.INKEY,DATOUT,MFF) BYTE! 
DEC BAUDC.MT(8) STRUCTURE (LS3 BYTE» MSB BYTE) DATA(0AEH»12H»40H»0»20H»0i 
ig!l»0-0BH,i3>34H»0»92H.0>01H»0); 

e.?.L 
LF 
CTRLS 
CTRLV 
CTRLZ 
TAMBUF 
HOME 
RBOUT 
USTCMD 
TMRCMD 
RRDY 
TE 
SBRK 
TMPFL6 
E0BFL6 

LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 

'07H'» 
'SAH'» 
'IIH'» 
'Í6H'. 
'lAH', 
'1024', 
'IDH'» 
'7FH'» 
'0F7H', 
'0F3H'» 
'02H'» 
'01H', 
'0SH', 
'01H'» 
'0BH'» 

BS 
CTRLK 
CTRLS 
CTRLX 

LIT 
LIT 
LIT 
LIT 

/* lonqitud 
/* Condición 
TRUE 
USTSTS 
TMRCNT 
TRDY 
DTR 
RTS 
CTLFLG 
PNTFLG 

LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 

'0BH'» 
'0BH'. 
'13H', 
'IBH'» 

en biite 
BREAK a 
•0FFH'» 
'0F7H'i 
'0F1H', 
'01H'» 
'02H', 
'20H'. 
'02H'i 
'10H'» 

CTRL I 
CR 
ESC 
CTRLY 

s del bu 

LIT 
LIT 
LIT 
LIT 

ffer 
la USART •/ 
FALSE 

• 
TEMPTY 
RE 
ER 
DSKFL6 
CSQFLG 

LIT 

LIT 
LIT 
LIT 
LIT 
LIT 

'09H' 
'0DH' 
'IBH' 
'Í9H' 

*/ 

'00H' 

'04H' 
'04H' 
'4gH' 
'04H' 
•20H' 

» 
» 
» 
» 

1 

? 

» 
» 
» 
y 

/* 
DEC NFILE(10H) BYTE »BUFFER(TAMBUF) BYTE? 

-*#*#*#**»*#**##»#»»»*#» PROCEDIMIENTOS EXTERNOS #*##»«*#*#»#*#•*•»###»### #/ 
/* Apertura de un fichero #/ 

OPEN: PROCEDURE (AFTNPTR»F!LE»ACCE5S.M0DE.STATUS) EXTERNAL! 
DEC (AFTiMPTR,FILE»ACCESS,MODE»STATUS) ADDRESS; 
EiMD OREN! 

/* Cierre de íjn fichero */ ' 
CLOSE! PROCEDURE (AFTN,STATUS) EXTERNAL; 

DEC (AFTN,STATUS) ADDRESS; ' 
END CLOSE; 

/* Escritura en un fichero */ 
WRITE: PROCEDURE (AFTN.BUFFER»COUNT»STATUS) EXTERNAL; 

DEC (AFTN»BUFFER,COUNT»STATUS) ADDRESS! 
END WRITEi 

/* Lectura de un fichero #/ 
READ: PROCEDURE (AFTN,BUFFER.COUNT,ACTUAL»STATUS) EXTERNAL; 

DEC (AFTN,BUFFER,COUNT,ACTUAL»STATUS) ADDRESS! 
END READ; 

/# Consolé Input #/ 
Cl: PROCEDURE BYTE EXTERNAL! 

EMD Cl; 
/* Consolé OutpiJt */ 

23 
24 
23 

I 
2 
2 

CO: PROCEDURE (CHAR) EXTERNAL; 
DEC CHAR BYTE! 
END CO; 
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Pro grama QILERl.PLM. 

26 
27 
28 

29 
3B 
Ti. 

32 
33 
3A 

35 
2b 

37 

1 

-̂  
2 

1 
2 
2 

1 
2 
2 

1 
2 

1 

3? 
40 
•i.'. 

42 
43 
44 

•̂ •5 

46 
A7 

1 
9 

2 

3 
2 
2 

1 
2 
2 

I05ET: PROCEDURE (CONFIG) EXTERNALs 
DEC C0MFI6 BYTE; 
END lOSET! 

LO: PROCEDURE (CHAR) EXTERMAL; 
DEC CHAR BYTE! 
END LO; 

'* Presentación en pantalla del tipo de error del fichero */ 
ERROR! PROCEDURE (EPRNUM) EXTERNALi 

DEC ERRNUH ADDRESS; 
END ERROR; 

/« Detector de teclai si se ha pulsado devuelve 0FFH si no 00H */ 
CSTS! PROCEDURE BYTE EXTERNAL? 

END CSTS; 
/» 5̂.1 ida hacia el sistema operativo ISIS */ 

EXIT! PROCEDURE EXTERNAL; 
33 2 END EXIT; 

'*Sí'.lida de cadena caracteres por pantalla */ 
/»###?»**#»»*#** PROCEDIMIENTOS NIVEL 0 #í***#»*»###im»íf#»»#»»*##»#«*»#*#ít»#»#/ 

SO: PROCEDURE (DATOUT); /# Serial Output. Envió del carácter hacia la USART «/ 
DEC DATOUT BYTE; 
DO WHILE <INPUT(USTSTS) AND 05H XOR 05H)<>0; 
/* se espera a nue !a USART este preparada */ 
END 5 
OUTPUT (9F6H)=DAT0UT; 
END SO! 

HEXASC! PROCEDURE (HEX3YTE) BYTE;/* Conversión Hexadecimal a ASCII */ 
DEC HEXBYTE BYTE! 
!F (HEXBYTE!=HEXBYTE AND BFH)>9 THEN RETURN HEXBYTE + 37H! 

49 2 RETURN HEXBY'E+SBHi 
55 2 END HEXASC! 

/* *»*#•+*»•»*»*»**#*#»*#»*••* PROCEDIMIENTOS NIVEL 1 *####*#*»»##»***##*#**#«# #/ 

COSTR! PROCEDURE (DIREC)!/» Presentación de una cadena Por Pantalla •/ 
DEC DIREC ADDRESS) LETRA BASED DIREC BYTE; 
DO WHILE LETRA <>'&'? 

CALL C0{LETRA)! 
DIPEC=D!REC+l! 

END; 
END COBTR; 

CRLF: PROCEDURE; 
CALL CO(CR); 
CALL CO(Lr); 
END; 

C03YTE: PROCEDURE (HEXBYTE); 
DEC HEXBYTE BYTE! 
CALL C0{HEXASC(R0R(HEXBYTEi4))); 
CALL CO(HEXASC(HEXBYTE))! 
END COBYTE; 

DEL3; PROCEDURE BYTE; /# retardo, TRUE=contesto el ordenador» FALSE=no •/ 
I=12?!0H!-
DO WHILE log; 

!F (INPUT(USTSTS) AND RRDY)<>0 THEN DO! 
IF (DATIN!=(INPUT(0F6H) AND 7FH))=ENQ THEN CALL SO (ACK); 
ELSE RETURN TRUE; 

END; 
ELSE 1=1-1; 

END; 
RETURN FALSE; 
END DEL3; 

CE~ICH! PROCEDURE; /# Cerrar fichero M Presentar error si lo hubiera »/ 
CALL CLOSE (CAFT,.STATUS); 
IF STATUS03 THEN CALL ERROR (STATUS); 
ELSE DO; 

CALL COSTR(.(CR!LFi'WARNINS: Cerrado fichero &'))! ' 
CALL COSTR(.NFILE)! 
CALL CRLF; 

END; 
END CF.-ICH; 
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51 
S2 
§3 
5¿̂  
55 
56 
57 

53 
59 
ÓE 
61 

62 
63 
64 
65 
o6 

67 
68 
69 
7f) 
72 
74 
•^3 

76 
•^7 

78 
79 
f33 
8Í 
32 
84 
53 
86 
8"? 
88 
89 

1. 

2 
'J 

3 
3 
3 
2 

1 
-̂  
'i 2 

1 
2 
2 
2 
2 

1 
2 
"7 

3 
4 
4 
4 
3 
3 
2 
2 
1 
2 
• ^ 

• ^ 

3 
3 
3 
3 
• ^ 



91 
57 

93 
•?? 

96 
••77 

98 
1S0 
101 
192 
103 
',m 
15)6 
i 9? 
138 
139 
111? 
í i i 
112 
11A 
115 
117 
119 
J?0 
122 

2 
f^ 

y 

i 
3 
3 
•71 

3 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
4 
4 
4 
3 

2 
3 
3 
3 
3 
2 
2 

Pro r̂ rama QILERl. PLM 

15?) 1 IMPRIM: PROCEDURE;/* Salida del Buffer por impresora M/O disco */ 
DIOSD: CALI. SO(CTRLS); /» Sd para la comunicación. Se lee el ultimo carácter»/ 

!F DEL0 THcN /* Mue entro an la USART cuando se paro la comunicación.*/ 
IF DATIN^^CTRLS THEN DO? 

F-LAG=FLAS OR CSiü^LG! 
PBliFER=PBUFER--l: 

END; 
ELBE IF DATIN=:=CTRÜ5 THEN DO? 

FLAG=FLAG AND NOT CSIÜFLG; 
PBÜFER=PBUFER-l; 

END; 
ELBE CALL CO(BUFFER(PBiJFER)); 

IF (FLAG AND IMPi^LG)<>0 THEN DO;/# Impresora activada */ 
1=5)? 
DO WHILE I<=PBUFER; 

CALL LOíBUFFERd))? /# Salida del buffer Por la impresora #/ 
1=1+1 i 

END ? 
ENDi 

/> Sí. esta activado el flaa de disco entonces: */ 
IF (FLAG AND DSKFLG)<>0 THEN DO?/* Escribir en fichero escritura •/ 

CALL yRITE(!-)AFT, .P.UFFER) PBUFER+1, .STATUS) ¡ 
IF STATUSOfI THEN CALL ERROR (STATUS)? 
IF (FLAG AND EOBFL6)<>0 THEN CALL CEFICH; 

END; 
IP (FLAG AND EOBFLG)<>0 THEN FLAG=FLAG AND 0F2H? 
CALL SO (CTRLQ)? /» Se continua la comunicación #/ 

123 2 END IHPRIH; 

/» #••«*•**»*•»,•*****»*#**#** PROCEDIMIENTOS NIVEL 2 »*#«»#*##«»#«»*#*«#*#»*«•*«» «/ 

124 1 CEDISK: PROCEDURE ?/* Cierre fichero disco u reset del FLAG */ 
CALL CEFICHi 
FLAG^FLAG AND NOTíEOBFLG OR DSKFLG)? 
END CEDISK! 

DELl: PROCEDURE;/» Retardo M Presenta en pantalla contestación ordenador.*/ 
DO WHILE DEL0; 

CALL CO(DATIN); 
END! 
END DELli 

ABPJCH: PROCEDURE (CADADDiACCESS) BYTE? /• Lee el nombre del fichero M lo #/ 
DEC (CADADD-ACCESS) ADDRESS? f* almacena en las posiciones de NFILE #/ 
CALL COSTR(CADADD);/* TPUE=se abre el fichero iFALSE= error apertura */ 
DO T=g TO 0EH: 

NFILE(I)=' '; 
END; 
NFILE(0'H)='Í!'; 
FLA6=^FLAG AND 0EFH;/# Reset bit de Punto */' 
DO 1=0 TO gDH;/» Colocar nombre de fichero en NFILE */ 

ABFIC2: IF (ÍNKEY!=CI AND 7FH)=RB0UT THEN 
IF I>0 THEN DO;/» Reset bit de punto #/ 

IF NFILE(I!=I-1)='.' THEN FLAG=FLAG AND NOT PNTFLG? 
CALL CO(BS);/* Borrar ultimo carácter «/ 
CALL CO(NFILE(I):=' ' ) ! 
CALL CO(BS); 
GOTO ABFIC2; 

END! 
ELSE DO; 

CALL C0STR(.(CR,LF5'WARNINQ: Apertura abortada'ICRÍLF,'&'))? 
RETURN FALSE? 

END; , 
ELSE IF INKEY=CR THEN GOTOSALTl? 
ELSE IF INKEY='.' THEN FLAG=FLAG OR PNTFLG; 
ELSE IF I>:> AND (FLAG AND }0H)=0 THEN DO? 

CALL CO(BEL); 
GOTO ABFIC2; 

END; 
!^ INKEY>23H THEN CALL CO(NFILE(I):=INKEY); 
ELSE DO; 

CALL CO(BEL); 
GOTO ABFIC2; 

END! 
END; 

SALTlf CALL CRLF; 
/* .OAFT= Numero de ficheroi .NFILE= Nombre del ficheroi */ 
/# ACCESS-1 (read)» 2 (write)» 3 (uPííate)» .STATUS= Numero error •/ 
CALL OPEN (.OAFT,.NFILE,ACCESS,3,.STATUS); 
IF STATUS 0 0 THEN DO! 

CALL ERROR (STATUS); 
RETURN FALSE? 

END; 

Ü9 

125 
126 
127 
12B 
129 
00 
131 

132 
133 
134 
535 
136 
137 
138 
139 
140 
lil 
142 
Íi3 

145 
Í47 
148 
1̂ 9 
150 
151 
1.52 
153 
154 
155 
156 
158 
160 
162 
163 
164 

167 
168 
169 
170 
171 
172 

173 
174 
176 
177 
173 

2 
2 
•̂  
í 
2 
3 
3 
2 
1 
2 
jj 

2 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
L 

3 
A 
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4 
3 
3 
3 
A 

4 
4 

3 
4 
4 
4 
3 
2 

2 
•? 
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P r o g r a m a QILER1»PLM 

í?9 2 CALI. COSTP.(.(CRiLF>'WARNINS: Abierto fichero &')); 
ÍBB 2 CALI. COSTR(.NFILE); 
)B1 2 CALL CRLF; 
1S2 2 IF ACCESS=1 THEN RAFT,CAFT=OAFT? 
184 2 ELSE IF ACCESS=2 THEN WAFT.CAFT=OAFT; 

RETURN TRUE; 
le? 2 END ABFICH; 

/***#**»**»>#•»*»*«»*»**#*#»*#**•»*»*#«•##*#»#»*##*###»**»***#»•##*##»#»#»##»#»*/ 

/# PRINCIPIO DEL PROGRAMA *l 
/.»##**.»>#**##«*fr#.>r*#«»»#*-)HHf-V*»*#*#»*##»**»«#«»#***#*»»###»»*»*»#«*«*#»##*#»*«/ 

188 1 PRINCIP:CALL lOSEKBlH): 
139 1 OUTPUT(USTCMD)=A0Hi /# Se rejetea la UBART */ 
190 1 OUTPUT(USTCMD)=0CFH5 /# Pronramacion de !a USART del canal 2 */ 
191 3 CALL C0BTR(.{lBHi4BH)lBH!4AHi'# PROGRAMA DE COMUNICACIÓN SERIE PREPARADO.'» 

'(C) HAYO 88 . * # # # '»3DH»0AM»'&'));/* Presenta encabezamiento. */ 
192 1 CALL COSTRÍ.(CRiLF)'VELOCIDAD: 0=113, 1=300» 2=600» 3=1230» A=2400»'» 

' 5=4803» 6=̂ 9003» 7=19233'»CR»LF»'&')); 
DO "HILE (INKEY:=CI)<'0' OR INKEY>'7' ; 

CALL CO(BEL)! 
END i 
0UTPUT(TMRCMD)=376H; /* Se proarama el Timerl para traba.iar en modo 3 »/ 
OUTPL'T(TMRCNT)=BAUDCNT(INKEY-'0').L5B;/# con una frecuencia variable #/ 
OUTPUT(TMRCNT)=BAUDCNT(INKEY-'0').MSB; 
OllTPl,lT(̂ .lSfCMD)=nTR OR RE OR TE! 
FLAS=0t 
MFF=CTRLY3 
CAIL COBTR(.(CR»LF;'LINEA DSR - &'))? 
IF (P-(PUT(UBTSTS) AND egH)=3 THEN CALL COBTR(. ('DES&')): 
CALL COSTR(.('ACTIVADA'.CR-LF,'&')); 
riUTPijTfUt̂ TCMnî íBTp no pTB OR RE OR TE? 
CAU.. COBTR.'. !'! T«ÍAS Oí» Y PTB'ACTIVADAS'» CR» LF»'&'))? 

INDBUF! PBUFER=0; I* Inicial ijacion del Puntero del buffer #/ 
BUCPRP IF CBTBO0 THEN /» si no se ha pulsado una tecla salta a RESPUE #/ 

IF (INKEY:=CI)=CTRLB THEN DO! 
CALL C05TR(.(CR,LF,'CONTROL = &'))! 
IF((FLAG:=FLAG XOR CTLFLG)AND CTLFLG)<>0 THEN CALL COSTR(. CONa'))! 
ELSE CALL COSTR(.('OFF&'))i 
CALL CRLF! 

END! 
ELSE IF (FLA6 AND CTLFLG)<>a THEN DO! 
IF INí<F.Y=HOME THEN DO! /* Si es la tecla HOME se pone a la */ 
OUTPUT (USTCMD)=RTS OR SBRK OR RE OR DTR OR TE!/»USART en BREAK #/ 
CALL DELl! 
OUTPUT(UBTCMD)=ER OR RTS OR RE' OR DTR OR TE! 
CALL CEDIBK: 

END! 
ELSE IF INKEY=CTRLI THEN FLAS=FLAe OR 01H?/# activa flaq impresora #/ 

ELSE IF INKEY=CTRLK THEN D0!/# se comprueba si esta activado el flan #/ 
IF (FLAS AND 04H)=3 THEN DO!/* de disco. Si no lo esta se activa « */ 
FLAG=FLAG OR 04H! /# abre el nuevo fichero escritura. •/ 
IF NOT APFICH{.(0DH»0AH»'NOMBRE DEL FICHERO A CREAR = &')»2) THEN 
GOTO BUCPRIi 

END! 
END! 

238 2 ELSE I^ IN!<EY=ESC THEN CALL EXIT! /* Retorna al ISIS */ 
I* Si es CTL A se envia un fichero desde el Sist.Des. al ordenador #/ 

243 2 ELSE IF INKEY=CTRLA THEN D0!/*Envi3r fich. del Sist.Des. a ordenador */ 
/* Se abre el fichero de solo lectura */ 
IF NOT ABFICH {.(0DH»0AH»'NOMBRE DEL FICHERO A LEER = &'),!) THEN 
GOTO BUCPRI! 

CALI' SO (CR)! /• Se manda un <CR> automático a la USART #/ ' 
CALL DELl! /# Volcar en el buffer el fichero #/ 
CALL READ (RAFTf.BUFFER,TAMBUF».CONLEC».STATUS)! 
IF STATUSÓ0 THEN DO! 
CALL ERROR (STATUS)! 
CALL EXIT! 

END; 
fBUf^ER=0i 
IF CSTS03 THEN /• Si no se ha pulsado una tecla ir a LECDAT #/ 

IF (INKEY!=CI)=HOME THEN DO! /# Si es HOME entonces: •/ 
OUTPUT(USTCMD)=RTS OR SBRK OR RE OR DTR OR TE!/» USART en BREAK»/ 
CALL DELÍ! 
OUTPUT (UBTCMD)=ER OR RTS OR RE OR DTR OR TE! 
CALL CEDISK! /# Cierra el fichero abierto */ 
GOTO INDBUF! /« Vuelve a inicial izar el puntero del buffer •/ 

END! 
ELSE IF INKEY=ESC THEN DO! /» Si la tecla pulsada es ESCAPE »/ 

CALL CEDISK! /# entonces: Cierra el fichero abierto »/ 
CALL EXIT! /* Vuelve al ISIS */ 

END! 
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194 
195 
196 
1<'7 
19B 
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233 
231 
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238 
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213 
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242 
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3 
3 
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4 
4 
4 
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J69 

271 
273 
27A 
275 
276 
278 
2"^9 
280 

232 
23A 
2155 
236 
237 
¿33 
289 
291 
293 
294 
2̂ 5 
296 
297 

299 
303 
3132 
393 
33i 
305 
306 
398 
31S 
311 
312 
313 
3J4 
315 
316 

4 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
3 

4 
5 
5 
5 
5 
A 
4 
4 
5 
5 
5 
4 
4 

3 
••J 

3 
3 
3 
3 
2 
*? 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 

3Í9 1 

323 

326 
328 
329 
330 
33 í 
333 

334 
336 
337 
339 
34CI 
341 
342 
343 
344 

IF (INPUT(USTSTS) AND a2H)<>3 THEN DO! 
/» Si el ordenador ha contestado entonces! #/ 

LECDAT: IF ((DATIN:=INPUT(0F6H)) AND 7FH)=f:NQ THEN CALL SO<ACK); 
/# Si es ENQUIRY» se responde con ACKNOWLEDGE */ 

EL5E IF DATIN^CTRLS THEN DO; 
FLAQ=FLAG OR CSQFLC; 
CALL COSTR(. (' WAIT M F H . IFHi IFH. IFH»' &')) 5 

END;/* Si no esta el transmisor en pausa entonces transmitir #/ 
ELSE IF DATIN=CTRL<3 THEN FLA6=FLAG XOR NOT CSQFL6; 
ELSE CALL COÍDATIN); 

END; /» Si no ha contestado entonces '*/ 
ELSE IF(!NPUT(USTSTS)AND 05H XOR a5H)=3 AND(FLAG AND CB(S!FLG)=0 THEN DO? 
/* Si la USART no esta Preparada ir a LAZPRI */ 

IF CONLEC=0 THEN DO;/» Si el num. de butes leidos es cero: »/ 
CALL CEDISKí /• se cierra el fichero */ 
CALL SO(MFF);/* envia al ordenador marca de fin de fich.=CTL Y */ 
GOTO IND3UF;/» inicial izar el buffer M al bucle principal •/ 

END: 
CALL SO(BUFFER(PBUFER))!/* envia un caract. del buffer Por USART »/ 
IF BUFFER(PBUFER)=LF THEN CALL DELi;/#Si es un <LF> llama a DEL1#/ 
IF C0NLEC-1=P3UFER THEN DO; /» Si PBU!=̂ FER = CONLEC entonces: #/ 
CALL DELl;/# retraso para volver a leer el siquiente bloque •/ 
GOTO LECFIC; /# Se incrementa el puntero del buffer •/ 

END; 
SIGCAR: F3UFER=PBUFER+l! 

END; 
GOTO LAZPRI; 

END; 
ELSE IF INKEY = CTRLC THEN DO;/* Cerrar fichero */ 

FLA6=FLAG OR EOBFLG;/» Set bit ultimo blociue •/ 
CALL IMPRIM; 
CALL COSTR(.(CR>LF,'WARNING'. Cerrado el f ichero'»CR»LF,'&'))! 

END;/* Substituir su codino por backspace */ 
ELSE IF INKEY^RBOUT THEN CALL SO(BS); /# Si es RBOUT */ 
ELSE !F INKEY=CTRLD THEN DO!/* reasignar codino fin fichero */ 

CALL COSTR(.(CR,LF,BEL»'Codiqo fin fichero=&'))! 
MFF=CI; 
CALL COSTR(.(CR.LFiBELi'WARNING: Codiqo fin de fichero = &')); 
CALL COBYTE<MFF); 
CALL CRLFi 

END; 
ELSE IF (FLAG AND C5QFLG)=a THEN CALL SO(INKEY); 
END; 
ELSE IF (FLAS AND CSQFLG)=R THEN CALL SO (INKEY)! 
/• Si el ordenador no ha contestado se salta a BUCPRI'*/' 

R'SmJZ: IF (INPUTÍUSTSTS) AND RRDY)=0 THEN GOTO BUCPRI; 
/* Si es ENQUIRY responde ACKNOWLEDGE */ 

SPU5AR! IF (DATIN: = (INP!JT(0F6H)AND 7FH) )=EN0 THEN CALL SO (ACK); 
El 5F DO:/* Se r-?ca e' dato por la pan^aMa */ 

IF DATTN=CTRLS THEN DO; 
FLAG=FLAG OR CSQFLG; 
CALL COSTRÍ.('WAIT'»IFH,IFH,IFH,IFH»'&')); 

END; 
ELSE IF DATr#CTRL(5 THEN FLAG=FLAG AND NOT CSOFLG; 
ELSE CALL CO(DATIN); /* Si no han ninnun flaq activado se vuelve al »/ 
/* bucle principal. Si no» se mete el dato en el buffer */ 

IF (FLAG AND 05H)<>a THEN DO; 
BUF!^ER(P3UFER)=DATIN;/*Volver a empezar si el buffer no esta lleno */ 
IF (PBUFER:=:PBUFER +1XTAMBUF-1 THEN GOTO BUCPRI; 

5ALT0: CALL IMPRIM;/#Sacario ñor periférico si cabe «/ 
GOTO INDBUF; 

END; 
END; 
GOTO BUCPRI; 
END CONEX; 

^lODULE INFORMATION: 

CODE ÁREA 5I2E = 0SFAH 2298D 
VARIABLE ÁREA SIZE = 0430H 1372D 
MÁXIMUM STACK BIIE --= 3!?3AH ÍW 
378 LINES READ 
0 PR06RAM ERRORÍS) 

EVD OF PL/M-3B COÜPILATION 
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Programa OILERl.PLM 

I9I3-II Oí'.JECT L.IMKER V3.3 INVOKED 3Y: 
-LI.MK QILERÍ.03J, SYSTEM.LIBJ PLHaa.LIB TO UILERl.LNK MAP PRINTdSILERl.MLK) 

LINK mP OF î lODUL.E eiLERl 
WRITTEN TO FILE iFa'fJIUERl.LNK 
^fODULE IS A MAIN MODULE! 

SEGHENT INFORMATION: 
BTART STOP LEN6TH REL ÑAME 

9BFH 8 CODE 
¿̂ SSH B DATA 
•EH B STACK 

INPUT MODULES INCLUDEI): 
:FB 
íF0 
:Pg 
iF9 
íFa 
iF3 
¡rg 
:F0 
;P0 
:Ff! 
??i 
3Fa 
4Fg 
:Fg 
3F3 
ira 

(?ILER1.0EJ(C0NEX) 
SYSTEM.LIB(CI) 
SYSTEM,L13(CLOSE) 
SYSTEM.LIB(CO) 
SYSTEM.LIB(CBT3) 
SYSTEM.LIB(EXIT) 
SYSTEM. LIBdOSET) 
SYSTEM.LIB(LO) 
SYSTEM.LIB(OPEN) 
SYSTEM.LIB(READ) 
SYSTEM.LIB(!JRITE) 
SYSTEM.LIBÍERROR) 
SYSTEM.LIBdSIS) 
PLMS0.LI3OPB394) 
PLME0.LIB(3P009B) 
PLMBB.LIBOPgiai) 
PLM8a.LIB(SP0103) 

.bi5-IJ OBJECT LOCATER 73.3 IMVOKEO BY: 
-.OCATE QILERl.LNK TO «ILERl.LOC SYM30LS C0DE(4gB3H) PUBLICS C0LUMN5(3) MAP PRINT(G!ILER1.MLC) 

SYMBOL TABLE OF MODULE QILERÍ 
READ FROM FILE íF3:QILERl.LNK 
yRITTEM TO FILE ;F0:(3ILERI.LOC 

>MLUE TYPE SYMBOL VALUÉ TYPE SYMBOL 

MEMORY MAP OF MODULE QILERÍ 
READ .̂ ROM FILE :FB:(3ILERÍ.LNK 
WRITTEN TO FILE ¡FñS'JILERl.LOC 
10DULE 5TART ADDRESS 41F7H 

START STOP L.EN6TH REL ÑAME 

VALUÉ TYPE SYMBOL 

FB03H PU3 
P313H PUB 
4BFAH PU3 
"9A0H PUB 
499IH PUB 
499DW.PUB 
49A3H PUB 

MOO 
'•E41H SYM 
49EDH SYM 
•Í9F3H SYM 
49F9H SYM 
•i9fPH SYM 
4030H SYM 
•Í532H SYM 
4E1ÍH SYM 
-ÍBDAH SYM 
4é5!4H SYM 
•Í67SH SYM 
47Ó9H SYM 
¿rcan SYM 
4283H SYM 
'1389H SYM 
4476H SYM 
4577H SYM 

CT 
lÓSET 
CLOSE 
READ 
aP0394 
SP0399 
3Pai02 
CO-MEX 
MEMORY 
WAFT 
OAFT 
CONLEC 
INKEY 
BAUDCNT 
SO 
MEXBYTE 
CRLF 
DEL0 
DI06D 
ABFICH 
ABFIC2 
INDBUF 
LAZPRI 
SIGCAR 
SALT0 

Fe09H PUB 
Fe0FH PUB 
493DH PUB 
4964H PUB 
4994H PUB 
49AaH PUB 
49B3H PUB 

49E9H SYM 
49EFH SYM 
49F5H SYM 
49FBH SYM 
49FEH SYM 
4A00H SYM 
4E10H SYM 
45B9H SYM 
45E5H SYM 

-'• 464ÓH SYM 
474EH SYM 
4E15H SYM 
488CH SYM 
4289H SYM 
4391H SYM 
44FBH SYM 

CO 
LO 
EXIT 
WRITE 
3P0a95 
3P0100 
3Pai03 

PBUFER 
CAFT 
ACCESS 
FLAG 
DATOUT 
NFILE 
DATOUT 
COSTR 
C03YTE 
CEFICH 
CEDISK 
CADADD 
SALTl 
BUCPRI 
3DT 
RESPUE 

F812H PUB 
0040H PUB 
491CH PUB 
49S3H PUB 
499BH PUB 
49A8H PUB 
49B6H PUB 

49EBH SYM 
49F1H SYM 
49F7H SYM 
49FCH SYM 
49FFH SYM 
4A10H SYM 
459AH SYM 
4E12M SYM 
4E14H SYM 
4678H SYM 
4757H SYM 
4E17H SYM 
41FAH SYM 
4357H SYM 
43C7H SYM 
4507H SYM 

CSTS 
ISIS 
OPEN 
ERROR 
3P0098 
3P0Í01 
aP0104 

I 
RAFT 
STATUS 
DATIN 
MFF 
BUFFER 
HEXASC 
DIREC 
HEXBYTE 
IMPRIM 
DELl 
ACCESS 
PRINCIP 
LECFIC 
LECUAT 
SPUSAR 

4030H 49BEH 
49BFH 49E8H 
Í9E9H 4E40H 

9BFH 3 CODE 
2AH B STACK 

458H B DATA 
4E41.H F6BFH A87FH B MEMORY 
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"1 

CAPITULO 4: 

Programa ASCBIN.BAS 

{ Conversión de ficheros hexaclecinnales a 
binarios.) 

Teclado del IBH/PC 

J 
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Programa ASCBICT.BAS 

I PRQGRAM ASGBII^.BAS.- (Detección de errores y conver— ' 

sión de fichero hexadecimal a binario). 

El programa ASCBIN.BAS fué escrito en Ĝ V̂BASIC en un WI^ 

DOM PC con monitor en color para poder grabar el programa 

Monitor del SDC-85 en tres EPROMs de 2Kbx8 (2716). 

/«i» n.vi.o 

nn • 

RS-232C 

Grabador 
de 

Eprom 

Conexión Sistema de DesaroUo - PC (RS-232c) 

í) ' ' IX 

En realidad, el programa se encarga de recibir caracte­

res hexadecimales enviados por el Sistema de Desarrollo, 

comprobar si ha habido errores en transmisión y pasar el fl_ 

chero a formato binario. 

Al principio del programa se pregunta: 

BUFTOP=_ 

que es el tamaño del buffer interno del programa y que 

debido a que se inicializa con 00H, cuanto mayor sea este 

número, más tardará" en salir el siguiente mensaje: 

C0MAIÍD0=_ 

que da pié a introducir comandos de ejecución. Por tan­

to, una longitud aceptable es 1/2 kbyte = 512. Esto signifi. 

ca que a efectos de memorización el PC sólo dispone de 512 

bytes. 

L J 
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Programa ASCBIN..BÁS 

1 Comandos del pro,°;rama ASCBIN.BAS; | 

- Comando T; transmisión / recepción. 

Este comando coJüfigura al PC como terminal inicializan-

do el canal serie 2 con 8 bits/palabra, transmisión asín— 

crona, sin paridad ,y 2 bits de stop. Después de pulsar es­

te comando aparece en pantalla el mensaje: 

VELOCIDAD=_ 

En este momento se puede introducir la velocidad que 

se desee: 110, 300, 600, 1200, 2400, 4800 y 9600. 

Para activar ficiieros, pulsar CTRL - fí. Aparece enton­

ces el mensaje: ARCHIVO=_ 

Una vez introducido el nombre del archivo a enviar 6 

recibir, aparece el mensaje: 

(T)ransmite ó (R)ecive ? 

Si se pulsa "T", se lee el fichero del PC y se envía 

por el canal serie. Si se pulsa "R", se escribe lo que se 

recibe por el canal en el fichero. Se tiene por carácter 

fin de fichero el CTRL-Z, que cierra el fichero automática, 

mente. También lo cierra pulsando CTRl-E de nuevo. 

~ Coniando A: conversión fichero hexadecimal a fichero bi 

nario. 

formato: A 

Al ejecutar este comando aparecen los siguientes mensa-

jes: PICHERO ASC-1 ? 

PICHERO ASC-2 ? 

Después de introducir los nombres del fichero ASCII y 

del fichero binario a escribir, empiezan a aparecer en pan 

talla, las posiciones y valores del disco. 

Al final se presentan el número de errores ó caracteres 

no hexadecimales encontrados en el fichero. 

J 
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Programa ASCBIW.BAS 

- Comando a; conversinn de buffer hexadecimal a fictiero bi 

n a r i o . 

formato: a d i r e c c . i n i c i a l , d i r e c c . f i n a l 

ejemplo: a0,I?ff 

Al e j ecu ta r es te comando se presenta el mensaje: 

PICHERO ASCII=_ 

Después de i n t roduc i r el nombre del f ichero binar io a e_s 

c r i b i r , se convierte el bloque hexadecimal del buffer desde 

l a d i rección i n i c i a l has ta l a d i rección f i na l y se envía a l 

f i che ro . 

- Comando G: comparar ficheros. 

formato: C 

Al ejecutar este comando aparecen en pantalla los mensa­

jes: FICHERO 1 A COMPARAR = _ 

PICHERO 2 A GOÍoPARAR = _ 

Una vez introducidos los nombres de los ficheros hexade-

cimales, aparecen las posiciones reales dentro del disco. 

Al final se indican el número de errores y la longitud del 

fichero de menor longitud. 

- Comâ ndo D; presentar posiciones de buffer de memox'ia. 

formato: D direcc. inicial, direcc. final, 

ejemplo: D0,PP 

~ Comando L: cargar fichero en buffer de memoria, 

formato: L direcc. inicial, direcc. final 

ejemplo: L0,PP 

Al ejecutar este comando, aparece el mensaje: 

PICHERO A CARGAR = _ 

Una vez introducido el nombre del fichero a cargar, lee 

el primer carácter y lo guarda en la dirección inicial, a- | 
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Programa ASCBIM.BAS 

símismo los siguientes hasta el byte de dirección final. I 

Si el fichero es menor que el bloque de memoria, se carga 

entonces todo el fichero. Si nó, carga sólo los primeros 

bytes. 

- Comando B: comparación y binarización de dos ficheros h. 

formato: B 

Al ejecutar este comando aparecen los mensajes: 

FICHERO 1 A COMPARAR = _ 

PICHERO 2 A COMPARAR = _ 

PICHERO ÜINARIO A GUARDAR = _ 

que son los nombres del fichero hexadecimal enviado 2 

veces, y el nombre del fichero binario resultado de la con 

versión. Al final se presentan los números de: 

X / X ERRORES / CARACTERES ESCRITOS 

X / X ERRORES EH PICHEROS A/B HEXADECIMALES. 

- Comando 1; limpiar fichero hexadecimal. 

formato: 1 

Al ejecutarlo aparecen los mensajes: 

PICHERO ASCII SUCIO = __ 

PICHERO ASCII LILiPIO = _ 

Una vez introducidos los nombres, se guarda en el fich£ 

ro limpio los caraQteres hexadecimales del ficheix) sucio 

(0-9, A-P), el resto es considerado error y se muestran al 

final de la ejecución del comando. 

- Comando M; mover memoria. 

formato: M direcc, inicial, direcc. final, cuenta 

ejemplo: M0,PP,10 

direcc. inicial: posición del primer byte del bloque a 

mover. I 
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Prop:rama ASCBIU.BAS 

direcc. final: posición final del primer byte del blo­

que a mover. 

cuenta: número de bytes a mover. 

- Comando S; substituir posiciones de memoria» 

formato: S dirección inicial, ... 

ej emplo: S00,00-01,00-02 < return> 

direcc. inicial: dirección del primer byte a substituir. 

Para no variar el byte actual, pulsar ",". 

- Comando s; guardar memoria en disco (save). 

formato: s direcc. inicial, direcc. final 

ejemplo: s00,PP 

direcc. inicial: H dirección del buffer a guardar en 

disco. 

direcc. final: última dirección del buffer a guardar en 

disco. 

RECEPCIQU Y CQWERSIOM DE UÎ  PICHERO HEXÁDECIMAL.-

A continuación se muestra una forma de recibir un fich£ 

ro hexadecimal ,2 veces y convertirlo a fichero objeto, 

listo para ser grabado en EPROMs. 

>MODE COM2:9600,N,8,2 

>COPY C0M2: MOinTE.H0 (se envía el fichero) 

>COPY C0M2: MOIjITE.Hl (se envía de nuevo) 

>G^VBASIC (llamada del intérprete) 

LOAD "ASCBIN" 

RUW 

BUPTOP=512 (512 bytes para buffer) 

C0I«IAIÍD0=1 

PICHERO A3CII SUCIO = MONITE.H0 

PICHERO A3CII LIMI'IO = iViOIÍITE.H00 I 
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Programa ASCBIN.BAS 

~~ CÜMMD0=1 I 

FioHi:;rvO A3CII SUCIO = i;:oniT£.Hi 

PICHERO AoGII LIMPIO = MONITE.H10 

COMAlíDO = C 

PICHEllO 1 A COLPARAR = ív;OHITE.H250 

PICHERO 2 A COMPARAR = MOI'íITE.Hl0 

COMAl'iDO=A 

PICHERO AoC-1 ? HOIÍITE.H00 

PICHEID A3G-2 ? MOHITE.H01 

Este procedimiento es evidentemente largo, por lo que 

en el último momento, un nuevo comando, el "B" (binariza— 

ción) hace la comparación de dos ficheros hexadecimalea y 

su conversión a binario. Indicando al final el número de £ 

rrores. En caso de haber 0/X errores/caracteres escritos, 

la conversión sería buena. 

Así se podrían resumir los comandos anteriores: 

C0MA1̂ D0=B 

PICHERO 1 A COMPARAR = MOÍÍITE.H0 

PICHERO 2 A COMPARAR = MONITE.Hl 

PICHERO BINARIO A GUARDAR = MOHITE.BIW 

0 / 5 2 8 1 ERRORES/CAIUCTERES ESCRITOS. 

J 
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10 CLB 
20 ON EFÁ'R GOTO 2B70 
30 SCREEN O,O:COLOR 7,0 
35 REM ================================= 
36 REM COMIENZO DEL PROGRAMA ASCBIN. 
37 REM ================================= 
40 INPUT "BUFTOP=";BUFTOP 
50 DIM D*(BUFTOP) 
150 BUFPTRO=0:PRINT:PRINT"DIMENSIONANDO MEMORIA : "; 
160 FOR N=0 TO INT((BÜFTOP-1)/1024) 
170 BUFPTR1=1024*(N+1):IF BUFPTR1>BUFT0P THEN BUFPTR1=BUFTDP 
180 F O R ' M = B U F P T R O TO BUFPTRl 
190 D * ( M ) = C H R $ ( 0 ) 

200 NEXT M 
210 BUFPTRO=M:PRINT HEX*(N+1)+"K "; 
220 NEXT N ! 
250 LÓCATE ,,1:PRINT:PRINT "COMANDQ="; 
260 I*=INKEY*: IF 1$="" THEN 260 
270 IF I$=CHR$(27) THEN END 
280 PRINT 1$; 
300 IF I$<> "T" THEN 700 
310 KEY OFF:CLS:CLOSE 
320 FALSE=0:TRUE=NOT FALSE:CTLS*=CHR*(19)s CTLQ*=CHR$(17):CTLE*=CHR$(5) 
330 PRINT"PROGRAMA ASYNC. TTY" 
340 LINE INPUT "VELOCIDAD=",V* 
350 OPEN "C0M2:"+V*+",N,B,2" AS Ptl 
360 PAUBE=--FALSE 
370 I$=INKEY$: IF 1$="" THEN 390 
380 IF I*=CTLE$ THEN 440 
385 IF I$<>CHR$(27) THEN PRINT Ptl,I*!ELSE 250 
390 IF EOF(l) THEN 370 
400 IF'L0C(1)>128 THEN PRINT hl,CTLS*;:PAUSE==TRUE 
410 PRINT INPUTliCLOCd) ,Pil) ; 
420 IF (PAUSE AND EOF(l)) THEN PRINT Ptl,CTLQ$;sPAUSE=FALSE 
430 GOTO 370 
440 LINE INPUT"ARCHIVO=";DSKFIL* 
450 LINE INPUT"(T)RANSMITE O (R)ECIBE: ";I* 
460 IF I$<>"R" THEN 570 
470 OPEN "0",h:2,DSKFIL* 
480 I$=INKEY*: IF 1$="" THEN 500 
490 IF I*=CTLE$ OR I*=CHR$(27) THEN 620 
500 IF EOF(l) THEN 480 
510 IF L0C<1)>12B THEN PAUSE=TRUE : PRINTPtl, CTLS* ; 
520 I*=INPUT*(LDC(l),Ptl) :PRINTh:2,I*; zPRINT 1$; 
530 IF PAUSE AND EOF(l) THEN PRINTPti ,CTLQ*; 
540 GOTO 480 
570 IF I*<>"T" THEN 450 
575 OPEN "I",Pt2,DSKFIL* • 
580 WHILE NOT EOF (2) AND INKEYÍOCTLE* 
590 I $= INPUT* (1, Pi:2) : PBI NTPtl, I $ ; 
600 WEND 
610 PRINT Ptl,CHR*(2B) ; 
620 CL0BEPt2:PRINT:PRINT"WARNING: Cerrado fichero ";DSKFIL* 
630 GOTO 370 
700 IF I$<>"B" THEN 980 
710 PRINT:INPUT "FICHERO 1 A COMPARAR="5FI* 
720 INPUT "FICHERO 2 A CDMPARAR=" ||F2Í' 
730 INPUT "FICHERO BINARIO A GUARDAR = ";F3t. 
740 OPEN "I",Ptl,Fl* 
730 OPEN "I",Pt2,F2'4; 
760 OPEN "0",Pt3,F3* 
770 N=0:E=0:Él=0:E2=0:B*="" 
780 WHILE N0T(E0F(1) OR EOF(2) OR INKEY*=CHR*(27)) 
790 GOSUB 2840:M*="" 
800 GDSUB 2900:M*=I* 
810 IF EOF(l) OR EDF(2) THEN 830 
820 GOSUB 2900:MÍ.=M*-H* 
830 PRINT Pt3,CHR*(VAL("ííh"+Mí.) ) ; 
840 N=N+1 
850 WEND 
8 6 0 CLOBE Ptl.Pt2,Pt3 
B70 PRINT!PRINT E;"/";N;"= ERRORES / CARACTERES ESCRITOS." 
880 PRINT El!"/";E2;"= ERRORES EN A/B." 
890 GOTO 250 
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976 REM COMANDO DISPLAY. 
977 REM ==========================:==== 
9B0 IF I$<>"D"THEN 1130 
990 GÜSUB 2730:IF I*=CHR*(27) THEN 250 
1020 GOSUB 2810 
1040 WHILE DIRl <= DIR AND INKEYÍ'OCHRÍÍ 27) 
1060 BOSUB 2750 
1100 WEND 
1110 BOSUB 3650 
1120 BOTO 250 
1125 REM ===================-.========== 
1126 REM COMANDO SALVAR MEMORIA. 
1127 REM ============================= 
1130 IF I*<>"s" THEN 1250 
1140 GOSUB 2730: IF I$=CHR*(27) THEN 250 
1160 INPUT "NOMBRE DEL FICHERO A GUARDAR = ";F1$ 
1170 OPEN "0",Pil,Fl* 
1190 WHILE DIR1<= DIR 
1200 PRINT M,D$(DIR1); 
1210 GOSUB 2750 
1220 WEND 
1230 CLOSE Ptl 
1240 GOTO 250 
1245 REM ============================= 
1246 REM COMANDO MOVER MEMORIA. 
1247 REM ============================= 
1250 IF I$<>"M" THEN 1350 
1260 GOSUB 2720 
1265 N=0:GOSUB 2810 
1270 WHILE NÍDIR AND INKEY*<>CHR*(27) 
1275 D$(DIR1)=D$(DIR2) 
1280 GOSUB 2750 
1290 DIR2=DIR2+1:N=N+1 
1310 WEND 
1340 BOTO 250 
1350 IF I$<>"S" THEN 1442 
1360 BOSUB 2590: IF I$<>"," THEN 250 
1370 DIRl = DIR 
1390 WHILE 1$="," 
1400 PRINT RIGHT$("0"+HEX*(ASC(Dir.(DIRl) ) ) ,2) ; "-" ; 
1410 GOSUB 2710:IF I*<>CHR*(27) AND N O O THEN D$(DIR1)=CHR*(DIR) 
1420 DIRl=DIRl-tl:IF DIR1=8*INT(DIRl/8) THEN PRINT:PRINT RIGHT*("000"+HEX$(DI 
Rl),4)ii": "; 
1430 WEND 
1435 GOTO 250 
1439 REM ============================= 
1440 REM COMANDO FILE ASC A FILE BIN 
1442 IF I$<>"A" THEN 1510 
1446 PRINT: INPUT'-FICHERO ASC-1" ¡Flí.: IF Flí^CHR* (34 )+CHR$(27 )+CHR*(34 ) THEN 250 
1447 INPUT"FICHERO ASC-2";F2$:IF F2*=CHR*(34)+CHR*(27)+CHR*(34) THEN 250 
144B OPEN "I",Ptl,Fl$:OPEN "0",Pt2,F2$ 
1450 IF DIR1>0 THEN I$=INPUT*(DIRl,hl) 
1452 E=0:N=0:B*="" 
1453 WHILE (INKEY$<>CHR*(27)) AND NDT EDF(l) 
1455 I*=INPUT*(l,hl): GOSUB 2490 
1460 IF F=0 THEN E=E+1;PRINT CHR*(7);! GOTO 1490 
1465 C=B:IF NOT EOF(1) THEN I$=INPUT*(1,M) ELSE 1490 
1470 BOSUB 2490:IF F=0 THEN E=E-H:PRINT CHR*(7); ELSE C=C*16+B 
1480 BOSUB 2840:PRINT Pt2, CHRí> (C ) ; :PRINT RIBHT* ("0"+HEX$(C) ,2) ; 
1482 N=N-i-l 
1490 WEND 
1495 CL0SEPtl,Pt2:BOSUB 3 6 5 0 :PRINT E ; " ERRORES." 
1500 GOTO 250 



•m: 

1505 
1506 
1507 
1,510 
1520 
1523 
1526 
1530 
1540 
1550 
1560 
1570 
1580 
1590 
1600 
1610 
1620 
1630 
1640 
1650 
1655 
1656 
1657 
1660 
1670 
16B0 
1690 
1695 
1700 
1710 
1720 
1725 
1730 
1740 
1745 
1746 
1747 
1750 
1755 
1760 
1770 
1780 
1790 
1800 
1805 
1810 
OR 2 
1820 
1830 
1840 
1850 
1860 
1870 
1880 
1890 
1900 
1910 
1920 
1930 
1940 
1960 
1970 
1980 
1990 
2470 
2475 
2480 
2490 
2500 
2510 
2520 
2530 
2540 
2550 

REM ============================= 
REM COMANDO MEMORIA ASC A FILE EÜN. 

IF I$<: THEN 1660 
BOSUB 2730:IF I$=CHR$(27) THEN 250 

INPUT"FICHERO ASCII = "sFl* 
OPEN"0",Ptl,Fl$ 

E=0: N=0:B$="":0=0 
WHILE (0<DIR) AND (INKEY*<>CHR*(27)) 
-I*=D*(DIR1): GOSUB 2490 
IF F=0 THEN E=E+1: GOTO 1610 
C=--B:DIR1=DIR1 + 1:0=0+1: I$=D$(DIR1) : GOSUB 2490 
IF F=0 THEN E=E+1: ELSE C=C*16+B . 
PRINT hl,CHR*(C);sBOSUB 2840 
PRINT " ";RI6HT$("0"+HEX*(C),2);:B$=B$+CHR*(C) 
DIR1=DIR1+1:N=N+1 

WEND 
CLOSEPtl 
PRINT E;" ERRORES." 

GOTO 250 
REM ============================== 
REM COMANDO LOAD. 

IF I$<>"L"THEN 1750 
GOSUB 2730:IF I*=CHR*(27) THEN 250 
INPUT "FICHERO A CARGAR == ";Fl!|s 
OPEN "I",Ptl,Fl* 
N=0:GOSUB 2810 
WHILE NOT EDF(l) AND N<=DIR 
D$(DIRl)=INPUT$(l,Ptl):GOSUB 2750:N=N+1:GOSUB 2790 

WEND 
GOSUB 3650 
CLOSEPtl:PRINT N;" CARACTERES CARGADOS." 
GOTO 250 
REM =============================== 
REM COMANDO COMPARAR FICHEROS. 

IF I$<>"C" THEN 1860 
PRINT 
INPUT"FICHERO 1 A COMPARAR = ";F1* 
INPUT"FICHERO 2 A COMPARAR = ";F2$ 
OPEN "I",hl,Fl*: OPEN " I " , Pt2 , F2Í|Í 
N=0:E=0:COLOR 7,O:PRINT 
WHILE NOT (EOF(Í) OR E0F(2) OR INK:EY$=CHR* (27) ) 
GOSUB 2840: I*=INPUT*( 1 ,Ptl) 

IF I*=INPUT*(l,Pt2) THEN PRINT RIGHT*("0"+HEX*(ASC(I*)),2); ELSE E=E+l:CDL 
3,0:PRINT RIGHT$("0"+HEX$(ASC(I*)),2);:COLOR 7,0 

N=N+1 
WEND 
PRINT: PRINT E ; " / " ; N j "=ERRORES/CARACT . LEÍDOS. ": CLOSE Ptl,Pt2 
BOTO 250 
IF I$<>"1" THEN 250 
PRINT:INPUT "FICHERO ASCII SUCIO = "¡Fl* 
INPUT "FICHERO ASCII LIMPIO = ";F2!ti 
UPEN "I".Ptl,Fl$:OPEN "ü",Pt2,F2$ 
N=0:E=0:B*="" 
WHILE NOT EOF(l) AND INKEY*<>CHR$(27) 

QOSUB 2840:I*=INPUT$(l,Ptl):GOSUB 2490:N=N+1 
IF F THEN PRINT RIQHT$("0"+HEX$(ASC(I*)),2);:PRINT h2,I*;:f30TO 1960 
COLOR 0,7:PRINT CHR*(7);RIQHt*("0"+HEX*(ASC(I*)),2);:COLOR 7,0:E=E+l 

WEND 
CLOSE Ptl,Pt2: QOSUB 36 50: PRINT E;"/"!N; 
GOTO 250 
GOTO 250 

REM RUTINA CONVERSIÓN ASC - BIN. 
REM ============================== 
IF I*<"0" THEN F=0:RETURN 
IF I*<="9" THEN B=ASC(I*)-48:F=-1:RETURN 
IF I*<"A" THEN F=0:RETURN 
IF I*< = "F" THEN B=ASC( lí. )-55:F=-l:RETURN 
IF I$<"a" THEN F=0:RETURN 
IF I*<="f" THEN B=ABC(I*)-87:F=-1:RETURN 
F=0:RETURN 

ERRORES / CARACTERES LEÍDOS." 
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2560 REM ============================ 
2570 REM RUTINA LECTURA DIRECCIÓN HEX. 
2580 REM ============================ 
2590 BOSUB 2620:DIR=VAL("&h"+RIGHT*(DIR*,4)):IF DIR<0 THEN DIR=DIR+65536! 
2600 IF DIR>BUFTOP THEN PRINT CHR$(7)5 
2610 RETURN 
2620 DIR$=""!l*=INKEY$:N=0 ^ 
2630 WHILE I$<>"," AND I$<>CHR*(13) AND I$<>CHR*(27) 
2650 GOSUB 2490:IF F THEN PRINT I*;:N=N+1:DIR$=DIR*+I* 
2670 I$=INKEY* 
26B0 WEND 
2690 PRINT 1$; 
2700 RETURN 
2705 REM ================================ 
2706 REM RUTINAS RECOGIDA DE DIRECCIONES 
2707 REM ================================ 
2710 BOSUB 2620:DIR=VAL("&H"+RIGHT$(DIR*,2))iRETURN 
2720 GOSUB 2590:IF I$<>CHR*(27) THEN DIR2=DIR ELSE RETURN 
2730 GOSUB 2590:IF I*<>CHR*(27) THEN DIR1=DIR ELSE RETURN 
2740 GOSUB 2590:RETURN 
2750 IF DIR1 = 16*INT(DIR1/16) THEN GOSUB 3650:PRINT RIGHTf ( "000"+HEXíi;(DIRl) , 4 ) ! " : 
";:B!li="" 
2760 F'RINT " " ;RIGHTÍ.( "0"+HEX* (ASC(D$ (DIRl) ) ) , 2 ) ; 
2770 B$ = B$ + D$(DIR1):DIR1= DIRH- 1 
2780 RETURN 
2786 REM PRESENTACIÓN K BYTES 
2790 IF DIR1=1024*INT(DIR1/1024) THEN PRINT DIRl/1024;"K "s 
2800 RETURN 
2810 B*="":IF DIR1<>16*INT(DIR1/16) THEN PRINT RIGHT*("000"+HEX*(DIRl),4);":"i 
2820 RETURN 
2830 END 
2836 REM PRESENTACIÓN DIRECC. N 
2840 IF N<>16*INT(N/16) THEN RETURN 
2850 GOSUB 3650:PRINT RIGHT*("000"+HEX*(N),4);":"; 
2860 RETURN 
2870 PRINT "ERROR" iiERR;" EN LINEA ";ERL 
2880 END 
2900 I*=INPUT*(l,Ptl):GOSUB 2490: IF NOT F THEN IF NOT EOF(l) THEN E1=E1+1:G0T0 2 
900 ELSE RETURN 
2910 J$=I* 
2920 I*=INPUT*(l,Pi:2) :GOSUB 2490: IF NOT F THEN IF NOT EOF (2) THEN E2=E2+1:G0TD 29 
20 ELSE RETURN 
2930 IF J*=I$ THEN PRINT 1$:: RETURN 
2940 E=E+1: COLOR 23,0:PRINt "?";:COLOR 7,0:G0TQ 2900 
3630 REM RUTINA PRESENTACIÓN DE B$ 
3650 PRINT TAB(56); 
3660 FOR M=l TO LEN (Bt.) 
3670 D=ASC(MID$(B*,,M,1) ) 
36B0 IF D<32 THEN COLOR 0,7:PRINT CHR$(D+64);:GOTO 3705 -
3690 IF D<127 THEN COLOR 7,0:PRINT CHR*(D);sGOTO 3710 
3700 IF D<160 THEN COLOR 16,7:PRINT CHR*(D-64);ELSE COLOR 23,0:PRINT CHR*(D-12B) 

3705 COLOR 7,0 
3710 NEXT M 
3720 PRINT:B$="" 
3730 RETURN 
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Hardware de l SDC-85 

Confif^uración s e r i e ( c a n a l e s 1 y 2) d e l SDC-85: (DB-25) 

SDC-85 

RS-232C 

RxD 2 

TxD 3 

GTS 4 

RTS 5 

DTR 6 

GND 7 

DSR 20 

(in) ? 

(out) ! 

(in) ? 

(out) ! 

(out) ! 

(-) 

(+) 

(+) 

- ( i n ) 

Configuración paralelo (entrada y salida) del SDC-85: 

salida Centronics 

D0 

DI 

D2 

D3 

D4 

D5 

D6 

D7 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 ACK 
BUSY 11 

GlíD 18 

•* (out) 

— (out) 
-^ (out) 

-— (out) 
-*~ (out) 

-*- (out) 

1^ (out) 

-*- (out) 

-*-(out) 

— (in) 

— (in) 

(DB-25) 
entrada Centronics 

STR 

D0 

DI 

D2 

D3 

D4 

D5 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

D6 8 

D7 9 
ACK 10 

BUSY 11 

GlíD 18 

(in) 

(in) 

(in) 

(in) 

(in) 

(in) 

(in) 

(in) 

(in) 

•*• (out)! 

-*̂  (out)! 

SDC-85 SDC-85 
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Hardware d e l 3DG--85 

r n Descripción .y funcionamiento del SDG-85: 

Alimentación: el SDC-85 se alimenta con +5v. y GND para 

la circuitería TTL y + 12v. y -12v. para la comunicación RS-

232c. 

Capacidad y direccionamiento de memoria. 

De los 64 Kbytes que se pueden direccionar, el SDC-85 u-

tiliza los primeros 16 Kbytes, de los cuales 6 Kb. son ROM 

(memoria de sólo lectura)' y 6 1/2 Kb. son RALíI (memoria lec­

tura-escritura) y se distribuyen así: 

Mapa de memoria del SDC-85: 

lio disponible. 

Ampliable por 

liardv/are. 

RAIá LIBRE. 

6 Kbytes. 

No direccionable 

RAM pi-ograma 

Monitor 

lío direccionable 

RAM libre,256 bytes 

PROGRAIvIíl MOIÍITOR 

(EPROM) 6 K b y t e s . 

FFffFh 

4000h 
3FIí'Ph 

2800h 
27FFI1 

2100h 
20FFÍ1 

2000h 
IFFFh 

1900h 
ISFFh 

1800h 
17FFh 

0000h 

J 
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Hardv/ai'e d e l SDG--35 

r Bloque Tipo de memoria 

0000h - 07PFh 2Kb. EPROM 2716 

0800h - 0FPPh 2Kb. EPROM 2716 

1000h - 17PPh 2Kb. EPROM 2716 

1800h - 18PPh 1/2 Kb. RAM libre (8155 ) 

2000h - 205Áh RAM libre 

205Ah - 207Eh Stack Monitor (24 b.) 

207Ph - 20PPh Data Monitor (144 b.) 

2800h - 2PPP11 2 Kb. RAM libre 6116. 

3000h - 37PPh 2 Kb.RAM libre 6ll6. 

3800h - 3PPPh 2 Kb. RAM libre 6ll6. 

4000h -. PPPPh Sin asignar. 

Direcclonamiento de puertos. 

Al igual que la memoria, de los PPh (256d.) posibles 

puertos, se direcoionan sólo los 40h (64d.) primeros, los 

cuales se distribuyen así: 

Puerto 

00h Puerto de datos de la USART 0. 

01h Puerto de comando/status de la USART 0. 

08h Puerto de datos de la USART 1. 

09b Puerto de comando/status de USART 1. 

18h Puerto de comando/status del 8155B. 

Í91i Puerto A libre, del 8155B. 

lAti Puerto B de microswitch de configuración. 

IBh Puerto C de microswitch de veloc. transm, 

ICh Timer low, ^̂ -̂̂ .̂ ̂  ^^ ¿^ ^^ ^3^^^^ ^ _ ^ 

IDh Timer high, 

20h Puerto de comando/status del 8155A. 

21h Puerto A :LP: entrada al 8155A. 

22h Puerto B :LP: salida del 8155A. 

23h Puerto C :LP: control del 8155A. 

24h Timer low, ^^^^ ¿̂ -̂  ̂ p.8085. 

25h Timer high, 

30-PPh sin asignar. 

A continuación se muestra el diagrama de bloques de la 

estructura interna del SDC-85. 

J 
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MEMORIA DEL SISTEMA 

ESTRUCTURA INTERNA DEL SDC-85 

í,¥n MHE 

•wr 

CONTROLADORES DE PERIFÉRICOS 
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Hardware del SDC-85 

Sistema de interrupciones del SDC-85»- n 
I n t e r r u £ 
c i ó n . ' 

RESET 
TRAP 
RST 7 .5 
RST 6.5 
RST 5.5 
IWTR 

D i r e c . 
s a l t o 

00h 
24h 

3Ch 

34h 

2Ch 

P r i o r j . 
dad . 

1 

2 

3 
4 
5 
6 

Ejecuc ión . 

Reset d e l s i s t ema 

Paso a paso 
R e i n i c i a l i z a c i ó n 

JMP 20E7 

JMP 20E4 
No u t i l i z a d a 

t i p o de 
d i s p a r o 

n i v e l bajo 

s u b . y a l t o 

f l a n c o s u b . 

n i v e l a l t o 

n i v e l a l t o 

n i v e l a l t o 

TRAP: es utilizada para la ejecución paso a paso del 

programa Monitor, a través de su conexión con el timer del 

8155 .. 

TRAf 

MICROPROCESA-

DOR 8085 

AD0-AD7 

WR 
RD 

lO/ñ 
CLK 

/I 
( Bus de dat'os 
\l 

1 

TIMER 

W" 
-;=*-v. b 

I • 

8155 

R RB IO/M C LK 

RST 7.5: está éhectada a un pulsador, el cual solicita 

la interrupción. En el programa Monitor se usa para inter--

cambiar los valores : 

PLAG- -«̂  ^ GLDPLG 

BUFLV--»; ^ CLDBLV 

BUPHV — " GLDBHV 
Buffer de Spooler 

Esto sirve para congelar momentáneamente la actividad 

del SDC-85. Para ello sería necesario haber reseteado el 

sistema pulsando: 

RESET RST 7.5 RESET 

De lo contrarÍ9 el resultado sería impredecible al te-
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Hardware delSDC-85 

los nuevos valores, números aleatorios. 

+ 5v. 

2205Í 

1K5i lut. 

m 

MICROPROCESA-
DOR 8085 

RST 7.5 

GND 

I 
HQLD, IHTR, RST 6.5, RST 5.5; están puenteados a 0 v. 

(inhabilitadas) y su uso está a disposición del usuario, c£ 

locando en memoria la instrucción y dirección de salto: 

RST 6.5 

RST 5.5 

20E7h - 20E9h 

20E4h - 20E6h 

5fe • 

MICROPROCE-
SADOR 8085 

HOLD 

INTR 

RST 6.5 

RST 5.5 

GND 

mr-

En resumen el aspecto de las interrupciones anteriores 

juntas es el siguiente: 

7A 



Hardware de l SDC-85 

|+5v. 

220a 

1KSi O T i u '̂ 

m 

n 
TRAP 

MICROPROCESA-

DOR 8085 

RST 7.5 

AD0-AD7 

HOLD 
INTR 
RST 6.5 
RST 5.5 

Configuraciones RS-232c y Centronics de diveraoa termina­

les y perifáricos»-

RS - 232 c 

Sistema de desarrollo MDS-221 
(DCE) 

Pro.GWD 

TxD 

RxD 

RTS 

CTS 

DSR 6 
Giro 7 

TxCLK 15 

RxCLK 17 
DTR 20 

- ( o u t ) ! ( - ) 
— ( i n ) ? 
— ( o u t ) ! (+-) 
— ( i n ) ? 
— ( i n ) ? 

Terminal HP-2645 

(out)! (+) 

TxD 

RxD 

RTS 

CTS 

DSR 

GND 

DGD 8 

11 

DTR 20 

(out)! (-) 

-(in) ? 

— (out)! ( + ) 

-(in) ? 

- (in) ? 

(in) ? 

(out)! (-) 

(out)! (+) 

J 
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Equipos y confip;uraciones, 

Wisdoin PC/XT: (DCE) 

Chassis 
GRD 1 
TxD 2 
RxD 3 

RTS 4 
GTS 5 

DSR 6 
GND 7 

DCD 8 
12v, 9 

-12V.10 
DTR 20 
RI 22 

(out)! (-) 

(in) ? 

^ (out)! (+) 

(in) ? 

(in) ? 

(in) ? 

(out)! (+) 

Terminal Televideo: 
(DTE) - canal impresora 

Prame 
GUD 1 
RxD 2 

TxD 3 

GTS 4 

RTS 5 

DTR 6 

GND 7 

DCD 8 
Speed in-ip 
dicator 

DSR 20 
Speed 
select 23 

(in) 

-̂  (out)! 

- (in) ? 

-4-(out)! ( + ) 

— (out)! (4) 

•(out)! 

•(out) ! 

(in) ? 

(in) ? 

i^) 

Flotter DXY-101; 

(DTE) 

RxD 

TxD 

GTS 

RTS 

DTR 

GND 

DGD 8 

19 

DSR 20 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

—(in) ? 

—(out)! 

-(in) ? 

—(out) ! 

-^(out) ! 

•(in) ? 

•(out)! (+) 

•(in) ? 

J 
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ijquipos y configuraciones 

n 
Televideo - Plotter DXY 

(canal orden.) 

Televideo - Plotter DZY 

(canal impresora) 

fp-Y-T) P -
XJLXJ C. 

RxD 3 

RTS 4 

CTS 5 • 

DSR 6 • 

UÍNU Í " 

DCD 8 

11 

19 
DTR 20 

P P-vT» 

3 TxD 

4 CTS 

5 RTS 

6 DTR 

( ürji) 

8 DCD 

11 

19 
• 20 DSR 

RxD 2 

TxD 3 

CTS 4 

RTS 5 

DTR 6 

GND 7 

DCD 8 

11 

19 
DSR 20 

—K 

. 2 RxD 

3 TxD 

- 4 CTS 

- 5 RTS 

6 DTR 

• 7 GND 

8 DCD 

11 

19 
-20 DSR 

RS-232C RS-232C 

SDC-85 - Impresora TRS-80 

STR 1 

D0 2 

DI 3 

D2 4 

D3 5 

D4 6 

D5 7 

D 6 8 

D7 9 

ACK 10 

BUSY 11 

GND 13 

1 STR 

2 D0 

3 DI 

4 D2 

5̂  D3 

í D4 
7 D5 

8 D6 

9 D7 

10 ACK 

11 BUSY 

17 GND 

(DB-25) (Centronics) 

J 
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Equipos y configuraciones 

CENTROIJICS 

Impresora TRS-80 (entrada) 

STR 1 

D0-D9 2-9 

ACK 10 

BUSY 11 

PI 12 

on/off line 
SELEG 13 

GND 17 

Vcc 18 

TRUE 31 
FAULT 32 

(in) ? (+) 

(out)! 

(out)! 

(out)! 

•*(out)! 

~] 
Ordenador Wisdom PC/XT 

(salida) 

STR 1 

D0-D7 2-9 

ACK 10 

BUSY 11 

PE 12 

SLCT 13 

iUTOPDXT 14 

ERROR 15 

INIT 16 

SLCT IN 17 

GMD 18-25 

Conexiones mínimas entre terminales y periféricos»-

SDC-85 - Terminal HP 

RxD 2 

TxD 3 

CTS 4 

RTS 5 

DTR 6 

GND 7 

DCD 8 

11 

19 
DSR 20 

2 TxD 

3 RxD 

4 RTS 

5 CTS 

6 DSR 

7 GHD 

8̂  DCD 

11 

19 
20 DTR 

Sist.Desarr 
1 

TxD 2 

RxD 3 

RTS 4 

CTS 5 

DSR 6 

GND 7 

DCD 8 

11 

19 
DTR 20 

• •" 

X 

• 

PC/XT 

• 2 TxD 

3 RxD 

4 RTS 

5 CTS 

• 6 DSR 

í GND 
8 DCD 

11 

19 
20 DTR 

RS-232C RS-232C 

J 
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Hardware del SDG-85. 

Componentes del SDC--85»- I 

A continuación se muestran los componentes electróni­

cos del montaje del SDC-85: 

- Cantidad - Componente 

1 8085 Microprocesador 

2 8251 USART 

2 1488 Conversor de tensión 

2 1489 Conversor de tensión 

2 7400 Puertas lland. 

1 74138 Decodificador 

1 7404 Puertas Not 

3 2716 EPROM 2 Kbytes x 8. 

2 6116 RAIá 2Kbytes x 8. 

4 DB-25 Conectores RS-232. 

4 espadines 

12 separadores 

2 pulsadores 

1 uswitch - 8 microinterruptores 

1 uswitch - 3 microinterruptores 

15 resistencias 1/4 w. 

3 zócalos 40 pins. 

2 •' 28 " 

6 •» 24 " 

7 ' ; " 14 " 

1 Placa de circuito impreso. 

18 condensadores 0.1 uP. • 

2 condensadores 1 uP. 

Esta lista está valorada actualmente en unas 19,000 Fís. 

J 
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APÉNDICE A: 

Sistema operativo ISIS II 
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Apéndice A: Siatema operativo ISIS II. 

SISTEMA OPERATIVO ISIS II.- n 
Este es el sistema operativo del Sistema de Desarrollo 

Intellec Series II: l'iDS-221 de Intel. , 

Formato de nombre de fichero / periférico ; 

:aparato:nombre del fichero.extensión 

I 1-3 caract. alfanum. 

- 1-6 caracteres alfanuraéricos. 

2 caracteres alfanuméricos preestablecidos 

ej eraplo : :F0:ÍAGIÍITE.HEX 

Ifombres de periféricas del sistema. 

:F0: hasta :P9: unidades de disco (drive). 

:TI: Teclado de teletipo (teletypewritter input). 

:T0: Impresora de teletipo ( teletypewritter output). 

:TP: Perforadora de papel (teletypewritter punch). 

:TR: Lectora de cinta de papel (teletypev/ritter reader). 

:YI: Teclado del video terminal (video terminal input). 

:V0: Pantalla del video terminal (video terminal output). 

:HP: Perforado" a alta veloc. (high speed paper tape punch) 

:HR: Lectora de alta veloc. (high speed paper tape reader) 

:LP: Impresora paralelo (line printer). 

:CI: Consola de entrada genérica (consolé input). 

:C0: Consola de salida genérica (consolé output). 

:BB: Aparato inexistente (byte bucket). 

Edición de línea; 122 caracteres=longitud máxima. 

RUBOUT: borra el carácter precedente. 

Control-P: pulsada antes de un carácter de edición, permi­

te su entrada en la línea de edición. 

Control-R: presenta el contenido actual de la línea de ed_i 

ción. 

Control-X: borra el contenido entero de la línea de edi— 

ción. Presenta "#" y <CR>. 

Control-Z: introduce fin de fichero al sistema. No cambia 

la pantalla. Borra la línea de edición. 

Presentación de error; 

ERROR nnn USER PC mmmm 

ns de error—I ' número de contador de programa 

cuando ocurrió el error. I 
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Apéndice A; Sistema Operativo ISIS II. 

ERROR 24: STATUS=00nn n2 de error. 
D=x T=yyy S=Z2Z 

dirección del sector 

dirección de pista, 

número de unidad de disco. 

Organización del disco.-

Disco flexible; 77 pistas/disco. 

Simple densidad: 26 bloquea/pista. 

Doble densidad: 52 bloques/pista. ^^Q bytes/bloque 

Disco duro; 800 pistas; 36 sectores/pista; 

128 bytes/sector. 

Contenido de directorio de disco; 

200 entradas (disco flexible) 

992 entradas (disco duro). 

* Nombre del fichero. 

* Número de bloques por fichero. 

* Número de bytes por fichero. 

* Atributos. 

Bloques; número de bloques dado el número de bytes = 

B = INT ( 63 ^ (N/128)/62 ) +1 

número de bytes. 

— número de bloques. 

Atributos; 

^visible; el fichero no es listado en directorio. 

Jiyrite protected: el fichero está protegido contra escritu 

ra. 

Format: es copiado en el nuevo disco al formatear con 

IDISK ó FORIMT. 

_System: es copiado en el nuevo disco al formatear con 

IDISK ó'̂ FORISAT especificando la opción "S". 

Generación de nombres de ficheros; 

*: equivale a cualquier cadena de caracteres. " 

Nombre.* ; ficheros de un nombre y cualquier extensión, 

•.extensión ; ficheros de una extensión y cualquier nombre. 

*.* ; cualquier fichero, 

ejemplo; AB*.HE1 

? : equivale a un carácter. 

_eóemplo; A??.HEX | 
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Apéndice A; Sistema Operativo ISIS II. 

Comandos: sintaxis: <comando><parámetro> 

Comandos de mantenimiento de disco: 

IDISK - comando de formateo de disco. 

sintaxis: IDISK <unidad><etiqueta>L<opciones>J. 

<unidad>: número de unidad de disco. 

<etiqueta>: nombre designado al disco. 

<opcione3>: S = disco del sistema. 

P = parada en sistemas de unidad simple. 

FROM n = número de unidad con ficheros de formato, 

ejemplo: IDISK :P0:SYSTEM.PLM S 

SYSTEM DISK 

LOAD OUTPUT DISK, THEI\Í TYPE (CR). 

LOAD SYSTEM DISK, THElí TYPE (CR). 

FOPJtlAT - comando de formateo de disco. 

sintaxis: EORMAT <unidad><etiqueta>t<opciones>J 

<unidad>: número de unidad de disco 

<etiqueta>: nombre designado al disco. 

<dpciones>: A = copia todos los ficheros en disco nuevo. 

S = copia sólo los de atributo System. 

PROM n = unidad con los ficheros necesarios en for­

mateo. 

ejemplo: POPJiiAT :P0:JUGO.000 

FIXIVIAP - mapa de sectores malos de disco duro, 

sintaxis: PIXIáAP <unidad> 

<unidad>: n8 de unidad de disco donde va a operar: 

ISIS II MAP PIXER Vx.y 

comandos; 

(M) Mark <direcc. disco>: cambiar estado de sector de bue­

no a malo. 

(P) Pree <direcc."disco>: cambiar estado de sector de malo 

a bueno. 

(L) List C<nombre de fichero>3 : listar sectores malos. 

(C) Count : lista número de sectores malos. 

(R) Record: registra los cambios hechos por Mark y Pree. 

(Q) Quit: salir al ISIS II sin guardar cambios. 

(E) Exit: registrar cambios y salir al ISIS II. 

<d:Lrecc. disco>: < pista><sector>lT] 

(5Í-199)J I—gmpo de 36 sectores 

_ -(1 - 144) I 
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Apéndice A; Sistema Operativo ISIS II» 

Comandos de ejecución de programas.- | 

Nombre del fichero = directa ejecución del programa. 

DEBUG - ejecución de pi-ogramas bajo monitor. 

sintaxis: DEBUG <nombre de programa>[<parámetros>l 

<nombre de programa>: nombre del fichero ejecutable. 

<parámetros>: parámetros normales del programa. 

G8 : salir del Monitor al Sistema Operativo ISIS II. 

ejemplo: DEBUG LIST PILE.TXT. 

SUBMIT - ejecución no interactiva de programa. 

sintaxis: SUBMIT <nombre>[ í̂ extensión>][(< parámetro 0>, 

... ,<parámetro 9>)] • 

<nombre>[.<extensión>]: fichero conteniendo la secuencia 

de definición. Si se omite la extensión se supone ".GSD". 

<parámetro n>: valor del parámetro formal. 

%n : parámetros formales (0$n^9). 

Cantrol-P = carácter literalizante. Por ejemplo, delante 

de "%" no lo interpreta como parámetro formal. 

Control-E = devuelve el control al teclado del Sistema de 

Desarrollo y viceversa. 

ejemplo: PLM80.CSD : 

PLM80 :P1:%0.%1 DEBUG XREP PRIWT (:P3:%0.LST) DATE %2 

SUBMIT PLM80(PROG1,SRG,'9 SEPT 78') 

Comandos de control de ficheros.-

DIR - listado de directorio de disco. 

sintaxis: DIR [POR <fichero>][TO <fichero de listado>] 

[<opciones>] 

<iichero>: fichero o grupo de ficheros (*• ó ?) cuya entra­

da de directorio es listada. 

<fichero de listado^: fichero que contendrá el listado. 

<opciones>: 0-9 unidad de disco (:P0:,...,:P9:) a listar. 

I: lista todos los ficheros, incluso los invi. 

sibles. 

P : (fast). Lista sólo el nombre del fichero. 

O : lista con formato de simple columna. 

Z : lista sectores usados / disponibles. 

P : parada para introducir disco, 

LOAD SOURCE DISK, THEN TYPE (GR). 

LOAD SYSTEM DISK, THElí TYPE (CR). 

ejemplo: DIR I 
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Apéndice A; Sistema Operativo ISIS II. 

DIRECTOR! OF name.ext I 

WAME .EXT BLKS LEHGTH ATTR NA&IE .EXT BLKS lENGTH ATTR 

PROGA .HEX 75 9263 W SUMS 51 6357 

126 

936/2002 blocks usad, 

ejemplo: DIR I FOR ISIS.* TO :LP: 

COPY - copiar un fichero. 

sintaxis: COPY <fichero entradal>[,...,< fichero entra­

da n>] TO <fichero salida>[<opciones>] 

<fichero entrada>: fichero de lectura a copiar. 

<fichero salida>: fichero a ser creado ó recreado, ó peri­

férico de salida. Si ya existe: 

<fichero de salida> FILE ALRBADY EXISTS. 

DELETE ? 

y si está protegido contra escritura : 

<fichero de salida^, WRITE PROTEGTÉD. 

<opciones>: U (update). Evita el mensaje "ALREADY EXISTS", 

el fichero se reabre y se amplía en vez de borrarse. 

S Copia sólo los de los atributos Systegi. 

n Copia los que no tengan atributo System ni 

Format. 

P Pausa. Parada para cambiar de disco. 

LOAD SOURCE DISK, THEK TYPE (CR). 

LOAD OUTPUT DISK, THElí TYPE (CR). 

LOAD SYSTEM DISK, THEW TYPE (CR). 

Q (Query). Pregunta antes de copiar. 

COPY <:fichero entrada> TO < fichero salida> ? 

G Asigna a <fichero salida> los atributos de 

<fichero de entrada> 

B (Brief). Evita el mensaje "ALREADY EXISTS", 

borra el fichero anterior y lo recrea con los 

nuevos datos, 

ejemplos: COPY CHAPl,CHAP2,CHAP3 TO BOOK. 

APPENDED :P0:CHAPl TO :F0:BOOK 

APPENDED :F0:CHAP2 TO :F0:BOOK 

APPENDED :F0:CHAP3 TO :F0:BOOK 

COPY BOOK TO :LP: 

COPY *** TO :P0: 

J 
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Apéndice A: Sistema Operativo isiS 11. 

I HDCOPY - Copia de pistas de disco duro. | 

sintaxis: HDCOPY <unidad 1> TO -<unidad 2>1BAGKUP 

<unidad 1>:número de unidad fuente de la copia (0 - 1). 

<unidad 2>:núraero de unidad destino de la copia ( 0 - 1 ) . 

ÜACIvUP : copia disco unidad 1 a 0 y viceversa. 

Errores de disco: 

DIÜK-EiülOil-UIÍABLE TÜ READ EROIvi SOURGE DISK OK DRIVE ,H. 

LOGICAL ADERESo (ttt.sss), STATUS = nnnn. 

DISR ERROR UIÍABLE TO V/RITE TO DESTIHATIOIÍ DISR ON DRIVE iJ 

LOGICAL ADDHESS (ttt,sss), STATUS = nnnn. 

ejemplo: HDCOPY 1 TO 0 

HDCOiY BACKUP 

DELi:!i'TE - borrar un fichero del disco . 

sintaxis: DELETE <f icherol>L Q] [, ... ,<f ichei-o n>][ p] 

<ficiiero n>: nombre de los ficheros a borrar. 

Q : pregunta para confirmar el borrado. 

Errores : fichero, líO SUGH FILE. 

fichero, '//RITE PROTECTED. 

ejemplo: DELETE CHAP?.* 

REL'AME - renombrar un fichero de disco. 

sintaxis: REÍAME <nombre anterior> TO <nombre nuevo> 

<nombre anterior>: fichero existente a renombrar sin atribu 

to "V/RITE PROTECTED" ni "EORIvíAT". 

<nombre nuevo>: nombre a ser asignado. Si ya existe pregun­

ta si lo borra ó no: 

<noiiibre nuevo, ALREADY E.ÍISTS, DELETE? 

ejemplo: REiíMlE TEXT.BAlí TO TEXT.OLD 

ATTRIB - cambiar / presentar atributos de fichero, 

si-ntaxis: ATTRIB < fichero>L<lista de ati-'ibutos>]Í.Q J 

<fichero>: nombre^del fichero cuyos atributos van a ser cam 

biados. 

<lista de atributos>: 

10-11: Reset ó set del atributo "invisible"._ 

'vV0-Wl: Reset ó set de atributo "Write protected". 

1''0-E1: Reset ó set de atributo "Format". 

S0-S1: Reset 6 set del atributo "System". 

Q : espera a confirmar el cambio de atributos. 

<fiohero>, HODIEY ATTRIBUTES ? 

ejemplo: ATTRIB PROGA.* va i 
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Apéndice A; Sistema Operativo ISIS II. 

I - Comandos de conversión de códigos.- .' 

üIIJOBJ - conversión módulo objeto binario a absoluto. 

sintaxis: BINCüJ <iicliero bin> TO <fichero abs> 

<ricliero bin>: fichero conteniendo formato binario absoluto. 

<riciiero abs>: fichero conteniendo módulo objeto absoluto _e 

jecutable bajo ISIS II. 

ejemplo: BlWOJiJ PROGA.BIN TO PROGA.OBJ 

HEAOBJ - conversión código hexadecimal a objeto absoluto 

sintaxis: HEXOBJ <fichero hex> TO <fichero absoluto> 

[oTART (diré cción)] 

<fichero hex>: fichero de código objeto en formato hexadec_i 

mal. 

<fichero abs>: fichero conteniendo módulo objeto absoluto 

para ser ejecutado por ISIS II. 

START(dirección): dirección de la ü instrucción a ser eje­

cutada. 

ejemplo: HEXOBJ PRIIJE.HEX TO PRIME OBJ START (3200H) 

OBJHEX - conversión código objeto absoluto a hexadeci-

mal. sintaxis: OBJlíEX <fichero abs> TO -̂ fichero hex> 

<fichero abs>: fichero con módulo objeto absoluto. 

<fichero hex>: fichero con conversión hexadeciraal. 

EDITOR DE TEXTOS: 

Control-C: aborto de comando. 

Control-R: impresión de línea actual. 

Control-X: cancela la línea actual. 

Rubout: corregir letras (ilegible) 

sintaxis: EDIT <PIG11ER0 1> [TO <fichero 2>1 

<richero 1>: fichero a editar. 

<fichero 2>: nombre del fichero ó periférico resultado.de la 

edición. Si no es aportado se guarda en <fichero 1>. 

ejemplo: EDIT :HR-: TO :F1:ASSY.SRG 

B - Comando de principio de texto (Begin). 

sintaxis: B$$ 

Z - Comando de fin de texto 

sintaxis: Z$$ 

L - Comando de salto de n líneas. 

s i n t a x i s : [njL;:̂ ;.!; ejemplo: -5L|i$ 
C - Comando de s a l t o de n c a r a c t e r e s . 

s i n t a x i s : [njc^$ ejemplo: -1000$$ 
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Apéndice A; Sistema Operativo ISIS II. 

F - Comando de búsqueda. | 

sintaxis: F texto $$ ejemplo: FL00P1$$ 

Comandos de texto.-

I - Comando de inserción. 

sintaxis: I texto $$ ejemplo: IKsi>$ 

S - Comando de substitución. 

sintaxis: S viejo texto [$ nuevo textoJ $$ 

ej emplo: SJMP$CALL$$ 

D - Comando de borrado de n caracteres. 

sintaxis: [n]D$$ ejemplo: -10D$| 

K - Comando de eliminación de n líneas. 

sintaxis: [njK$$ ejemplo: 0L4K$$ 

Presentando un fichero.-

T - Comando de presentación de n líneas 

sintaxis: [nlTÍ$ ejemplo: B500T$$ 

Terminando una sesión.-

E - Comando de salida del editor y salvar edición. 

sintaxis: E$$ 

Q - Comando de salida al ISIS II. 

sintaxis: Q$;ÍÍ; 

V/ - Comando de escritura en disco de n líneas. 

sintaxis: [n]w;-|;j; ejemplo: 25W|$ 

Leyendo datos del disco.-

A - Comando de apéndice de 50 líneas. 

sintaxis: A$$ ejemplo: AAA$$ (150 líneas) 

Determinando espacio de memoria disponible.-

M - Comando de memoria. 

nnnn - CHARACTER(S) AVAILAELE IN WOEIÍSPACE. 

sintaxis: M$$ . 

Iteraciones de .comandos: (o) 

ejemplos: B100<SXlii&LOOPCNT|^>$$ 

100<3C2<5CD>L>$$ 

J 
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Apéndice A: Sistema Operativo ISIS II.̂ -. 

I ~ üíííí' Comando de combinación y suma de módulos objeto. 1 

sintaxis: LIHK <lista entrada> TO <fichero salida> 

L< controles >] 

<lista entrada>: 2 posibles; 

<f ichero [{<módulo 1>, ..., < módulo n>)] 

PU13LICS (<fichero 1>, ...,<fichero n>) 

<fichero salida>:ficheiD objeto absoluto resultante. 

<controles>: 

iViAP : se produce el mapa de la memoria. 

iíAIviE(<nombre d? módulo): asigna nombre al módulo resultan 

te. 

PEIIT (<fichero>): especifica el fichero con el mapa del 

lineado. Por defecto es :C0:. 

ejemplo: LIKK PILNAIÁ.EXT, PROG.LIB (TRIG), PROG.LIB & 

**PUJ3LICS(TAWSTA.AFL) TO SHIP.WRIÍ & 

**NME( CELESTIGATION) MAP 

LÓCATE - comando de localización de ficheros objeto. 

sintaxis: LÓCATE <fichero entrada>[TO <fichero salida>J 

t<controles>] 

<fichero entrada>: fichero con el código objeto relocaliz¿ 

ble. 

<fichero salida>: fichero con el módulo objeto absoluto. 

<controles>: una ó mas palabras clave de control: 

MAP: el mapa de memoria es listado en periférico de 

listado: B = byte relocalizable. 

P = página relocalizable. 

I = en página relocalizable. 

A = absoluto 

C0LUIvll\f3(n) : n=l,2 ó 3. Número de columnas en la tabla 

de símbolos. 

PRIWT(ficherjD): fichero de listado de LÓGATE. 

SYMBOLS: lista-los símbolos locales del módulo. 

LIMES: los números de línea y nombre de los módulos de 

entrada son incluidos en la tabla de símbolos._ 

PUBLICS: los símbolos públicos son incluidos en la ta­

bla de símbolos. 

PURGE: ns de línea, símbolos lócale s, nombres de módu­

lo y símbolos públicos son borrados del módulo final. 

ORDER(secuencia de segmentos): establece el orden de 

los segmentos. Por defecto es: GODE, STACK, DATA y MEIáORYj 
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Apéndice A: Sistema operativo ISIS II. 

I NAME(nombre): nombre del módulo final. 

RESTART0: coloca una instrucción J¥LF en posiciones 0, 

1 y 2 en módulo absoluto. 

3TART(dirección): dirección de la li instrucción a ej_e 

cutar en el segmento de código. 

STAGKSIZE(valor): valor en bytes de la longitud del 

stack. 

ejemplo: LÓCATE ORDER(DATA, STACK) CODE (6000H) 

LIB - Comando librería (122 caracteres/línea) 

Comandos de LIB; 

CRÉATE : crear un fichero librería. 

sintaxis: CRÉATE <fichero> 

ADD : sumar módulos a una librería. 

sintaxis: ADD <fichero>t (<módulo>,...)] TO <fichero 

librería> 

<fichero>: nombre del fichero librería 6 fichero con un mó­
dulo objeto. 

<m6dulo>: módulos del fichero librería a sumar. 

<fichero librería>: fichero modificado por la adición. 

DELETE: borrar módulos de una librería. 

sintaxis: DELETE <librería>(<módulo>, ...) 

<módulo>: módulo objeto a borrar de la <librería> 

LIST : lista módulos de librería y sus símbolos públicos, 

sintaxis: LIST <librería>[ (< módulo>,...)] [TQ <fi­

chero de listado] [PUBLIGS] 

<librería>: librería cuyos módulos van a ser listados. 

<fichero listado>: fichero donde va a parar el listado. Por 

defecto es :C0:. 

PUBLIGS: son listados los símbolos públicos. 

EXIT: retorno al.ISIS II. 

ejemplo: -LIB 

ISIS II LIBRARÍAN Vx.y 

* CRÉATE POO.LIB 

* ADD SIN, OBJ, COS.OBJ, TO POO.LIB 

* L I S T POO.LIB 

SINE 

COSINE 

* E i a T 

J 
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Apéndice A: Sistema Operativo ISIS II 

RUTINAS DEL SISTEMA; | 

Rutinas de entrada / salida de fi charo.-

OPM - Inicialización de fichero para operación entra­

da/salida. 

READ - Transferencia de datos de fichara a lüemoria. 

WRITE - Transferencia de datos de memoria a fichero. 

SEEK - Marcador de posición de fichero da disco. 

RESCAN - Poaicionar el marcador a principio de línea. 

GLOSE - Terminar operaciones de entrada/salida en fi— 

chero. 

SPATH - Obtener información de fichero. 

Mantenimiento de directorio de disco.-

DEIETE- Borrar un fichero del directorio de disco. 

REÍAME - Cambiar nombre de fichero de disco. 

ATTRIB - Cambiar atributos de fichero de disco. 

Reasignación de consta y salida de mensaje da error. 

CONSOL -Cambio de aparato de consola 

'li/HOCOM - Determinar fichero asignado como consola. 

ERROR - Salida de mensaje de error por consola. 

Ejecución de programas. 

LOAD - Cargar un fichero de código ejecutable y tran^ 

ferencia de control. 

EXIT - Terminar programa y retornar al ISIS II. 

Rutinas de interface l/Q del Monitor.-

CI - Rutina de entrada da consola (consolé input) 

CO - rutina de salida de consola (consDla output) 

RI - rutina da entrada de lectura (Reader input) 

PO - rutina de salida de perforadora (Punch output). 

LO - rutina de salida de listado (list output) 

UI - rutina entrada grabador EPROM. 

UO - rutina de salida grabador de EPROM. 

Rutinas de Status del sistema.-

CSTS - rutina de status de consola de entrada. 

UPPS - rutina de status de grabador de EPROM. 

lODEE - rutina de definición de entrada/salida. 

lOCHK - rutina da chequeo de configuración I/O. J 
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Apéndice A: Sistema Operativo ISIS II» 

r "1 
' lOSET - rutina de activación de configuración I/O. ' 

MEMGHK - rutina de chequeo de tamaño de RAM. 
PROGRMdA MONITOR.-

Entrada de comandos: <comando>L<parámetro>J<CR> 

Comandos; 

A - comando de asignación (assign). 

sintaxis: A-aparato lógico>=<aparato físico> 

<aparato lógico>: C=console=(T,C,B,1) <aparato físico> 

R=reader= (T,P,l-2) 

P=punch = (T,P,l-2) 

L=list = (T,G,L,i) 

(T=teletipo, p=lectora papel, C=pantalla, L=impre3ora, 

B=batch, 1-2= definido por usuario ). 

Q - comando de status (Query) 

sintaxis: Q̂ cr̂ -

D - comando de presentación de memoria (display) 

s i n t a x i s : D<dirección ba3a>,<direcc.al ta><cr> 
F - comando de re l leno ( f i l l ) . 

s i n t a x i s : P<dir.baja>,< d i r .a l ta>,<cons tante><cr> 
M - comando de movimiento de memoria. 

s i n t a x i s : M<dir.inicial:^ <. d i r . f i n a l > , < d i r . d e s t i n o 
S - comando de subs t i tuc ión de memoria. 

s i n t a x i s : S<dirección>,C<byte>l[ ,<byte>J . , . <cr> 
X - comando de r e g i s t r o s (presentación) 

s i n t a x i s : X<ci'> 
X - comando de r e g i s t r o s (modificación). 

s i n t a x i s : X<registro>,[< dato>] [,<dato>l[ . . . J<.cr> 
Comandos de entrada / s a l ida a c in ta de pajpel. 
R - comando l e c t u r a . 

s i n t a x i s í • R<bias><Gr> 
W - comando e s c r i t u r a . 

s i n t a x i s : VKdi rec . in ic ia l> ,<d i recc . f ina lX cr> 
E - comando f in de f ichero 

s i n t a x i s : E<punto de en t radaXcr> 
IT - comando nulo 

s i n t a x i s : Ií<cr> 
Comandos de ejecución: 
G - comando de ejecución. 

s i n t a x i s : G C<dir . inicial>][ ,< punto cor te l>lL,pmitoJ 
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Apéndice A; Sistema Operativo ISIS II. 

corte 2>']<cr> 
Gomando de utilidad.-

li - comando hexadecimal (suma y resta), 

sintaxis: IKnúmero 1>,<número 2><cr> 

n 

Or^janización y l o c a l i z a c i ó n de l a memoria. 

í 64 K. (FFPPH) 
i 62 K. (P800H) 

I 
Monitor 

Área de programa e 

ISIS no residente 

Área vacante 

Área del buffer 

Área residente de 

ISIS 

Interrupción usuario 

3-7 
Interrupción usuario 

0, 1 y 2 

Direcc. baja de programa 
>/3180H 

Tope del área de buffer 
:»180II 

Direcc. base de buffer 
= 3000II 
Posiciones 24-63 (18H-3MÍ) 

0000H 

Códigos de control del Terminal Intel. 

Punción 

curso I" 

Abaj 0 1 

Home 

Izquierda •*" 

Derecha -• 

Arriba i 

Tecla de cursor 

código entrada 

ICh, 0 

IDh, 0 

IPh, 0 

14h, 0 

lEh, 0 

Mov. cursor CRT 

código salida 

IBh, 42h 

IBh, 48h 

IBh, 44h 

IBh, 43h 

IBh, 41h 

Punción CRT 

Limpiar pantalla 

Limpiar resto de 

Limpiar línea 

Carácter blanco 

pantalla 

Código entrada 

IBh, 45h 

IBh, 4Ah 

IBh, 4Bh 

20h 

I 

J 
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Editor de texto: CREDIT 
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Apéndice B; Editor de texto CREDIT. 

CREDIT - Editor de textos del Sistema de Desarrollo 

Intellec series II, MDS-221. 

I 5 área de comandos 

20 área de texto 

líneas 

80 columnas 

Display: 25 líneas x 80 columnas. 

Carácter literalizante = "\" 

Entrada iiexadecimal : ÍB 41 42 43 44+3 

Tags: TT (top of text). Principio de fichero. 

TE (text end). Pin de fichero. 

TB (text begin). Principio de fichero en memoria. 

TZ Pin de fichero en memoria. 

Bufier de texto = 20 kbytes. 

CREDIT.MAC = fichero de ejecución de comandos CREDIT y 

macrodefiniciones. 

sintaxis: CREDIT fichero 1 [TO fichero 2] [ MAGRO| (fichero 

comando)]I líOMACRO] 

EX - (exit) comando de salida y salvar edición. 

• sintaxis: EX [.fichero] 

EQ - (Quit) comando de salida. 

sintaxis: EQ 

Punciones de edición de pantalla (zona de texto) 

(• A) - Añadir texto. sintaxis: +A texto \A 

(íC) - Añadir carácter, sintaxis: fCx 

(4 Z) - Boi'rar texto. sintaxis: 4z<movim.cursor>tz 

(ÍD) - Borrar ̂ carácter, sintaxis: tD 

(4V) - Posicionar cursor en 3§ línea de zona de texto. 

sintaxis: 4V 

(ílO - Próxima página, sintaxis: tlí 

(4P) - Página previa. sintaxis: 4P 

Edición de línea de comandos. 

sintaxis: #comando; comando; comando; & 

* comando <cr> 

sintaxis: * comando [ar¿,umentoJ 
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H - Comando de ayuda (help). sintaxis: H 

Comandos de posicionamiento de cursor.-

L - salto de líneas. sintaxis:L[número de líneas} 

J - salto de caracteres, sintaxis:JDIÍ caracteres/tag] 

Comandos de tag.-

TS - Definición de tag. sintaxis: TS n , 0<n« 9 

TD - Borrar tag. sintaxis: TD n , 0 $ n « 9 

Comandos de texto«-

P - presentación de líneas a partir del cursor. 

sintaxis: P[nitag] 

PH - Presentación liexadecimal de n caracteres. 

sintaxis: PH[nltag] 

I - Inserción de texto. sintaxis: I/texto/ 

DL - Borrar líneas. sintaxis: DL[nS de líneas] 

DC - Borrar caracteres. sintaxis:DC[nS de caract./tag] 

XM. - Mover texto. sintaxis:XM tag,{tag/tn2 de líneas} 

XC - Copiar texto, sintaxis:XC tag,{tag/in2 de líneas) 

Comandos de búsqueda,-

P - encontrar texto.sintaxis:P/cadena/[tag|número] 

S ~ substituir texto. 

sintaxis: S/texto viejo/texto nuevo/[número)tag] 

SQ - Substituir y confirmar. 

sintaxis: SQ/texto viejo/texto nuevo/[número) tag} 

Macrof acuidades.-

MS - (Macroset). Definición de función macro. 

sintaxis: MS nombre/texto/ %=paráraetro 

MF - Macro función. Llamada a una función macro. 

sintaxis: MP nombre [(parámetro[,... parámetro]] 

tP nombre (modo texto) 

WÍD - Borrado de una función macro ó todas. 

sintaxis: ÉD .|nombrel*} 

?M - Presentación de funciones macro. 

sintaxis: ?IVÍ 

Comandos de e.jecución condicional: 

QU - (query user). Recoger respuesta de usuario. 

sintaxis: Qü 

QT - Condición usuario afirmativa. 

sintaxis: QT;[<] comando [>J 

(^F - Condición usuario negativa. 

sintaxis: QP;[<] comando[>] 
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n YT - ejecución si flag es afirmativo. 

sintaxis: YT;[<Jcomando[>] 

YF - ejecución si flag es falso. 

sintaxis: YP;[<] comando[>] 

EL - comando de salida de lazo. sintaxis: EL 

U - comando de salida de mensaj e a usuario. 

sintaxis: U/texto/ 

G - comando cargar fichero ejecutable OREDIT/ 

sintaxis: G nombre del fichero 

OR - comando abrir para leer fichero. 

sintaxis: OR fichero 

OW - comando abrir para escribir fichero. 

sintaxis: OW fichero 

B - comando comienzo fichero sintaxis: B 

R - comando leer fichero - número de líneas. 

sintaxis: R[n] 

W - comando escritura en fichero - n líneas. 

sintaxis: w[n] 

GR, CW - cerrar fichero de lectura, escritura, 

sintaxis: GR sintaxis: GW 

Comandos de alteración.-

A - Comando de alteración de configuración, 

sintaxis: A código = valor 

L = término de línea 

V = número de líneas por pantalla. 

S = T - "ITOT EOUWD" suprimido. 

P - "iíOT POUlíD" no suprimido. 

T = tab = 0 a 79 
B = carácter break (ESC). 

G = carácter no impi-imible (!)• 

AP - comando dé alteración de función. 

sintaxis: AP código = valor 

?A - comando de presentación de características de edi­

ción, sintaxis: ?A 

J 
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APÉNDICE E: 

ICE-85: In Circuit Emulator. 

L J 
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Apéndice E: IGE-85 

IGE-85: In cii-cuit Emulator 8085 Family. 

Caracteres alfabéticos; 

ABCDEPGHIJKllMOPQRSTUVV/XYZ 

abcdefgh i jk lmnopqrs tuv \ iVxyz 

Caracteres numéricos: 

0123456789 (ABGDEF : cai'acteres hexadecimales). 

Caracteres especiales; +-<=>$'&).(;*/# 

Uúmeros de sentencias; 

sintaxis: nombre de módulo #" decimal-10 

Constantes numéricas: 

sintaxis: digito(s) [base] 

base: Y(binario), Q(octal), T(decimal), H(hexadecimal), 

K(decimal x 1024). 

n 

Operadores; 

Tipo 

relacional 

suma 

multipl. 

Puntuación: 

Tipo 

puntuación 

COMAIDOS.-

Nombre de cía e 

reí - op. 

plus - op, 

mult.- op. 

lombre de clase 

punct. - op. 

Operadores 

+,-,(binario y unitario) 

*-,/,MOD 

Caracteres de puntuac. 

»&.,;()$ CR LF SP 

Comando ICE85: sintaxis: :unidad:ICE85 

EXIT - Comando salida. sintaxis: EXIT 

LOAD - Comando cargar módulo objeto. 

sintaxis: LOAD :unidad:fichero 
WOCODE 
NOSYMBOL 
NOLIKE 

SAVE - Comando•salvar módulo objeto 

sintaxis: 
NOCODE/partición 

3AVE : unidad; fi chero-̂  líOSYMBOL 
líOLlHE 

L13T - Comando listado de sesión, 

sintaxis: LIST:aparato: 

LIST:unidad:fichero 

Comandos de base de números.-

3UFFIX - Comando de establecer o presentar base de en-

entrada. sintaxis: SUFPIX (presentación) 

SUFPIX=[|Y/Q/T/H| 
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BASE - Comando de establecer 6 presentar base de sal 

sintaxis: BAÜE 

BASE = I Y/Q/T/II/ASCII1 

EVALÚATE - Gomando evaluación. 

sintaxis: EVALÚATE número. 

Comandos de mapeado de memoria .y puertos I/Q. 

MAP - Comando de modo raapeo. 

sintaxis: i-Ar |CEiViORY| = 

i da ' . 

oHARED 

UiíoHARED 

L̂ AI' - Comando m.apeo 

s i n t a x i s : l-lAl- ['Í.ÍÍ.Í.ÍORY] ( p a r t i c i ó n b l o q u e ! = 

GUAiiEED 

UoElí [ I Í O V E Í I I E Y ] 

lilTELLEC Bloque [ I I O V E R I E Y ] 

nombre de b l o q u e TO nombre de b l o q u e - 1 

nombre de b l o q u e TO d i r e c c i ó n a l t a 

nombre de b l o q u e LENGTH nS de d i r e c c i o n e s 

Comando de mapeo de p u e r t o s I / O . 

s i n t a x i s : MAP lO / seg raen to de \= 

^partición. 

[partición 

de bloque] 

MAP GUAKDED 
UoER 
IRTELLEC 

(segmento de 

partición): 

nombre segmento TO |?.ombre segmento - 1 

nombre segmento TO puerto alto, 

[nombre segmento LEWGTH NS de puertos 

J.IAP - Comando presentación de status de mapeo. 

sintaxis: MAP [LÍELO i IY] (bloque de partición}' 

sintaxis: lúAP 10 [segmento de partición] 

Posiciones 

de memoria 

SIIARED In-

tellec con 

fS4 Kbytes 

de IÍAi;i. 

Máximo de 

64 Kbyte 

MOHITOR 2Kb. 

Variables ICE-85 

Tabla de símbolos de 

programa usuario 

Disponible para código 

de programa usuario. 

ooftv.-are ICE - 85 

16 Kbytes 

Software ISIS II, 

12 Kbytes. 

PPPPH 

P800H 

SUPERIOR (UPPER) 

7000II 
6PPPH 

300011 
2PPPH 

0000II J 
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1 RE3ET 2¿ilP - Gomando de reset de mapeo. I 

sintaxis: ÜESET IvlAP 

Comandos de registros hardware.-

Registros 8 bits: IlA, RB, RG, RD, RE, .RF, Rli, RL. 

Registros pares: RBC., RDE, RliL, SI', PC. 

?la- de estado: CY, íl, ACY, Z, SU. 

Bits de interrupción: M5, M6, M?, IE, I?, SID, SOD. 

Re¿̂ i;jtros de estado: OPCODE, CAUSE, PPC, PSW, UPPER, 

BUFIĴ ERSIZE, TIÍviER, IITImER. 

Líneas de sincronización externa: SY0, SYl. 

Otras líaeas externas: MATCH 0, MATCH 1, EMUL, GHD. 

Comandos de presentación re¿̂ istro3 stati-B y procesador, 

sintaxis: nombre de registro 

nombre de registro par 

nombre de flag 

nombre de i-bit 

REGISTER 

registro de status 

Comando de asignación de registro.-

registro procesador = valor 

RESET - Comal do de Reset Hardware.-

sintaxis: RESET HARD'.VARE 

17 
EHABLE/DISüBLE TIMEOUT - Comando de habilitación de err£ 

res. Sintaxis TIÍvIEOUT EHABLE 

DISABLE 

Comal dos de contenido de memoria y puertos.-

Dirección de tipo memoria = BYTE, V/ORD, IBYTE, IWORD. 

Pax'tición de tipo memoria: dii-ección TO dirección 

dirección LEHGTH ne de bytes (BYTE ó IBYTE) 

dire-cc. LEi'JGTH nS de palabras(V/OliD ó IV/OlíD) 

Coinandos de presentación de contenido de memoria y puerto 

sintaxis: partición de tipo de memoria. 

PORT número de puerto 

Comando de asignación de memoria.-

sintaxis: partición de memoria = nuevo contenido [,nuevo 

contenido] ... 

J 
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Comandos de asignación de puertos.-

sintaxis: PORT número de puerto = nuevo contenido 

* Comandos de tablas de símbolos y números de línea. 

Comandos de presentación de tabla de símbolos.-

sintaxis: referencia simbólica J..módulo,ref.simbólica 

SYMBOL {^.referencia simbólica 

referencia de sentencia (# nS de sentencia) 

DEFINE - comando de definición de símbolos 

sintaxis: DEFINE ref.simbólica = dirección / valor 

Comando de cambio de'símbolo.-

sintaxis: ref. simbólica = dirección / valor 

REMOVE - Gomando de borrado de símbolos.-

sintaxis: REí.iOVE ref. simbólica [, ref. simbólicaj... 

* Comandos de grupos de canales.-

Canales 

Grupo 
del 
sistema 

U0 

Ul 

U2 

DiViUX 

ADDR 

DATA 

ADDRL 

ADDRIi 

STS 

SD 

RW 

MTH 

de usuario, del 

Números 
de 

canales 

1-

9-

17-

19 
20-

20-

20-

28-

36 

37 
38 

39 

40 

41 
42 

43 

•8 

-16 

•18 

-35 

•27 

•27 

•35 

Señales 

8085 

ALE 

AD0-7, 

A8-A15 

AD0-7 

AD0-7 

A8-A15 

S0 

SI 

lO/l 

SOD 

SID 

WR 

RD 

Match 0 

Match 1 

8085 uP. y grupos 

Interpretación 

Canales prueb 

del sistema. 

a usuario 

Canales de prueb 

Canales de prueb 

1:AD0-7=DATA, 

(DMUX=0) Dir.i 

Dirección más 

Líneas de dat 

Direcc. menos 

0: 

a usuario 

a usuario 

AD0- 7=Dir. 

Tienos signif. 

si 

os. 

si 

Base 
de 

traza 

H 

H 

H 

Y 

H 

gnificativa 

{mmi.=i) H 

gnificativa H 

Direcc. más significativa 

Acción lO/M SI 

HALT 0 

WRITTEN 0 

READ 0 

EXECUTED 0 

OUTPUT 1 

INPUT 1 

Salida serie 

Entrada serie 

0 
0 
1 

1 

0 
1 

S0 

0 
1 

0 
1 

1 

0. 

Línea WR (escritura) 

Línea RD (lee tura) 

Mnemor 

H 

W 

R 

E 

0 

I 

H 

L. 

Y 

Y 

Y 

Y 

J 
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DjjglIE GROUP - Comando de definición de grupo. I 

sintaxis: DEFIiíE GROUP grupo = lista canales [ lU base 

de grupo^ 
GROUP; Comando de presentación de grupo. 

sintaxis: GROUP Ilista de grupos] 

GROUP - Comando de cambio-de grupo. 

sintaxis: GROUP grupo = lista canales [líí base de grupo] 

REIuQ̂ E GROUP; Comando de borrado de grupo. 

sintaxis: REMOVE GROUP [lista de grupos] 

Comandos de control de emulación en tiempo real.-

Condiciones de parada seleccionada.-

Nemónico de c o n d i c i ó n 

IIALT 

[ L O C A T I O I J ] d i r e c c i ó n 

[LOCATIOi ' í jdirecc. , s t a t u s 

[LOCATIOiíJm^sc. de d i r é c e . 

[LOCATIOIíJmasc.dir . , s t a t u s 

VALUÉ d a t a 

VALUÉ d a t a s t a t u s 

VALUÉ m á s c a r a de d a t a 

VALUÉ m a s e , de d a t a s t a t u s 

Grupos de c a n a l e s d e l 

Dí/lUX ADDR DATA 

XY XiüCaí XXñ 

0 D i r e c c i ó n IJB. 

0 D i r e c c i ó n ' XXH 

0 Mase , d i r e c . XXFI 

0 Mase , d i r e c . XXH 

1 XXXZII d a t a 

1 ZXXXH d a t a 

1 XIXtH m s c . d a t . 

1 XXUñ m s c . d a t . 

s i s t e m a 

STS 

000Y 
X;ÍXY 

s t a t u s 
XXXY 

s t a t u s 
XXXY 

s t a t u s 
XiLXY 

s t a t u s 

registro de ¡oarada = 

{BR0, BRl} 

Olí lista de canales mascara 

numérica. 
GO - Comando de ejecución. 

sintaxis: GO [PROM dirección][condiciones de parada] 

GO [PROM dirección][TILL condicióntoR condi­

ción] [OR SY0]] 
GO REGISTER - Comando de definición del registro GO. 

sintaxis: GR =.̂  condición de parada 

GR = TÍLL condición [OR condición]! OR SY0] 

Px'esentación de registi'os emulación.-

sintaxis: GR 

registro de parada [lista de canales] 

Comandos de definición de registro de parada 

sintaxis: registro parada = condición 

lista de canales de registro parada = 

RESET - Comando de Reset de registro de parada 

sintaxis: RESET registro parada [lista de canales] I 

mascara 
numérica 
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EHABLE / DISABLE SYQUT - Gomando habilitación SY0 I 

sintaxis: ENABLE SY0 OUT 

DISABLE SY0 OUT 

.̂  Comandos de control de trazas.-

sintaxis: TRACE = PRílidE 
CYCLE 
IKSTRUCTION 

IViOVEy OLDEST, HEWEST - comandos de movimiaito de puntero 
de traza, sintaxis: MOVE [[+/-]decimal] 

OLDEST 

líEWEST 

PRIMT - Comando de presentación de la traza 

sintaxis: PRINT ALL 

iRIlíT [[+/-]decimal] 

Comando de definición del re/̂ istro cualificador.-

sintaxis: lista de canales del Reg. Cualif.= máscara 
numérica 

RESET - Gomando de Reset del registro de cualificación 

sintaxis: RESET reg. cual, [lista de canales] 

Comando de presentación de controles de traza.-

sintaxis: TRACE 

Registro cualif. [lista de canales] 

ECTABLE / DISABLE - comando de habilitación de traza 

SYl IN 

SYl OUT 

STOPTRACE 

sintaxis ENABLE 

DISABLE 

Comandos de control de emulación paso a paso.-

Comandos de definición del registro de condición.•-

sintaxis: registro de condición = expresión dondicional 

(CR0, GRl, CR2, CR3) 

SR - comando de definición de registros.-

sintaxis: (1) .SR = EOREVER 

(2) SR =[GOUNT expr-10][TILL reg-cond] ™ reg-cond] .. .&3] 

(3) SR = ICOUÍÍT expr-10][TILL expr-cond[| ̂ ^ | cond-expr] . .&3] 

STEP - comando paso a pa so . 

s i n t a x i s : (1) STEP [PROM d i r e c c i ó n ] [ EOREVER] 

(2) STEP[EROM d i recc ión] [GOUWT e x p r - 1 0 ] [ T I L L reg-cond 
r I AND , 1 ^ _1 
[ |QJ^ c o n d - r e g j . - . S:3J 

( 3 ) STEPIPROM d i r e c c i ó n ] [ COUWT e x p r - 1 0 ] [ TILL e x p - c o n d 

e x p - c o n d j . . . &.3] 
r I AND 
L OR 
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Comando presentación de registros STEP. 

sintaxis: SR 

registro condicional (CR0,CRl,CR2,CR3) 

ENABIE/DISÁBLE DUMP - comando de volcado paso a paso 

n 

sintaxis: EMBLE DUMP 

-\ 

' partición' 

CALL 

JUMP 

RETURW 

DISABLE DUIvlP 

Comal dos CALL externos. 

sintaxis: CALL 

I CALL 
dirección [ (dirección[,dirección])J 

EXECUTE :unidad:ficheroLCdirección[,direccj)] 
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Apéndice H; Comunicación RS-232-

GOMUMIGACIOII RS-232c; 

Introducción histórica.-

Los datos han sido transmitidos entre los continentes 

desde 1.866. De hecho, los puntos y rayas del código Morse 

son los precursores de los ceros y unos usados hoy en la 

comunicación de datos del ordenador. 

Cuando los ordenadores llegaron a escena, la tecnolo­

gía del teleimpresor y teletipo estaba casi madura y bien 

definida (aunqj-e primitiva); por tanto es fácil ver porqué 

fueron naturalmente adoptados como dispositivos de entrada 

/salida. 

Pronto se hizo económicamente deseable para los usua— 

rios el acceso a ordenadores de localidades remotas. Dis— 

tancias cortas - una treintena de metros, quizá en el mis­

mo edificio - podrían salvarse mediante la adición de ca— 

bles extra. Pero la atracción del acceso a distancias rem_o 

tas se hicieron notar y los ingenieros de ordenadores emp̂ e 

zara ansiosamente a echarle el ojo a las líneas de teléfo­

no. Después de todo, la compañía telefónica ya tenía ca 

bles extendidos a casi todas partes ... mejor incluso, e— 

ran baratos de alquilar. 

Pero los datos del oi-denador no pueden introducirse di_ 

rectamente dentro de las líneas de teléfono. Se requiere 

un dispositivo para adaptarlos: el modem. 

Según la actividad en el campo de las telecomunicacio­

nes aumentó rápidamente, muchas clases diferentes de equi­

pos empezaron a aparecer. El sistema Bell vio en ellos po­

co que le gustase y mucho que podría comprometer y compli­

car el servicio de las comunicaciones al pú6lico. Las com­

pañías telefónicas- prohibieron consecuentemente la cone 

xión de la mayoría -de estos dispositivos. 

El modelo de la conexión RS-232c.-

La situación pedía un modelo a gritos, que no tardó en 

llegar. En 1.969, la EIA (Asociación de Industrias Electr̂ ó 

nicas), los laboratorios Bell y los fabricantes de equipos 

de comunicaciones formularon cooperativament e y emitieron 

el EIA RS-232, que casi inmediatamente experimentó revisio_ 

nHS menores, convirtiéndose en la RS-232c. Un modelo simi­

lar fué emitido por la Organización Internacional de mode-
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ileJ los Comité Consultivo Internacional sobre Telefonía y Tele­

grafía (CCITT). Para que los usuarios de microordenadores 

entiendan este modelo heredado se debe recalcar que la co­

nexión RS-232c fué desarrollada para un único propósito, e_s 

tablecida formalmente por su título: 

Conexión entre un Equipo Terminal de Datos empleando un 

intercambio de datos binarios en serie. 

Cada palabra del título es significativa: describe la 

conexión entre un terminal (Equipo Terminal de Datos ó DTE) 

a un modem (Equipo de Comunicación de Datos ó DCE) para la 

transmisión de datos en serie. 

El documento consta de cuatro partes. 

^Características de la señal eléctrica: esto describe 

el "lado" eléctrico que presentai-á la conexión y que reque­

rirá del mundo externo. Se definen aquí los niveles de vol­

taje que representarán al "0" y "1". lógicos. 

ÍK Características mecánicas de la conexión (conectores). 

Esta sección establece que la conexión debe consistir en u-

na clavija y un receptáculo y que el receptáculo estará en 

el DCE. Se especifican la asignación de números a las pati­

llas, pero debería notarse que el propio conector no ha si­

do especificado. El familiar conector en forma de "D", el 

DB-25, que ahora es casi un sinónimo de las conexiones en 

serie, se deriva de otro organismo de modelos, la Organiza­

ción Internacional de Modelos 6 ISO. 

O 

- o 42-

v'!":n"'í 1 
', -1- o 46-
0.2" - i - ; 

I LHU 
L MACHO ' 
•HEMBRA 

Q, Q, Q, Q» O, O, Q q o, ô  q q í̂  Ó 0.5" 
1 

MACHO 1.58" 
HEMBRA 1.51" 

Figura 1.4.—Esquema de un conector DB-25. 
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^Descripción funcional de circuitos de intercambio: esta 

sección define y da nombres aa las funciones de las señales 

eléctricas a usar. Así por ejemplo, se asignan los DATOS 

THAIJDL'ÍITIDOS a la patilla 2. Hay 21 definiciones similares, 

pero sólo unas cuantas son relevantes a los raici'oordenado— 

res. 

*i'Gonexiones modelo para configuraciones seleccionadas de 

sistemas de comunicación; son ejemplos de tipos comunes de 

conexión entre modem y terminal. 

"• Acoplamiento (handshaking).-

El acoplamiento es el modo en (jie se regula el flujo de 

datos a través de la conexión. 

Hay dos tipos de acoplamiento: acoplamiento por softwa­

re y acoplamiento por hardware. 

El acoplamiento por software existe cuando un disposit¿ 

vo controla a otro por medio del contenido de los datos, 

por ejemplo, una manera de controlar a una impresora es ha­

cer que el ordenador le envíe sus caracteres línea a línea. 

Al final de cada línea, el ordenador pone un carácter que 

dice a la impresora: "Este es el final de la línea ... es— 

toy esperando tu ̂ séñal para enviarte la siquiente línea." 

La impresora acepta", la línea, la imprime y envía de vuelta 

un carácter al ordenador con el significado: "Estoy lista 

para otra línea". 

Por el contrario, con el acoplamiento por hardware una 

impresora puede realmente forzar al ordenador a pararse en 

el envío de caracteres cambiando simplemente el voltaje en 

un cable. La desventaja es que sólo puede usarse cuando los 

dispositivos pueden conectarse físicamente a través de un 

cable. Esto hace que no se pueda usar con los modems. 

J 
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I li/'l carácter insertado por el ordenador es usualmente el | 

carácter ASCII "END OP TEJÍT" (fin de texto) = STRL-D = 03H 

ó ETX. Cuando el dlspoaL tivo receptor está listo para otro 

montón de datos, el carácter que envía de vuelta al orden_a 

dor es el carácter ASCII "ACKHOV/LEDGE" (reconocimiento = 

CTRL-P = 06ll) 6 ACK. Por consiguiente esta forma de acopl_a 

laiento por softv/are se conoce como protocolo E1X/AG1Í. Exi_s 

ten otros protocolos como ENQ/ACK, CTRL-S/CTRL-Q y XON/XOPE 

Modos de configuración; 

Existen dos modos de configuración: DTE (equipo termi— 

nal de datos) y DCE (equipo de comunicación de datos). 

Jin. general un DCE es un equipo que pasa datos mientras 

un DTE es un destino real de datos. Un ejemplo de DCE es 

el modem. Ejemplos del DTE son el terminal de pantalla (y 

teclado) y la impresora. Puesto que puede realizar ambos, 

un ordenador no encaja en ningmia de estas dos categorías, 

aunque su configuración más corriente es la de DTE. 

Diagrama de bloques.-

(Terminal de pantalla) DTE 

TxD-

RxD-

RTS' 

CTS 

DSR 

GND 

DCD 

DCE (Modem) 

Transmisión de 
datos 

Recepción de datos 

Petición de envío 

Borrado para enviar 
Conjunto de 
datos listo 

Circuito común 

Detector de 
portadora 

Terminal de 
datos listo 20 DTR-

RxD 

TxD 

CTS 
RTS 
DTR 

GWD 

DCD 

DSR 

2 

3 
4 
5 
6 

7 

8 

20 

Receiver data 

Transraissor data 

Clear to send. 

Request to send. 

Data terminal ready 

Data carrier detect 

Data set ready 

(conector macho) (conector hembra) 

Funciones de las patillas: 

Patilla 1; Masa de protección. También llamada "masa de 

la carcasa". Se usa para prevenir descargas eléctricas en 

caso de que falle la corriente. 

Patilla 2; Transmisión de datos. (TxD = transmitter da-

tq). Transmite datos del DTE al DCE. 

Patilla 3: Recepción de datos (RxD = Receiver data). R^ 

cibe datos del DCE. 
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Patilla 4: Petición de envío. (RTS = Request to send). 

Salida de propósito general. Sirve para activar el CTS del 

DCE y así hacer que no se pare la comunicación. 

Patilla 5: Borrado para enviar. (CTS = olear to send). 

Entrada de propósito especial. Se usa para deshabilitar el 

transmisor al estar el DCE ocupado. 

Patilla 6; Conjunto de datos listo. (DSR = data set 

ready). Entrada de propósito general para comunicar al DTE 

que el DCE está encendido y listo para funcionar. 

Patilla 7: Circuito común. Punto de referencia para t£ 

dos los voltajes de la conexión. Obligatorio. 

Patilla 8; Detector de portadora (DCD = data carrier 

detect). Sus usos varían pero en un DTE se usa frecuente— 

mente para deshabilitar la recepción de datos. 

Patilla 20; Terminal de datos listo. (DTR = data termi_ 

nal ready). Salida de propósito general. Generalmente usa­

da para comunicar al DCE que el DTE está encendido y listo 

para funcionar. 

Hay otras patillas, pero cuando se eniplean, usualmente 

proporcionan características opcionales o secundarias úni­

cas para ese fabricante. 

Configuraciones de. transmisión trucada.-

Puede ser necesario trucar la comunicación al no tener 

uno ó ambos equipos las señales necesarias pai'a el acopla­

miento. O aún teniéndolas no es necesaria su conexión di— 

recta. 

DTE 

TxD 2 
RxD 3 
RTS 4 
CTS 5 
DSR 6 
GHD 7 
DCD 8 
DTR 20 

DCE 

2 RxD 

3 TxD 
4 CTS 
5 RTS' 
6 DTR 

7 GWD 

8 DCD 
20 DSR 

DTE 

TxD 2 
RxD 3 
RTS 4 
CTS 5 
DSR 6 
GND 7 
DCD 8 
DTR 20 

• 

1 

DCE 

2 RxD 

3 TxD 
4 CTS 

5 RTS 
6 DTR 

7 GND 

8 DCD 
20 DSR 

(habilitando CTS) (habilitando CTS y DCD ) 
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DTE DCE DTE DCE 

TxD 2 

RxD 3 

RTS 4 

GTS 5 

DSR 6 

GND 7 • 

DCD 8 

DTR 20 

X 

x: 
V X 
/ \ 

y V 

2 TxD 

3 RxD 

4 RTS 

5 GTS 

6 DSR 

7 GHD 

8 DCD 

20 DTR 

' TxD 2 

RxD 3 

RTS 4 

GTS 5 

DSR 6 

GHD 7 

DCD 8 

DTR 20 

] [ 

2 RxD 

3 TxD 

4 CTS 

5 RTS 

6 DTR 

7 GlíD 

8 DCD 

• 20 DSR 

(conversión de sexo) (modelo de 3 cables) 

niveles lógicoG .-

Como regla general, las USART operan con la misma fuen 

te de alimentación de 5 voltios que otros circuitos integra' 

dos dentro del ordenador. La conexión RS-232c, sin embargo, 

define'su propio y nuevo entorno eléctrico. Son voltajes 

que oscilan entre +25v. a -25 voltios bajo ciertas circuns­

tancias. 

Un tipo de circuito integrado, el exitador de línea 

RS-232c, traduce los voltajes de salida de la UART a aque— 

líos requeridos en las normas de conexión RS-232c, mientras 

que otro, el receptor de línea RS-232c convierte los volta­

jes RS-232c a niveles requeridos por la circuitería de la 

UART. 

Definiciones Iónicas: 

o LÓGICO 
(ESPACIO) 

Región de 
transición 

1 LÓGICO 
(MARCA) 

Circuito común (O V) 

O LÓGICO 
(ESPACIO) 

Región de 
transición 

1 LÓGICO 
(MARCA) 

-+3V 

• Circuito común (OV) 

• -3V 

• - I 5 V 

Figura 5.2.—Definiciones lógicas para las salidas RS-232-C. Figura 53.—Definiciones lógicas para las entradas RS-232-C. 

J 
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en de ruidos.-

Se conoce como margen de ruidos del circuito a la dife­

rencia entre las definiciones para los voltajes mínimos 

permisibles de la región de transición. 

Al aumentar la velocidad de transmisión, las señales de 

datos se vuelven susceptibles de pérdidas de voltaje caus_a 

das por la capacidad e inductancia en el cable. £stas pér­

didas, conocidas como efectos de alta frecuencia, aumentan 

con la longitud del cable. 

La EIA limita la capacidad total del cable a 2500 pico-

faradios. Como un valor medio para un cable es entre 120 y 

150 picofaradlos por metro, unos 150 metros es la mayor 

distancia que puede tener teóricamente un cable. 

Marca y espacio•-

A causa de la confusión engendrada por eso de la lógica 

invertida de las noriaas, la literatura sobre la materia 

se ha vuelto inconsistente y confusa. La tabla siguiente 

resume algunos de los términos en uso. 

0 lógico 1 lógico 

espacio marca 

encendido apagado 

empezar parar 

falso verdadero 

positivo negativo 

bajo alto 

perforación no perforación 

Oíl OFP 

Orden de la transmisión de bits.-

Los datos se transmiten al revés. El bit menos significa 

tivo se transmite antes, seguido de los otros en orden i n — 

verso a su significancia. 

UART.- (Universal Asynchronous Receiver Transmitter). 

Virtualmente se lleva a cabo el proceso completo de E/S en 

serie mediante un único circuito integrado, conocido genér_i 

camente como UART. La UART se conoce como un dispositivo de 

servicio debido a que releva al procesador del tedioso tra­

bajo de Entrada / salida en serie. 

Fundamentos.- Euncionalmente la UART reúne una sección 

de transmisor para convertir un octeto de 8 bits en una co 

rJ 
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I rriente en serie de 8 bits y una sección de RECEPTOR que | 

reconvierte una corriente entrante de bits en un octeto de 

datos. Además hay una sección de CONTROL y ESTADO que, en­

tre otras cosas recibe el estado lógico de varias patillas 

de entrada, y cuando un programa la llama, cambia los nive 

les lógicos de varias patillas de salida. 

A continuación se muestran estas tres secciones. 

DTE 

^ . 

TRANSMISOR 

r 
CONTROL/ 

ESTADO 

r~\ Salida d t propósito ganmal 1 

[ j -Enrrada d« propdsiio «*o«cial 1 -

[ _^Enirada d« propósito gen«rsl 1 

[^Sal idJdapropáai lo ganaral I 

r~t-Entrada d« proposita especial 2-

S s -
| s l 
^il ^ -

s 

• Entrada «n sana 

RECEPTOR 

í 

• CTS -

• osn -

- Dxa -

- oco -

0 ^ «"O- ® 

5 
ClñCUITOS DE 
TRADUCCrON 
DE VOLTAJES 

- -0 

-Entrada da propásilo tspacial 2 { ~ ] 

-Entrada da proposito «spacial 2-{~\ 

Salida da propúcito ganaial 1 ^ 

- Salida da propósito ganeral 2 • { _ ] 

-Entrada d t propAsiio flanwal l - Q ' 

Salida da propúsiio genaral 3 f ~ ] 

CONTROl/ 
ESTADO 

TRANSMISOR 

X 

CIRCUITOS DE 
TRADUCCIÓN 
DE VOLTAJES 

Figura SA.—Olro nivel aisla la UART de ¡os altos voltajes del RS-232-C. 

La parte de arriba del diagrama muestra la sección del 

transmisor. Aquí, datos en paralelo provenientes de la iz­

quierda llegan al transmisor por las líneas del bus de da­

tos. A la derecha salen los bits de datos en serie. La par 

te de abajo del diagrama muestra la sección del receptor. 

Los bits de entrada llegan al receptor desde la derecha y 

son convertidos en datos en paralelo y luego enviados por 

las líneas del bus de datos de la derecha. 

Tanto la sección del receptor como la del transmisor u 

tilizan las mismas líneas de datos. 
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r CONFIGURACIÓN PAKALELO CENTRONICS.-

Debido a la escasez de información de la que se parte, 

hablaremos en esta sección de la configuración Centronics 

de la impresora TRS-80. De ella es el siguiente montaje: 

co 

o 
ce 

ce 
o 

o 

•z. 
o 
ce 

UJ 

< a. 

•5v. 
POWER / 
ALERT/ 
READY/ 

—wv-

+5 Y. 

—VU*-o<] 
—VM—o<J) 

•̂ 5v. tSv 

ACK/ 
BUSY/ 

STROBE/ 
FAULT/ 

P l / 
SELECT/ 

11 

32 

13 

DATA 8/ 
DAlAl/ 
DATA 6 / 
DATA 5/ 
DATA 4/ 
DATA 3 / 
DATA 2 / 
DATA1/ 
PRIME/ 

• 5v 
SG/ 

11 
Ji 

-<]o-

o<I-

r*5v. 

• ^ ^ 

RESET/ 
LINE PEED/ 
11/8LINE/ 

RESTART/ 
T1/8 LINE/ 

TEST/ 
ON/OFFJH. 

PE/ 
SG 
SG 1 •ai 

•5v. 
JL. 

-<^ 

•5v. 

JL 

- I 

-<1-

-<H 

pca 
PCI 
PC 2 
PC3 
PC4 
PC5 

PA0 
PA1 
PA2 
PA3 
PA4 
PA5 
PA6 
PA7 

PB0 
PB1 
PB2 
PB3 
PB4 
PB5 
PB6 
PB7 

8155 

RAM 
TIMER 

PORT 

ConTiguracion del 

CENTRONICS. ( Strobed innuf 

8155 en la impresora TRS-e0 como entrada de datos paralelo 

J 
115 



Apéndice I; Comunicación Centronics. 

Centronics, es el modelo de transmisión paralelo ipás co- | 

rriente. Debido a que tiene el inconveniente de la unidi— 

reccionalidad su uso está casi restringido a conexiones 

con impresoras locales donde la velocidad de transmisión 

es mucho mayor que la serie ó RS-232c. 

A continuación se muestran las patillas más importantes 

del modelo Centronics y usadas en el SDC-85» 

Ordenador impresora 

B F 

DI 
D2 

D3 
D4 
D5 
D6 
D7 
D8 

S'xR 

GHD 

1 "STH 
2 DI 
3 D2 
4 D3 
5 D4 
6 D5 
7 D6 
8 D7 
9 D8 

10 AGÍÜ 
11 BUSY 
17 GIJD 

ordenador. 

BF 
DI 
D2 
D3 
D4 
D5 
D6 

D7 
D8 

GKD 

impresora 

3'm 
2 DI 
3 D2 
4 D3 
5 D4 
6 D5 
7 D6 
8 D7 
9 D8 
10 ICK 
11 BUSY 
18 GND 

(conector DB-25) (conector de 36 pins) 

Conectores»-

Para esta comunicación se suele emplear dos tipos de co-

nectores: el DB-25, el mismo que para la transmisión serie 

y el Centronics de 36 patillas. 

S^^ V '^ ((̂  l"n n n n n n n n n n n p " nnn^ n 

Conector CENTRONICS hembra. 36 píns. 

Del esquema de la impresora y del funcionamiento del 

8155 se deduce el acoplamiento entre el ordenador y la im­

presora. 
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Funciones de las patillas.- | 

I. S'JR (strobe) ; enti-ada de propósito general activa a 

nivel bajo. Con esta patilla el ordenador indica a la impr^ 

sora que los bits D1-D8 (2-9) son válidos y listos para ser 

imprimidos. 

2 - 9. DI - D8 : (data bits). Entrada de propósito gene­

ral de cai-acteres de 8 bits. 

10. ACK (ackno\vledge=reconocimiento) : salida de propósi­

to especial, activa a nivel bajo. Con esta patilla la impi'̂ e 

sora indica al ordenador .ai e ha recibido el dato. 

II, BUSY (ocupado): salida de proósito especial activa a 

nivel alto. Con esta patilla la impresora indica al ordena­

dor que está ocupada y no puede aceptai" más datos aún. 

17. GI'TD (tierra): punto de referencia de voltajes. 

rueden usarse más patillas pero no afectan a la coraiuiic_a 

ción. 

Hardware del acoplamiento con el 8155..-

Gorao es lógico, la conexión ha de hacerse por hardware, 

es decir, que sea un integrado periférico, el 3155, quien 

se encargue, en este caso, de observar el acoplamiento (ac­

tivación de las patillas) y no el micropi^ocesador con su 

programa. 

Pero aquí surge un problema. Desde el punto de vista de 

transmisión, el 8155 no tiene medios por sí solo (sin lógi­

ca exterior) de establecer el acoplamiento. Sin embargo de_s 

de el punto de vista del receptoi" sí, como lo demuestra el 

montaje anterioi- de la impresora. Esto se debe a lo siguien 

te: 

- el 8155, en el modo de salida (en el esquema de la im-

presoî a es de entrada) dispone de una entrada especial, STR 

activa a nivel bajo y-una salida especial, BF (buffer full), 

STR al ser activa a nivel bajo, no puede conectarse directa, 

mente a ACK del tranmisor ó a través de una puerta NOT a 

BUSY. Si así fuera, cuando la impresora estuviera ocupada 

(BUSY = "1", ACK = "0"), cosa que puede durar varias déci— 

mas de segundo, estaría indicando al STR del ordenador que 

se ha recibido el dato aún cuando no lo hubiex̂ 'a hecho. 

Ante este problema, se diseña el diagrama de tiempos 

_fc_eórico que debe cumplir el nuevo circuito: 
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Enviado 
fl"carácter 

Enviado 
f" 2» carácter 

entrada SDC BF 

salida SDC STR 

entrada IMP BUSY 

salida IMP STR 

IMP ACK 

Diagrama de tiempos del control de salrdai CENTRONÍCS. 

STRILÍP = BF.IiUSY + STRIIviP'BF = BPr (BUSY+STRIMP) = 

= BP»(BUSY»¿!TRIhiB) 

STR3DC = STRIMP'BUSY 

El resultado del análisis es el siguiente montaje 

SDCBP - ^ 
- * STR IMP 

STRSDC 

Para finalizar, en la página siguiente se muestra la 

configuración que tiene el 8155 dentro del montaje del 

SDC-85 como controlador de tanto entrada como salida de 

datos Centronics (paralelo). 

Impresora TRS 

J 
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• í " ! * » W» H » -

<V4 

Q; 

Control de 

Entrada 

Control de 

Salida 

Entrada 

CENTRONICS 

(Puerto 21H) 

Solida 

CENTRONICS, 

Puerto 22H 

TxC 
RxC u-
ACK 

BUSY 
STROBE 

STROBEpl-
BUSY Üij-

DATA0 
DATA 1 -
DATA 2 
DATA 3 
DATA 4 
DATAS 
DATA 6 
DATA 7 

2 

l l f 
U 
5 

DATA0 
DATA1 
DATA 2 
DATA 3 
DATA 4 
DATA 5 
DATA 6 

DATA 7 

4 

I 
6 I 
9 

-<-

A-W» 

TOUT 

PC0 
PC1 
PC 2 
PC 3 
PC 4 
PC 5 

PA0 
PAl 
PA2 
PA3 
PA4 
PA5 
PA6 
PA7 

PBQ 
PB1 
PB2 
PB3 
PB4 
PB5 
PB6 
PB7 

RSTin 

AD0 
AD1 
AD2 
AD3 
AD4 
AD5 
AD6 
AD7 

lii 
WR 
RD 

ALE 
lO/R 
CS 

8155 

RAM 
TIMER 
PORT 

"•RSTout 

AO 0 
AD 1 
AD2 
AD3 
AD4 
AD5 
AD6 
AD7 

CLKout 

m 
fÍD 
ALE 
lO/R 
04 

Configuracidn entrada/ SQUCIQ CENTRONICS del 5DC-85. 
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APÉNDICE J: 

Smartwork. 

( Diseño por ordenador de circuito impreso.) 
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Apénd ice J : Smartv/orlc 

DISEI>.0 CON SMARTWORIC- n 
El Smartwork es un programa de Wintek Personal Compu— 

ter Software para el diseño de circuitos impresos. 

Para su uso, en un ordenador compatible IBM PC, es ne­

cesario disponer de los siguientes ficheros: 

NOLOK.EXB 

(edición) 

(impresión) 
EDIT .EXE 

PLOT .EXE 

SMART.STA 

DEMO ,PCB (demostración) 

Si se dispone de "ratón" (Microsoft Mouse), para insta 

lar su software teclear: 

A>iviOUSE 

Para ello es necesario disponer del fichero M0USE.COM 

en el diskete DOS. 

Inicialización: para editar un fichero de circuito im­

preso teclear: 

A>10L0IÍ 

A>EDIT 

Entonces aparecerá en la esquina inferior izquierda un 

agujero en forma de "a" ó "o". 

Especificaciones: el tamaño máximo de la placa que el 

Smartwork puede manejar es de 10"xl6" (25'4cm.x40'64cm.). 

De él aparece en pantalla 2" x 4" (5'08cm.x 10'l6cm). 

Para minimizar defectos, el Smartwork fuerza ciertos 

espaciamientos mínimos de traza y anchos de pistas fijos 

16' 

norte 

oeste r*-

328'celdillas 
_ 4" — ^ • 

1 I 
sur 

Pantalla 
UOHt 

este 

2" 200 celdillas. 

10' 

Tamaño relativo pantalla/total. 
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Apéndice J; Smartwork. 

[ ancho de línea fina = 12 mile. (0.012") | 

ancho de línea gruesa = 50 mils. (0.050") 

diámetro agujero = 62 mils. (0.062") 

eapaciamiento mínimo = 19 mils. (0.019") 

Imil = 10~^pulgada = 2'54 10""̂  cm. 

Hardware requerido.-

- IBM Personal Computer corriendo PC DOS versión (2.0) 

ó posteriores. 

- 192 Kbytes de memoria central (RAM). 

Comandos.-

Para introducir comandos pulsar <Enter> 6 <Return>. Ap^ 

recerá entonces en la parte inferior izaquierda de la pan­

talla: >COívlAIJD> 

Con <1Í;SC> se puede abortar la introducción del comando 

y con <Backspace> se pueden rectificar caracteres erróneos. 

Un error en la sintaxis producirá un mensaje como: 

umaroYffl GOLMAHD 

COíviMAND> QUIT; salida del Smartwork. 

Discard current worksapace (y/n) ? 

Con este comando se sale del programa Smartwork al sis­

tema operativo MS-DOS sin guardar la edición. 

GOMi'iAIJD> LOAD Brdemo.pcb : Cargar fichero 

Discard current workspace (y/n) ? 

Con este comando se cargai el fichero..a editar y aparece 

entonces en pantalla la parte inferior izquierda de la ca­

ra inferior (lower) del fichero. 

C0MV1AÎ D> SAYE B: sdc85.kit : Guarda fichero. 

Guarda en disco el fichero editado. 

COMViAND> CLEAK : borra la edición actual. 

COMvlAMD> SIP d n : dibuja hilera de agujeros 

dirección de 

l a h i l e r a 

i—Innúmero de agu je ros 
— ^ ( n ( o r t e ) , s ( u r ) , e ( s t e ) , w ( o e s t e ) ) 

GOMfííAl'ID> DIP d n : d ibu j a doble h i l e r a de a g u j e r o s , 

d i r e c c i ó n " núme ro d e aguj e ro s 
( n ( o r t e ) , s ( u r ) , e ( s t e ) , w ( o e s t e ) ) 

COMáATJD> CLEAVE d : de sp l aza e l d ibujo 
dirección-*- '—*-( n ( o r t e ) , s ( u r ) , e ( s t e ) , w ( o e s t e ) ) 
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Apéndice J: Smartwork. 

liste comando espacía 6 desplaza (amplía) en una direc­

ción (norte, sur, este y oeste) el dibujo de la placa a 

partir de la posición del cursor. Contrariamente, no hay 

forma de volver a la placa original, es decir, no hay for­

ma de eliminar (reducir) en una dirección la placa. 

Teclas de función; 

Tecla Función 

Pl : marcar ruta de pista. 

F2 : borrar pista. 

F3 : situar agujero por dos caras (o) 

F4 : borrar agujero. 

F5 : ensanchar pista ( ' ) 

F6 : adelgazar pista ( ) 

P7 : situai" celdilla gruesa (•) 

P8 : repetir ruta de pista. 

AIT-Fl : establece una de dos configuraciones: 

1. simple cara, alta resolución, pantalla B/N. 

2. doble cara, media resolución, pantalla color 

ALT-F2 : selecciona la intensidad. 

ALT-F3 : establece uno de dos juegos de colores. 

1. rojo, verde, amarillo. 

2. magenta, cian, blanco. 

ALT-F4 : selecciona el color background azul y negro. 

ALT-F5 : selecciona la opción de 2 ó 3 colores. 

ALT-F6 : establece el color activo. 

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 

cara activa : rojo verde magenta cian 

cara opuesta : verde rojo cian magenta 

puntos coincid.:amarillo amarillo blanco blanco 

A1T-P7 : establece el tamaño de ventana; visualiza los 

10" X 16" de la placa entera en lugar de los 

2" X 4" de la pantalla normal. 

Backspace: borra el último trozo de pista traz&do. 

CTRL-Break: interrumpe la ruta. 

PG UP/DN : cambio de cara activa (superior/inferior) 

Teclas de flecha : [S.E.El.B 

Shift+tecla de flecha : avance rápido. 

HOME : situar el cursor en la esquina inferior izq. 

J 
122 



Apéndice J; Smartvvork. 

I Impresión por impresora y plotter,- | 

A>PLOT 

Este fichero ejecutable está preparado para funcionar en 

una impresora EPSOH FX-100 ó WL-100 y en un plotter DMP-41. 

Input file containing the board layout : 

Output device or flléname :lptl: 

(comí:, com2:, aux:, prn: ó lpt2:) 

Primero espera a que se introduzca el fichero a imprimir 

y luego el periférico de salida (por defecto es Iptl:). 

Se puede elegir entre 2 escalas de impresión: Ix ó ñor— 

mal y 2x ó doble (de mayor definición). En cuanto al gro— 

sor de las puntas de la plumilla del plotter hay dos opcÍ£ 

nes: 0.6 mm = 12 mil. línea fina. 

19 mil. espaciamiai to. 

0.7 mm = 14 mil. línea gruesa 

17 mil. espaciamiento 

J 
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Componentes del SDC-85. 



mtel 
8085A/8085A-2 

SINGLE CHIP 8-BIT N-CHANNEL MICROPROCESSORS 

Single +5V Power Supply 

100% Software Compatible wlth 8080A 

1.3 tiS Instruction Cycle (8085A); 
0.8 fis (8085A-2) 
On-Chip Clock Generator (wlth External 
Crystal, LC or RC Network) 

On-Chip System Controller; Advanced 
Cycle Status Information Available for 
Large System Control 

• Four Vectored Interrupt Inputs (One is 
non-Maskabie) Plus an 8080A-
compatible interrupt 

• Serial In/Serial Out Port 

• Decimal, Binary and Double Precisión 
Arithmetic 

• Dírect Addressing Capability to 64k 
Bytes of Memory 

The Intel® 8085A is a complete 8 bit parallel Central Processing Unit (CPU). Its instruction set is 100% software compatible 
with the 8080A microprocessor. and it is designed to improve the present 8080A"s performance by higher system speed. 
Its tiigfi level of system integration allows a mínimum system of three IC's 8085A CPU .8156 RAM/101 and 8355,'8755A 
,ROM/PROM/IO i while maintaining total system expandability. The 8085A-2 is a faster versión of the 8085A. 

The 8085A incorporales all of the features that the 8224 clock generator and 8228 system controller. provided for the 
8080A, thereby offering a high level of system integration. 

The 8085A uses a muitiolexed data bus. The address ¡s spiit between the 8 bit address bus and the 8 bit data bus. The 
on-chip address latches of 815S/8156.8355/8755A memory producís allow a direct interface with the 8085A. 

l \ r A «$T6.5 TflAP 

t^TH í «ST5.S I WSTTS I SID SCO 

INTERBl.PT CONTROL SERIAL IOCCNT=0L 

8 SrT INTERSAL D iTA S'js 

ÍT ^ 

r iMl(vG«SOCONTaOL 

STATLS DMA 

M A C H I \ E 

C-CLÍ 
ENCOOtNG 

_i> 

! . j_ I i . . I i 
Ct-KOUT I "O rtfl ALE SoSi l O M j MLD* ' 

n£ADV MOLO " E s t r IS 

STACK POlSTEB 

P P O G H A M C O U N T E H 

ADDRESS BUf FEA 

¡S 

l i .) 
DATA ADOtESSBuFFEf) 

Figure 1. 8085A CPU Functionai Block Oiagram 
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3 
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6 

7 

8 

9 

10 
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12 
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14 

15 
16 

17 

18 

19 

20 

40 
39 
38 

37 

36 

35 
34 

33 

32 
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30 

29 

28 

27 
26 

25 

24 

23 
22 
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3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
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3 
3 
3 
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vcc 
HOLO 

HLDA 

CLK (OUT) 

RESETIN 

REAOY 

lO/M 

§1 
HO 

WR 
ALE 

So 
A15 

A l 4 

A l 3 

A12 
A n 

A l o 

A9 

Ag 

Figure 2. SOSSA Pinout Diagram 

8085A FUNCTIONAL PIN DEFINITION 
The fo l lowing describes the funct ion of each pin: 

Symbol 

Aa-Ai5 

(Output, 3-state) 

ADa-7 
( Input /Output , 
3-slale) 

ALE 
(Output) 

Funct ion 

Address Bus: T l ie most signif icant 8 
bits of the memory address or the 8 
bits of the 1/0 address, 3-stated dur-
ing Hold and Hait modes and dur ing 
RESET. 

Mult iplexed Address/Data Bus: Low-
er 8 bits of the memory address :or 
1/0 address) appear on the bus dur­
ing the first d o c k cycle (T state of a 
machine cycle. It then becomes the 
data bus dur ing the second and third 
d o c k cycles. 

Address Latch Enable: It occurs dur­
ing the first d o c k state of a machine 
cycle and enables the address to get 
latched into the on-ch ip latch of pe-
ripherals. The fal l ing edge of ALE is 
set to guarantee setup and hold times 
for the address Informat ion. The fal l ­
ing edge of ALE can also be used to 
strobe the status Information. ALE is 

Symbol 

RD 
(Output, 3-ttat«) 

WR 

(Output, 3-«tate) 

READY 
(Input) 

HOLD 
( Input) 

HLDA 
(Output ) 

So, S i , and lO /M 

(Output) 

never 

Mach 
lO/M 

0 
0 
1 
1 
0 
1 

3-stated. 

ne cycle status: 
Si So Status 
0 1 fi/lemory wri té 
1 0 Memory read 
0 1 1/0 wri te 
1 0 1/0 read 
1 1 Opcode fetch 
1 1 interrupt Acknowledge 
0 0 HaIt 
X X Hold 
X X Reset 

• = 3-state ih igh impedancei 
X = u nspecif ied 

INTR 
(Input) 

Funct ion 

S i can be used as an advanced R/W 
status. lO / ^ .So and S i t>ecome valid 
at the beginning of a machine cycle 
and remain stable throughout the 
cycle. The fal l ing edge of ALE may be 
used to latch the state of these l ines. 

READ contro l : A low leve! on RÜ in -
dicates the selected memory or l /O 
device is to be read and that the Data 
Bus is available for the data transfer. 
3-stated dur ing Hold and HaIt modes 
and dur ing RESET. 

WRITE contro l : A low level o n WR i n -
dicates the data on the Data Bus is to 
be written into the selected memory 
or 1/0 location. Data is set up at the 
trai l ing edge of WR. 3-stated dur ing 
Hold and HaIt modes and dur ing 
RESET. 

If READY is high dur ing a reador wr i te 
cycle. it indícales that the memory or 
peripheral is ready to send or receive 
data. If READY is low, the cpu wi l l 
wait an integral number of d o c k 
cycles for READY to go h igh before 
complet ing the read or wri te cycle. 

HOLD indicates that another master 
is requesting the use of the address 
and data buses. The cpu. upon re-
ceiving the hold request. wil l re-
l inquish the use of the bus as soon as 
the complet ion of the current bus 
transfer. Interna! processing can con ­
t inué. The processor can regain the 
bus only after the HOLD is removed. 
When the HOLD isacknowledged. the 
Address. Data, RD, WR, and l O / M 
lines are 3-stated. 

HOLD ACKNOWLEDGE: Indícales 
that the cpu has received the HOLD 
request and that it wi l l rel inquish the 
bus in the next d o c k cycle. HLDA 
goes low after the Hold request is 
removed. The cpu takes the bus one 
half d o c k cycle after HLDA goes low. 

INTERRUPT REQUEST: is used as a 
general purpose interrupt. It is sam-
pled only dur ing the next to the last 
d o c k cycle of an instruct ion and dur­
ing Hold and HaIt States. If it is active, 
the Program Counter .PC wil l be in -
hibited from increment ing and an 
INTA wil l be issued. Dur ing this cycle 
a RESTART or CALL instruct ion can 
be inserted to jump to the interrupt 
Service routine. The INTR is enabled 
and disabled by software. It is dis-
abled by Reset and immediately after 
an interrupt is accepted. 

# 
8085A/8085A-2 

SOSSA FUNCTIONAL PIN DESCRIPTION (Contlnued) 

Symbol 

INTA 
(Output) 

RST 5.5 
RST 6.5 
RST 7.5 
( Inpuls) 

TRAP 
( Input) 

RESET IN 
(Input) 

Funct ion 

INTERRUPT ACKNOWLEDGE: Is 
used instead of fand has the same 
t iming asi RD dur ing the Instruct ion 
cycle after an INTR is accepted. It can 
be used to actívate the 8259 Interrupt 
chip or some other interrupt port. 

RESTART INTEHRUPTS: These three 
inputs have the same t iming as INTR 
except they cause an infernal RE­
START to be automat ical ly inserted. 
The priority of these interrupts is 
ordered as shown in Table 1. These 
interrupts have a hígher prior i ty than 
INTR. In addit ion, they may be indi -
vidualiy masked out using the SIM 
instruction. 

Trap interrupt is a nonmaskable RE­
START interrupt. It is recognized at 
the same t ime as INTR or RST 5.5-7.5. 
It is unaffected by any mask or Inter­
rupt Enable. It has the highest priority 
of any interrupt. See Table !.'• 

Sets ¡he Program Counter to zero and 
resets íhe Interrupt Enafaleand HLDA 
fiíp-f 'cps. The da taand address buses 
and the control Unes are 3-stated dur­
ing PESET and fcecause of the asyn-
chro rous nature of RESET. the pro-
cesscrs internal registers and flags 
may be altered by RESETw i thunp re -
dictabie results. RESET IN is a 

Symbol 

RESET OUT 
(Output) 

X i , X2 
(Input) 

CLK 
(Output) 

SIO 
(Input) 

SOO 
(Output) 

Vcc 

Vss 

Function 

Schmit t - t r iggered input. a l lowing 
connect ion to an R-C network for 
power-on RESET deiay. The c p u is 
held in the reset cond i t ion as long as 
RESET IN is appl ied. 

Indicates cpu is being reset. Can t>e 
used as a system reset. The signal is 
synchronized to the processor d o c k 
and lasts an integral number of d o c k 
periods. 

X l and X2 are connected to a crystal , 
LC. or RC network to dr ivethe internal 
d o c k generator. X i can also be an 
externa! d o c k input f rom a logic gate. 
The input f requency is d iv ided by 2 t o 
give the processors internal oper-
at ing frequency. 

Clock Output for use as a system 
d o c k . The period of CLK is twice the 
X). X2 input period. 

Serial input data l ine. The data on this 
line ¡s loaded into accumulator bit 7 
whenever a RIM instruct ion is exe-
cüted. 

Sena! output data l ine. The output 
SOO is set or reset as specif ied by the 
SIM instruct ion. 

- 5 volt suppiy. 

Ground Reference. 

TABLE 1. INTERRUPT PRIORITY. RESTART ADDRESS. AND SENSITIVITY 

6-2 

Ñame 

TRAP 

RST 7.5 

RST 6.5 

RST 5.5 

INTR 

Priority 

1 

2 

3 

4 

5 

Address Branched To (1) 
When Interrupt Occurs 

24H 

3CH 

34H 

2CH 

See Note .2 . 

Type Trtgger 

Rising edge AND high level unti l 

Rising edge latched . 

High leve! unti l sampled. 

High level unti l sampled. 

High levei unti l sampled. 

sampled. • 

NOTES; 

•1 The processor pushes the PC on the stack before branching to the mdicated address. 
2 The address brar^ched to depends on the instruct ion provided to the cpu when the interrupt is 

acknowiedged. 
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m 8085A/?085A-2 

FUNCTIONAL DESCRIPTION 
The 8085A is a complete 8-bit parallel central processor. 
It is designed wi th N-channel deplet ion loads and requires 
a single +5 volt suppiy. Its basic clocl< speed is 3 MHz 
18085AI or 5 MHz I8085A-21. thus improv ing on the present 
8080A's performance wi th higher system speed. Also it is 
designed to fit into a min imum system of three IC's: The 
cpu 18O8SA1, a RAM/IO '8156i , and a ROM or EPROM/IO 
Chip 18355 or 8755A^ 

The 8085A has tweive addressable 8-bit registers. Four of 
them can function only as two 16-bit register pairs. Six 
others can be used interchangeably as 8-bit registers or 
as 16-bit register pairs. The 8085A register set isas fol lows: 

Mneinonic Contents 

8 bits 

te-b i t address 

8 b i t s x 6 o r 

16 bits X 3 

16-bit address 

5 f lags '8 -b i t space 

Register 

A C C o r A Accumulator 

PC Program Counter 

B C D E . H L General-Purpose 
Registers; data 

pointer :HL 

SP Stack Pointer 
F l agso rF Flag Register 

The 8085A uses a mult iplexed Data Bus. The address is 
spiit between the higher 8-bit Address Bus and the lower 
8-bit Address/Data Bus. Dur ing the first T state ' d o c k 
cycle of a machine cycle the low order address is sent 
out on the Address/Data bus. These lower 8 bits may be 
latched externaily by the Address Latch Enable signal 
¡ ALE . Dur ing the rest of the machine cycle the data bus is 
used for memory or 1/0 data. 

The 8085A provides RS, WR, So, S , , and lO/M signáis for 
bus contro l . An Interrupt Acknowledge signal (INTA) is 
also provided. HOLD and al! In terrupts are synchronized 
w i th the processor's interna! d o c k . The 8085A also pro­
vides Serial Input Data (SID) and Serial Output Data 
(SOD) l ines for simple serial in ter face. 

In addit ion to these features. the 8085A has three mask-
able. vector interrupt pins and one nonmaskable TRAP 
interrupt. 

INTERRUPT AND SERIAL 1/0 
The 8085A has 5 interrupt inputs: INTR. RST 5.5. RST6.5. 
RST 7.5, and TRAP. INTR is ident ical in funct ion to the 
8080A INT. Each of the three RESTART inputs. 5.5, 6.5, 
and 7.5. has a programmable mask. TRAP is also a 
RESTART interrupt but it is nonmaskable. 

The three maskable interrupts cause the internal execu-
t ion of RESTART' saving the program counter in the stack 
and branching to the RESTART address if the interrupts 
are enabled and if the interrupt mask is not sef. The non­
maskable TRAP causes the internal execut ion of a 
RESTART vector tndependent of the state of the inter­
rupt enable or masks. iSee Table 1. 

There are twio different types of inputs in the reslart in­
terrupts. RST 5.5 and RST 6.5 are high level-sensitive like 
INTR and INT on the 8080 and are recognized wi th the 
same timing as INTR. RST 7.5 is nsing edge-sensitive. 

For RST 7.5, only a pulse is required to set an internal 
f l ip-dop which generales the internal interrupt request. 
I See Section 5.2.7. The RST 7.5 request f l ip- f lop remains 

set unt i l the request is serviced. Then it is reset au to -
matical ly. This f l ip- f lop may also be reset by using the 
SIM instruct ion or by issuing a RESET IN to the 8085A. 
The RST 7.5 internal f l ip-f lop wi i i be set by a pulse on the 
RST 7.5 pin even when the RST 7.5 interrupt is masked out. 

The status of the three RST interrupt masks can only be 
affected by the SIM instruct ion and RESET IN. iSeeSIM. 
Chapter 5. 

The interrupts are arranged in a f ixed pr ior i ty that deter­
mines wh ich interrupt is to be recognized if more than 
one is pending as fol lows: TRAP — highest priority, 
RST 7.5, RST 6.5. RST 5.5. INTR — lowest pr ior i ty. This 
pr ior i ty scheme does not take into account the prior i ty 
of a rout ine that was started by a higher pr ior i ty interrupt. 
RST 5.5 can interrupt an RST 7.5 rout ine if the interrupts 
are re-enabled before the end of the RST 7.5 routine. 

The TRAP interrupt is useful for catastrophic events such 
as power failure or bus error. The TRAP input is recog­
nized just as any other interrupt but has the highest 
pr ior i ty. It is not affected by any flag or mask. The TRAP 
input is both edge and level sensitive. The TRAP input 
must go high and remain high unti l it is acknowledged. 
It wi l l not be recognized again unti l it goes low. then high 
again. This avoids any false tr igger ing due to noise or 
logic gl i tches. Figure 3 illustrates the TRAP interrupt 
request circuitry wi thin the 8085A. Note that the servicing 
of any interrupt ' TRAP. RST 7.5, RST 6.5, RST 5.5, INTR. 
disables all future interrupts except TRAPs unti l an El 
instruct ion is executed. 

I 

r-L_rf/i\TEF1f1 
I nsQuE; 

INTERNAL 
TRAP 

ACKNOWLEDGE 

Figure 3. TRAP and RESET IN Circui t 

The TRAP interrupt is special in that it disables interrupts. 
but preserves the previous interrupt enable status. Per-
forming the first RIM instruct ion fo l lowing a TRAP inter­
rupt al lows you to determine whether interrupts were 
enabled or disabled prior to the TRAP. Al l subsequenl 
RIM instruct ions provide current interrupt enable status. 
Per forming a RIM instruct ion fo l lowing INTR. or RST 
5.5-7.5 wi l l provide current Interrupt Enable status, 
revealing that Interrupts are disabled. See the descrip-
t ion of the RIM instruct ion in Chapter 5. 

The serial 1/0 system is also control led by the RIM and 
SIM instruct ions. SID is read by RIM. and SIM sets the 
SOD data. 

{• At-808SA/8085A-2 m 
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DRIVING THE Xi AND X2 INPUTS 
You may dr ive the d o c k inputs of the 8085A or 8085A-2 
wi th a crystal , an LC tuned circuit. an RC network, or an 
externa! d o c k source. The driving f requency must be at 
ieast 1 MHz, and must be twice thedes i red internal d o c k 
f requency; henee, the 8085A is operated wi th a 6 MHz 
crystal (for 3 MHz d o c k i. and the 8085A-2 can be operated 
wi th a 10 MHz crystal ( f o r5MHzc lock ) . I f ac r ys ta l i sused . 
it must have the fol lowing characterist ics; 

Parallel resonance at twice the d o c k f requency desired 
C L ( load capaci tancei < 30 pf 
Cs ;shunt capaci tance! < 7 pf 
Rs lequivalent shunt resistancei < 75 Ohms 
Drive level: 10 mW 
Frequency tolerance: ±.005% isuggested^ 

Note the use of the 20 pF capaci tor between X j and 
g round . This capacitor is required w i th crysta l 
f requencies below 4 MHz to assure osc i i la to r s tar tup at 
the correct frequency. A paral lel-resonant LC circui t 
may be used as the f requency-determining network for 
the 8085A. providing that its f requency to lerance of 
approx imate ly ± 1 0 % is acceptable. The components 
are chosen f rom the formula: 

2Tr\ L Ce • C n t 

r 
jr~L T 

- € • 

•20 oP CAPACITORS REQUIRED FC^ 
CRYSTAL FREQUENCY 4 MH iONLY 

A. Quartz Crystal Clock Driver 

I ^'\7 
J_ l i so 
T -

1 

X 1 1' 1 

8085A 

B. LC Tuned Circuit Clock Driver 

^ : 203F < 

C. RC Circui t Clock Driver 

To minimize variations in frequency, i t iis recommended 
that you choose a valué for Cext thá l | s at Ieast twice that 
of Cnt . or 30 pF. The use of an LC circuit is not recom­
mended for frequencies higher than approximately 5 MHz. 
An RC circuit may be used as the f requency-determining 
network for the 8085A if maintaining a precise clock fre­
quency is of no importance. Variations in the on-ch ip 
t iming generation can cause a widevar ia t ion in f requency 
when using the RC mode. Its advantage is its low c o m -
ponent cost. The driving frequency generated by the 
circuit shown is approximately 3 MHz. It is not recom­
mended that frequencies greatly higher or lower than this 
be attempted. 

Figure 4 shows the recommended clock driver c i rcui ts. 
Note in D and E that pui lup resistors are required to assure 
that the high level voi lage of the input is at Ieast 4 V. 

For driving frequencies up to and inciuding 6 MHz you 
may suppiy the driving signal to Xi and leave Xz open-
circuited Figue 4D . If the driving frequency is f rom 6 MHz 
to 10 MHz. stability of the clock generator wil l be improved 
by driving both Xi and X2 with a push-pul l source .Figure 
4E ^ To prevent seif-oscil lation of the 8085A. be sure that 
X2 is not coupled back to Xi through the driving circuit . 

• X i L E F T F U O A T I N G 

D. 1-6 MHz Input Frequency Externa! Clock Driver 
Circuit 

-O 

Low t ime > 40 ns 

/ 

E. 1-10 MHz Input Frequency Externa! Clock Driver 
Circuit 

Figure 4. Clock Oriver Circuits 

^ 6 ^ -
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GENERATING AN 8085A WAIT STATE 
If.your System requirements are such that slow memories 
or peripheral devices are being used. the circuit shown in 
Figure 5 may be used to inserí one WAIT state in each 
8085A machine cycle 

The D flip-flops should be chosen so that 
• CLK is rising edge-triggered 
• CLEAR is low-level active. 

Figure 5. Generation of a Wait State (or 8085A CPU 

As in the 8080. the READY line is used to extend the read 
and write pulse lengths so that the 8085A can be used with 
slow memory. HOLD causes the cpu to relinquish the bus 
when It is through with it by floating the Address and Data 
Buses. 

SYSTEM INTERFACE 
The 8085A family includes memory components. which 
are directly compatible to the 8085A cpu. For example, a 
system consisting of the three chips. 8085A. 8156, and 
8355 will have the following features: 

• 2K Bytes ROM 

• 256 Bytes RAM 

• 1 Timer/Counter 

• 4 8-bit l/O Ports 

• 1 6-bit l/O Port 

• 4 Interrupt Levéis 

• Serial In/Serial Out Ports 

This mínimum system. using the standard l/O technique 
is as shown in Figure 6. 

In addition to standard l/O. the memory mapped l/O 
offers an efficient l/O addressing technique. With this 
technique. an área of memory address space is assigned 
for l/O address, thereby. using the memory address for 
l/O manipularon. Figure 7 shows the system configura-
tion of Memory Mapped l/O using 8085A. 

The 8085A cpu can also interface with the standard 
memory that does not have the multiplexed address/data 
bus. It will require a simple 8212 (8-bit latchi as shown in 
Figure 8. 

HDh 
TRAP 

RST7,5 

nSTS.S 

nST5,5 

INTR 

B)T5 

HOLOJ 

HLOA 

SOO 

RESET - , 
AOOR/ OUT *0i 

ADOR DATA ALE ffíJ ffR iO/f l ROY CLK 

7^ 

K 

PORT 

^8156 

•o B TIMER 

K 

NOTE: OPTIONAL CONNECTION 

^ 

8355/ 
8755A 

DATA/ 
.DDR 

10 O ana-

<x> 

teo 
111 

VSS V ; E V30 PHOG 

Figure 6. 8085A Mínimum System (Standard l/O 
Technique) 
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8085Ay8085A-2 ÜA ( • 

k̂  
8085A 

SOSSA U I N I M U M SYSTEM COMFIGURATIOH 

7 \ 
^ 

T> 

8156 
[RAM * l/O * COUNTER/TIMER] 

" í O T E : OPTIONAL CONNECTION 
-7\ 

I''I 

4 

iM¿ 

=0 
=C> 

|ííDÍiCSÍa.iqBSTlRov 

8355 [ROM +I/OJ 
OR 

8755A[PROM* l/O] 

\7 \7 
Figure 7. MCS-85'" Mínimum System (Memory Mapped l/O) 

HQh Yi 

Figure 8. MCS-SS" System (Using Standard Memories) 
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m 

BASIC SYSTEM TIMING 
The 8085A has a multiplexed Data Bus. ALE is used as a 
strobe to sample the lower 8-bits of address on the Data 
Bus. Figure 9 shows an instruction fetch. memory read 
and l/O write cycle (as would occur during processing of 
the OUT instruction 1. Note that during the 1/0 write and 
read cycle that the l/O port address is copied on both the 
upper and lower half of the address. 

There are seven possible types of machine cycles. Which 
of these seven takes place is defined by the status of the 
three status lines (lO/M. Si. So) and the three control 
signáis (RD, Wfl, and INTA). (See Table 2.) The status 
lines can be used as advanced controls (for device selec-
tion, for examplei, since they become active at the Ti 
State, at lh£outset of each machine cycle. Control lines 
RD and WR become active later. at the time when the 
transfer of data is to take place, so are used as command 
lines. 

A machine cycle normally consists of three T states. with 
the exception of OPCODE FETCH, which normally has 
either four or six T states lunless WAIT or HOLD states 
are torced by the receiptofREADYor HOLD inputs . Any 
T State must be one of ten possible states, shown in 
Table 3. 

TABLE 2. 8085A MACHINE CYCLE CHART 

M A C H I N E C Y C L E 

O P C O D E F E T C H 

M E M O R Y R E A O 

M E M O R Y W R I T E 

l /O R E A O 

l /O W R I T E 

A C K N O W L E D G E 

OF I N T R 

BUS I D L E 

(OFJ 

( M R ) 

{l».tW) 

i l O R I 

I IOW) 

( I N A ) 

(81) : D A D 

A C K . OP 

R S T . T R A P 

H A L T 

S T A T U S 

l O / M 

0 

0 

0 
1 

1 

1 

0 

1 

TS 

S I 

1 

1 

0 

1 

n 

I 

1 

0 

so 

n 

n 

0 

0 

C O N T R O L 

R O 

0 

n 

1 

I 

1 

TS 

WR 

1 

1 

0 

1 

0 

I 

1 

1 

T S 

I N T A 

1 

1 

1 

TABLE 3. 80S5A MACHINE STATE CHART 

Mach ine 

S u t e 

T , 

T 2 

"^WAIT 

T 3 

T 4 

T5 

Te 
T R E S C T 

T R A L T 

T H O L D 

' S l . S O 

; X 

X 

X 

X 

1 

' 
1 

X 

0 

X 

SlaTuf & Buscs 

1 

I 0 , - M Í A , - A , 5 

X 1 X 

X 1 X 

X 1 X 

X 1 X 

0 - 1 X 

0 - ; X 

0 - i X 

TS 1 T3 

T S T S 

TS , T S 

A D o - A D , 

X 

X 

X 

" 
-s 

'̂  
TS 

TS 

T 5 

- 5 

c o n t r o l 

j 
R D . W R I N T A 

I i 1 

X i X 

X I X 

X 

T 

1 

1 

TS 

T S 

TS 

X 

1 

A L E 

r 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

c ^* i \ A '-^.- '-z.l 

A , - A iXZ^EEZZX 

D A T i TO VEVCRY 
OR PERlPHÉRAL 

(LOmOHDER O A T Í F R O M 
AOORESSl MEMORY . 

I y (INSTRUCirONI 1 I 1 

A r 
I 

"A r 
A r 

X. DC X 3C 
Figure 9. 8085A Batic Syttem Tlming 

9 8085A/8085A-2 # 

^ ' TABLE 4. ABSOLUTE MÁXIMUM RATINGS* 

Ambient Temperature Under Bias 0°C to 70°C 
Storage Temperature -65°C to +150°C 
Vollage on Any Pin 

With Respect to Ground -0.5V to +7V 
Power Dissipation 1.5 Watt 

6-8 

•COMMENT 

Stresses above thoM tisted under "Absolute Máximum Ratings' mty cause 
permanefit damage to the device. This ts a stress rating only and lunclional 
operalion of me device at these or any othef conditions aoove those 
tndicated in Ihe operational sections of this specification is not implíed. 
Exposure to absolule máximum ratmg conditíons for extended penods 
may affect device reiiability. 

TABLE 5. D.C. CHARACTERISTICS 

= OV; unless otherwise specified) 

~̂  

Symbol 

V I L 

V|H 

VoL 

VoH 

' i L 

I L O 

V,LR 

V,HR 

V H Y 

Para meter 

Input Low Voltage 

Input High Voltage 

Output Low Voltage 

Output High Voltage 

Power Supply Current 

Input Leakage 

Output Leakage 

Input Low Level, RESET 

Input High Level, RESET 

Hysteresis, RESET , 

Min. 

-0 .5 

2.0 

2.4 

-0 .5 

2.4 

0.25 

Max. 

+0.8 

Vcc-K).5 

0.45 

170 

±10 

±10 

+0.8 

Vcc ^ - 5 

Units 

V 

V 

V 

V 

mA 

HA 

MA 

V 

V 

V 

Test Condhions 

'OL = 2mA 

I Q H = -400fJA 

Vi„ = Vcc 

0.45V<V<^,<Vcc 

-e-9- Q 
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TABLE 6. A.C. CHARACTERISTICS 

TA = 0*Cto70'C;Vcc = 5V ±5%;Vss = 0V 

Symbol 

'CYC 
t i 

>2 

t,.t, 
*XKR 
'XKF 

t*c 
'ACL 

'AD 
•AFR 

•AL 

» A U 

•ARY 
tcA 
tcc 

' C L 

'ow 
'HABE 

'HABF 

^HACK 
'HOH 

'HOS 
'iNH 

'iNS 

'LA 

<LC 

'LCK 

'LDH 
'LDW 

tlL 
'LPY 

Parimeter 

CLK Cycie Period 
CLK Low Time (Standard CLK Loading) 

CLK High Time (Standard CLK Loading) 

CLK Rise and Fall Time 
X, RIsing to CLK Rising 
X, Rising to CLK Falling 
Ag.,5 Valid to Leading Edge of Control''' 
AQ.7 Valid to Leading Edge of Control 
AQ.,5 Valid to Valid Data In 
Address Float After Leading Edge of 

READ (INTA) 
A j . , ; Valid Before Trailing Edge of ALE''' 
A0.7 Valid Before Trailing Edge of ALE 
READY Valid from Address Valid 
Address (Aj.,;) Valid After Control 
Widtri of Control Low (RD, WR, INTA) 

Edge of ALE ^ 
Trailing Edge of Control to Leading Edge 

ofALE • • 
Data Vahd to Trailing Edge of WRITE 
HLDA to Bus Enable 
Bus Float After HLDA 
HLDA Valid to Trailing Edge of CLK 
HOLD Hold Time 
HOLD Setup Time to Trailing Edge of CLK 
INTR Hold Time 
INTR, RST, and TRAP Setup Time to 

Falling Edge of CLK 
Address Hold Time After ALE 
Trailing Edge of ALE to Leading Edge 

of Control 
ALE Low During CLK High 
ALE lo Valid Data During Read 
ALE to Valid Data During Write 
ALEWidth 
ALE to READY Stable 

eossA'^' 
Min. 

320 
80 

120 

30 
30 
270 
240 

115 
90 

120 

400 

50 
420 

110 
0 

170 
0 

160 
100 

130 
100 

1 4 0 

Max. 

2000 

30 
120 
150 

575 

0 

220 

210 
210 

460 
200 

110 

KWSA^l^ 
(Prvliminary) 

Min. 

200 
40 

70 

30 
30 
115 
115 

50 
50 

60 

Max. 

2000 

30 
100 
110 

350 

0 

100 

230 

25 ! 
230 ' 

150 
i 150 

40 i 
0 ! 

120 
0 i 

150 i 
50 '. 

60 1 
50 i 

80 

270 
120 

30 

Unilt 

ns 
ns 

ns 

ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 

ns 
ns 
ns 
ns 
ns 

ns 

ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 

ns 
ns 

ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 

(# ^ ^ 0 < J i - U O « (• 

Table 6. A.C. Characteristics (Cont.) 

Symbol Parameter 

'RAE 

'RD 

'RV 

'RDH 

'RYH 

'RYS 

'WD 

'WDL 

Trailing Edge of READ to Re-Enabling 
of Address 

READ (or INTA) to Valid Data 

Control Trailing Edge to Leading Edge 
of Next Control 

Data Hold Time After READ INTA ' ' ' 

READY Hold Time 

READY Setup Time to Leading Edge 
of CLK 

Data Valid After Trailing Edge of V^RITE 

LEADING Edge of WRITE to Data Valid 

8085A'^1 

Min. 

150 

400 

O 

O 

110 

100 

Max. 

300 

40 

8085A-2'̂ ' 
(Preliminary) 

Min. 

90 

220 

O 

O 

100 

60 

Max. 

150 

20 

Units 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

Notes; 
1 A5-A,5 adflfess Soecs apDiy 'o lO'M. Sg. ancJ S, except A3-A.; are undelmed tíunng T.-Tg o< OF cycie 

whereas lO.M. SQ, andS, are stable. 
2. Tesl condiliQis: t(;Yc; = 320ns l8085A)/200ns (S085A-2); C|_= ISOpF 
3. For all oulput timmg •.vhere CL = 150pF use the following correction lactors 

2 5 P F í C|_'- 150DF. -O.lOns CF 
150pF< C|_ * 300pF, i0.30ns.oF 

4 Output timings are measured v.•ltt̂  purely capacmve load 

5 All t inmgs a-e measured at ouloul volage V|_ = 0.8V. V^, = 2 OV. and 1 5V v.'ilh 20ns nse and 'all t^me on mputs. 

6. To calcúlale üming specificalions at cthe- valúes ol tcvc '^-- "''able 7 
7 Data rióla tin-e is guaranteed under all ioading condilions 

Input Waveform for A.C. Tests; 

: TESTW31STS : DC 

5-10 en 
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TABLE 7. BUS TIMING SPECtFICATION AS A T, 

8085A 

CTC OEPENOENT 

8085A-2 (Preliminary) 

•AL 

'LA 

' LL 

' LCK 

' L C 

' A D 

'RO 

'RAE 

' C A 

'ow 
'wD 

'ce 
' C L 

' A R Y 

'HACK 

'HABF 

'HABE 

'AC 

1 

' 2 

' R V 

'LDR 

(1/2) T -45 

- (1/2) T - 60 

(1/2) T -20 

(1/2) T - 6 0 

(1/2) T - 3 0 

(5/2 + N) T -

(3/2 + N ) T -

(1/21 T-10 

(1/2) T - 4 0 
(3/2 + N ) T -

(1/2) T - 6 0 
(3/2 + N) T -

(1/2) T-110 

(3/21 T - 260 

(1/2) T - 5 0 

( l /2)T + 50 

(l /2)T + 50 

(2/2) T - 50 

(1/2) T - 8 0 

(1/21 T - 4 0 

(3/2) T - 80 

(4/2) T-180 

225 

180 

60 

80 

- MIN 

MIN 

MIN 

MIN 

MIN 

MAX 

MAX 

MIN 

MIN 

MIN 

MIN 

MIN 

MIN 

MAX 

MIN 

MAX 

MAX 

MIN 

MIN 

MIN 

MIN 

MAX 

' A L 

' L A 

' L L 

' L C K 

' L C 

' A D 

' R O 

'RAE 

' C A 

'DW 

'wD 

'ce 
' C L 

' A R Y 

'HACK 

'HABF 

'HABE 
% t 
' A C 

í 
' 2 

' R V 

'LDB 

(1/2) T - 5 0 

(1/2) T - 5 0 

(1/2) T - 2 0 

(1 /2)T-50 

(1/2) T - 4 0 

(5/2 + N) T -

(3/2 + N ) T -
(1/2)T-10 

(1/2) T - 4 0 

(3/2 + N) T -

(1/2) T - 4 0 

(3/2 + N) T -

(1/2) T - 7 5 

(3/2) T - 200 

(1/2) T - 6 0 

(1/2) T+ 50 

(1/2) T+50 

(2/2) T - 85 

(1/2) T - 6 0 

(1/21 T - 3 0 

(3/2) T - 8 0 

(4/2)1-130 

150 
150 

70 

70 

MIN 

MIN 

MIN 

MIN 

MIN 

MAX 

MAX 

MIN 

MIN 

MIN 

MIN 

MIN 

MIN 

MAX 

MIN 

MAX 

MAX 

MIN 

MIN 

MIN 

MIN 

MAX 

N O T E : N is eaual 10 the total WAIT staies. 

T = tCYC-

M is equsl to the tota l VVAIT states. 

T = ^CYC-

m 
Raad Operation 

otíOOM/ 8Co9n'¿ 

j ' 1 I ^ • •• • 

A /—i_j^—^ r^ 
A15 > ? ADDRESS ^ ; T 

' R D H - ^ - - -

-j>—^///////^—> 

^f Iz I 
'f 

Write Operation 

X ± X 

^r—^ I 

I A ¡ ^ I ^ I ^ _ 7 \ 

3 ~ X -zfZr: 

X I • \ 

ĉ A / V _ ^ \ 

X 

Figure 10. Clock Timing Wavelorm 

--H 

# 

xz: 

Read operation with Wait Cycle (Typical) - same READY timing applies to WRITE operation. 
I, T, T..1T "J 

i—\ I V 

>—m. ////ri --'- > — C 

=7 \: r/" 
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rT>c :/' 

A mm 
NOTE 1 "lEASY • "JST BEVAINSTABLEOURiNG SETUP ASO HOLD TlVES 

Figure 11. 8085A Bus Timing, With and Withoul Wait 

v;.'-
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Hold Operation 

I \ I — \ r 

Figuro 12. 8085A Hold Tlmlng. 

O/M IS ALSO FLOATING OURING TMlS T!V£. 

Figure 13. 808SA Interrupl and Hold Tlmlng 
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808SA INSTRUCTION SET SUMMARY BY FUNCTIONAL GROUPING 

l l M m w k D i t c n v ó M D< Ds O j O j 0 2 D i 

Table 6-1 

Dt ^m 

HOVE, LOAD. AND STORE 

U O V r l r2 Uo«« t tgút lT to r t f s n r 

M c M mtmonr w t í í W r 

M o M imiTwdd» re3itter 

Mov« immeda t l n u n o f v 

Load <m(n«dÍ4R [e9is[cr 

Paír S & C 

Load iminadia» t f giitef 

!>aif O S E 

Load immctíiate regisler 

Patr H & L 

Staíe A itidifsct 

Siora A t n d i ' í í t 

Lcad A inoi r íc l 

Laad A : r a . f ! : : 

Siote A difecT 

Load A direc: 

Stsrí H & L ; [í-;'-

' . ;ad H i í. dTBII 

MOV U.f 

MOV I.M 

M V I i 

MVI W 

L X I B 

I X I D 

IXIH 

S T A X S 

S T A X D 

L O A X E 

LDAX O 

STA 

LOA 

SHLO 

LHIO 

XCHG O S S - H & L 

S T A C K O P S 

V ; , . ; i : . - f l - í i 

J'JC 

JZ 

j ' ; z 

j p 

Ji=£ 

J=Q 

•^Cr^'. 

C A L L 

CALL 

c: 

j . , ^ 2 ::• - : ' 

, ' - - : : ci'r í ; " j 

j u - ' c c- - : : 

J u r : C-. : : Í 

J u - : 31 : Í " 

: . ;~3 0-1 :-:•• 

H 5 1. • : : - : 

C i n j i f O - l ' -

C a " - ; " : * - - . 

• ' 0 

j i 

!V « • ' " 

' , C-C3d 

; : j ~ ' 

;.nnji 

5.» 

5-« 

5 J 

S-» 

5 J 

5-5 

5-5 

S-5 

P0= ??V. 

x r K i , 

SP^L 

L <' SP 

i';x s» 

DCXS= 

P^D A i-'. • iíS 

í'acV H í L 

ri S L • ; - - s f r c n ' ü ' 

| r . r r . - . - ' 5 -3 r .V o ; ; " ' » ' 

: r - . - . - ! - : - . - s e ^ 

1 

1 

' 
0 

0 

0 

I 5 3 

: 5 : 

5-n 
5-13 

5 1 3 

• Ait mnemon ics copyrigMte<' -. Intel Corporation 1976 

01 Oi D5 .04 Dj Ot Di 

C2 

C\2 

CP 

CM 

CPE 

CPO 

R6TURN 

11ET 

BC 

RNC 

RZ 

5NZ 

RP 

RM 

5?£ 

C a f l o n n r t 

Cali on na I t r o 

Cail 0(1 OOSiliM 

Cail on minut 

Cali on pamv i « f l 

Cail on oaritY ood 

Return 

Rctufn on eaxry 

R t lum on no canv 

Rt tum on rtro 

flítum on no IWO 

Retufn on oou l r t * 

Return on n i n u j 

Rí lurn on Dar.r,- r r t ^ 

Retu'non cann-^: :d 
RPO 

R E S T A R T 

RST Ríi iarr 

I N P U T O U T P U T 

IN Inoul 

OUT Cu;sut 

m C R E M E N T A N D O E C R E M E N T 

I ^ R ' : r c f e - e n ; - ? : . i : r ' 

i ^ x c 

:NX H 

2CX 3 

DCXO 

OCX H 

A D D 

ADO-

\^-:,~.r.: 3 S = 

' • ;s :e(s 

; ; ; ; ; ; ; ; " ' " * ' • 

olLrr.SSC 
C . f ( ~ e - : Q i : 

; ; . , . , „ . , H 5 1 

A-jd : < ; . ; : ; : - - -

OAD : A;;-; D i . 5 " - i í. 

GAO H And H i L •-. -̂  i L 

S U B T R A C T 

5-U 

§•1» 

5-U 

5-U 

5-U 

5-H 

5-U 

5-U 

5-U 

5 U 

5-U 

5-U 

S U 

-fr»5-

j b : • 
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8085A INSTRUCTION SET SUMMARY (Cont'd) 
Table 6-1 

O7 Of Dj O4 0 ) 0} Of 0 | h f l 

SBI 

LOCrCAL 

ANAr 

XRAr 

ORAr 

CVlPt 

A M A U 

X R A H 

ortAM 

CMPM 

ANI 

xnt 

ORÍ 

CPI 

ROTATE 

RLC 

Subinct imitM^úii 

ffoni A wittt bOfraw 

An4 rt9istir witti A 

Eicluttvt O R r * * i t i r 

with A 

ORregrsurwithA 

Compare rcyt in mth A 

And (ncmory "riih A 

Eicfutiwt OR memorv 

with A 

OR memorv with A 

Compaft mcmorv «víih A 

And tmincdiire vmih A 

Exclutivt OR ímmcdiaie 

Mrilh A 

OR immediaieMRih A 

Comoareimmcdiare 

wilh A 

RoUt* A l f f t 

0 s 

1 S 

0 s 

1 S 

0 I 
1 I 

S S M 

s s s.ig 

S-IO 

5-11 

5-10 

no 

511 

5-11 

5-10 

5-10 

5-n 

5-11 

0«cn«1i«M 
l i d l 

O7 0( O5 04 0 ] O2 Ol Do ^H" 

RRC 

RAÍ. 

Rouii A h^I 

RolJtt A Iffft IhrMgh 
orrv 

Roaif A riyit tttrough 
any 

SPECIALS 

CHA 

STC 

CUC 

OAA 

CONTROL 

El 

01 

me 
HIT 

Cofnplimeflt A 

S«lcarrr 

Complcincnl canv 

OtciRul adjust A 

Enabit Intcrruall 

Druble tnlerrupt 

No-op«r)Iion 

HUÍ 

NEWÜU5AINSTRUCTI0NS 

RIH Read Interrupt Mask 

SIM Sel Inlerrupl Maik 

NOTES: 1. ODS 01SSS: 8 000, C 001. 0 010. E011.H 100. L 101. Memory 110. A 111. \ 

2. Two pouiblí cycle times. Í6/12) indícale injiruction cvdei dependen! en condinon tlâ s. 

'Aii mnemonics copyrighted.c Intel Corporation 1976. 

0 0 0 

o o I 
1 1 512 

1 1 5-12 

1 512 

1 5-12 

1 5-12 

1 5-9 

1 5-17 

1 5-17 

0 517 

O 517 

O 5-17 

O 5-18 
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intel 
(• # 

8155/8156/8155-2/8156-2 
2048 BIT STATIC MOS RAM WITH I/O PORTS AND TIMER 

• 256 Word x 8 Bits 
• Single +5V Power Supply 

• Completely Static Operation 

• Interna! Address Latch 

• 2 Programmable 8 Bit 1/0 Ports 

• 1 Programmable 6-Bit 1/0 Port 

• Programmable 14-Bit Binary Counter/ 
Timer 

• Compatible witti 8085A and 8088 CPU 

• Multiplexed Address and Data Bus 

• 40 Pin DIP 

The 8155 and 89156 are RAM and 1/0 chips to be used in the 8085A and 8088 nuicroprocessor systems. The 
RAM portion is designad with 2048 static cells organizad as 256 x 8. They have a máximum access time of 400 ns 
to permit use with no wait states ¡n 8085A CPU. The 8155-2 and 8156-2 have máximum access times of 330 ns for use 
with the 8085A-2 and the ful! speed 5 MHz 8088 CPU. 

The 1/0 portion consists of three general purpose I/O porls. One of the three ports can be programmed to be status 
pins, thus allowing the other two ports to opérate in handshake mode. 

A 14-bit programmable counter/timer isjalso included on chipto próvida either a squarewave or terminal count pulse 
for the CPU system depending on timer mode. 

PIN CCNFIGURATION 

«=3 1 : 

K,L 
TI'.iERIN C 

BESET C 

PC; C 

TrvER'OOt C 

10. M C 

c E o a c E ' C 

RD C 

VVR C 

ALE C 

A D , C 

A D , C 

A D j C 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

3 

10 

11 

12 

13 

14 

A O j C ' 5 

A O j CJ 16 

• A D ; C 17 

A D j d 18 

A D , C " 

«ss C a 

• ^ - ^ 

3155 
S155 

3155 2 
8156 2 

M 1 VCC 

39 1 P C , 

33 2 PC, 

37 3 P C , 

36 3 PB , 

35 3 PBe 

34 

33 

32 

31 

30 

29 

28 

27 

26 

25 

24 

23 

22 

21 

3 PBj 

p PS. 
3 PBj 

3 PB¡ 

3 PB, 

3 PB„ 

1 P A , 

3 P A j 

3 PA5 

3 P A . 

: ¡ P A j 

3 PA, 

1 PA, 

11 PA, 

BLOCK DIAGRAM 

• < = ^ 
256 X8 
STATIC 

RAM 

TIMER CLK 1 

N 

i v,.^ ¡-svi 

V,- lOV) 

8155 8155-2 = CE. 8156 8156-2 = CE 
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8155/8156 PIN FUNCTIONS 
Svmbol 

RESET 
l input j 

ADo-7 
l input i 

C E o r C E 
l input 

RD 
' input : 

WR 
l input 

Functlon 

Pulse provided by the 8085A to in i -
tialize the system iconnect to 8085A 
RESET OUT i . Input high on this line 
resets the ch ip and initializes the 
three l/O ports to input mode. The 
w id tho f RESETpulseshouldtypical ly 
be two 8085A cloci< cycle t imes. 

3-state Address/Data lines that inter-
face with the CPU lower 8-bit Ad ­
dress/Data Bus. The 8-bit address is 
latched inte the address latch inside 
the 8155/56 on the fall ing edge of 
ALE. The address can be either for 
the memory section or the 1/0 section 
depending on the lO/M input. The 
8-bit data is either written into the 
chip or read f rom the chip, depending 
on the WR or RD input signal. 

Chip Enable: On the 8155, this pin is 
C E a n d i s A C T I V E L O W . O n t h e 8 1 5 6 , 
this pin is CE and is ACTIVE HIGH. 

Read cont ro l ; Input low on this line 
with the Chip Enable active enables 
and ADa-7 buffers. If lO/M pin is low, 
the RAM contení wil l be read out to 
the AD bus. Otherwise the contení • 
of the selected l/O port or command/ 
status registers wil l be read to the 
AD bus. 

Write cont ro l : Input low on this line 
with the Chip Enable active causes 
the data on the Address/Data bus to 
be written to the RAM or l/O ports and 
command/status register depending 
on lO/M. 

Symbo l 

ALE 
i i npu t i 

l O / M 

l input ) 

PAo-7'8i 

l i npu t /ou tpu t i 

PBo-7181 
l i npu t /ou tpu t . 

P C o - 5 6 . 
l i npu t /ou tpu t . 

TIMER IN 
input 

TIMER OUT 
l O U t p u t ' 

Vcc 

vss 

Funct lon 

Address Latch Enable: This control 
signal íatches both the address on the 
ADo-7 lines and the state of the Chip 
Enable and l O / M into the ch ip at the 
fall ing edge o( ALE. 

Selects memory if low and l/O and 
command/status registers if h igh. 

These 8 pins are general purpose l/O 
pins. The in /out d i rect ion is selected 
by programming the command 
register. 

These 8 pins ape general purpose l/O 
pins. The in/out d i rect ion is selected 
by programming the command 
register. 

These 6 pins can funct lon as either 
input port, output port, or as control 
signáis for PA and PB. Programming 
is done through the command reg­
ister. When PCo-5 are used as control 
signáis, they wil l provide the fo l -
lowing: 
PCo — A INTR iPort A Interrupt^ 
PCi — ABF Port A Buffer Full 
PC2 — A STB Port A Strobe 
PC3 — B INTR ' P o r f B Interrupt ' 
PC4 — B BF Port B Buffer Full 
PCs — B STB Port B Strobe. 
Input to the counter- t imer. 

Timer output. This output can be 
either a square wave or a pulse de­
pending on the t imer mode. 

-rS volt suppiy. 

Ground Reference. 

<é 8155/8156/819S2/tílbb-2 
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DESCRiPTION 
The 8155/8156 contains the fo l lowing: 

• 2k Bit Static RAM organized as 256 x 8 
• T w o 8 - b i t l / O p o r t s ( P A S i P B i a n d o n e 6 - b i t l / O p o r t ( P C ) 

• 14-bit t imer-counter 

The l O / M ( lO/Memory Selecti pin selects ei ther the five 

registers (Command, Status. PA0-7. PB0-7. PCo-si or 

the memory (RAMi por t ion. (See Figure 1.) 

The 8-bit address on the Address/Data l ines, Chip Enable 

input CE or CE. and lO/M are all latched on-ch ip at the 

fal l ing edge of ALE. iSee Figure 2.) 

Figure 1. 8155/8156 Interna! Registers 

NOTE: FOR DETAILEO TIMING INFORMATIO.M, SEE FIGURE 12 ANO A.C. CHARACTERISTICS 

Figure 2. 8155/8156 On-Board Memory Re»d/Wri le Cycle 

6-19 O 
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PROGRAMMING OF THE 
COMMAND REGISTER 
The command register consists of eight latches. Four 
bits (0-3) define the mode of tbe ports^ two bits (4-5) 
enable or disable the interrupt from port C when it acts 
as control port, and the íast two bits (6-7) are f or the timer. 

The command register contents can be altered at any 
time by using the 1/0 address XXXXXOOffduring a WRITE 
operation with the Chip Enable active and 10/^ = 1. The 
meaning of each bit of the command byte is defined in 
Rgure 3. The contents of the command register may 
never be read. 

TMj T M J I E B I E A PC; PC, PS PA 

. DEFINES PAo.7 ~1 

- DEFINES PBo.7 

_ C 
1 

' DEFINES PCo.s 

• ALT I 
- ALT 2 
- ALT 3 
- ALT 4 

1 - ENABLE 

O - OISABLE 

- T I M E H C O M M A N D H 

00 - NOP - DO NOT AFFECT COUNTER 
OPERATION 

01 - STOP - NOP IF TIMER HAS NOT STARTED; 
STOP COUNTING IF THE TIMEB IS 
RUNNING 

10 - STOP AFTER TC - STOP IMMEDIATELY 
AFTER PRESENT TC \S REACHED (NOP 
IF TIMER HAS NOT STARTEDI 

11 - START - LOAD MODE AND CNT LENGTH 
ANO START IMMEDIATELY AFTER 
LOADING (IF TIMER IS NOT PRESEIVTLY 
RUNNING). IF TIMER IS RUNNING. START 
THE NEW MODE ANO CNT LENGTH 
tMMEOIATELY AFTER PRESENT TC 
IS REACHED. 

Figure 3. Command Register Bit Assignment 

READING THE STATUS REGISTER 
The status register consists of seven latches, one foreach 
bit; six (0-5) for the status of the ports and one (6) for the , 
status of the timer. M^'^'Í 

The status of the timer and the l/O séction can beipolled' 
by reading the Status Register (Address XXXXXOOO). 
Status word format is shown in Figure 4. Note that you 
may never write to the status register since the command 
register shares the same l/O address and the command 
register is selected when a write to that address is íssued. 

AO7 ADs AO4 AO4 AO3 A O i AO1 ADo 

K 
n PORT A INTERRUPT REOUEST 

PORT A INTERRUPT ENABLE 

PORT S INTERRUPT REQUECT 

PORT B INTERRUPT ENABLED 

• TIMER INTERRUPT (THIS BIT 
tS LATCHED HIGH WHEN 
TERMINAL COUPíT IS 
REACHED. AND IS RESET TO 
LOW UPON READING OF THE 
C/S REGISTER ANO BY 
HARDWARE RESET). 

Figure 4. Status Register Bit Assignment 

(é 
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INPUT/OUTPUT SECTION 
The l/O section of the 8155/8155 consists of five registers; 
(See Figure 5.i 
• Command/Status Register (C/S) — Both registers are 

assigned the address XXXXXÍXJO. The C/S address 
serves the dual purpose. 
When the C/S registers are selected during WRITE 
operation, a command is written into the command 
register. The contents of this register are nof accessible 
through the pins. 

When the C/S (XXXXXOOO' is selected during a READ 
operation. the status Information of the l/O ports and 
the timer becomes available on the ADo-7 lines. 

• PA Register — This register can be programmed to be 
either input or output ports depending on the status of 
the contents of the C/S Register. Also depending on 
the command, this port can opérale in either the basic 
mode or the strobed mode See timing diagram . The 
l/O pins assigned in relation to this register are PAo-7. 
The address of this register is XXXXX001. 

• PB Register — This register functions the same as PA 
Register. The l/O pins assigned are PB0-7. The address 
of this register is XXXXXOIO. 

• PC Register— This register has the address XXXXX011 
and contains only 6 bits. The 6 bits can be program­
med to be either input ports. output ports or as control 
signáis for PA and PB by properly programming the 
AO2 and AD3 bits of the C/S register. . 

When PCo-5 is used as a control port. 3 bits are 
assigned for Port A and 3 for Port B. The first bit is an 
interrupt that the 8155 sends out. The second is an 
output signal indicating whether the buffer is full or 
empty, and the third is an input pin to accept a strobe 
for the strobed input mode. See Table 1. 

When the 'C port is programmed to either ALT3 or ALT4. 
the control signáis for PA and PB are mitialized as follows: 

CONTROL 
BF 

INTR 

STB 

INPUT MODE 
Low 

Low 

Input Control 

OUTPUT MODE 

Low 

High 

«Input Control 

l /O A O D R E S S * 

A7 A6 AS A4 A3 A2 

S E L E C T t O N 

i n ; e r r 3 i C o m m a n d ' S t a t u s Regts ier 

Gene ra l Pu rpose l O P o n A 

Genera l Pvjroose i. O P o n 8 

P o n C — Gene ra l P u í p o s e i O c C o n t r o l 

L o * - 0 ' C l e t ' 8 b i ts o l Tmie» C o u " i 

H i g f 6 Dils ot T i f ^e f C o u n í anO 2 c t s 

Ot T imer MoCe 

X: Don t Care 

f l 'O Aadress musí be guai i l ied by CE = 

to sefect t ¡ « aopfopnate reg'Sier, 

8156 o rCE = 0 8 lS5 and lO-'M = 1"« Ofder 

Figure 5. l/O port and Timer Addressing Scheme 

Figure 6 shows how t/0 PORTS A and B are structured 
within the 8155 and 8156: 

8155 8156 
ONE BIT OF PORT A OR PORT B 

(41 • 1 FOR OUTPUT MODE 
= O FOR INPUT MODE 

NOTES: " = 

(31 STROBED INPUT J ' - " " ' " • - " -

READ PORT . (10 fi-ll • ( f i ] i_ 'OI - (CE A C T l V E l * (POR-T AODRESS SELECTEDl 
WRITE PORT ' ¡10 M ' l l < twR>OI • 'CE ACTIVE)» iPORT ADDRESS SELECTED) 

Figure 6. 8155/8156 Port Functions 
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TABLE 1. TABLE OF PORT CONTROL ASSIGNMENT. 

Pin 

PCO 
PCI 
PC2 
PC3 
PC4 
PC5 

ALT1 

Input Pon 
Input Port 
Input Port 
Input Port 
Input Port 
Input Port 

ALT 2 

Output Port 
Output Port 
Output Port 
Output Port 
Output Port 
Output Port 

ALT 3 

A INTR 1 Port A Interrupti 
A BFiPort A Butfer Fulli 
A STB (Port A Strobei 

Output Port 
Output Port 
Output Port 

ALT 4 

A INTR íPort A Interrupti 
ABF , Port A Butfer Full 1 
A STB (Port A Strotie' 

B INTR ¡Port B Interrupti 
B BFiPort B Buffer Fulh 
B STB (Port 8 Strotje' 

Note ¡n the diagram that when the 1/0 ports are pro-
grammed to be output ports, the contents of ttie output 
ports can stíll be read by a READ operation when appro-
prrately addressed. 

The outputs of the 8155/8156 are "gl i tch-free" meaning 
that you can write a " 1 " to a bit posit ion that was previ-
ously " 1 " and the level at the output pin will not change. 

Note also that the output latch is cleared when the port 
enters the input mode. The output latch cannot be loaded 
by wri t ing to the port if the port is in the input mode. The 
resuit is that each time a port mode is changed from input 
to output, the output pins wil l go low. When the 8155/56 
is RESET, the output latches are all cleared and all 3 ports 
enter the input mode. 

When in the ALT 1 or ALT 2 modes, the bits of PORT C , 
are structured like the diagram above in the simple input 
or output mode. respectively. 

Reading from an input port wi th nothing connected to the 

pins wil l provide unpredictable results. 

Figure 7 shows how the 8155/8156 I/O ports might be 

conf igured in a typical MCS-85 system. 

T 0 8085 RST INPUT 

OUTPUT > PORT 4 

A INTR ISIGNALS DATA RECEIVEO) 

A S F 'SIGNALSOATA REAOYi 

ASTB 'ACKSOWL OATA RECE IVED» 

B STB iLOAOSPO^T B LATCH, 

BBFíSIGNALS BUFFER IS FULL) 

TO FRO.M 
PEHIPHERAL 
INTERFACE 

B INTR iSIGNALSaUFFER 

K 

1 

BEAOY FOR READlNGl 

' ^ " " ' ^ i TO 8085 INPUT PORT (OPTIONA 

T0BCa5 HST INPUT 

m 

w-

Figure 7. Example: Command Register = 00111001 

' ' ' 1 ^ - f A O ' T Í U I 

:! L _ , 
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TIMER SECTION 
The t imer is a 14-bit down-counter that counts the TIMER 
IN pulses and provides either a square wave or pulse 
when terminal count (TC) is reached. 
The t imer has the I/O address XXXXX100 for the low order 
byte of the register and the I/O address XXXXX101 for 
the h igh order byte of the register. 'See Figure 5 i . 
To program the timer, the C O U N T LENGTH REG is 
loaded l i rst . one byte at a t ime, by select ing the timer 
addresses. Bits 0-13 of the high order count register wil l 
speci fy the length of the next count and bits 14-15 of the 
h igh order register wil l specify the t imer ou tput mode 
ísee Figure 8). The valué loaded into the count length 
register can have any valué f rom 2H th rough 3FFH in 
Bits 0-13. 

7 

M , 

6 

M, 

5 

T,3 

4 

T,2 

3 

T , i 

2 

Tío 

1 

Ts 

0 

Ta 

l_ _J ' . 
TIMER MODE MSB OF CNT LENGTH 

7 6 5 4 3 2 1 O 

T7 Te Ts T A T3 T2 T , To 

LSB OF CNT LENGTH 

Figure 8. Timer Format 

There are four modes to choose f rom: M2 ana M I define 
the t imer mode, as shown in Figure 9." 

TIMER OUTWAVEFORVS. 

TERMINAL • 
COUNT J 

3. SINGLE 
PULSE ON 
TERMINAL COUNT 

4 CONTINUOUS 
PULSES 

" U — 

"U" -\r 
Figure 9. Timer Modes 

Bits 6-7 TM2 and T M i of command register contents 

are used to start and stop the counter. There are four 

commands to choose from: 

TM2 TWi 

O O NOP — D o not affect counter operat ion. 

0 1 STOP — NOP if t imer has not started; 
stop count ing íf the t imer is running. 

1 O STOP AFTER TC — Stop immediately 
after present TC ¡s reachec NOP if t imer 

has not started 

1 1 START — Load mode ano CNT length 
and start immediately atter loading if 
timer is not preseni ly runn ing . If timer 
is running. start the new mode and CNT 
length immediately after present TC is 
reached. 

Note that while the counter is count fng. you may load a 
new count and mode into the count length registers. 
Before the new count and mode wid be used by the 
counter, you must issue a START command to the 
counter. This applies even though you may only want to 
change the count and use the previous mode. 

In case of an odd-numbered count, the f irst hal f -cycle 
of the squarewave output. which is h igh, is one count 
longer than the second low hal f-cycle. as shown in 
Figure 10. 

1 

;Té I -\0i =í = í - TOT = C í C.JQ^Sr 

Figure 10. Asymmetr ical Square-Wave Output R t t u l t i n g 
f rom Count of 9 

The counter in the 8155 is not init ialized t oany part icular 
mode or count when hardware RESET occurs. b u ; RESET 
dees síoo the count ing. Therefore. count ing cannot begin 
fo l lowing REStT until a START command is issued via 
the C.'S register. 

Please note that the t ime ' circuit on the 8155 8155 chip 
¡s designed to be a square-wave timer. not sn event 
counter. To achieve this. it counts dov/n by twos twice 
in complet ing one cycle. Thus. iís registers do not con-
tain valúes direct ly represeniing the number of TIMER IN 
pulses received. You canrot load an initiai valué of 1 mío 
the count register and cause the timer to opérate, as its 
terminal count valué is 10 binary or 2 dec imal . For 
the detection of single pulses, it is suggested that one 
of the hardware mterrupt pins on the 8085A be used. 
Atter the timer has started count ing down . the valúes 
residing in the count registers can be used to calcúlate 
the actual number of TIMER IN pulses required to com­
plete the timer cycle if aesired. To obtain the remaining 
count. pertorm the fol lowing operations in order: 

1. Stop the count 

2. Read in the 16-bit valué from the count length .-egisters 

3. Reset the upper two mode bits 

4. Reset the carry and rotate right one posi t ion aM 16 bits 
Ihrough carry 

5. If carry IS set. add 1 2 o ' t h e fuM original count l . 2 l u l l 
count — 1 if full count is odd . 

Note: If you started wiih an odd count and you read the 
count length register before the third count pulse occurs. 
you wil l not be able to discern whether one or two counts 
has occurred. Regardless of this, the 8155/56 always 
counts out the right number of pulses in generai ing the 
TIMER OUT waveforms. 
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EXAMPLE PROGRAM 

Following is an actual sequence of program steps that adjusts the 8155/56 count register 
contents to obtain the count. extracted from Intel» Application Note AP38. "Application 
Techniques for the Intel 808SA Bus." First store the valué of the full original count in register 
HL of the 8085A. Then stop the count to avoid getting an incorrect count valué. Then sample 
the timer-counter. storing the lower-order byte of the current count register in register C and 
the higher-order count byte in register B. Then, cali the following 8080A/8085A subroutine: 

ADJUST. 78 i IVIOV A.B iLoad accumulator with upper half 

; of count. 

E63F 

1F 

47 

79 

1F 

4F 

D0 

3F 

7C 

1F 

67 

7D 

1F 

6F 

09 

44 

4D 

C9 

A N I 3 F 

RAR 

MOV B.A 

MOV A.C 

-i RAR 

_ M O V C.A 

RNC 

CMC 

• MOV A.H 

4 
' RAR 
I 
|_MOV H.A 

r MOV A.L 

¿ RAR 

|_MOV L.A 

DAD B 

MOV B.H 

M O V C L 

RET 

:Reset upper 2 bits and clear carry. 

iRotate right through carry. 

;Store shifted valué back in B. 

;Load accumulator with lower half. 

;Rotate right through carry. 

:Store lower byte ¡n C. 

:lf in 2nd half of count. return. 
:lf in Ist^half. go on. 

:Clear_carry'. 

iDivide full count by 2. II HL 
:¡s odd. disregard remainder. 

r 

iDouble-precision add HL and BC. 

:Store results back in BC. 

;Return. 

After executing the subroutine. BC will contain the remaininq count in the current count cycle. 

(• 3155/8156/8155-2/81S6-2 ?l5 

8085A M Í N I M U M SYSTEM CONFIGURATION 
Figure 1 l a shows a mínimum system using three chips, 
containing: 

• 256 Byles RAM 
• 2K Bytes ROM 
• 38 1/0 Pins 
• 1 Interval Timer 
• 4 Interrupl Levéis 

80BS MIN iMUV SYSTE.V. C Q . N F I G U R A T I O \ 

^ "TV 
RD 1 

¡vñ 1 1 i 
lo M i 1 ; t ' 

CLK I I 

RESETOUTI 

^EADY 1 • 

I 
i 

: /^¿_ 
1 

1 
! i 

' 

-. 

^ 
,> y 

—i—1——\ 

• !.-.a:nDÍ ALEí <^íX^ y 
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O 
al ; 8/i • 3 E 

\7 '^7 

Figure 11a. 8085A Mínimum System Configuration. (Memory Mapped I ' O 
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8088 nVE CHIP SYSTEM 
Figure 11b shows a fiva chip system containing: 

• 1.25K Bytes RAM 

• 2K BylM ROM 

• 3a 1/0 Pins 

• 1 Intsrval Timer 

• 2 Interrupt Levéis 

<^ / \ 

Figura 11b. 8088 Five Chip System Configuration 
6-26 
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ABSOLUTE MÁXIMUM RATINGS* 

TemperatureUnderBias 0°Cto+70°C 
StorageTemperature -65°Cto+150°C 
Voltage on Any Pin 

WithRespectloGround -O.SV to +7V 
Power Dissipation 1.5W 

W * ^ i «> 1 W ^ ~ & J » 

'COMMENT: Srresses above those Usted under "Absolua 
Máximum Ratíngs" may cause permanent damage to tht 
device. This is a stress rating only and functional opera-
tíon of the device at these or any othér condioons above 
those indicated in the operational sections of thísspecifi-
cation is not implied. Exposure to absolute máximum 
rating conditions for extended periods may affect device 
reliability. 

D.C. CHARACTERISTICS (TA 

SYMBOL 

V I L 

V|H 

VOL 

VOH 

l|L 

I LO 

Ice 

I I L ( C E ) 

PARAMETER 

Input Low Voltage 

Input High Voltage 

Output Low Voltage 

Output High Voltage 

Input Leakage 

Output Leakage Current 

Vcc Supply Current 

Chip Enable Leakage 

8155 

8156 

= 0°C to 70°C; Vcc = 5V ± 5%) 

MIN . 

-O.S 

2.0 

2.4 

MAX. 

0.8 

Vcc+0.5 

0.45 

±10 

± 1 0 

180 

+ 100 

-100 

UNITS 

V 

V 

V 

V 

MA 

HA 

mA 

;.A 

TEST CONDITIONS 

l0L = 2mA 

loH = - 4 0 0 M A 

V|N - Vcc to OV 

0.45V < V Q U T < Vcc 

V|N = Vcc to OV 
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A.C. CHARACTERISTICS IT^ - o°c to 7o°c; Vcc ="5v ± 5%) 
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PARAMETER 
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Addresj Hold Time after U t c h 

Latch to REAO/WRITE Control 

Valid Data Out Oelay from READ Control 

Address Stable to Data Out Valid 

U t c h Enable Width 

Data Bus Float After READ 

REAO/WRITE Control to Latch Enable 

READ/WRITE Control Width 

Data In to WRITE Set Up Time 

Data In Hoid Time After WRITE 

Recovery Time Between Controls 

WRITE to Port Output 

Port Input Setup Time 

Port Input Hold Time 

Strobe to Buffer Full 

Strobe Width 

READ to Buffer Empiy 

Strobe to INTR On 

READ to INTR Off 

Port Setup Time to Strobe Strobe 

Port Hold Time After Strobe 

Strobe to Buffer Empty 

WR ITE to Buffer Full 

WRITE to INTR Off 

TIMER-IN to T I M E R O U T Low 

TIMER-IN to TIMER-OUT High 
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TIIVIER-IN Low Time 

TIMER-IN High Time 
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a. Strob«d Input Mod« 
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a. Basle Input Moda 

•m 

• \ JT 
X 

IX 

b. Basic Output Mode 

^ / 

:irr_"_x xi::: 
X 

•DATA BUS TIMING IS SHOWN IN FIGURE 7. 

Figure 14. Basic 1/0 Timing Wavelorm 

LOAD COUNTER FROM CLR HELOAD COUNTER FROM CLR -

NOTE 1; THE TEMER OUTPUT IS PEHlODIC IF IN AN AUTOMATIC 
RELOAO MODE (M, MODE BIT « 1| 

Figure 15. Timer Output Waveform Countdown (rom 5 to 1 
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iny 8251A 
PROGRAMWIABLE COMMUNICATION INTERFACE 

Synchronous and Asynchronous 
Operation 
Synchronous 5-8 Bit Characters; 
Internal or External Character 
Synchronization; Automatic Sync 
Insertion 
Asynchronous 5-8 Bit Characters; 
Clock Rate—1,16 or 64 Times Baud 
Rate; Breal< Character Generation; 
1,1%, or 2 Stop Bits; False Start Bit 
Detectlon; Automatic Break Detect 
and Handling 

I Synchronous Baud Rate—DCto 
64K Baud 

• Asynchronous Baud Rate—DC to 
19.2K Baud 

• Full-Duplex, Double-Buffered 
Transmitter and Receiver 

• Error Detection—Parity, Overrun and 
Framing 

• Compatible with an Extended Range 
of Intel Microprocessors 

• 28-Pin DIP Package 
• All Inputs and Outputs are TTL 

Compatible 
• Available in EXPRESS 

—Standard Temperature Range 
—Extended Temperature Range 

The Intel'' 8251A is the enhanced versión of Ihe Industry standard. Intel 8251 Universal Synchronous/ 
I s v n c h l o u s Rece iveXnsmi t te r (USART), designed for data Communications «i th Intel's rn.croprocessor 
t a S s ü c h as McTeS 8 0 ^ ^ and ¡APX-Se 88.The 8251A is usad as a peripheral deyice and is programmed 
bvihe CPU to opérate using vi tually any serial data transmission technique presently m use (me udmg tBM 
"bl sync") The uÍARTaccepts data characters f rom the CPU in parallel format and then converts them ,nto a 
con inuous serial data stream for transmission. Simultaneously, it can receive ser,al data streams and conver^ 
them"n°o aralTel data characters for the CPU.The USARTwil. signal '̂ ^e CP^J whenever ,t can a - P t a "ew 
rharartPr fnr transmission or whenever it has received a character for the CPU. The CPU can reao ine 
compí^l'eJ°a.u7o».ruSARTatanytime.These 
SYNDET, TxEMPTY. The chip is fabricated using N-channel Silicon gate technology 
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Figure 1. Block Diagram Figure 2. Pin Configuration 
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FEATURES AND ENHANCEMENTS 

The 8251A is an advanced design of the industry 
standard USART the In te l * 8251. The 8251A 
opérales with an extended range of Intel 
microprocessors and maintains compatibility with 
the 8251. Familiarization time is minimal because of 
compatibility and involves only knowing the addi-
tional features and enhancements. and reviewing 
the AC and DC specifications of the 8251A. 

The 8251A incorporales all the key features of the 
8251 and has the following additional features and 
enhancements: 

• 8251A has double-buffered data paths with sepá­
rate 1/0 registers for control, status, Data In. and 
Data Gut, which considerably simplifies control 
programming and minimizes CPU overhead. 

• In asynchronous operalions. ihe Receiver detects 
and handles "break" automatically, relieving the 
CPU of this task. 

• A refined Rx initialization prevenís the Receiver 
from slarting when in "break" stale, preventing 
unwanted interruptsfrom a disconnected USART. 

• Al the conclusión of a transmission, TxD line will 
always return to the marking state unless SBRK is 
programmed. 

• Tx Enable logic enhancement prevenís aTx Dis­
able command from halling transmission until all 
dala previously wrillen has been transmitted.The 
logic also prevenís the transmitter from turning 
off in the middie of a word. 

• When External Sync Detect is programmed, Inter­
nal Sync Detect is disabled, and an External Sync 
Detect status is provided via a flip-flop which 
clears ilself upon a status read. 

• Possibilily of false sync detect is minimized by 
ensuring that if double character sync is program­
med, the characters be conliguously detected and 
also by clearing the Rx register to all ones 
whenever Enter Hunt command is issued in Sync 
mode. 

• As long as the 8251A is not selecled. the RD and 
WR do not affect the internal operation of the 
device. 

• The 8251A Status can be read at any time but the 
status update will be inhibited during status read. 

• The 8251A is free from extraneous glilches and 
has enhanced AC and DC characteristics, provid-
ing higher speed and better operating margins. 

• Synchronous Baud rale from DC to 64K. 

FUNCTIONAL DESCRIPTION 

General 

The 8251A is a Universal Synchronous/Asynchro-
nous Receiver/Transmilter designed for a wide 
range of Intel microcomputers such as 8048, 8080, 
8085, 8086 and 8088. Like other 1/0 devices in a 
microcompuler syslem, its functional configuration 
is programmed by the system's software for máxi­
mum flexibilily. The 8251A can support most serial 
data techniques in use, including IBM "bi-sync." 

In a communicalion environment an interface 
device musí convert parallel formal syslem data into 
serial format for transmission and convert incoming 
serial format data into parallel system data for recep-
tion. The interface device must also delete or inserí 
bits or characters that are functionally unique to the 
communicalion technique. In essence. the interface 
should appear "transparent" to the CPU, a simple 
input or output of byte-oriented system data. 

Data Bus Buffer 

This 3-slale, bidirectional, 8-bit buffer is used to in­
terface the 8251A to the system Dala Bus. Data is 
transmitted or received by the buffer upon execution 
of INput or OUTput instructions of the CPU. Control 
words, Command words and Status Information are 
also transferred through the Dala Bus Buffer. The 
Command Status. Data-ln and Data-Out registers 
are sepárate, 8-bit registers communicating with the 
system bus through the Data Bus Buffer. 

This functional block accepls inputs from the system 
Control bus and generales control signáis for overall 
device operation. It contains the Control Word Reg­
ister and Command Word Register that store the 
various control formats for the device functional 
definition. 

RESET (Reset) 

A"high"on this input torces the 8251A tntoan "Idle" 
mode. The device will remain at "Idle" until a new sel 
of control words is written into the 8251A to prog ram 
its functional definition. Mínimum RESET pulse 
width is 6 tcY (clock must be running). 

A command reset operation also puts the device into 
the "Idle" state. 
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CLK (Clock) 

The CLK ¡nput is used to genérate internal device 
timing and is normally connected to the Phase 2 
(TTL) output o( the Clock Generator. No external 
inputs or outputs are referenced to CLK but the 
frequency of CLK must be greater than 30 times the 
Receiver orTransmitter data bit rates. 

WR (Write) 

A "low" on this ¡nput informs the 8251A that the CPU 
is writing data or control words to the 8251A. 

RD (Read) 

A "low" on this input informs the 8251A that the CPU 
is reading data or status Information f rom the 8251 A. 

, o V -
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RES£T„ 

Cl .K_ 

C.'D_ 
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C T 5 -

RTS« ^ 

TRANSUir 
BUFFER 
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RECEIVE 
BUFFER 

..RvROV 
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Figure 3. 8251A Block Diagram Showing Data 
Bus Buffer and Read/Write Logic 
Functions 
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C/D (Control/Data) 

This input, in conjunction with the WR and RD in­
puts, informs the 8251A that the word on the Data 
Bus is either a data character, control word or status 
Information. 

1 = CONTROUSTATUS; O = DATA. 

e s (Chip Select) 

A "low" on this input selects the 8251 A. No reading or 
writing will occur unless the device is selected. 
When CSishigh, the Data Bus Is ¡n the f loat state and 
RD and WR have no effect on the chip. 

M o d e m Control 

^ The 8251A has a set of control inputs and outputs 
that can be used to simplify the interface to almost 
any modem.The modem control signáis are general 
purpose in nature and can be used for functions 
other than modem control, if necessary. 

DSR (Data Se t Ready) 

The DSR Input signal is a general-purpose, 1-bit in-
verting input port. Its condition can be tested by the 
CPU using a Status Read operation. The DSR input 
is normally used to test modem conditlons such as 
Data Set Ready. 

DTR (Data Terminal Ready) 

The DTR output signal is a general-purpose, 1-bit 
inverting output port. It can be set "low" by pro-
gramming the appropriate bit in the Command In-
struction word. The DTR output signal Is normally 
used for modem control such as Data Terminal 
Ready. 

RTS (Request to Send) 

The RTS output signal is a general-purpose, 1-blt 
inverting output port. It can be set "low" by pro-
gramming the appropriate bit in the Command In-
struction word. The RTS output signal is normally 
used for modem control such as Request to Send. 

CTS (Olear to Send) 

A "low" on this input enables the 8251A to transmit 
serial data if theTx Enable bit in the Command byte 
is set to a "one." 11 either aTx Enable off or CTS off 
condition occurs while the Tx is in operation, the Tx 
will transmit all the data in the USART, written prior 
to Tx Disable command before shutting down. 

inteT 8251A 
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Transmltter Buffer 

The Transmltter Buffer accepts parallel data from the 
Data Bus Buffer, converts it to a serial bit stream, 
inserts the appropriate characters or bits (based on 
the communication technique) and outputs a com-
posite serial stream of data on theTxD output pin on 
the falling edge of TxC. The transmltter will begin 
transmission upon being enabled if CTS = 0. The 
TxO line will be held in the marking state immedi-
ately upon a master Reset or whenTx Enable or CTS 
is off or the transmltter is empty. 

Transmltter Control 

The Transmltter Control manages all activlties asso-
ciated with the transmission of serial data. It accepts 
and issues signáis both externally and internally to 
accomplish this functlon. 

TxRDY (Transmltter Ready) ,̂ "f.V*" 

This output signáis the CPU that the transmltter is 
ready to accept a data character. The TxRDY output 
pin can be used as an interrupt to thé system. since it 
is masked byTxEnable: or, fortEoUeíüoperation, the 
CPU can check TxRDY using a Status Read opera­
tion. TxRDY is automatlcaliy reset by the leading 
edge of WR when a data character is loaded from 
the CPU. 

Note that when using the Polled operation, the 
TxRDYstatusbit isnof masked byTxEnable, but will 
only indipate the Empty/Full Status of the Tx Data 
Input Register. 

TxE (Transmltter Empty) 

When the 8251A has no characters to send, the 
TxEMPTYoutput will go "high." It resets upon receiv-
ing a character from CPU if the transmltter is en­
abled. TxEMPTY remains high when the transmltter 
is disabled. TxEMPTY can be used to indícate the 
end of a transmission mode, so that the CPU "knows" 
when lo "turn the line around" in the half-duplex 
operational mode. 

In the Synchronous mode, a "high" on this output 
indícales that a character has not been loaded and 
the SYNC character or characters are about to be or 
are being transmitted automatlcaliy as "fll lers." 
TxEMPTY does notgo low when the SYNC charac­
ters are being shifted out. 
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Figure 4. 8251A Block Diagram Showing Modem 
and Transmltter Buffer and Control 
Functions 

TxC (Transmifter Clock) 

TheTransmitter Clock controls the rate at which the 
character is to be transmitted. In the Synchronous 
transmission mode, the Baud Rate (1x) is equal to 
the TxC frequency In Asynchronous transmission 
mode, the baud rate is a f raction of the actual TxC 
frequency. A portion of the mode instruction selects 
this factor; it can be 1, 1/16 or 1/64 the TxC. 

For Example: 

If Baud Rate equals 110 Baud, 
TxC equals 110 Hz in the 1x mode. 
TxC equals 1.72 kHz in the 16x mode. 
TxC equals 7.04 kHz in the 64x mode. 

The falling edge of TxC shifts the serial data out of 
the 8251 A. 

Receiver Buffer 

The Receiver accepts serial data, converts this serial 
input to parallel formal, checks for bits or characters 
that are unique to the communication technique 
and sends an "assembled" character to the CPU. 
Serial data is input to RxD pin, and is clocked in on 
the rising edge of RxC. 
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Receiver Control 

This functional block nnanages all receiver-related 
activities which consists of the following features. 

The RxD initialization circuit prevenís fhe 8251A 
from mistaking an unused input line for an active 
low data line in the "break condition." Before 
starting to receive serial characters on the RxD 
line, ava l id "1" musttirst be detected after achip 
master Reset. Once this has been determined, a 
search for a valid low (Start bit) is enabled. This 
feature is only active in the asynchronous mode, 
and is only done once for each master Reset. 

The False Start bit detection circui5.prevents faise 
starts due to a transient noise spikfe'by first detect-
ing the falling edge and then strobing the nominal 
center of the Start bit (RxD = low). 

Parity error detection sets the corresponding 
status bit. 

The Framing Error status bit is set if the Stop bit is 
absent at the end of the data byte (asynchronous 
mode). 

RxRDY (Receiver Ready) 

This output indicates that the 8251A contains a char-
acter that is ready to be input to the CPU. RxRDY can 
be connected to the interrupt structure of the CPU 
or. for polled operation, the CPU can check the con­
dition of RxRDY using a Status Read operation. 

RxEnable, when off, holds RxRDY in the Reset Con­
dition. For Asynchronous mode, to set RxRDY, the 
Receiver must be enabled to sense a Start Bit and a 
complete character must be assembled and trans-
ferred to the Data Output Register. For Synchronous 
mode. to set RxRDY, the Receiver must be enabled 
and a character must finish assembly and be trans-
ferred to the Data Output Register. 

Failure to read the received character from the Rx 
Data Output Register prior to the assembly of the 
next Rx Data character will set overrun condition 
error and the previous character will be written over 
and lost. If the Rx Data is being read by the CPU 
when the infernal transfer is occurring. overrun er­
ror will be set and the oíd character will be lost. 

RxC (Receiver Clock) 

The Receiver Clock controls the rate at which the 
character is to be received. In Synchronous Mode, 
the Baud Rate (1 x) is equal to the actual frequency of 
RxC. In Asynchronous Mode, the Baud Rate is a 
fraction of the actual RxC frequency. A portion of 
the mode instruction selects this factor; 1, 1/16 or 
1/64 the RxC. 
For example: 

Baud Rate equals 300 Baud, if 
RxC equals 300 Hz in the 1x mode; 
RxC equals 4800 Hz in the 16x mode; 
RxC equals 19.2 kHz in the 64x mode. 

Baud Rate equals 2400 Baud, if 
RxC equals 2400 Hz in the 1x mode; 

' RxC equals 38.4 kHz in the 16x mode; 
RxC equals 153.6 kHz in the 64x mode. 

Data is sampled into the 8251A on the rising edge of 
RxC. 

NOTE: In most Communications systems. the8251A 
will be handiing both the transmission and reception 
operations of a single llnk. Consequently, the 
Receive and Transmit Baud Rafes will be the same. 
Both TxC and RxC will require identical frequencies 
for this operation and can be tied together and con­
nected to a single frequency source (Baud Rate 
Generator) to simplify the interface. 
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Figure 5. 8251A Block Diagram Showing 
Receiver Buffer and Control Functions 
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SYNDET (SYNC Detect/ 
BRKDET Break Detect) 

This pin is used in Synchronous Mode for SYN­
DET and may be used as either input or output, 
programmable through the Control Word. It is reset 
to output mode low upon RESET. When used as an 
output (infernal Sync mode), the SYNDET pin will go 
"high" to indícate that the 8251A has located the 
SYNC character in the Receive mode. If the 8251A is 
programmed to use double Sync characters (bi-
sync), then SYNDET will go "high" in the middie of 
the last bit of the second Sync character. SYNDET is 
automatically reset upon a Status Read operation. 

When used as an input (external SYNC detect mode), 
a positive going signal will cause the 8251A to start 
assembling data characters on the rising edge of the 
next RxC. Once in SYNC, the "high" input signal can 
be removed. When External SYNC Detect is pro­
grammed. Infernal SYNC Detect is disabled. 

BREAK (Async Mode Only) 

This output will go high whenever the receiver 
remains low through two consecutive stop bit se-
quences (including the start bits, data bits, and 
parity bits). Break Detect may also be read as a 
Status bit. It is reset only upon a master chip Reset or 
Rx Data returning to a "one' state. 
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Figure 6. 8251A Interface to 8080 Standard 
System Bus 

DETAILED OPERATION DESCRIPTION 

General 

The complete functional definition of the 8251A is 
programmed by the systems software. A set of con­
trol words must be sent out by the CPU to initialize 
the 8251A to support the desired Communications 
format. These control words will program the: BAUD 
RATE, CHARACTER LENGTH. NUMBER OF STOP 
BITS, SYNCHRONOUS or ASYNCHRONOUS OPER­
ATION, EVEN/ODD/OFF PARITY etc. In the 
Synchronous Mode, options are also provided to 
select either internal or external character 
synchronization. 

Once programmed, the 8251AÍS ready to perform its 
communication functions. The TxRDY output is 
raised "high" to signal the CPU that the 8251A is 
ready to receive a data character from the CPU. This 
output (TxRDY) is reset automatically when the CPU 
writes a character into the 8251 A. On the other hand, 
the 8251A receives serial data from the MODEM or 
I/O device. Upon receiving an entire character, the 
RxRDYoutput is raised "high" to signal the CPU that 
the 8251A has a complete character ready for the 
CPU to fetch. RxRDY is reset automatically upon the 
CPU data read operation. 

The 8251A cannot begin transmission until theTx 
Enable (Transmitter Enable) bit is set in the Com-
mand Instruction and it has received a ClearTo Send 
(CTS) input. TheTxD output will be held in the mark-
ing State upon Reset. 
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Programming the 8251A 

Prior to starting data Iransmission or receptior), the 
8251A must be loaded with a set of control words 
generated by the CPU.These control signáis define 
the complete functional definition of the 8251A and 
must immediately follow a Reset operation (internal 
or external). 

The control words are split into two formats: 

1. H/1ode Instruction 
2. Command Instruction 

Mode Instruction 

This instruction defines the general operational 
characteristics of the 8251 A. It must follow a Reset 
operation (internal or external). Once the Mode In­
struction has been written into the 8251A by the 
CPU. SYNC characters or Command Instructions 
may be written. 

Command Instruction 

This instruction defines a word that is used to control 
the actual operation of the 8251A. 

Both the Mode and Command Instructions must 
conform to a specified sequence for proper device 
operation (see Figure 7).The Mode Instruction must 
be wri t ten immediately fol lowing a Reset 
operat ion, prior to using the 8251A for data 
communication. 

All control words written into the 8251A after the 
Mode Instruction will load the Command Instruc­
tion. Command Instructions can be written into the 
8251A at any time in the data block during the opera­
tion of the 8251 A. To return to the Mode Instruction 
formal, the master Reset bit in the Command In­
struction word can be set to initiate an internal Reset 
operation which automatically places the 8251A 
back into the Mode Instruction formal. Command 
Instructions must follow the Mode Instructions or 
Sync characters. 

Mode Instruction Definition 

The 8251A can be used for either Asynchronous or 
Synchronous data communication. To understand 
how the Mode Instruction defines the functional 
operation of the 8251 A, the designer can best view 
the device as two sepárate components, one 
Asynchronous and the other Synchronous. sharing 

the same package. The formal definition can be 
changed only after a master chip Reset. For explana­
ron purposes the two formats will be Isolated. 

NOTE: When parity is enabled it is not considered 
as one of the data bits for the purpose of program­
ming the word length.The actual parity bit received 
on the Rx Data line cannot be readon the Data Bus. 
In the case ola programmed character length of less 
than 8 bits, the least significant Data Bus bits will 
hold the data: unused bits are "don't care" when 
writing data to the 8251A. and will be "zeros" when 
reading the data from the 8251A. 

Asynchronous Mode (Transmission) 

Whenever a data character is sent by the CPU the 
8251A automatically adds a Start bit {low level) fol-
lowed by the data bits (least significant bit first), and 
the programmed number of Stop bits to each char­
acter. Also. an even or odd Parity bit is inserted prior 
to the Stop bit(s). as defined by the Mode Instruc­
tion. The character is then transmitted as a serial 
data stream on the TxD output. The serial data is 
shifted out on the falling edge ofTxC at a rate equal 
to 1. 1/16, or 1/64 that of theTxC, as defined by the 
Mode Instruction. BREAK characters can be contin-
uously sent to the TxD if commanded to do so. 

When no data characters have been loaded into the 
8251A the TxD output reamins "high" (marking) un-
less a Break (cont inuously low) has been 
programmed. 

BAUDMATi lACtOH 

L l_ i_L4- -
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(ONLYAFFECTSTi R« 
NEVER REQUIRES MORE 
THAN ONE STOP BITJ 

Figure 8. Mode Instruction Format, 
Asynchronous Mode 
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Asynchronous Mode (Receive) 

The RxD line is normally high. A falling edge on this 
line triggers the beginning of a START bit. The 
validity of this START bit is checked by again strob-
ing this bit at its nominal center (16X or 64X mode 
only). Ifa low isdetectedagain.il isavalidSTARTbit, 
and the bit counler will start counting. The bit coun-
ter thus locales the center of the data bits, the parity 
bit (if it exists) and the stop bits. If parity error oc-
curs, the parity error llag is set. Data and parity bits 
are sampled on the RxD pin with the rising edge of 
RxC. If a low level is detected as the STOP bit, the 
Framing Error flag will be set. The STOP bit signáis 
the end of a character. Note that the receiver re-
quiresonlyoné stop bit, regardlessof the number of 
stop bits programmed.This character is then loaded 
into the parallel I/O buffer of the 8251 A. The RxRDY 
pin is raised to signal the CPU that a character is 
ready to be fetched. If a previous character has not 
been fetched by the CPU, the present character 
replaces it in the 1/0 buffer. and the OVERRUN Error 
flag is raised (thus the previous character is lost).AII 
of the error flags can be reset by an Error Reset 
Instruction. The occurrence of any of these errors 
will not affect the operation of the 8251A. 

TRAMSMITTER OUTPUT 

START 
TiO MARKINC 

-i—.>-L 

«ECEIVER INPUT OdOi 

! I .. t 

TRANSMISSION rORMAl 

PHOGRAMMCO 
CHAhACltH 

LENflTM 

CPUBvrt Iba üu&'CHAHí 

DAIACr4AhACTLR 

ASSIMHKUSIKIAL DA IA O I H ^ T U.Ol 

STAHI 
BIT 

F fOHMAT 

EiAní 
H I I 

[lATACMADAcrtf' 

SIHIAl. llAIA INt'IJt 

¡>A1A CHAHACII H 

>>AHITV 

h.lJi 

B U 

STOP 
BtTS 

SIÓP I 
BITS 1 

CWlHvK l'.H HDS CHALI 

Figure 9. Asynchronous Mode 

Synchronous Mode (Transmission) 

The TxD output is continuously high until the CPU 
sends its first character to the 8251A which usually is 
a SYNC character. When the CTS line goes low. the 
first character is serially transmitted out. All charac-
ters are shifted out on the falling edge ofTxC. Data is 
shifted out at the same rale as the TxC. 

Once transmission has started, the data stream at 
the TxD output must continué at the TxC rate. If the 
CPU does not provide the8251A with a data charac­
ter before the 8251ATransmitter Buffers become 
empty, the SYNC characters (or character if in single 
SYNC character mode) will be automatically in­
serted in the TxD data stream. In this case, the 
TxEMPTY pin is raised high to signal that the 6251A 
is empty and SYNC characters are being sent out. 
TxEMPTY does not go low when the SYNC is being 
shifted out (see figure below). The TxEMPTY pin is 
internally reset by a data character being written 
into the 8251 A. 

AUTOMATICALLY INSERTED BV USART 

T i D l DATA I DATA { SVNC 1 j SYNC 7 | DATA j 

/ WWWW.^ 
NOMINAL CENTER DF LAST BIT 

Synchronous Mode (Receive) 

In this mode, charactersynchronizalion can be inter­
nally or externally achieved. If the SYNC mode has 
been programmed, ENTER HUNTcommand should 
be included in the first command instruction word 
written. Data on the RxD pin is then sampled on 
the rising edge of RxC. The contení of the Rx buffer 
is compared at every bit boundary with the first 
SYNC character until a match occurs. If the 8251A 
has been programmed for two SYNC characters, the 
subsequent received character is also compared: 
when both SYNC characters have been detected, 
the USARTends the HUNT mode and is in character 
synchronization. The SYNDET pin is then set high. 
and is reset automatically by a STATUS READ. If 
parity is programmed. SYNDET will not be set until 
the middie of the parity bit instead of the middie of 
the last data bit. 

In the external SYNC mode. synchronization is 
achieved by appiying a high level on the SYNDET 
pin. thus forcing the 8251A out of the HUNT mode. 
The high level can be removed after one RxC cycle. 
An ENTER HUNT command has no effect in the 
asynchronous mode of operation. 

isdetectedagain.il
http://WWW.%5e
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Parity error and overrun error are both checked in 
the same way as in the Asynchronous Rx mode. 
Parity is checl<ed wlien not in Hunt, regardless of 
whether the Receiver is enabled or not. 

J^ 

D , D,, O, D , 
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C H A H A C T E R L E N C T H 
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X T E R N A L S Y N C D E I E C T 
S ^ N D t T IS A N I N P U T 

- S¥»JDET IS A N O U I P U T 

• S I N G L E C H A f l A C T E R S Y N C 
1 - S I N G L E S V N C C H A R A C T E R 
O • O O U B L E S Y N C C H A R A C T E R 

N O T E ; IN E X T E R N A U S Y N C W O O E , P R O G R A M M I N C O O U B L E C H A R A C T E R 

SYNC W I L L A f FECT O N L Y T H E T » . 

Figure 10. Mode Instruction Fortnat, 
Synchronous Mode 

Ttie CPU can command the receiver (o enter the 
HUNT mode if synchronization is lost. This wiil also 
set all the used character bits in the buffer to a 
"one," thus preventing a possible false SYNDET 
caused by data that happens to be in the Rx Bufferat 
ENTER HUNT time. Note that the SYNDET F/F is 
reset at each Status Read, regardless of whether 
internal or external SYNC has been programmed. 
This does not cause the 8251A to return to the HUNT 
mode. When in SYNC mode, but not in HUNT Sync 
Detection is still functional, but only occurs at the 
'^(riowrr word|boundaries?Thus, il one Status Read 
indicates SYNDET and a second Status Read also 
indicates SYNDET, then the programmed SYNDET 
characters have been received since the previous 
Status Read. (If double character sync has been 
programmed, then both sync characters have been 
contiguously received to gate a SYNDET indication.) 
When external SYNDET mode is selected, internal 
Sync Detect is disabled, and the SYNDET F/F may be 
set at any bit boundary 

C P U B Y T f S 15 8 S I T S ' C M A H ) 

D A T A C H A R A C T E R S 

A S S E M B I E O S E R I A L D A T A O U T P U T I T . D l 

D A T A C H A R A C T E R S 

R E C E I V E F O R M A T 

- S E R I A ! E3ATA I N P t l T I R . 0 1 

U A I A C H A R A C T E R S 

C P U B Y T L S (6 B B I T S T H A R l 

U A T A C H A R A C T E R S 

Figure 11. Data Format, Synchronous Mode 

COMMAND INSTRUCTION DEFINITION 

Once the functional definition of the 8251A has been 
programmed by the Mode Instruction and the sync 
characters are loaded (if in Sync Mode) then the 
device is ready to be used for data communication. 
The Command Instruction controls the actual opera-
tion of the selected forrhat. Functions such as: 
Enable Transmjt/Receive, Error Reset and Modem 
Controls are provided by the Command Instruction. 

Once the Mode Instruction has been written into the 
8251A and Sync characters inserted, if necessary, 
then all further "control writes" (C/D = 1) will load a 
Command Instruction. A Reset Operation (internal 
or external) will return the 8251A to the Mode In­
struction format. 

Note: Infernal Reset on Power-up 

When power is first applied. the 8251A may come up 
in the Mode, Sync character or Command format.To 
guarantee that the device is in the Command In­
struction format before the Reset command is is-
sued, it is safest to execute the worst-case 
initialization sequence (sync mode with two sync 
characters). Loading three OOHs consecutively into 
the device with C/D = 1 configures sync operation 
and writes two dummy OOH sync characters. An In­
fernal Reset command (40H) may then be issued to 
return the device to the "Idle" state. 
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Ü , U , [ ) . , o , [ 1 , D , D , D „ 

L !'"'Ií-'r "'"'*'" 

Mr A f i Y 

t U l . l I V l M . A B L l 

E H I I I I H H E S i I 

P( D I 11 

t i E S T t i l S i - . U 

I T f R N A l R E S t l 

t N I E H MUlw I W U E » ' 

Not*: Error Reset muít be performed whenever RxEnable 
and Enter Huoi are programmed. 

Figure 12. Command Instruction Format 

STATUS READ DEFINITION 
In data communication systems it is often necessary 
to examine the "status" of the active device to ascer-
tain if errors have occurred or other conditions that 
require the processor's attention. The 8251A has 
facilities that allow the programmer to "read" the 
status of the device at any time during the func­
tional operation. (Status update is inhibited during 
status read.) 

A normal "read" command is issued by the CPU with 
C/D = 1 to accomplish this funcíion. 

Some of the bits in the Status Read Format have 
identical meanings to external output pins so that 
the 8251A can be used in a completely polled or 
interrupt-dr iven environment. TxRDY is an 
exception. 

Note that status update can have a máximum delay 
of 28 dock periods from the actual event affecfing 
the status. 
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Note 1 : TxROY status tjt! lias iliHL-'eMt meaninqs t fom Ihf, 
TxRDY output pifi. Ttit toiniHi is not Cüiiditiuncd 
t>v GTS aiKJ TxEN. the lattct ts coiiditKiMt'd liy Iwtt i 
CTSand TxEN. 
i.e. TxRDY status li i t DB 8u'(e( Emptv 

T . R D Y p . n o u i DB 6.i l l i- i tn i i i t y -ICTS 01-
ITxEN I I 

Figuréis. Status Read Format 

APPLICATIONS OF THE 8251A 

Figure 14. Asynchronous Serial Interface to CRT 
Terminal, DC—9600 Baud 
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Figure 15. Synchronous Interface to Terminal or 
Peripheral Device - -
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Figure 17. Synchronous Interface to Telephone 
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Figure 16. Asynchronous Interface to Telephone 

Unes 

¡ntef 8251A 

ABSOLUTE MÁXIMUM RATINGS* 

Ambient Temperature Under Bias 0°C to 70°C 
Storage Temperature -65°C to +150°C 
Voltage On Any Pin 

Wilh Respect To Ground -0.5V to +7V 
Power Dissipation 1 Watt 

'NOTICE: Stresses above those Usted under "Absolule 
Meximum Ratinga" may cause permanent damage to the 
device. This is a stress rating only and functional operation 
oí the device at these or any other conditions above those 
indicated in the operatíonal sections oí this speciiication 
is not implíed. Exposure to absoiute máximum rating con' 
ditions for extended periods may affect device reliability. 

D.C^JHARACTERISTICS (TA 
Symbol 

VOL 

VpH 

'OFL 

'ce 

0°C lo 70°C, Vcc = 5.0V ±^Q%. GND = OV)' 

Pa rameter 

Input Low Voltage 

Input High Voltage 

Output Low Voltage 

Outpul High Voltage 

Output Float Leakage 

Input Leakage 

Power Supply Current 

Mln. 

-0.5 

2.0 

2.4 

Max. 

0.8 

Vcc 
0.45 

±10 

t í o 

Unit 

V 

V 

M A 

mA 

Test Conditions 

IQL = 2.2 mA 

IQL = -400 ;iA 

V Q U T = Vcc TO 0.45V 

V|N = Vcc TO 0-45V 

All Outputs = Higti 

CAPACITANCE (T^ = 2yc.Vcc = GND = ov) 
Symbol 

C|/b 

Parameter 

Input Capacitance 

1/0 Capacitance 

Mln. Max. 

20 

Unit 

pF 

PF 

Test Conditions 

fe = 1MHz 

Unmeasured pins returned 
toGND 

A.C. CHARACTERISTICS (TA = o°c to 70°c. Vcc = s.ov ±10%, GND = ov) • 
Bus Parameters (Note i) 
READ CYCLE 

Symbol 

' A B 

Parameter 

¡AddressStableBetore READ (CS. C/D) 

Address HoldTime for READ (CS, C/D) 

READ Pulse Widtfi 

Data Delay from READ 

READ to Data Floaling 

Mln. 

250 

10 

Ma;;. 

200 

100 

Unit Test Conditions 

Note 2 

Note 2 

3. C|_ = 150 pF 

WRITE CYCLE 
Symbol 

AW 

'WA 

'wD 

'RV 

Parameter 

Address Stable Before WRITE 

Address Hold Time for WRITE 

WRITE Pulse Width 

Data Set-Up Time for WRITE 

Data Hold Time for WRITE 

Recover^yTIme Between WRITES 

Mln. 

250 

150 

20 

Max. Unit 

'CY 

Test Condtlons 

Note 4 
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A.C. CHARACTERISTICS (Continued) 

OTHER TIMINGS 

Symbol 

'CY Clock Period 

'5 

iR. tF 

'DTX 

Parameter 

Clock High Pulse Width 

Clock Low Pulse Width 

Clock Risa and FallTime 

ITXD Delay trom Falting Edge o lTxC 

[iransmilter tnput Clock Frequency 
I x Baud Rate 
I6x Baud Rate 
64x Baud Rate 

'TPW 

'TRO 

Min. 

320 

120 

90 

Max. 

1350 

tcY-90 

20 

iTransmitter Input Clock Pulse Width 
1x Baud Rate 
16xand 64x Baud Rate 

[Transmitter Input Clock Pulse Delay 
1x Baud Rate 
16x and 64x Baud Rate 

Receiver Input Clock Frequency 
1x Baud Rate 
16x Baud Rate 
64x Baud Rate 

'RPW 

'RPD 

DC 
DC 
DG 

12 
1 

15 
3 

64 
310 
615 

Receiver Input Clock Pulse Width 
1x Baud Rate 
16x and64x Baud Rate 

Receiver Input Clock Pulse Delay 
1x Baud Rate 
16x and 64x Baud Rate 

DC 
DC 
DC 

12 
1 

64 
310 
615 

•TXRDY 
ÍTxRDY Pin Delay Ifom Center ot Last Bit 

' T X R D Y C L E A R 
iTxROY i from Leading EdgeofWR 

' R X R D Y 

' R X R D Y CLEAR 

1|S 

RxRDY Pin Delay from Center of Last Bit 

R X R D Y 1 trom Leading Edge ot RD 

15 
3 

400 

26 

Internal SYNDET Delay from Rising 
Edge of RxC 

'; External SYNDET Sel-Up Time After 
'• Rising Edge of RxC 

'TxElUIPTY 
TxEMPTY Delay from Center of Last Bit 

'wc 
Control Delay from Rising Edge of 

WRITE(TxEn.DTR. RTS) 

400 

26 

Unit I Test Condltlons 

/ í S 

kHz 
kHz 
kHz 

Notes 5. 6 

'CY 
'CY 

'CY 
<CY 

kHz 
kHz 
kHz 

'CY 
'CY 

'CY 
'CY 

<CY 

'CY 

'CR 
Control to READ Set-Up Time (DSR, CTS) 20 

'CY 

'CY 

'CY 

'CY 

•NOTE: 
1. For Extended Temperature EXPRESS, use M8251A eiectricat parameters. 

Note 7 

Note? 

Note 7 

Note 7 

Note 7 

Note 7 

Note 7 

Note 7 

Note? 
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A.C. CHARACTERISTICS (Continued) 

NOTES: 
1. AC timings measured VQ^^ = 2.0 V Q L = 2.0, Voi_ = 0.8, and with load Circuit of Figure 1. 
2. Chip Selecl (CS) and Command/Data (C/D) are considered as Addresses. 
3. Assumes that Address is valid before R Q Í . 
4. This recovery time is for Mode Initiaíizatlon only. Write Data is allowed oniy when TxRDY = 1. Recovery Time between 

Writes for Asynchronous Mode is 8 tcY 3 " ^ Ô"" Synchronous Mode is 16 tcy . 
5. The TxC and RxC trequencies have Ihe fol lowing limitations víith respect to CLK: For 1 x Baud Rale, f^x or f p , -~ 1/(30 

For 16x and 64x Baud Rate, 1y^ or fR, ^^1/(4.5 tcy). 
6. Reset Pulse Width = 6 t^y minlmum: System Clock must be running during Reset. 
7. Status update can have a máximum delay of 28 clock periods from the event affecting the status. 

TYPICAL i OUTPUT DELAY VS. A CAPACITANCE (pF) 

A 

^SPEC 

" » -50 O *60 4100 

..1 CAPACITANCE ípF) 

A.C. TESTI-NG INPUT, OUTPUT WAVEFORM A.C. TESTING LOAD CIRCUIT 

INPUrOUTPUT 

" > TEST POINTS < ^ 

* C TESTING INPUTS AflE D R i v t N * T 2 * V f O R ALOGiC i ANOO«Í)VFOB 
* L O G I C O T I M I N G M E A S U R E M E N T S ARE M * D E AT 2 OV FOfl A LOGlC 1 
ANO O 8V FOR A LOGIC O 
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WAVEFORMS 

SYSTEM CLOCK INPUT 

TRANSMITTER CLOCK AND DATA 

_r _r 
VAAAAAA/VAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 

-1 

RECEIVER CLOCK AND DATA 
IR(8AuacOUMER S T A R T S H E R E I 

B.DATA N, /'^ 5TAHT BIT 

R M C M I M O O E I 

~ Y DATA BIT 

" A 
BR.CPIRIODS . , ^ „ l6fl.CPERtOOSIl6- MOO£l • 

-£"e"o«, VAAAAAAAAAA/VVVVVVVVAAAAA.'WVWVWVWVV'V 

- ^ 

WRITE DATA CYCLE (CPU - USART) 

J^ " V 
tU—.JtT.HOY CLtAB 

OATAINIDSI 
P° ' ' "^ '=*" ' f OAlASTABLt y-

^ ~ r . 

•íT 

READ DATA CYCLE (CPU - USART) 

OATAOUTIOB) 
_ J 1 OATAOliT ACTIVl > 

- p 

—! ^-~ «Oí 
PATA * I . Q A T 

A ! 
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WAVEFORMS (Continued) 

WRITE CONTROL OR OUTPUT PORT CYCLE (CPU -^ USART) 

ID*.-

I - • ( tWA 

READ CONTROL OR INPUT PORT (CPU ̂  USART) 

ÜSR CIS • 

ICR ••-» : 

z> 

NOTE 3l T ^ iNCLl'OES TME RESPONSE T I M I N G O Í A CONTROL SVTE 

NOTE =7 Tj.„ tMTtUOES IME EfítCT Of CTS ON THE T I E N S L CIRCUITRY. 

TRANSMITTER CONTROL AND FLAG TIMING (ASYNC MODE) 

t t . f M P I * —,f. 

-i~!^J r\_ 

r W> OAt A 1 M* OAIA? 
.r^.. 

M O A I A ] • S , Ü A 1 A 4 

-X}- \J- -^iXZ \-r-

UAlAtMAMt OAlACHAH? OATACHARJ 

~Í~T: 

-\r 
'\WJX^ 

IHAMnt FOnMAI r 811 C H A W A C K R MMnPANIT V ft ? STOTSITS 
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WAVEFORMS (Continued) 

RECEIVER CONTROL AND FLAG TIMING (ASYNC MODE) 

x'jmoK,—..'nran- >—-̂ :̂ 

TRANSMITTER CONTROL AND FLAG TIMING (SYNC MODE) 

" ^ ¡ ¿ ¡ i ^ R CONTROL AND FLAG TIMING (SYNC MODE) 

zmm^fjIujjMñ^^jm:^^ 
JiTuUlI 

jDíbír vJtm 

intel 
8253/8253-5 

PROGRAMMABLE INTERVAL TIMER 

• MCS-85™ Compatible 8253-5 

• 3 Independent 16-Bit Counters 

• DC to2 MHz 

• Programmable Counter Modes 

• Count Binary or BCD 

• Single + 5V Supply 

• Available in EXPRESS 
—Standard Temperature Range 
—Extended Temperature Range 

The Intel" 8253 is a programmable counter/timer chip designed for use as an Intel microcompuler peripheral. It uses 
nMOS technology wilh a single +5V supply and is packaged in a 24pin plástic DIP. 

It is organized as 3 independent t6-bit counters, each with a count rate of up to 2 MHz. All modes o( operation are soft­
ware programmable. 
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- GAT( O 

- O U T O 
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- C IK I 

• GATE I 

- OUT 1 

- CLK 2 

- GAT( 7 

- O U T 2 

/ / I I 
ITfRNALBUS ' ¡ I 

Figure 1. Btock Diagram 
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Figure 2. Pin Configuration 
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Preliminary Data CDM6116-1,CDM6116-2 

CMOS 2048-Word by Ŝ Bit 
LSiStaticRÁM 

fivFeatures:'' 
•é Fullystátlcópératlón , ',; 

• • Single power supply - 4.5 V to 5.5 V , :'. 
,'* All Inputs and outputs dlrectlyTTL compatible 
\'• 3-state outputs \ ,., 
i \ 1 Industry standard 24 pin configuraron ' 

J..l''lnpfJf ^(^(^i'^ssbuffersgatedoffwlth chlpdeselect 
' • ' • ' • Fast a c c e s s t i m e ' -r j , •' - '. ,., . ,•,; .. 
I- • ^'Lowstandby andoperating power- /DDsr'= 1 fjA typlcál, /OPEA = 35 mA 
U '^} máximum UA-^¿..,,,:JÍ„ . , • . , . i„,.,^/ ^ ¡ ' ; •; .,.,-. 'JV ••.;., 
;>'• , Dflfaréforií/ónVo/fage-2 Vm/n. v i 
¡i;!. ".Operatlng temperatura range {Max. Rating) - O" to ZO'C ; ^ , ^ ,;,, 

i'JThe RCÁ:CDM6116 Is a 2048-word by 8-blt static random: 
" áccess memory. It is deslgnéd for use In memory systems 

where hlgh-speéd,'lóW'pbwer and simpllcity In use are 
deslrable. Thls type has common data Input and data output 
and utilizes á single power supply of 4.5 V to 5.5 V. 

• •ifiÍM 

The input address buffers are gated off with chlp deselect 
for minlmum standby power with Inputs toggling. 

The CDM6116 is supplied In 24-lead, hermetic, dual-ln-line 
side-brazed ceramlc (D suffix) and in 24-lead dual-ln-line 
plástic packages (E suffix). ! 
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ADDRESS : 
BUFFERS 

ENABLE 

TRUTH TABLE 

J : . - - X Y I J ( -
DECODE 

I ZB i lZS 
MEMORY 
MATRIX 

INPUT/ 
OUTPUT 

DATA 
BUFFERS 

i/oe 
1/07, 
1/06 

i / 05 

1/04 

1/03 

1/02 

1/01 

Flg. 1 - Functlonal block dlagram. 
VOD 

vss 92CM-35044 

• • j c r - - j 

i H ',.""1 

' : ; • • • : L ; : ' , ' 

..; ' L. • i 

.,.t:'-,or̂  

" "̂ i¡í... 
i 

V . L c 

WE ; 

.\ . ' ' . ' " • . 

'\ H ' 

: L 1 

L 1 

AO TO AlO 

X 

STABLE 

STABLE 

STABLE 

MODE 

STANDBY 

READ 

WRITE 

WRITE 

DATA 1/0 

HIGHZ 

DATA OUT 

DATA IN 

DATA IN 

L = LOW H = HIGH ¡ X = DON'T CARE 

I 

¿ . f 
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RCA CMOS LSI Products 

CDM6116-1,CDM6116-2 
MÁXIMUM RATING,>4/)so/ufe-Max/n7um V'a/ues.-

• • • ' j ' • • . . • i , . • • ; i * J . - - - : • : , • K v • ! • • • • •••• - ' ' 

DC SUPPLY-VOLTAGE RANGE. (VDD): . , , ; í I " " ' 
(All voltage valúes referenced to Vss terminal) -. — . . . . ' . . " . . . . . i ., • • • -0-3 ^ +7 V 

INPUT VOLTAGE RANGE. ALL INPUTS '• • •• ••• -0.3 to+7 V 
POWER DISSIPATION PER PACKAGE (PD): i ' ' „ „ A, 

ForTA = 0<' to+60»C (PACKAGETYPEE) ; . . . . . , > ..SOOmW 
ForTA =+60 to+70°C (PACKAGE TYPEE) : Derato ünearlyat 12 mW/«C to 380 mW 
For TA = O' to +70° C (PACKAGE TYPE D) , . . . . . . ; 500 mW 

DEVICE DISSIPATION PER OUTPUT TRANSISTOR . 
For TA = FULL PACKAGE-TEMPERATURE RANGE • 100 mW 

OPERATING-TEMPERATURE RANGE (TA) : , ! 
PACKAGE TYPE D •• • ' . . . O tO+70''C 
PACKAGE TYPE E .' ...- •.•• 0tO+70"'C 

STORAGE TEMPERATURE RANGE (TSIB) ; . . . . . . . . . . . ; ' -55 to +125*0 
LEADTEMPERATURE(DURINGSOLDERING): [ ' ' , ' , 

At distance 1/16 ± 1/32 In. (1.59 ± 0.79 mm) from case for 10 s max U,...'. +265''C 

OPERATINGCONDITIONSatTA = 0''to+TCC ' 
For máximum rellablilty, operating condltlont should be selected so Ihat operatlon It always wlthin the foliowlng rangas: 

-, 

CHARACTERISTIC 

DC Operating Voltage Range 

Input Voltage Range 

. , , , : i 

*! 

; 

ViH • 

VIL 

. » . . , , -

"l',;',,.''.LIMITS,.:'!':.,. 

' ALL TYPES . 

MIN. 

4.5 

. 2.2 

-0.3 

MAX. 

5.5 

VDO + 0.3 

0.8 

• '\::>; ' T . ' » ; ; ' ' • ' 

; ( 5 r i : - • ; • : • . • ; . / > : 

,.•;,,.. . , , . „ • • 

•' . • • ¡ . i . " - . f . - • 

UNIT8 

( 
V 

STATIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS at T A = O to +70° C, VDD = 5 V ± 10%, Except as notad 

CHARACTERISTIC 

Standby Devlce 

Current 

Output Voltage 

Low-Leveí 

Output Voltage 

HighLevel < 

Input Leakage 
Current 

3-State Output . 
Leakage Current 

Operating Devlce 
Current 

Input 
Capacltance 

Output 
Capacltance 

IDOS 

IDDSI 

VoL Max. 

VoH Min. 

liÑ Max. 

lOUT 

|0PER# 

ClN 

Cl/0 

.. T « - OCO (-> 

> 1 

CONDITIONS 

e s = ViH 

e s = VDD -0.2 V 

lOL = 2.1 mA 

lOL = 1 ̂ fA 
1 • ' . 

loH = -1 mA 

|0H = -1://A' • ' 

VDD = 5.5 V 
VlN = 0VtOVDD 

C S o r O f = V i H . 
Vl/0 = OVtOVDD 

ViN = VIL. VIH 

ViN = 0 V, 
f = 1 M H Z . T A = 2 5 ° C 

vi/o = ov.' ,: 
f = 1 M H Z , T A = 2 5 ° C •'• 

i ' LlMITS 
• • • t • •• • • • 

. • - ; . ...¡ 

CDM6116-1 

MIN. 

— 

— 

' • . " — • 

. • ' , • 

2.4 

• ¡ — ' • 

,— 

. ' • • — . ;• 

',: ' _ ' , ' . 

— 

— 

TYP.» 

:0.6 ' 

1 

• — -J 

; 0.1 -

1 

VDD-0.1 

. >. 
±0.1 

±0.5 

' 20 ' 

'•• 4 

6 

MAX. 

2' 

100 í 

; 0^4 "• 

. — -.¡ 
_ • ! 

) 

• ±2 i 

±2 . i 

35 

6 

8 

COM6116-2 

MIN. 

• — 

— 

— • 

, - • 

2.4' 

, _ ,. 

— . 

— • . 

' '<'' 

— 

— 

T Y P . » 

0.6 

1 

— 

0.1 

!• 

VDD-<).1 

.„ t 
±0.1 

±0.5 

• f 
, 20 . 

4. ; , 

6 

MAX. 

2 

30 

0.4 

— • 

— • 

— ' 

±2 , 

±2 ' 

; 35 

6 

8 

í 

UNITS 

mA 

M 

V 

V 

mA 

PF 

•Typ ica l valúes are for J A = 25° C and nominal VDD 

#Outputs open c i rcu i ted; cycle t ime = Mln. toyci». duty = 100% 

' 4 0 8 



General-Purposes Memories 

CDM6116-1,CDM6116-2 
DYNAMIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS at TA = O to -̂ TOOC, Voo = 5 V ± 10%, 
Input V, tf = 10 nt; CL = 100 pF and 1 TTL Load, Input Pulse Lévela: 0.8 V to 2.4 V ' î  -

Read Cycle Times See Flg. 2 

^ 

• i '\ , . 

1 . " i t , 
\ "4s1>fi^'.'• • (-• CHARACTERISTIC'fií. i-
; ^- ; • " • ' v ' ' ! . • ' „ " . . , _ • • •. • 

j ^ : ; " - j ' .AM A •••-••::^:^i¡ ' 
1 

¡ ij Read Cycle Time i ,,. | ,: i 

' Address Access Time C.-JÍ Í 

I ChlpSelectAccessflme í í i . j i ,., ' 

• ChlpSelécttoÓutput Active I j 

í Output Enabíe to Output Valid i i 

r Output Enable to Output Active 1 •• • \ 

i Chíp Desélect to Output High Z i "\ \ ' i 

\ Output Disabie to Output High Z : ) i 

, OutputHoldfromAddressCharíge . . T i 

i , 

1 ! 

1, .•;; . ' ' tRO' . ;:.•, 

• :,;.}: .., tAA , • 

•..•Mr tACS 

tcx 

; toEV i: 

tOEX ,; 

tCHZ 

• i . tOHZ ' V 

] tOH 

LIMITS 

CDM6116-1 : 

MIN.t 

250 

— 

— • 

15 

— 

15 

0 

: 0 

15 

MAX. 

; • — 

.250 

250 

— 

150 

— 

80 

: 80 

— 

CDM6116-2. 

MIN.t 

200 

— 

— . - • 

15 

— 

15 

0 

0 

15 . 

MAX. 

— : 

200 

200 

— 

,120 

. — 

60 . 

60 

—, 

UNITS 

• ns 

tTime required by a iimit dévicé to aliow fór the indicated function. 

ADDRESS >, _ _ 

'RC" 

)C 

DATA OUT 

'AA-

'OEX 

CSC 

'ACS' 

^ : 
'OEV 

\C.ZZZ7ZZL 
y//// 

] ^ 
'OH 

Í N O T E : 

WE IS HIGH DURING REAO CYCLE. 
TIMING MEASUREMENT REFERENCE 
LEVEL IS 1.5 V 

•CHZ" 

92CS-39042 

é. 

Flg. 2 - Read-cycle tlmlng waveforms. 
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General-Purposes Memorles 

CDM6116-i;CDM6116-2 
DYNAMIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS at.TA = O to +70» C, VOD = 5 V ±10%, •? 
Input tr, li = 10 ns: CL = 100 pF and 1 TTL Load. Input Pulsa Lévala: 0.8 V lo 2.4 V } \ 

Wrlta Cycle Timas Saa Flg. 3 

%'; 

CHARACTERISTIC 

Write Cycle Time twc 

• Chip Select to End of Write ' tcw 

AddressValid to End ot Write tAw 

Address Setup Time \ . tAs 

Write Pulse Width ; twp 

Write Recovei-y Time twR 

, Output Disable to Output High Z toHZ 

Write toOutput High Z twHz 

Input Data Setup Time tow 

Input Data Hold Time toH 

Output Active from End of Write tow 

LIMITS 

CDM6116-1 r i i f 

MIN.t 

; 250 

^-200 

• 200 

' 0 

200 

10 

0 

0 

100 

10 

' 10 

MAX. 

. . — 

—. 

— 

, — • . 

.. —, , 

• — 

80 

80 

_ í: 

— ,-, 
' V * - ' ' - , 

• rNCDM6116-2 

MIN.t 

200 

160 

160'' •' 

.?.o-.v 

ÍV160 ; 

• 1 0 • •' 

» !• 0 • ''•• 

. . ¡ v 0 ••• ' 

•••'•• 8 0 

10 

10 

MAX. 

(T 

• ' • ' • — " • ' • -

' • ' ' , ' • , i 

• . . • í ' _ L ' - ' ! ' 

• i • _ • , : : ; , 

' • _ í - . ) i ; - ' 

60 '^ 

•O'eo!'".-

• •."-^i_-( !;i; 

— 

'• — ! 

UNIT8 

/ . ; ; V , • : : . » ' • 

\ ' - i ' • • . • • • • • ' 

• ! • • • • . " . ' • • • • • > • 

' • - >•••* r r - • 

•..•.'ns'/' 
a ; • • ' • ' 

tTIme required by a limit devlce to allow for the indicated function. 

WRITE CYCLE (1): 

• 'wc" 

)C AODRESS 

es - VÑV 
WE ; 

Us-* 
OATA OUT ) > > 

DATA IN 

SSk 
'CW~ 

^ ^ 

• • A W 
/ / / / / / / 'i 

•^r-TT 

•OHZ 

WP , 

Di' _Z 
<E 

<DW 

wssw 'WH 

'OH 
]SSZ. 
92CS-35045 

WRITE CYCLE (2): OE = LOW ^^'; • ' ' li 
r f. 

AODRESS 

ŝ \\\\^3:^r 

'wc 

'cw-

'AS 

WE 

• AW-

'RSi 
' w p -

^ ^ 

DATA OUT > > > > > > T 

'WHZ 1 * ^ 

DATA IN 

NOTE: TIMING MEASUREMENTS 
REFERENCE L E V E L - I . 5 V 

X 
'WR , 

•ZZZZZZZ2 ¡ 
' 'OH 

•ow 

'DW 

/ (XXXX I 

— 'DH 

92CS-3504e 

Fig. 3- Write cycle tlming waveforms. 
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m 
General-Purposes Memorles i 

DATA RETENTION CHARACTERIsflCS at TÁ = O ib TO'C; See Flg. 4. 

CDM6116-1,CDM6116-2 
^ 

CHARACTERISTIC 

Mínimum Data Retentlori Voltage VDH 

Data Retentlon Qulescent Current ,r.' IDDDR v, 

CDM6116-1 

CDM6116-2 

,. Chip Deselect to Data Retentlon Timfriiv tCDH 

Recovery to Normal Operatlon Time tn 

TEST CONDITIONS 

e s > VDD -0.2 V 

VDO = 3 V , C S > 2 . 8 V 

' VDD = 3 V , C S > 2 . 8 V 

See Flg. 4 

See Flg. 4 

LIMITS 

ALLTYPES 

MIN. 

*tRC 

MAX. 

50 

15 

UNITS 

UA 

ns 

*tRc = Read Cycle Time 

:> I f • • • i . . > ¡ ( • I •,{'••'1 

OPERATING AND HÁNDLING CÓNSÍDERATIONS 

1. HandIIng 
All inputs and outputs of RCA CMOS devlces have a 
network for electrostatic protectlon during handllng. 
Recommended handllng practlces for CMOS devlces 
are degcrlbed In ICAN-6525, "Gulde to Better Handllng 
and Operatlon of CMOS Integrated Circults." 

2. Operating 
Operating Voltage • 

During operatlon near the máximum |supply voltage 
llmlt, care should be taken to avold or suppress power 

, supply turn-on and turn-off translents, power supply 
ripple, or ground noise; any of these conditions must 

92CS-3504T 

•r • Jf 2 I / " , Flg. 4 - Low VDD data retentlon tlmlng waveforms. 

not cause VDD — Vss to exceed the absoluto máximum 
rating. 

Input Signáis 
To prevent damage to the Input protectlon clrcult, input 
signáis should never be greater than VDD ñor less than 
Vss. 

Unused Inputs 
A connectlon must be provlded at every input terminal. 
All unused input termináis must be connected to either 
VDD or Vss, whichever is appropriate. 

Output Short Circults 
' Shorting of outputs to VDD, or Vss may damage CMOS 
devlces by exceeding the máximum devlce dissipatlon. 

•I; 

ORDERING INFORMATION 
The RCA-CDM6116 f amlly packages, and electrlcal optlons 
are Identlfled by suffix letters Indlcated'in the followlng 
chart. When ordering a Memory/MIcroprocessor device, it 
is important that the appropriate suffix letter be affixed to 
the type number of the devlce. 

Package/Option Suffix Letter • 
Dual-In-Llne Side Brazed Ceramic . ' D 
Dual-in-LIne Plástic E 
Chip (When appllcáble) , H 

Package/Oplion Suffix Letter * 
EVP Screening (Extra Valué Program) 

l.é. Burn-ln — optional for D, E 
package types X 

Electrlcal Option (O' to 70° C 
Temperature Range) 1 or 2 

For example, a CDM6116 wílth electrlcal option 1, and in a 
dual-in-line plástic package wlll be identlfled as the 
CDM6116E1. A CDM6116E1 with EVP screening option will 
be identlfled as the CDM6116E1X. 

* Nomenclature Gulde 

Product _ 
Deslgnator 

CDM 6116 

T 
Family 
Cede 

1 

Package 
Electrlcal 

Option 
EVP (Optional) 
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National ^ 
Semiconductor 

.• MOS EPROMs 
PRELIMINARY 

IVIM2716E 16,384-B¡t (2048 x 8) UV Erasable PROM 
Extended Temperature Range ; • 

General Do$cr!ption 

The MM2716E i i a high speed Kk UV erisable and 
electrically reprogrammable EPROM ideally luited for 
applications where fait turn around and pattern ex 
pertmentatJon are important requirementi. ..'*: * ] • ' •• 

The MM2716E is packaged in a 24-pin dual-inline 
oackage with transparent lid. The traniparent lid allows 
ihe user- to expose the chíp to ultraviolel light.to erase 
the bit pattern. A new pattern can thon be writlen ¡nto 
the devíce by following the programming procedure. " 

This EPROM ii fabricated with the reliable, high volume. 
time proven, N<hannel silicon gate technolpgy. 

Features 

• -<IO°C to+85°C 

> 2048 X 8 organization 

• '55(y mw max active power, 137.5 mA man. ktdhdby 
••" power " • • • • " . ' . L. . L. 

• Lowv power during programming ' - * ' 

• 'Access time — 450 ns . . , • • . , 

• Single 5V ±10% power tupply 

• Static-no docks required - ^ ' 

• inputs and ootputs TTL compatible during both 
read and program modes 

• TRISTATE"output 

Block and Connectlon Dlagrams* 
D u a l - l n - L i n e P a c k ü g e 

• vcc - iv 

• VSS OkO 

DAIA OUtPuTS 'PROCnau I M P U I S I 

ÓX C > -

(tSü) ^ 

' y i i j í f ES — y 

riNruTauF'ERSi 

O p t n i — 

v s s -u 

\J 

KIO 

~ Í Í . T C M í f - T | 

1—04 IQII 

— OjtQíl 

Pin Connection During Read or Program 

MODE 

Read 

Program 

PIN N A M E / N U M B E R 

C E / P G M 

(I.'P) 
18 

V I L 

Puised V I L 

to V I H 

OE 

(Gl 

20 

V I L 

V I H 

VPP 

21 

5 

25 

V C C 

24 

5 

5 

O U T P U T S 

9 - 1 1 , 1 3 - 1 7 

D O U T 

D I N 

Tor vifw 

Order Number MM2716QE 
See NS Package J24CQ 

Pin Ñames 

AO-AIO Address Inputs 
O0-O7 IO0-Q7I Data Outputs 
Cé/PGM (E/PI Chip Enable.'Program 

OÉ (G| Output Enable 
VPP Resd 5V. Program 25V 
VCC Power I5VI 
V5S Ground 

' S y m b o t í in M r ^ n l h e t e i a r i D rooo*«d irvjustry ixtndtrd 

5-18 

íÁbsolute.MaxImum Ratlngs (Note u M Í ¿s' 

-.•ftrfíPtrt^UTt UrKler B i l l ' , ' ' " ' -

j-iStorafi* T « m p « r * t u r « 

V,VPP S u p p l y V o l t » g « w i t h Rcspcct 

-SíTCto+lOífC 
-6S*Cto+125*C 

'•-Ve) ̂ '''^j^0oh^p0¡^^^^^ 
A f l I n p u t or O u t p u t V o l t a g e i w i t h ' • : - . ^-

B c i p í i t t o V S S («xcept V P P ) - ' 

P o w v r D ' t i i p a t i o n -

L e i d T e m p e r a t u r e (Soldering,* 1 0 w c o n d s ) l í - t o V S S ~ - • ; »•• • ' , . ' J . 4 . ; .••^•'. " . ¿ 2 6 . 6 V t o - O J V . , „ - „ • . ( , • ; .'• L e x J T e m p e r a t u r e ( S o l d e r l n j , 

íBEAD0PERATI0N(Note2)^'o^r «5;'':ÍH;',:::.;V:;:Í ; •,::••. 

^pCOperáting Characteristics ' " " ^ " 1 " " " ~—^^ , : > ^ : V : ^ M . 

f ^ - _40°C to.+85"'C, VCC - 5V ±10%, VPP - VCC 10.6V (Note 3) , VSS - OV, unless othetYvise noted".. 

6V to -OJV 

\:Í3<xrc 

to 

O) 

m 

"SVMBOL 

í í IL I 

ff.lLO 

•: IPPl 

" ICCl 

;íicc2 — 
•̂  V IL 

V I H 

. • VOH 

•• VOL 

PARAMETER • 

Input Current 

. Output Leakage Current . . - ' . . . — 

VPP Supply Current 

VCC Supplv Current IStandby) 

VCC Supply Current (Active! 

Input Low Vollage 

Input High Voltage 

Output High Voltage 

Output Low Voltage 

CONDITIONS 

V I N » 5 . 5 V ¿ r V I N - V I L ' ' 

- V O U T - 6.SV, CÉ/PGM • SV 

V P P - 6 . 1 V 

• C É / P G I M - V I H . 5 e - V I L • 

, - C f / P G M " í 5 E • V I L 

Í O H - - 4 0 0 M A 

I O L - 2 . 1 mA 

M I N 

-0.1 

2.0 

2.4 

TYP 

... ..... 

' 0 . 

- 57 

MAX 

10 

10 

5 

25 

100 

0 8 

vcc*i 

0.45 

UNITS 

> A 

WA 

mA 

mA 

mA 

V 

V 

V 

V 

AC Characteristics (Note A) - • 
T^ - -40°C to +85°C, VCC = 5V ±10%, VPP • VCC ±0.6V (Note 3), VSS - OV, unless othcrwise noted. 

! SYM30L 

i ALTÉRNATE 

i 'ACC 

i 'CE 

1 'OE 

1 «DF 

i «OH 

1 'OD 

STANDARD 

TAVQV 

TELQV 

TGLOV 

TGHQZ 

TAXOX 

TEHOZ 

PARAMETER 

Address TO Output Detav 

E^to Output Delay 

OutDut Enable to Output Delav 

Output Enable Higti to Output Hi-2 

Address 10 Output Hold 

E 10 Output Hi.Z 

CONDITIONS 

CE.'PGM = O f ' V IL 

O É » VIL 

CE,PGM - V I L 

CE/PGM - V I L 

C E / P G M - O E = V I L 

6 É = VIL 

MIN 

0 

0 

0 

M A X 

450 

450 

120 

100 

too 

UNITS 

ni 

ns 

ns 

ni 

ns 

ns 

Capacitance (Note 5) 

T A » 25*C. f = 1 M H J 

SYMBOL 

Cl 

CO 

PARAMETER 

Input Capacitance 

Output Capacitance 

CONDITIONS 

V I N - OV 

VOUT - OV 

TYP 

4 

8 

MAX 

6 

12 

UNITS 

pF 

pF 

N o n 1 ; " A b s o l u t e M a x i m y m Rtiingt" are i h o i e va luei b e y o n d w h i c h ihe safety o( ihe device csnno i be guaran teed . E x c e p t lor " O p e n t i n g 

TpfTipefaiufe R a n g e " thev «re n o l m e a n t to impfy í h a i the devicei i h o u f d t>e o o e r a t e d a l t h t t e l i m ¡ t i . T h e tabie of "E lec t f ica l Charac iens t i c * " 

O'ovides c o n d i t í o n i for actual devtce o p e r a i i o n . 

N o n 2 ; Tvp ica l cond>t .on i are for o p e r a t . o n a l : T A • 2 5 ' C . V C C - 5 V . V P P « V C C . and V S S • OV. 

f^ott 3 : V P P m a v be connec ted to V C C «xcept dur ing progra-n. The ; 0 , 6 V lo lerance a l lows $ c i fcutt 10 «wi ich V P P be tween ihe read voltage 

'•"la the p í o g r a m vo ' tage . 

' í o i * 4: O u t p u t l o a d : 1 T T L gate and C L - 1 0 0 p F . I n p u t tita ar»d (a(t l i m e j < 2 0 m. 

**fitm S : Capaci tance i t guaranteed b y p e r i o d i c i c i t i n g . 

5-19 
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Swltchlng Time Wavefornis*-?/ : «.::¿̂  '̂ ^íSSIví^í^-i 'íí^ir^tlíí^m-

.,'. -•>.'• R e í d Cycle ( C E / P G M - V I L ) 

VIH yyWAWM 
ADDRESSES ^ ^ 

Vil W4: 

OUTP-JTENABIE 

!K 
n',>HKí;-:-;v.-1':' 

VALID 

' ^ ( T A X n X ) ' 

^ - " - - - - ^ 
^ACC 

" (TAVOV) ' 

i 
•'OE tnc 
ITGLQVl • -• " '^-
\ ^ _ L .{TCHaZl 

V - Hi i 

ReadCycle (CE = V I L I 

K 
'OH 

IIAXQX! 

X / 
'ACC _ 

"(TAVQV) 

í 
- 'CE IQD 

nELQVI (TEHQZI-

> -

Standby Power D o w n Mode (OE = V I L ) 

^ 

/ ST« 

VAllD fOR 
CURRENT ADORESS 

' 0 0 
' n £ H 0 2 ) 

X 
'ACC 

ITAVOV) 

\ \ 

. 'CE 
(TELQV) 

/ 

VALIÓ FOR 
CURRENT ADORESS 

" \ Hi; 

Symboli m parenihesej are propoKd indunry standard 

5-20 

11̂  

v^^-

I 

PROGRAM OPERATION, i í i i r * , 

* 5 

DC Eléctrica! Characteristics and Oparating Conditions (Notes i ir̂ i 2] 
( T A - 2 5 ° C ± S ' ' C ) ( V C C - E V ± 5 1 S VPP-25Vt1V) ~ . ' . ~~ 

S Y M B O L 

ILI 

VIL 

VIH 

ICC 

IPP1 

IPP2 

P A R A M E T E R 

Inpu i Leikage Currenl (Note 31 

Input L e w Level 

Input High Leveí 

V C C Powef Supply Current 

VPP Supply Current INote 4) 

VPP Supply Current Durin? 

P r o y a m m i n j Pulsa (Note 51 

MIN 

- O . t 

2.0 

TYP MAX 

10 

0.8 

V C C + 1 

100 

30 

AC Characteristics and Operáting Conditions (NoteJ 1. 2. and 61 

( T A - 25°C i5°C) (VCC - 5V ±6%, \f9 - 25V ±1V) 

SYMBOL 

ALTÉRNATE 

'AS 

•OS 

'OS 

'AH 

STANDARD 

TAVPH 

TGHPH 

TDVPH 

PARAMETER 

Address Setup Time 

OE Setup Time 

Data Setup Time 

TPLAX 

'OH 

'DH 

'DF 

'CE 

'PW 

'PR 

TPLGX 

TPLDX 

Address Hold Time 

OE Hold Time 

TGHQZ 

TGLQV 

TPHPL 

TPHIPH2 

IPF TPL2PL1 

Data Hold Time 

Cfíip Disable to Oulput Float 

Delay INote 4) 

Chip Enable to Output Delay (Note 4| 

Program Pulse Width 

Program Pulse Rise Time 

Program Pulse Fall Time 

MAX 

45 50 

IDO 

120 

55 

UNITS 

>/A 

mA 

mA 

mA 

UNITS 

ns 

Ñola 1; VCC muíl l>* aopt'ed at líip lame lime or belore VPP and removed after or al (he lame hma at VPP. To orevenl damaoe to 
the device II muit nol be inierted into a troard mth power aoolied. 
Nota 2: Cara muit Ise taVen to prevent overthoot oí the VPP ivpplv when twilchmg lo +25V 
Nota 3: 0.45V< VIN •; 5.25V. 

Nota<: CÍ /PGM - V IL . VPP • VCC « O e v . 
Nota 5; VPP • 26V. 

Nota 6: Traniilion times < 20 ni unleis noted otr^eii^'ie. 
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Timing Diagram ^\v>í57^;'#iOlí".f!; 

VALtO AOORESSX - . J : . 

Funcliorial Description 
D E V I C E O P E R A T I O N 

' OAUIKSTAIIE 
«DOHESSX • I -

The M M 2 7 1 6 E has 3 modes of operation in the normal 

svstem environment, These are shown in Table I. 

Read Mode 

The M M 2 7 1 6 E read operation requires that O E • V I L , ' 

CE /PGM • V I L and Ihat addresses A O - A I O have been 

stabili íed. Valid dala will appear on the output pins 

after t A C C ^OE- 'CE t'f^es (see Switching T ime Wave-

forms) depending on which is Mmaing. 

D-iíilect Mode 

The M M 2 7 I 6 E is deselecled bv meking O Í ' V I H , This 

m.íde IS independen! of CE PGM and the coíndition of 

The addresses, The outnuts a-̂ e Hi-Z when OE - V I H , 

This allows O R t v i n o 2 or more M M 2 7 l 6 E s for memorv 

expansión. 

Noie: VPP - 2SV 

Siandby Mode (Power Down) 

The M M 2 7 1 6 E may be powered down to the standby 

mode by making CE,'PGM = V I H . This is independen! of 

OE and automatically puts the putputs in their Hi-Z 

State. The povwer is reduced to 25% (150 mW max) 

of the normal operating power. VCC and VPP must 

be mainiained at 5 V . Access time at power up remains 

either t^^cQ or l^g isee Switching Time WaveformsI. 

P R O G R A M M I N G 

The M M 2 7 1 5 E is shipped from National completely 

erased, All bits will De at a "1 ' level loutput high) 

in this .niiial State anu aHer anv 'ull erasure, Table II 

shows the 3 programnung niodes. 

T A B L E I . O P E R A T I N G M O D E S I V C C = VPP - 5 V I 

M O D E 

Rejd 

Destíiect 

Siandbv 

P I N N A M E . ' N U M B E R 

C E / P G M 

lE /P) 

18 

V I L 

D o n t Cate 

V I H 

OE 

(Gl 

20 

V I L 

V I H 

D o n t Cfl't' 

O U T P U T S 

9 _ 1 1 , 1 3 - 1 7 

O O U T 

H,-2 

H¡ 2 

T A B L E I I . P R O G R A M M I N G M O D E S (VCC = 5 V ) 

M O D E 

Piog'am 

Prograní Verify 

Program Inhibit 

PIN N A M E / N U M B E R 

C E / P G M 

(E /P l 

18 

Pulscd V I L 

to V I H 

V I L 

V I L 

OE 

(G) 

20 

V I H 

V I L 

V I H 

VPP 

21 

25 

25151 

25 

O U T P U T S 0 

9 - 1 1 , 1 3 - 1 7 

D I N 

D O U T 

H i Z 

'Svmbol* in parentheies are propowd tnduttry standard 

Funclional Description (Contmued) 
. P roynm Moda 

The M M 2 7 1 6 E is programmed by introducing O s into 

the desiied locatiom This is done 8 b i u U byte) at i 

t ime. Any individual address a lequence of addresses^ 

6r addrpsses chosen at random may be programmed 

Any or all of the 8 bits associated wi th an address 

location may be programmed with a single program 

pulse applied to the chip enable pin. AJÍ input voltage 

levéis, Jncluding the program pulse on chip-enable are 

T T L compatible. The programming sequence is: 

Wíth VPP « 2 5 V . V C C - 5V , OE • V I H and c l / P G M 

* V I L , an address is selected and the desíred data 

word is applled to the output pins. ( V I L • " O " 

and V I H " " 1 " for bo ih address and dala.) Af ter 

the address and data signáis are stable the program 

pin is pulsed f rom V I L to V I H wí th a pulse wídth 

between 45 m$ and 55 ms. • * '^' 

Múltiple pulses are not needed but wi l l not cause devíce 

damage. No pins should be left open. A high level 

( V I H or higherl must not be maintained longer than 

tpvv(MAX) O" *^* program pin duríng programming. 

M M 2 7 l 6 £ s may be programmed in parallel with the 

. same data in this mode. 

Program Verify Mode 

The programming of ihe M M 2 7 1 6 E may be verífied 

eiihcr 1 word at a l ime dunng the programming (as 

shown in the timing diagraml or by reading all of the 

words out at the end of the orogramming sequence. 

This can be done wi th VPP = 2 5 V (or 5 V } in either case. 

Program Inhibit Mode 

The program inhibit .mode allows programming sevcal 

MM2716ES simultaneously with different data for each 

one by coniroMing which ones receive the program 

pulse. All similar inputs of the M M 2 7 ] 6 E mS^ be par-

allcled. Pufsing the program pm (from V I L to V I H ) wi l l 

i. 

program a unit while inh bitlng the program pulse to i 

untt wi l l keep it from bt ing programmed and keeptng 

O E - V I H will put its oütputs in the Hi Z state 

\ E R A S I N G T C^^' '' ' '' r^í - * I 

The M M 2 7 1 6 E Ts erased by exposure to high iniensity 

ultravroiet lignt through tne transparent w m d o w . Tnis 

exposure discharges the floatipg gate to i t i inítial state 

"through induced photo current. I t is recommended that 

the M M 2 7 1 6 E be kept out of direct sunlight. The U V 

content of sunlight may cause a partiat erasure of jome 

bits in a relatívely short períod of t ime. Direct sunlight 

(any intense íightj can cause temporary functional fail-

ure duc to gencration of photo current. Extended expo­

sure to room level fluorescent lighting will also cause 

erasure. A n opaque coatlng (paint, tape, labet, etc.) 

- should be placed over the package window tf this prod-

uct is t o be operated under these lighting conditions. 

A n ultraviolei source of 2537 A yielding a total ínte-

grated dosage of .15 watt-seconds/cm2 is required. 

This will erase the part in approximately 15 to 20 

minutes íf a U V lamp with s 12,tX)0 y W / c m ^ power 

rating is used. The M M 2 7 Í 6 E to be erased should be 

placed 1 inch away from the lamp and no f i l i en should 

be used. : " • • 

An erasure system should be calibrated periodícallv. 

The distance from lamo to unit should be maintained 

at 1 inch. The erasure time is increased by the sauare 

of the distance (if the distance is doubled ihe erasure 

time goes U D bv a factor of 4 ) . Lamps lose ¡niensity 

as they age. When a larnp rs cbanged. the distance is 

changed, or the lamp is aged, the system shou'd be 

checked lo maks cerlain fuM erasure is occurnng. In-

compíete erasure wilI cause symptoms that can be 

mísleading. Programmers, components. and svstem 

designs have btien erroneously suspecicd when incom-

píete erasure was the basíc problem. 
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^ ^ 

Line Drivers 
tiA1488 
;iA8T13 
;iA8T23 
55/751 lOA 
75112 
75121 
75123 
75150 
9612 
9612A 
9612E 
9614 
9616 
9634 
9636A 
9638 

Line Receivers 
íiA1489 
;iA1489A 
;iA8T14 
;iA8T24 
55/75107A 
55/75107B 
55/751 OSA 
55/75108B 
55/75122 
75124 
75154 
9613 
9615 
9617 
9622 
9627 
9637A 

Transceivers 
MA8T26A 
iíA8T28 
9640 .26S10I 
9641 126S111 
9642 

LINE CIRCUITS 

Quad EIA RS-232C Line Driver 6-3 
Dual Singte-Ended Line Driver 6-7 
Dual IBM 360/370 l/O Single-Ended Line Driver 6-10 
Dual General-Purposs Line Driver 6-13 
Dual General-Purpose Line Driver 6-13 
Dual Single-Ended Line Driver 6-7 
Dual IBM 360/370 l/O Single-Ended Line Driver 6-10 
Dual EIA RS-232C/MIL-STD-188C Line Driver 6-18 
Dual Diflerenlial Line Driver 6-22 
Dual Difíerential Line Driver 6-22 
Dual Dillerential Line Driver 6-22 
Dual Diflerenlial Line Driver 6-26 
Triple EIA RS-232C/MIL-STD-188C Line Driver 6-30 
Dual 3-Slale EIA RS-422 Dillerential Driver 6-33 
Dual Programmable SIew Rale EIA RS-423 Line Driver 6-36 
Dual EIA RS-422 High-Speed Dillerential Line Driver 6-40 

Quad EIA RS-232C Une Driver 6-43 
Quad EIA RS-232C Line Driver 6-43 
Triple Line Receiver 6-47 
Tnple IBM 360/370 l/O Line Receiver 6-50 
Dual General-Purpose Line Receiver 6-53 
Dual General-Purpose Line Receiver 6-53 
Dual General-Purpose Line Receiver 6-53 
Dual General-Purpose Line Receiver 6-53 
Triple Line Receiver 6-47 
Triple IBM 360/370 l /O Line Receiver 6-50 
Ouad EIA RS-232C Line Receiver 6-60 
Dual Dillerential Line Receiver 6-65 
Dual Dillerential Line Receiver 5-69 
Triple EIA RS-232C Line Receiver 6-74 
Dual Line Receiver 6-76 
Dual EIA RS-232C/MIL-STD-18BC Line Receiver 6-80 
Dual El A RS-422/423 Dillerential Line Receiver 6-84 

Quad 3-Slale Inverting Bus Transceiver 6-87 
Quad 3-State Non-lnverting Bus Transceiver 6-87 
Quad General-Purpose Bus Transceiver 6-94 
Quad General-Purpose Bus Transceiver 6-94 
Quad General-Purpose Bus Transceiver v^fith Hysteresis 6-94 

pA1488 
QUAD UNE DRIVER 

FAIRCHILD LINEAR INTEGRATED CIRCUITS 

GENERAL DESCRIPTION - The ;iA1488 is an EIA RS-232C specilied Quad Lina 
Oriver. This device is used lo interface data termináis wiih data comtnunications equÍD-
menl. The f jAl488 is a pin-fof-pin reptacement of the MC148a. 

• CURRENTUIVllTEDOUTPUT-± lOmATYP 
• POWEROFF SOURCE IMPEOANCE - 300 O MIN 
• SIMPLE SLEW HATE CONTROL WITH EXTERNAL CAP«crrOR 
• FLEXIBLE OPEHATINO SUPPLY RANGE 

ABSOLUTE M Á X I M U M RATINGS |at IS'C unless otherwíso noled) 

Power Supply Voltages 

v c c -
tnout Voltage Range (V |R) 
Outpul Signal Voltage 
Continuous Total Power Dissipation (Note 1) 
Operating Temperature Range 
Pin Temperature 

Hermetic DIP (Soldering, 60 s) 
Molded DIP (Soldering. 10 s) 

Noi* 1 Abova 60*C *mbi«nt lamrmtaitiin. d«(«t« iinearly 3t 8 3 mVV/'C. 

+ 1 5 V 
- 1 5 V 

-15 V O C 10+7 .0VDC 
±15 VDC 

800 mW 
0°C to 70°C 

- 6 5 ° C l o + 1 5 0 ° C 
300°C 
260°C 

CONNECTION OIAGRAM 
14.PINDIP 
(TOP VIEWJ 

PACKAGE OUTUNE 6A 9A 
PACKAGE COOE 0 P 

.ce C 

MI* ¿ 

OUT* C 

-...É 
tHtX^ 

(HtT» ^ 

ato Q 

r?-, 

^ ^ ñ3 Lr 
Hí^ I tn 

L 

3 "cc-

U tNO' 

DO..O 

3 . . C , 

3 . . C . 

3 0*111: 

OROER INFORMATION 
TYPE PART NO. 
MAM88 üA14S8DC 
A'A1488 ^A1488PC 

CIRCUIT SCHEMATIC (1/4 QF CIRCUIT SHOWNl 

C- '« O f 

piNi 4 I, I I on 1 

iH4H 
í í . 10. 13 ' -W-W-

• n 

—O OUTUjT 

m& 
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FAIRCHILD « M I 4 8 8 

CLECTRICAtCMARACTERISTICS: V c c + - - + 9 . 0 V t 1 % . V c c - " ~ 9 0 V S 1 % , T A - 0 l o + 7 0 " C . unlsw om«fvv«« noi»<t 

SYMBOL 

Mi. 

'IH 

VOH 

VOL 

'OS*-

'os-

BOUT 

'cc+ 

*cc-

Pc 

CHARACTERISTICS 

Inpul LOW CufT«ni 

Inpul HIGH Curr«m 

Output HIGH Vottag* 

Outpul LOW Voll»s« 

Positiva Ooiput Shon-Circuii Currant 

Negativa Output Short-Circuit Curraní 

Outpul Rastsunca 

Positiva SupptY Curtant 

NeQattva Supply Currant 

Power Cansumption 

CONOmONS' . - -

VIL - 0 

V | H - 5 . 0 V • . 

VIL " o.a v. R^ - 3 o tíi 
V c c + " + 9 0 V. V c c - • " 9 0 V 

V(L • 0 .8 V, R L - 3 .0 kO 

V C C + - + t 3 2 V. V C C - " - U . 2 V 

V i H * 1-9 V, flL"30kn 

V c c + - - r S 0 V. V c c - - - 9 0 V 

V i n « 1.9 V. R|_" 3.0 k n 

V c c + - + ' 3 2 V, V c c - " - 1 3 . 2 V 

V|i , - 0.8 V (Nota 1) 

IVrH» 1.9 V (Nota l í 

vcc+ " Vcc- - 0 V. vo - =2.0 V 

V|H" 1.9V. VCC+-+9.0V 

Viî  - 0.8 V. Vcc- " +9 0 V 

V | H - 1 . 9 V . V c c + " + 1 2 V * 

V n , - 0 8 V . V c c + - + t 2 V 

V|H-1.9V. V c c + ' + 1 5 V 

Vil, - 0.8 V. Vcc+ • +15 V 

R L - -

V | n - 1.9 V. V c c - " - 9 0 V 

V|i_ - 0 8 V, V c c - • - 9 0 V 

ViH « 1.9 V. V c c - • - 1 2 V 

V | L - 0 8 V. V c c - " - ' 2 V 

VjH • 1 9 V. V c c - • - 1 5 V 

V I L - 0.3 V. V c c - " - ' 5 v 

V c c *• "^ 9 0 V, V c c - = ~9 0 V 

VCC+- • ' 2 V, V c c - ' " ' 2 V 

f l G . 

1 

t 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

4 

5 

5 

M IN 

ffl.O 

+ 9 . 0 

- 6 . 0 

- 9 , 0 

+6 .0 

- 6 , 0 

3 » 

TYI" 

1.0 

+7.0 

t í o s 

- 7 0 

- 1 0 . 5 

+ 10 

- 1 0 

+ 15 

• 4.5 

+ 19 

+ 5.5 

- l a 

MAX 

l.S 

10 

• 12 

- 1 2 

• 2 0 

+6 .0 

+25 

+7.0 

+34 

+12 

- 1 7 

- 1 5 

- 2 3 

- 1 5 

- 3 4 

- 2 5 

333 

57a 

UNITS 

m * 

M 

V 

V 

m * 

mA 

n 

mA 

mA 

HA 

mA 

uA 

mA 

mA 

mW 

A C C H A R A C T E H I S T I C S : V c c t - t 9 0 V i ' % . V c C - - - 9 0 V t 1 % , T A » 2 5 » C 

SYMBOL 

'PLH 

'PHL 

CHARACTERISTICS 

Piopagaiion Dalay Tima 

F2II Tima 

Risa Tima 

coNoinoN 

fll. =• 3 0 l in. C L " 15 pF 

RL = 3 . 0 l ( a C L " 15 pF 

FlG. 

6 

6 

WIN rrp 

2 2 0 

70 

70 

55 

MAX 

3 5 0 

175 

75 

100 

UNITS 

ns 

ns 

NOTE 1' Maiimum Pack«g« Pow*r Oi*iip«tion mjv t>« »C*M>«<) I I sil ouipuu i r t ShoriMl timulianaoustv. 

FAIRCHILD • ; /A148a 

TYPICAL CHARACTERISTICS 
TA * +25'*C unless otherwise noted 

TRANSFER CHARACTERISTICS 

AS A FUNCTION OF 

POWER SUPPLY VOLTAGE 

SHORT CIRCUIT OUTPUT 

CURRENT AS A FUNCTION 

OFTEMPERATURE 

XX 
XXL 

°-L>-p 
> JWl 

t I I 

5 

i" 
! • 

i.. 
s ¡ 

O.BV 

VCC- h 
\ 

•c S ' 

KKPUT V O l T A O t -

OUTPUT SLEW RATE 

AS A FUNCTION OF 

LOAD CAPACITANCE 

-n ->s a zi n 
I I M M H A T U N I - -C 

OUTPUT VOLTAGE ANO CURRENT 

LIMITINQ CHARACTERISTICS 

4 11 

^ 
«n 

i2 

1 0 

S 
\ 
\ 

1 \ 
-U ^vf-
\ 

„^.-t.\ 
V 

t Y 
0 . » | 1 .cc-.-.v ^ -

a tOQ 1 0 0 0 

CA»ACtT*NCE -pf ouinjt voir«at - v 

MÁXIMUM 0PERAT1NQ TEMPERATURE 

AS A FUNCTION OF 

POWER SUPPLY VOLTAGE 

— 

1 1 
1 1 
"ce. ' - s 

• n a 

.1 

1 
J, 

\ 

TEMrtMATuní • 
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A C CHARACT6RIST ICS 

SYMBOL 

tpML 
• P t H 

«1 

'r 

ÍPA - 'Pa 

CHARACTERISTICS 

Prot>«9«IK¥i D « l i r 

F»lt Tiw«. 90% - 10% 

R i»« r im« . 1 0 * - 9 0 % 

Skew aerw«en Outpu ts A and B 

C O N O m O N S 

T ^ -• 25''C. C L =• 15 pF (Noi« 2L 
R^^ •- ) 0 0 a Sn F¡0. 2 

M I N TYP 

10 
10 

10 

10 

1 

MAX 

15 

ts 
15 

15 

UNITS 

ns 

ns 

na 

ns 

AC TEST CIRCUIT AND VOLTAGE WAVEFORM 

AC TEST CIRCUIT 

T 
VOLTAGE WAVEFORM 

•/ 1Í 
b=-

{̂ 
NOTES 

1 Tha puls« gene'aior htt iha tol¡<r*iinq chiiiacíemires 
ÍQUT = 50 n. PRR - 500 kH, 

l „ 100 n i . I, ^ -; 5ns 
2 C), includes proba and |ig ciiPACiianca. 

Fia. 2 

TYPICAL DELAY C H A R A C T E R I S T I C S 

-10 'JS o Ift 90 75 100 I3S 

MA1489 • HA1489A ;; 
. QUAD UNE RECEIVERS 

FAIRCHILD LINEAR INTEGRATED CIRCUITS. 

GENERAL DESCRIPTION - The / Í A U S S and the ^A1489A are EIA RS-232C specified 
Ouad Une Receivers. These devices are used to intertace data termináis wi th data Com­
munications equipment. The ^A1489 and^A1489A are pin-for-pin replacememsof Ihe 
MC1489 and MC1489A respeclively. 

• INPUT RESISTANCE - 3.0 k n T O 7 . 0 k n 
• INPUT SIGNAL RANGE - ¿30 V 
• INPUT THRESHOLO HYSTERESIS BUILT IN 
• RESPONSE CONTROL 

t] LOGIC THRESHOLO SHIFTlNG 
b) INPUT NOISE FILTERING 

ABSOLUTE M Á X I M U M RATINGS 
Power Suppiy Voltage 
Inpul Voliage Bange 
OutQul Load Current 
Continuous Total Power Oíssipation (Note 1} 
Operating Temperaiure 
Storage Temperatura 
Pin Temperatura 

Hermeiic OIP (Solderíng, 60 s) 
Molded DiP (Soldenng, 10 si 

Mot* I Abova eo°C Ambi^nt temt>«r>iuia. deíai* Imearly SI 8 

í-10 Vdc 
=30 Vdc 

20 mA 
800 mW 

O'-C to 70*0 
-eS^C to-i->75*'C 

300*C 
260=C 

CIRCUIT SCHEMATIC IV-I OF CIRCUIT SHOWN) 

CONNECTION DIAGR/ 
14-PlN OIP 
(TCP VIEWI 

PACKAGE OUTLINES 6A 
PACKAGE CODES D 

OROER INFOflMATIC 
TYP' PART NO. 
VA1489, «A14890I 
Í ; A 1 4 8 9 Í IA1489P< 
^A1489A A'A1489AJ 
,jA1489A fjA14S9AI 

n 
tíd 

< 
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FAIRCHILD • //A1489 • |/A1489A 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS: V^c ~ 5 0 V ±1%. Rasoonsa control pin ís op«n. 

SYMBOL 

•IH 

'1L 

V|HL 

V|LH 

VOH 

voi. 

'OS 

'ce 
Pe 

CHARACTERISTICS 

Posilrvs Input Current 

Nffgaitv» Inpui Curtvni 

Inpur Turn-on ThreshoW Voltaje 

Inpur Turn oft Threshold VottafiS 

Oulpul HIGH Voliag* 

Ourpul LOWVoliage 

Ouiput Short-circuit Cutrent 

Powaf Supply Curreni 

Power Consumpiion 

CONOntONS 

V(H - 25 V 
VjH » 3,0 V 

V|t, - -25 V 
V|t, • -3.0 V 

TA = 25=0. 

VQL < 0 45 V 

TA " 25-C. 
VQH » 2 5 V, 
(L * - 0 5 mA 

(JA 1489 

uA\á89A 

PA1489 

^AI489A 

ViM =0.75 V, If = -0 5 mA 
Inpui opert CP'CUIL l\_ = -0.5 mA 

VIL = 3 0 V, l|_= 10 mA 

ViH = 5 0 V 

V|H = 5 0 V 

TA * 0°C XO 70°C unless oth«rwí«« noiod. 

FIG 

1 

I 

2 

2 

2 

2 

3 

A 

4 

M IN 

3 6 
0.43 

-3.6 
-0 43 

1.0 

1.75 

0-75 

0 75 

2.6 

TYP 

1.95 

0 8 

4.0 

0 2 

3.0 

20 

100 

M A X 

8 3 

-8.3 

1.5 

2.25 

1 25 

1 25 

S.O 

0 4 5 

26 

130 

UNITS 

mA 

m Á 

V 

V 

V 

V 

mA 

mA 

m W 

AC CHARACTERISTICS: VQC = 5 0 V t i V TA = 25'C 

SYMBOL 

'PLH 

'PHL 

•; 

' t 

CHARACTEHÍSTICS 

Pfopagaiion Oelay Time 

Rtse Timfl 

Fall íim<! 

CONDITIONS 

Rj. --- 3 9 kO 

B = 390n 

R L ^ 3,9 1(0 

R[, ^ 390n 

FIG, 

5 

5 

M IN TYP 

25 

25 

120 

10 

M A X 

85 

50 

175 

20 

UNITS 

ns 

INPUTCURRENTAS A 
FUNCTION OF INPUT VOLTAGE 

TYPICAL PERFORMANCE CURVES 

^A1489 
INPUT THRESHOLO 

VOLTAGE ADJUSTMENT 

iiA1489A 
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