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INTRODUCCIÓN 

Toda persona que tenga un teléfono, tendrá también una serie de nú

meros que enarque con mayor frecuencia. 31 el teléfono pertenece a una em

presa o a una oficina habrá, con mayor razón algunos números que incluso 

se lleguen a narcar varias veces al día. 

3in embargo, es frecuente que después de marear xui número, nos de 

la señal de ocupado, con lo que se tendrá que repetir el mareaje varias 

veces hasta que la línea se encuentre libre. Puede ocurrir también que a-

unque se encuentre libre la línea, nos hayamos confundido al marcar el nú 

mero, o bien, que la persona con la que se quiere hablar no est^, con lo 

cual se tendrá que llamar otra vez. 

También puede ocurrir cu-5 en algunas empresas se tenga que quedar 

alguna persona de gunrdia para que si, por ejemplo, se estrooea un equi

no y sea urgente, éste sea reparado lo antes posible. De esta forma se ne

cesita aantener una persona fija fácilmente locali^able en un determinado 

teléfono, con las aolestî as que esto significa para esa persona, sobre to

do los días de descanso. 

Los dos orilleros problemas se solucionarían con un marcador automá

tico, mientras el *ea?ce¡tfo tiene como solución lo que he deno:ninado como 

traslador telefónico, A continuación voy a explicar en que consiste cada 

uno de ellos de una forma muy general, aunque realmente están interrela-

cionadas, ya que el trasl'.dor necesita del marcador automático para su 

funcionamiento. 

La realización tanto del -narcador cono del traslador, la he reali

zado orinero con lógica C'ÍOi; y segundo, mediante un programa para el 

3DK-85, aprovechando los ports de entrada-salida que posee la Ril"'! básica 

además de utilizar algo de circuítería externa. El hecho de haberlo rea

lizado de dos ferinas, tiene dos razones fundamentales, xma que es apli

car un máxino posible de lo estudiado a lo largo de la carrera, y la otra 

es la de hacer una comparación de la dificultad, tamaño y coste, íVquí hay 

que tener en cuenta que aunque el programa se realizó para un 3DK—35» es 



fácilniente modificable para utilizarlo con un sistema mínimo. 

El marcador automático consiste en un sistema que tiene una serie 

de números memorizados, que en nuestro caso y en el montaje con lógica, 

pueden ser un máxino de lo núineros en donde cada uno de ellos puede te

ner un máximo de 15 cifras. En la realización por programa este número 

queda reducido a cinco por problemas de memoria en el SDK, aunque araplia_n 

do la menori^ este número puede ser nayos; cada unj de estos náneros pue

de tener un náximo de 7 cifras por el misno motivo que antes. En el mar

cador automático, basta con pulsar una de las teclas de selección para 

que el número de teléfono se marque. 

il traslador consiste en otro sistema que incluye al marcador au

tomático y oara su funcionamiento es necesario, además, que se cuente por 

lo menos con dos líneas telefónicas. Este sistema detecta una llamada por 

cualquiera de las dos líneas y lo que hace es que si se ha dejado memori-

zado el número de teléfono del lugar donde vanos a estar, nos traspasa la 

llamada, de ahí su noabre, al número que le hemos dichoj es decir, lo que 

hace cuando detecta la lla^nada, es simular que se descuelga el teléfono 

de la otra línea, marca el número de teléfono y a continuación comunica 

las dos lineas. Al terminar un determinado tiempo, se simula que los dos 

teléfonos se cuelgan, quedando la comunicación terminada. De esta forma 

se consigue evitar que la persona que esta de guardia en la emoresa ten

ga que estar pendiente de un número determinado de teléfono, pudiéndose 

ahora desplazar de un sitio a otro con el simple hecho de dejar memori-

zado el número de teléfono del sitio donde se va a encontrar. 

En el caso del disei'ío, lo he hecho de forma que el traslador sea 

opcional, es decir, que tanto el marcador como el traslador están endos 

placas diferentes de forma que el marcador puede funcionar sin necesidad 

de la otra placa, dándole con ello una mayor versatilidad. 

Para memorizar los números he empleado una memoria RAM en lugar de 

una ROM para que de esta forma se puedan modificar los núraeros memoriza— 

dos en cualquier momento de una forma bastante sencilla, aunque se corre 



el riesgo de que cuando la alinentación falle, se borren los nú-neros, pe

ro esto se soluciona siaplemente colocando a la memoria una pila, ya que 

la memoria utilizada es de bajo consuiio, y además -nantiene lo grabado con 

pequeña tensión. 

Antes de continuar, es conveniente explicar algunas ideas básicas 

del funciona liento de los teléfonos: 

- Cuando se descuelga, lo que se hace es cerrar la línea a tra

vés de una carica. 

- Para marcar un nQ:iero de teléfono lo que se hace es abrir 

y cerrar la línea tantas veces como indique la cifra marcada. Existe otra 

forma que es a base de enviar diferentes tonos para diferentes cifras, p¿ 

ro este sistema no se utiliza en Esoaña, 

- Cuando recibimos el tono de llamada, lo que recibimos es una 

señal senoidal de aoroxiuadamente 125 voltios de pico con unos>48 voltios 

de continua. 
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PDlíCIONAííIENTO DEL DISEÑO 

Como ya he dicho, el diseño tiene dos partes: el marcador automáti

co y el trasladort Primeramente, vamos a ver el marcador. 

Lo primero a hacer, es grabar los sucesivos números que queremos 

guardar en la me noria, para ello hasta con poner la me.ioria en escritura 

para lo cual se proporciona un computador de lectura-escritura, por lo 

que, habrá que conerlo en su nosición de escritura. Una vez hecho esto, 

seleccionamos el número de guía donde lo queremos memorizar, con una de 

las 16 teclas de selección. Ahora ya estamos en disposición de memorizar 

el número, cosa que se hace simplenente pulsando las diferentes cifras 

en el teclado. Al haber terminado de grabar todo el número, colocamos 

el cjnmutador a la posición de lectura y el sistema queda preparado para 

marcar el núnero en cualquier momento. 

3i queremos grabar más de un número, no hace falta poner el conmu

tador en lectura y después otra vez en lectura, sino que si apleraente bs_s_ 

con que al haber terminado de ;iiarcar un núiiero, se seleccione el otro 

nú aero de guía donde queremos guardar al próximo y posteriormente intro

ducir el núxero como en el caso anterior. Al final de grabar todos los 

núaeros que quisiése.aos, se devuelve el conmutador a su posición normal 

o de lectura. 

Una vez puesta la memoria en lectura, para leer uno cualquiera de 

los números grabados, basta con pulsa.r la tecla de selección correspon

diente. Entonces, podemos elegir entre dos opciones, o bien leer el nú

mero de la memoria pero sin marcarlo, o bien, leerlo y al misao tiempo 

marcarlo. Para leerlo y después marcarlo hay que pulsar una de las t6« 

cl's de selección de línea, antes de la tecla de selección del número de 

quía. Esto se hace de esta manera, ya que se parte de la idea de que cuari 

do funcione con el traslador se necesitan dos líneas, y de esta forma 

jodemos marcar el número por cualquiera de ellas. 

Sn resumen, el proceso a seguir para marcar un nú ñero ya memori-

zado es: primero seleccionar la linea y después seleccionar el número 



de guía. Estas dos cosas deben hacerse sin descolgar el teléfono. Una vez 

que se termine de marcar el número, cosa, que se sabe porque en el display 

no aparecen más cifras, ya se puede descolgar el aparato, 

',1 pulsar el selector de línea, se tiene un determinado tiempo para 

marcar el nú aero y descolgar el teléfono, si la operación no se realiza 

dentro de ese tiempo, la llamada queda anulada automáticamente 5 el tiem-

que se ha colocado para hacer esta operación es más que suficiente para 

realizarla. El tiem.io se avisa mediante un led, led que se debe encender 

cumdo se selecciona la línea por donde se debe marcar, cuando el led, se 

va apagando,, indica que el tiem 'O se está terminando, con lo que si to

davía no se ha terminado de realizar la operación, es aconsejable que 

descuelgue y cuelgue el teléfono y emplees la operación otra vez, o bien 

que deje terminar el tiempo completanente con lo que las posibles cifras 

del nú.nero que se hubiesen marcado, quedan an^^ladas. Si ocurre esto, el 

nroceso habrá que repetirlo, pero como ya dije el tiempo de que se dis

pone es lo suficientemente amplio como para que esto no ocurra. Otra fo^ 

ma, en la cual se evita el tener que realizar el proceso otra vez, es que 

cuando notemos que el led se va apagando, pulsemos nuevamente el selector 

de linea con lo que seguicjios coi.o si fuera con el mismo tiempo; pero es 

mi;y im'ortante que esta operación se haga cuando se empieza a apagar el 

led y no cuando está casi apagado. Cuando el teléfono ya se ha descolga

do, no ira orta que el led se apague. 

Este sistema tiene dos funciones, evitar tener la línea cerrada por 

mucho tiempo, si se pulsa el selector de línea sin darse cuanta, y la o-

tra es que una vez que se marca y descuelga el teléfono, dejar preparado 

el sistema, para la siguiente vez. 

Esto es todo en cuanto al funcionamiento del marcador se refiere, 

si además incuimos el traslador, hay que añadir un conmutador de selec« 

ción del modo de funcionamiento para que de esta forma preparar el sis

tema para que funcione como traslador o no; el marcador se podrá usar 

tanto si se tiene seleccionado el traslador como si no. 



Entonces, para poner en funcionamiento el traslador, lo primero es 

pulsar, sin seleccionar ninguna línea, Is tecla de selección de memoria 

en donde se tiene el núaiero del lugar al que quereaios que nos pase la 11¿ 

mada; antes o desDués de hacer esta operación hay que colocar el conmuta

dor de modo de fiincionamiento en la posición de traslador. 

Le esta forma, ya queda preparado el sistema para que cuando detec

te una llamad? por una línea se marque el núaero por la otra y se comuni

quen las dos, empezando a contar el tiempo de comtinicación. Este tiempo 

se puede variar actuando sobre un notenciónraetro colocado para ello. Una 

vez que jasa el tiempo, la comunicación se da por terminada y el sistema 

queda preparado para una posterior llamada. 
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BIAGRAMA DE BLOQUES DEL_MARCAK)R_AUTOMÁTICO 

El marcador automático tiene cinco bloques fundamentales que son los 

siguientes: 

- Teclado namérico y su decodificador. 

- Selector del número de guía. 

- Memoria y su direccionamiento. 

- Comparador y controlador de tiempos. 

-Circuito visualizador. 

El diagrama de bloques se presenta este diagrama de bloques, aunque 

un noco más elaborado. 

El primer bloque es el encargado de decodificar a binario los nú

meros decimales que se van introduciendo por medio del teclado que va de_s_ 

de cero al nueve. En esta parte hay que tener en cuenta que el cero para 

los teléfonos se trata cono si fuera un diez, es decir, que se envían 10 

oulsos por la línea. 

fJl segundo bloque es el encargado de decodificar el número de guía 

que se selecciona, para de esa forma saber cual es la ;rimera dirección 

de IR memori? en donde se tiene guardado el nú ñero, o bien que está re

servada oara ello. Además hay que generar una línea de forma oue se ñon

ga a nivel alto cuando se tiene pulsada una tecla de las 16 de oue se co£ 

pone este teclado, y tendrá que mantenerse a nivel bajo mientras no se 

tenga pulsada ninguna. 

B tercer bloque, en el cual está incluida la nemoria, es el que a 

su salida tiene que tener el número memorizado, número que va a depender 

de la localización direccionada. Estas direcciones posteriormente se ti_£ 

nen que ir incrementando a medida que se van ma.rcando los números, pero 

para poder incrementarse, necesita una orden que venga desde otro bloque, 

que va a ser el cuarto. 

Este cuarto bloque es el que va a mandar tantos pulsos como valor 

tenga la cifra, además de controlar el tiempo que hay entre dos dígitos 

de BXi mis no número, una vez que pasa ese tiempo, se le da una orden al 
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circuito de direccionamiento para que se incremente y de esta forma ir 

marcsmdo una a una las cifras del nÚTiero. Esto seguirá hasta que se mar

que la última cifra, con lo que el sistema se parará. 

El último bloque del marcador es el de visualización, es decir, el 

encargado de mostrar que número se está marcando en ese momento, o bien, 

visualizar el número que se esta introduciendo desde el teclado. En este 

bloque hayoque tener en cuenta que aunque se marque el cero, se manden 

diez pulsos, en el display del visualizador tiene que aparecer un 0. 



M A I I S I S DEL T3CL-LDC ITTIIIISICO Y 3U3 I !2GCDI?ICADÜR:]5 

C:rao ya menoionl^ e s t e "tacladc numérico se compone de 10 

t e c l a s que r e - r e can tan l a s 10 c i f r a s (O - 9 ) . ^i^ntcnces lo que iiay 

que h a c e r a l p u l s a r xana t e c l a , es p a s a r e l v a l o r de d icha t e c l a 

de su v a l o r n .n ina ' , a su ccr res^^cndiente v a l o r en b i n a r i o , t e n i e n 

do en cuen ta que e l ^ r e p r s s n t a r e a l m e n t e a l 10 . Ademss tenemos 

que o b t e n e r una s e ~ a l cada vez que -i-ulsarr-os una t e c l a , 

3 i obsérvame 3 c u a l q u i e r D'.TA BCCK p o d e n s o b s e r v a r que e x i s 

t e un c i r c u i t o i n t e g r a d o que es d e c o d i f i c a d c r de 10 a 4 l í n e a s , e s -

t^ c i r c u i t o e<r e l --'Oli?, con lo c u a l a h i r a se lo nos f a l t a r í a c o n v e r 

t i r e l ccdigc de l cero y o b t e n e r una l i n e a de t e c l a p u l s a d a , 

'?.! c i r c u i t ' - t a r a ob'"ener e s t o , e s ol que se " c re s ' n t a en l a f i * 

£Xiia nvLnerc 1, 

~]n o s t o c i r c u i t o se p a r t e de l a i dea de que se va a colocr . r 

un conmutad-r de l e c t u r a - e s c r i t u r a . Cuando e l con:r.utí:dcr e s t a c o 

locado on e s c u i t u r a , lo que sé hace es a i s l a r l a s ca l i d r . s de l a BJll 

d e l r o e t e de l c i r c u i t o , adenás de c c l o o a r l a en nodo de e o c r i t t i r a . 

Suponiendo que l a BJúl ya e o t á en l a - r i r . e r a p o s i c i ó n de me

mor ia r e s e r v a d a pa ra n ú n e r o . s i no se p u l s a n inguna t e c l a , en e sa 

P' s i c i o n se e s t á n grabando todos unos ya que a s t a es l a s a l i d a de l 

d e c o d i f i c a d c r después de haber pasado pe r l o s i n v e r s o r o s , eo d e c i r , 

a l a s a l i d a d e l d e c o d i f i c a d c r va a h a b e r todos c e r o s , "'i so p u l s a 

a lguna t e c l a , en l a p o s i c i ó n de memoria d i r e c c i o n a d a se ¿ í aba e l v a 

l o r de l a t e c l a p u l s a d a ; s i l a t e c l a pu l sada es e l </', su cód igo , se 

cambia a l co'digo d e l 10 por medio de ^xa i n v e r s o r y de l a s dos p u e r 

t a s OH, Al mismo tiemp: que se graba e l número p u l s a d o , cuando se 

s u e l t a l a t e c l a , se d i r e c c i o n a l a s i g u i e n t e p o s i c i ó n , en l a c u a l 

o c u r r i r á lo mism., La d e t e c c i ó n de cuando se p u l s a y s e s u e l t a una 



t e c l a l a rea l iza l a puerta .^JTD de 4 en t radas , cuya sa l ida sino se 

pulsa ninguna t e c l a sienpr-:- será a n i v s l altío ya que sus entradas 

es tán t d s a ese n i v e l , s i púlsanos xina t e c l a , alguna o v a r i a s de -

l a s entradas de esa •-•uarta se pone a n ive l bajo, con lo que a l s o l 

t a r l a se rrcduce una transicio 'n íe bajo a a l to que con un contador 

de r e l o j por flanco de subida se podrá incrementar l a posición d i -

reccionada. L es pos ib les rebc'f.es se pueden e l iminar con un c i r c u i 

to HC o mediante un mono en tab le . 

Guando ce han jrabado todas l a s c igras del número, l a memo

r i a se va a enccnt:"a.r en l a s igu ien te dirección de donde e s t á a l 

macenada la últ ima c i f r a , por lo que ahora a l pasar l a aemoria a 

l e c t u r a , en la memoria es taran grabadas t^das l a s c i f r a s del número, a-

deraás de \ana narca de f in que cons is te en grabar todos unos para una 

p ' s t e r i o r -leteccií 'n. 

La tab la de verdad del fimcicnamientc de e s t e circui t í í será 

l a s igu ien te : 

Tecla s a l . dec. s a l . inversores s a l . f i na l señal CK 
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Debido a algunos motives como son el no haber encontrado el 

integrado 4C147 en principio, y desruls "''-x una exesiva necesidad 

de o tres integradas, este circuito no es el que he colocado en el 

diserio final, sino que he utilizado uno basado en el 4532 que es un 

deccdificadcr de 8 a 3 lineas que además utiliza circuitería anexa, 

Bn este último modele, aunque como se puede ver en la figura 2 se 

utilizan la misma cantidad de integrados, no se utilizan en 3U to~ 

talid?.d. con lo que se podrán utilizar posteriorm.ente en otra parte 

del circuito. 

Además este 4532 tiene como complemento el que ya produce 

la línea de cuando se pulsa una de las 8 teclas de sus 8 entradas, 

3n princi-iio he dicho que el decodificador es de 8 a 3 líneas, por 

lo que necesitamos dos líneas más de entrada, para los numeres 8 y 

9 y una más de salida, para el bit de mayor peso debido a las entra

das que 3 2 han a~.adido. 

"ara "r̂r.der explicar e n más claridcd su funcionamiento, antes 

tensmvs que fijamos en la sifruiente tabla de ver'ad : 

Tecla 

O 
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Con» se puede ver, la salida de mayor peso se pone a imo, 

cuando se puls? el 8 c el $, manteniéndose a nivel bajo en cual

quier otra situacio'n, es por ello por lo que se coloca la puer

ta OE de dos entrada- a las teclas 8 y 9> y su salida se toma cono 

el bit de mayor peso, Al mismo tiempo que se pulsa una de estas 

dos teclas, se coloca al 4532 deshabilitadc, por lo que todas sus sa

lidas serán cer-'', F?rc cuando nosotros pulsamos el nueve, en el bit 

de menor peso, debe encontrarse un nivel alto per lo que se coloca 

otra ^ueita 02 de d:s entrcdas (tecla número nueve y la 7 de menor 

peso del 4532 ) y su salida será el bit de menor peso del decodi— 

ficador de 10 a 4 líneas realizado. 

Para generar 1" -alida de tecla pulsada, basta con hacer xma. 

CE entre la pe"'al de salid?, de la OE cxaj'ss entradas son 8 y 9 (señal 

Q~ / 7 1'"̂  se'"'al de tecla pulsada del decodificadcr 4532. 

Hasta aquí hemos realisado el decodificadcr de 10 a 4 líneas, 

-ere ahora hace falta cambiar el código del core, eos?, que se hace 

fácilmente c^n dos puertas OE, de forma que ccmo el diez es 1^10 y 

el cero es fff^ , en los bits 1 y 3 hay que p ner un 1 cuando di

cha tecla se pulsa, mientras no ocurra esto, la salida debe sor 

la misma que la del decodificadcr. 

Otra de las cosas que se puede ver en la tr.bla de verdad,es 

que cuando no se pulsa nin,;3xma tecla, las salid:'.s de este d.ecodifi-

cador y, T.OT tanto , las entradas de la memoria van a estar a nivel 

'baJ9, por lo que esta será la marca de final de número utilizada, 

A la salida de la señal G' ( encargada de dar la orden de 
s 

incrementar la dirección de memoria ) se ha colocado un monoestable 

con lo cual se eliminan los posibles reates de las teclas que in

crementarían la memoria en varias posiciones. Este monoestable se 

puede ver en la figura número 4, se utiliza la mitad de un 4098, 



La configuración elegida es la. de activo en el flanco de subida 

y que sea redisparable, para de esta forma mantenerlo anivel alto el tien 

po necesario oara que solamente se incremente en uno la dirección. Para 

obtener esta configuración basta con unir la entrada de reset y la entra

da de disparo por flanco de bajada, a nivel alto. 
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MALISIS DEL CIRCUITO SELECTOR DEL IHIIIÍRC DE 00 XA 

El t e c l a d o de e s t e s e l e c t o r c o n s t a de 16 t e c l a s , una p a r a 

cada une de l o s t e l é f o n o s que se pueden raemorizar y marcar p o s t e 

r i o r m e n t e . Cuando se p u l s a una de e s t a s 16 t e c l a s , lo que se hace 

r e a l m e n t e e^. d i r e c c i o n a r l a memoria a ima p o s i c i ó n de te rminada en 

dv.nde se e n c u e n t r a l a p r imera c i f r a d e l número a negrear, o en su 

d e f e c t o . l a -^rimera p o s i c i ó n re^er-zada par?, ese número de g u í a . 

Para p . d e r r e a l i z a r e s t o , p r i n e r a m e n t e lo que hay que h a c e r 

ê - o b t e n e r una de te rminada ccmhinación de 8 b i t s para de e s t a f o r 

ma -r de r d i r e c c i c n a r l a s 256 " 'o s i c iones de que c o n s t a memoria, 

C.:mc n o s o t n s hemos dicho que teníamos l 6 t e c l a s de números 

memo r i z a d s vem.os que a cada número l e co r responden 16 p o s i c i o n e s 

de memoria lo c u a l además i m p l i c a una d e ú c d i f i o a c i ó n más s i m p l e , 

porque a l g u a r d a r 16 l o c a l i z a c i c n e ? pa ra cade nún-i-o, l o s 4 b i t s 

de men̂  r -sso de l a d i r e c c i ó n van a s e r s iempre e l mismo pa ra l a 

p r imera c i f r a de cada número, ccn lo que ahora s implemente tenemos 

que d e c . d i f i - ^ a r l o s o t r o s 4 b i t s . 

En l a s i g u i e n t e t-r-bla se -^uede v o r de una fcrm.a mác; s i g n i f i 

c a t i v a , e s t e que acabo de e x p l i c a r , 

N» g u i a 1» p o s i c i ó n A7-A6-A5-A4 A3-A2-Al-AO_ 
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9 

10 
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48 
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80 

96 
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1 

0 

1 
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0 
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0 
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0 

0 

0 
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0 
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0 

0 

0 
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0 

0 

0 
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176 

192 

208 

224 

240 
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1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 
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0 

0 

0 
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0 
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0 

0 

m guía le posición A7-A6-A5-A4 A3-A2-A1-AO 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

- Tabla de l a priaiera posición de cada número memorizado 

Se ve que los 4 b i t s de menor peso en l a primera posición 

reser-.aáa --ara cada núnero son todos igua l ss a cero y siempre igua

l e s , "i^n cambio, los b i t s de mayor peso sen los que cambian de forma 

que para e l primer número es 0000 para e l se;^undo 5^Wl y a s í s u c e s i 

vamente. Fcr lo t an to ,pa ra la deccdif icacicn -odenos u t i l i z a r vn áeoa-

dif i : -adcr de 16 a 4 l í n e a s , que aunque nc e:?:isten de esa forma en 

e l nercai" n i S'- puede r e a l i z a r mediante des deccdif icadores de 8 

a 3 l íne?.s. 

La c nflguracio'n de es te deccdif icadcr de lo a 4 l í n e a s , lo 

podemos ver en l a f igura número S en donde vemos que a cada uno de 

los dos decodificadoros l e entran 8 t e c l a s , Adenác p demrs ver que 

es tán en p a r a l e l o , es dec i r , los dos e- tan ar .b i l i tados siempre ya 

que su El e.^tá a n ive l a l to , 

Guando se pulsa una de l as 8 t ec l a s de entrada, su código 

se coica en su s a l i d a , además de tener vina l í nea de sa l ida que i n 

dica cuando hay \jna t e c l a pulsada o no, 

Snt'i^nces s i vemos en la t ab la de verdad vemos que l a d i f e 

r e n c i a ent re l a s 8 primeras t ec las y l a s o t r a s 8 , es que e s t a s á l -

t imas t ienen e l b i t de mayor peso a uno mientras que l a s ©its-as lo 

t i enen a cero. De es ta forma l a se-"al de t e c l a pulsada de l a s t e c l a s 
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de mayor peso puede actxoar cerno el bit de salida de mayor peso, ya 

q,ue cmando una de estas teclas se pulsa, está a uno, mientras que 

si no se -pulsa está a cero, 

Fara racar los otros 3 bits de salida del decodificador, bas

ta ccn hacer xaia OE entre los bits corres-endiente a de los dos de— 

ccdificadoros ya que estos 3 bits de un deccdificador van a ser igua

les a los otros 3 bits del otro, si se pulsa la misma tecla en ambos, 

er, decir, si en el primero se pulsa el 1 y en el segundo el 9> etc.,. 

Para obtener la se~al de tecla r-ulsada simplemente se hace 

una OE entre las dos se~ales de este tipo que salen de los dos 

decodificadcres. 

Como- conclusión podemos decir que al reservar 16 posiciones 

para cada número , se pueden memoriza r núineros de basta 15 cifras 

ya que la última o la siguiente a la última cifra, siempre tiene 

qu3 f-rr la marca de fin. 



MALISIS D3L CIRCUITO 37- DUGCCICIÍMI^ITC D3 LA EEIcCEIi 

Una vez que se ha ieccdificado l a t ec l a pulsada, e l va lor 

de ep̂ t'."-s 4 b i t s además de los 4 b i t s de menor peso que CODO ya, se 

di jo siem-:re t ienen que se r , en p r i n c i p i e , igua les a cero, se debe 

carga.r en algún c i r cu i to de f'r'rma aue cuando se deje de pulsar l a 

t e c l a , queden a l l i de forma que ID. memoria quede direccionada en 

la -^osicic'n correspondiente , 

Fara r e a l i z a r es ta cperacic5n colócanos el ¿ i r c u i t o de l a f i 

gura 6 que ademar-' "'e r ^ - r - s e n t a r a l a memoria, se ve que t i ene o t r o s 

d s in tegrados , uno de los cuales es un ctiadruple latoh-^ y e l o t ro 

es un contador de carga p a r a l e l a , 

TaT3. car.9;ar e l va lo r de l a de codif icación, se emplea l a l í nea 

de t ec la -ulsada que nc- generó en e l c i r cu i to del decodificador del 

apartado a n t e r i - r . TCsts. señal actúa s iau l táneacente sobre e l r e l o j 

de los l a t ch con lo cual e l contenido de sus entradas- -asa a l a s a 

l i d a , las entradas de es te c i rou i t c van a :;or IOE 4 b i t s de s a l i d -

de l deccdificad:.r del número de guía. listo se carga en es tos l a t chs 

ya que est>..s 4 b i t s van a permanecer invar iab les para todas l a s c i 

f ras de un mismo nijmerc . ya que solamente hace f a l t a que se va r ien 

l o s 4 b i t s d.e menor pese . y es per esc por lo que u t i l i z o un contador 

cuĵ c va lo r i n i c i a l se va a poner a cerc^ cada vez que se pulse vna 

una de la? l6 t s c l a t . ya que la sreral de t ec la r-ulsada va a l P r é se 

te, b le de ecite contadcr, y todas sus entrad?.s es tán puestas a cero . 

Se podría haber u t i l i z a d o cualquier c.ntadcr,simplemente actuando 

s bre s i r e s e t de é s t e con l a señal de t ec l a pulsada pero, por ya 

dis-onar- del a n t e r i o r le he u t i l i z a d o , dejando' e l r e s e t , como se 

ve en e l diagrama para o t r a s funciones que ya expl icaré más ade lan

t e cuande veamos e l t r a s l a d o r . 



Parra, ür incremen-bando #1 contenido de e s t e contador, es 

necesar io que a su entrada de r e l o j l e l legue un flanco de subida. 

Es te flanco de subida va a veni r de des s i t i o s d i f e r e n t e s . El p r i 

mero •̂̂ .esde e l teclado numlrico de entrada,, ya que, cerno d i j e , cada 

vez que -ulremos y soltamos una de e s t a s t e c l a s , se produce un f l a n 

co que va a a t aca r a \w. mono es tab le que es e l que a taca realmente, 

a l CK del contador. 

La segunda dirección de donde puede ven i r l a señal para i n 

crementar e l CK ef; de un c i r cu i to que veremos más adelante y que 

va a s s r e l encarge.do de enviar los pulses para marcar, y de produ

c i r l a s-e^al de incremento a l terminar de marcar una c i f r a , y e s 

pe ra r e l tiem--o ccrrespondiente en t re cada dos c i f r a s consecut ivas . 

La :;tra pa r t e del c i r cu i to de l a f igura ^ es l a memoria donde 

se van a .•^ardar l a s d i fe ren tes c i f r a s de cada número. La memoria 

u t i l i z a d a e-:; l a 51"'l con una capacidad de 256 palabras de 4 b i t s . 

El porqué de l a s 256 palabras es tá ba^rtante c l a r e , ya que r e s e r 

vamos 16 posiciones para cada uno de los I6 núme-'os que se pueden 

memo r i z a r . Los 4 b i t s per palabra se deben a que como ya se ha po

dido comprender, en cada posición de l a memoria se graba una c i f r a 

del número, entonces cono es tas c i f r a s pueden e s t a r comprendidas 

en t re O y 9> es necesario por le menos una palabra de 4 b i t s . 

La entrada R/W de l a memoria se controla r-ediante un con

mutador de forma que l a podamos cc^locar en l ec tu ra o escri txira 

según nues t ras neces idades . 

La o nf iguración de l a memoria es t i p i c a , colocando los chip 

s e l e c t y o t r a s entradas a su correspondiente n i v e l . 

A la s a l i da como se puede observar se colocan 4 r e s i s t e n 

c i a s de pu l í -doTm, este es debido a que cuando l a memoria e s t á en es*» 

c r i t t i r a , l a entrada CD es tá a n ive l a l t o , en l a s a l i da se tendrá 

un t r i - s t a t e , de forma que en l a v iz \ ia l izac ión se tendr ían prob]^;'^: 
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mas debido a que les circuitos utilizados no est::n preparados para 

aceptarlo, por lo que cclocandc esas resistencias de pulí - doTOi 

se cbliga a tener un hivel bajo a las entradas pe sterior-̂ s,, y ade

más como ep;t?.s resistencias se ce lo can en todas las salidas, se 

tendrán al final una palabra con todos los bits a cerc, o lo que es 

lo mismo la marca de fin, por tanto come el rest»'̂  del circuito de

tecta la marca de fin, nc ejecutará ninguna acción durante el pro

cese le escritura. 

Bl funcionamiento en el ncdo de lectura es totalmente nor

mal,, inde-fendientemente de que por error se pueda pulsar vina de las 

teclas ntiT.éricas, 

Aquí :;£ podría pensar que puede surgir un problema, y es 

que al ĉ -lcccr la r.emoria en escritvira, se pueda borrar la posi-

ci'̂ 'n de mercria Keleccionada, pero en realidad nc pasa nada, ya 

que, le. pasicion en que ce encentraría la nemoria,seria lo~icamen-

te a la última cifra del últ:imc número marcado, ec decir, una po-

ricic'n que en realidad se -:uede ccnoiderar que eotá bcrvad'.i, 

'31 pr'blema si sucedería, si la m.cm.oria se pene en escritu

ra mientras se está marcando un núner-, ya que, esto ecasionaría 

el borrado de la cifra que se estuviera marcando en ese momento. 



ANÁLISIS DEL CIBCUIT0_DE_VI3UALIZACI0N 

Este circuito, conio su nombre indica, es el encargado de mostrar en 

un display, tanto el número que se esta introduciendo por medio del tecla

do, como el que se está leyendo desde la memoria, es decir, se encarga de 

visualizar lo que está a la entrada de la memoria cuando ésta está en el 

modo de escritura, y lo que tiene a la salida cuando está en el modo de 

lectura. 

Para realizar esta función, se colocan las puertas OR a la entrada 

de este circuito que podemos ver en la figura numero 8. 

Además, podemos ver que para atacar el display, se tiene el clásico 

decodificador de BCD a siete segmentos. El resto del circuito se debe a 

que el cero se había grabado en la nemoria con el código del diez, pero a 

la hora de visualizarlo es necesario que aparezca un cero, y no el carác

ter .perteneciente al código del diez. Se incluye también una puerta OR de 

cuatro entradas, cada una de ellas es una de las salidas de las cuatro OR 

de dos entradas que se colocan al comienzo y su función es la de detectar 

la marca de fin, o bien que no existe ninguna tecla pulsada, con lo que el 

disolay tendría que estar en blanco, es decir, no tiene n̂ ue aparecer nada, 

para realizar esta función, la salida de esta GR de cuatro va a atacar a 

la entrada de blanking BL del decodificador, con lo cual cuando esta sali

da esté a nivel bajo, el disilay estará co apletamente a-ia«ado, independie^ 

temente de que en sus entradas de código, este el código del cero. Ji la 

salida de esta OR esta a nivel alto, en el display aparecerá uno de los nú 

meros, defendiendo del código BCD que se encuentren en las entradas del áe_ 

codificador. 

Par? el análisis dil decodificador del código del diez al código del 

cero, vamos a ver la tabla de verdad que necesita y de esta forma poder 

hacer posteriormente un estudio para ver cual es su configuración. La ta

bla de verdad se representa en la página siguiente. 
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X 
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1 

0 

1 

0 

1 

0 

Por inspección directa podemos sacar la conclusión que: 

I 3 - 0 

por lo que sobre estas dos salidas no hay que aplicar ningún-;, deco

dificación. 

Para las otras dos salidas, va,nos a hacer una siiTiplificación por el 

uétodo de Karnaugh y de esta foraa obtener la circultería necesaria. 

Para la l£nea 3 tenemos: 

3Vv _22J 
00 _x__̂  

01 0 

11 X 

10 0 

01 

.—°_. 
0 

X 

0 

11 

__!__ 

1 

X 

X 

10 

__!__ 

1 

X 

0 

Diagrama de Karnaugh para la línea B 

Realizando las debidas operaciones, se saca como conclusión: 

^-Vi 



Para la línea D tenemos lo siguiente: 

30 

01 

11 

10 

00 

X 

0 

X 

1 

01 

0 

0 

X 

1 

11 

0 

0 

X 

X 

10 

0 

0 

X 

0 

Diagra.,Tia de Karnaugh para la línea D 

Y esto nos da coino resultado que: 

Y el circuito resultante será el que aparece en la figura 9a, vemos 

que utiliza dos puertas AND y dos inversores, pero por motivos más práct_i 

eos debido a que esta circuito de visualización se va a ancontrar en xina 

placa él solo, y como a nosotros de otra placa nos van a sobrar inversores 

lo que vamos a hacer es poner en esta placa las puertas, AWD y coger de la 

otra los inversores, por lo tanto, hay que buscar la forma en que se uti

licen menos inversores, aunque se empleen más puertas ANI), para de esta 

forma reducir en lo posible el cableado entre las dos placas de circuito 

impreso. 

Vamos a intentar usar solamente un inversor, que es a lo que se pue

de reducir, para ello habría que multiplicar I e I por algo que sea co

mún y obtener de esa forma lo .Tilasmo que habíamos obtenido .nediante el mé

todo de Karnaugh. 

De la primera ecuación sacamos que X tiene que ser igual a I y de 

la segunda que X = I , Como se tienen que cumplir arabas condiciones, î . 

pliCB que X tiene que ser igual a I +1 , 
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y utilizando las puertas AND, tenemos: 

con lo que el circuito quedará como está en la figura 9^ que es el 

modelo que he;nos utilizado. 

Para ver que se cuaplen las condiciones obtenidas anteriornente por 

Karnaugh, se hace lo siguiente: 

^1^ V ^ 3 ) = I,I,+I,I. 1 1 1 • 

y cono 1 1 = 0 , se obtiene 

De la misma forma se cumple la otra ecuación. 



ANÁLISIS DEL GClIFAa;.IX:;H Y DÎ L Cf.!'̂ THC'LAXE DE Tlüim'-tiS 

E r t e c i r c u i t o es e l q.ue ss encaXi^a, de e n v i a r t a n t o s p u l s e s 

ccrr.o v a l e r ten£0. l a c i f r a , a vma f r e c u e n c i a de -un pu l so cada ICOmSa, 

además c o n t r o l a e l tiern-j:o e n t r e dos d i g i t s de un mismc núrr.erc que 

es de a-rrcxiria.-^'mente 800ai3g , Además d e t e c t a l a a a r c a de f i n y 

cuand e c t a se -^rc^duce -^.ara e l c i r c u i t o . También se encar.^a de man

d a r un " u l s c a l r e l o j de l c nt's.dcr de de recc ionameien to de l a memo

r i a -^ara bu^c?r l a 3Í2:uiente c i f r a d e l núnero ; h a s t a que d e t e c t e l a 

SUS-dicha marca de f i n . 

Par-,' r e a l i z a r e s t e , lo r-rimr^Tc con lo que c u e n t a , como se 

v e en l a f i-Tira minero IC, es con un ccr ;naradcr y un c o n t a d o r , de 

fcrm.a qu?* cua t ro de l a s entraá.ns ( A:;, AL A 2 , A 3 , -)• t i e n e n e l n ú 

mero que ce enc t ien t ra a l a s a l i d a de l a mencr ia y en l a s o t r a ? ctxa-

t r c ( 3 : , B l , B 2 , B3 ) s e t i e n e n l a s salid.-^.s de e s t e C'-ntadcr, de 

f•" rma que e l C' n t " d o r se va incrementando y s e va com-'arandc con e l 

numere- de l a Der .cr ia , s i e s r.ienor que e l se v u e l v a a increm.ent'-.r y 

a s í h a - t " qu~ le :-?u-:ere. Tara i r inorem.en'-ande es-^e c e n t a d c r se n e 

c e s i t a de un c s c i l a d o r j cada v-^z que inc remen te e l ccnt- ' i icr , a l 

mismc tiempo se e n v í a un p u l s o , y de e s t a forma c m.c el contenido 

d e l o - n t a d c r se cor¡r-ara cen e l número de m.ei:i.;ría, se e n v i a r á n t a n t o s 

p u l s e s ccti» e l v a l o r t enga l a c i f r a . 

Una vez cue e l v a l e r d e l c c n t a d c r ( quo es l a mi tad de l i n -

t e^ r adc A52C ) Eu;-'era a l v a l r d e l móraerc' que ae e n c u e n t r a en l a s 

s a l i d a s de l a m^emcria. l a s e ^ a l A< B de l a s-.-.l:.da d e l com-arador 

r e -one como er Ic 'gico a uno ccn lo que a c t ú a sob re e l r e s e t d e l 

o s c i l a d o r que lo que hace es no d e j a r l o s p u l s o s h a c i a l a s s a l i d a s 

Q y Q pero l o s p u l s s si^^Jen s a l i e n d o por l a s a l i d a Ose . Cu t , 

es t - s --ulsos jun te ĉ  n l a s e~a l A < B van a l a s dos e n t r a d a s de voia 

p u e r t a .\1TD - o r lo que a l a s a l i d a de esa p u e r t a se van a e n c o n t r a r 

erutos " u l s - s m.ientras se ctimple que A. s ea m.enor que B, es-ta s a l i d a 
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va a l a entrada del c t ro ccnt^-.d':r del r-.isnr inte^^rado 4520, cUcindo 

:^asa e l tier.^o en t re los d i g i t s se cent ró la C'-n una :\iTI) de la? 

d f- salid^^.s de mayor -eso de e'-te c nt":-dcr, es ta s a l i da ^reducirá 

un r e s c t en los des c ntadures ?. l a vez que increnenta l a d i recc ión , 

3 i en l a "roxima loca l izao ión de l a mecería e x i s t e o t r a c i f r a 

de l número-, l a se^al A E pasará a n ive l br'.jo y ce r e p e t i r á tc'do e l 

prccGs^- , 

o± -rcr e l con t ra r io , l a loGali-::.acion no c n t i e n e o t r a c i f r a , 

siriD que t i ene l a marca de f i n , l a se^al A B pasrá a n ive l bajo 

además de ac tuar sobre e l r e s e t del osc i l ador con lo cual no se in— 

crecaentará e l primer ccnti'-d'r n i se enviará nin;^ún pulso , 

Ctra frrrna de r e s e t e a r ol c s c i l a d c r : s e r í a decde l a placa 

del t r a s l a d c r s i est.":. cpcic'n s-̂  u t i l i z a . 
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DIAGEám DE 3LCQ1XÍS DIIL TR;\SL¿DCS 

El t r ? , ? l a d o r lo he co locado , cerne ya d i j e a n t e r i o r m e n t e , como 

t o t a l m e n t e ajeno a l t r a s l a d - . r , p a r a de esa forma h a c e r l o to t - ' ; lnente 

o p c i : n a l , ec por e c t o , c r lo q_ue e l e s t u d i o se hace por separ?-dü, 

aunque se va a " ? r que para- que func ione e l t . -as lador , Iiace f a l t a , 

c PC 3 0 l o g i c o ; e l c i r c u i t o que t enga raeciorizado y marque l o s nume

r e s . 

31 c i r c u i t o d e l t r a s l a d c r puede c o n s i d e r a r s e d o b l e , ya que 

a l habsx- d F: Ir.neao-, se t i e n e que oor.r-ortar con l a s dos de l a misma 

forma, 

m d iagrar .a de b loques como se puede v e r c o n s t a de l o s s i g u i e n -

t o s b l r q u e s : 

- D a t o c t a ' de l l an :ada . 

- Activad"r del primer rslé. 

- Circuito de at::.que al relé, 

- Activador del se¿;̂ ndo rolé, 

- oelect r de línea. 

- C'ntad'. r de tiempo. 

Vamos a ver do una forma m.uy general, la función que realisan 

cada uno de estos bloques, que posteriormente se ootudiarán vino por 

uno más detenidamente, 

21 -rimer bloque so el que he dencninado detector de llanada 

y va a S'-̂r el encar,¿¿ado de tansforr.:ar la señal oenoidol del tono que 

so rociba- a una ^eoal que se -ueda utilioar en el resto del circuito, 

eo decir., a una 3e~al continua de 5". para que de esta forma el rosto 

del circuito se-a cuando se esta recibiendo dicho t(5no de llamada, 

31 segundo ec el activador del primer relé, es decir, es el en

cargado de activar el relé de la línea contraria de la que recibe 

la llamada. Aquí hay que tener en cuenta que el primer relé que se 



activa es el de la otra línea par̂ . que se -_-ueda marcar el número del 

telefono que ne había dejadc memcrizado. 

Esta ;?arte del circuito, además, r..e encarga de indicarle al 

marcador aut̂ tráticc cuando d.ehe empezar a marcar, 

ni t'ircer bloque es el circuito de ataque al relé, que se co

loca -ara de o;:;ta fcrma no se brecargar al bloque anterior. 

El activador del segundo relé ( cuarto bloque ), es el que se 

encar^ de activar el relé de la misma línea por donde se ha recibido 

la llamada, .Iste relé se debe activar una vez que se ha marcado el 

número -cr la otra línea. 

Otro bloque del circuito es el selector de línea, que axiiique 

no ec una rarte del circuito que se utiliza ;:ara el traolador, sino 

en el marcr.d r aut':matice , pero el Iiechc do p nerlo. en esta placa 

ce debe a que si no se utiliza el traslader, no harían falta des lí

neas y si n: hay dos líneas no habría que seleccicnar ninguna ya que 

sien~ro se marcaría por la nisna. 

31 último bloque sería el que centrólo el tf.empo que dure la 

cornunicaci'n, para que una ve" pa?ado el tiempo prefi-'adc ,3.briese los 

relés dando por terminada la c.municación y quedándose preparado pa

ra c\ialquier llamada posterior. 
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DESCRIPCIÓN DEL CIRCUITO DETECTOR DE LLAMADA 

Este circuito tiene como Tiisión obtener vin pulso de cinco voltios, 

cuando por la línea se recibe una llamada. La necesidad de este circuito 

se debe a que la señal que se recibe cuando el teléfono suena con el tono 

correspondiente, es una onda senoidal de unos setenta y cinco voltios de 

pico, a la que hp-y que añadirle una tensión continua de 48 voltios, debi

do a que el teléfono está colgado y, por lo tanto, la línea está abierta. 

La señal que se recibe es la número 1 de la figura 11. 

CoiBO se puede adivinar, lo que el circuito tiene que conseguir, es 

transformar esta señal senoidal en un pulso de cinco voltios, para que de 

esta for.7ia pueda trabajar el resto del circuito. 

Lo primero que hay que hacer es eliminar los 48 voltios de continua 

de la línea, que van a estar presentes aunque no se reciba ninguna llama

da, de forma que cuando se reciba el tono de llamada, solo se tenga la se

ñal periódica. Pero icuí, hay que tener en cuenta que, cuando se quiere 

marcar un núiiero, se genera una señal cuadrada, debido a que, la tensión 

de la línea pasa de 10 a 48 voltios cada vez que se marca una cifra, va

rias veces. -3e representa en la señal número 2 de la figura 11. Por lo ta_n 

to, hay que evitar que cuando se marca un número pueda ocurrir que el cir

cuito detecte la señal cuadrada como si de una llamada se tratase. Sn el 

apartado de realización mediante el programa, esto solo podría suceder, 

cuando seleccionado el modo traslador se marca el número por el teléfono, 

ya que de esta forma el programa estaría examinando la línea y lo detecta

ría. 3i, por el contrario, el número se marca hacier.do uso de la parte del 

programa para el marcador, no ocurriría nada ya que en ese momento no se 

están examinando las líneas. 

Esto se ouede evitar, al mismo tiempo cue se elemina la señal con

tinua, mediante la realización de un sencillo filtro paso alto, cuya fre

cuencia de corte seaesiaperior a la señal de los pulsos producidos en el 

mareaje, e inferior a la frecuencia de la señal que se recibe con el tono 

de la llamada. 
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Una vez que la señal ha pasado por el filtro, la señal de salida 

va a ser una senoide, pero esta vez sin ningún nivel de continua y li

geramente atenuada por su paso por el filtro. Señal número tres de la 

figura. 

Esta señal hay que pasarla ahora a vina señal continua o prácti

camente continua, esto se obtiene mediante el uso de un puente recti

ficador, con lo que, obtenemos la señal número cuatro, que todavía si

gue siendo de una tensión muy supeior a la que se necesita. Por este 

motivo, se coloca un circuito divisor-estabilizador, de forma que a 

la salida tengamos siempre la señal cuadrada deseada de 5 voltios. 

Vamos a ver ahora, cada parte del circuito más detenidamente, 

viendo el circuito total y realizando los cálculos para determinar los 

valores de los componentes a utilizar en nuestro caso particular. 

- Filtro oaso alto 

SI circuito del filtro elegido, es el que se auestra en la fi

gura, cuya frecuencia de corte viene dada por la siguiente formóla: 

c'' ~7T"R^C" 

La frecuencia de corte escogida es de 30 Hz. ya que, ésta es 

superior a la frecuencia de mareaje de los números, que es de diez Hz, 

e inferior ligeramente a la frecuencia del tono de llamada, cuya fre

cuencia es de aproximadamente de 35 Hz, 

Eligiendo un valor de C = 1 )i f. se tiene ques 

1_ 

'Tf~R • 10" 
30 = -^--^-^-^ 

_ __ 1_ 

^ ~ "30*71 tlQ-

y se obtiene un valor de H = 10K6 aproximadamente. 

Veamos ahora cual es el módulo de la función de transferencia del 

filtro, para de esta forma, conocer cual va a ser la atenuación tanto 

de la frecuencia de mareaje como la de la frecuencia del tono , 



El módulo de la función de transferencia del filtro, viene dado 

por la expresión siguiente: 

V 

V, 

* UTRC" 

en donde <•*>= 2ivf con lo que se ve que esta relación depende de la 

frecuencia de la señal. 

Vamos a ver que relación se obtiene para una frecuencia de 10 Hz. 

que es la frecuencia del narcaje. Para ello basta con sustituir todos 

los valores en la expresión anterior. 

f=10 1+: 
2RiO*ie.6"^ 

Con lo que obtenemos un valor de 0.5» lo que nos indica que la 

señal de salida cuando se está marcando es la mitad que la señal de en

trada, es decir, que la señal de salida del filtro va a ser,durante el 

mareaje, de 24 voltios, ya que, la de entrada es de 'l8v. 

Realizando estos mismos cálculos pero esta vez con una frecuen

cia de 35 Hz. que es la frecuencia de la señal del tono de llanada, se 

obtiene que: 

V 

V. 
1 + --

2K35»Í0.6^ 

Suyo resultado es 0.73 que aplicados sobre los ochenta y cinco 

voltios de la señal de entrada al filtro, se obtiene una señal de sa

lida de aproxinadamente 62 v. con lo cual vemos que las dos señales 

han sido considerablemente atenuadas, oero en cambio la diferencia de 

nivel entre una y la otra, sigue siendo la misma, por lo que se ve 

que se ha realizado una cierta selección. Selección que se verá acen

tuada viéndose sus efectos al colocar el divisor de tensión a la sa

lida. Este divisor es el que se va a pasar a explicar a continuación, 

añaiiéndole añ diodo zener para estabilizar la tensión y de esta forma 



tener siempre los cinco voltios aunque halla una elevación de tensión 

por cualquier motivo. 

- Circuito divisor estabilizador 

Este circuito es el que se presenta en la figrira de la siguiente 

página. 

Los valores de las resistencias R y R se tienen que poner de 

forma que cuando se esté marcando no pase la suficiente corriente como 

para hacer que el zener llegue a su tensión zener. Esta corriente debe

ría ser menor que un milamp., exoeriraentalmente se comprueba que la ten

sión a la que se llega a colocar el zener es de 1 voltio, que se reco

noce como un cero lógico, si esto no fuera así, basta con colocar tin 

trigger smicht a la salida. Con estos valores de tensión y corriente 

se puede obtener la R iiínina a colocar, que será: 

1 m m , 1 

Hay que tener en cuenta que se esta suponiendo que por R va a 

circular una corriente pequeña, para que de este modo tenga toda la 

influencia la resistencia R . 

Para calcular la R max. hay que tener encuenta la tensión de sa

lida del filtro para la frecuencia del tono de llamada, que como ya 

se vio, es de 62 v. Para esta tensión, debe circula la suficiente co

rriente por el zener, para que éste pueda alcanzar su tensión zener de 

5.1 voltios. Experi-TientaliTiente, también, se ve que esta corriente debe 

llegar a un valor iníniíno de dos miliamp. 

Vamos a ver cual será el valor máxino de esta resistencia: 

R, = - ^ ^ - 5 - = 28K5 
1 max. 2 

Pero este valor sería sin contar la pequeña corriente que va a 

necesitar la R . Como a nosotros nos interesa aue el valor de R, sea 
2 ' 1 

lo más grande posible para que de esta forma cuando se marca se obten

ga la menor tensión posible, tenemos que hacer que la corriente que 
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pase por R cuando se reciba una llamada sea mínima por lo que se co

ge como coaproTiiso una resistencia de 15 K, con lo que cuando se de

tecte la llamada, la corriente que pasará por dicha resistencia será 

de 5/15 Que equivale a 0.3 railiamp. 

Entonces la R„ máxima será: 
2 

R, = - ^ L : - L _ = 24K8 
i raax. ¿ o 

Por lo aue se cogerá el valor más próximo a este aunque esté 

ligera líente oor arriba. 

Para terminar el circuito, se ha colocado un condensador, que 

tiene cono misión elininar los posibles rizados que salgan debido a 

que la señal para hacerla continua solamente la habíamos hecho pasar 

'lor un rjuente rectificador. 



MALISIS DEL CIP.CUITD ACTIVAĤ 'H D3L P H H ^ R IÍI2L3 

Como ya d i j e , e s t e c i r cu i t o se encarga de c e r r a r e l r e l é de 

l a l í n e a -cv á- nde se ha recibido e l tone de l l a n a á a . 

Su r e - r e scn tac ion se puede ver en la f igura número 13, 

Se basa en un f l i p - f lup t ipo S, de forma que su entrada a s i -

nor<'nica de rues ta a uno ( s e t ) se coloca a l a sa l ida fe una puerta 

AlID de d s en t radas , una de l a s cuales es l a s a l i da de l de tec to r de 

l l anada , y l a o t r a viene del s e l e c t o r de l modo de funcionamiento, de 

forma oue s i dicho nodo es e l del t r a s l a d a r , est?. entrada e s t a r á a txñé.-

dejahd-:: a l a "Uerta MTD t r a s "^árente, 3i e l modo elegido es e l de mar

cad r automático, e r t a entrsda se colocará a n ive l bajo para de e s t a 

firtra nc dejar pasar nada hacia e l s e t del f l i p - f l o p . Se hace esto 

para e v i t a r que cuando no ze t i ene seleccionado e l t r a s l ado r y se r e 

cibe una l lanada , e l f l i p - f l cp penga GU sa l ida a n ive l a l t o , a c t i 

vando de e.- t̂a forma e l primer r e l é , es dec i r , e l r e l é de l a l í nea con

t r a r i a a -o r dcnde se rec ibe l a l l anada , 

-entonces,, cuando e s t á seleccicnadc e l modo t r a s l a d c r y se r e 

c ibe una llamada, en l a salidri de l a '̂dTI) habrá im n i v e l a l t o , y per 

tanto , como se actúa sobre e l se t del P-?, l a salid?. Q se pondrá a •• 

n i v e l a l t o también lo que r roduci rá el c i e r r e del r e l é previo paso 

por e l c i r c u i t o de a taque . 

El r e l o j de l JP-F se une junto con la entrada D a iin n i v e l , que 

o bien puede se r a l t o o bajo, ya que simplemente se t r a t a de que no ten

gan inf luenc ia en e l circuitC' debido a que se va a ac tua r en todo mo

mento 5:bre l a s entradas asincronas del P-F ( s e t y r e s e t ) . 

Como acabo de d e c i r , también se va a ac tuar sobre l a entrada 

de r e s e t o puesta a cero . Sobre e s t a entrada va a ac tua r e l c e n t r o l a -

dor de l tiempo de comunicación, de forma que cuan-'o e s t e tiempo ha pa>-



sado, manda un pulso ha dicha entrada de reset,colocando la salida 

a cero y per lo tanto desactivando el relé con lo que se abre la 

línea quedando terminada la comunicación ya que este se interpreta

rla c:tno que el teléfono se cuelga. 

Es impcrtante que cuando se termine el tinpc de la comunica

ción se envié un pulse al reset, es decir, se pcng3 raorentáneamente 

a nivel alte, pero que deepuéñ vuelva al bajo, ya que si se queda en 

el nivel alte (reseteando), cuando se detecta otra llamda se actúa 

sobre el set par lo que se crearían estados poco recomendr.bles para 

el buen funcionamiento del sistema. 
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DESCRIPCIOÍI_DEL CIHCUIT0_DE_ATAQUE_A_L03_RELE3 

Como ya dije, para no sobrecargar los circuitos integrados, coloca

mos un pequeño circuito basado en un transistor, el cual cuando le llegue 

un nivel alto a la entrada, debe cerrar el relé, y cuando este nivel es 

bajo, lo debe abrir. Coao se puede ver en la figura 15» donde se :nuestra 

e.:te circuito, existen tres posibles formas de activar el relé, y son las 

siguientes: 

- Circuito activador del priaer relé 

- Circuito activador del segundo relé 

- Circuito selector de línea. 

En este apartado nos varaos a referir a los circuitos que activan 

los relés del trH3lador, ya que, para el marcador aunque se necesita uno, 

este solanente se puede activar con la senr.l de los pulsos ¿e salida que 

provienen del oscilador y controlador de tienpos; siendo el circuito el 

ais no que el de la figura pero con la salvedad de'-que solamente tiene un 

camino de entrada. 

Una vez hecha esta aclaración, vamos a examinar nuestro circuito 

de la figura. Como se ve uno de los caminos para activar el relé, sería 

el circuito que detecta.ría la llanads., es decir, se cerraría este relé 

cuando por la otra línea se detecta la llamada. 

También se tendría que cerrar cua,ndo una vez que se ha detectado 

la llamada por la línea de este relé, se ha terminado de aarcar el nú

mero por la otra línea. 

La tercera y últina forma de activarlo, sería de una forma manual 

mediante un pulsador, siendo este el circuito selector de línea oara su 

uso con el marcador. 

Con la configuración que se ve en la figura, para que el relé se 

cierre cuando le llega un uno a la entrada, el transistor tendría que s¿ 

turarse. 

Vamos a hallar la R para que se nos cumpla esto: 

T = 5_-_V2e_satj, 

«o 



En nuestro caso, teniendo en cuenta que el relé tiene una resiste^ 

cia de 500 ohmios, tenemos, aue despreciando la V , la I = 10 mA. 
ce sat. c 

Para hallar la R necesitamos saber la corriente de hase, tomando como 

: 50> se tiene que cirnplir que: 
I 

I ^ £ 
b ^ 

V - V 
ent. BE sat 

Sustituyendo todos los valores, se tiene que la R tiene que ser me-

ñor o igual a 20 K. 

Co:no también se puede ver en la figura, en la entrada del transis

tor ( la base ) en lugar de colocar una puerta OR para seleccionar que el 

relé se active cusndo ocurra una de las tres opciones, colocamos tres dio

dos, con lo cual se consigue el misao efecto, pero de esta forma nos aho

rramos un integr?:;.do que después se quedaría sin utilizar totalmente, ade-

p.'is de que ocupa más espacio en la placa. 



ACTI7AIX:E DEL 20 HELB Y SELDCÍC'H m LDTÜI 

31 20 relé debe activarse \ma vez que se ha. terminado de mar

car el número por 1?. otra línea, Zs decir se debe activar cuando se 

halla detectado una llamada por la linea contraria, y por lo tanto la 

salida Q del ?-? debe ertar a nivel alte-, además de que se halla 

terminada de rarcar el número, es decir, se halla detectado la marca 

de fin, 

Entcnces, ce lo cando en tas des señales como entradas de una AITD, 

a la sr,lida de ê t?. se tandrá la seTial deseada. 

El selsct'.r de línea er> ctrc circuito bastante sencillo ya 

que su funci:"n e? simplemente que al apretar un puls.adcr; se cierre 

el relé de la línea seleccionad?, durante un tiempo que sea suficien

te ceno --•arE. dar tien-o de marcar el número de telefono, y descolgar

lo . 

E!?t- Pe reali:-a como se puede ver en la fi.'jura 14 oon un cir— 

cuit'- se de forma que al pulsar, se carga el c ndensadcr c>-n una ten

sión de 5 voltios con lo que se cerrará el relé. Una vez se suelta el 

pulsadi..r. el condensador empezará a der;.car£'"'.r?e --asandc ací el tiempo 

necesario. 

Cuando el ccndensador se ha desear ,-adc , el relé se abre. 

El condensador se va. a descargar a través de la resistencia que 

va a atacar al relé, como además en la polarización del transistor se 

tiene otra resistencia, entonces el tiempo de descarga del condensador 

va a depender de la suna de los valores de estfs dos resistencias. 

La resistencia de esta parte del circuito, tiene que ser lo sufi

cientemente grande, oara que jxmto con el valor del condensador, nos pro

porcione el tiempo suficiente como para poder realizar todas las opera

ciones, pero al mismo tiempo no debe superar un valor límite con el que 



el transistor deja de estar en el estado de saturación cuando le llegase 

un nivel alto a la entrada, el valor líaite de esta resistencia, va a djê  

pender del transistor elegido, asi como de la resistencia de colector que 

coloquemos, pero para que el circuito funcione, es necesario que se cu¡n-

t)la la condición de saturación del transistor. 
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CONTADOR DE TIEMPO DE COMUNICACIÓN 

Esta parte del circuito se va a encargar de controlar el tiempo que 

dura la comunicación, más bien, mide el tiempo desde que se recibió la 

llamada y se empiesa a marcar. Una vez que termina este tiempo, se encar

ga de dejar preparado el sistema para una próxima llamada. 

Como se puede ver en la figtira 16, este circuito es un simple mono-

estable, cuyo reset tiene un circuito EC para que de esta forma cuando 

se hacen operaciones de encendido, tras haberlo apagado, no se dispare, 

quedándose en un estado un tanto extraño del cual no saldría hasta que 

no se resetease, entonces, esta operación de reseeteado, se lleva a cabo 

con el RC, de forma que cuando el sistema se enciende, en la entrada de 

reset (activo a nivel bajo) hay un cero, hasta que el condensador se car

gue hasta la tensión de alimentación. 

El otro circuito RC es el encargado de obtener el tiempo de comun_î , 

este tiempo va aser l/2 de RC, pasado el cual, el raonoestable vuelve a su 

estado normal. 

La salida se toma por Q ya que este circuito ya a atacar la entra-

de reset de loa F - F que controlan el activado de los relés, al ser es

tas entradas activas a nivel alto, se toma dicha salida del monoestable, 

permaneciendo los F - F reseteados hasta que no se detecte ninguna lla

mada. 



PARTE II : 

DISEÑO POR 

PROGRAMA 



DESCRIPCIÓN GENERAL DEL DISEÑO Y 

DEL HARDWARE 



PUirCI0HAMIENT0_Y_E3QUEríA_DE BL0QII33_GEKERAL 

El funcionamiento del siste-na basado en un programa para el siste

ma oDK 85 es bastante sencillo, y necesita una pequeña cantidad de cir-

cuitería exterior, cono sería el ya comentado en la parte anterior detec

tor de llamada, además del circuito de ataque de los relés que van a ser 

controlados mediante los puertos del SDK. 

Par- ver más fácilnente el funcionaaiento, vamos a ayudarnos del 

esquema que se presenta en la figura nfimero 17. 

Como se ve, es necesario tener dos líneas, si se desea poner en furi 

cionamiento todo el sistema, tanto el traslador como el marcador. Cada 

línea, como es lógico tiene conectado un teléfono, que en el esquema se 

representa como una carga con un conmutador, que realiza las funciones de 

cerrar la. línea cuando se descuelga el teléfono, y también la de marcador 

de las cifras. Nosotros no varaos a tener en cuenta para nada estos dos t^ 

léfonos, ya que cuando nos interese cerrar la línea lo haremos con cir-

cuitería exterior. De cada una de las dos líneas salen unos detectores de 

llamada, que como su nombre indica tienen la función de detectar la recep_ 

ción de una llamad?, y como ya se vio, lo que tienen que hacer es trans

formar la senoide que se recibe a un pulso cuya amplitud este comprendida 

entre 4-5 .7 5 voltios para que de esta forma se pueda trabajar con esta 

señal en nuestro sistema mínimo. Estos detectores atacan al port A ( so

lamente a los bits C y 3 de este port ) de la RAM básica del sistema; este 

port se va a programar como puerto de entrada, de forma que se va a ir ex_a 

Binando y si ocurre que hay señal, el sistema traslador entra en funcio

namiento, 

i-;! sistema además contiene tres relés que son controlados por los 

ports B y C de la misma RAM que como es lógico, se programarán como puer

tos de salida. El port B ( bit O ) va a controlar mediante un circuito de 

at'que, colocado para de esa forma no cargar demasiado al puerto, el relé 

encargado de marcar los números. Este relé va a estar normalmente cerrado 

ya que, no va a controlar el colgado y descolgado de los teléfonos, sino 
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que simplemente se abrirá y cerrará cuando se quiera enviar un pulso por 

la línea ( hay que recordar que para marcar las diferentes cifras de un 

número, se envían tantos pulsos como la cifra indica ). El port C raediari 

te los bits O y 3 pasando por sendos circuitos de ataque, uno para cada, 

relé, va a controlar la apertura yt cierre de las líneas, es decir, el co^, 

gado y descolgado Ce los teléfonos. 
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PUHCIONAMIENTO DEL PROGRAMA 

En este apartado vamos a ver cual va a ser el comportamiento del 

programa de forma muy general ya que más adelante se estudiará con 

más detalle subrutina a subrutina. 

El programa necesita para su grabación la ampliación de memoria 

del SDK ya que utiliza aproximadamente 450 octetos de memoria. Para 

ponerlo en funcionamiento basta con hacer un GO 2000 con lo que en 

el campo de di_recciones saldrá el mensaje PItSS y en el de datos sal

drá la letra &. que lo que indica es que si queremos que ftincione el 

traslador, tenemos que pulsar la letra A,si pulsamos cualquier otra 

tecla el programa funcionará en el modo de marcador automático. Su

póngase que no se pulsa la A sino que la tecla pulsada es otra, en

tonces en la pantalla se nos presentara otra opción LOAD C que nos 

indica que si lo que queremos es modificar un número de los que esta

ban en memoria ( aquí se supone que si el progreima se va a utilizar 

a menudo, estarla grabado en ROM y los números memorizados en RAM 

pero nunca se les cortaría la alimentación ya que sino cada vez que 

se quisiera utilizar el programa habría que cargar todos los números 

lo cual sería absurdo ) tenemos que pulsar la C si se pulsa otra te

cla se supone que lo que se quiere es marcar im número de los ya me

morizados ( como se ve se ha hecho que la opción más frecuente en 

su utilización es la que se pone en funcionamiento pulsando una te

cla cualquiera sin ser la que sale en el display).Ahora tanto si se 

ha elegido marcar un número como modificarlo en el display aparecerá 

el siguiente mensaje PHO . en el campo de direcciones que indica que 

nos pide el número de guía que se quiere marcar o corregir, este nu

mero debe estar comprendido entre O y 4 para que sea admitido ya que 

sinOjnos pedirá otro; ai suponemos ahora que hemos seleccionado el 

número 2, aparecerá en el campo de direcciones PH02 con lo cual sa

bemos a la hora de modificar o de marcar sobre el número que se está 

trabajando. 



Una vez aquí, el SDK distuingue si se ha seleccionado la modi

ficación o el mareaje. Si lo que se eligió fue la modificación sim

plemente tenemos que marcar el nuevo número que puede tener un máximo 

de siete cifras aunque se reservan ocho posiciones de memoria, pero 

la última posición se reserva para almacenar la marca de fin de nú

mero que en nuestro caso es un doble cero que no se puede confundir 

con la cifra cero ya que cuando se pulsa el cero se cambia para la 

grabación por el código del 10 ( en teléfono cuando se marca la ci

fra cero se envían diez pulsos, es decir, se abre y cierra la línea 

diez veces J. La marca de fin se graba automáticamente tanto si se 

graban seis o siete cifras o menos. Cuando se termina de grabar el 

número y éste tiene menos de siete cifras, hay que pulsar el VECT 

INTR que devolverá el programa al comienzo; si el aiúmero tiene sie

te cifras, el control al principio del programa se producirá de foiv 

raa autonática. 

3i lo que 36 seleccionó fue el mareaje de un número ya memori-

zado, lo primero que hace es cerrar la línea 1, que es por donde se 

va a llamar, después espera aproximadamente un segundo hasta que se 

le de línea y entonces se produce el mareaje de las cifras hasta que 

se detecta la marca de fin de número lo que hace ir al programa al 

cpfflienzo . 

Hasta aquí habíamos supuesto que elegimos la opción del marca

dor automático, pero si elegimos la otra opción, la del traslador te

lefónico, en principio como ocurría suites, en el display aparece el 

mensaje PHO . que nos pregunta a que número de los raemorizados se ha 

de llamar si se detecta alguna llsunada por cualquiera de las dos lí

neas; si esto ocurre, se cierran los relés de la otra línea ( por la 

que no se recibe la llamada ) y se empieza a marear el número,des

pués de esperar un instante hasta que se consiga la línea, una vez 

que se marca el número, los relés de la otra línea se cierra para 

que las dos líneas se intereonecten de forma que cuando el receptor 
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descuelga su teléfono ya tenga linea con la persona que le ha llamado. 

Las líneas se mantendrán interconectadas durante aproximadamen

te tres minutos, aunque este tiempo es fácilmente modificable en el 

prograTia. Una vez que han pasado esos tres minutos los relés de las 

dos líneas se abren con lo cual las líneas también se abren y por lo 

tanto se da por finalizada la conversación. 

Después de abrir los relés, el programa vuelve a un bucle en don

de examina las líneas para ver si se detecta alguna otra llamada ya 

que si esto ocurre se tendrá que hacer el mism̂ » proceso y con el mis

mo número de teléfono raemorizado. 

En cualquier momento que se desee, ya sea porque se ha cometido 

algún error o porque ya no se desea llamar, se puede inicializar el 

programa pulsando el VECT INTE con lo que el programa empezará a fun

cionar desde la posición 2000 nuevamente. 



DESCRIPCIÓN DEL CIRCUITO DE ATAQUE A LOS RELÉS 

Como ya se ha dicho, los relés van a estar controlados por los 

puertos de la RAM básica del SDK, entonces, para no sobrecargar dichos 

puertos, es conveniente colocar un circuito intermedio entre el SDK 

y los relés que nos lo eviten. 

Este circuito tiene que cerrar el relé cuando haya un uno en el 

bit correspondiente que lo controla. La tensión de salida que corres

ponde a un uno en los puertos, es de 3»6 voltios, siendo la alimenta

ción de cinco voltios. 

El esquema del circuito, que habrá que realizar tres veces, ya 

que, hay que controlar tres relés, es el siguiente: 

A nosotros nos interesa que, cuando, haya un uno en la entrada, 

el relé se cierre, por lo que, el transistor tendría que saturarse. 

Vamos a hallar el valor de R3 fáfiá que esto suceda. 

Sabemos que: 

? - V 
ce CE sat. 

R 

En nuestro caso, la R va a ser la resistencia de la bobina del 
c 

relé que en los que se han utilizado es de 500 ohmios. 

De esta forma, 
5- V 

I = ce sat. 
o 

0.5 



Despreciando la V obtenemos que I = 10 mA. Para hallar la 
CE sat c 

RB necesitamos conocer la corriente de base, que la podemos hallar ya 
á 
que se tiene que cumplir la condición de saturación. 

^B' (3 

Tomando una = 50 se obtiene que I tiene que ser mayor que 0.2 
B 

miliamperios. 

Ahora, ya podemos obtener el valor de la R . 

V - V 
e BE sat. 

^- h 
Despreciando la V y sustittiyendo todos los valores, se ob-

BE sat. : 

tiene una R = 18 K, 
B 



DESCRIPCIÓN GENERAL DEL SOFTWARE 



DESCRIPCIÓN GENERAL DEL 30FTWAEE DEL DISEÑO 

Vamos a ver, en este apartado, las partes fundamentales en las 

que esta dividido el programa. 

En primer lugar tenemos una porción de memoria reservada para 

almacenar los números, recordeinos que se guardan ocho posiciones de me

moria para cada número, y que en cada una de estas posiciones solamen

te se puede almacenar una de las cifras de las que consta y que además 

siempre se deja una grabada con la narca de fin para el posterior reco

nocimiento de donde se termina el núnero. Por problemas de escasez de 

memoria solamente se pueden memorizar cinco números, pero con una sim

ple ampliación de memoria, aparte de la ampliación de RAM preparada en 

el SDK; por tanto, se deduce que para el almacenamiento necesitamos 

cuarenta posiciones de meoioria. 

En lo referente al programa en si mismo, tenemos una primera par

te que podíamos denominar de presentación e inicialización del siste

ma, ya que, es donde se coloca el puntero de pila, se cierra el relé 

del marcador automático ( este relé nomaliTiente tiene que estar cerra

do y cuando se marque el número se abre y cierra manteniendo la línea 

cerrada ), y se presentan los mensajes para la selección del modo de 

funcionamiento. 

Existe una segxinda parte, que es común a cualquier modo de fun

cionamiento y en donde, se selecciona el número de guía sobre el cual 

se quiere trabajar. En esta parte se pueden distinguir 4 pasos: 

- Presentación de un mensaje. 

- Lectura del teclado. 

- Cálculo para averiguar la posición inicial reservada para 

ese número de guía. 

- Decisión de salto a subrutinas dependiendo del modo de 

funcionamiento seleccionado. 

Dentro del funcionamiento como traslador, destacamos una serie 

de subrutinas que comienzan por la TEIASL, en la cual, se está de 



xina forma continua analizando las líneas telefónicas para detectar al-

gtma llamada por cualquiera de las líneas. Hay otras dos subrutinas de

nominadas LINEi y LINE2 que son similares y que van a ser las encarga

das de cerrar los relés correspondientes cuando se detecta la llamada; 

si se detecta por la línea uno, se cierra el relé de la línea dos, se 

marca el número y a continuación se cierra el relé de la unaj si se 

detecta la llamada por la otra línea, ocurriría lo mismo pero cambian

do el orden de cierre. Además cuenta con otra pequeña subrutina que 

va a ser la encargada de contar el tiempo que transcurre, de forma que 

cuando han pasado aproximadamente tres minutos, abre los relés de am

bas líneas dando por finalizada la conversación y devuelve el control 

del programa a la subrutina THADL para preparar el sistema por si se 

recibe alguna otra llamada. 

3i la opción que henos elegido es la del funcionamiento del mar

cador automático, ya hemos dicho que se presentan otras dos opciones 

como son la de la modificación o bien la lectura de algúnnfimero ya me-

morizado. Cada una de esas dos opciones tiene una subrutina particular. 

La subrutina de modificación consta de las siguientes partes: 

- Lectura del teclado. 

- Comprobación de que la tecla leída esté entre O y 9. 

- Comprobación para ver si se ha pulsado el cero, si es así 

salta a una subrutina de cambio de código. 

- Grabación de la marca de fin en la siguiente posición, 

- Comprobar si se ha alcanzado el tope de núneros permitidos. 

Por otro lado, tenemos que la subrutina de lectura del número de 

guía seleccionado está dividida cono sigue: 

- Conseguir el n^ de la posición de memoria direccionada. 

- Comprobar si es la marca de fin y tona de decisió según sea 

o no lo sea. 

- Visualización del número, 

«eSenerajT jr^sauar pulsos por el port. 



- Espera la pausa entre dígitos. 

Además de estas dos subrutlnas. existen otras dos mxiy sencillas 

que se denominan de cambio de código y se deben a que para el cero 

hay que enviar diez pulsos, con lo que hay que grabar una A ( diez en 

hexadecimal ) y la otra es para que cuando se lea la A se visualiza 

un cero. 

Por último, hay una porción de memoria en donde se va a guardar 

un código numérico relacionado con los caracteres alfanuméricos que 

se van a presentar en los displays a lo largo de todo el programa. A 

estas posiciones se les da el nombre de VI3U3. 



PHOGEMACION DE_L0S_PÜBHT03 DE_LA_RM 

Como ya se ha dicho, para el funciona.-niento del programa hacen 

falta algunas señales de control, unas de entrada y otras de salida, 

que van a ser manejadas mediante los puertos que contiene el chip de 

RAM básica del 3DK, Esta pastilla además de contener una cierta capa

cidad de memoria, contiene tres puertos que tanto pueden ser utiliza

dos como salida que como entrada, según sean las necesidades del usua

rio, mediante programación. Para programar estos puertos, se dispone 

de un registro de control/estado dentro de la misma RAIí. La estructu

ra de este registro es la siguiente: 

7 
TÍ.12 

6 

M I 

5 
IP:B 

4 
IBA 

3 

PC2 

2 

PCI 

1 

PB 

0 

PA 

en donde: 

Bit e : Define sentido en PA O = entrada 

Bit 1 : Define sentido en PB 1 = salida 

Bits 2 y 3 : Define función de PC. 

00 = puerto como entrada 

11 = puerto como salida 

Como se puede ver, este registro además de servir para progra

mar los puertos tiene otras funciones que no hemos visto ya que en 

nuestro programa no se van a utilizar. 

Hay que decir que tanto el puerto A como el B son de ocho bits 

pero en cambio el puerto C solamente es de seis. Para poder programar 

estos puertos hay que tratar al registro de control como si de un port 

se tratara, utilizando la instrucción OUT seguida de la dirección co-

rres7ondiente al registro. Las direcciones de los puertos utilizados 

en el programa son: 20 para el registro de control 

21 para el port A 

22 para el port B 

23 para el port C 



INTERRUPCIONES Y 3UBRUTINAS DELMONITOR UTILIZADAS 

Se necesitan en este prograraa la utilización de dos de las inte

rrupciones por hardware enmascarables a través del uso de la instruc

ción 3IM que utiliza el acumulador para crear la máscara. Estas inter

rupciones se van a activar y desactivar con las instrucciones El y DI. 

Las interrupciones utilizadas van a ser la RST 5»5 y la 7,5» la 

primera va a ser activada por nivel ( son reconocidas por el procesa

dor cuando estén a nivel alto ); la segunda sin embargo va aser dispa

rada por flanco, es decir que se carga la interrupción en un flip-flop 

en el momento en que aparece el flanco de subida en la línea BST 7»5» 

Esta entrada no necesita estar en estado alto todo el tiempo ya que 

el flip-flop permanecerá activado hasta que sea reseteado. 

La interrupción RST 5»5 es utilizada por el monitor para la sub-

rutina de lectura de memoria, así, cada vez que en nuestro programa 

tengamos necesidad de coger un dato desde el teclado tendremos que 

desenmascarar y permitir aesta interrupción. 

La otra interrupción, la RST 7.5» se utiliza con la tecla del 

3DK llsimada VECT IIJTR con lo que varaos a provocar mediante el monitor 

un salto a la posición de memoria 20CE en donde en nuestro programa 

vamos a colocar UHa instrucción de salto al comienzo del programa, ya 

que, esta tecla se va a utilizar cuando se quiera reinicializar el 

prograraa, por ejemplo si se cometió algún error o para salirse del mo

do traslador. Esta interrupción siempre tiene que estar permitida de

bido a que se puede producir en cualquier momento, al mismo tiempo 

cada vez que se produzca el flip-flop RST 7«5 debe ser reseteado uti

lizando la instrupción 3IM con el bit 4 del acumulador puesto a uno, 

ya que esta es una de las tres firmas de resetearlo. 

Vamos a ver ahora las subrutinas del monitor utilizadas pero sin 

entrar en profundidad ya que de lo que se trata es que se sepa cual es 

la función que realizan dentro de nuestro programa. Las subrutinas de 

monitor que se llaman desde el prograraa son: 



DPDDT : El contenido del registro A se visualiza en el campo de 

datos del display. Modifica todos los registros de la CPU al igual que 

los señalizadores. 

RDKBD : Esta subrutina espera que se introduzca un carácter des

de el teclado hexadecimal y lo introduce en el acumulador. Modifica los 

registros A, H y L además de los flags. Para su funcionamiento debe es

tar permitida la interrupción R3T 5»5« 

DEIAY : Subrutina que no devuelve el control al programa que lo 

ha llamado hasta que el contenido del par de registros DE llegue al 

valor 00. 3e modifican los registros A, D y S, y los señalizadores. 

OUTPT : Esta subrutina visualiza caracteres en el visualizador. 

Los argumentos de entrada son: 

. ^= 00 se utiliza -el campo de direcciones 
^^= 01 se utiliza el de datos 

<= 00 sin punto decimal 
= 01 con punto decimal a la derecha del campo 

HL = dirección de comienzo de los caracteres a 

visualizar 



3ÜBHUTINA DE PRESENTACIÓN E INieiALIZACI0Ní^_DE3CRIPCI0N_DSTALLADA 

En esta subrutina además de presentar los mensajes para selecio— 

nar el modo de funcionamiento, es donde se va a poner la máscara de las 

interrupciones, desenmascarando las que se van a utilizar. También se 

va ainicializar el puntero de pila y se va aprogramar el puerto B como 

salida para conseguir que el relé del marcador automático se cierre. 

Lo primero que hace es inicializar el puntero de pila para que 

este apunte a una dirección de RAM por encima de la pila utilizada por 

el monitor. La posición elegida ha sido la 20CD ya que aunque con esto 

nos comemos algunas direcciones de la pila del monitor, estas posicio

nes en nuestro programa no iban aser utilizadas ya que están reserva

das y, a ellas salta el monitor cuando se produzca un tipo de inte

rrupción que no esté permitida o que no se vaya a producir por soft

ware ya que no están dentro del programa. 

A continuación, para cerrar el relé del marcador, tiene que pro

gramar el puerto 3 como salida, cosa que se consigue utilizando el re

gistro de control/estado. Una vez programado el puerto hay que sacar 

una señal por el bit que controla al relé, en nuestro caso el bit O. 

El siguiente paso que se realizará es permitir y habilitar las 

interrupciones que se puedan producir durante el programa y que, como 

se sabe, son la R3T 5'5» utilizada en cada lectura de teclado, y la 

R3T 7.5» utilizada en cualquier momento del programa para reiniciali-

zar el sistema. 

Por ultimo, en esta subrutina se va a elegir el modo de funcio

namiento como traslador o como marcador automático, pero para ello, 

antes habrá que presentar un mensaje indicando la tecla apulsar para 

seleccionar un modo u otro. Para hacer esto se utiliza la subrutina 

de monitor OUTPT en la que diciéndole desde el programa la posición 

del primer carácter que tiene que visualizar, nos aparecerán cuatro 

o dos caracteres en el display según en el campo en que se estén re

presentando. En nuestro caso, se van a utilizar los dos campos por lo 



que se van a hacer dos llamadas aesta subrutina. 31 la opción elegi-> 

da ha sido la del traslador, se salta a la subrutina que trata este 

modo de funcionsimiento, sino se graba en la posición de memoria llama

da MARCA un uno que indica que se utiliza el modo de funcionamiento 

como marcador automático y, despuést se tiene que elegir si lo que se 

quiere es leer un número o modificarlo y esto se hará de la misma for

ma que cuando se elegía entre traslador y marcador. 

La subrutina PRIN a la cual se llama dos veces en esta subrutina 

de comienzo es la encargada de llamar dos veces a OUTPT y de leer el 

teclado mediante otra subrutina de monitor llamada RDKBD. 



coloca pxintero 
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habilita interruociones 



SÜBRÜTINA DE ELECCIÓN DEL NUMERO DE GUIA: DESCRIPCIÓN DETALLADA 

Como ya se dijo anteriormente, tanto en modo traalador como en 

el del marcador, es necesario indicar sobre que número de guía se quie

re actuar; esto se realiza en el programa con esta subrutlna. 

Lo primero que se hace es visualizar un mensaje, que al igual que 

todo3 los mensajes aue ya se han visualizado se saca mediante la sub-

rutina de monitor OÜTPT. el mensaje que apareca en los displays del 

campo de direcciones es PHO , que como se ve tiene un display en blan

co, ya que está reservado al número de guía seleccionado, así, ahora 

se lee el teclado y si la tecla pulsada es mayor que 4» esto se sabe 

o bien con la instrucción de comparar o bien con la de subtraeción di

recta; se vuelve al principio de esta subrutina para que se nos vuelva 

a pedir otro número ya que debido a problemas de capacidad de memoria 

solamente se han reservado posiciones para cuatro números de guía. Si 

la tecla pulsada tiene un valor menor de 5 ( quiere decir que está den

tro de los números memorizados ) la tecla pulsada aparecerá junto al 

mensaje anterior. Esto se hace cambiando el valor de la posición de 

memoria que dentro del mensaje PHO . representa el blanco, por el nú

mero pulsado, es decir cambiar el 15 ( este número es el que represen

ta al blanco ) por el número pulsado. 

Si la tecla pulsada es correcta, ahora tiene que calcular que 

posición de memoria es la primera reservada para ese número de guía, 

para hacer esto se ha seguido la siguiente norma: esta primera posi

ción debe terminar en cero o en ocho, con esto conseguimos que esta 

ori'mera posición siempre sea múltiplo de ocho, ya que, el cero en he-

xadecimal representa un diez y seis en decimal. Para realizar esto.lo 

primero que hace el programa es multiplicar por ocho, cosa que se con

sigue haciendo rotar el aciimulador tres veces hacia la izquierda, ya 

que cada rotación supone una multiplicación por dos. Una vez aquí, lo 

que tenemos es ei número de la tecla multiplicada por ocho, pero, ésta 

no es la posición de la primera cifra del número seleccionado, sino 



que ahora tenemos que sumarle una cierta cantidad fija^ que va a ser 

la dirección de la primera cifra del primer número. En nuestro progra

ma los n&neros de guía se memorizan a partir de la dirección 28D8, en

tonces, el primer número se memoriza a partir de esta dirección, el se

gundo empieza en la 28E0, la tercera en la 28E8 y así sucesivamente, 

por lo tanto, si se pulsa el número de guía O, al multiplicar por ocho 

obtenemos xin cero con lo que habrá que sumarle la cantidad que ya se 

indicó. Si la tecla seleccionada fue el 1, al multiplicarse obtendre

mos ton ocho con lo que volvemos a necesitar sumarle la cantidad fija 

para obtener la dirección 28EO. 

Después de calcular esta primera dirección, su valor hay que guar

darlo, ya que, cuando estamos utilizando el modo traslador puede suce

der que se tenga que llanar varias veces al mismo número debido a que 

se reciben varias llamadas. 

Como esta subrutina es común para cualquier modo de funcionamien

to, ahora tenesoos que recordar el modo elegido, y según sea éste, ir 

a una subrutina o a otra. Para esto, lo primero que se hace es ver lo 

que hay grabado en la posición de memoria denominada MABCA,í.si es un 

cero se va a la subrutina TRA3L, si lo que hay es un oBoo, quiere de

cir que queremos que funcione como mareador y , ahora, el programa re

cuerda si se seleccionó la opción de lectura o modificación, y según 

lo que se halla elegido, va a la subrutina L5.EH o a LOAD respectiva

mente. 
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3ÜBEUTINA3 DE FUNCIONAMIENTO EN MODO TRA3LAD0R 

El funcionamiento del sistema en modo traslador, obliga a la uti

lización de las siguientes subrutinas: 

TEA3L: es la subrutina principal en este modo de funcionamiento, 

LINEl: subrutina que trata la detección de una llatmada por la 

linea número uno. 

LINE2: realiza la misma función que la anterior, pero con la otra 

línea, la ntámero dos. 

FINAL: es la encargada de controlar el tiempo permitido para ca

da conversación. 

Vamos a ver ahora una descripción detallada de cada una de estas 

cuatro subrutinas. 

En pri:ner lugar nos encontramos con la subrutina TRA3L que lo pri

mero que hace es grabar en la posición de memoria MARCA un cero con lo 

que posteriormente se sabrá al examinar esta posición si se está uti

lizando el modo traslador o el marcador ( si se utilizaba el marcador 

se grababa un uno ), Una vez que se ha grabado el modo de funcionainien-

to, se hace una llamada a la subrutina COMÚN para elegir el número so

bre el cual se quiere actuar, la posición de la primera cifra de este 

número se va a grabar en la posiciones de meiioria indicadas por PHONE 

con lo que cada vez que se necesite marcar este núinero porque se ha 

detectado una llEimada, en lugar de ir a la subrutina CO'-ÍUN se mirará 

el contenido de estas posiciones. A continuación se programan los 

puertos A y B como entrada y el C como de salida, para a continuación 

introducirse en un bucle que está constantemente examinando estos 

puertos para saber por que línea se recibe la llamada, mientras no se 

detecte ninguna llamada, el programa no saldrá de este buclej otra 

forma de salir del bucle, sería pulsar la tecle VECT INTR con lo cual 

el programa se iría al comienzo. Dependiendo de la línea por donde se 

detecte la llamada, el programa saltará a la subrutina LINBl oaa la 

LINE2. 



Las subrutinas LINEl y LINE2 realizan la misma función, pero 

el orden en que se cierran los relés se intercambiarán. Por lo tan

to, se explicará una de ellas, por ejemplo, la primera. El tener que 

realizar esta subrutina significa que la llamada se ha detectado por 

la línea uno, con lo que habrá que llanar por la línea dos, para ello 

lo pri.-nero que hay que hacer es cerrar los relés correspondientes a 

esta línea y, después, llamar a la subrutina LBER para que marque el 

número, una vez que el número ha sido marcado, el programa cierra los 

relés correspondientes a la línea por donde se ha recibido la llama

da, en este caso, la línea unojpara terminar se salta a la subrutina 

FINAL para que controle el tiempo de la conversación. 

La subrutina leer es básicamente un timer que va descontando 

y que cuando llega al valor cero, produce la apertura de todos los 

relés de las líneas, devolviendo el control a la subrutina TRA3L pa

ra detectar cualquier otra posible llamada. 
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3ÜBRÜTINA DE_MODIPICACION DE NUMERO:_DE3CBIPCI0N DETALLADA 

Esta subrutina, como su nombre indica, es la encargada de faci

litar la modificación de cualquiera de los números que ya estaban eft 

la memoria. 

Lo primero que se hace, es inicializar un contador, que en nues

tro progrsima va a llevar el registro B, este contador se inicializa 

con el valor 7 ya que estos son los números de cifras permitidos a rae-

morizar, reservándose la octava posición para grabar la marca de fin 

de número. 

Una vez que se ha inicializado el contador, se aclara el campo de 

datos para, posteriormente, poder presentar de forma clara las cifras 

del número que se quiere meraorizar. Cada vez que se pulsa una tecla, 

y si esta es correcta, se visualiza en el campo de datos ( para ello 

se utiliza la subrutina de monitor UPDDT ) durante aproximadamente me

dio segundo, con lo que posteriormente se aclara el campo de datos,co

mo ya se dijo, lo que indica que el sistema está preparado para aceptar 

otra cifra. 

Se ha dicho, que esto sucede cuando la cifra introducida es acep

tada, para que esto suceda, primero hay que leer la tecla que se pulsa 

cosa que se consigue con la subrutina de monitor RDKBD como ya se había 

visto, cuando ya se conoce la tecla pulsada. Hay que comprobar, ahora, 

si la tecla es correcta o no, es decir, si la tecla esta comprendida 

entre O y 9 ( cifras numéricas ). Si el valor de la tecla es mayor que 

nueve, indica que hay error . Si esto sucede, el programa da la opo3>-

tunidad de que esa cifra sea introducida correctamente, para ello, no 

visualiza la tecla pulsada sino que salta ha leer el teclado nuevamente 

y así sucesivamente hasta que la cifra introducida sea correcta. 

Si la cifra es correcta, se comprueba si es la cifra cero, ya 

que si esto ocurre, habrá que cambiar el código del cero por el có di

go de A para que a la hora de leerla se envíen diez pulsos. 

Después de esto, tanto si la cifra es cero como si no, se inore-



menta la posición de memoria, se graba en ella un doble cero ( marca 

de fin ) por si se sale del programa principal pulsando el VECT INTR, 

tener grabada la marca de fin, A continuación, se decreraenta el conta

dor, y si no es cero, se vuelven a realizar las mismas operaciones otra 

vez} si, por el contrario, el valor del contador se hace cero, se de

vuelve el control del programa al principio de éste, para que se pue

da seleccionar cualquier otra opción. 
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SDBHÜTINA DE MARCAJE DE LOS NÚMEROS: DESCRIPCIÓN DETALLADA 

Esta subrutina es la encargada de marcar las cifras de los nú

meros memorizados, tanto en el modo traslador como en el de marcador 

automático. 

Lo primero que hace, silo que se utiliza es el modo de marca

dor automático, es cerrar el relé de la línea uno, ya que, ésta es 

por donde se va a llamar. 3e podría haber utilizado cualquiera de las 

dos, e incluso darle la posibilidad de seleccionar la línea, a la per

sona que va a realizar la llamada, pero esto, no tiene ninguna impor

tancia, y de esta forma se utiliza menos memoria, y como ya se ha vis

to, ésta no sobra en el SDK, aunque puede ser ampliada. Para cerrar 

el susodicho relé se programa el puerto C como salida y se pone en él 

el bit O a uno. 

Una vez hecho esto, y para cualquiera de los modos de funciona

miento, el programa espera un tiempo de aproximadamente un segundo,me

diante la subrutina de monitor DELAY, tiempo que debe ser suficiente 

para obtener línea y por lo tanto, poder empezar a aarcar el núnero 

de teléfono. 

Después de esto, la primera cifra del número es llamada, y se 

comprueba si es la marca de fin, ya que, si lo es, quiere decir que 

ya no hay más cifras por marcar y por tanto, comprobará la posición 

de memoria MARCA para saber el .nodo de funcionamiento, ya que si fun

ciona como marcador, se tiene que devolver el control al principio 

del prograuna, mientras que si funciona como traslador el control hay 

que devolverlo a la subrutina que llamo a esta subrutina, 3i la cifra 

que se ha traído de la memoria no es la marca de fin, es decir, no es 

un doble cero, comprueba si lo que hay grabado es una OA ya que, si 

esto es así, hay que visualizar un 00 en el campo de datos, por lo tan

to se llama a la subrutina RECAM que realiza la función de caTibiar el 

código; si la tétta. no es OA, se visualiza tal cual esta en la memoria. 

Una vez que se ha visualizado la cifra, se pasa a lo que realmente es 



el uaroaje del número. 

Para marcar el número recordemos que hay que abrir y cerrar el 

relé del nnrcador automático tantas veces como el valor tenga la ci

fra. Entonces, lo que se ha hecho es iniciar un contador que se va 

a ir connarando con la cifra y hasta que el valor de este contador no 

llegue al valor de la cifra se irán mandando pulsos al mismo tiempo 

que el contador se incrementa. Para producir los pulsos se utiliza el 

port B ( el pulso debe tener una duración de aproximadamente 0,1 se

gundos ), lo que se hace para generarlo es primero sacar un cero por 

el bit del pnerto que controla el relé, con lo cual éste se cierra, 

para abrirlo se espera aproximadamente 009 segundos y se coloca en el 

mismo bit de este nismo purto un uno con lo que el relé se abrirá, aquí 

se esperará otro tiempo igual al anterior y se comparará el contador 

con el valor de la cifra para ver si ya se ha llega_do a su valor, lo 

q.ue indica.ría que esta cifra ya ha sido totalmente marcada, con lo que 

habría que proceder a marcar la siguiente cifra si hubiera lugar para 

ello. 

Cuando ya se ha terminado de marcar una cifra, y antes de empe

zar con la siguiente, el programa tiene que esperar un tiempo entre 

ambas, llamado pausa entre dígitos, esta pausa es de aproximadamente 

de 0.8 segundos, a continuación, clarifica el campo de datos para des

pués proceder a incrementar la posición de memoria ^ llamar a la ci

fra siguiente que, o bien, es otra cifra significativa del número que 

se está marcando, o bien, es la marca de fin. Una vez llegados aquí 

el proceso será el mismo para todas las cifras significativas del nú

mero hasta que se detecte la marca con lo cual se acabaría esta sub-

rutina. 

Para terminar vamos a comentar como es la subrutina RECM que 

se utiliza en esta otra subrutina y que no va a ser comentada por se

parado. Bl listado de las instrucciones es muy sencillo ya que, sola

mente consta de dos instrucciones que son las siguientes: 



RECAM: MVI A,00 

JMP 3ALT0 

La primera instrucción es la que realmente cambia el código,ya 

que aquí se llega con el acumulador con el valor OA y se cambia colo

cándolo en un doble cero. Una vez que se cambia el valor del acumula

dor se retorna al programa a la posición SALTO en donde se continuará 

el programa. 
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- Deducción de las fórmulas del filtro paso alto 

El filtro paso alto utilizado es el de la siguiente figura: 

En primer lugar varaos a hallar su función de transferencia, es 

decir, la relación entre la señal de salida y la señal de entrada. Pa

ra ello, necesitamos las ecuaciones del sistema, que se deducen fácil

mente del circuito: 

i jUC ' 

o 

Como se ve se ha supuesto que los dos condensadores tienen el 

mismo valor. 

3i ahora divida nos la salida y la entrada obtenemos: 

V 
H 

^"^-^lic- 1 ••• 
jWRC 

Pero lo que a nosotros nos interesa es el rnódulo de esta función 

ya que, de esta forma, estamos dispuestos para hallar el valor de la 

frecuencia de corte. El módulo será: 

V 

1 + 
CJfiC 

Como la frecuencia de corte se define como aquella a la cual la 

señal de salida es igual a 'V^/\¡2, se tiene que cumplir que: 

-1^ = 1 
URC 

y como además UJ= 2ñí se tiene lo siguiente* 



Cuando la tensión de entrada es un escalón de amplitud E, apli

cado en el instante t=0, la ecuación del circuito es 

Ri + - / idt = E 

con la condición inicial 1(0*)= E/R, siendo su solución 

•2t 

E ~RC 

V Ri = B 6 

•2t 

"RC" 

La variación de la tensión de salida con el tiempo se representa 

en la figura siguiente. 3e representa la relación V / E . 



- utilización de resistencias de pulí - up 

Todas las entradas que no se utilicen, deben conectarse o a masa o 

a V defendiendo del valor oue se auiera que tenida la entrada según la ce - ^ 

utilización de cada circuito. Esto es necesario, ya que, una entrada flo

tante, puede causar, en dispositivos de alta corriente, puede resultar 

no solo la falta de operaciones lógicas, sino que puede causar la máxi

ma disir)ación de potencia de 500 railiwatios; con lo que podría ser peli

groso oara el dispositivo. 

Otras consideraciones a tener en cuenta con dispositivos de alta 

corriente • es la necesidad de una resistencia de pulí up entre estas en

tradas y masa o V dando con ello la oportunidad de aue las entradas 

ce 

de estos dispositivos estén mcnentáneaniente abiertas o no conectadas. Este 

es el caso de todos los pulsadores y teclas. 

Un rango útil de utilización de estas resistencias de pull-up es 

desde 0.2 a 1 megaohm. 

- ExtraBto de la norma ICAN 6525. 
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C^TE 

PIACA DEL MARCABOB AÜTOJÍÁTICO Y LA FUENTE 



PLACA DE LA VI3UALIZACI0N 

PLAÍfA DEL TRASLADOR 



PRESUPUESTO 

CIRCUITOS INTEGRADOS 

1.- ^013 165 

1.- :̂ 047 125 

1,- 4069 100 

4.- 4071 po 

1.- 4072 100 

2.- 4081 $00 

2.- 4098 196 

1.- 4316 220 

1.- 4511 225 

1.- 4520 175 

1.- 4585 175 

3.- 4532 525 

1.- 40106 loc 

1 . - 40175 175 

1.- 5101 1050 

SEMICONDUCTORES 

8.- IH4I48 120 

2,- Puentes rect.. 196 

2.- Zener de 5.1 . 30 

3.- Leds 75 

3,- 3C 109 90 

OTROS 

3.- Relés tipo Reed .. 750 

1.- Potenciómetro .... 25 

26.- Teclc.s 1300 

2.- PulS'^dores ....... 100 

1.- Display 450 

RESISTENCIAS 

39.- 430 K 190 

7.- 47o 35 

1.- 56 K 

1.- 220 K 

1.- 5.6 K 

1.- 100 K 

5.- 10 K 25 

2.- 15 K 10 

2.- 51 K 10 

2,- 27 K lo 

CONDENSADORES 

1,^ 150 nF 20 

5.- 1 microf. ... 100 

2.- 10 •• 40 

3.- .30 " 60 

1.- loo " 

2.- 220 " 40 

TOTAL : 7642 ptas. 
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2 0 4 9 

2 & 4 B 

2 0 4 0 

2 0 5 0 

2 0 5 1 
2 0 5 4 

2 0 5 5 

2 0 5 8 

2 0 5 9 

2 0 5 A 

2 0 5 B 

2 0 5 C 

2 0 5 D 

2 0 5 F 
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2 0 6 5 
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2 0 6 A 

2 0 6 B 
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:8 
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2f)A5 0601 lil 

20A7 CDEJ702 1 1 2 
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C04H2"Í33 Typss 

lum 'D'-Type R:p-F!op 
High-Vottage Types (20-Voil Rating) 

The RCA-CD-Í012E consists oí twoideni ica l , 

indepcrtdent datc-type fl ip-flops. Each füp-

f lop has indepcndsnt data, seí, reset, and 

clú-ck inpüts and Q snd Q outpuís. These de-

vicas csn b ;̂ u w ^ for i n i í t register applica-

ttons, ontí, t;V cor.nüciir.íj Q ourput to íhe 

data tnpul , íor count-jr znó toogiu tpplica-

tions. Tha iogic leve! presení at -Jio D Input 

ts transíerred to tho Q output during ihe 

(>osÍtiV8-go¡ng trE,nsít¡or! of the dock pulsa. 

Sütting cr ffisattiníj is índe-pendent of thfi 

ciock ana is sccompiishcd fay ahigh level on 

The sel or fewt Une, respectivaly. 

7 h f : C C 4 a i 3 5 t/p,-;:i;UG &uppl¡ec: m 1-^-tead 

hcrmeuc oVai- .n- l i ro ceramic pscKages (O 

Rnd F tuHi >'>:.), K toad t^.iol-in-lirio [ilaslic 

pack^ges (E SUÍHX) , l4- ;ead coramic l la l 

pack^gc^ (K suff ix). and ¡n ch ip íorm (H 

Fen tu res: 
o Sct-Raset Mpabi l i ty 
t i Staxic füp-f iop operation — retainj i tata 

mríafinitcly wi íh dock leva! oi'dicr 

" h i a h " cr " l o w " 
a Modium-jpoed operation — 16 MHz ( typ. l 

clock tc>eQto rate at 10V 

o Standard-zsd symmetrical output 

characteristics 

o 100% te:ícd for qutssccnt currcnt at 2ü V 

o Máximum i i iput curran: of 1 p A at 13 V 

ovar í u ! ! psciíagft tomp^tatuTB range; 

1 G 0 í i A a t l 3 V 3 ñ J £ S í = C 

B No'tss marg'm (ouer futí packsgd 

tompcraturs range): 1 V at VQr3=5 V 

2 V a t V Q Q ^ I O V 

2.5 V at V D Q = 1 5 V 

Q 5-V, lO-V, ar.d 15-V paratr.eíric ratings 

a Míiets al! requifemcnts of JEDETC Tentative 

Standard No. ISA , "Standard ípecií ications 

fot Doicr ipt .on oí 'O' Scrici CMOS Davlcos" 

Sí Registers, countsrs, control circurts 

Ai T/^" 35^C. Exccpt ds .'JoKd. For n^ximu.-n rvHobiHty, nominal operatir.g condi-

LIMITS 

the i-jrr. of ihe tixod p.QpísgaiiJn fjslay tto^ú si 15 [jK and the iraniítian time ot the outDui driving siaae fof 

tha íiiiíTiated capacitivo ioad. 

STATÍC ELECTRICAL CHARACTEBISTICS 

CO-tOl-Jñ 
PUNCTIONAUD'.AGñAM 

Fig. 1 — Typicil oatpu: low !srf)k¡ 

- ; t ! : t : { ; ! • { - ; i T : ; i ; - r i ; ; i - : ••. Í;'i-:VttTt:rrTl voitaQu, 

5+r!;l;:;n;HÍ|;:;;i::;;i:;;i¡:r:i:i.|i;;;:t|;;;y|j^^ 

Htriia'- üÜHHiíH^ííü: 

ciiffiKtf charACtofimct. 

• • " i l ! 
: : i : : : 

• " " • fH>^ i 4>H>^= 

^J: 
LOGIC C 
LOGiC 1 

» < 

' ' • ' . ' . ' 

L C * 

l€V(L CMÍMBE 
OON'I CACE 
r r i / F í j TfOMp 
*5SIGMM[MTS 

i^OD 

CD40133Typcs 

(»,<(--o-souort VOL'^M; (vnji—V 

' 

\ 
1 
1 

1 
1 

1 r 

CHARAC-

TEBISTIC 

Qjiescpnt 

Devic 

Curren; 

I Q O Max, 

(Siokl 

Cürrcnl, 

IQL M-n, 
Outpul High 

íSoufce) 

Curf*>ni, 

.130: 

.igc 

Hjgh-Levet, 

V Q H Min . 

inpu l Low 

V| (_Msx. 

i iput Htgh 

Voitagc, 

V| ¡^ Min. 

Currcnt, 

l|M Max. 

CONDITIONS 

IV1 

-
-
-
~ 

O f i 

0 3 

1.5 

2.5 

9 5 

135 

-

~ 
-
' 
" 

OS.' l 5 

0.5.4.5 

-

(V I 

0,5 

0.10 

0.15 

0.5 

U,1U 

0,1S 

0.6 

0.10 
0,15 

0.5 

0.10 

0,15 

0,5 
0,10 

0,15 

-
-
-
-
-
-

0.18 

(V I 

5 

10 

15 

20 

5 

, 10 

ÍS 

5 

10 

15 

6 

10 

15 

6 
10 

15 

6 

10 

15 

5 

10 

15 

18 

LIMITS A T INDICATED TEMPERATURES C C I 

Valúes al -B5,+25.+12n Apply to D.F.K.H P k j i . 
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¡CD-:S12'3 Typcs 

- 0 . 5 ÍO +20 V 

- O . S t o V o D * 0 5 V 

. . . ±10 m A 

^'.AXl^flUM RMINCS, Ab:olLjt¡;-M¡i>fimiim Vslues: 
DC S U ? ? L Y - V O L T A G E « A N G E , I V g g ) 

IVol ta f ; , ' ! refercr icad to V g s Termina l ) 

I W U T V O L T A G E R A N G é . A L L I N P U T S 

DC Í N ^ U T C U B R E N T , A N Y 0 N £ Ir^PUT . . . . ' . 

POWCR D I S S I P A T I D N P t H PAC.<AG£ Í P o l : 
F Í X T A ' — 1 0 t o « ( i O ° C ( P A C K A G E T Y ? E E } 5 0 0 mW 
p o r T A ' ' C O i o ' S S O C ( P A C K A G E T Y P E F.) Derale L incar ly üt 12 m W / ° C 10 2 0 0 mW 

F o r T f t • 55 1 o . l ( ; 0 ' ' C I P A C K A G E T Y P E S O . F . K I 6 0 0 mW 
P o r T ^ = * ' 0 0 to t l 2 5 ' ' C ( P A C K A G E T Y P E S D . F . K ) . . . Dórala ü n o a r l y a t l 2 m W / ° C l o 2 0 0 mW 

D E V l C e P!SS1?ATI0^J PER O U T P U T T R A N S I S T O R 
F O R T A - P U L L P A C K A G E - T E M P E R A T U R E R A N G E (A l l Pack33aTypes l ICO mW 

O P E R A T I N G - T E Í . ' P E H A T U R E R A N G E ( T A I : 
P A C K A G E T Y P E S D, F, K , H -5i \¡n\7í°C 
P A C K A G E T Y P E E .- . . . - 4 0 1 0 ••a5' 'C 

£ T O R A G E T £ M P E n A T U R E f ! A ; j G E I T ¡ . „ ) - 6 5 l o - H 5 0 ° C 

L C A O T E M P E R A T U R E ( O U R t N G S Q L O E R I N G ) : 
AlsJuiar.c-a l / í 6 ± l / 3 2 i n c h ( l , 5 9 i 0 . 7 9 m m i ( romease lo r l O s m a x + 2 e 5 ° C 

DYNAMIC ÉLECTRICAL CHARACTERISTICS 

A( T^ - IS'C: Input t,. t¡= 20ns. C¿. " SOpf, fl¡. - 200 kCl 

* \ 

í 
f; 

0*^ 

I / / 

1 * * 

//y 
' / ,. i . j .r . . . . . 

/ 

I CI..ISPP 

a ' * * 

CHARACTERISTIC 

Propagaiion Dciay Time; 
Clock to Q or Q Outputs 

'PHL-'PLH 

SettoQ or Reset 10 Q tp^^ 

S«t ÍO Q or Reífit tü Q t p ^ ^ 

Transition Tirrie Í T H L - ^ T L H 

Maximun^ Clocií input Frequencv 
Frequericv ''" f j - , 

Minlriium Cicclí Pulse Widih t,^ 

Mínimum Sel or Reset Pulse 
Width \^ 

Mínimum Osla Setup Time te 

Oock ír.put Rise or Fail Time 

VCL.'fCL 

input Capacitance Cifj 

# l n p i i t t f , t f * 5 n i . 

TEST 
COWDITIONS 

^ D D i_ 

(V) 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

16 

5 

10 

15 

Any Input 

. 

M I N . 

-

-

-

-

3.5 

3 

12 

-

-

-

-

- I M I T S 

TYP. 

150 

65 

45 

ISO 

65 

46 

200 

85 

6 0 

100 

50 

4 0 

7 

16 

24 

7 0 

3 0 

2 0 

4Q 

25 

2 0 

10 

7 

MAX. 

300 

130 

90 

300 

130 

90 

400 

170 

120 

200 

100 

8 0 

-

6 0 

40 

SO 

50 

4 0 

20 

15 

6 

2 

UNITS 

ns 

ns 

ns 

ns 

M H í 

ns 

ns 

ns 

f s 

Fig. B — Typicai pov^r dissipation 
vs, frcQuency. 

TESTCIRCUITS 

F¡g. to - Ouioscont de^ca cu'Wlt. 

. . s _ j -

TEST U*iQHl IHKIT. 

Flg. 11 - input volteo*. 

Mti iSURE iNPUTS 

i 

1 
i. 

fíg. 12 - Input currant. 

CD^OISSTypas 
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0 
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r\ TERMINAL ASSIGNMENT 

P 
flg. IS—Dynamic power aissipatlon íast 

Circuit. 

DIMENSIONS AND PAO LAYOUT POR CD4013aH 

O , 10 
5 8 - ^ - - ' • 

1,0 20 30 
' ' . I I I 1 

50 57 

=n -í^ipí 

Miiv' 

Émim i 
55-63 

.jí 1.397-1,600 

^^^uM{im\if^M^-
4-10 

(0.102-0.254) 
5 4 - 6 2 -(1.372-1574) 

4 

92CS-35050 

Dimantioni in psfBnthasas are ¡n milUmeters and art 

derivad trom tha basic inch dimtnsiom os indicatao. 

Cridgriduitiont art in mils Í10~-^tnchh 

ího pfioiogfaphs «nri dimansions of t^cft CMOS chip 
rtpiasanl a Chip w.lan It n parí ol t^t Halar. Wftan Iha 
walar it ^oparatatí mío ImJ'v'dual <:hlM. th:» angla of 
cltavag» may vary wllti raspect to iha cNp faca lar 
(¡iHaiaTtt cfiipa. Tfia acWal di'-fanííont ol Iha Itolaiad 
ct-.ip. therafcro. may dillar aíigtiny tram Ih» nammal 
dimensloni thown. Tt\a uiar thould conaidara lalaranca 
ol —3 mlls to - f ro míla appllcabl* to tha nominal 
dimantions $nown. 

^"-
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CMOS Low-Poner 

High Voliage Typss (20-Vo!í Rating) 

The RCA-CD40-Í7B consisis oí a gatabie 
astable multivibrator wilh Ic-gic íechni-
ques inccrporated to permit positive or 
negative ecíge-írigger&d monostabie 
muUi'.'ibralor action witn retriggeririg and 
CAÍernai counling options. 

Irputs nciud? + T R J G G £ R , - T R I G G E R , 
A5TABLE. A"SIAOLÍ. RcTRiGQER, and 
EXTERNAL RESET. Buííered outputs are 
'Ó. Q. and OSCiLLATOR. in ail modes of 
oporation, and exlernal capacitor musí be 
connected bei-.veen C-Timing and RC-
Cümmon í&rminais, and an external 
resistor must be connected bciween the 
R-Timing ar.d SC-Common termináis. 
AViable opcfaíion is enabied by a hlgh 
Isvoi on thrvASTARLEinpm or a low level 
en tne ASTABLE input. Or boih. Th_g. 
por iod Oí tnu -.íq^inrü wavo al tho Q and Q 
Outputs in this fñode of opefalion is a 
funr.iion of the extornal componenls 
empioyod. "True" inpul pjlces on ihe 
ASTABtE input_or "Corr.plemení" pulses 
Olí tho A b f A B L t in'pLJt a l lov j tho c i rcui í tO 
bo ijSQd as a ga iab le muí t iv lbra tor . Tne 
GoClLLATOR o u i p u l pnr iod wi l l bo half of 
the O te rmina l ou tpu t in ihe astab lo 
n.odo. HowQvFr. íi 5 0 % duty cyc le is not 
QuCirünióod at th iü o u t p u t . 

T h ^ CD-lO-s^B trigrjora in the monostabie 
niodo Nshen a pos i t i v t i -go ingedgeoccurson 
tbO 'TRlGGCIR- inpu iwh i lQtho-TRlGGERis 

held lo / / , Inüut pulsea may be of any durat icn 

ff.i.'iiivc to thñ output pulse. 

1» re l i igqer capab i í i t y is dss i rod . the 
RETRiGGER input is pu ised . The rotr ig-
g e r i b l a m c d e of opera t ion is ümi ted to 
positive-ííOinQ cdge . The CD4047B wi l l 
i é t f ggDr as iono as the RETRIGGER-input 
Is h ic i^ , w i l h or w i thou t t rans i t i ons (Seo 
F13.34), 
An Ct^temat c o u n i d o w n op l i on can be im-
pt-.^nionted by coup lmg " Q " to an ex tema l 
" N " coun ie r and rc-setting the counlar 
wi th tho t r iggef pu lse . The^cguntef .outpt i t 
pulGC; is ted back to the A S T A B L E mput 
and has a dqra t ion equa l to N t imes the 
pf jnod of the mu i l i v ib ra to r . 
A h igh ievei on the EXTERNAL RESET in
put assures no ou tpu t pulse dur ing an 
" O N " pov.-er c o n d i t i o n . This input can 
al50 be ac t i vü ted to le tm in& te tha ou tpu t 
p i j l se a i any l i m e , for monos tab ie opera
t i o n . whenevgr VrjQ is app i ied . an in terna! 
pov.'er-on resel c i fcu i t w i l l c iccK the Q out
put i ow v.'iíhin one ou tpu t per^od [\^\. 
The C040473-Ser iec types are suppi ied in 
1¿-Ieadhermet ic d- ja l- in- i ineceramic pack-
a g e s í D a n d F s u t f i x e s ) . 14-Iead dual-i n-l¡ na 
plást ic packages (E suff ix) , l4-!eadceran-'.ic 
ílat packagcs (K suh'ix), and i n c h i p íorm (H. 
suff ix). 

CD4047B Typos 

Features: 

o Low power consumptian: special CMOS 
osciUator configuraren 

a Monostabie (Gne-shot) or estable (free-running 

operation 
a Trae snü complemented buífered outputs 
z: Only one externa! R and C requirod 
a Suffered inputs 
u 100% testeü for quiescent current at 20 V 
Q Standardizad, symmetrical output 

characteristics 
Q 5'V. 10-V, and 15-Vparametric raiings 
a Meets al! requirements of JEDBC 

Tentativa Standard No. 13B, 
"Standard Specificaticns tor 
Description of '8' 
Sorias CMOS Devices" 

Monostabie MuHivibrator F s e f u r e s : 
ti Positiva- or negative-edge trigger 
a Output pulse width independen! of 

trigger pulse duration 
o Retriggorable option (or pulse width 

expansión 
G Intornalpower-on reseí circuit 

c Long pulse mdths possíble using small 
flC componen!!; j y means ot exter
na! counter provisión 

o Far.'. rocovcry rima casontíoliy Indúpsn-
dent ot pulse width 

a Pulsc-width accuracy malntained at 
duiy óyeles appraaching 100% 

Asiable Multivibrstor Foaiures: 

a Frúo-running or gat-iblo opcrating 

modes 
Q 50Vv> duty cyclo 

c 

-C CQMMQN 

•STfS8LE_ 
aSTABLC 
TRIGCEH 

Vss 

T"*^ 
2 

5 
6 
7 

/ l ^ 
13 

^\ 
10 

% 6 

RETRlCG'.s 

Toimirial Oiagram 

Q OsclUaíof output availabie 
B Gaod astabíe trequency slstjility: 

Frequency deviatíon: 
= ±2% + 0.03%/'C @ 100 hHz 
= ± 0 . 5 % i - 0 . 0 ) 5 % / " C © 10kHz 
(circuíts "tnmmed" to Irequency 
VQQ = 10^ ± 10%) 

Applications: 

Digna! üQUipment where lovj-power 
dissipatíOfi and/or high nnisa ifnmunity 
ara primary dosign requiremonts: 

a Enveiope delection 
a Fritquoncy mullipíicallon 
ü Frequency división 
íi rrcquoncy dir^cnminaíors 
u Timing circuits 
u Timo-delay appiicolions 

RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS 

For máximum reiiability, nominal operating CQnd¡tion& stiouid be selectcd so 

thüt opsration Is always wilhin the lollowing ranc/cs: 

CHARACTERiSTiC 

Supply-Vottage Range (For T^ = Ful! Package-Temperature 

Ranqe) 

ÜMITS 

MIN. I MAX. 
UNITS, 

NOTE: IF AT 15 V OPF-RATION A 10 MS RESISTOR IS USEDTHE OPERATING 
TEMPERATÜRE SHOULD BE BETWEF.N -25'C anü lOO'C , 

MÁXIMUM RATINCS, Absolüío-Maximum Valúas; 

(VoltaGQs reforír.cod to V^s Terminai) -0,510'"^' 
INPUT VOLTACE FIANGE. AI.L INPUTS -0,5 10 V c S ' " \ 

DC INPUT CURHENT. ANY CNE INPUT '-" 
POWER DISSIPATION PER PACKAGE (PD): . ^ 

For T^ = -lO lo -«)• C (PACKAGE TYPE E) ^,1^ 
For T^ = .60 10 'ÜS'C IPACKAGE TYPE El Daiate Llnoárly a! 12 mW/»C 10 2C<;'' _ 
For T;^ -- -55 lo *100- C (PACKAGE TYPES D, F. K) f ^ , ' ¡ 
For T^=-10010 ' laS^C (PACKAGE TVPES O. F. K) Dórate Linoariy al 1,2 mW/°C 10 í * 

DEVICE DISSIPATION FEH OUTPUT TRANSISTOR: . j, 
For T^^ - FULL PACKAGE-TEMPERATURE RANGE (All Package Types) ' 

O P E R A T I N S - T E M P E R A T U R E H A N C E Í T ^ ) : ^ .,_.,.. 

PACKAGETÍPESD. F.K. rl ' ^ » •'- ' 
PACKAGE TVPEE « u s " ' 

S T O R A G E T E M P E H A T U R E RANGE (Tjig) ' " 
LEAD TEMPERATÜRE (DURING SOLDERING): ' . i 

At distancc 1/16 ± 1/32 inch.(1.59 ± 0,79 mm) írom case for 10 s max 

CD4047B FUNCTIONAL TERMINAL CONNECTiONS 
NOTE: IN ALL CASES EXTERNAL RESISTOR BETvVEEN TERMINALS 2 AND 34 

EXTERNAL CAPACITOR 8ETWEEN TERMINALS 1 ANDSA 

FUNCTION 

Astabíe Mullivibrator: 
Free Running 
True Gaíing 
CXJmpleme.it Gating 

Monostabie Multivibrator: 
Posíiive-Edge Trigger 
Negaíive-Ecge Trigger 
Retriggerable 
Externa! Countdown* 

TERMINAL CONNECTIONS 

T O V D O 

"1,6,6,14 
4,6,14 
6,14 

4,14 
4,8,14 
4,14 
14 

TOVss 

7,8,9,12 

5.6,7,9,12 
5,7,9.12 
5,6.7,9 

6,6,7,8,9,12 

INPUT 
TO 

5 
4 

8 
6 

8,12 

OUTPUT 
PULSE 
FROM 

10,11,13 
10,11,13 
10,11.13 

10,11 
10,11 
10,11 
10,11 

OUTPUT PERICO 

OR 
PULSE WIDTH 

tAÍ'O.l l) = 4.40 RC 
( A (13) = 2.20 RC* 

<M(10.11) =2-48 RC 

A Seo Toüt. 

' Fifal pübilivo V* cyeio pyleS'Wtdlh « g..,8 í^c, &m Nofs oft Páge iO. 

Input Pulse to Reseí of Exiernal COunting Chip Exlernai Counting Chip Output To Terminal 4 

r-
\ 

n i 

V--" 

(g)-!ltiüP.' 

(=>-" í 

CATE 
CONTROL 

(?) 

POWER 
ASTABLE 
MULIlVlBifArOH 

|XQS_aLj.. 

Pig. t-~CD404rB logic block diagrarr • l(H-f90/1 

.ST.aLE|5>-{>w{> 

AST&BLt C^-<r> 

-T«,;Gr»(J>-<Í>-[>>| 

-H>'-<{>-^' 

¡°.pVri>T-'{>-®= 

CAUTION- TERMINAL 3 IS MORE 
SENSITIVE TO STATIC 
ELf-CrsiCAL OlSCHARGE. 

SPECIAL RC COMMON CXIRA HANDU'NG PRE-
PROTECTION NETWORK CAUTlOMS ARE RECOMMENOEO 

Fig. 2—CD4047B logic diagram. 
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GD4047B Types 

Fig, 3—DQ!ail logic diagram for tlip-üops FF1 and FF3 (a) dnd for Ílifi-Cops Fr2 and FF4 (b). 

rmmwmmM^ ;.:;:rTl;:t-;::.! 

ri<¡. 4^7/picül c'jrpu: low (smkí current 
chafaclerií^tics. 

STATiC ELECTRiCAL CHARACTERISTICS 

Fig. S—Minunum oulpul low (sink) curreni 
characterisiics. 

CHARAC-

7ER¡S-

TiCS 

Qu isscen l 

Dev.ce Cuf-

r e n i . l Q Q 

Ouiput LOW 

LO',v ^Sink) 

C' j r fent 

IQ^ Win. 

Cblp-J! H.fjh 

(Source) 

Current, 

Oulput Vo;i-

sge: Low-

Levei V Q ' ^ 

Max. 

CONDlTiONS 

(V) 

0.4 

0.5 

1.5 

2.5 

9.5 

13.5 

-

(V) 

0.5 

0,10 

0.15 
0,70 

0.5 

0.10 

0,15 

n^ 
0 5 

0,10 

0,15 

n i 
flin 

0,15 

V Q D 
(V) 

5 

10 

15 

20 

5 

10 

15 

5 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

LIMITS AT INDICATED TEMPERATURES f C ) 

Va¡ue i :a l -55 ,+25,»125Apply toD,F,K,HPackagos 

—5S - Í O 

1 

2 

4 

20 

o . e 4 | 

1.5 

4.2 

-0 .64 
_ 2 

-1 .0 

- 4 . 2 

1 

2 

4 

20 

0.61 

1.5 

4 

-O.Sl 

- 1 . 8 

- 1 . 5 

-" 

+ 85 

30 

60 

120 

600 

0.42 

1.1 

2.8 

-0 .42 

- 1 . 3 

- 1 . 1 

-2.a 

+ 125 

30 

60 

120 

600 

0.36 

0.9 

2.4 

-0 .36 

-1.15 

- 0 . 9 

- 2 . 4 

0.05 

0.05 

0.05 

-i-?? 

M i n , 

-
— 
— 
— 

0.51 

1.3 

3.4 

-0.51 

- 1 . 6 

- 1 . 3 

- 3 . 4 

— 
— 
-

Typ . 

0.02 

0.Ü2 

0.02 

1 

2.6 

6.8 

- 3 2 

- 6 . 8 

0 

0 

0 

Max. 

1 

4 

— 
— 
-

— 
— 
— 
— 

0.05 

IJNITS 

f A 

mA 

V 

CRAin-TO-SOURCE V 

¿H:|S^^^CT.ÍÍ:Í1Y5^^^^ 

l4H#i|ii!iniiir:;, 

Fig. e^Typical ouiput high (sourcñ) cuiretw i 
cha.-acteristics. 

OStih-IG-SCbSCr VG^T*3í lV0i) —V 

Fig. 7—Minimum oaipul higfi (sourco) curreml 
characeristics. ' 

i : i ; ; : ; •:•::•. ;;;• \\\ \\ W:Ú'^ •;•; i ] ; 

LOJio c*Bic>r»í.c£ (Ci,i—»'" iKi"" 

Fig. S-'Typica! propagaíion delsy time a i ' 
tunction oí Icad capaciíance (Asuf 
ÁztaiiiQ io O. S]. 

STATIC ELECTRiCAL CHARACTERISTICS (CONTINUEO) 

' CHARAC-

TEBIS-

rics 

Output Voll-

age: Hígh-

Lsvel, V Q H 
Min. 

Input Low 

Voltago, Vj[_ 

Max. 

Input H igh 

Voltago, 

V| j^ M in . 

Input Cur

rent l|M 

Max. 

CONDlTiONS 

vo 

_ 
_ 
— 

0.5.4.5 

1,9 . 

1.5,13.6 

0.5,4.5 

1.9 

1.5,13.5 

-

V|N 
(V) 

0.5 

0,10 

0,15 

— 
— 
— 
— 
--
— 

0,18 

V D D 
(V) 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

18 

L l i t l - S AT INDICATED TEIMPERATURES ('C) 

Valúes al -55, +25. +125 Apply lo D. F. K, H Packages 

Valúas at -40,+ 2 5 , + é5 Apply to E Packsge 

-551 -40 1 +85 1+125 

4.95 

9.95 . 

14.95 

1,5 

3 

4 

3.5 

7 

11 

± 0 . 1 ± 0 . 1 ± 1 ± 1 

+ 25 

M in . 

4.95 

9.95 

14.95 

— 
_ 
— 
3.5 

7 

11 

-

Typ. 

'5 

10 

15 

— 
_ 
— 
— 
— 
— 

± 1 0 5 

Max . 

_ 
— 

1.5 

3 

4 

— 
— 
— 

x 0 . 1 

UNITS 

V 

V 

^,^ 

DYNAMIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS at T^ 
C¡_ = SO pF, Ri_ = 200 ka 

•• 25'C, Input If, ti = 20ns, 

/úñc'uon oíload_capscir-" 

- tfígger to O. O)-

CHARACTERISTICS 

Propagation Dalav Timo: 'PH l - ' '^"-^^ 
AstatJie, Astabie to Ose. Out 

Astable, Astabie to Q, Q 

+ o r - T r i g g e r t o Q , Q 

Retrigger to 0 , 0 " 

1 __ 
I Extemal Resal to Q, 0 

Mansition Time: *THL' ^TLH 
1 Ose. Out, 0 , Q 

'feimum Input Pulse Wld th : t ^ 
<• Tíigser, - Tfiggef 

fteset 

Selilgger 

"«w Rise and Fall T ime: ' t,, t( 
All Inputs 

-? '"QDev¡í t i ' .n f rom 5 0 % 
.._¿¡tyFa!;tor 

,"'»-^t Capaciíance, • C i ^ 

VDD 
(V) 

5 
10 
15 . 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

Any 
Input 

LIMITS 
Min . 

— 

-

-

-

-

-

-

-

Typ. 

200 
100 
80 

350 
175 
125 

500 
225 
150 

300 
160 
100 

250 
100 
70 

100 
50 
40 

200 
80 
50 

100 
50 
30 

300 
110 
75 

Max. 

400 
200 
160 

700 
350 
250 

1000 
450 
300 

600 
300 
200 

500 
200 
140 

200 
100 

80 

400 
160 

100 

200 
100 
60 

600 
230 
150 

Unl imited 

-

-

±0 .5 
±0 .5 
±0 .1 

5 

± 1 
± 1 

+ 0.5 

7.7 

UNITS 

ns 

cs 

% 

p F 

CD40473 Typss 

r TEMi-cBAiLíRE n^i-ja-c 

i 
3 loci 

iillií 
i¡::.!:;;.i-i:;t.i:;ú:a-iiii^ 

!!'! i'--;íiiíÍ!^^"''írl'íui;''!':i:l-Í';l'ÍlÍL^ 

o ZÓ 40 60 "W3 \00 
LOAD CarAClTANCE iCj_| —eF "'-.s-r-Ji/ 

Fig. 10—Typlcal tfansition time as a iunciion 
oí losd capacltanco. 

[iu::i;:::!;:;;::::i::::;:;:- ::::;->-i:r::iu:-n^ 

,:;;i l^ÍÍlÍ 
2 * 6 8 10 I ; M 16 la 20 

SJPPLr VOLTASE IVfjfjS-v l i e ^^••-) 

Fig. 11~Typica¡ astabie osci'laíor or Q. Q 
period accuracy vs. supply voltage. 

jQiFM TEtípetATURt (1* i'TvrrtiTTrr-FiTttnTtHE 

, , , : :Ka : ; : - a 

,pU|t:.t:.¡.it¿|Íi||iíl&!pl!Í 
i'HníTi i Iiii;ff!-;H! rc;u;i:.i t:rr| i;::: 

SUPPLY VOLIACE t l^o l -V » « ' . . . 

Fig, 12—Typicaí asIablB oscillalor or O, O" 
peíiod accuracy vs, supply vollage. 

TnTrrrTTTTrrrTTT7nxTr:Trn:: 

ft¡lfi;r¡¡l|rl||ft::!tiTr!!¡t; 

.iu«í (TAI- ;il!-"n]i;:H!:ítI 

MlíliMiiiíliiS! 

gii 

'•::jUH^::.*:H!-iHi"Í:y 

sup r i f voLTAOE I V. 

Fig. 13~Typical astabia osciUator or O. 7 
period accurscy vs. supply voltage. 
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CL)404?B Typss CD40473 Types 

III 
: ! ¡ ; ]••' • ! ; : 
; ? : : ; ; • : ; : : : -

: ,:iii:; ;ÍÍÍJ 

F/ff. íií —Typ;ca/ asijb-'o osciüamr or O. ÍT 
psnod occurjcy vs. aini^icm lemper-
a'.ure (uUra-lO'^j frequency). 

í^/g, í7—Typical ssijülo osciilaior or O, 5 
pt'fiod accuracy vs. a.'riinent iemper-
d(.i.'Q (nigh-íreQuúOcyj. 

".'•>^^:mmmm 

Jli; i••^a:\n\•VM0¡^ 

mMimmmm 
F,g. 20—Tyo¡ca!oíJ!puí pu¡se-,vid¡n variations 

vz. supply /oltnge. 

!; 

-^^'•i. .1001P-";; 

; . _ - ; > » ; i;^pf I * 
-ñS 

i 
PIg. 23—Typica! outpuí pu!se-v.-idth variations 

vs. ambienl lemperature. 

• ; :Tn:fn¡T'rr 

mmMnmmMM 
*-5-j -ss '-n ' i ".-j *b *.s Bí ,[>i i ; i u i 

~ig. 15~-Typic3l asiab.'e osciliaíor or O. "S" 
páfiod sccuracy vs- umüient icmper-
aíura (low frcQuéncy). 

I—r,;:,„ví ¡TüninTilírilpTi!'; '!] 
Eüwu" VDLTACI: iVpQ). s v ; ; ; : • - . | : : : ' j l t i : ; : : t L: : ::''i 

iniiti 

Fíg. 1B—Typical nstablo oscillator or Q. Q 
per.Dd accuracy vs. ambient 
lemperature. 

b 

i-

i : 

--
I : 

ofm,' '" ' "* ' "\\i': 

• : • : • • • • r ~ ^ ^ „ ^ - - - ! K — ' • ? ? . • 

r ÍÍHIÍS 

-.i ¡lu . r-2 

r^HMji^^^Mmm^^ 
SUWUV VOLTACE 1V[)D)-V t : [ i I 

f / g . S^—Typical cutput puise-width 
variations vs. supply voltaga. 

-J5 -'S i 
IfEBlTuftE IT(.l —-C 

-Typical outp'jr-pulse-widttj variations 
vs. a-Tiü/enf ttímperature. 

^^^gmm 

. t_kx4 

^ ^ 

- i - i - i , 

y-

lO 10 10 

f / g . 16—Typical a'jtable oscillator or O. O 
penad accuracy vs. ambient temper
atura (médium früquancyi. 

vs. supply voltage. 

Fíg. 26—Typlcalpower dissipailon vs. oulpul 
ffBQuency (VQQ = 5 V). 

flg. 29~Qui3scent dQVIcú currsnt 
test Circuit. 

1. Astabie Modo Dosígn Information 
A. Un!|.to-Unlt Trcnsfor-Vollage 
Variations — Tho followlna anaiysis 

I presenis variations (rom unit to unit as a 
I lunctlon of transfar-voltags (Vj|n) shift 
• 133%—67% Voo) (or froe-running 
•5 Sslabla) operation. 

Fig. 22~TyO":ai ouloiil fiulsswdíh /snaiio''^ 
V5. jmbient <omper<:íure. 

itrttim»̂  ii_pn.:¿jvLiir 

fig. 32-~Astab:B modo wavaforms. 

I 'I = -RC in . 

•!= - R C I n 

VTR 

VQO + VTR' 

typically , t-, = 1.1 RC 

^DO - VTR 

Fig. 25—Typ/ca/ oulput palss-nldrh m" 
vs. ambient tcmpurature 

• 2 V o D - V T R 

lypically, t , = 1.1 RC 

-i RC In , J ^ f l X V D D - V T R ) 

. (Voo + V T F ¡ ) Í 2 V D O - V T R ) 

Fig. 27—Typlcal power dissípstlon vs. ouiput 
(requency (VQQ = w V). 

••" ' • \ 

-*- .•—t^^ 

T NOTE: 
VSS TtST ANY COWDINfcTION 

OF Í N P J T S EXCtPT RN 3 

82CS27Í41R1 

Fig. 50~lnputvoltage test clrcuit. 

Typ:VTR = 0,5 VQO tA = 4.40RC 
Mln: VTR = 0.33 V Q Q tA = '«.62RC 

Max: V T P = 0.67 V D D tA = '».6SRC 

thus I([1A = •t.WRClls usad, the varlatlon 
wii; be +o"/o, =ü% due to variations In 
trar.sfer voltago. 

B. Variotlono Dúo to Vpo snd Tompsra-
turo Changos — In adc/flion to varlaiions 
from unií to unit. the asíabla period varíes 
vrlth VQO and tamporaturo. Typical varia
tions aro presonted in graphical (orm In 
Figs. 11 to 18 with 10 V as relerance (or 
voltago variations curvos and 25'C as 
roíerence for tomperature variations 
curves. 

11. Mono&tabla Modo Design Information 
Tha (ollowing anaiysis prosonts varia
tions (rom unit to unit as a íunction of 
tranofer-voliage (VTR) shKt (33% — 67% 
VQQ) for one-shot (monostabio) operailon. 

..Jl_ 
iERM«*t 13 . n r i i ? ! Hrit^i 

Fig. 33—Monostable waveforms. 

f 
•i, t • 

i 
! , « • 

i 
B 10 

,n 

voi'*Ut 1V¡«I 

. i 

f o 

0 

í> 
^^,^ 

, n v 

^ <-^ 
^ ^ 

I 

-.̂ ^ 
i > " 

í 

i—'—! 

j 

,!¡y/> 
' • / / . * • 

yy -

oon ó rucouiNCv i 

fig. 2B~rypical power dissipaiion vs. outpui 
fr&quency (VQQ = 15 V). 

vss 

NOTE-

UtASUKE rNPUTS 
S¿QUEMT1ALLY, 

i TO SÚTH VQC AKOVSS-

CONNECT ALUUNUSEO 
i iUPUTS TO EITKER 

Flg. 31—lnput-leakage-current 
test Circuit. 

>i ' 

2 V D D 

lypically, t , ' = 1.38 RC 

<M = ( ty + t2) 

I M = - R C in 
(VTR)^'VDP - VTR) 

(2Voo - VTR)(2VDD) 

whara t u = Monostabia modo pulso 
vuldth. Valúes (or t ^ ara as íollows: 

Typ:VTn = 0.5 V Q D tM=2.48RC 

Ivlin; VTR = 0.33 VoD tM=2.71RC 
Ivlax: VTR = 0.67 VQO tM=2.48RC 

thus ls|tM = 2.-i8RClis vised, tt>o variation 
wlll be * S3íS7":^% dúo to variations in 
transfer voltage. 

Noto: 
In tlio astabie mode, iho flrst positivo half 
cyola has a duralion of t|^; succseding 
durations aro tA''2. 

In additlon to variations from unit to unlí, 
the monostabte pulso Vifidth varíes v;ith 
VQQ and temperatura. These variations 
are presented in graphical form in Fig. 19 
to 26 v/ith 10 V as roferonce (or voltage-
varlation curves and 25'C as referenca for 
temperature-variailon curves. 
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CD403GU3 Typs3 

CAVÍOS Ez:: Snverter 
High-Vottage Types (20-Voit Rating) 

The RCA-CD4059'JS íypes consisí o i six 
CMOS ¡nverter círcults. Tlicse devicüS aro 
intenijod fof ail general-purpose ¡nverter 
appiications where the mcdium-fíower TTL-
cirive and log;c-ieve!-conver;ion capabiliiies 
of Circuits s jch ai Ihe C04CG-3 3nd CD4049 
Hex invarUT.'BuffCTS are noí requirád. 
ThoC04CCSU2-Scr ie5 typasares ' jpp l ied¡n 
l - l - loúd hermeii'c aL'al-!n-!ir;c-ceramic pack-
a g t j s í D a n d F su'f ixes),14-ie¿G duai- in-t ine 
pif.a!ic packego (c sufí ix), 14-iaad ceramic 
titit páckago^ (K Guffix), and in chip form (H 
aufíixj. 

CELECTRICAL CHARACTERlST lCS 

f^eaturcs: 

° Standsrdtíed symrnetrical output 
characteristics 

° MedíLim Spesd Operation—tp¡^i_,tpi_m=30 ns (typ. 
a t l O V 

o 100% !esíed for quíesccnt curren: at 20 V 
w Msximum input currcnt of 1 j iA at 18 V 

over fu i ! package-temperature range; 
TOO n A a l i e V a n d 25^0 

Si Weets all requifcments of JSDEC Tentative 
Stardard Ns. 13A, "Standard Specificatior.s 
for Descripíion cí 'B ' Sarics CMOS Devicet" 

Apptications: 

D Lofilc irkVjriíür» 

« Pulso shaping 

Q OsciHaíors 

o HiQh-inpiit-i.Tipedance ampiificrs 

CD406QU3 Types 

RECCMMXNDED OPERATING CONOITIONS 
For rnasirr.om rciir.óil.ty. nomini l opirating condit ioni ihould be ialuctod so that 
Opcrelion i> iiS'Aiyí wi íhin ih ' j (cHowing rangas. 

1 
CHAHACT6P.1STIC 

rSuppiv Voitage Range lí^ci 
Temperalyfe Rdf^gel 

T ,=Fu l l PacKdge 

LIMITS UNITS 

Oeratt) Linearlv ai 

Derate Linea.-ly at 

MAX iWLIM RATiHGi, Absoluts-Msximum Valúes 

DC S'JPPLV.VOLTAGé RANGE, I V Q O ' 
(Voltagsi reílrenced to Vgs Torminal) , . . . 

INPUT VOLTAGERAtlGE. ALL IMPUTS . . . . 
DC tiNJPUT CUFIREK'T. ANY ONE INP'jT . . . . 
POWER DiSSlPATlON PER PACKAGE ÍPo): 

P o / T A " - . lOto ^60'^C IPACKAGE TYPE El . . 
ForTf l , -»COlo t35°C IPACKAGETYPE El . . 
fot T A ' -C5 10 -lOO'C (PAOKAGE TYPES D, r, K) 
Por T A = .ICa ;o '125°C iPAGK.AGE TYPES D, F. K) 

0EV1CE D ! £ S I P A T ! 0 N PER OUTPUT TRANSISTOR 

POR T A " PULL P A C K A G E - T E N ' P E R A T U H E R A N G E (All Package Typeil 

OPERATING-TEMPERATUSE RANGE I T A I : 
PACKAGE TYPES O, F. K. ri 
PACKAGE TYPE E 

STORAGE TEMPERATURE RAriGE (Tstgl 
L^AO TEWPERATURE (OURING SOLDERINGI; 

Atd¡sla;ice 1/16 ± 1/32 inch (1.59 lío,79 mml íroir. case for lOs max 

D Y N A r í l C ELECTP.ICAL CHARACTERlSTlCS at T ¿ - 25">C: Input t , . t , " 20 n i , 

C L - 5 0 p f , ñ ^ - 200 Kn 

- 0 . 5 10 +20 V 

-0.510 V o o * ° - 5 * ' 
. . ±10 mA 

. . ECOmW 
12.T.W/°C to200mSV 

. . . 600 mW 
12mW/'>Cici200mW 

. . . 100 mW 

- 5 5 10-H25°C 
- 4 0 lo +S5°C 

-esio+iso'^c 

. . . +266°C 

CHABACTERISTIC 

Prop39¿!ion Oelav Time; ' P L H . ' P H L 

CONDITIONS 

15 

5 

A L L TYPES 
LIMITS 

Typ. 

• T H L ' ' T L H 

Input Capacitance: 

t/üx. I 

110 

p f 
fin. 3 - Tvplcíl currenl itut """'I' ' " " 

chiracteriaics. 

if 1 ní i i j :"! i r r ;n l ; : ;^ . : : i ! ; : : : , :n ; - ••'i ,:,;?:: 

5 •t;íi-:i¡;;iií:;!;r::.;;:-;i:;i;;;fi#:i: 

* * - Mínimum output high ("ourcoi" 
eurront charactenstict. 

Fig, 10 - Typical propdgaiion daláy tima vt. 
load capacitancB. 

o 9 IC i5 20 

Fig. tí - T/pical pfop/ig-ition delay tims w. 
suppl/ voluge. 
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CD407-:n, CS40723, CD40'75B Types 

H¡gh-Vo!iagoType5 Í20-Volt Ratingi 

CD40713 Qüsd 2-!nput OR G5te 
0040723 Di¡a! 4-!nput OR Gate 
CD4075B Triple 3-lnput OR Cate 

7 h o R C A - C D 4 0 7 1 S . C D 4 0 7 2 B , a n d 
CO4075B OR gaícs próvido the system 
dasigner wíth direct implemoníaífon of :ho 
postí;v£-IOQ:c OR funct ion and suppiemsnt 
the exist ing family of CMOS gates. The 
CD-ÍÜ71, CD4072, and CD4075 íypos are 
s^ppl ied in l-l-iEáü dual- in-! ine csramic 
pac'KSGOo : D and F sutí lxas), K - U a d d' ja!-
in~í;no plcsiic packagííS (E auffix). 14-íead 
ceramic liat packages £K suff ix), and i n c h i p 
foím {H suffix). 

Fea tu res: 
ü iVtedium-Speed Operaíion-tpLH-

t p ^ L • '̂ Q " * t^YP-' 3* ̂ D O =• 10 V 
° 100% testad fcr quioscant currení et 20 V 
a Máx imum input currcnt of 1 pA ei 13 V 

cvor í j t ¡ packsya-tempafature range; 100 nA at 
IB V 2 r i d 2 5 = C 

Q Standardizad, symmatrical output charcctefíí t ict 
H Noiíü margin (over fuü package tümpsratura 

rango) 
1 V ct V D D * 5 V 
a V c t V o D ' ^ " " 

2.5 V at V D D ^ 
o 5-V, 10-V, and 15-V parsmotric rat ingj 
B Wee*:; all raquiremonts of JED£C Tenta-

tive Standard No, 13 A , "Standard 
Specifications for Descripíion of 'B ' Seríes 
CMOS Devices" 

10 V 
. 1 5 V 

RECOMMENDED OPERATiNG CONDITtOfJS 
For masin-.urn reiiabil i ty, nomina! operating conditiorts shou'd bs selectQd so that operation 

iü üiv.-ays wi th in the ío l lowíng ranpss: 

CHARACTERlSTiC 

Jupply-Volt jgo RúfHjtí (For T ^ - Fuli Ptickdge-Temperaíufe 

1 «!í£i 

STATIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

LIMITS 

MIN. MAX. 

CHAKAOTER-
ISVIC 

(Smk) Curren.: 

(So.ir ce 1 
Cutreni, 

Ouiput V-ohagc: 
Lnw-Lu'vei, 

hjjjíi-Le.'fei, 

¡np'Ji Low 
Voltago, 

V jL Max. 

. Input H'f;h 
Voi'.cse, 

j input Current 
1 iii^Max. 

CONDlTtO.SiS 

V Q 

_ 
-
- • ] 

(V) (V) 

0,5 

0,10 

0,15, 

0,20 

O.í 1 0,'i 

0.5 

r á 

4.6 

2.6 

0.5 

13.5 

_ 
_ 
_ 
„ 

_ 
„ 

0.5,4.5 

1.5,13.5 

13.5 

0.10 

n i 5 

0.6 

0.5 

0,10 

0 1 5 

0,5 

0.10 

0 15 

0.5 

o i n 
0,15 

_ 
„ 

_ 
_ 
_ 
_ 

0,18 

5 

10 

15 

20 

b 

10 

1S 
5 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

6 

10 

15 

16 

Lllv,irS AT líJDICATEO Ttí . ' . ÍSRATUHf 5 PC) 
y.iune el -55, *25. ^12¿ Apply to D, F, K, H PacKagci 
Vcluci ct - ^ 0 . +25, *C5 Apply to E PackaQO 

- 5 3 

0.25 

- 4 0 

0.25 

•tS5 +12S 

7.5 

0.5 0.6 15 

1 

5 

0.64 

1.6 

4.2 

-0.64 

- 2 

-1 .6 

-4 .2 

1 

5 

0 51 

1.5 

4 

-0.61 

-1 .8 

30 

150 
0.42 

1.1 

2.8 

-0 .42 

-1 .3 

-1 .5 -1 .1 

- 4 -2 .8 

7.5 

15 

30 

160 

C.36 

O.S 

2.4 

-0.36 

-1.15 

•-óoi 
-2 .4 

0.05 

0.05 

0 

4 

.05 

95 

9.95 

14.95 

1.5 

3 

4 

3.5 

7 

11 

10.1 ±0.1 i l 11 

-••23 

M:n. 

-
-
-
-

0.51 

1.3 

3 4 

-0.51 

-1.6 

- 1 . 3 , 

-3 .4 

-
-
-4.95 

9.35 

14.95 

— 
-
-

Tvp. 

0.01 

0.01 

0.01 

O.OJ 

1 

2.6 

C.8 

- 1 

- 3 3 

- 2 . 6 " 

- 6 8 

0 

0 

15 

~ 
~ 
— 

7 

11 

-

-
— 

±10-5 

Viox. 

0.25 

O.ñ 

1 

6 

-
-
-
-

~ 
- , 

0.05 

0.05 

" 
" 
-

— 
~~ 

±0.1 

UNITS 

K A 

.-nA 

V 

V 

;.A 
-

C D 4 0 7 1 3 

F U N C T Í O N A L D I A G R A M 

I 

CD4072Ü 

T i O M A L O I A G R A M 

UWIMUM RATINGS. Absolulo-Maxlmum Vüluos: 
-,C SUPFI.V-VOLTAGE RANGE. ( V Q ^ I 

ivo.lages rerDro,-iceí5 to Vgs Ter.-ninal) 
ftpur VOLTAGE RANGE, ALL INPUTS .[ 
X :«PUT CURRENT, ANY ONE INPUT ] 
«,VEa DISSIPATION PER PAGKAGE (PQ): 
for T,j « -40 !o tWC (PAGKAGE TYPE E) 
For T^ = +60 to *85°C (PAGKAGE TYPE E) 
For T^ = -55 to +1(X)°C (PAGKAGE TYPES D, F, K) 
FOÍ T^ " +100 10 «laó-G (PAGKAGE TYPES D, F, K) .. 

CD40713, CD4072S, CD4075B Types 

-0.5 to '•7.0 V 
-0.5 to V D O » 0 5 V 

±10 mA 

600 nW 
Oerate Linear!/ at 12 mW/'C to 200 mW 

600 mW 
Derate Llnaariy at 12 mW/°C to 200 mW 

\ SEWCE DISSIPATiCN PER OUTPUT TRANSISTOR. 
for T^ • FUI - 1 4CKAGE-TEUPERATURE RANGE (All Package Types) 

- ;,';,RAriNG-T.-r-.PERATURE RANGE (T^): 
i. PAGKAGE TYPES O. F, K, H 
; PAGKAGE TYPE E 
í ilOllAGE TEMPEHATURE RANGE (Tjt^) 
.' líAD TEMPERATURE (DUfll.MG SOLDEflING): 

t, At distance 1/16 ± 1/32 l,ich (1,59 ±0.79 mm)from caso'onOamax +265°C 

ÜS/NAMIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS at T ^ - 25°C, Inpgt t , , t , - 20 ns, 
id C L - 60 pF. R L - 200 I<Í2 

100 mW 

-SSlo+ISS'G 
-40 to +85'C 

-65to»150'C 

C H A R A C T E R I S T I C 

Fropagation Delay Timo, 

'PHL-<PLH 

Transition Time, 

' T H L . ' T L H 

Input C-ipacitancü, C^^ 

TESTCONDIT IONS 

Any Input 

VOLTS 

B 

10 

1G 

5 

10 

15 

ALL TYPES 
LIMITS 

TVP. 

126 

60 

•16 

100 
50 
4 0 

M A X . 

250 

120 

00 
200 
100 
8 0 

7.5 

UNITS 

pF 

O I-

''°¿î píJr?í?7i'...... 
jrb,3.12) '-) 

T 

fip. 3 - Schafítatic (íiagram for C04Q71B ¡1 of 4 idantical gatvtl. 

1 < 6.8,13) 

2 ( 5 , 9 . 1 2 ) 

Fig. S - Logic diagrom for C04071B (f of 4 ¡dentkai gates). 

h 
1, 

Ttt: 

i 

i 
rjílt"!-
Hiílül 

PF'Lf 

üU 

i;iH 

:••••• " ; ; ! ; - : ; i ; " ; p : - T 

k i j i i i í j j 

M m\irñ 

;;HlíH¡mif 

Í':-t 

Fig. 1 — Typical voltago transfer 

cftaractenitícs. 
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Fig. 4 " Typical output tow {linki current 
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CD407-Í3, CD4072B, CD4075B Types 

T T 

¡NuESTESS Í .H ' .D ' l nm ICiE*.r,Ci:. TO ,NVESTE» I . 

fig. 7 - Schemjtic diagram for CD4Q723 f/ of 2 idemical gotes). 

Fig. 3 - Logic diígram ior CD4072B ti of 2 ideníisal s^tasi. 

pí:,' n-; n^. ri^. ¡-]3, 

5(4.12)0 '• 1 \ ' -

! l!="r;~. U5: 

—' r- í • UE 
4 o 913.10Í 

!U5-

f /y . / í - Schetnatic dwgrsm for CD-Í0753 !J of 3 idanticsl gatas). 

113.me [ ;>>- | 

Fí¿i. n - Logic diagt-am far CD4075B {t of 3 idéntica! gales}. 

CD40713, CD4072B, CD4075B Types 

TERMINAL ASSIGNMíNTS (TOP VIEW) 

- H ! i> 

C040T2U 

O CONNCCTION 

e l — j - A T B t c 
_a>—c 

1\ 
ti 

F¡g_ 8 _ TypicBl output high Isaurce) current ,, 

charactefistics. 

D»iiwTO-SOi;'';i vOi-'WE l^'OS'-' 

1 ><£>-

íÜ!Í:iÜH!^!H-:!::Í:'Í;í:l!hj^ 

;n;ÍlÍ=n^^^:nuU!:;Íl;:i:Í!h:;;;i:jl::tUtt^ 

Fig, 10 — Mínimum output tiiQh (tourcef currtm 

charactenstici. 

oiEHT T£UP£B»TU"t(r*i.:5'C-:;:;;; 

T 

StOt'CNTULl.*, 
TO BOTM VQQ*NOVS)-
CCMNtCT ALLUWüSeD 
Nt>l/fS TOEiTMCn 
' '00 « V j ^ . 

í^/j;. íff — input Current teít Circuit. 

f «ore; 
l - í « 4 i - , Vss 

f/^ Í 7 - lnput-¥oltage test circuit. 

•Xf>;i~a~:-r.y-.-xr;.\;:-,y--\ •• 

Oimeniío'ií ¡n pü'eniheses nrn in millimete''s and 

j / f di'nvfü trorii ffie bJS'C mcti dimens'ons os ¡n-

d-r^t^ú Gr<d g/adu^ii'O'is drp m mili IIQ-^ mcfl. 

Tha enoio^/tptis and ( í im# 'u ;on i o / »3ct> CMOS chip 
f$pr»s»nl a cfnp wr<¥n it it p»n ol " i» wilüt. When iti» 
w*lar It '•tpsfiívd into tnaividuti ctiipt, tht angla ol 
cloiraga may va>y w'ilh ftspocí (o ín* Cfip lac9 fof 
dii'liíanl cTpt. Tn» actual dimentiom <?/ tr\» liolalod 
ch'p. tntrelort. may dillmr t'-gMIy Irortí Iht pomintl 
dimons'Onssn^f/n. Tna usar sfiouldconsidtf a lolarancf 
ol -3 Tifis 10 + 1 8 Tii/i applicabl* lo lt>9 nomiml 
airriansicns tnofn. 

'O 2 0 3 0 4 0 5 0 60¡ 

Fig. 12- Typical transición timo as a /uiKiio" 'b'r'^i^rii 

f"h^. ""^ 

ê  

U-, 4 - , 
( 0 1 0 2 - , ? , 4 ) 

3 Q - 6 6 

5 1 - 5 0 

( I . 2 9 5 - I . 4 9 S ) 

IKPUI FtlOtjeWIT l ' l l 

Fie. 14 - TYBial (¡•/'«•me o o » " ' ' ' ^ • ' " ' " Omam/om .nd « r f / » i . ¡ , „ , /<,r CD40733. 

VtC(-t4«tB 

fi'f. Í 5 — Quiescent davice current test circuit. 

6 5 - U „ 
10 20 30 40 50 ^9 

immm « í==-^í ;!!íi^. I 

'-mmwm\->d y\ 5 

70 
1776) 

20-í i j^Vj j1fegS¿|i^^^j; ;^; j 

( 1 . 4 2 2 - 1 . 6 2 6 ) 

Dimensions and pad layout far CO40718. 

(1474 -1 .6761 """ n wcs- !9 i )o 

Dimensions and pad layout far CD407S8. 
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CD4S73Q, Cmmih, CD4032S Type 

C?ÜOS mo Gaíes 

CD4073B, CB4081B, CD4082B Types 

HiQh-Voltaga Types ( 2 0 V o l t Rating) 

CD4073B Triple 3-lnput AND Gate 
CD4081B Quad 2-input AMD Gate 
CD4032B Dual 4-lnput AND Gate 

The FCA.CD4073S, CD4081B and CD-
4052B AND gatos próvida the system de-
signer v;fth riireci impiemeniaticn of the 
AND function and supplement the ex'síing 
¡amily oí CMOS gatos, 

TheCD4073B, CO4081B and CD4032B 
typsr, aro suppliod in 14-leact dual-in-
l.n8corúmiCp2CkaO'-^'(^''^^ F-SUÍÍÍKOSÍ, 
14-lcad düs)-in-linc' plástic paci<ages (E 
suffixí, 14-lead cerarriic ílat packagos (K 
3Uff:x), and ¡n chip form (r i suffix). 

Features: 

s Madium-Specd Operaílon — í p L H ' 

tp i^L '̂  60 ns (typ.) at V Q Q = 10 V 

° 100% testod for quiescont currcnt at 20 V 

o Máximum input current oí 1 p A st 18 V ovar 

f i j i l pockafjs-temporaturü range; 100 nA at 

10 V and 25°C 

o Nüiso msrgin {fuíl pactísgc-temperature 

range)= 
1 V at V D O = 5 V 

2 V a t V c D - 10 V 

2.5 V at V'DD * 15 V 

o Stanci«rdÍ2od, symmctrical output 

characteís;tics 

B 5-V,10-V, and 15-V paramstric ratings 

o Meets all r íquiremcnts of Je DEC Tentativo 

Stantjard No. 13A, "Standard Sp€cifications 

for Description of 'B ' Series CMOS Devices" 

CD4031B 
FUNCTIONAL PIAGRAM 

- 0 . 5 to *20 V 
- 0 . 5 10 VüD * 0 5 V 
. . . ±10 mA 

mV/ 

KíAXl.V.UM R A T i f l G S . Absolule-Maxjmum Valunc: 

DC SUPPLY-VOLTAGc RANGE, ÍV^ r j l 
ÍVol;330i rofcryr,c<.M (o Vss TofminaiT 

INt^UT VOLTAGEñANGE, ALL INPUTS 
DClNPUTCUaRENT, ANYOMF, INPUT 

POWER DlS-SlPATtOrJ PER PACKAGE Í^QV. 
f o t T A " - 1 0 ; o K i O ° C IPACKAGETYPE El 500 
For T A - + 6 0 lO^S5''C (PACKAGE TYP£ E) Deraic Lineatly at 12 mW/^C to 20ü 
F O > T A = - 6 5 1 O » 1 C 0 " C jPACKAGE,TVPESD, F, K) 500 
For TA, ,100to*125"C(PACKAGETVPeSD,F,K) . , , Derale Linearlv st 12 mW/^C to 200 

DEVICE OISSIPATION PEFl OUTP'JT TRANStSTOR 
F O H T f t . FULLPACKAGE-TEMPERATURE RANGE lAllPackaaeTvpe:) . . . 

O P E R A T I N G - T E M P E R A T U R E R A N G E ( T A I Í 
PACKAGE TYPE3 D. F, K. H 
PACKAGE TYPE £ 

STORAGETEMPERATURE RANGE iTs,, l 

LCAO TEMPERATUKE IDUHING SOLDERING): 
At tlistcncs 1/16 ± 1/32 incti i l ,59 ±0,79 mm) from caie for lOs rnas 

RSCOMMENDED OPERATING COWDITIO\ 'S 
For máximum míiabiJity, nominal opcratíng conditions should be selsctad so c*iar 

OP-írar/ctn i$ a!w&ys within the íoUowing tanges: 

100 mW 

- 5 5 t o + l 2 5 ° C 
-40 to «BS^C 

- 6 5 l o * 1 5 0 ° C 

•265°C 

CD4032O 
FUNCTIONAL DlAGRAf. í 

; fTAT iCELECrn iCALCHARACTERlST ICS 

, 1 CHARACTER-

1 

, ,'QuiescenI Device 

r- loo Max. 
í 

. ,OiJtput Low 

í ¡ lOL Mi"-

.' lOwlput High 
l | (Sourctíl 
!I Currcnt, 
1 IQH **ir'. 

lOuioiJt Voltagc: 
Lew,Level, 

1 V Q L " a x . 

Output Voitafle: 
Hig.>i.Lovel. 
VOH Min. 

¡Inpul Low 
Voltagc, 

V|L Max. 

Input High 
Vottage, 

V iH Min. 

tnput Curren! 
J I lNMax . 

i 

CONDITIONS 

V o 
(VI 

-
-
-
-

0.4 

0,5 

1,5 

4,6 

2,5 

9.5 

13,5 

-
-
-
-
-
-

0,5 

1 

1,5 

0.6.4.5 

1.9 

1.5,13.5 

V|N 
(VI 

0,5 

0, to 

0,15 

0,20 

0.5 

0.10 

0,15 

0.5 

0,5 

0,10 

0,15 

0.5 

0,10 

0,15 

05 

0,10 

0.15 

-
-
-
-
-
-

0,18 

«DO 
(V) 

5 

10 

15 

20 

5 

10 

15 

!r 

5 

LIÍL 
15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

18 

LIMITS AT INDICATED TEMPEBATURES CCl 
Valúes at -55, *25, +123 Apply 10 D, F, K. H Packí^oa 
Valúes at - 4 0 , +25, +-35 Appiy to E Packago 

- 5 5 

0,25 

0,5 

I 

5 

0,64 

1,6 

4,2 

- 0 6 4 

- 2 

-1 ,3 

-4 ,2 

- 4 0 

0,25 

0,5 

1 

5 

061 

1,5 

4 

-0,61 

- 1,8 

-1 ,5 

-4 

+65 

7,5 

15 

30 

150 

042 

1,1 

2,8 

-0 ,42 

-1,3 

-1 ,1 

-2 ,8 

+126 

7,5 

15 

30 

150 

0,36 

0,9 

2,4 

-0 ,36 

-1.15 

-0 ,9 

-2 ,4 

0,05 

0.05 

0.05 

4,95 

9,95 

14,95 

1,5 

3 

4 

3,5 

7 

11 

±0,1 ±0,1 ±1 ±1 

•26 

Mln. 

-
-
-
-

051 

1,3 

3 4 

-asi 
-1 .6 

-1 ,3 

-3,4 

-
-
-

4,05 

9,95 

14,35 

— 
_ 
-

3.5 

7 

11 

-

Typ. 

0.01 

0.01 

0.01 

0.02 

1 

2 6 

0.8 

- 1 

-3 ,2 

- 2 . 6 

-6.S 

0 

0 

0 

5 

10 

15 

-
_ 
_ 
_ 
_ 
_ 

±10-5 

Max. 

0.25 

0.5 

1 

5 

-
_ 
_ 
-
-
-
_. 

0.05 

0.05 

0,05 

-
-
-

1,5 

3 

4 
„ 

— 

±0.1 

UNiTS 

í iA 

ffiA 

V 

V 

„A 

M irtrillIlií t l .Mítriílt lr 

iliii 

m 

,e 

tiiiüá 

li 
mif 

Üiítti 

:i^3i! 
INMJT VOlt»CE (W|hl — V 

f^íg. 3 — TypicBÍ valtaga trans/gr charactaristic:. 

iiiü+trr 
iinfm: 

píiJitilililHÍfllüg 
iTtUliltJlll iHí l i l t tLl i 

mu 
»-^iTiT¡TrTi¡ffirfHi' 

fÍÍPjÍ[!Í!Íil 

Ifliilii 
liíiíliÜlltitiiliÜ 

Fig. 4 — Typicalpropitgution dglay time 
as a function of load capaciíance-

Supply-Voltaga Range {For T ^ = Ful ! Packa<j5 

Temp<:r.iVjfe Ranyi) 
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CD4072S , CB4C181S, CD4'CS2STyÉ3©í; 

fig. / - Schiitrat'C cílogram for C040323 It of 2 idcntical gjtos). 

F13. O " U^íc tí'Vyjm fcr C040320 ¡I of 2 Idtndcol o^tesl 

^ 

S 1— D-r 
ü;r 

-7=^ 

i 
M_ ^ j \ 

0 - 4 í~-
»—VvS,^ " i L L N^L'TS «.RE MIOTCCTEO 6Y 

X CO;/WOS l'ítOTECTIOH «ET'AORK 

U;:|iJ-

i-i 
f / f f . ; ; - Scharmtic d¡i>grirn tor C£l4073B (1 of 3 idcntical 33ies}. 

<>-^.: 

Fig. 13 ~ L03ÍC diagra.r» for 0040738 f1 of 3 idéntica! gates). 

DHAin-TO-soii»CE voi-uceívpsi-

lillHilSíi 
—^^S^S'̂ -SllilM ;̂"-: 

® 

f'13. 15 — Quiescant davica carrant test circuit. 

f¡g. 8 — Typicnl output high (sourca) 

currant charactorisíics. 

OXkm-TO-KMKCí WLt*oí i vo í i - y 

p̂ ;|S?í>̂ %lí;ÍW'S '̂«̂ ^̂ ^̂ ^̂ ^ '•} 
'píHHSHJHIiH 

Ü i l l l i l i j l 
"uüüii'.li 

L i * - - ^ - 1 1 • .7^^ • • < • ' I - i ; ! 

niijiiiiiliiilijiiniiiípíl I 

iiáililÉLMili 

Mi)- -

Fig. W — Mínimum output hi<jh ísourcí! 

CUffttiit char.Ktí'riítii.-i. 

mwff^:- mmm 

y:r:r:¡,i; f i l - ' H ; 

i-iiiPSí 
•mtu 

Fig. 12 — Typical trsnsítion time 3S a 

function of lo.'d c.JpJt:i(.í.TC«. 

UíPUT fRCOJEHCT H l l 

Fig. M — Typical dynümic 

padon per g^tea: 

pQyN«' d ' W 

of fraquoncy. 

^0T£• 
MC*SÜFTt IHl>UTí 
SEQUÍNTliLLV, 
lOBOrH VDO WOVjj. 
CCWN£CT ÍLLUNUSeO 
INPl/IS TOEITHCÍ 

Fig. ÍS - tnpuc currant test circuit. 

: , ^ 

T 

Fig. 17 — Ifiput-voltaga test Circuit. 

TERMINAL ASSIGNMENTS 

J^f 

'ss—12 tj—c 

CD4073B 

CD4073B , CD4081B, CD4082BTj /pss 

10 20 30 40 50 60 64 

T 

Dimensíons and pad layout 

for CD4031B. 

(1.549-1.75i) 
92C5-35I00 

• •s.,--^-i¡r»ai . . 

r lUlOÍ.-OZS'í 

Dimenshnt and ped Ityout 

for CD4¡)S2fl . 

;:.T so 10 5(1 601 

Á\''¿ 'U 

Dimeni'ont in parenthasas ara in 

millimatars and are doríved from 

tha basic incft dimansions as in-

dicatad. Grid graduations ara in 

mils líO-3 ¡nch). ':msmm 
Oimansions and pad layout 

for CD4073B. " " ^ " ' * ' " " 

7ha puotogfaphs and d>/nan»iont 0/ «ocft CMOS cfi/p 

raorastnt a cft/p wfitn il í i pan ol iho wafar Whan í h * chip, thjraloro. may óillar slighll/ from tt\a nominal 
wlar 13 ttparatad inio individual chlps. th« angla of <í"»a"siont shown. The vsttsfioulüconsidera tolgranca 
cleavaga mty vary wHn raspad 10 Iho chip faca for ol -3 milg to +16 mils applicabla lo tha nominal 
diilaraní chipa. Tna aclual fHirmnsiont ol Iha isolatad dimanaians mo^n 
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CD40903 Typas CD4098D Types 

CKGS Búa! McoosíEbSe 
lult^víbi-aíor 

High-Voltage Types.í20-Volt Rating) 

"ihe RCA-CD40933 dual monostablc mult i-
vibfctor ptovidtíí siable rüifiggtTóble/reset-
tablü onc-shoi operation for any fixed-volt-
age t iming appücation. 

An externa! resistor ( R x ' ^""^ '^'^ cxtcrnal 
capacito; ( C x i coniro l thc timing for tho 
circuí l . Acjustment of R / and Cx provides 
a wide rangc of output pulse widths f rom !hé 
Q ^rd Q termináis. Trie timo de'.av from 
ingtior inpv: to outp i j t transigen i'akjgBT 
[iiü(>ct;^tion doiayl rind tho timí; dciav f rom 
rewt inpLJl to outpuí transition (resct pro-
pagation deiay} are independent of Rx a'̂ 'd 
Cx-
Loading-odge-triggering (+TR1 and trciiÜng-
(.'íiíjo-tiiggering Í--TR1 inputs .ire provided 
for trig(]etinc] f rom t-ither ed^e of an input 
pvilsj. An uñui(.d +TR input should I>Í t¡ed 
I " ^ '̂SS- ^^ unused - T R inp' j t should be tied 
lu V e o - A HHSET (on low !f;vel! !•: prov^dod 
for tmrncdlatií íorni indtion of li it: cutput 
l i ,)I>corto preven! OiitiH:t pn'-Pívvhen po/ver 
i i '.lirM.H! on An unu^t''.; KÍ'SCT tnpul ^r.cvW 
Ije ticd to V D D ' hov\ever. if ¡m entirú beLí.on 
of thc CD-u;OÍ)ü .-. i,ni u.'-ii, W^ HESGT 
íhüuld b j lietí tü Vgg. See Table I. 
U\ nomi.i i oo>.'fül¡viii-ihc i;¡rt-.jil t r i -n r r i (üx-
tu-nds the outpí i t puláe OMC pOfiOd! on thtj 
(ippüfütion of i':i;:h nc-.v i r i n . ' r puivo. For 
:>pLTdliüii m ;h f non r.:lrujjt:i.ibh.' mod-j. Q l i 
c; nnectt'd to - T R whcn lesding fídr^e irici-
QO"¡nii CTR^uu-cdcM O ;: conmiuicd to -iTR 
vvnen ua.üng ..-.Irp lr.g.-cr,ng 1-TR) is used. 
Tn..';i;n«pcTi.Hl i T l fo i tlus mvj!t-vibr¿l'ur can 
b j appíox-m¿teo by : Tx-^";Rx"^X f^' ^ X ^ 
0 01 Í JF . T.nu' p.'KHls >.s a functuin of Rx 
íor valúes of Cx biid V D O jre given in F;g. 8. 
Valups of T vary f rom unit to un.it 2nd as a 
funct ionot voiI„q-j. í(;rnp',T.i;urt¡,-ünd R x ^ X -

Tho mil : of evt-írnr:! iíEanoe 

« X ;! 5 k i - . Thf n--.,T.-,,:.r. vjl^e of ¿íxternal 
cápjr i ían^e, Cx . 15 *Cn pi=, f~q 9 sho .̂vs nm-^ 
p t ' , o d i ..•> o i j 'H-uu. i of Cx for vdlucs of Rx 

Tl.i- ou ipuí pul'.e w d t n hjs v6tiDtions of 
: 2 5"-¿ ivpir,¿llv. over thc lempr^rature rsngí: 
of - r ) - j 'C íQ l l ' r . 'C for Cx=lOCQ P F and 
RxMOÜkíí. 

Fot pou-jí suppiy va-i.iilüns of i 5 % . tht; out-
pu'. pi-iíe .'.'idth h¿E v.-if.ations of - 0 .5% 
tvpc^ l i v . ÍO' V ¡ ; n ^10 ^̂  "••'J ' ^ ^ ^ " " ^ "^''''' 
i-P.r.aily' fof V o ü '-J ̂ •' " ' Cx ' ^00 pP áod 
f : ' x - 5 k i : . 
Th^--olypcc a^e s^ppi icd ir, i6-!eao nermeíic 
du'j)-in-iir>e ceramic pachanes (D and F 
Gütfixi:-.), l6-;,^r.c! d ja l - i n - i i nc plnslic pnck-
? .3 t í ;E£uf ! ix ) , l6 - l3adcernmic t ia tp3ckages 
{K íiuffíx), and ¡n chip form {H sufí ix). 
The CD'Í098B h sinr.iiar to type MC14523. 

restares: 
a Retrjggerííble/resatíable capabiüty 
a Trigger and ceiet propagation deUys 

indopcndent of R^. Cx 
B Triggerjp.g f rom ieading or trail ing cdge 
a Q and Q buffcred cutputs availüble 
B Sepárate resets 
u Wido rer.ge of output-pulse widths 
B 100% testcd for máximum quiesccnt 

cur rcn ta t 20 V 

o Máximum inpiít currení of 1 fiA Dt 
18 V over íuíl p2ck;:3c-temper£,tijrQ 
ranga; 100 i lA at 18 V and 25''C 

B \ 'o i ie margin {fuli piickage-tetnpcrature 
rundel: 1 V zt \/QQ- 5 V 

2 V a t V D D = 1 0 V 
2 . 5 V a í VoQ-^ lS V 

o 5-V, 10-V, snd 15-V parametric ratings 
u Síandardizcd, symmetrical output 

characícristics 
a Mtíñts al! requirements of JEDEC 

Tentdt;ve Standard Wo. 13A, "Stand
ard Speci f icat iuni for Description of 'B ' 
Series CMOS Devices." 

Appiicstions: 
n Pulse dciay anú t iming 
u Pulse shapmg 
o Astable m^it ivibrütor 

c^, » — 1 

. rn — 

• TM — 

»ts£i-!3 

V Q O - K 

Ht-r- 'vCn,—«Oí 
il !|"xe»lii 1 

pC 

1 1 

teOr^Oi 

U O M C I 

"•x:: 

- 0 , 

• S j - . ' X i • " 

CD4093B ' ' * 
Fune\¡or)»t Diaera.-n 

I j l — H E S t T U l 
! I— . T S l í l 

Tf«M!H*l.5 1.0.IS X.T 

TERMINAL ASSIGNMENT 

M Á X I M U M RATINGS, AluoluíL'-Mjxinuim Valúes: 

OCnUi'Pl.Y VOLTAGt l iANC,t , IV, j | , l r , « , „ , M V / 
, V o , U O , „ , c l , „ . n c . , . , , „ V s s T . — . - . n „ , „ „ ^ v 

1,-JPUT V O L T A G E R A . ^ G f A L L I N P U T S • O.o l o V Q Q ^ • " • ' ^ 

PO.VER D lSS IPAr iG .M P E B P A C K A G E ! ? o ' , „ „ ... 
• F o . T r . U i u , . ,K l"C l l ' A C K A r . t . l Y l ' C t i • • • • JOO m/V 

f „ T A .OOio'SV'ClPACKACt l yPEE i , . . Dürüio L,..caílv »i 12 mW/í'C lo 200 mW 
Fiii T , «-5STO»100*C(PACKAGETYPC3D. F, K) . . . ' ™ ' " " 
' l , i Í . . 1 M . 0 . 1 2 6 - C ( P A C K A G E T Y P E S D . F . K ) • • O - . . - • - ...» m .2 „.W,<>C ,o 200 ..W 

DEVICE OISSIPATIO.N PEN OUTPIJT rnAMSISTOR 
FOil I A I U I 1 l-ACKACt Tt .MPrnAru» l . I I A N C C lAllP.icW.i'ii'Tv,«.il 100 mw 

OPEHATING TLMPEFIATUHE HANGE tTí,} . ,n.^o^ 
PACKAGETYPESO. F. K.H ; . . . <(¡"„ .a^oc 

STCFÍAGE T E . M P E Í i A T U R E B A K G C IT , , , , ! B S I O U S O O C 

L E A D i r , ! / . P t R A 7 U ! i r I D U i l i M O SOI n t ni .-JGl 
A i a n n m , . U lC , .' 1 , 3 : ' . ™ i . I I MI M ) « . n . „ | l , o . . - , . : . i - . . . lo . l O i m i . • 2 6 b l . 

RECOMMEMDED OPERATING COMOITIONS 
For niammum roliabil i ty, nominal oporming cond i l iom ihould bo wicciod 
so th3t cperation is alwayt w i th in thc foi lowing ranges: 

CKARACTERISTIC 

Supplv Volu-^t Range (Ful T A " 
Fuli Padíoge-Tempciaturí; 
Ranqel 

Triggcr Pulic W i d t h t ^ j I T R I 

Reset Pulse Width t\v(F¡) 
(Tiiis ¡s a functio. i oí Cx) 

Trigger Rise or Fali Time 
t , ITR) , t j ( T R l 

V 

-
5 
10 
15 

-

1 5- 15 

L1MITS 

MIN . 

3 

140 
60 
40 

S 
Dynam 

Ciiar 
Fig 

-

M A X . 

18 

-
Ge 
c Char. 
and 
10 

100 

U M T S 

V 

ns 

C' 

T A B L E I 

CD40S3B FUNCTIONAL TEKMINAL CONNECTIONS 

; FUNCTiON 

': i Leading-Edge 
\ j Trigger/ 

' 1 Retrigjjefabíí 

<- ¡ Lesding-Edgc 

f ! TrioQcr/ 

i ¡ Non-retriggcrabte 

* j Tr3Ílin¡)-Edoe 

W Tfiggor/ 
j ' Retriggerable 

•¡: Traijing-Sdge 

j ! Trigger/ 
'! Non-retriggerabie 

;' Unused Section 

V D D T O 
TERM.NO. 

M O N O , 

3 .5 

3 

3 

3 

5 

MONO2 

n , 13 

13 

i 3 • 

13 

11 

TERIV1. NO. 

MONO, 

4 

3 , 4 

J/IONOj 

12 

12, 13 

INPUT PULSE 

TO TER.M. NO. 

M O N O , 

4 

4 

S 

5 

J^ÍONOj 

12 

12 

11 

11 

OTKER 

CONNECTIONS 

MONO, 

5-7 

4-6 

IV10IM02 

11-9 

12-10 

A RETHIGGERABLE ONE-SHOT MULTI. 
Vn i ' lATOn HAS Aft jOlJTPUTPUlSt' 

WIUIM WHICH iS Ei<TtNDC!>ONE FULL 
TIME PtRlOO (Ty) AFTER APPLICATION 

Oí tHE LASf I f t l G ü l » PUU.'.t 
T h u ( n i n i m u m t i m o l i t j twcren 
f i í l t i t J B e n n o odgcs ( o r t r l u g u r 
i i r u l r o t t i a g i i r oUoo») ' • " O 
p o r c u n l o t ( T j ^ ) , 

. ANON-HETRIGOGRABLE ONESHOT 
MOl I IVU ' M OM HAS A T lMt P t l l lOD 
T^ REFEK-N' „cDFROM THE APPLI
CATION O f THE FIHST TRIGCCR PULSfi. 

IMPUT PULSE Tf iA lN JIÍUITL 

NON HCTHIGCEHADLE MOOE PULSE _ J L_ 
WIOTH !-• TK lA 
i*TH MODEI 

" S U ^ S C M E U A T I C S M O W H I S mOf TOTAL 

' « C K A S I T a c SCT^ Q* I I N M I N A l . 
h u u s e n s * • £ S H O W N TCaui»<Al .5 

l , B . I 3 A » t I L Í C I « I C * L L Y COMNCCTEO 
I N T E f l H A L L Y 

ALL 'HPUTS ABÉ 
PWOIECTEO BY 
COS/WOS PAOTECTIOM 

A>5. 4 - CD40933 logre diagnm. 

riiiifíTiiii 

OXJilt-IO-SOUCCE W X ' í S t i V o s l -

f^iff, í ~ Typical ouiput low Uink) 
currant cfffractiiriíCiCi. 

iiipi jj|.:::.l 

Fig. 2 — Mínimum outpuf low (tinki 

curren t cturacíorncict. 

( l u t . M i . i M í . u . n . i i i t t i i i M l l I ' l lhlr.r 
I | i i* ' i- io swj«ri voiiAGt ('•..ii'-v. - i - ; - : - ! ; : ; / ! ^ 

Ifli 
'irii! 

I!' 

f'ff. 3 - Tvpiciil oiilput high (source) 
cunent chirjctgrhdci. 

AMOXi^I 1(WM»<*1 

:^-[];jjj-Hjf 

! l l !J l l l l . l i ! l ' l l i i l | 

j i i lüHHiiü 

ttií l | l jmHll l l ! l l ! i l 
-4-¡lUWlli*ll.10 WUHC¿ \ 

t ít ¡I i j t n tjií 

jiiJWiK/üüii; 

-Hj-.U-'t-K-'---*. -tU— «rl3r*,t-U----H-4-"—rt-t--T-*í--H-r-t-

Fig. S — Mínimum oulput high ísourca) 
current characierittict. 
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CD409S3 "vpes 

STATIC ELECTRICAL CHASACTERISTICS 

C H A ñ A C -

TcRISTIC 

Quifiicent 

Device 

Cufteni 

' D D '•'='<-

Oi i tput Low 

(Sink l 

C^rrem, 

' 01 ' * " 
Outpul High 

(Soijrce) 

Current, 

'OH '"'"' 
Outpul Vol t 

ago: 

Low-Lcvc-I, 

V o L Max 

OuipL.t Voi t 

¿C£\ 

H i i l h l i í v d . 

tll^nlt l o w 

VoiTatif. 

V,l MoX. 

Inpi j i Hujh 

V¡H Win. 

C.r fcnt , 

t[[.̂ t Max, 

O.upul 
L¡:..k.,ip 
i Q l J f f. i jX, 

COWDITIONS 

^ 0 
(V) 

-
-
-
-

oy, 

0.5 

1,6 

4,6 

2.S 

9.6 

13.6 

^ 
-

_ 
-
-

0 5.í.£i 

í,9 

1 6,13 E. 

0 5.J.5 

' . 9 

1 5 . 1 3 6 

-

0.18 

IV I 

0.5 

0.10 

0,16 

0.20 

0.5 

0.10 

0.15 

0.5 

0.5 

O. lOj 

0.15 

0 5 

0.10 

0.15 

0.6 

0.10 

0.15 

-
^ 

_ 
-
-

0.18 

O.IB 

VOD 
IV i 

5 

10 

15 

20 

5 

10 

15 

5 
5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 
10 

15 

5 

10 

I b 

5 

10 

15 

16 

18 

L lM iTS A T INOICATED TEMPERATURES C C I 
V.-!ua; o ! -55, +25, +125 A.oply l o D, F, K, H, pk jo . 

Valuei at -40,+25,+8S Apply to £ Pkgs. 

- 5 5 

1 

2 

4 

20 

0,64 

1,6 

4.2 

- 0 , 6 4 

- 2 

- 1 , 6 

- 4 2 

- ^ 0 

1 

2 

4 

20 

0.61 

1.5 

<1 

-Ü.51 

- 1 . 8 

- 1 , 5 

-A 

+85 

30 

60 

120 

600 

0,42 

1,1 

2,S 

- 0 , 4 2 

- 1 , 3 

- 1 , 1 

- 2 , 8 

+ 125 

30 

120 

600 

0,36 

0,9 

2,4 

- 0 , 3 6 

- 1 , 1 5 

- 0 , 9 

- 2 . 4 

0 06 

0 06 

0,05 

4,95 

9 95 

14,95 

1,6 
•3 

4 

3 5 

7 

• 11 

íO , l 

íO.4 

10,1 

-0 ,4 

i l 

í 12 

11 

11? 

+25 

Min. 

_ 
-
-
-

0 5 1 

1.3 

3.4 

"^Q.iP 
- 1 6 

- 1 . 3 

- 3 . 4 

_ 
-
-

4.95 

0 95 

14 95 

_ 
-
-

3,5 

7 

11 

-

-

Typ . 

0.02 

0.02 

0,02 

0,04 

1 

2,6 

6 , S i 

- 1 

- 3 , 2 

- 2 , 6 

- 6 , 8 

0 

0 

0 

5 

10 

15 

_ 
-
-
_ 
_ 
-

i l O - 5 

. l o - ' ' ' 

Max, 

1 

2 

4 

20 

_ 
-
-
-
-
-
-

0,05 

0 05 

0 06 

_ 
-"^ 
-

1.5 

3 

'' 
_ 
_ 
" 

lO . l 

10.4 

UNITS 

^•A 

mA 

V 

V 

; J A ' 

t iA 

PYNAMIC ELECTRICAL CHAS 

; j , r4-2S°C- lnpíitt,.ti-20m. 
ACTERISTICS 
C¡_'50pF, Ri_'200k9, 

ütlt. {AII ^úluül Di C^ lind fíjfl 

i — 1 
, 

í 
i-

AuGiEo: T£uPE«*TOHC n»;«i5*c ülÜIÜii^iliüili:;.! 

lifif ij'if IW'vlKii''; íí= 

:;|:i] 
ii^ii 

: ' ' ? " • • 

•|t: 
iimiiii 

11 

r';'!'! 

;H|: 
% 

• i : : 

;!i 
'.i'' 

i . ; ; 

t 

ñ 
•?;ir::!;i':!fí;!:i-l;!|^iti3i 

í;:;l;'n-ivli';-
;;; • ; ; ' . ; . , , ; | : l ; ' i ' 

! p | l 

"*'i"; 

: : • : 

,;i: 
l i l ' i 'i 

Si 

^immsmmm :,:;l;.:: :;LV:;. • ; i . i.it ::.. XI ¡ . üiliiiU iu. U i 

tot Rji' Skil-WOOOknand 
C)( - JSpfWÜOOpF. 

CHARACTERJSTIC 

Triggef Propagation Delay Timo 

+TR. - T R to 0 , Q 

'PHL' "PLH 

Mínimum Trigger Pulse Width, 

'WH ' HVL 

Transition Time, 

' T L H 

<THL 

Reset Propagalion Delay Time, 

TpHL- TPLH 

Mínimum Rawl Pulso Wldth, 

Tfiggdf RISO or P i l i Timo 
t^ lTR), t . l T R l 

Pulso Wldth Match 

BetAeon Circuits ¡n 

Same Packaoo 

Input Capacilance, C||,j 

TESTCONDiTIONS 

R x i k n i 

5 to 

10,000 

5 t o 

10,000 

5 to 

10,000 

5 tO 

to.ooo 

5 t o ' 

10.000 

5 t o 

10,000 

5 l o 
10,000 

100 

-

10 

C x ipF I 

>1S 

> 1 5 

> 1 5 

16 to 

10,000 

0.01 liF 

to 

0.1 fjF 

0.1 pF 

to 

l ; / F 

i 16 

16 

1000 

0.1 (iF 

-

10,000 

V D O IV) 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 
10 

15 

6 

10 

16 
6 

10 

15 

6 

10 

15 

6 

10 

15 

B 
10 
15 

10 
16 

5 

10 

15 

6 to 

15 

5 
10 
15 

Any Input 

LIMITS 

Typ. 

250 

125 

100 

70 

30 

20 

100 

50 

40 

100 

eo 
40 

150 

75 

65 

260 

160 

80 

225 

125 

75 

100 

40 

30 

600 

300 

250 

26 

15 

10 

-
5 

7.5 
7.5 

6 

Max. 

600 

250 

200 

140 

60 

40 

200 

10O 

80 

200 

i 00 

80 

300 

150 

130 

500 

300 

160 

460 

250 

150 

200 
80 
60 

1200 

600 

600 

60 

30 

20 

100 

10 

15 

15 

7.5 

UNITS 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

/JS 

l'^ 

% 

pF 

- Tyr..c3l fjxTL-rnal rssistjnce 
puíze w:dth. 

Fig. 9 — Typical externo/ capacñance ifs, 
pulse width. 

Fig. W - Typical minimum reset 
vs. externa! capacit^ficc 

puhé ^ ^ ' ^ 

.!^K^-^^-
i 

CD409SB Typos 

TEST CIRCUITS 

® 

Fig. 12 — Quiescent-dw/ce-current 
tast circuits. 

L-
.il (\ 

: -? 
NOTC ** 

Tft>TlNYCMMlN«núM 

Fig. 13 — tnput-voltago test e/rcuit. 

Fig. 14 - input ioakaga curront test circuit. 

• . I ' • • ' m * WO » . I-I 

»• lom awtv •n» I i 

:::rr-.r-n TL 

I i ií^. I I iir^ 

i . j - . . 
Fig. 11 — Averaga power dissipation vs. one-thotpulsa w/díí}. 
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CD450S3 Typss CD4510B, CD4516B Types 

OUT '̂ÜT OlS'LBLE 

-¿rijkn. 

' ( ^ : ' *LI 

' PZt 

' P i n 

TÍ3T VOLT. 
i l ^ A T . g 
Veo 

•'5 3 

V » 

VQD 

voc 
veo 
V » 

«2c*-i*m 
F/y. J< - Out£>JC aisnhla test clrcuit and ••vsfoforrus. 

rzrzr. 
I r 

• - - i — ^ _ , -

StKU'.. 0«TA >— 

Vr-T-J r - r - ^ -

dri 
O.kU'.C > 

"", H-UVt I 

^^^ 1 

- M — , , . ^ 

HH-" • 1 • 

i 

• r*^ 

- i - i -
i ' 

_!,_. 
—]—J 

« • í i o a e . 

1 

VJs 

I N Í 
DU3 

H\-
3 - S U T E 

!'• 1 

4._i., r -

l _ L . . . J 

; 
! . ! 
i 

1 
L 

¡ I 

4-Li-

H-~ 

n r 
11 
11 
1 1 
• 1 

r, 

f|-!-f 
3 - Í T * T t 

4 - B i T L * T I : M 

^ C í ) * 9 0 » 0 

1 
i 

i-i-1 L : • 
1 i i ! 

\ \ '• 

'' , ' ' i ! 1 1 

. , [ • 1 ¡ 1 
1 M s-sTtiE 1 n = 

_ J L -hH-l 

C ; 4 0 I 9 B 

D 

J 

OAT* GUS 

»-L 
' • 

0 ^ 'I 
1 • 0 
0 , 1 
\ t 

r 
i 

FiS-IS - Sus res'-'tsr. 

O 10 20 30 -ÍO 60 rO 00 /̂ i'ff. /6 - Dual mjItiplexBd bus rogisar M¡th 
functioii seioci. 

!•>?•' 

y- J 
« s i r 

OUTr;;! 
D'SAOvE 

r¡¡.-ií Itlf ll.lS'C ilICh 

»-;0.102-0-254) 

lr//ifl 

41. 
OOTPUT 

STRasc o 

Dimonsions and pad Isyout for CD-iSóBB. 

\iiant oí oacn CMOS ch.p 
j ' í oí .'fio waícr W/)jn f is 

loparafotí (i.'O i.ií/viííua) cíiipi, í'io aflg.'* OÍ 
n i / vaf/ wrfl :9ípí=í ra ífio chig íacf !of 
c^.pj. 'rfio actual airr.onsions Of MB /lola.'otí 

c*np. í.ifl'í'oro. may ffi'/o^ shghiiy Irom tht nommaí 
cJ/fTiaf j 'onj jftown. Ti-.o uJO-' shoíildcor.a'dart to'a'inco 
oí -3 mj/s lo TJ5 mi/j tpp''CeClo to ttie nomiml 

Ths pnoissrapfis of̂ d di 

tíllíOfB 

T E R M I N A L ASS1GNM£WT 

CfáOB Presettabfe 
Up/Dowa Couníars 

• High-VoUage Types Í20-Volt Rating) 

; C0451CB BCD Tvpe 

0045168 Binary Type 

í TheRC^CD4L10j Presettable BCD Up/Down 

* Counter and ihe CD4516 Presettable Binary 
i Up/Down Counter consist of four synchron-

j ously docked D-type f l ip-f lops (with a gating 

I i truciure to próvida T-type f l ip- í iop capa-

biíiiy) connccted os oouniers. Theso countors 

csn be cieared by a high levei on tne RESET 

line, and can be preset l o any binary number 

piesent on the ¡arn inputs by a high ievel on 

iho PRESET E N A B L E lina. Tho CD4510a 

w i l i count out of non-SCD counter states in a 

máx imum of two ciock pulses in the up 

mode, and a máx imum of four dock pulses 

in the dovvn mode. 

Ir thn CARRY- IN ¡nput is hfilcí low, tho 

counter ddvancüs up or down on each 

positivt'-Güing d o c k transit ion. Synchronous 

cascadmg is accompüshed by connecting all 

d o c k inpuís in parallol nnd connoctinq tho 

CAHHY-OUT oí i) l«iü 'Jgnificanl ituíjü to 

the CARRY- IN of a mofH significant stage. 

TheCD45 lOBandCD4B16Bcon be coscadcd 

in iher ipp lo moduby connoctinQ the CARRY-

QUT to the dock of the next stage. If the 

i UP.'DOWIM ¡nput chongos during o terminal 

. count. The CARRY-OUT must be gnted wi th 

i tho dock , and iho UP/DOWN input must 

? chango whi lú the clock is high. This múíhod 

'i provides a clcan clock siynal to the subso-

.: Quent counting staga. (Seo Fig. 151, 

í These devices are similar to types MC14510 

•̂  i n d M C K * 5 l 6 . 

t' the CD4510B ñnd CD45153 Series types 

• vo suppliGd In 16-lüad hQrrnsttc duat- ln-

' íiio ceramic packagos (D and F suff ixas). 

i IMüad duat- ln- i ino ptaslic packagos {E suf-

j , íxi. IG-load ceramic fíat packagcs(Ksuí f lx ) , 

•• m in chlp lorm {H sulf lx). 

Q i — l l 

í l í f í F ' Á — ¡ S 

0 . — ¡ 6 

CARKTOJT >f 

>i 
\2 

IC 
S 

—cuoc* 
— 0 3 
— o s 

- c i 

- f l £ S £ T 

CD4&10Q,CD45tGB 
TERMINAL ASSIGNV.ENT 

, Fea tures: 

a Modium-speod oparation •• 

f C L - S M H z t y p . a t l O V 

a Synchronous internal carry propagation 

» Rcsel and Preset capability 

o 100% tested for quiescant current at 20 V 

• 5-V, 10-V, and 15-V parametríc ratings 

B Standardized symmetrica) ou tpu t characterísiics 

• Máximum input current of 1 pA at 1.8 V 
ovflf fuí l packago tomporature ranga; 
I C O n A a t 1 8 V a n d 2 5 ' ' C 

• Noiso margin (fuH packaQB-tomparature 

rango); 1 V at V Q O " 5 V 

2 V a t V D D - I O V 

2.5 V a t V o o - 15 V 

• Meets alt rcquírcments of JEDEC Tentativr 

Standard No. 13A, "Standard Spacif icat ioni 

fo r Doscription of 'B ' Serios CMOS Duvtcas" 

f . » * ! ! . ! 

ü^'Wu-, —¡S. 

' 

' 0 1 

V e o " * 

^— C * ' i ' " OUI 

CD4510B, CDASICB 
FUNCTIONAL OlAGñAM 

92CS 24^24 

Applications: 

B Up/Down difíeronca counting 

B Müttistago l ynch fonou) count ing 

• Multistaga rippte counting 

« Synchronous fraquency dividers 

OPERATING CONDIT IONS A T T;^ = 2S''C, Unfess Otharwise Specifiad 

Fur maxiiiuiin rclhilií/ity, nomina/ otieratlny conOluons ihcmld he sulcctfdso thiií opcrütion 
is a/iVi._ j ' within the foUowing rnngcs. 

Chitractoristic 

SuppW Voitage Range {MJ/^= Full Packase-TeniperaTure Range) 

Clock Pulso Wiclth, t^ 

Clock Input Frequencv. f c L 

Prcssl Enabte or Resct Removaí T i m e * 

Ctock Rlse and Fall Time. t ,CL, t f C L * 

Cofry-ln Sotup Timü, tg 

Up-Down Setup Time, t g 

Preset Enable or Reset Pulse Wiclth, x^f^ 

V D D 

5 

i n 

15 

5 

10 
15 

5 

10 

IG 

5 
10 
15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

Mi l . . 

3 

ISO 

75 

60 

-

160 

80 

GO 

-
130 

60 

45 

360 

160 

110 

2?0 

100 

75 

IViax. 

18 

-

2 
4 

6.5 

-

15 
5 
5 

-

_ 

-

Un i t í 

V 

n<. 

MH¿ 

ns 

Ms 

ns 

ns 

ns 

**Ti[rie required after the íal l ing edge of the reset or preset enable inputs before the rising edge 

of the ciock wl l l trigger the counter i i imi lar l o setup t ime). 

•"if more than one un i t is cascaded in the parallel clocked application, t^CL should be made less 

thanorequal t o t h e s u m o f the f i xed propagation dalay at 15 pF and the transítion time of the 

carry output driving stage for the estirnated capacitiva load. 
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C3:Í:5^Z3, GDKBISn Tycss CD4510B, CD4516S Typss 

r.iA\'íiVíjr.: Í^ÁTÍKCS, Ab^otutú-Maximum Valúes: 

•C SUPPLY-VOLTAGc RANGE, ¡VOQ) 
(Vol tcgeo re ferünced to V g g Termina;) 

INPUT V O L T A G E R A N G E , ALL I N P U T S 

DC I N F U T C U a R E N T , A N Y O N E INPUT 

POWER G I S S l P A T i O N PER P A C K A G E (Pp ) : 

f o r T ^ ' - Í O 1 0 »|50"C ( P A C K A G E TYPE E) 

For T ^ •' »6C to * S 5 " C ( P A C K A G E TYPE E) 

F c r T ^ = -5510 t l O C C ( P A C K A G E TYPES D, F, K) 

For T ^ - *100 l o +125°C ( P A C K A G E TYPES O. F, K¡ . . . 

OEV;CE D l S ó ' P A T l O N PEB O U T P U T T R A N S I S T O R : 

For T ^ = f U L L P A C K A G E - T E M P E R A T U H E R A N G E (Al l Pückage Types) . 

O F E R A T I N G - T E M P E R A T U R E R A N G E (Tf,): 

P A C K A G E TYPES D. r, K. H -55 10 ^ ISS^C 

P A C K A G E TYPE E - « J ! " ' « ' " C 

S T O R A G E T E M P E R A T U R E R A N G E (T^tg) - i 5 tO * i 5 0 ' C 

LEAO TiJ^PCRATnRi; (DUHiNa r,01.rJeí!iNQi! 

Ai üiJr.-i.ü Vio ' t/32 ¡Kh (1 W i 6 78 min) ffoíft casü ioí iO 5 ir.to i u , , , . '£«¡¡"6 

-0,6 to »20 V 
-0.5 to V Q D *0.5 V 

±10 mA 

500 .-nW 
Deratc Lineariy al 12 mW/°C 10 20Ü mW 

500 ir.W 
Derato Linearty al 12 mW/'C to 200 mW 

iCOmW 

üp/Düiift' O—l^^^^^^J^^^T'J^^^*—! 

f^íS-S - Logir. Dho'^^ ^'^^ CD^SWS. 

OfilS.TQ.WLBCE vm.^tit t'-CSi-

l ;;;;iiî ''ííi";h;i?íiíí;ííi;ii|!; { 

Wliiilliil 
: : : : ;:i:;H:: W-i'JXi^ ;;::i;:::-:::;:::: 5 

.iniií 

PigQ - Miri'.T.um outp-jt hign ísource) curzunl 

chúrac:<íf¡s¡'CS-

Fig_S - Typicol uam'nion time vs. load 

cafuci tunee. 

37ATJC ELECTSICAL CHARACTERlSTICS 

,N-To-icuact vOLfiCt 

: :! : | ; : it; :::r :":: ;;; • i: Wú i; \ i ^ 

rir:::- : : : : fitr ::r: iln • t! •?;;[--rrí^ 

/;/v,,2 _ Mínimum outpvt / . > * íi'>J*t^ currunr 

C.liJf,ICll¡f'itli-i. 

* ' : . í ;¡:!i:::! i i irí?! . 

, : ; i i ; | ; : ¡ f : ; | : ; ; : ! ' : : . ; / , : | ! 

• • . : l ; : : ; í i : : ; t ; : : : i : : .> ' í : : : : o •-

Uib;L-üiy.iL;;i;n;Lüüiü;J.ü LÍILJ 

f / j . - í — Typicai üutput fiijh ¡sourcel curreni 

Ch^mctufiínct. 

Fig.7— T'/ii¡cjl propjga. 
lüod caoocnance for cluckfvO 

'. C H A R A C T E R -

. I S T I C 

i 

Ouieicenl Device 

CLi i ien l , 

i D O U T i x 

O u i p u t L o w 

ÍSinl í ) C u f f e n t 

j O ü l j I í í l H i g l i 

iSoürCl í ) 

C u r r e n ! , 

I Q H M i n , 

O u l p u i V o l i a g c : 

L o w . L a v e l , 

V Q I . M a x . 

O u i p u t V ü l l a g e : 

H»gfi . í . fvt- ' ( . 

V Q H M ' " . 

I r i p i H L o w 

V o l t a g a , 

V I L f ^ í " * . 

I n p u t H i g h 

V o l t j y r . 

V | H M l n . 

t n p u l C u r r u r u 

1|N M a x . 

C O N O I T I O K S 

V o 

( V ) 

-
-
-
-

0 , 4 

0 ,6 

1,5 

4,e 

2 .5 

9 .5 

13.5 

-
-
-
-
-
-

0 , 6 . 1 5 

1 . 9 

1 . 5 . 1 3 , 6 

0 ,5 . 4 . 5 

I .S l 

1 . 5 . 1 3 . 6 

-

I V ) 

0,5 

0 , 1 0 

0 ,16 

0 , 2 0 

0 . 5 

0 . 1 0 

0 , 1 5 

0,5 

0,5 

0 . 1 0 

0 . 1 5 

0.5 

0 . 1 0 

0 . 1 5 

0.5 

0 , 1 0 

0 ,15 

-
-
-
-
-
-

0 , 1 8 

I V ) 

5 

10 

15 

2 0 

5 

10 

í ' j 

L I M I T S A T I N O I C A T E O T E M P E B A T U R E S C C ) 

Valúes at -55 . +25, ' 1 2 5 A p p l y l o D. F, K. H PackageB 

V s l u e i at - 4 0 , t 2 S , + 8 5 A p p l y To E PackaB* 

- 5 5 

5 

10 

2 0 

1 0 0 

0 . 6 4 

1,o 

4 ,2 

5 -0,G4 

6 

10 

10 

5 

10 

16 

6 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

1 3 

- 2 

- 1 , 6 

- 4 , 2 

- 4 0 

5 

10 

2 0 

1 0 0 

0 . 6 1 

1.6 

4 

- O . C I 

-1.a 

- 1 . 6 

- 4 

»B5 

1 5 0 

3 0 0 

ÓOO 

3 0 0 0 

0.4 2 

1,1 

J,S 

- 0 4 3 

- 1 , 3 

- 1 1 

- 2 , 8 

0 0 5 

0 ,05 

0 ,05 

4 , 9 6 

9 0 5 

14 ,95 

1,5 

3 

4 

3,F 

7 

11 

SO. l to.i t i 

• 125 

1 5 0 

3 0 0 

COO 

3 0 0 0 

0 , 3 6 

0,9 

2 4 

- 0 35 

- 1 . 1 5 

- 0 . 9 

- 2 4 

t i 

t 2 5 

M i n . 

-
-
-
-

0 . 5 1 

1.3 

-Ó .61 

- 1 . 6 

- 1 . 3 

- 3 . 4 

-
-

4.S5 

n 0 5 

14 .95 

-
_ 
-

3.5 

7 

11 

-

T y p . 

0 .04 

0 .04 

0 .04 

0 ,08 

1 

2 ,6 

M a x . 

5 

10 

20 

1 0 0 

-
-

, iJ-, . .-
- 1 

- 3 , 2 

1 2 , 5 

- 6 . 8 

0 

0 

0 

6 

10 

16 

-
-
-
-
_ 
-

t i c - 5 

-
-
-

0 .05 

0 ,06 

0 0 5 

-

-
1.5 

3 

4 

-
_ 
-

1 0 . 1 

U N I T S 

p A 

Í11Á 

V 

V 

p A 

f O—i-A/ 

'mt. 

"00 . 

^ 

LOíD CJPACiIANCE Í C L ) ' 5 0 Í ) F 

--.-

!üi 

Ü;: 
; ; . • 

m 
l^/ 
é^ 

- • " - --" 

5-C-

í̂  T T ^ -

:^^-
y-'-ilJ-, 

Tt - r -

• : : : j : : : : 

SUPPLY VOLTS —VOD íü i - i 'O ' * 
Pig.8 — Typical niúxiinum dock input ircguency 

fi'j.O — Typn:-»> iivHittuiC po\v«r í!'íi>ipii<n¡n 

¥s. froQuency. 

Flg. U — Quiescont-üevice-cur-

rent túst circuít 

MD-- HEASUHE INPUTS 
StOUEMTi*H.V, 
TOeOIM Vüo»'*OV5s 
COf.lECT ALLUHUSEO 
IMPUTS TOEÍtuE» 
"00 ° " ^SS 

Fi^;. to ~ Logic Diagram for CD45168. 
Fig. 12 — Input-current 

test Circuit. 
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DY^:AM1C ELECTRICAL CHARACTERISTICS at T ^ = 25°C, C L = 50 pF. 

Input V , t f -^ 20 IV., R L " 200 kS2 

ChaTacieristic 

Propogóucn DL-lay Time i t p H L ' ^ P L H ' ' 

. C lück- io -QOuipu t {Sefc Fig. 101 

Preset or Reset-lo-Q Output 

ClCjck-to-Carry Ou : 

C¿if i /- in lü-Cürry Out 

Pr-í'-ei r-.r R.",í;í'to-C;irrv Out 

Trjn^it iOii Tiir-t; Ú T H L . ' T L h ) ÍS<;t! Ftg. 3) 

M . i > . C lu i -A t n n j t ' r . i . ' ¡ | i i ( í r K . V f f C L Í ' 

t n p j t C j p d C i t J n C H ( C j r g ) 

S ú l - i J p T i m e , t s 

Prc-cñl Enab le to Jf^ 

Holt l timou, ÍH 
Clock to Carry- ln 

Clock to Up/Down 

Preset Enablo to J^ 

Condit-

¡ons 

VDD 
(VI 

5 

10 

15 

6 
10 
15 

b 

10 

15 

6 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
16 

5 
10 
15 

10 
15 

Limits 

Al l Packages 

Min . 

-

-

-

-

-

-

2 

4 

5.5 

-
25 
10 

.10 

60 
30 
30 

30 
30 
30 

70 
40 
40 

Typ. 

200 

100 

75 

210 

105 

30 

120 
SO 

125 

60 

50 

320 

160 

125 

100 

50 

10 

4 

E 

11 

5 

12 

6 
5 

30 
4 
1 

10 
4 
5 

3S 
20 
20 

Max. 

400 

200 

150 

420 

210 

160 

•IffO 

240 

180 

250 

120 

100 

640 

3?0 

260 

200 

100 

80 

-

7.5 

-

E 
-

-

1 

Units 

1 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

MHz 

pF 

ns 

E-t 
r AMf ONE INPyT. 

rig. }3 — Input-voltayt! 
test Circuit. 

'"+ CLH 

s^ -tóí») 

h-

Ftg. 14 - Po-vci 

input 
diuip^t'on tusT circuU 3n4 

-\y'MX\^\^^>^^súrvnh^^ 

T\ 

TT 
TTT 

''ipjH-jH_H--rU~i~n-
' 'U-4-t~t—-rh 1 FT" 

5 Fig- 15 — Timlng DIagram tor CD45T0B. 

UT-T-rUTi 

C.OCK 

UP/DOWK 

« f 5 C T 

PE "1 

f . 

1 Q2 

f 
^ Q-i 

COONT ' 

O k j 

« ' • 9 

X 

10 

T-KKn. 

" 

1 

I I >3 

1 

- <a 

" L 

— 1 — 

• a 

^ 
1 
! 
1 

' a fi • 3 3 

r* 

' 
j 
0 

Y^' 

u 

• 

19 

f/ff. 16 ~ Timlng díagram íor CD4516B. 

This acquistt ion system can be opuratcd ¡n 

the random access mode by jamming in 

the channel number at the present inputs, or 

in the sequential mode by clocking the 

. CD45163. 

Fig. 17— TypicanS-channol. 10-bit data acquisition system. 

CD451GB, CE54516B Typcs 

CL 
'X 

S 

s 
X 

X 

c? 
t 

0 

^ >̂ 

U/D 
X 

1 

0 

>: X 

PE 

0 
0 

0 
1 
X 

« 
0 

!) 0 

0 

ACTlON 
NO COUNT 

COUNT UP 

COUNl OOWN 

PflfSET 
l l R E S E T 

X - DONT CARE 

TRUTH TABLE 

o (O 20 » ^o » so TO eo so 

l_ I , I 1 , 1 . 1 . _ U - 1 _ i , _ i . 

J»;' 

~mm^ 
' • • ^ ' 

,__,;::.;; _7t- .-.'--,' í ' - ' " 

' IP^ 'i -

-4 U '•"• 
^ r loioz-oís*» 

ii-uiíi. i 

2 5^0! -r- — 

Í2 « 6 * - a 6671 

undPád Layout lar CO-iSIOSH 

• • . - - . .•s\ ' . ¡ 'j; í; .- .:- ,rjr;. ; 

- J L -

ndPad L^yout for CD45I68H. 

Th« pnologrtD'^í and Oirr^tnsioní o ' BMCh CMOS Ch-v 
i»p<títM a chip wtinn il is ¡]*rl al Ihfi nah' Whnn Ihn 
wafúr is saps'stsd mío individual Cfi'Cs. í«» »ngl» o' 
Clegvtige mty M&'y wilh rospecl ¡O f i e Cl ip faca lor 
dillareni chipi Tn» actual dimgns'Ons al tt)» isolatod 
cnip. therefO'e, may dillei slighlly liom Ih» nominal 
dim«nsions íhown The us«' i>iculd cc'S'd^' a loleranc» 
o/ - 3 mils lo -• 16 mi/s appiiciOli :o f f e nominal 
dimansiont i l o w n 

Dimtnsiofif in pefentfiesss are in mülimetersandarg 
darifod from the baiic inch dimensions as indicend. 
Gridgraduatiorjí iré in mils (JO"'* inchi. 
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CD45103, CD451SB Types CD4511B I j í p o s 

' P A R A L L E L C L O C K I N G " 

r̂  

. j ' V V -Jr 
UP/D PE J| J2 J j J4 

C2 CCÍ510/I6 C O, 

R CL Q| O? Q3 Q4 

^ ^ V •^ 

t .,'7 '^. V.-
UIVD PE J| J2 J3 J4 

C.I CD45I0/ÍS C.O ) 0 -

TTT 

lili 
UFVO P£ Jj J2 •'3 "^^ 

: . I CD45I0/16 CO. 

R CL P| Qg O3 Q4 

nrr 
• C Á R R Y O U T l incs at the 2ncí. 3 f d . a l e . s tages fnay have a ne í i p l l ve -go ing Ql i tch 

pu iso r e í u í t i n g f r a m d i í f o ren l l a l dc l cyo út d l í t e r o n l CD4510/1S I C ' i . Tho i c i nega í i vo -
QOinn Q Ü t c h c s d o r,ot a í íecí p rope r C Ü 4 5 * 0 / ! G o p e r a l i o n . Howevor . it iho 
& A S R Y O l J T s i g r . s I s a r e used t -q l r iggur c l h e r t -üge-sons i l i ve lo f i ic dev i cas , l u c h 
aB F F ' s o r c o u / í í G r s . t n e C ' A R T Í Y O I j T s i g n a n s h o u l d be g a i e d w i t í i l h o c f o c k s i g n a l 
u i i n g a 2 - m p u l OR ga le s t i ch as C D 4 0 7 1 B . 

" R I P P L E C L O C K I N G " , 

JFVO PE J| J¿ J3 j ^ 

C D 4 5 ! 0 / I 6 CO 

R CL Q| 0 2 O3 O4 

T Í ^ ' ' t l 'Db°WN'CON?Ro l " CAf; BE CHANíED AT ANY COUNT , THE ONLY RtSTSlCTiON CN CHANGING ^ 
Th£ UP/DOWN CONTROL IS TKAT TME CLCCK INPUT TO TriE FlRST COJNTiNG 5TAGE MUST BE MIGH . 

F o r c a s c a d i n g c o u n i a r a o p e r a l i n g ) n a l i j ; c d u n - c o u n t or d o w n - c o u n t m o d o , the OR 
gatea ore n o ; r e q u l r e d b e t w o o n s iago», a n d C o i s c o n n o c i d d d i r oc l l y t o Iho CL Inpu t 
e l !he nes t s tage w ! th C T g r o u n t í e d . 

f 15. íS — Cascading covnier psckagas. 

Cilios BCD-to-7-Sesfn3nt 
Latcih Decodsr Drívers 
High-Vol tage T y p e s ( 2 0 - V o l t R a t i n g ) 

imiimiBiMiM. 
ThQ CD4511B types aro BCD-to-7-segment 
!atch tíecodor tírivers cons t r uc ted w i t h 
CMOS logic and n-p-n bipolar transistor out-
put dovices on a single monol i thic structuro. 
Thoso dovices combine ihe ¡ow quioscont 
power dissipation and high noise immuni ty 
feaíures of ñ C A CMOS wi th n-p-n bipolar 
outpul íransistors capabla of sourcing up to 
25 mA. Th is capabüity allows íhe CD4511B 
types to drivo LED's and other displays 
directly. 

Lamp Test (UT], B lanking {ÜT), and Latch 

Enabto cr Strobe inputs are provided ío test 

t r ied isp lay .shuto t í or intensi ty-modUlate it, 

and store or stroba a BCD code, rospoctively. 

Severa! aifferent signáis may be mul l ip lexed 

and displayed when extornal mult tpíoxing 

c i rcu i t ry is used. The C0451 I B is suppl led 

in 16-lead hormetic dual- in- l ino ceramic 

packages (D and F suff ixes), 16-lead dua i -

in-I ino plástic pacltages (E sul f ix) . 16-lead 

ceramic f la l packages (K suff ix). and i n c h i p 

ío rm (H suUix). 

ThGse devices are s imi lar to the type 

M C 1 4 5 n . 

CDflSlIB 
TERMINAL ASSiGNMHNT 

Fea tures: 

• High-output-sourcing capability up to 25 m A 

• Input latches for BCD Coda storoge 

<9 Lamp Test and Blanking capability 

a 7-S99ment outputs blanked for BCD input codos > 1001 

» 100% tcsted fo r quíescent curront at 20 V 

B Max. input current of 1 M A at 18 V , ovar 

fu l l package-temperature ranga, 100 nA 
a t 1 8 V a n d 2 5 ° C 

• 5-V, 10-V, and 15-V parametrtc ratings 

FU\CT10NAL DlAGRAr.S 

Applicazions: 

o Driv ingcornmon-cathods LEO displays 

o Mu!t ip lexing w i t h ccnr)mon'C&t.hoda LED 

dispisvs 

» Driving incandc^cn t disptcys 

• Dr iv ing tow-voítago fluoresccnt dispicys 

TiflAXtMUM 7KfKimQ%.Absolute-Max¡mum Va/ues: 

DC SUPPLV-VOLTAGE RANGE, (Vp^) 
ÍVoltagos roferenced xo Vgs TcrmincU —0.5 to +20 V 

It^PUT VOLTAGE RANGE, ALL INPUTS -0.5 to V O Q + 0 . 5 V 
DC INPUT CURRENT. ANY ONE INPUT ±10 mA 
POWER DISSIPATION PER PACKAGS (PQ) : 

Fo rTA- -40 :o+G0°CÍPACKAGETYPE E) 500 fr.W 
For T A - +60 to i-85'*C (PACKAGE TYPE E} Doróte Linearly =1 12 mW/°C to 2C0 mW 
FofTA = -55to+100°C(PACKAGETYPESO, F. K> 500 mW 
For T A = *100 to +125''C (PACKAGE T Y P E S O, F, K) . . . Daraie Uinwrly et 12 mWi'^'C to 200 rr.W 

DEVICE DISSIPATION PER OUTPUT TRANSISTOR 
F O R T A " H U L L P A C K A G E - T E M P E R A T U R E R A N G S (AIl PcckaBB Typot) ICOmW 

OPERATING-TEMPERATURE RANGE ( T A ) : 
PACKAGE TYPES D, F. K. H -55to+1250C 
PACKAGE TYPE E -40 to+Q5°C 

STORAGE TEMPEflATURE RANGE (Tj,gt - Í 5 lo +150°C 
LEAO TEMPERATURE (OURING SOLDERING): 

Aid¡stanc« 1 / l S ± l / 3 2 inch (1.59±0.79mm) Iromcawfor lO imax +2S5°C 

OPERATING COIMDITIONS A T T ^ "" 25°C Unicss Otherwise Spocified 

For máximum reUahiiity. nominal operating condicions should be selected 

so that operation is always wíthin the folfowing rangos 

Characterístic 

Supply-Voilage Rangí; ( 1 ^ 1 ; 

(Fu!l Package-Ttímperature Range) 

Se!-Up Time {tg) 

Hold Time ItLj) 

Strobe Pulse Width (t^^) 

VDD 

-
5 

10 

15 

5 

10 

16 

5 

10 

15 

Min . 

3 

160 

70 

40 

0 

0 

0 

100 

160 

lOO 

Max. 

18 

_ 
-
-
_ 
-
-
-
-
-

Units 

V 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 
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; D 4 5 1 I B Trp3s 

rATIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

CD4511B Typss 

OYNAMIC ELÉCTRICA!. CHARACTERISTICS ot T;^ - 26°C, Input t,. t , - JO ni , 
C|_ - 50 pF, R|_ " 200 klJ . • 

CHARACTEFÜSTIC 

Píopagalion Oelay Time: 
(Data) 
High-to-Low Lcvcl, tpi^^ 

Low-to-High Levet, ipLn 

PfOpdQation Deiay Timu; 
(BL) 
Hlgh-to-Low Levet, ipHL 

Low-to-Htgh Levei. tp[_H 

Propagaiion Detay Time: 
(LT) 
High-to-Low Level, tpHL 

Low-to-High Level. ipi_y\ 

Transition Time: 

Low-to-H¡gh Leuel, i t LH 

High-lo-Low Level. t j ^ L 

Mínimum £ñt-Up Time, tg 

Mínimum Hold Time, t ^ 

Strobe Pulse VJidth, i ^ 

Input Capacitsnce. Cjf^ -

Tatt 
Conditioni 

VDD 
Volts 

6 
10 
15 

6 
10 
15 

6 
10 
15 

S 
10 
16 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

6 
10 
15 

5 
10 
15 

LIMITS 
AII Packagos 

Min. 

: 

" 

-

" 

-

_ 

-

-

160 
70 
40 

0 
0 
0 

400 
160 
100 

-

Typ. 

530 
210 
160 

660 
260 
180 

350 
175 
125 

400 
175 
150 

250 
125 
85 

160 
75 
50 

40 
30 
25 

125 
75 
65 

75 
35 
20 

-75 
- 3 6 
-20 

200 
80 
50 

S 

Max. 

1040 
420 
300 

1320 
520 
360 

700 
350 
250 

800 
350 
300 

600 
250 
170 

300 
150 
100 

80 
60 
50 

310 
135 
160 

-

-

-

7.6 

UNITS 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

pF 

/ 

fig. 5 - T/piC9l hish-to-low trmnsitlon tima as a 
function of toad aipAslíonca. 

9IENT rE*Ép£B*TU«E(Ti )• 

íitrMir!rí[rüívtffH* S i l 

Fig. 6 - Typicei voltaso drop ÍVQQ to output) vf. 
injtput sourct current os » function of 
tuppíy. 

Fig. 7 — Typicél dynamic povymr dissipation charBCtaritticí 

LOAO CAfAClTAWeiCL 

Fig 4 - TYP¡cu!la^to-f>¡3h-l^^^ '^"'^"^""' " ^ 
ü furction otfo^dop^''"^ 
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CD45-:iB Typa 

op. 

'^TÍU^>^ 

Li/ íVR5a*f\ 

C0S/MO5 VjS 
PflClTECTiON 

f / j . 8 - Logic diQ9''^fri. 

T £ S T C i a C U i T S 

1= «-^Ifi^ 

TESTAMYCOwaiNXTlOM 

F¡g. 10 - Input voítogc. 

Fig. 9 — Úuicsceht div!ce currant. 

UEASUfiE INPtJTS 
SÍCiJS'iTiAi.LY. 
7G 301K •Joa "*t^V5S 
CC»iN£;CT J.t.L'jMUSEC 
|̂ ii'̂ /TS TOElTMEfl 

TRUTHTABLE 

LT D C B A 

0 0 0 0 

O O O t 

0 0 1 0 

0 0 1 1 

Q 1 o o 

O 1 O I 

o 1 1 c 

0 1 1 ) 

1 0 0 0 

1 0 0 1 

I o 1 o 

1 0 1 1 

1 1 0 0 

1 1 0 1 

1 1 I o 

1 1 1 1 

X X X X 

1 1 1 1 1 1 1 

0 0 0 0 0 0 0 

1 1 1 1 1 1 0 

0 1 1 0 0 0 0 

I I 0 1 1 0 1 

1 1 1 1 o o I 

0 1 1 0 0 1 ' 

1 0 1 1 o 1 1 j 

o o 1 1 1 1 1 

1 1 1 0 0 0 0 

1 1 I 1 1 I I 

] I 1 0 0 1 1 

0 0 o o o o 0 | 

0 0 o o o o o i 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

UoU: D»ol<>V II 

• Oaprndl O" BCO cod» pf tvioullv 
.p[>il«Jwt>.nLE -O 

n-. tw *il -il«B*t ¡"P"< ' * " • ' ^ " ^ ^ ' " " ' 

- - - N . I0-». 

""A 

Fig. 12 " Data prop^xiüon detay. 
Fig, 13 - Dynawic powor dissipstiün. 

Fig. M - O/'»'"*^ • 

APPLICATIONS 

Intsrfacing wíth Varioui Displays 

A med ium-b r i gh íne ts i n tons i i v d isplay can be 

o b u i n a d w í t h IOW-VOITOOS f l u o r e í c e r i i d i t p l u y í 

( u c h Ds tha Tung-So l Dig ivac S / G * * SorVaí, 

* * T r # d « m « r k Tuno-So l D i v í t i o n Waanor E l a c t r l c C o . 

Fig. 16 — Driving lowvoltagg fluorascent displayt. 

VOO'SV 

-\ r 
k 

tlCS-2T0«BHi 

OutvCvcio" 100% 

'sEG" 'OIODEivG 

H r- 'í 
'""Til i H i 

"Si I , j 

- 20 mA at Lumiooui Intantilv/Segment • 250 microcsn^Ief 

^ 

/ ^ / ^ / 5 - Driving commen^athoda T-togment L£D dtifi/ays hxampla Hawht-Packard &082-7740). 

2 of 7 Segmoms S h o w n Connec ted 

Re&it iore R i ' i om V ^ J Q t o each 7- tegmeí i t dr ivar 

o u i p u l a r e c h o s e n to k o c p a l l N u m i t r o n s o s m e o t í 

í t i s h t l y on and w a r m , 

^<¿L ?7 — Driving inandescent disp!ays{RCA 
NumiUon DR20O0 teñet diíplays). 

^ f ||,i;!.:i'Ji^;^•J.^-•:5-

a 
a.''v!:í-ífc-:==. . . - .hr í i : ; - :^: . 

.1 so-98 
,<2 2 6 6 - 2 , < & 9 ) 

. ^ ^ p l e x m g Schome Sh'owinf i 2 o l 7 Segmen t i Connec ied « « - J ' o » ' * 

^ ' * f > í i s i o r s T , - T 4 ( n C A - 2 N 3 0 5 3 o r 2 N 2 1 0 2 ) have l ( ; M a x , ra t io f l > 7XI5 

^=V Cvclü - 2 b % 

R . ' V j ^ V p r - V c E l 

• ' ' " « e d i „pu ts on CD-Í55S 

^ - " - c i ^ d i o V ^ ^ o r V s s . 

* cfiafKter display or 4 ditcrgte Mofíosanto Man 3 displays). 

Dimansions andpad layoat for C045J IB chip. 

Tfic phoiogrgDfís and dim^ns'ons el oacn C^OS cnip 
rep'ostint a c l i p whsn •! is ptn al tho waltr Wínn rrte 
wífet is sea*<3laz¡ ¡nto tnOividuil cmpi. i^f »ngle ol 
c/flíi 'ei;» may i * * ' / wilf-. i«sp9cl 10 ins chip face lar 
(Jil'í'Bni chips. Tnt actual duninaom ol f i e iso'nea 
cnip Ihereloro. mty dill«r ihghily Irorr. í/io norr-.-nal 
airninnonsst\oftn Tha uf«rihould con^'de' a lo'aranco 
0( -3 m'ls 10 - f ' 6 rtiis «pplicablo lo '/>• narrttnal 
dimon)ion% shown. 

Dimafisions in parenthesgs era in millimetEfs and ara 

darived from tha baiic incf) dimsnsior^s as 

Cridgraduationt »rg in mili (10~ inch). 
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)4S1S3, CD452C3 Typss 
CD451S3, CD4520B Typos 

:MCQ Dua! Up-Couníers 

rea fiares; 

a ¡Wc-dium-spoed opsration — 

6-rv".Hz typicai c'oclí frcquency at 10 V 

o Positive- or ncgativc-edge triygering 

a Svr.chronoui intcrnal carry propor^tíon 

a "1007* ícsted fo.- quiescent current at 20 V 

o rvíaximum input current of 1 ̂ f-\ a i 18 V 

ovor fu l l packsíjd-teir.perature ran^e; 

I C O n A a t 18 V a n d a S ^ C 

o Noisd marginfovsr f j ü pacJíaga-temperatüre 

rüngs): *i V at V Q Q - 5 V 

2 V 2 í V 0 D = 10 V 

2.5 V a t V D O = T 5 V 

a 5-V, 10-V, and 15-V pirameír ic ratings 

o Stancardi icd, symmetrica! output 

clwíi-actorislics 

a Mcets all requirements of JEDEC Tcntative 
Standard !S!o. 13A, "Síandard Specifications 
for Dflscription of 'B ' Sarie: CP^OS Devices" 

ligh-Voirage Types (20-Vo!t Rating) 

;D451SS Dual BCD Up-Counter 
045208 Dual Binary Up-Counter 

RCA-CD<;51G Duai GCD Up-Co-jr.ter 
nd CD4520 Dual Einóry Up-Coun:e-r esch 
[onsist of two idtíntical, internallv sy^chro-
•ous 4-sta(;e couniers. The couniür steges are 
í-typü füp-ilcps h;íving interchanceable 
; L 0 C ¡ < cnd E^JABLt \U-\oz for ¡ncreryítniing 
•n eiíher tha posit;ve-¿ong ür negative-going 

- i l o n , For sinfite-unit opcration iho 

1, N A B L 6 input is mciniotnod high and tne 
ouilter advancEs on e^ch positivü-gointj 
•ansition of the CLOCK. The counterí are 
iptircd by hlgh iévels on their RESET ünei. 
'hs coijfiter can be cascaded in the ripple 

|nodj by conneciing G4 lo the enable inpui 
f thé sübsequent counier whÜe the CLOCK 

i i p j t of Ihe latt'jr is held low. 

lie- CD4513B and CD4520B types are sup-
|i.iod in 16-íead hermel ic ciuai-in-l ine cer-

rmc packages (D and F suff ixes), 16-!ead 

Í
lual-in-Üne pissíic packages (E suíf ix), *5-
eadcü/ámic f ia í packages (K su f f i x j .and ¡n 
íh tp form (H suff ix). 

IMAXIMUÍ.I fíAJlf^G^. Abso¡u;e-Méxifnum Valuss: 
IDC S U P P L Y - V O L T A G E flANGE, ¡Vn-j) 

IVoI te . ; ** ref. írvnced t e VssTern- i i r . s l } -O .S to t 2 0 V 

l l N P U T V O L T A G E R A N G Ú . A t ,L INPUTS - 0 . 5 10 V Q D ' O ' S ^ 

p e l \ P U T C U R R E f J T , A . N Y Ü N E l r . ? U T Ü O m A 

?cr T / : , " - l O l c * 6 0 ^ C I P A C K A G E T Y P É El . . . 

For T A ' • • ' G 0 i ú - ' 8 5 ^ C ( P A C K A G E T Y ? £ £1 . . . 

Fof T A = - 5 S t Q ' 1 C v ' C , P A C K A G £ T V P E S C . F. K) . 

For T f t í • ' i . : x ) ! o - í 2 J ' ' C ( P A C K A G E TYPES D. r . K) -

¡ D E V I C E D I S S i P A T I O f j PER Q U T P U T T R A N S I S T O R 

F 0 Í 1 T A " F U L L P A C K A G C - T E M : ^ E R A T U R E R A N G E (A l t Package Types l 

l O P E R A T l N G - T S V P E R A T U ñ S R A N G E [ T A ) : 
P ^ C K A G E T I ' P L S D . F. K. H - 5 5 i o + l 2 6 ° C 

P A C < A G E T V ? £ £ ^ 0 !0+S5 ' ^C 

I S T O R A G E T E W P E R A T U R E R A N G E í T j . g l - 5 5 l O * 1 5 0 ° C 

L E A D T £ M » ¿ Í Í A T Ü H E ( D U R l N G S O L O E R Í N G ) : 

A l d . í t - ' i cc l / l ó ; 1/22 .ncfi (1 .53 Í : 0.79 mm) f r o m case íor 10 i mo: 

CLOCK A 

;íio CNABLC A 

«ESET A 

' CLC-CK B 

íieseT B 

^ -"y-m 

» 
1 

•?• 
^ - ^ 

^ I c i * 

*-0-tA 

^OlB 

Ü Q S B 

t Í 048 

V . . . . ft 

r U N C l T o N Á L D'.AGRAM 

Applications: 

a !V.ii!í!ita(]d synchfonouscounting 

a Multistaga ripple counting 

Q Frcquency dividers 

T R U T H T A B L E 

C L O C K 

J-
0 

" V 
X 

_/-
1 

X 

E N A B L E 

1 

-V. 
X 

«/" 
0 

• ^ „ 

X 

RESET 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

A C T i O N 

Incfcment Countnr 

I nc rcmem Countor 

No Ch<irv}a 

N o Changa 

No CN«n^3 

N o Changa 

0 1 t h r u O 4 - 0 

O - L o w S i a u 

5 0 0 mW 

Derate L i i ioar lv at 12 m'.'.7°C l o 3 0 0 mW 

5 0 0 mW 

Derate L inear ly at 12 m W / ^ C to 2 0 0 rr.W 

. . . ICO m W 

*;55°. 

CLOCX A — 

tnt.^í.z A — 
GlA — 

024 — 
OSA — 

04A — 

R E 3 £ T f l ~ 

vss — 

" í T ^ 

2 
3 

4 

i 

ó 

7 

8 

-̂-_ 15 
\A 

13 

12 
It 

10 

„ i . 

— '•'DO 
— REiSiT a 

— 0 4 B 

— c ;e 

— QZB 
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— EfJASLE 
— CLOCK e 

• iiiiiiiiH 
\i^m^m. lililí 
í; "ülIini;i¿r"i";h:;l;ííkin^niI;ÉÍ!-!vi3 

CD'iSiae. cDtó2oo 
TERMINAL ASSIGNMENT 

CM>*IN-TC-SOU«:€ « )» .T .3E(v -5 l—V 

rO'SCvfiCE v O t T í S t t V a s l — 

F/g. J — T/picjl oüíp'Jt lovj izinki curren! 

cn3rsc!sr,:ti:s. 

Fig. 2 - Mínimum output low [n'nki current 

characterisiicz. 

Fig. 3 - Typical autput higti Uource} currtft 

characcen'ítics. 

i T íT IC E L E C T R I C M C H A R A C 7 E R I S T I C S 

• C H A R A C T E R -

• ' ISTIC 

' ' Q i j i e i c t n i D e v i c e 

1' Cu r ren t , 

! | i D O M i x . 

! 
I Í S i n k ) C u r r e n t 

1 IOLM'"-

O u t p u t H i j h 

(Sourct ; ) 

C u r r o n l , 

l O H M i n . 

O u t p u t V o l t s g a : 

L o w L e v e i , 

O u t p u t Vo t taQe ; 

H i g h - L e v e l . 

V O H Hm. 

I n p u l L o w 

V o l t a g e , 

V I L " a « -

I n p u t H i g h 

V o t t a g o , 

V | H M i n . 

t n p u í C u r f u n t 

I I M M S X . 

C O f i D I T l O N S 

V o 

( V I 

-
-
-

0.4 

0,5 

1.5 

•1.6 

2.5 

9.5 

13.5 

-
-
-
-
-
_ 

0.5, 4 .5 

1 , 9 

1 . 5 , 1 3 . 5 

0 .5 , 4 . 5 

1 , 9 

1 . 5 , 1 3 . 6 

-

V l N 

( V ) 

0,6 

0 , 1 0 

0 , 1 5 

0 , 2 0 

0.5 

0 , 1 0 

0 ,16 

0 ,5 

0,6 

o,i'ol 
0,15 

0,5 

0 , 1 0 

0 .15 

0 5 

0 . 1 0 

0 ,15 

-
_ 
-
-
_ 
-

0 ,18 

( V I 

5 

10 

15 

2 0 

5 

10 

15 

5 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

1 5 

6 

10 

15 

18 

L I M I T O A T I N D I C A 

Va lúas 11 -5S. «25, »123 

V « l u « s : - < 0 . + 2 5 , + 3 

- E 5 

5 

10 

2 0 

t í » 

0 .04 

1.6 

4 . 2 

- 0 . G 4 

- 2 

- 1 . 6 

- 4 . 2 

- Í O 

5 

10 

2 0 

1 0 0 

0 .61 

1.5 

4 

- 0 . 6 1 

- 1 . 8 

- 1 . 5 

- 4 

* 8 5 

1 5 0 

3 0 0 

6 0 0 

3 0 0 0 

0 4 2 

1.1 

2 .8 

- 0 . 4 2 

- 1 . 3 

- 1 . 1 

- 2 . 8 

0 . 0 5 

0 .05 

0 .05 

4 . 9 5 

9 .95 

14 .95 

1.5 

3 

4 

3.5 

7 

11 

10.1 t O . 1 t i 

T E D T E 

ftppiyto 

i A p p l v 

• 12S 

150 

3 0 0 

6 0 0 

3 0 0 0 

0 3 6 

O S 

2 .4 

- 0 3 6 

- 1 . 1 5 

-0.9 

- 2 . 4 

11 

K P E R A T U K E S C C ) 

D, F , K , H Po=kno«« 

t o E P t c k ^ g a 

M i n , 

-
-
-
-

0 5 1 

1.3 

3 4 

- 0 , 5 1 

- 1 . 6 

- 1 . 3 

- 3 . 4 

-
-
-

4 . 9 5 

9 .95 

14 .95 

— 
-
-

3.5 

7 

11 

-

+ 2 5 

T v p . 

0.O4 

0 . 0 4 

0 . 0 4 

0 . 0 8 

1 

2 .6 

6 .8 

- 1 

- 3 . 2 

- 2 . 6 

- 6 . 8 

0 

0 

0 

5 

10 

15 

-
-
-
-
-
-

1 1 0 - 5 

M a « . 

6 

10 

2 0 

10O 

-
-
-
-
-
-
-

0 .05 

0 .05 

O 0 5 

-
-
-

1.5 

3 

4 

— 
-
-

10 .1 

U N I T S 
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V 

V 
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i 
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• t lF^L ' ' V O L T A M 1> 

^'9- 7 — Typ'cal transition timt vt. . 

cafiacitance. 
Fig. 8— Typical ma/cimum-clocM-frequency 

vs. suppl/ voltage. 

¡ l ¡ t t t H 1 v t W M t . . - . . » H U r t t r l t q r g K ¡ t | < í 5 . 

•-"•t i i i 

||ÍiíÍlte]ÍHfnjiÉHp|-4 ÍÍ;l:;:fi::::Ui;iiJí1;iK;H;i: 

•¡--V!'v'iiíí*T! 

iüiii^iHiiiiiia 

Fig. 4 — Mínimum output high (source} currant 

chsradfin'íticí 

Fig. 5 — Typicat propagation delay vs. load 

capacitance, dock or enable 

to output. 

i i i i i i i • • • Ía3|liiííii!Sf 
í "¡lllplMlíiiÉSililMiiii 

;::;;;-"nt;^¡!nítj 

| Í Í Í i Í Í Í f ; Í |Éí i Í l í Í§TÍ j a p p p M S Í p | i i p | Í 
LCAQ CAMCIU 

Fig. 6 — Typical propagotion delay timo \fs. 

load CBpacitance, reset to output. 

Fig. 9 — Typical power dissipation 

charsctaristicí. 

p i - f 
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CD45122, CD4S203 T^fpss CD4S18B, CD4520d Types 

RECOMMerJDEO OPERATING CONDlTiON'S al T ^ = 25°C, Excepl as N o . i d . 
Fof máximum rcNjbi l i ty, nominal operaíing conditions should be selecíed so íhat 
operation is always wch in Ihe fol iowing ranges: 

CHARACTSRISTIC 

SuppIyVoltag^ nange (For T^^Fu l i Pdckage 
Ttífnperanja' R>3nge) 

Efióble Pulse Wi-Ith. u?^, 

Oock Pulse W:d:h. tyj 

Oock Input FreauencY. f c L 

Ciock Rise Gr F¿H Tune. ipCL or t fCL: 

Reseí Pulse Widíh, lyy 

(V) 

5 

10 

)5 

5 

10 

15 

5 

10 

16 

S 
10 
IS 

5 

10 

15 

LIMITS 

Min. 

3 

400 

200 

MO 

200 

100 

70 

de 

-
250 

110 

80 

Max. 

18 

-
-
-

~ 
1.5 

3 

A 

IS 
5 
S 

-
-
-

UNITS 

V 

n i 

ns 

M H ; 

»-'S 

ns 

DYMAMIC ELECTHICAL CHARACTERISTICS at TA-aS^JC: 

ínput l , . ^ - 2 0 nt, Ci_-SO pF. Rj^-200 KÍ2 

C H A R A C T í R i S T i C 

PfOp¡;g(i;ion Oalav Time, i pHL ' ^PLH-

Ctock or Enable !o Outpu; 

Reiet 10 Outpul 

Transition Tune. t j H L - ' T L H 

Wjximuro Clock Inpul Freqoency. fQ\_ 

V.inifnum Cloct: Pulse Width. ty^ 

Cíock RiEC or Faíl Time, ir or xj: 

Minimurn Resé; Pulse Width. tyy 

Minímum Enable Pulse VVidth, i^.j 

In jxü CupiCiiñnce. Cj-^j 

TEST CONOITIONS 

Anv Inpul 

" D O 
V 
5 
10 
16 

5 
10 
15 

6 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 

10, 16 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

L iMITS 

Min. 

-

-

-
1 5 
3 
4 

-

Typ. 

280 
115 
80 

330 
130 
90 

100 
50 
40 

3 
6 
3 

100 
50 
36 

-
125 
55 
40 

200 
100 
70 

5 

Max. 

560 
230 
160 

650 
225 
170 

200 
100 
80 

-
700 
100 
70 

15 

5 

250 
110 
80 

400 
200 
140 

7.5 

UNITS 

ns 

ns 

M H ; 

ns 

Ui 

ns 

ns 

p f 

TESTCIRCUITS 

J , 0 0 l , F 

I_ 

Fig. 10— Dyna/plc púivsr <fiiíipat¡on. 

i. Z ' ^ 

f NOTE • 
V I S TEST ANY COMSIMATICM 

Of INPUTS 

f-ig, 11— Input voltaga. 

•S^ -J Í : 

f¡g. 12— Qíiiescent ówicacuríonctait Circuit. 

XI>-
«OTE 
ueASUKC IhMuTS 
SÍCHC'.riAl.l.''. 
TOOOTH Voo WOVss 
CCy<M£CT ILLUH'JSCO 
«^Ul l TOtlTNEB 

Fig. 13 — Inpu: laakage-curroni test 
oircuit. 

'á-|><{> 

0 ~ . * - i - A A A r — * - ' í 

t I 

ñ'g. 14 — Dicadecounter ÍCD45188} logk diagram 

for ong of two itieniical counten. 

r ^ i . 

SJCM-ÍSrTIHl 

' ALL INPUTS PROTECTEO QY 
COS/MOS PROTECTION 
N£TW0«4K 

Fig. IB — Sinary countar {CD45303) logic diagram 

ior on« of cwo idantical counttrs. 

I I I I U I S U I T Í B U I I O I I I 

, niminiíiifLi 

C&4»<« < 

F^. IS - Timing diagram» for CD4S183 and CD4S208. 
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CD45223 Yyp^; CD4532B Types 

C^OS 8-B; Í Pncníy 

High-VolTa£2 Types {20-Volt Rating) 

The HCA-CD-'í532Q consistí of combinatlon-
úl iogic tfiot encodes tho hig-'itit priof i ty 
tnpul Í07-D01 tG 3 3-bit binüry code. The 
eight inpüTs, 07 ihrough DO, each have an 
assigned pr io r i i y ; D7 is xhe highnsí pr¡oriív 
and Oí) i', tho !oWí."i. The pr io i i i y (-ncndcr i ¡ 
i rh ibt íüd vvhfn the c^-pcnílble input E| is 
lovv. Whsn E| ií high, tns bint^ry represeiiíu-
t icn of íha highcst-prJorltv input appe<irs on 
output lines Q2-0Q. and tho group sílect 
! ; r i t ;6Si ihic;h to m ' l i a t c lh3f prrority inf:.:t5 
are pn.'.,-nt. !he ena!ili;-uut I C Q I ¡a high 
when no pr iontv ifiputs ere present. If any 
one inpL.1 is high, C Q i\ tov; and all cascaded 
Icwer-order stayes are disabied. 

The CD4£32a types aro üuppliod in 10-Iead 
hera'.etic di iaí- in-üne ceramic pack jgos (D 
and F suffixes), i6 - iead duai -m- lme plástic 
pac\agus (E SUHÍX). IB-Ieací cerarr.ic ff^t 
pacHa-jes (K sudix) , and in ch ip . fo rm (H 
suffix). 

n Converts f rom 1 ot 8 to binary 

Q Prcvidcs cascíidiíig foaíura to har.die any number of inputs 

u Group select indicatos onu or moro priori ty inputs 

a Stdnda.'íüzud, syintnetrícj l output cíiDracTeriiíics 

o 100% testad for quiescent current at 20 V 

o Máximum inpuí current of 1 ; J A at 18 V 

over fufl package temperatura range; 

ICOr .Aa t 13 VantJ25 ' 'C 

n F̂ Joiss (Tidrgln (fu!l packagñ-temperature 
rango): 

1 V a t V D D " ^ V 

2 V a t V p n ^ 10 V 
2.G V J Í V o i j - ^ 15 V 

o 5-V, l ü -V , and IS-V paromctric ratings 
E Meots 3Í1 requirementi of JEDEC Tentatíve 

Standard No. 13A, "Standard Speciíications 
for Dfiscription of 'B ' Sztiui CMOS Dovicoi" 

App.'icaüons: 

iJ Pf icr i ty encodcr 
a Birísry or BCD encoder {iíeybo:.rd encodín^) 

a Floüiing point arithmetic 

IWAXíMUM HA1\HGS. Abso/ute-Maximum Valúes: 

c e S u P P L V . V O L T A G t S A N G E . l V r , Q l 

lV í> IW.^ .» r t - te renc . -d í0V33 7 . rm:n3Í ) " ° ' ^ " " ? ? , 

IMPUT V O L T A G E R A N G E . A t . L IN f 'UTS •. . . - 0 - 5 to V c D j O - 5 V 

DC INPUT C U R R e r ü , A M Y ONE INPUT *10 m A 

P C ' / . Í R D ! S S : P A r i O N PCR P A C K A G E ( P Q ) : _ „ , . , 
r o . ' T A - - 4 0 ! o + 6 Q ° C ( P A C K A G t r y P E E) • ^^^ , 
F O Í T A " ' 6 0 1 0 ' S S ^ C ¡ P A C K A G E T Y P E E l Derate L.ncar ly ot 12 mW. ' "C to 2 0 0 mW 

Fcr T A = -55 EO ^ I W C ( P A C K A G E TYPES D. F. K) " ^ " ' " 

For T A ^ t lOÜ t o * 1 2 5 ° C ( P A C K A G E T Y P E S D, F. K) 
O e v l C E O l S S i P A T l O N PER O U T P U T T R A N S I S T O R 
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cti.ifiictíirhtict. 

Fig. 5 — Typlcal propB'jation detay (Dn to Qml 

Vi. supply voltaga. 

Fig. 6 - Typicalpropas^tion de'ay (Si to GS, 6/ to EQ) 

f í . foad capacitarte^. 
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Fig. 7 — Typicat prcpagation dalay (Dn to Qm) 

Vi. load capacitanco. 
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DtMENSIONS A N D PAD L A Y O U T FOR 

CD4555BH. 

4-10 
(OtC2-02;'í} 

79-C7 
(2.007-2.210) 

DIMENSiONS A K D PAD LAYOUY FOR 
CD45S6SH. 

Dimc'nsions in parentheses a/tf /n nvUimctors and are 
d^rived from the banc inch ¡J'nwnsion: a% ifíd'c^ted. 
Gnd gradiJJtiom are in mili (W-^ inch). 

The pncisgfspns and ditr'ansior.t ol aac/i Cl^OS cfiip 
fúp'aibfii t cn.p t»ftíA 1/ /s ptd o' iria maíj/ Wrion ttiu 
wbloí h iBpaftlod ¡nio individijal chips. íns tfigla of 
C'Oayage r^a/ vary Hi;ti rospucl to Ine cfiip IÍC» 'of 
dillofo.ll cfíips Tna ociual d'^nonstons ol ¡he isoia!od 
Ctiip. l-ti'elor». mu/ eillor sligMty Irom Ih» normnil 
Üimons'ona shpwn. Tn« ussr ihouldcomida' e talaran:o 
el -3 milt lo - )d miíj applicapla lo fftfl rtomm»! 
dimentions iftown. 

CUOS 4-Eit Rfiagnitude 
Compsrator 
-iígh Volíage Types (20-Volt Ratlng) 

The RCA-CD4585B Ísa4-bit magnitude com-
/ Qjrator designad for use in compuíer and 

'cgicapp'ications íhat require Ihe cornparison 
' of tivo 4-bit vvords. This logic circuít deler-
I mines whelher one 4-bÍt word (Binary or 
í 6CD) is "less thün" , "equal t o " . or "greater 

¡han" a second 4-bit word . 
j íne CD4585B has eight comparing inpuis 
• 1A3, B3, through AO. 80) , thrüe outputs (A 
í <S,A = 8,A > Di and thrco cascading inpuis 
] (A < B, A = B, A > B) ihat permit svstems 
¡ designers lo expand the compSMtor funct ion 

to 8, 12, i 6 -iN bits. VVhcn o i ingle 
CD45S5B is used, thtí cascading inouts are 
connected as fo l lows: (A < B) = low, ÍA = B) 
- h i g h , ( A > B) = h i g h . 

Cascsding these units for comparison of more 
thon 4 bits is accomptished as shown in 
Fig. 13. 

Tha CD45858 types are suppüed in 16-lead 
hormetic dual- in-! ine ceramic packagfBs (D 
and F suff ixes). i6 - lead dual- in- l ine plástic 
packages (E sut l ix) , 16-iead ceramic fíat 
packages íK suff ix), and in chip form (H 
suffix), Th is device is p in-compat ib le wi th 
low-power TTL type 7485 and the CMOS 
lypes M C I 4585 and 40085. 

Fea tures.• 
a Expansión to 3,12,16 4N bits b.^-.^cading units 

= Mcdium-specd oporat ion: 

compares two 4-bit words 

in 130 ns (typ.) at 10 V 

3 100% tested for quíoscent current at 20 V 

o Standardized symmetrícal ou tpu t characteristlcí 

B 5-V, 10-V, and 15-V parametric ratings 

B Máx imum ínput current of 1 AiA ot 13 V 

ovflí full packagü lomperotiiro rangíi; 
1 0 0 n A ü t 1 8 V a n d 2 5 * C 

» Noise margin ( fu l ! packago temperatura range) 

íansa) = 1 V at V Q Q = 5 V 

2 V a t V c D = ' 10 V 

2 . 5 V s t V D D = "ISV 

B Mcets al! requirementi of JEDEC Tentativa 

Standard Wo. 13A, "Standard Spacifications 

for Dascription of 'B ' Series CMOS Devices" 

Applications: 

• Servo motor controls B Process controilers 

M Á X I M U M fífKllKGS. Absolute-Maximum Valúes: 

DC SUPPLY-V^LTAGE RANGE. IV-^n' 
iVoHagei iced 10 Vgg Tefmi 

DD' 
j t ) 

• K) 

n.NPUT VOLTACc HANGE. ALL INPUTS . . . 

!

DC INPUT CURRENT. AKY ONE 1N?UT , , . 
POWER DISSIPATION PER PACKAGE (PQ) : 

Foí T ^ - - 4 0 to »eO C (PACKAGE TYPE £) . 
.. Fo' T ^ - +60 10 *85°C (PACKAGE TYPE E) . 
^ For T;^ = -55 10 MOO°C (PACKAGE TYPES O, 
•1 ^°''^A ' •100 io •125°C (PACKAGE TYPES D. F. K) 
; 3EVÍCE DiSSIPATION PER OUTPUT TRANSISTOR 
( FOR T ^ - FULL PACKAGE-TEMPERATURE RANGE (AH Packsge Typss) 
!; OPHRAThNG-TEMPERATURE RANGE iT_^l: 

f PACKAGE TYPeS D. F. K. H) 
', PACKAGE TYPE E 
I nORAGE TEWPERATURE RANGE ¡T^j^l 
:- UAD TEMPERATURE (DURING SOLOÉRING): 
í. At disiance 1/16 ± 1/32 mch i l .59 ± Q-79 mm) (rom case for 10 s ma«. 

- 0 , 5 t o * 2 0 V 
- 0 , 5 l o V^D * 0 ^ V 

t l O m A 

500 mW 
Oerate Lmearly at 12 mW/^C to 200 mVV 

500 mW 
Oeraie Lmeaflv at 12 mW/°C to 2ü0 mW 

100 mW 

-55 10*125 C 
- 4 0 to tS5°C 

- 6 5 to*150 'c 

RECOMMENDED OPERATING COWDITIONS 

For máximum reüabil i ty, nominaí' operating conditíons should be salected so that oper-
ation is alv/ayí w i th in the fot lowing ranges: 

CHARACTERISTIC 

Supplv-Voltage Range (For T A = Full Package-
Temperature Range) 

L IMITS 

Min . 

3 

Max. 

18 

UNITS 

V 

WOBD'a'-j ^ ' " 1 

M 

VOD''^ ^SS*8 
S2CS-Í01T3 

FUNCTIONAL DIAGRAM 

4MB':".i itwíWíiÜfifTÍA'i^ 

rnTi rfrn r^ '̂É^ '̂̂ sóunri 

'c:^n3TÍ:'n::': :: 

nrr-n::r;^;-r?? 

'''' t:Jvl:iiii;;i:il;i:i;i;alÜ:t::;; 

Fig.1 — TYP'C^I outf. 
chara Cíe 

l l i i l lMifi 

Fig.2 — Mínimum autpul low (s'mk) cwrent 
characteristics. 

IN-TO-SOURCE VOLUCeiVp^)-

••''Tfi»Tf-iO-T:rrtiHrF vOL'ftGE l «GS ' ' ' - ' ' ' t ¿ r Í íS¿ 

ÍT^KP-ü- l t ; ! 
«T.>íljiiiffill;!fiiii^j'l,;iltlj imtü 

Pig.3 — Typical output high ísource} curren: 
characíeriítics. 
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CD-CSSSB Typsá 
TRUTH TABLE 

i:\iPUTs 

COMPARING 

A3 , B3 

A 3 > B3 
A3 = B3 
A3 =•• B3 
A3 = B3 

A3 = B3 
A 3 » B3 
A3 = 83 • 

A 3 = B3 
A3 = 33 
A 3 = B3 
A 3 < 83 

A2 , 82 

X 
A 2 > B2 
A2 = B2 
A2 = B2 

A2 = B2 
A 2 = 82 
A2 = B2 

A2 = B2 
A2 = B2 
A 2 < B 2 

X 

A l , 81 

X 
X 

A l > B l 
A l = B l 

A r = B l 
A ! = B l 
A l = B l 

A l " B l 
A l < B 1 

X 
X 

AO. BO 

X 
X 
X 

A 0 > 8 0 

A0 = BO 
AO = BO 
AO = BO 

A O < B £ ) 
X 
X 
X 

CASCADi r jG 

A < B 

X 
X 
X 
X 

0 
0 
1 

X 
X 
X 
X 

A = B 

X 
X 
X 
X 

0 
1 
0 

X 
X 
X 
X 

A > B 

1 
1 
1 
1 

1 
X 
X 

X 
X 
X 
X 

A < a 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
1 

1 
1 
1 
1 

A - B 

0 
0 
0 
0 

0 
1 
0 

0 
0 
0 
0 

A > B 

1 
1 
1 
1 

1 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

X " D o n ' i Care Uogic 1 " Hi3f i Levol LüQtc o •• L o w LevQi 

íZy>i>® 
Fig.4 — Logic diagr^m. 

pfipIS 1 
5 

Fig. 5 - Mínimum output hlgh (sourcal cumnt 

cháfactsf¡iti:s. 

Fig. 6 — T'/pic^l transition time as a functiun of 

load capacitarles. 

Fig. 7 — Typical propagarían dtfiay time I « " 

paring inputs" ío outpuls) as J f»'"'^ 

íion of load capacitance. 
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Curren l . 
I Q H Min . 

Oulput VoUüge: 
Low-Level, 
V Q L Max. 

Ou tpu i 
Voítage: 
High-Level. 
V Q H M¡n-

Input Low 
Voltage 
V | L Max. 

Input High 
VoUage, 
V , ^ | M i n . 

input Curren! 
I|j-^ Max. 

r R I C A L CHARACTERISTICS 

CONDIT IONS 

(V I 

-
-
-
-

0.4 

0.5 

1.6 

4.6 

2.5 

9.5 

13.5 

-
-
-
-
-
-

0.6,4.5 

1,9 

1.5 l ' . S 

0.ü,4.5 

1.9 

r 5 , ! 3 . 5 

-

(V) 

0,5 

0.10 

0,15 

0.20 

0,5 

0,10 

0.15 

0.6 

0,5 

0,10 

0,15 

0.5 

0,10 

0,15 

0,5 

0,10 

0,15 

-
-
-
-
-
-

O.IS 

V D D 

(V) 

5 

10 

15 

20 

5 

10 

15 

5 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 
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L IMITS A T IND ICATED TEIWPERATURES (°C) 

Vaiues at -55, •25, +125 Apply lo D, F, K, H. Packngo» 

Valúes at - 4 0 , +25, +85 Apply to E Paclcage 

- 6 5 

5 

10 

20 

100 

0.64 

l.B 

4.2 

- 0 . 6 4 

- 2 

- 1 . 6 

- 4 . 2 

- 4 0 

5 

10 

20 
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0.61 

1.5 
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- 0 . 6 1 

- 1 . 8 
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0.42 
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0.36 

0.9 
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- 0 . 3 6 

- 1 . 1 5 
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- 2 . 4 

0.05 

0.06 
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3.5 

7 

; i 

+ 0.1 i O . I + 1 ±1 

+25 
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-
-
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0.51 

1.3 

3,4 

- 0 . 5 1 
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- 3 . 4 
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9.95 
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-
-
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7 

11 

-

Typ. 
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6.8 

- 1 

- 3 . 2 

- 2 . 6 

- 6 . 8 

0 

0 

0 

6 

10 

15 

-
-
_ 
-
-
-

± 1 0 - 5 

Max. 

^j 

10 

20 

100 

-
-
-
_ 
-
-
-

0.05 
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1 
1 Cascading Inputs to 
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hransition T ime, 

L j T H L ' ' T L H 

|l'"5ut Capacitance. C I M 

20ns.C¡_ -50pF, « ¿ 

TEST CONDIT IONS 

'ZOOkü 

V D D 

Volts 

5 
10 
15 

6 
10 
15 

5 
10 
15 

A n y Input 

LIMIT.S 
Typ . 

300 
125 
80 

200 
80 
60 

100 
60 
40 

5 

iVlax. 

600 
250 
160 

400 
160 
120 

200 
100 

80 

7.5 

UNITS 

ns 
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pF 
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11 
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Fig, 9~dyn»rnie ifOWiir ¡iitsipitian itifi 

circulti. 

JfsyppLY 

INPUT 
FfiECUGNCY 

• ^ cO'^OE^a 

í5 
-<3H^DD C04305B 

{A*6J0UT 

(A-aJOUT 
' - ® - l A - a i , . i 

(¡¡) é>é 4> 
-® 

~Pn 
fig. 9 — Dynamic power dissipation test circuit. 

MD- -
NOTE: 

MEASUHE JNPUTS 
SEOOENTIALLV. 

TO BOTH VEJO A to Vss' 
CONNECT ALl. UNUSED 
ttiPinS TOEITHER 
V j j o W V s s . 

Fig. JO - Input currsnt test circuit. 

92CS-274*tR, 

Fig. 11 - Input-voltaga tast circuit. 
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CD401C63 Types 

í^n^'í'^C ^''•a'^ Features: 
'^^ ' * ' ' ' " 3 Schmilt-trisoer action wi th no ext&rnal components 

S c h i ' ^ i í ' - ' - í T r Í i C ? Í J ' 3 ^ 3 ° Hysterosisvoltego (tYP.)0.9 V a t V D D - 5 V . 2 . 3 V a t 
•^^ V D D = 10 V, and3,5 Vat V D D " IS V 

High-Voltage Types (20-Volt Rating) ° Noise ¡mmunity graatcr than 50% 
ti No l imit orí inpuT n'se and fa' l times 

o Standardizad, symmetrical output characteriitics 

The RCA-CD401063 consiíts of six Schmilt- B 100% testad for quícscent currcnt at 20 V 
trigger Circuit-,. Each circuir functions as an „ Maxiirnim i.iput curren! of 1 pA at 13 V ovar fu l l 
inveiter wi i r i Schmitt-trigger action on ll ie packaae-temparatura range; 100 nA at 18 V ond 250C 
inpu l , The trigg-T switchesat different pcints • . • . 
for pos.l.»e- and negativegoing signáis. The " .1-°" V D D to V s s current du-rng s¡o-.v 
diüeronce bclween ihe posinve-going voltage ' " I ^ " ' " " ' P 
(VP) and ¡he ntgaiiuo-going voltage ( V M ) is " B-V, 10-V, and 15-V parametric ratinas 

dí;finea ashysteiesis vottEge {V^^} (see Fig.6¡. a Mceísall rec;uiranicr.lsofJED£C Tentativo 
The CD40106B lypes Ere suppl ied in 14- Standard Mo. lSA, "Standard Specifications 
, _,^ . , . ,. fo t Descript ionof 'B'Series CMOS Dovicas" 
Ipad hermcl ic aual-in-fme cera.mic pacxages 

¡D and F6u¡í¡xo3),i4-loaddu3l-ln-l¡no pise- AppUcations: 
, , tic package (É suff ix), K - l ead ceramic f lai ^ Wava and pulse shapers 

pacl<age: (K sulf ix). and in chip torm (H „ High-noisa-environmentsystems 

'sut f ix ) . a Monostable muitivibrators 

n Astabio muitivibrators 

MAXIWlUi.l RATINGS, A!i:ohla-M3x¡mum '/a.'ues; 

DC SUPPLV-VOLTAGE RANGE. IVoDi 
(Voüageii reterenceJ to V'ss Terminal) -0.5 lo +20 V 

INPUT VOLTAGE RA.MGE. ALL IN?UT3 -0.5 to V Q D * 0 5 ^ 
DC INPUT CUP.BEMT, ANY ONE INPUT ±10 mA 
POi\ER OISSiOATION PER PAGXAGE | P D ¡ : 

For T . = -40 10 -GO"C (PACKAGE TYPE £| aOO mW 
For T^ = -*3 ;o -e5-C (PACKAGE T^'PE c) Deraie Lhearly at 12 mW/°C to 200 m'.V 
For T , = -55 :o • 1 CO'C cFACKAGE TYPES D. F. K) 50D mW 
ForT. ^ -'CCio ••.2S'C (PACK AGE TYPES D. r, K) Derata Linearly ai 12 mW.'-C to 200 mW 

DEVICE DISSIPATIOt. PER OUTPUT TRANSISTOR: 
For T^ . rULL PACKAGE-TEMPERATURE RANGE (All Package Typas) 100 mW 

OPERATING-TE.V.PERATURE RANGE (T^): 
PACrWGE TYPES O, F. K, H -55 'O -125"C 
PACKAGE TYPE E -40 lo t85 'C 

STORAGE TEMPERATURE RANGE (T^.g) -65 lo *150°C 
LEAO TEMPERATURE (OURING SOLDERING): 

-M d)Slar.co 1/15 r 1 '32 inch (1.59 ± O 79 mm) (rom case for 10 s rnax -255'C 

R E C O M M E N D H I J OPERATING CONDITIOMS 

ror móKiniínr: ft'U:ibi¡ny, nonMr.ál úperattng condiíions ihould be mlecced 

so !h3í oper^t.on is a/-.v5/s \-jilhin ihs following runges: 

CD40108B Types 

— • • ~ 

CHARACTERISTIC 

Supply-Vol ia' j í Range ,Foi T A 

Foli PacKjge Temperaruro Range) 
L . . 

LIMITS 

MiiM. 

3 

M A X . 

13 

UNITS 

V 

DYMAMiC ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

AITA' 2^". Input ¡r. 'I = 20 ns. Ci ' 50 pF. fíi ' 200 kV. 

CHARACTERISTIC 

Piopagtiho.'i i;)elay Time: 

tPHL. 

tPLH 

Ttunvit ion T>rr.t,.; 

I THL . 

•'TLH 

Input Capacilancc, Cif^ 

TESTCONDITIONS j 

V D D 
(V¡ 1 

10 

15 

5 

10 

15 

Any Input 

LIMITS 

TYP. 1 IVIAX. 

140 

70 

60 

100 

50 

40 

6 

280 

140 

120 

200 

100 

80 

7.5 

UNITS 

ns 

"1 
1 •' 

, , 

i—i— 

c— -— 

i 

^ 11 

^ > > i - . . i 

^ X ^ i — 5 

& > - 5 - i - r 

!±><>-!2—«-I 

P-^-' 
Vj j .T , . c , . , . u í 

FUNCTiONAL DIAGRAM 

„.,.,íb-^M>-C>^<'« 

Fig. 1 - Los'C diagriim 
¡1 o! SSchmitt triggers). 

f 

?» 
i „ 

1 
- » i ,. 
5 

Í : 

—«.T „ . . . . . , « ir.,.zí-c i : i. ,--2 

--HUtriÜllimliT-; ÍMiii 
-^.^:::¿mmi:m 
r-- ^ -\^:y<^^^~ iír 

,,xi^Mmm Í;I 
i^^ i^ í - i i i 
•./yrT^: : : 

tmm ^ i | ; i l i ; ; ; i ; : i ;l i 

ilí:u:i: 

lili 

;:; .:: 
:;~ 

Ti; ifi 
\-T.-: 

4H-
u^; ;• 
:\'. : : : . • ; 

m 
jJiüHJ 

Fig.2 - Typical outpuC /ow (sinki 

-TATlC ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

*. CHARACTERISTIC 

1 

1 

'j Guiesccnt Oevice 

; i Max. 

. Positiva Tfiagar 
1 Threshold Voltage 

•'i 

V VpMax. 

jNogalive Triggcr 
Threshold Voltage 

V N Min. 

i V M Max. 

1 HystefÉísls VoUacje 
V H M.n. 

i V H Max. 

jOulput Low(Sink) 

,• iOLMin . 

íOutpul High 
i (SourCG) 
1 Current, 
! IQH M,n. 

). 
1 Aitpu: Voltage 
f lom-Level. 
5 VoLMax. 

• '^lout Voltage 
j High Level, 
• VQH Min. 

f :lr;jí Current, 
. ^ S M a x . 

CONDITIONS 

vo 
(V) 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0 4 

0 5 

1.5 

4.6 

3.5 

9.5 

13.5 

-
-
-
-
-
-
-

V|N 
IV) 

0.5 

0,10 

0.15 

0,20 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
- . 
-
-
-
-
-
-

0.5 

0.10 

0.15 

0.5 

0.5 

0.10 

0,15 

5 

10 

15 

0 

0 

0 

0,18 

V D D 

(VI 

5 

10 

15 

20 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

16 

5 

10 

15 

' 5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15. 

13 

LIWITS AT INDICATED TEMPERATURES CC) 

Vfliuoe at -S5, +25, -125 Apply to D. F. K, H. Packages 

Valué» ot ~40,+25,+85 Apply to E PocSiCfies 

- 6 5 

1 

2 

4 

20 

2.2 

4.6 

6.8 

3.6 
7.1 

10.8 

0.9 

2.5 

4 

2.8 

5 2 

7.4 

0.3 

1.2 

1.6 

1.6 

3 4 

5 

0.64 

1.6 

4.2 

-0.64 

- 2 

- 4 0 

1 

2 

4 

20 

2.2 

4.6 

6.3 

3£_ 
""7.1 

10.3 

0.9 

2.6 

4 

2.8 

5.2 

7.4 

0.3 

1.2 

1.6 

1.6 

3.4 

5 

0.61 

1.5 

4 

-0.61 

-1.8 

-1 .6 I -1 .5 

-4 .2 1 - 4 

*8S 

30 

60 

120 

600 

2.2 

4.5 

6.8 

3,0 

7.1 

10.8 

0.9 

2.5 

4 

2.8 

5.2 

7.4 

0.3 

1.2 

1.6 

1.5 
3.4 

5 

0.42 

1.1 

2.8 

-0.42 

-1 .3 

-1 ,1 

-2 .0 

0.05 

0.05 

0.05 

4.95 

9.96 

14.95 

-+0.1 ±0.1 ±1 

t125 

30 

60 

120 

600 

2.2 

4.6 

6.8 

3.6 
7. 
10.8 

0.9 

2.5 

4 

2.8 

5.2 
7.4 

0.3 

1.2 

1.6 

1.6 
3.4 

5 

0.36 

0.9 

2.4 

-0 .36 

-1.15 

-0 .9 

-2.4 

±1 

•25 

Min. 

-
-
-
-

2.2 

4.6 

6.8 

-
-
-

0.9 

"XT^ 
4 

-
-
-

0.3 

1.2 

1.6 

_ 
-
-

0.51 

1.3 

3.4 

-0.51 

-1 .6 

-1 .3 

-3.4 

-
-
-

4.96 

9.95 

14.95 

-

Typ. 

0.02 

0.02 

0.02 

0.04 

2.9 

5.9 

8.8 

2.0 
S.9 
8.8 

1.9 

3.9 

5.8 

1.9 

3.9 

5.8 

0.9 

2.3 

3.5 

0.9 

2.3 

3.5 

1 

2.6 

6.3 

- 1 

-3 .2 

-2.6 

-6.8 

0 

0 

0 

5 

10 

15 

±10-5 

ííox. 

1 

2 

4 

20 

-
-

3,0 
7. 

10.8 

_ 
-
-

2.8 

6.2 

7.4 

-
-
-

1.6 

3.4 

6 

_ 
-
-
.. 
-
-
-

0.06 

0.05 

0.05 

_ 
-
-

±0.1 

UNITS 

V 

V 

V 

mA 

V 

ÍTA 

„ _ ^ , , 

Fig.4 — Typical ourptit t^igh (soufce) 
current cfi^racierifdcí. 

Fig.5 — Mínimum ourpui high dource) 
current characturiatici. 

1-1 "OH 

" • > " h , ^ . , 7 ^ . - - -

Fig.7 — Input and output cf'aracteristics. 

Fig. 3 - Minimum output tar/ ti' 
current ct>-ifactsr'tt>ci-

»i Oefinition of Vp, l /^ . V^ 

Fig.6 - Hysteretis dff/init: 

b) Transfer citarselerislics of t of 6 gatei 

I. charactenstics, and test setup. 
Fig.8 ~ Typicaí current and </olt^gti 

transter Charactenstics. 
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;D4C174B Types CD40175B Types 

DYNAMIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS 6t T ^ • 

Input t , , tf •= 20 ns, C[_ - 60 pF, R^y 200 k f i 

N-'Tl-

CHARACTERÍSTIC 

Propagction Delay Time 

Ciock to Output, ip i_|^, t p L H 

Clear to Output , ^PHL 

Transiíion Time, ^THL- ̂ TLH 

Mínimum Puise Width, 

Ciock, t^,;L. tWH 

CSI?, hf^i 

Min imum Data Setup Time, t g y 

Mínimum Data HoiU Time, t ^ 

Maxi.mum Ciock Frequency, fQ¡_ 

Máximum CÍ'Xik Ri^e ür Fail 
T ime, t f C L , t fCL 

Inpui Capacitancc, C[r̂ J 

Ciaar 

A!l oti ier 

W.inim.um Clear Removal 

Time, 'REM 

TEST 

COMDITIONS 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

S 

10 

15 

6 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

16 

5 

10 

15 

S 

10 

15 

-
5 

10 

15 

Min. 

-

-

: 

-

-

-

-

3,5 

6 

8 

15 

15 

16 

_ 

-

-

LI.V.ITS 

Typ. 

150 

70 

50 

100 

50 

4 0 

100 

60 

10 

55 

30 

20 

50 

25 

20 

20 

10 

0 

40 

20 

1 5 

7 

12 

16 

-

25 

5 

- 4 0 

- 1 5 

- 1 0 

Max. 

300 

U O 

100 

200 

100 

80 

200 

100 

SO 

130 

60 

40 

100 

50 

40 

40 

20 

10 

80 

40 

30 

-

-

40 

7.5 

0 

0 

0 

UNITS 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

M H ; 

;ÍS 

pF 

ns 

M¡:i.5j;e OIPUTS 

D 
-•wTS TÜtiTMÍ*! 

fig- 12 - ir.puc currant reír circuit. 

OF IKPJTS 

F'ig. 13 — Ir.put voliagj íc;r circuir. 

T E R M I N A L ASSIGNMENT 

CrJOS Quad 'D'-Type FSip-FSop 
High-Voltage Types (20-Volt Rating) 
Fealuror. 
a 100% tesled for quiescent currenl 

al20V 
B Máximum input current of 1 fjA at 

78 V over tull pacliage-
temperatura rangs; lOOnA at 18 V 
and 25° C 

• Noise margin {lull pacliage-
tampora'ure ranga) = 

1 V ai Voo = 5 V 
2Vat l/DD= 10 V 

2.5 Vat VOD- 15 V 
" 5-V, 10-V, and 15-V parametric 

ratings 

B Masts ail requiremants of JEDEC 
Tentativo Standard No. \'^3, 
"Standard Spaoificatiori.Plor 
Oescription ol 'B' Sarias CMOS 
Devices" 

B Output compatibie with two HTL 
loads, two /ow power TTL loads, 
or ona lew power Schottlty TTL 
load 

" Functionaiequivalantto TTL 74175 
B Standardized symmetrical output 

charactaristics 
Applicallons: 
H Sl^ift registers 
a Bu'ídr/storage registers 
a Pattern ganeíators 

J ^ ^ S i 

»£CS-S*SOil 

CD40175B 
FUNCTION DIAGRAf^ 

OLEAR 

Q 1 

131 

01 

D2 

o l 
— 
— 

, 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

i 6 

15 

14 

13 

12 

n 
'0 

9 

-53 
- 04 

- 0 3 

The RCA CD40175B consists of four ¡dentical D-type fl ip-
flops. Each fi ip-fiop has an independení DATA D inpuí and 
complemantary Q and"© outputs. Tho CLOCK and CLEAR 
inputo are common to all f l ip-flops. Data are transferred to 
¡he Q OL'tputs on ihe positive-going transition of the dock 
pulse. A!¡ four fl ip-flops are simultaneousiy reseí by a iow 
level on the CLEAR input. 

These devices can function as shtfí registereiements oras 
T-type flip-flops tor toggle and oounter applications. 

TheCD40175Bissuppl iedinhermeticdual- in- l ¡neceramic 
packages (D and F suffixas), 16-l6ad dual-in-line plástic 
packages (E s iffix), 16-lead ceramic fíat packages (K 
suffix), and i!, r. i ip form (H sutfix). 

V S S - P I N B S2CS- Í4507 

TERMINAL ASSIGNMENT 

MÁXIMUM RATINGS, Absolute-Maximum Valúes: 

DC SUPPLY-VOLTAGE RANGE, ( V o o ) 
(Volt,iges rolor jnced to V s s Terminal) -0.5 to V p D +20 V 

l.\'PUT VOLTAGE RANGE. ALL INPUTS -0.5 to V Q Q +0.5 V 
DC INPUT CURRENT, ANY ONE INPUT +10 mA 

POWER DISSlPATION PER PACKAGE (Fp) : 
For T ^ = -40 to •60°C (PACKAGE TYPE E) 500 mW 
For T ^ = 460 io +S5''C (PACKAGE TYPE E) Derate Linearly at 12 mW/°C to 200 mW 
For T,^ = -55 to •100° C (PACKAGE TYPES J , " , K) 500 mW 
For Tyi, = tlOO 10 *126°C ¡PACKAGE TYPES D, F. K) : Derate Linearly at 12 m W / ' C to 200 mW 

DEVICE DISSlPATION PER OUTPUT TRANSISTOR: 
For T ^ = FULL PACKAGE-TEMPERATURE RANGE (All Package Types) 100 mW 

OPERATING-TEMPERATURE RANGE (T;^): 
PACKAGE TYPES D, F, K. H -55 to +125°C 
PACKAGE TYPE E .• -40 to +3o°C 

STORAGE TEMPEHATURE RANGE (Tstg) -65 to +150°'C 
LEAD TEMPERATURE (DURING SOLDERING): 

Al distance V I S ± 1/32 inch (1.59 ± 0.79 mm) fronri case for 10 s max +265'*C 

^.1 

4-ia 
449 



CD401753 Typss STATIC ELECTRICAL CHARACTERlSTICS CD40175B Typc 

R E C 0 X ' : M E N D E D O P E R A T Í N G C0NDIT I0NSí ; tTA= 25° C, Excspt as NoSed. 
for mOKimum rsllablilty, nomine! operallng conditlons ohouid be solactod oo ihct operatlon I3 alwayo wühln tho 
íoIíowinQ ra.Tges; 

CHARACTERISTIC 

Suppiy-Voltage Range (For TA = Full Package-Tempora 

Data Setup Time 

Data Ho!d Time 

CiockInpuí Frequency 

Clock Input Rise or Fall Time 

Clock Input Pulse Width 

Clear Pulse Width 

Clear Removal Time 

ure Range) 

tsu 

tH 

fCL 

trCL, tlCL 

tWU, tWH 

tWL 

tREM 

VDD 

(V) 

— 
5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

LIMITS 

m:i. 

3 

120 

50 

40 

80 

40 

30 

— 
de 

-
— 
— 
-

250 

100 

75 

200 

80 

60 

250 

100 

80 

;v!AX. 

18 

— 
-
-
— 
— 

2 

5 

6.5 

15 

15 

15 

— 
— 

— 
— 

-

UNiTS 

V 

ns 

ns 

MHz 

í « 

ns 

ns 

ns 

CHARACTERISTIC 

Quiescent 

Deuice 

Current 

Max. 

Output Low 

(Sink) Current 

Min. 

Output High 

(Source) 

Current 

Min. 

Output Voltage; 

Low-Level 

Max. 

Cuíput Voltage: 

High-Level 

Min. 

Input Low 

Voltage 

A X. 

Input High 

Voltage 

Min. 

Input Current Max 

IDD 

lOL 

lOH 

VOL 

VOH 

VIL 

ViH 

llN 

CONDITIONS 

Vo 

(V) 

— 
— 
— 
— 
0.4 

0.5 

1.5 

4.6 

2.5 

9.5 

13.5 

-
-
-
— 
-
— 

0.5,4.5 

1.9 

1.5,13.5 

0.5,4.5 

1,9 

1.5,13.5 

-

ViN 

(V) 

0,5 

0, 10 

0, 15 

0,20 

0,5 

0, 10 

0, 15 

0,5 

0, 5 

0, 10 

0, 15 

0,5 

0, 10 

0, 15 

0, 5 

0, 10 

0, 15 

— 
-
— 
— 
— 
— 

0, 18 

VOD 

(V) 

5 

10 

15 

20 

5 ' 

10 

15 

5 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

5 

10 

15 

18 

LlMiTS AT INDICATED TEMPERATURES (°C) 
Valúes at -S5, *2S, +125 Apply to D, F, K, H Packages 

Valúes ai -40, +25, +35 Apply to E Packago 

-55 

1 

2 

4 

20 

0.64 

1.6 

4.2 

-0.64 

-2 

-1.5 

-4.2 

-40 

2 

4 

20 

0.51 

1.5 

4 

-0.61 

-1.8 

-1.5 

-4 

+85 

50 

60 

120 

600 

0.42 

1.1 

2.8 

-0.42 

-1.3 

-1.1 

-2.3 

0.05 • 

0.05 

0.05 

4.95 

9.95 

14.95 

1.5 

3. 

4 

3.5 

7 

11 

±0.1 ±0.1 ±1 

+125 

30 

60 

120 

600 

0.36 

0.9 

2.4 

-0.35 

-1.15 

-0.9 

-2.4 

± 1 

Min. 

-
— 
-
-

0.51 

1.3 

3.4 

-0.51 

-1.6 

-1.3 

-3.4 

-
— 
— 

4.95 

9.95 

14.95 

— 
— 
— 
3.5 

7 

11 

-

+25 

Typ. 

0.02 

0.02 

0.02 

0.04 

1 

2.5 

6.8 

-1 

-3.2 

-2.6 

-6.8 

0 

0 

0 

5 

10 

15 

-
— 
— 
— 
— 
— 

±10-5 

Max. 

1 

2 

4 

20 

-
-
-
-
— 
-
-

0.05 

0.05 

0.05 

-
-
-
1.5 

3 

4 

-
• -

-
xO.l 

UNITS 

^A 

mA 

V 

V 

Í/A 

Lí 

Inputs P.'otected 
by CMOS P.'-otection 
NetWork 

Flg. 1 - Logic diagram (> of 4 tlip-llops). 

— ' P H L 

»^ ÍLH10R(HL iOPTIONAL 

93C5-20069R3 

Fig. 2 - Datinition Ql saíup, hold, propagalion 
delay. and removal times. 

TKUTH TABLE FOR 1 OF 4 FUP-rLOPS 
(Poaitivs L03IC) 

INPUTS 

CLOCK 

-.^ 
_ _ - • ' 

— V _ _ 

X 

DATA 

0 

1 

X 

X 

CLEAR 

1 

1 

1 

0 

OUTPUTS 

Q 

0 

1 

Q 

0 

0 

1 

0 

•<T 

1 

1=High Level X=Don't Care 0=Low Level 

450 
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Cb¿J01753 Typas 

DYhlA?.;iC ELECTP.iCAL CKARACTERiSTiCS ai TA = 25°C; Inpu! t-, í. = 20 no, O.' 50 pF, RL = 200 UO 

CHARACTEñlSTIC 

Transition Time tTHL, ITLH 

Propagation Dei3y Time 

ClOCk tOQ OütpUÍ' ÍPHL. IPLH 

Propagation Delay Time 

£ tEAR to Q Ouíput tPHL 

Mínimum Pulsa Wiáth 
ClOClí tWH 

Ciear twL 

Máximum Clock Frequency fci. 

Máximum Clock Riso or Fall Time trCL, tfCL 

Mínimum Data Setup Time tsu 

Mínimum Data Hoití Time tH 

Mínimum ClearRemoval Time t tREM 

Input Capacitance CiN 

TEST 
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VOD {V) 

S 
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5 
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15 
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15 
5 
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15 
5 
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15 
6 
10 
15 
c 
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15 
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10 
15 

-

Lir.llTS 

tfilH. 

— 

-

-

-

2 
6 

6.5 
15 
15 
15 

-

-

-

-

TVP. 
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50 
40 

220 
90 
70 

325 
130 
100 
110 
45 
35 
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40 
30 
4.5 
11 
14 

60 
25 
20 
40 
20 
15 

125 
50 
40 

5 

MAS. 

200 
100 

eo 
400 
160 
120 
500 
200 
150 
250 
100 
75 

200 
80 
60 

— 

-
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50 
40 
80 
40 
30 

250 
100 
80 

7.5 
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ns 

MHz 

la 

ns 

PF 

t CLEAR signal must be high prior to positive-going transition of CLOCK puls 

i 
7¡ 

K 

t 
í 

i 

JJUJS:£WT TStíPERATUSE fT*)-25»CÍ^^Í:1í:'.íín;ii'H:^H^ 

liiglpISpi/frH^fífij^^ 
frp:[7?íf::-;;tiT:í"¡¿.r/r-ín|^!j;í;-¡,:r;y¡;;^:v;f:.-:;í 'u'^)^ 
fíii7^^•iT-'Ií^'.~*:.•rH^"•:i:r:Wi:lírh:r:T^'T:i.-i::!íf;*|^ 

^iÍ[!^íi;l|Ss;í^^^^Sí^S^í"S:S 
2ÍX. 

(SC 

100 

K 

wmvmmm^Émm 
iiiliiiitiíii 

lÍ^;'j!;ÍSíMj;ÍÍiy;í]?i|:iiS 

rig. 3 - Typicn!prcpsgatlon tíe/ay time (CLOCK 
to 0U7PUT) as a function of load 
capacitance. 
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Fig. 4 - Typical transition í/ms as a function of 
load capacit3nc3. 
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Fig. 7 - Typical output f)igh {source) currant 
charocleristics. 
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Fig. 9- Typical dynamic pov/er dissipation as a 
function of CLOCK frequency. 
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256x4 BIT STATIC RAM 

Tne MCM5101 tamily of CMOS RAMs offers uiira low oower ano tul-
Iv siatic ooefñlion wnn a smgie 5-volI suppiy. The CMOS 1024-bH 
cev.ct!S are o'gamrcd m 2íj6 wofds bv ** bus Soonrate Oata mpuis and 
daui ouipuis t)iirrr,i; mñKimum (lcx;bilnv "^ bus-onynioa svsítífns Düía 
feuini'on 31 a oowcr supoiv as low as 2 O volts oveí lempaísiu'o readily 
aiiQws aesign mío aDpiicauons usmg baiien, "íackup lor nonvoiaiilitv. 
Tne MCM5101 is tully sjanc and Qoes noi require clockmg m siandby 
mode 

Tne MCM5101 is faoncated usmg ihe Moiofola advanced lon-
mipiünted. stitcon-gaie lechnologv 'Of high pettormance and high 
leiiübiluv 

e Low.Standby Power 

© Fasi Access Time 

o Single + 5 0 Volt Suppi / 

O Fully TTL Compatible - All inputs and Outpuis 

0 TKree-Sia:o Ouiput ' _ " •• 

• Fuliv Siaíic Operaiion 

o Dala Reieniicn to 2.0 VoUs 

o Direci Replacemaní fof. 

Inie! 5T01 Senos 
AMi S5101 S(;r,es 
Hiíachi HM435501 Senes 

* Pin Repiñcemeni for Harr.s HM6501 Serios' 

BLOCK D I A G R A M 

a_3 o 1 

Aadr i r i i 32 ñ o w » 
32 C o l u " i n . 

V c c • P"^ 23 

Tvp« Numb«r 

MCW5K0'.C4b, P/.5 

WCÍ.'51L01C65, P65 

WCU5101C65 P65 

WCMtílOlCñí- PñO 

Typicsl Cuffent 
(f)2 V (|.AI 

O K 

0 U 

0 70 

-

Typical Curfanl 
(fi 6 V I^A) 

02 

02 

1 0 

. 10 

MaM Accf<ss 
Insl 

Í50 

650 

650 

60C 

s:;2 

¿M>-

- ^ - U D Q , 

0 0 2 

0 0 3 

CívíGS 
ICOM?LEMENTARY MOSI 

1024-BlT STATIC 
flANDOM ACCESS MEMORY 

1 ! , I • 

¿^' 

C SUFFIX 
CfcRütí' cac t i AGE 

CAPE 736 01 

^ W í - r í Í j ^ ' - ' PSUFRX 

case /w&i 

PIN ASSlGNMtNT 

• • A 3 L 

Aid 
r»v>'~27 
2 21 

A l [ 3 20 

A0[ 

A5C 
A6[ 

A7C 

GND[ 

DIlC 

SOlC 

DI2C 

d - 19 

5 10 

6 17 

7 16 

ílvcc 
3A4 

IcTi 

]00 
JCt2 

; D O 4 

3 15pD14 

5 14 

10 13 

11 12 

3D03 

JD;3 

]D02 

i i / v /J 

cíTi 
H 

CE2 

X 

L 

X 

H 

H 

M 

0 0 

X 

X 

H 

H 

L 

L 

TRUTH TABLE 

R/W 

X 
X 

H 

L 

L 

H 

Oi. 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

Output 

h,8n-Z 
H.gh-Z 

Hign-Z 

Higb-Z 

D,n 

Doul 

híodq 
Nol Seiwcied 

Not SeleciBd 

Oulpui Oi^abled 

Wnie 

Wme 

Road 

3-26 3-27 



M Á X I M U M f ^ A T i N G S IVüUa'^ics (oío 'Bnrf td lo V g 5 P¡r\ Gi 

1 \'c'-3T.íi ort Anv Pin 

Opt.''aíi'".9 1 ü'"Dtítan.>iB Ran^ie 

i S^-iaqft Tí jmr 'erai i j fo físngo 

SvTr.boí 

V i . c " " 

V,n 

T A 

' ' . • ^ 

' . !;'.!.. V7o í 
- 0 3 l o V c c + L '31 

0 :o * 70 1 

- 6 5 ío + iW 1 

Un¡t_ 

V 

V • 

"C 

»C 

Oí otCx/ific fio'ÜS. ' l uwsvcr . 'í 'S ÍJGVIWK) \r io! nof-

mal precauí 'ons be lst ;on lo r-'Oíd apolicz'.ion ot 

any vona^e r.igfiaf '.r-on rr^íxirrium ro'.íKJ vcl lA^dS 

10 ih is r. iun-imíií ivlanco c i tcu i i . 

r jGTc t-«(mftnür,i a-ivtce(larr.30« may occuf -f AP.r.OLUTE M Á X I M U M R A T I N G S hn^ o^-

I K 3 CÜMDiTiOi' i lS Exposuie ".0 Mi^her \n3ñ fucommenoac! vQltagos tor ex lanaod 

penods oí i i m a caulo a i l e c i device reiiabiiuv. 

DC OPERATING CONDITIONS AND CHARACTERlSTlCS 

RGCCMV5MDED 0P£RAT1NG CONDiTJGNS 
P c f í m w w 

SuoDlv Vol iaoe 

loQiC T VQi- j^t) . A l ! m p i i t ; 

l o ^ i c ü Voi !£9e, All irtpvjts 

S v T l t o l 

vcc 

Viri 

•IlL 

M i n 

4 73 

0 

2 2 

- C . 3 

Typ 

0 

-

M«x 

5.25 

0 

V c c * 03 

0 6 5 

Uolt 

V 

V 

V 

nC CHPACTERiKTlCS 

CfíerDCtcriKic 

\r.pu\ Cu'wrA 

i r p u i H.v^n Vol iage 

l^Du'i Low VoüáOe 

Ou;D^.t H,^n Voi'.age I I O H = " 1-0 m A ) 

C j ' .au í Lovv Voi iage i ioi_ = 2 0 ¡r.A) 

ü i - iDui Le^kage C j í r e n t 

I C E W 2 2 V. V Q L - O ' ^ ' t o V c c l • 

Ooefaiü^Q Curraní , 

Oocfa'.ing Cu.'reni 

OUlDlJiS C I W l ' 

Si.-.nd&v Cuf íent 

ICE2S0 2 V . V | n - O V o f V c c l 

Symbo l 

, I2 i 

V l H 

V ; L 

V Q H 

VOL 

1L0 '= ' 

¡CCl 

ICC2 

I C C L ' 2 ' « ' 

WCM51L01-45 

M i l 

-
2.2 

- 0 5 

2 a 

-
-

-

-

-

Tvpl ' l 
' 5 . 0 

• -

-
-
-
-

9.0 

13 

-
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-
vcc-*-o.3 

0 6 6 

-
0.4 

± 1 . 0 

22 

27 

10 

M C M 5 1 

' T ^ 
-

2.2 

- 0 3 

2 4 

-
-

-

-

T>-pl^* 

6.0 

H-^ 
-
-
-
-

9 0 

13 

-

31-es 

U n x 

-
vcc'O:^ 

0 6 6 

-
0 4 

± 1 . 0 

22 . 

27 
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M C M Í I O I ^ 

M.1 

r-r 
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- 0 . 3 

"TT 
-
-

-

-

: -

V I 
5 0 

-
-
-
-
-

11 

15 

-
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-
V c c * 0 ^ 

' ' 0 65 

--
0 4 

i 2.0 

25 

30 

K » 

Urw 

f i A 

V 

V 

V 

V 

fh 

m A 

m A 

í^A 

C A P A C I T A N C E H - 1.0 U H : . T ^ - 26°C, V c ' c " 5 V pofiod;c3«y s í m p l M r í i n a i han 100% i cs l sd l 

Chr.rLC!«";stic 

I n o j ; Cü íaa i í i r i ce (V.r-, " 0 V I 

Ou ipu l Capaciiar.ca Í V Q U J ^ O VI 

SYTPbcl 

C,n 

Cou t 

1 Typ 

4 0 

3.0 

M t x 

6.0 

12.0 

Un.t 

PF 

Pf 

L O W V f r D A T A R É T E M T O N C H A R A C T E R I S T I C S (Excl»a:no MCM5101-501 

Pí«cmci!tr 

V c c ' 0 ' O í l ó fie!anIion 

MCW51I.0Í -45, -&D Düía R o i ü n t o n Cuaor. t 

MCf.'.5101-65 O f . a Hetention Curreíl t 

TOSÍ Corto^ioria 

1 
C E 2 S 0 . 2 V 1 V O R - 2 . 0 V 

1 V 3 R . 2 . O V 

C.h. 3 uaíélGc: le Da-a fisienlioa Time j 

Oüca'JOn RBCo^i;f Tirne 1 

SvTnbsl 

VDR 

1 I C C D S l 

I C C O R I 

'COR 

1 la 

M i l 

2.0 

- • • 

-
0 

, p , - ' -

T.„»l 

0.14 

O'.TO 

-
-

Max 

-
10 

200 , 

-
-

Ufv;t 

V 

A A 

í ^ 

na 

n t 

1. Typ:c3l val ' jea are T ; ; " " 2 S ° C and noir .mai suputv vol tagf l 

2. CurrenT in roueh filt inpu is and Ouiputs in t íudeú m ¡CCL irwiasursmtínt 

3. t f ( . ~^ Read Cvcle T ime 

4. Low co.-ignt s ia ie is tof C E 2 - 0 orJy 

LOW Vcc OATA t\firiNTlON WAVti'OtlM 
l Y P l C A L I cCÜr l VI T t s a ' í H A í u H C 

\ 

- Mot i l 

• 4 . 7 5 V 

( C E 2 i O V 

0.2 v \ _ r 

"T' ; o v 
l Cíi Q7V 

. 

V,„ ÍOV ' -

i * 

1 ' i 

j / ^ 1 

' 1 

i ; 
io ;Q 30 10 bo fiO 10 

TtMPÍHAliIRÉ PCI 

AC OPERATING CONDlTiONS ANO CHAflACTEfitSTlCS 
(f^uli opefa i ing vo l tege ond lemoe 'a iu ro unless o iee fw ise no ied l 

Inpu i Pulse Levéis '. + 0 6 Ó V l o 2 . 2 V 

inou i RISO ano Fñil Times 20 ns 

READ CVCLE 

OuiDul voad 1 TTL Gaie »nd C L - 1 0 0 DF 

Timing Ms- isu fomeni Refoience Leva! 1 b V 

Paí f lmotw 

ñead Cvcte 

Access Time 

Cf.iP EnBDie ¡CEU to Ou lpu t 

ChiO Enaola ICE2I l o Ou lou t 

Oumvi l Di55¡jle 10 Oulp,u; 

Daia 0-alDul l o Migh-Z Sla ia 

prev'Ous Head Oaia Valia w i i h Resoeci l o Adcress Cnango 

Pfcvious Raad Data Vaiid w u h Róspocl lo Cdip Enabie • 

SyTDbol 

inc 
l A 

' C O I 

<C02 

•OD 

lOF 

l O H l 

' 0 H 2 

MCM61L01-45 
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-
-
-
-
0 

ü 

Max 

-
493 
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6ÍX3 
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-
0 1 -

MCM511.01-65 

MCM5101-65 

í.l in 

650 

-
-
-
-
0 

0 

0 
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-
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350 

150 

-
-

MCM510t-B0 

M m 1 Max 
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-
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0 

0 
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-
-
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ns 

ns 

ns 
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ns 

ns 
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V.'íHe Cyclü 
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Dala Setup 

Data Hül i j 

Wr i i& Pulse 

W f i t e RecovefY . . . , 

O ' j tpu i Disdple Setup 

Symbo l 
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' A W 

t C W l 
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tDVV 
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50 
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-
-
-
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4C0 
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-
-
-
-
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-
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BEAD CICLE TIMING 

00 
tCamrr.cfi l<'0¡ 

WBITE CYCLE T I M i N G 

0 3 

T XZ 
\ 

f 
I 

X Dato In S:aDia 
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I 
I 

1. OD m^v be :>ed icjw tdr sc-paraie ! / 0 opetet ion 

2 Dunr.g ihe v^-iío cyc ie, 0 0 is "(-.igrí' fot c o m m o n í / 0 ar.a "óon'i care" lor sepataie I/O operatio.". 
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1024 X 1 BIT STATIC R A N D O M ACCESS MEMORY 

The MCMBDOS and MCM6518 are fuHy siatic 1024x1 RAMs 
tabncated ustng CMOS siiicon gate lechnology. They offer low power 
operation from a smgle + 5 V suopiy with data reiention \o 2.0 V. The 
16-pin MCM6508 has a smgle aciive low chip enabie. The MCM6518 has 
two salcci ¡mes, m addiiion lo the chip enabie. Botn parí types latch ad-
drcsses with cnip enabie. The MCM651S is e¡»pe6aliy sunable for 
mutíipiaxed bus mrcroofocesscrs iike the MC146805. 
* L-pw StandPy and Operating Power ' 

o Smgte ± 10% 5 V Supply 

» Daia Reteniicn ¡o 2.0 V . "^ 
© Fasi Access Time 

© Aaaress Laiches 

o Tnree-Staie Ouiputs 

« Fully TTL Compatible Inputs-'Ouiputs 

o Fuliy Staiic Oporauon 

* Direcí Beplacemcnt Fot 

hafnsHM6K)B/HMo5l3 

JniorMlJÍ'/léSOB'lMfiSlS 

ÍCOMPLEMEN'TARY MOSl 

1024 X 1 BIT STATIC 
RANDOiW ACCESS MEMORY 

^V C SürFiX 
i fñ lT SEAL CERAMIC PACKAGE 

CASE (Í2&Í6 

PRIT-ScAL CEflAf.'iC PACKAGE 
CASE 77fr02 

M C M 8 5 0 S A N D M C M 6 5 1 8 

F U N C T i O N A L B L O C K D t A G R A M 

Addrass 
Lüich 

•for_^MCW650a 
e. S 1 S3 kiw car\nec\m<¡ irm 

AO A l A 2 A 3 A 4 

1?PS2 

A o ; 3 

A l [ 4 

Aiqí, 
ispw" 
USAS 

12 b A ? 

U h A G 

10 GAS 

This device conta^ns Ci/cuilrv to p ro iec i ; f ie m-
puts ogainsí darnage d j e 10 nign sialiC vo ' iages 
0^ oiecH'C fifliOs, h o w e v e i . i i is ¿Ovis&d i f ia ' noí -
mal Díacsunons be lakon lo avo'O aoonca-.ioris of 
any vol iage higher ihan maMirnum fa ied v o l u c e s 
10 ihis nigh-iiTipecJance c r c u n . 
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