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INTRODUCCION

Toda versona que tenga un teléfono, tendri también una serie de ni-
meros que marque con mayor frecuencia. 3i el teléfono pertenece a una em-
presa o a una oficina habri, con mayor razén algunos niineros que incluso
se lleguen 2 marcar varias veces al dia.

3in embargo, es frecuente que después de marear un nfinero, nos de
1z sefial de ocupado, con lo que se tendri que repetir el marcaje varias
veces hasta que la linea se encuentre libre. Puede ocurrir también que a-—
unque se encuentre libre la linea, nos hayamos confundido al marcar el nd
nero, o bien, gque la persona con la cue se cuiere hablar no esté§, con lo
cual se tendri gque llamnar otra vez.

Tanbién ouede ocurrir cus en algunas empresas se tenga que quedar

zlguna versona de zusrdis »ara gue si, nor ejemolo, se estrovez un equi-

"0 y sea urgente, éste sea reparado lo antes posible. De esta forma se ne-

cesitz aantener una persona fija fécilmente localizable en un determinado

e

teléfono, con lzs 10lestisns que esto z3ignificas para esa persona, sobre to-

do los di=s de descanso.

Los dos oriaseros problenas se solucionarian con un narcador autoaé-
tico, mientras el tercero tiene cono solucidn lo que he denoainado como
traslador telefénico. A continuacidén voy a2 explicar en que consiste cada
uno de ellos de unz forma auy general, aunque realmente estan interrela-
cionadas, ya que el trasl:dor necesita del zaarcador zutoaitico nara su
funcionamiento.

La realizacién tznto del mnarcador cono del traslador, lz he reali-
zado oJrinero con légice C¥03 y segundo, mediante un programa para el
3DK-85, avrovechando los ports de entrada-szlida gue posee la RAYM bésica
adenés de utilizar algo de circuiteriz externa. Fl hecho de haberlo rea-—
lizado de dos formas, tiene dos razones fundazentales, una que es apli-
car un mé&xino posible de lo estudizdo a lo largo de la carrerz, y la otra

es la de hacer una comszracidn de la dificultad, tamafio y coste. Agui hay

gue tener en cuenta que aunque el programa se realizd para un 3DK-85, es
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fécilmente modificable para utilizarlo con un sistema minimo.

El marcador automdtico consiste en un sistema que tiene unz serie
de nfineros memorizados, que en nuestro czso y en el montaje con 1légica,
sueden ser un ndxino de 16 nfineros en donde cada uno de ellos puede te-
ner un a4xino de 15 cifrzs, En la realizacién »or vro:rana este namero
gueda reducido a cinco por problemas de memoria en el SDK, aunque amplian
do la mneunoriz este nGmero puede ser aayom; cada un: de estos nlneros pue-
de tener un néxino de 7 cifras nor el misno motivo que antes. En el nar-
cador automitico, basta con pulsar una de las teclas de seleccidn para
que el nGmero de teléfono se marque.

=1 traslador consiste en otro sistema que incluye al marcador au-
tomdtico y nara su funcionaniento es necesario, ademis, que se cuente por
lo menos con dos lineas telefbénicas., Este sistema detecta una llanada por
cualquiera de las dos lineas y 1o que hace es que si se ha dejado memori-
zado el nimero de telé&fono del lugar donde vanos a estar, nos traspasa la
llamada, de 2hi su noabre, =1 nhnero gue le hemos dichoj es decir, lo que
hace cuando detecta la llamada, es simular gque se descuelga el teléfono
de la otra linea, marca el nhGmero de teléfono y a continuacién comunica
lzs dos lineas. Al terminer un determinado tiempo, se sinula que los dos
teléfonos se cuelgan, quedando la comunicacién terminada. De esta forma
se consigue evitar que la personz que esta de guardia en la eanresa ten-
ga que estar pendiente de un nmero determinazdo de teléfono, pudiéndose
ahora desplazar de un sitio a otro con el simple hecho de dejar menori-
zado el nfinero de teléfono del sitio donde se va a encontrar.

En el caso del diseiio, lo he hecho de forma gue el traslador sea
opcional, es decir, que tanto el marcador como el traslador estan endos
dlacas diferentes de forma que el marcador puede funcionar sin necesidad
de l2 otra pnlaca, déndole con ello una mayor versatilidad,

Para memorizar los nfineros he empleado una memoriza RAM en lugar de
una ROV para que de estz: forma se puedan mnodificar los nlmeros memoriza-—

dos en cualquier momento de una forma bastante sencilla, aunque se corre
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el riesgo de que cuando la alinentacién falle, se borren los nimeros, pe-—
ro esto se soluciona sianlemente colocando z la memoria una pila, ya que
la memoria utilizada es de bajo consumo, y ademis nantiene lo grabado con
pequetia tensiédn,
Antes de continuzr, es conveniente explicar algunas ideas bésicas

del funcionsziiento de los teléfonos:

- Cuando se descuelga, lo que se hace es cerrar la linea a tra-
vés de una carsa.

- Para marcar un nfinero de teléfono lo que se hace es abrir
v cerrar la linea tantas veces como indique la cifra marcada. Existe otra
forna que es a base de enviar diferentes tonos para diferentes cifras, pe
ro este sistema no se utiliza en Esnaiia.

- Cuando recibimos el tono de llamada, lo que recibimos es una
sefial senoidal de zsroxinadamente 125 voltios de pico con unos-48 voltios

de continua.
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FUNCIONAMIENTO DEL DISENO

SESeSESSEITTETESSoT TS =SSR S

Como ya he dicho, el disefio tiene dos partes: el marcador autonfti-
co y el traslador. Primeramente, vamos a ver el marcador.

Lo primerc s hacer, es grzbar los sucesivos nfimeros que queremos
guardar en la mesoria, para ello basta coh poner la neioria en escritura
vara lo cusl se provorciona un conanutador de lectura-escritura, por lo
que, habréd que conerlo en su rosicién de escritura. Una vez hecho esto,
seleccionzmos el nfimero de guia donde lo gueremos memorizar, con una de
las 16 teclas de seleccién. Ahora ya estamos en disposicién de memorizar
el nGmero, cosa que se hace simplenente pulsando las diferentes cifras
en el teclado, Al haber terminado de grabar todo el nfmero, colocamos

v el sistema queda preparado para

.

el c.nmutador & la posicidén de lectura
marcar el nGrero en cualouier moaento.,

31 queremos grabar més de un nGmero, no hace falta poner el conmu~—
tedor en lectura y desoués otra vez en lectura, sino que siiplemente bas
con que z} haber terminado de rarcar un nbuiero, se seleccione el otro
ntnrero de gula donde querenos guardar al ouréximo v vosteriormente intro-
ducir el nGiero como en el caso anterior. A1 finel de gzravar todos los
nGaeros que quisiése.nos, se devuelve el commutador = su posicién normal
o de lectura.

Una vez puesta la memoria en lectura, para leer uno cuzlquiera de
los nlmeros grabados, bastza con pulsar la tecla de seleccibn correspon-—
diente., Entonces, podemos elegir entre dos opciones, o bien leer el ni-
mero de ls memoria pero sin marcarlo, o bien, leerlo y al amisno tiempo
marcarlo, Para lecerlo y cespués marcarlo hay que pulsar una de las tee
cl-s de seleccidn de linez antes de la teclaz de seleccibdn del nlmero de
quia. Esto se hace de esta manera, ya que se parte de la idez de que cuan
do funcione con el traslador se necesitan dos lineas, y de esta forma
:0demos mzrcsr el nimero por cualquiera de ellas,

En resunen, el vroceso a seguir para marcar un nGaiero ys memori-

zado es: primero seleccionar le linea y despuds seleccionar el nfimero
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de gufa. Estas dos cosas deben hacerse sin descolgar el teléfono. Una vez
que se termine de marcar el nlmero, cosa que se sabe porque en el display
no avarecen m&s cifras, ya se suede descolgar el aparato.

%1 »ulsar el selector de linea, se tiene un determinado tiemvo vara
marcar el ntuiero y descolgzr el teléfono, si la overacidn no se realiza
dentro de ese tismvo, la llamada queda anulada autom&ticamente; el tiem-
que se ha colocado vara hacer esta ovceracidén es més que suficiente pare
realizarla, Tl tiemwo se avisa mediante un led, led que se debe encender
cusndo se selecciona la linez vor donde se debe marcar, cuando el led, se
va anagando, indica que el tiem 0 se estid terminando, con lo que si to-
davia no se ha terminzdo de realizar la overacién, es aconsejable que
descuelgue y cuelgue el teléfono y eaniecs la operacibn otra vez, o bien
aue deje terminar el tiempo comvletaunente con lo que las posibles cifras
del nfiaero que se hubiesen marcado, quedan anuladas, 31 ocurre esto, el
aroceso habri que repetirlo, vero como ya dije el tieapo de gue se dis-
sone es lo suficientemente amplio como vares que esto no ocurra. Otra for
mz, en la cual se evitz el tener cue realizar el proceso otra vez, es que
cuando notemnos que el led se va apagando, pulsemos nuevamente el selector
de linea con lo que seguimos corno si fuera con el mismo tiempoj; pero es
muy im-ortante que esta operacidn se haga cuando se empieza a apagar el
led y no cuando estd casi apagado. Cuando el teléfono ya se ha descolga-
do, no im orta que el led se apague.,

Este sistena tiene dos funciones, evitar tener la linea cerrada por
mucho tiempo, si se pulsa el selector de linea sin darse cumnta, y la o-
tra es que una vez que se marca y descuelga el teléfono, dejar vprezarado
el sistema para la siguiente vez,

Esto es todo en cuanto al funcionaaiento del marcador se refiere,
81 ademds incuimnos el traslador, hay que ariadir un conmutador de selece
cidén del modo de funcionamiento parz que de esta forma preparar el sis-
tema varz que funcione como traslador o no; el marcador se podri usar

tznto si se tiene seleccionado el traslzdor como si no.
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Entonces, para poner en funcionamiento el traslador, lo primero es
pulsar, sin seleccionar ninguna linea, ls tecla de seleccidén de memoria
en donde se tiene el niinero del lugar al que gquereaos que nos pase la lla
mada; antes o desvpuds de hacer estz operacién hay cue coloczr el conmuta-
dor de modo de funcionamiento en 1la poéicién de traslador,

De ests forma, yz queda preparesdo el sistema para que cuando detec~
te una llzmad: por una linea se marque el nl.ero por la otra y se comuni-
quen las dos, empezando a contar el tiempo de comunicacién. Este tiempo
se puede variar actuando sobre un notenciénmetro colocado vara ello., Una
vez que .asa el tiemno, la comunicacién se da por terminada y el sistema

guedz oreparado para una posterior llanada.
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BIAGRAMA DE BLOQUES DEL MARCADOR AUTOMATICO

El marcador autondtico tiene cinco bloques fundamentales que son los
siguientes:

- Teclado nunérico y su decodificador.
- 3elector del nfGmero de guia.

- Yemoris y su direccionamiento.

- Comvparador y controlador de tiemnos.
-Circuito visualizador.

El diagrama de blogues se presenta este diagrama de bloques, aungue
un noco mis elaborado,

E1 primer bloque es el encargado de decodificar a binario los nG-
meros decimales que se van introduciendo por medio del teclado que va des
de cero al nueve. En esta varte hay gue tener en cuenta que el cero para
log teléfonos se trata cono si fuera un diez, es decir, que se envian 10
nulsos por la linea,

El segundo bloque es el encargado de decodificar el nimero de guia
que se selecciona, para de esa forma saber cuzl es la >rimera direccibn
de 12 memnoris en donde se tiene guardado el nfinero, o bien que esti re-—
servada vara ello. AdenZs hay que generar una linea de forna oue se »Hon-
ga a nivel alto cuando se tiene nulsada una tecla de las 16 de que se com
pone este teclado, y tendri ocue mantenerse a nivel bajo amientras no se
tenga pulsada ninguna.

E tercer bloque, en el cual estid incluids lz nenoria, es el que a
su salida tiene que tener el nlmero memorizado, nlmero gue va a depender
de la localizacibn direccionada, Estas direcciones posteriormente se tie
nen gue ir incrementando a medida que se van narcando los nfineros, pero
vars poder incremnentarse, necesita una orden que venga desde otro bloque,
que va a ser el cuarto.

Este cuarto blogue es el que va a mandér tantos pulsos como valor
tenga la cifra, ademis de controlar el tiempo que hay entre dos digitos

de un misno ntimero, una vez que vasa ese tiempo, se le da una orden al
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circuito de direccionamniento para gue se incremente y de esta forma ir
marcando una a una las cifras del nlnero. Esto seguird hasta que se mar-
que la Gltimz c¢ifra, con lo que el sistema se parari,

El Gltimo blogque del marcador es el de visualizacidn, es decir, el
encargado de mostrar que nifimero se esté marcando en ese momento, o bien,
visuzlizar el nQmero cue se esta introduciendo desde el teclado, En este
blogue hzyagque tener en cuenta que aunque se marque el cero, se manden

diez pulsos, en el display del visualizador tiene que aparecer un O,
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ANALISIS DEL TECLADC MNURERICCO Y SUZ DECCIDIFICADGRIZ
T 3 1 1 - -t -ttt -

C-m> ya mencicné, este tecladc numérico se compone de 10
teclas que re-recantan las 10 cifras (0 = ¢), "ntcnces 1o que hay
que hacer al —ulsar una tecla, es rasar el valor de dicha tecla
de su valer nominal a su corvesncndiente valor en binaric, tenien-
de en cuenta qgus el ¢ reorzs nia realmente 21 10, Adenfs tenemcs
gque obtener unz se¥al cada vez que ~ulsames un2 tecla,

31 chservam- -z cualquier D.TA BCCK nodem.s cbgervar que exis-
te wn circuit: integrado cue es deccdificader de 10 a 4 lineas, es-

t2 circulte es el 40147, con lo cual ahira sclo nes faltaria conver—

{‘J

tir el cfdige del cert y oblener una linea de te pulsada,

21 clireuit. —wars cbrener ezte, es ol que se tresnta en la fis

sura avners 2,

-y

n oste =

[ld

reuitc se marte de la idea de gque sz va a crloenr
un ccnmutad.r de lectura - sscritura,., Cuande el cenmutador sstc co-
12cads =n egeulturs, lo gue =€ hace es &
del rocte del circuite, ademds de colecarle on mode de eceritura,
Sunoniendo gue la RAM ya entd en la ~rimera -osicidn de me-—
moria reservada parz nfimero, si no se rulsa ninguna tecla, en esa
o' sicidn se estdn grabandc tcdes uncs ya que zsta 23 la szalida del
d:codificadcr des—ues de haber pasade =cr los inverscres, es decir,
a la salida del deccdificader va a haber teodos cercs, “i so —ulsa
alguna tecla. eon la pcsicidn de memeria direccicnada se ;Faba el va-—
lcr de la tecla pulsada, si la tecla nulsada es el ¢, su codigo, se
cambia al cddige del 10 vor medic de un inversor y de las dos pusr-
tas 0R, Al mismo tiemn que se graba el nlGmero pulsadc, cuando se

suelta la tecla, =2 direcciona la siguiente rosicidn, en la cual

cecurrird lo mism., La deteccidn de cuando se pulsa y se suelta una
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tecla la redaliza la puerta AND de 4 entradas, cuya salida sino se
rulss ninguna tecla sienpr: serd a nivel alto ya que sus entradas
estan t d s a ese nivel, si pulsamos una tecla, alguna o varias de
las entr=das de eza ruerta se r~one a nivel bajo, con lo que al scl-
tarla ze ~rcduce una transicidn Ze bajo a2 alto gque ccn un contador
de reloj por flanc: de subida se podré incrementzr la posicidn di-
reccicnada, L cg prgibles rebotes se rueden eliminar ccn un circui-
tc RC ¢ mediante un mcnoestable,

Cuand> ce hzn zrabade todas las cigras del nimero, la memo=-
ria se va a encontrar en la siguiente direccidn de donde estd al-

zacenaia l= ultima cifra, ror lo que zhcra al rag2r la memoria a

173

~ . 5 »
lectura., en lz memoria eztaran grabadas t:d2s las cifras del numero, o

demdz de una narca de fin que ccnsiste en ~rabar todes unos para una
rostericr Jeteccidn,
Ia t1bla de verded del funcicnanients de este circuite serad

la siguiente :

Tecla sal. dec, sal, inversores sal, final senial CK
0 1111 0000 1010 0
1 1110 0001 000 0
2 1101 0010 0010 0
3 1100 0011 011 0
4 1011 0100 0100 0
5 1010 671 01 0101 0
6 1001 0110 0110 )
7 100C0 0111 2111 0
8 0111 1000 1000 0
3 0119 1001 1001 0
- 0000 1111 1111 1
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Debido a alguncs motives como son el no haver encontrado el
integradc 4C147 en -rinciric, y desrués r<r una exesiva necesidad
de >trcs integrad:cs, ecte circuito no es el que he colocadc en el
dise’c final, sino que he utilizado uno basado en el 4532 que es un
deccdificadcr de 8 a 3 lineas que ademds utiliza circuiteria anexa,
Zn este Ultime modelc, aungue como se puede ver en la figura 2 se
utilizan la nisma cantidad de integrados, no se utilizan en su to-
talid=d. con lo que se vodrin utilizar posteriormente en otra parte
del circuitce,

Ademds este 4522 tiene come comrlemento el que ya produce
la 1linea de cuando se nulsa una de las 8 teclas de sus 8 entradas,
2Zn wrinci=ic he dicho que el deccdificador es de 8 a 3 lineas, nor

neas mds de entrada, parz Ios nimercs 8 y

Jia

lo que necesitamcs dos 1
9 v una méz de salida. vara el bit de mayor resc debide a las entri-
das que s¢ han afadido,

Tarz roder exrlicar c.n més claridsd su funcicnamiento, antes

tenem: s que fijarnos en la sigulente tabla de ver 'zd

Tecla Gs Q3 Q2 Ql QO G; B}
0 1 0 0 0 aQ 1
1 1 0 0 0] D 1
2 1 0 0 1 ® 1
3 1 ) 0 1 1 1
4 1 0 1 0 o 1
5 1 0 1 0 1 1
6 1 0 1 1 0 1
T 1 0 1 1 1 1
8 0 1 0 0 0 1
9 0 1 0 0 1 1
- 0 o) 0 0 0 0
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Como se puede ver, la galida de mayor peso se pone a uno,
cuande se pulss el 8 - el 9, manteniendose a nivel bajo en cual-
quier otra situacidn, es nor ello por lo que se ccloca la puer—
ta CR de dos entradaz a las teclas 8 y 9, y su salida se toma ccro
el bit de mayor reso, Al mismo tiempo gque se pulsa una de estas
dos teclas, se coloca al 4532 deshabilitade, por lo que todzs sus sa-
lidas serdn cer~, Forc cuandc nosotres vulsamos el nueve, en el bit
de mencry veso., debe encontrarse un nivel altoc pcr lo que se coloca
otra ~uerta CR de d:s entrades (tecla nimerc nueve y la 7 de menor
veso del 4532 ) y su salida serd el bit de mencr reso del decodi-
ficador de 10 a 4 lineas realizado,

Para generar 1= szlidz de tecla rulsada, basta ccn hacer una

CR entre la se“al de s&lid= de la OR cuyzs entradoas son 8 y 9 (sefial

Q

3

) ¥ 1a se”al de tecla pulsadzs del decodificader 4532,
Hasta aqui hemcs realizado el decudificadcr de 1C a 4 lineas,

Eal
L

-er: ahora hace falta cambiar el cddige del carc, cos» que se hace
ficilmente c:n dos nusrtas CR, de focrma que como el diez es 1¢1¢ y
el cerc =s ¢¢¢¢ y en los bits 1 y 3 hay que - ner un 1 cuando di-
cha tecla se pulsa. mientras no ocurra esto, la salida debe sor

la misma que la del decodifiecador,

Otra de las cos=zs que se puede ver en la tabla de verdad,es
que cuando no se nulsz ninguna tecla, las salidzs de este decodifie-
cador y, wer tanto, las entradas de la memoria van a estar a nivel
baje, por lo que esta serd la marca de final de nimero utilizada,

A la salida de la seWal G; ( encargada de dar la orden de
incrementar la direccidn de memoria ) se ha coloccade un monoestable
con lc cual se eliminan los rosibles relotes de las teclas que in-

crementarian la memoria en varias rosiciones, Bste monoestable se

vuede ver en la figurz nlmerc 4, se utiliza la mitad de un 4098,
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La configuracidén elegida es la de activo en el flanco de subida
y cue sea redisnarasble, para de esta forma mantenerlo anivel alto el tien
po necesario nara que solamente se incremente en uno la direccién. Para
obtener estz configuracidén basta con unir la entrada de reset y la entra-

da de disparo por flanco de bajada, a nivel alto.
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ANALISIS DEL CIRCUITC SELECTOR DEL NUEERC DE GOIA
=mz=cworzncocsssoosmorTzsrzs—cssms=Sosoos=ss==s===sm
El teclado de este selectcr consta de 16 teclas, una nara
cada unc de los teléfonos que =e pueden memorizar y marcar roste—
ricrmente, Cuandc se rulsa una de estas 16 teclas, lo que se hace
realmente e direccionar la memcria a wna pesicidn determinada en
d.nde se encuentra la primera cifra del n@merc a marcar, o en su
defectr. la -rimera pcsicidn ressrvada -ars ese numerc de guia,
Para v .der realizar esto, primeramente lo que hay gque hacer
e~ obtener una detsrminada crmbinacidn de 8 bits para de esta for-
ma - der Jireccicnar las 256 —osicicnes de gque consta memoria,
Come nosotrcs hemes diche que teniamcs 16 teclas de mumeros
memorizad s vemcs gque a cada nimero le corresponden 16 vosiciones
de memoria 1c cual ademds implica una Jdeccdificacidn mds simple,
pordue al guardar 16 localigacicnec —arsc cads nam-ro, los 4 bits
de men T ~eso de la direc:zidn van a ger siempre el misio rara la

Fal

primsra cifra de cada nimerc, ccn lo que ahcra sim-lemente tenemos

}

gue dec.difinar los ctres 4 bit

I

 J
ZIn la siguiente +2blz ce “uele ver de unz Torme mdc signifi-

cativa, estc gque acabc de exnlicar,

Ne guia 12 posicidn AT-A6-A5-24 A3=42=-A1-A0
1 0 0O 0 0 0 0 0 0 0
2 156 0O 0 0 1 O 0 0 O
3 32 0 0 1 0 0 0 0 0
4 48 0 0 1 1 0O 0 0 0
5 64 01 0 0 0 0 0 ©
6 80 01 0 1 0 0 0 0
7 96 01 1 0 0O 0 0 O
8 112 01 1 1 0 0 0 O
9 128 1 0 0O 0O 0 0 O
10 144 1 0 0 1 0 0 0 0
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Ne guia 12 posicidén AT=-A6=-A5-A4 A3-A2-A1-A0

11 160 1 01 0 0 0 0 O
12 176 1 0 1 1 0 0 0 O
13 192 1 1 0 © 0O 0 0 0
14 208 1 1 0 1 0 0 0 O
15 224 1 1 1 0 0O 0 0 O
16 240 11 11 0O 0 0 0
— Tabla de la primera posicién de cada nfinero memorizado
Se ve que los 4 bits de mencr pesc en la primera posicidn
reservada ~2ra cada numerc son todes igsualzz a cerc y siempre igua-

les, “n ccmbio, los bits de mayor peso scn los que cambian de forma

quz rara el »rimer nimerc es 0000 nura el zegundo ¢¢¢1. y asi sucesi-

vamente, Por lo tantc,pars le deccdificacidn ~cdemcs utilizar un dece

difisadecr de 16 2 4 lineas, que aunque nc exicten de esa forma en
el merczd~ ni s= nuesde realizar mediante doz deccdificadores de 8
a 3 linezs,

La ¢ nfiguracidn de aste deccdificadcr de 16 a 4 lineas, lo
podemcs ver en le figura nUmerc B en donde vemcs que a cada uno de

los dos decodificadoreos le entran 8 teclas, Adendn » demrs ver quoe

(

eztdn en paralelc, es decir. los dos eztan habilitados siempre ya
que su EI ertd a nivel alto ,

Cuande se rulsa una de las 8 teclas de entrada, su cddigo
se colca en su salida, ademéds de tener una lfnea de salida que in-
dica ctandc hay una tecla pulsada o no,

Zntonces si vemos en la tabla de verdad vemos que la dife-
rencia entre las 8 nrimeras teclas y las otras 8 , es que ectas dl-

timas tienen el bit de mayor reso a unc mientras que las efras lo

tienen a cerc, De esta frrma la seal de tecla pulsada de las teclas
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de mayor pesc vnuede actuar ccme el bit de salida de mayor pesc, ya
que cuando uma de estas teclas se pulsa, estd a unc, mientras que
si no ce nulsa estd a cero,

Parz cacar los otroz 3 bits de salida del decodificader, bas—
ta ccn hacer una OR entre los bits corres-cndientes de los dos de-
ccdificadores y2 qu2 estos 3 bits de un deccdificador van 3 ser igua-
les a loz otrecs 2 bits del otro, si se pulsa la misma tecla en ambos,
ec decir, si en el »rimeroc se rulsa el 1 y en el segundo el 9, etec,..

Tara nbtener la se¥2l de tecla —ulsada simplemente se hace
una OR entre las dos se’ales de este tinc que salen de los dos
deccdificaderes,

Come conclusidn podemcs decir que al reservar 16 posiciones
para cadz numerc. se pueden remorizg r numeros de hasta 15 cifras

va qua la Ultima o la =iguiente 2 la Ultima cifra, sienpre tiene

"N
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LNALISIS DRL CIRCUITC D& DIRZCCICNAITIZNTC DE LA MEMNCRIA

e T

Una vez que se ha deccdificade la tecla rulsada, el valor
de e=st.s 4 bits ademds de los 4 bits de menor pesc que ccrmo ya se

dije siem-re tienen cue cer, en rrinciric, iguales a cerc, se debe
cargar en algun circuite de forma aue cuando se deje de pulsar la
tecla. queden 2lli de forma que 1> memoria quede direccionada en
la ~cgicicn ccrresvondiente,

Tara realizar esta c-eracidn colocamcs ol sircuito de la fi-
qura 6 que ademis ‘e re-r-zentar a la memoria, se ve que tiene otros
d: e integrades, uno de los cuales es un cuadruple lateh™ ¥ el otro
es un contadcr de carga raralela,

Tarz carsar el valor de la ieccdificacién, se emplea la 1inea
de teclz —ulsadz gue sc cenerd en el circuite del deccdificador del
avartado anteri-r, Tsta seflal actie simultineamenie scbre =1 relcj
de los latch con lo cual el centenide de sus entradas —ase a la sa=-
lida, las entrados de este cirecuitc van 2 s2> loz 4 bits de salide
del descodificadur del nlmero de guia, Zsto se carga en estos latchs

ya que est.s 4 bits van a permanecer invariz’

[&n

les -ara todas les ci-

fras de un mismo numerc. ya que s=clamente hace faltz qus se varien

los 4 bits de menor resc ¥ es pcr ese rocr lo gque utilizo un contader

cuy- vzlor inicial se va 2 poner a cerc cada vez que sz rulse una
una de las 1€ teclaz. ya zue la ce®2l de tecla rulsada va 8l Prese-
tzble de ecte contader, y todas sus entradas eostidn ruestas a cerco,
Se rodria haber utilizade cualquier c.ntadcr,simplemente actuando

s bre 2l rezet de éste con la sefal de tecla pulsada Tero, ror ya
dis=onar del antericr lc he utilizado, dejando el reset, cocmo se

ve en el diagrama para otraz funciones que ya exrlicaré mds adelan-—

te cuand: veamos el trasladcr,
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Para ir incrementandc @1 contenide de este cuintador, es
necesario qﬁé a su entrada de reloj le llegue un flance de subida,
Dste flancc de subida va a venir de dcs zitios diferentes, Zl pri-
merc “esle el tecladc numérico de entrada, ya gue, ccmo dije, cada
vez que -ulrzmes y soltamos una de estas teclas, se produce un flan—
co que va a =tacar a un mencestzble que es el que ataca realmente,
al CK del ccntader,

La zegunda direccidn de dronde ruede venir la sefial para ine-
| crementzr el CK es de un circuite gque veremos mis adelante y que
va 2 szzr el encarzade de enviar los rulscs para marcar, y de produ-

cir la =zeTal de incremento a2l terminar de marcar una cifra, y es-—

4]

perar el tiemc corresyondiente entre cads dcs cifras consecutivas,

La -tra vwarte del circuitc de la fisurs ¢ es la memoria donde
se van a guardar las diferentes cifras de cada nlmero, La memoria
utilizada == la 51C1 con una cz2pacidad de 256 pelabraz de 4 bits,
Bl torqué de las 256 —alabras estd boctante clarc, ya que Treser—
vamcs 16 yposicicnes narz cade uno de los 16 nimezcs que se pueden
memorizar, Ics 4 bits por palabra se deben 2 que come ya se ha 1o-
dido comorender, en cada posicidn de la memoria se graba una cifre
del numero, entcnces ccmo estas cifras pueden estar comprendides
entre O y 9, es necesario por lc mencs una talabra de 4 bits,

La entrada R/ﬁ de la memoria se controla mediante un con-
mutader de forma que la podamos cclocar en lectura o ssceritura
segun nuestras necesidadss,

la ¢ nfiguracidn de la memcria es tirica, colocande los chip
select ¥y stras entradas a su corresvondiente nivel,

A la =salids ccme se puede observar se cclocan 4 resisten—

cias de pull —=down, estc es debido a que cuandc la memoria esta en ese

critura, la entrade CD estd a nivel alto, en la salida se tendrd

un tri - state, de forma que en la vizualizacidn se tendrfan probly=
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mas debidc a que lcs circultos utilizados no estan prenarzados para
aceptarlo, poer lo que cclccand: esas resistencias de pull - down

ge cbliga a tener un hivel bajo a las entradss nusterior~s, y ade-~
mds comc estaz recistencias se cclocan en todas las salidasz, se
tendran al 7inzl una —»alabra con tocdos los bits a cerc, o lo que es
lo misme la marca de fin, —or tanto comc el resto del circuifeo de~
tecta la marca de fin, no ejecutard ninguna accidn durante el pro-—
e

cess zeritura,

D

Bl funcicnamientc en el ncde de lectura es tctzlmente nor-
mal, inde—endientemente de gue 7or errcr me pueda pulsar una de las
teclae numéricas,

4 ' .
Aquil ze wpodria rensar gue ~uede surgir un roblema, y es

que al c~lecur la reworia en escritura, se pueda borrar la posi-

te a la Ultima cifrz del dltime nlmerc marcadc. ec decir, ura po-
cicicn gue en realidad se —uedle considerar que entd bervadn,
21 vr-blema gi sucederia, si la memeoriz zs -cne en escritu—
» » . L d
ra mientras se estd marcandc un nuner., ya gue, 25tc ecaszionaria

el borrade de la cifra que se estuviera marcandc en es2 mcenento,
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ANALISIS DEL CIRCUITO DE VISUALIZACION

FEE-+ 21+ 2 5 2 1 1 F 3 21 Rt R

Este circuito, como su noabre indica, es el encargado de mostrar en
un disvlay, tanto el nfinero que se esta introduciendo por medio del tecla-
do, como el que se esti leyendo desde la memoria, es decir, se encarga de
visuzlizar lo que est4 a la entrada de la memoria cuando ésta estd en el
nodo de escritura, y lo que tiene a2 la salida cuando estéd en el anodo de
lectura.,

Para realizar esta funcibdn, se cvlocan las puertas OR a la entrada
de este circuito que vodemos ver en la figura nfimero 8.

Ademis, podemos ver que vara atacar el -display, se tiene el clésico
decodificador de BCD a siete segmentos. El resto del circuito se debe a
que el cero se habis szrabado en la nemoria con el c¢Sdigo del diez, pero a
la horz de visualizarlo es necesario que anarezca un cero, y no el carac-
ter verteneciente zl cb6digo del diez. Se incluye tanbién una puerta OR de
cuatro entradas, cada una de ellas es una de las salidas de las cuatro OR
de dos entradas que se colocan al comienzo y su funcidén es la de detectar
la marca de fin, o bien gue no existe ninguna tecla pulsada, con lo gque el
disnlay tendrfa gue estar en blanco, es decir, no tiene que aparecer nada,
vara realizar esta funcibn, 1z salida de esta OR de cuatro va a atacar a
la entrada de blanking BL del decodificador, con lo cual cuando esta sali-
dz esté a nivel bajo, el disslay estard coapletamente anazado, independien
temente de que en sus eniradas de cbdigo, este el cbdigo del cero. 3i la
salida de estz OR esta = nivel alto, en el disnlay anarecerd uno de los nf
meros, devendiendo del codigo BCD que se encuentren en las entradas del de
codificador,

Parrs el =2n8lisis d:1 decodificador del cb6dizo del diez al cbdigo del
cero, vamos a ver la tabla de verdad que necesita y de esta forma poder
hacer posteriormnente un estudio para ver cual es su configuracidn. la ta-

bla de verdad se representz en la vnidgina siguiente,
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I3 I2 Il IO D ¢ B 1
0O 0 0 O X X X X
c 0 01 0 0 0 1
0 0 1 © 0 0 1 0O
O 0 1 1 20 1 1
O 1 0 0 01 0 0
o0 1 0 1 21 0 1
21 1 0O 01 1 9o
c 1 1 1 51 1 1
1 0 0 1 0 0o 0O
1 9 0 1 1 0 0 1
1 01 D 2 0 0 0O

Por inspeccidén directz nodemos sacar la conclusidn que:

I. . =A
0

= C
I2

por lo que sobre estas dos salidas no hay cue aplicar ningun= deco-
dificaciébn,

Para las otras dos salidas, vanos a hacer una simplificacién por el
nétodo de Karnaugh y de esta foraz obtener lz circuiterfa necesaria.

Para la linea B tenemos:

I 3§Il o 00 | 01 | 11 | 10
00 X | ol ¥ |02
0l ol o 11 1
11 X | x| x | X
10 ol o] x |o

Diagrama de Karnaugh para la lfinea B

Realizando las debidas operaciones, se saca cono conclusibn:

B = 1311
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Parsa la 1linea D tenemos lo siguiente:

I.I

170
I312 00 | O1 11 10
20 X 0 0 0
01 0 0 0 0
11 X X X X
10 1 1 X 0

Diagrama de Karnaugh parz la lfnea D

Y esto nos da como resultado que:

D = I311

Y el circuito resultante serid el que =zaparece en la figura Ya, vemos
que utiliza dos puertas AND y dos inversores, pero por motivos més précti
cos debido 2 gue esta circuito de visualizacibdn se va a ancontrar en una
alzca &1 solo, y comd a nosotros de otrza placa nos van a sobrar inversoréé
lo gque vanos 2 hacer es poner en esta placa las puertas AND y coger de la
otra los inversores, por lo tanto, hay gue buscar la forma en que se uti-
licen menos inversores, aunque gse empleen mis puertas AND, pvara de esta
forma reducir en lo posible el cableado entre las dos placas de circuito
impreso.

Vamos a intentar usar solamente un inversor, que es a lo gue se pue-

de reducir, para ello habria gue multiplicar I1 e I, por algo que sea co-

3

mGn y obtener de esa formz lo mbsmo que habfamos obtenido mediante el mé~

todo de Karnaugh.

IX = LT,
IX =11
3 173

De lz primera ecuacidn sacamos que X tiene que ser igual a I3 y de

la segundz que X = I, . Como se tienen que cumplir ambas condiciones, i

1

plicz que X tiene que ser igual a II+I3.
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y utilizando las puertas AND, tenemos:

X = IT.+1 :IlI3

con lo que el circuito quedari como estd en la figura 9b que es el

modelo gque henos utilizado.

Para ver que se cuirplen lzs condiciones obtenidas anteriormente por

Karnaugh, se hace lo sgsiguiente:

I.( T+I. S

1Y 7173 ) = Illl+1113
y cono Ilfz= 0, se obtiene

O

De 1z misma forma se cumple la otra ecuacién,
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ANALISTS DEL CCLIPAR'.DCR Y DIL CONTRTLADCR DE TITLOS

R s S T s T T S T N T R S S S RN EE RS ERE S I ER

Bete circuito 2s el que =: encarge de enviar tantos pulscs
crro valer tenge la cifra, a wna frecuencia de un pulsc cada 1CCmsg,
ademdz centrola el %iemmo entre dos digit s de wn mismc nlrerc que

~mante 800a3g . Ademds detecta la mearca de fin y

W
3
H
)
~
1.t
1
)
L

es de
cuand ectz se ~roduce wara el circuitc, Tambien se encar;a de man—
dar un ~ulzc al relod del ¢ ntrder de dereccicnameiente de la rmemc—
ria ~2ra busccr la siguiente cifra del nimerc, tacta gue detecte la
gsus-dicha marca de fin,

Par: realizar estc, lo rrimsrc con lo gque cuenta, ccmo se
ve en lz fi-ura nimero 1C, es ccn un cebvarzder y un contador, de

Lo, 4L A7, A3, ) tienen el nl-

H
u‘.
T3

in
P
12

[
O
b

forma qua cuatre de lag entrs
merc que c2 encuentra a la salido de la mercria y en las otrasz cua-
tre (B:, B1, B2, B3 ) se tisznen las salid~s de e=zte centzder, de
f'rra que el o ntodor se vo incrementindo ¥y se va comrarande con el
numerc de la nmercria, si es nenor gue el ze vuslve a incrementsr ¥
asi racts qus 1o su-cere, Iara ir increcenanldc “e cintodor se ne-
cesita de un cscilader, czda vnz que incrzmente 21 caontoder, al
mismc tiempo se envia un pulsc. 7 de estc forma ¢ nec 21 contenide
del c.ntadcr se commara c.n el nimero de meririz, se enviaran iantes
T2

pulscs ccmo el valor tenga la ci

o]
o

Una vez cue el valer del contader ( que es nitad del in-
tesoradc 4520 gsurera al val v del nimerc que se encuenira en las
g2114%s de la memcria, la zeal A<B de la 2:1i4a del corrarader
c2 -one como e ldgico 2 une con lo que actla scbre el rezet del

cecilador que lo gue hace 22 ne dejar leos pulses hacia las salida

y @ rerc los ruls s siguen saliende rer la salidz Ose. Cut,

&

ect s ~ulsosg juntc o n la seTal A<3B van a las dcs entradas de wna
puerta AD -~cr lo que 2 la salidza de 232 ~uerta se van a encontrar

estoz -uls s mientras se cumrle que A sea menor que B, estz szlida
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va a la entrada del citro contrdor del mismt integradc 4520, cuando

~asa el tiem—o entre los digit s se cuontrelas cin una AFD de las

2

d = salid~s de maynr vesc de e-te ¢ ntidor, esta salida ~roducird
3 . 4
un resct en los drs ¢ niadures = lz vez que incrementa la direccicn,
3i =n le ~rdzima loczlizacidn de la memcria existe ctra cifra

del nimerc. la sse™al A B pazard = nivel brjo y e reretird tcde el

3i wer el zontrario, la localizacidn no cuntiene otra cifra,
sino que tiehe la marca de fin, la seal A B pasrd a nivel bajo
ademads de actuar sobre el rezet del cscilader con lo cual no se in-
- . . - » . »
crementara el orimer contad:ir ni se enviara ninsin rulso,
Ctra

rma de resetear ol cscilader. seriz desde la placa

del *rasladcr si esiz cpeidn s~ utiliza,
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DIAGRAMA DE BICAUZS DIL TRASLADCR
B1 trzelader lo ke cuolocads, come ya dije antericrmente, como
tctalrente ajenc al traszles:r, —ara de esa forma hacerlo totzlmente
spei:nal, e per ecto, or lo que el estudic se hace por separado,

aunque ce va a vor gue rara que funcicne el toaslader, hace falfta,

1Y

') - . >»
¢ mc 25 1lfgice, el circuitc gqus tenga memorizade y marque los nume~

T o,
21 circuite del trazlader yuede considerarse dcble, ya que

al habar ¢ = lineas, se tiene que comoritar con las des de la misma

forma,

71 dicgrama de blogues como se pusde ver consta de los siguien—

- Zircuitc de atogue al relé,

- Activadir del sezundo rolé,

- Celect.r de linea,

-~ Crntadir de tiemvo,

Vamcs a ver de una forma muy general, la funcidn que realizan

o

cada unc de estos blogues, que pcstericrmente se =:tudiarsn uno por

L

[U]

unc més detenidamente,

21 -rimer bloaue s el que he dencrinzds detector de llamada

2

¥ va a s~r el encargade de tansfocrrar la sedal sencidzl del tcno que

s

=2 rocibe. a2 una ~e27al gue se —~usda utilizar en el restc del circuito,

m

ez decir. a una se”al continua de 5v, -arz que de esta forma el reste

del circuitc zera cuands se ecste recibiendc diche tono de llamada,

o}

Tl segundc es el activador del primer relé, es decir, es el en-~

cargedo de activar el relé de la linea contraria de la que recibe

la llamada, Aqui hay que tener en cuenta que el rrimer relé que se
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activa es el de la ctra lfnea rarz gue se —ueda marcar el nimerc del
telefono que se habia dejads mercrizadn,

Usta -arte del circuitc, ademdsz, se encarse de indicarle al
marcadcr automatice cuandc dehe empezar a marcar,

01 tsrcer bloque es el circuite de ataque 2l reld, que se co-
lcca —ara dsz ncsta forma no scbrecargar al blogue anterior,

Bl astivader del segunde relé ( cuartc blcque ), es el que se
encarga de activar el relé de la misma linea vor donde se ha recibido
la llamada, Zste relé se debe activar una vez que se ha marcado el
nirero -cr la ctra linea,

Ctro blogue d2l circuite ec el selector de linea, que aungue
no =sc una —arte del circuito que z2 utiliza cara el traclador, sino
en el marcnd T autzrdticc . meroc el hechc deo ponarlo en esta placa
c2 debe 2 que =i no se utiliza 1 traslad:r, no harian falta dcs 1i-

cs lineas nc habria que zeleccicnar ningunz ya que

[a ]
]
)
m
!
[&3]
l._l .
)
r
ey
)
<
el

siem rn se rarcaria ror la nisra,

P

31 Wtime blogque zeria 21 que contrcle ol tlemso cue dure la

¢

2de,abriese los

4
[$9]
Fy
H
e
et

comunicaci'n, -ara gue wna ves pa=ade el tiemic

7
4
2
g

o
(8]

reles dando ror terminada la cimunicacidn

ra cualquier llamada rostericr,
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DESCRIPCION DEL CIRCUITO DET”CTOR DE LLAMADA

Este circuito tiene como nisién obtener un pulso de cinco voltios,
cuando por la linea se recibe una llamada, La necesidad de este circuito
se debe a que la serial que se recibe cuando el teléfono suena con el tono
correspondiente, es una onda senoidal de unos setenta y cinco voltios de
vico, a la que hay que afiadirle una tensién continua de 48 voltios, debi-
do a que el teléfono estd colgado y, vor lo tanto, la linea esti abierta.
La sefial que se recibe es la ntimero 1 de la figura 11,

Como se nuede adivinar, lo que el circuito tiene que conseguir, es
transformar esta sefial senoidal en un pulso de cinco voltios, para que de
esta forna pueda trabajar el resto del circuito.

Lo primero que hay que hacer es eliminar los 48 voltios de continua
de la linea, que van a estar presentes aunque no se reciba ninguna llama-
da, de forma que cuando se reciba el tono de llamada, solo se tenga la se~
Aal periddica. Pero acuil, hay que tener en cuenta que, cuando se quiere
marcar un ninero, se genera una seiial cuadrada, debido a que, la tensién

de la linea vasa de 10 a 48 voltios cada vez que se marca una cifra, va-

rias veces., je representa en la serial nfimero 2 de la fizura 11. Por lo tan

to, hay que evitar que cuando se marca un nfmero oueda ocurrir que el cir-
cuito detecte la sefial cuadrada como si de una llamada se tratase. Bn el
apartado de realizacién mediante el prograna, esto solo podria suceder,
cuando seleccionads el modo traslador se marca el nGnero vor 2l telé&fono,
ya que de esta forma el programa estariz examinando la linea y lo detecta-
rfa. 3i, por el contrario, el nfinero se marca hacie~do uso de la parte del
prograna para el marcador, no ocurriria nada ya que en ese momento no se
estén exaninando las lineas.

I'sto se nuede evitar, al mismo tiemno cue se elemina la sefial con-
tinuz, mediante la realizacién de un sencillo filtro paso alto, cuya fre-
cuenciz de corte sesacguperior a la sefizl de los »nulsos producidos en el

narcaje, e inferior a la frecuencia de la sefial que se recibe con el tono

de la 1llamada,
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Una vez que la sefial ha pasado por el filtro, la sefal de salida
va a ser una senoide, pero esta vez sin ningin nivel de continua y li-
geramente atenuada vor su paso por el filtro. Sefial nimero tres de la
figura.

Esta senfial hay que pasarla ahora a una senial continua o practi-
camente continua, esto se obtiene mediante el uso de un puente recti-
ficador. con lo que, obtenemos la sefial nimero cuatro, gue todavia si-
gue siendo de una tensién muy supeior a la que se necesita. Por este
motivo, se coloca un circuito divisor-estabilizador, de forma que a
la salids tengamos siempre la setrial cuadrads deseada de 5 voltios,

Vamos a ver ahora, cada parte del circﬁito més detenidamente,
viendo el circuito total y realizando los célculos para determinar los

valores de los componentes a utilizar en nuestro caso particular.

- Piltro naso alto

Bl circuito del filtro elegido, es el cue se muestra en la fi-

gura, cuya frecuencia de corte viene dada por la siguiente fSrammla:
- et
c TCR«C

La frecuencia de corte escogida es de 30 Hz. ya que, &sta es
superior a la frecuencia de marcaje de los n@meros, que es de diez Hz.
e inferior ligeramente a la frecuencia del tono de llamada, cuya fre-
cuencia es de aproximadanente de 35 Hz.

Eligiendo un valor de C = 1 f. se tiene que:

30 - 1
" TI*»R+ 10°¢

1
S T

¥y se obtiene un valor de R = 10K6 azroximadamente,
Veamos ahora cual es el mdédulo de la funcibén de transferencia del
filtro, para de esta forma, conocer cual va a ser la atenuacién tanto

de la frecuencia de marcaje como la de la frecuencia del tono .
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El m6dulo de la funcién de transferenciz del filtro, viene dado

por la expresién siguiente:

I Vo l _ 1
|| >
1+ Ure

en donde w= 2rf con lo que se ve que esta relacibén depende de la

frecuencia de la senal,

Vamos a ver que relacidn se obtiene para una frecuencia de 10 Hz.
que es la frecuencia del uarcaje. Para ello basta con sustituir todos

los valores en la expresibén anterior.

Vo 1

20 Y o
P\ M asiie e

Con lo que obtenemos un valor de 0.5, lo que nos indica que la
sefial de salida cuando se esti marcando es la mitad que la sefial de en-
trada, es decir, que la serdal de salida del filtro va a ser,durante el
marcaje, de 24 voltios, ya que, la de entrada es de 18v.

Realizando estos mismos cdlculos pero esta vez con una frecuen—
cia de 35 Hz. que es la frecuencia de la sefal del tono de llanada, se

obtiene que:

' Vo, - _l
%1 ‘/1 * 27{3;10.6"

Cuyo regsultado es 0.73 que aplicados sobre los ochenta y cinco

voltios de la serial de entrada al filtro, se obtiene una seral de sa-
lida de aproxinadamente 62 v, con lo cual vemos que las dos sehfiales
han sido considerablemente atenuadas, nero en cambio la diferencia de

nivel entre una y la otra, sigue siendo la misma, por lo que se ve

que se ha realizado una cierta seleccibdn. 3eleccidn que se veri acen-
tuada viéndose sus efectos al colocar el divisor de tensién a la sa-
lida, Este divisor es el que se va a pasar a explicar a continuacién,

afiadiéndole uh diodo zener para estabilizar la tensibén y de esta forma
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tener siempre los cinco voltios aunque halla una elevacién de tensién

por cualquier motivo,
- Circuito divisor estabilizador

Este circuito es el que se presenta en la figura de la siguiente
odgina.

los valores de las resistencias R, y R2 se tienen que poner de

1
forma que cuando se esté marcando no pase la suficiente corriente como
vara hacer que el zener llegue a su tensién zener, Esta corriente debe-
ria ser menor que un milamp., exverimentalmente se comprueba que la ten-
sién a la que se llega a colocar el zener es de 1 voltio, que se reco-
noce como un cero 16gico, si esto no fuera asi, basta con colocar un

trigger smicht a2 la salida. Con estos valores de tensién y corriente

se puede obtener la Rl ninina a colocer, que sera:

Hay que tener en cuenta que se esta suponiendo gue por R2 va a
circular una corriente nequella, nara que de este modo tenga toda la
influencia la resistencia Rl.

Para calcular la Rl max., hay que tener encuenta la tensidn de sa-
lida del filtro para la frecuenciz del tono de llamada, gue como ya
se vio, es de 62 v. Para esta tensibn, debe circulza la suficiente co-
rriente por el zener, para que éste pueda alcanzar su tensidn zener de
5.1 voltios. Experinentalmente, también, se ve que esta corriente debe
llegar a un valor ainiuno de dos miliamp.

Vamos a ver cual seri el valor médxiio de esta resistencia:

62 - 5 -
Bl mixs 2 " 2O

Pero este valor seris sin contar la pequeila corriente que va a
necesitar la R2' Como 2z nosotros nos interesa cue el wvalor de Rl sea
lo n4s grande posible para que de esta forma cuando se marca se obten-

ga la menor tensién posible, tenemos que hacer que la corriente que

I~
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o
pase por R2

cuando se reciba una llamada sea minima por lo que se co-

ge como co:apronigo una resistencia de 15 K, con lo que cuando se de-

tecte la llamnada, la corriente que pasard por dicha resistencia seréd

de 5/15 que equivale 2 0.3 ailiamp.
Entonces la R_ méxina sera:

2
62 - 5

——— s i bt

1 max., 2.3

Por 1o gue se cogeri el valor ads prdéxiino

24K8

ligeranente oor arrida,

Para terainar el circuito, se ha colocado
tiene coao 1isibén elininar los nosibles rizados
que lz serial parz hacerla continua solamente la

nor un nuente rectificador.

2 este aunque egté

un condensador, que
que salgan debido a

habianos hecho pasar
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ARALISIS DEL CIRCUITO ACTIVAIDCR DIL FRIIITTR RT

3L P F 3 4 3 334 1 S22 X ot 4§ pp

Cemo ya dije, ezte circuitc se encarze de cerrar el relé de

la 1fnea -cr 4 nde se ha recibido el tonc de llamads,

Su re-rescontzcidn se puede ver en lo figura ndmero 13,

Se basa en ua flip -~ flep tiro D, de forma que su entrada asi-

nerdnica de ruecta 2 unc (s2t) se colosa a la salida ¢ e una puerta
A¥D de 4 s entradaz, una de las cuales ez 1la salida del detector de

1lamada, y la otra viene del selector del modo de Tuncicnamiento, de

frrma que si dicho mode ez el del traslader, esta entrads estard a wd:

dejands a la ~uertaz AIID tras-arente, Si el mede elegide o5 el de mar-

cad r autimitics, eszta entrada se colocard a nivel bajo rara de esta
f-rwa ne dejar pasar nada hacla el set del £lip - flop, Se hace esto
nara evitar gque cuandc nc

aC Ik

ze tiene s=2leccicnade el traslader y se re=

cibe uwnz llamadza. ol flip =« flop monge su salide o nivel alte, acti-
vandc de =zta forme el primer relé, es decir, 21 relé de la linea con-

traria 2 -2 donde se recibe la 1lamada,

Intonces, cuando ectd seleccicnade el mode troglader ¥ se Tew
cibe una llamada, en la s2lids de la D habrd ua nivel alte, y zc

tanto , como se actia scbre el set del F-F, la salida ¢ se ypondrd a
nivel altc tambien lo gue rroducird el cierre del relé previc paso

por el circuito de ataque,

21 relej del F-T se une junto ccn la entrada D a un nivel, gue

¢ bien nuede ser altc ¢ bajo, ya que simrlemente se trzte de gque no ten-

gan influencia en el circuitc debide a que se va a actuar en tcdo mo-

mento s-bre las entradas asfncronss del F-F (set y reset).

Cermo acabc de decir, también se va a actuar scbre la entra da

de reset o puesta a cero, Sobre esta entrada va a actuar el controla=—

dor del tiempo de comunicacidn, de forma que cuan’o este tiempo ha ve~
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sadc, menda un pulsc ha dicha entrada de reset,colocandc la salida
a cero y vcr lo tanto desactivando el relé con lo que se abre la
linea guedandc terminada la conmunicacidn ya que estc se interpreta-—
ria c'mo que el teléfcno se cuelga,

Is imprortante que cuzndo se termine el timre de la comunica-
cidn se envie un »ulsc al reset, ez decir, s2 pong: morentineamente
a nivel altc, nero que decruds vuelva al bajo, ya gue si se queda en
el nivel altc (reseteando), cuando se detecta otra llamda se actda
sobre 21 set par lo gue se crearian est2dcs pocc recomendcobles para

el buen funcicnamientc del =istema,
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DESCRIPCION DEL CIRCUITO DE ATAQUE A LOS RELES

E X 2 - F & F 2 F 5 R b iR g

Como ya dije, pars no sobrecargar lés circuitos integrados, coloca-
mos un pequefio circuito basado en un transistor, el cuazl cuando le llegue
un nivel alto a la entrada, debe cerrar el reld, y cuando este nivel es
bajo, lo debe abrir. Como s= puede ver en la figura 15, donde se nuestra
e.te circuito, existen tres posibles formas de activar el reld, y son las
siguientes:

~ Circuito activador del priaer relé
~ Circuito activador del segundo relé
-~ Circuito selector de linea.

En este anartado nos vamos a referir a los circuitos que activan
los reles del traslador, ya que, para el marcador aungue se necesita uno,
este solanente se puede activar con le sercl de los pulsos de salida que
srovienen del oscilzdor y controlador de tiempos; siendo el circuito el
aisno que €l de la figuras wero con la szlvedad de-que solamnente tiene un
cznino de entrada.

Una wvez hechz esta aclaracibn, vamos s examinar nuestro circuito
de la figurz. Como se ve uro de los camninos para activar el relé, seria
el circuito gue detectaria la llanads, es decir, se cerraria este relé
cuzando por la otra linez se detecta la llamada.

También se tendris gque cerrar cuando una vez que se ha detectado
la llamada por la linea de este relé, se ha terminzdo de narcar el nfl-
mero por la otra lines,

La tercera y Gltina forma de activarlo, seria de una forma manual
mediante un pulsador, siendo este el circuito selector de linea nara su
uso con el marcador.

Con la configuracién que se ve en lz figursz, vara que el relé se¢
cierre cuzndo le llega un uno a la entrada, el transistor tendria que s2
tursrse,

Vamos a hallar la RB para que se hos cumpla estos

I = 5 - Vge sat,

C RC
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En nuestro caso, teniendo en cuenta gue el relé tiene una resisten

cia de 500 ohmios, tenemos, que despreciando 1la Vce la IC = 10 mA.

sat,’
Para hallar la Rb necezitamos saber la corriente de base, tomando como

% = 50, se tiene que cuaplir que:
I

C
I ')r-—-é-—-

Sustituyendo todos los valores, se tiene que la RB tiene gque ser me-
nor o igual a 20 K.

Como también se ouede ve:r en la figura, en la entrada del transis-
tor ( 1a base ) en luger de colocar una vuertz OR para seleccionar que el
relé se active cuzndo ocurra una de las tres opciones, colocamos tres dio-
dos, con lo cuzl se consigue el misn0 efecto, pero de esta forma nos aho-
rramos un integrado que después se acuedaria sin utilizar totalmente, ade~

n8s de que ocupa n8is esnacio en la nlaca.
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ACTIVADCR DEL 29 RSLT Y SELICTCR DT LINZA

E1 22 relé debe activarse una vez gque se ha terminado de mar-
car el nimern yor la ctra linea, 3s decir se debe activar cuando se
halla detectado una llamada nor la linea contraria, y por lo tanto la
salida Q del F~F debe ertar a nivel altc, ademas de que se halla
tsrminade de rarcar 21 nlmero, es decir, se halla detectado la marca
de fin,

Tntrnees, cclocande entos des sefalss como entradas de una AND,

]

a la sclidz de est2 se tandrd la sefial deseada,
71 selsct:r de 1inea es ctrc circuito bactante sencillo ya
i'n es eim-lemente que 2l apretir un —-ulsader, se cierre

el rele de la linea seleccicnads durante un tiempc que sea suficien-

te come —ars dar tiemto de marcar 21 nUmers de telifonc, ¥y descolgar-

ura 14 con un cire

3

Wet re realiza come ze tuede ver en la fi

o

cuit RC de fcrma gue al rulsar, se carge el c¢ ndenszzder cein una ten—
sifn de 5 voltics ccn lo que ce cerrard el relé, Una vez se suelta el
pulsnder. el condenszdor emrezard a deccarsgree ~asande aci el tiempo
necesario,

Cuandc el condenseder se bna deszeor uidc, 2l relé se abre,

El condensador se va 2z desczrgar a través de la resistencia que
va a atacar al relé, como ademls en la polarizacién del transistor se
tiene otra resistencia, entonces el tiempo de descarga del condensador
va a2 depender de la suna de los valores de estcs dos resistencias,

La resistencia de esta parte del circuito, tiene que ser lo sufi-
cientemente grande, nara gue junto con el valor del condensador, nos pro-
vorcione el tiempo suficiente como para poder realizar todas las opera-—

ciones, pero al mismo tiempo no debe superar un valor 1imite con el gque
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el transistor deja de estar en el estado de saturacién cuando le llegase
un nivel alto a la entrzdsa. el valor linite de esta resistencia, va a de
pender del transistor elegido, asf como de la resistencia de colector que
coloquemos, pero nara que el circuito funcione, es necesario que se cun-

vla la condicién de sasuracidn del transistor,
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CONTADOR DE TIEMPO DE COMUNICACION

e e e e e A e

Esta parte del circuito se va a encargar de controlar el tiemno que
dura la comunicacién, més bien, mide el tiem»o desde que se recibid la
llamada y se empiesa a marcar, Una vez que termina este tiempo, se encar-
ga de dejar preparado el sistema para una prdxima llamada,

Como se puede ver en la figura 16, este circuito es un simple mono-
estable, cuyo reset tiene un circuito RC para que de esta forma cuando
se hacen operaciones de encendido, tras haberlo apagado, no se dispare,
quedsndose en un estado un tanto extrafio del cual no saldrfa hasta que
no se resetease, entonces, estz operzcién de reseateado, se lleva a cabo
con el RC, de forma que cuando el sistema se enciende, en la entrada de
reset (activo a nivel bajo) hay un cero, hasta que el condensador se car-—
gue hzsta la tensidén de alimentacién,

El otro circuito RC es el encargado de obtener el tiempo de comuni,
este tiemno va aser 1/2 de RC, pasado el cual, el monoestable vuelve a su
estado norunal,

La salida se toma por 5 ya que este circuito va a atacar la entra-
de reset de lod F - F que controlan el activado de los reles, al ser es—
tzs entradas activas a nivel alto, se toma dicha salida del monoestable,
permaneciendo los F - P reseteados hasta gue no se detecte ninguna lla-

mada.
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FUNCIONAMIENTO Y ESQUEMA DE BLOQUE3 GENERAL

X -t 21t 2 1 b R A ]

El funcionamiento del sistema basado en un programa para el siste-
ma 3DK 85 es bastante sencillo, y necesita una vequeila cantidad de cir-
cuiteria exterior, cono seria el ya comentado en la parte anterior detec-

tor de 1llamada, 2demis del circuito de ataque de los relés que van a ser

controlados mediante los puertos del SDK.

Par- ver mis fAciluente el funcionaniento, vanos a ayudarnos del
esquema que se¢ presenta en la figura nfimero 17,

Como se ve, es necesario tener dos lineas, si se desea poner en fun
cionaniento todo el sistema, tanto el traslador como el marcador. Cada
linea, como es 1lb6gico tiene conectado un teléfono, que en el esquema se
representa como una carga con un connutador, que realiza las funciones de
cerrar la linea cuando se descuelga el teléfono, y también la de marcador
de lazs cifras. Nosotros no vamos a tener en cuenta para nada estos dos te
léfonos, ya que cuando nos interese cerrar la linea lo haremos con cir-
cuiteria exterior. De cada una de lszs dos lineas salen unos detectores de
llanada, que como su noabre indica tienen la funcidn de detectar la recep
cién de una llamads y como ya se vid, 15 que tieren que hacer es trans-—
formar la senoide que se recibe a un pulso cuya amnlitud este comprendida
entre 4.5 y 5 voltios para que de esta forma se pueda trabajar con esta

sefial en nuestro sistema minimo. Estos detectores atacan al port 4 ( so-

lamente 2 los bits C y 3 de este port ) de la RAM bésica del sistema; este

port se va a programar como puerto de entrazda, de formz gue se va a ir exa
’ q Al

ninando y si ocurre que hay sefial, el sistema traslador entra en funcio-
namiento,

21 sistema ademds contiene tres relés que son contrclados por los
norts B y C de la misma RAX que como es 1l8gico, se programarén como puer-
tos de salida. El port B ( bit O ) va a controlar mediante un circuito de
at-que, colocado para de esa forma no cargar demasiado al puerto, el relé
encargado de marcar los nfimeros, Este relé va a estar normalmente cerrado

y2 que, no va a controlar el colgado y descolgado de los teléfonos, sino

W
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que simplemente se abriri y cerrari cuando se quiera enviar un pulso por
la 1linea ( hay que recordar que vara marcar las diferentes cifras de un
nGmero, se envian tantos pulsos como la cifra indica ). E1 port C median
te los bits O y 3 pasando por sendos circuitos de ataque, uno para cada
relé, va a controlar la avertura y cierre de las lineas, es decir, el col

gado y descolgzdo (e los teléfonos,

© Del documento, los autores. Digitalizacion realizada por ULPEG. Biblinteca Universitaria, 2008
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FURCIONAMIENTO DEL PROGRAMA

EE A At 2 -2 11 221 2 2 2 1 2 2 2 1 1 1 3

En este apartado vamos a ver cual va a ser el comportamiento del
programa de forma muy general ya que m&s adelante se estudiari con
mis detalle subrutina a subrutina.

El programa necesita para su grabacién la ampliacién de memoria
del SDK ya que utiliza aproximadamente 450 octetos de memoria. Para
ponerlo en funcionamiento basta con hacer un GO 2000 con lo que en
el campo de di_recciones saldré el mensaje P85 y en el de datos sal-
drd la letra A que lo que indica es que si queremos que funcione el
traslador, tenemos que pulsar la letra A,si pulsamos cualquier otrs
tecla el programa funcionard en el modo de marcador automitico. Su-
péngase que no se pulsa la A sino que la tecla pulsada es otra, en-
tonces en la pantalls se nos presentara otra opcién IOAD C que nos
indica que si lo que queremos es modificar un nimero de los que esta-
ban en memoria ( aqui se supone que si el programa se va a utilizar
a menudo, estarfa grabado en RCOM y los n@meros memorizados en RAM
pero nunca se les cortarfa la alimentacidén ya que sino cada vez que
se quisiera utilizar el programa habria que cargar todos los nameros
lo cual serfa absurdo ) tenemos que pulsar la C si se pulsa otra te-
cla se supone que lo que se quiere es marcar un nimero de los ya me-
morizados ( como se ve se ha hecho que la opcidén mis frecuente en
su utilizacibn es la que se pone en funcionamiento pulsando una te-
cla cualquiera sin ser la gue sale en el display).Ahora tanto si se
ha elegido marcar un n@mero como modificarlo en el display apareceri
el siguiente mensaje PHO . en el campo de direcciones que indica que
nos vide el nimero de guia que se quiere marcar o corregir, este nus
mero debe estar comprendido entre O y 4 para que sea admitido ya que
sino,nos pedird otro; 8i suponemos ahora que hemos selefcionado el
nGmero 2, apareceri en el campo de direcciones PHO2 con 1o cual sa-
bemos a la hora de modificar o de marcar sobre el nlmero que se esté

trabajando,
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Una vez aqui, el SDK distuingue si se ha seleccionado la modi-
ficacién o el marcaje. Si lo que se eligié fue la modificacién sim-
plemente tenemos que marcarel nuevo nimero que puede tener un méximo
de siete cifras aunque se reservan ocho posiciones de memoria, pero
la Gltima posicién se reserva para almacenar la marca de fin de niG-
mero que en ﬁuestro caso es un doble cero que no se puede confundir
con la cifra cero ya que cuando se pulsa el cero se cambia paras la
grabacién por el cédigo del 10 ( en teléfono cuando se marca la ci-
fra cero se envian diez pulsos, es decir, se abre y cierra la linea
diez veces J. La marca de fin se graba automiticamente tanto si se
graban seis o siete cifras o menos. Cuando se termina de grabar el
nimero y éste tiene menos de siete cifras, hay que pulsar el VECT
INTR que devolveri el programa al comienzo; si el n@mero tiene sie~
te cifras, el control al principio del programa se produciré de for-
ma automética.

31 lo gue se selecciond fue el marcaje de un nimero ya memori-
zado, lo orimero que hace es cerrar la lfnea 1, que es por donde se
va a llamar, después espera aproximadamente un segundo hasta que se
le de 1linea y entonces se produce el marcaje de las cifras hasta que
se detecta la marca de fin de nfimero lo que hace ir al programe al
comienzo ,

Hasta aquf habfamos supuesto que elegimos la opcién del marca-
dor automético, pero si elegimos la otra opcibn, la del traslador te-
lefénico, en principio como ocurrfa antes, en el display aparece el
mensaje PHO ., que nos pregunta a que nGmero de los memorizados se ha

de llamar si se detecta alguna llamada por cualquiera de las dos 1li-

neas; si esto ocurre, se cierran los relés de la otra linea ( por la

que no se recibe la llamada ) y se empieza a marcar el nfimero,des-—
pués de esperar un instante hasta que se consiga la lfnea, una vez
que se marca el nfmero, los relés de la otra lfnea se cierra para

que las dos lfneas se interconecten de forma que cuando el receptor
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descuelga su teléfono ya tenga linea con la persona que le ha llamado.
Las lineas se mantendrén interconectadas durante aproximadamen-
te tres minutos, aunque este tiempo es flcilmente modificable en el
programa. Una vez que han pasado esos tres minutos los relés de las
dos lineas se abren con 1o cual las lfineas también se abren y por lo
tanto se da por finalizada la conversacién.
Después de abrir los relés, el programa vuelve a un bucle en don-
de exanina las lineas para ver si se detecta alguna otra llamada ya
que si esto ocurre se tendré que hacer el mism® proceso y con el mis-

mo nGmero de teléfono memorizado,

En cualquier momento que se desee, ya sea porque se ha cometido
alglin error o porque ya no se desea llamar, se puede inicializar el
programa pulsando el VECT INTR con lo que el programa empezari a fun-

cionar desde la poszsicién 2000 nuevamente.

64
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DESCRIPCION DEL CIRCUITO DE ATAQUE A LOS RELES

Y F F E Lttt T 1 1Tttt 1ttt it bt i 2t

Comb ya se ha dicho, los relés van a estar controlados por los
puertos de la RAM béAsica del SDX, entonces, para no sobrecargar dichos
puertos, es conveniente colocar un circuito intermedio entre el 3DK
v los relés gue nos lo eviten,

Este circuito tiene que cerrar el relé cuando haya un uno en el
bit correspondiente que lo controla. La tensién de salida que corres-
oonde a un uno en los puertos, es de 3,6 voltios, siendo la alimenta-
¢ibén de cinco voltios,

El esquema del circuito, que habri que realizar tres veces, ya

que, hay que controlar tres relés, es el siguiente:

A nosotros nos interesa que, cuando, haya un uno en la entrada,
el relé se cierre, por lo que, el transistor tendrfa que saturarse.
Vamos a hallar el valor de Ry PaBa que esto suceda.

Sabemos que:

vV =
ce VCE sat.

R
c

En nuegtro caso, la Rc va a ser la resistencia de la bobina del
relé que en los gue se han utilizado es de 500 ohmios.
De esta forma,

5~ vV

I = ce sat,

C
Oos

ON
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Despreciando la VC obtenemos que Ic = 10 mA. Para hallar ls

E sat
RE necesitamos conocer la corriente de base, que la podemos hallar ya

que se tiene que cumplir la condicién de saturacién.

e

IEf? -—T;—

Tomando una = 50 se obtiene que IB tiene que ser mayor que 0,2

miliamperios.

Ahora, ya podemos obtener el valor de la RB

V -7V
8 BE sat.
RB" I

B

D iando la V
espreciando la BE sat. ‘

tiene una RB = 18 K.

y sustituyendo todos los valores, se ob-

N
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DESCRIPCION GENERAL DEL SOFTWARE
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DESCRIPCION GENERAL DEL SOFTWARE DEL DISENO

Emmmm==

E -2 L F - F R E 31+t R bk o i

Vamos a ver, en este apartado, las partes fundamentales en las
que esta dividide el programa.

En primer lugar tenemos una porcién de memoria reservada para
alnacenar los nfmeros, recordemos que se guardan ocho posiciones de me=-
moria para cada nGmero, y que en cada una de estas posiciones solamen-
te se puede almacenar una de las cifras de las que consta y que ademéis
siempre se deja una grabada con la narca de fin para el posterior reco-
nocimiento de donde se termina el nGnero. Por problemas de escasea de
memoria solamente se pueden memorizar cinco nfmeros, pero con una sim-
ple ampliacién de memoria, aparte de la ampliacién de RAM preparada en
el SDK3; »or tanto, se deduce que para el almacenamiento necesitamos
cuarenta posiciones de memoria,

En lo referente al programa en si misno, tenemos una orimera par-
te que podfamos denominar de presentacién e inicializacibn del siste-
ma, ya que, es donde se coloca el puntero de pila, se cierra el relé
del marcador automftico ( este relé nornalmente tiene que estar cerra-
do y cuando se marque el nfinero se abre y cierra manteniendo la linea
cerrada ), y se presentan los mensajes para la seleccidédn del modo de
funcionaniento.

Existe una segunda parte, que es comGn g cualquier modo de fun-—
cionamiento y en donde, se selecciona el nfimero de guia sobre el cual
se quiere trabajar. En esta parte se pueden distinguir 4 pasos:

- Pregentacién de un mensaje.

- Lectura del teclado.

— C&lculo para averiguar la posicién inicial reservada para
ese nlmero de gufa.

-~ Decisidn de salto a subrutinas dependiendo del modo de
funcionamiento seleccionado.

Dentro del funcionamiento como traslador, destacamos una serie

de subrutinas que comienzan por la TRASL, en la cual, se estf de

O™
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una forma continua analizando las lineas telefénicas para detectar al-
guna llamada por cualquiera de las lineas., Hay otras dos subrutinas de-
nominadas LINEl y LINE2 que son similares y que van a ser las encarga-
das de cerrar los relds correspondientes cuando gse detecta la llamada:
si se detecta vor la linea uno, se cierra el relé de la linea dos, se
marca el nimero y a continuacién se cierra el relé de la una; si se
detecta la llamada por la otra linea, ocurrirfa lo mismo pero cambian-
do el orden de cierre, Adem&s cuenta con otra pequeiia subrutina que
va a ser la encargada de contar el tiempo que transcurre, de forma que
cuando han pasado aproximadamente tres minutos, abre los relés de am-
bas lineas dando por finalizada la conversacién y devuelve el control
del programa a la subrutina TRASL para preparar el sistema por si se
recibe alguna otra llamada.,
3i la opcidén que henos elegido es la del funcionamiento del mar-

cador automédtico, ya hemos dicho que se presentan otras dos opciones
como son la de la modificacién o bien la lectura de alglnnlmero ya me-
morizado. Cada una de esas dos opciones tiene una subrutina particular,
La subrutina de modificacibn consta de las siguientes partes:

- Lectura del teclado.

- Comprobacién de gque la tecla lefida esté entre O y 9.

- Comprobacién para ver si se ha pulsado el cero, si es as{
salta a una subrutina de cambio de cédigo.

- Grabacién de la marca de fin en la siguiente posicién.

— Comprobar si se ha alcanzado el tone de nlmneros permitidos.

Por otro lado, tenemos que la subrutina de lectura del nlmero de

gufa seleccionado estéd dividida como sigue:

- Conseguir el n? de la posicibén de memoria direccionada.

- Comprobar si es la marca de fin y tona de decisid segln sea
o no lo sea.

- Visualizacién del namero,

zefleneray y:sacar pulsos por el port.
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-~ Espera la pausa entre digitos.

Ademés de estas dos subruiinas. existen otiras dos muy sencillas
que se denominan de cambio de cédigo y se deben a que para el cero
hay que enviar diez pulsos, con lo que hay que grabar una A ( diez en
hexadecimal ) y la otra es para que cuando se lea la A se visualiza
un cero.

Por (ltimo, hay una porcién de memoria en donde se va a guardar
un cédigoe numérico relacionado con 165 caracteres alfanuméricos que
se van a presentar en los displays a lo largo de todo el programa. A

estas posiciones se les da el nombre de VISUS.

-J

itin realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008

, los autores. Digitali

©Del



PROGRAMACION DE LOS PUERTOS DE LA RAM

T TN ST o NS TES RS =R TS ES S

Como ya se ha dicho, para el funcionamiento del programa hacen
falta algunas sefiales de control, unas de entrada y otras de salida,
que van a ser manejadas mediante los puertos que contiene el chip de
RAM bisica del 3DK, Esta pastilla ademfs de contener una cierta capa-
cidad de memoria, contiene tres puertos que tanto pueden ser utiliza-
dos como salida que como entrada, seglin sean las necesidades del usue~
rio, mediante programacién. Para progranar estos puertos, se dispone
de un registro de control/estado dentro de la misma RAM. La estructu-

ra de este registro es la siguiente:

7 6 5 4 3 2 1 0
™2 | ™1 | IEB | IEA | PC2 | PC1 | PB | PA

en donde:

Bit 6 : Define sentido en PA 0 entrada

salida

1}

Bit 1 : Define sentido en PB 1
Bits 2 y 3 : Define funcidén de PC.

00 puerto como entrada

11

vuerto como salida

Como se puede ver, este registro ademés de servir para progra-
mar los puertos tiene otras funciones que no hemos visto ya que en
nuestro programa no se van a utilizar.

Hay que decir que tanto el puerto A como el B son de ocho bits
pero en cambio el puerto C solamente es de seis. Para poder programar
estos puertos hay que tratar al registro de control como si de un port
se tratara, utilizando la instruccién OUT seguida de la direccién co-
rres-ondiente al registro. Las direcciones de los puertos utilizados
en el programa son: 20 para el registro de control

21 para el port A
22 para el port B
23 para el port C
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INTERRUPCIONES Y SUBRUTINAS DWL MONITOR UTILIZADAS

Se necesitan en este programa la utilizacién de dos de las inte-
rrupciones por hardware enmascarables a traves del uso de la instruc~
cién SIM que utiliza el acumulador para crear la miscara, Bstas inter-
rupciones se van a activar y desactivar con las instrucciones EI y DI.

Las interrupciones utilizadas van a ser la RST 5.5 y la T.5, la
primera va a ser activada por nivel ( son reconocidas por el procesa-
dor cuando estén a nivel alto ); la segunda sin embargo va aser dispa-
rada por flanco, es decir que se carga la interrupcién en un flip-flop
en el momento en que aparece el flanco de subida en la lf{nea RST 7.5.
Esta entrada no necesita estar en estado alto todo el tiempo ya que
el flip-flop permaneceri activado hasta que sea reseteado.

La interrupcién RST 5.5 es utilizada por el monitor para la sub-
rutina de lectura de memoria, asi, cada vez que en nuestro programa
tengamos necesidad de coger un dato desde el teclado tendremos que
desenmascarar y vermitir aesta interrupcién.

La otra interrupcién, la RST 7.5, se utiliza con la tecla del
3DK llamada VECT INTR con lo que vamos a provocar mediante el monitor
un salto a la posicién de memoria 20CE en donde en nuestro programa
vamos a colocar uma instruccién de salto al comienzo del programa, ya
que, esta tecla se va a utilizar cuando se quiera reinicializar el
vrograma, por ejemplo si se cometib algln error o para salirse del mo-
do traslador. Esta interrupcidén siempre tiene que estar permitida de-
bido a que se puede producir en cuslquier momento, al mismo tiempo
cada vez que se produzca el flip-flop RST 7.5 debe ser reseteado uti-
lizando la instrupcién SIM con el bit 4 del acumulador puesto a uno,
ya que esta es una de las tres fdrmas de resetearlo.

Vamos a ver ahora las subrutinas del monitor utilizadas pero sin
entrar en profundidad ya que de lo que se trata es que se sepa cual es
la funcién que realizan dentro de nuestro programa. Las subrutinas de

monitor que se llaman desde el programa son:

-~
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UPDDT : El contenido del registro A se visualiza en el campo de
datos del.display. Modifica todos los registros de la CPU al igual que
los sefializadores,

RDKBD : Esta subrutina espera que se introduzca un caracter des—
de el teclado hexadecimal y lo introduce en el acunulador., Modifica los
registros A, B y L ademé&s de los flags. Para su funcionamiento debe es-
tar permitida la interrupcién RST 5.5.

DELAY : Subrutina que no devuelve el control al programa que lo
ha llamado hasta que el contenido del par de registros DE llegue al
valor 00. 3e modifican los registros A, Dy B, y los senalizadores.

OUTPT : Esta subrutina visualiza caracteres en el visualizador,
Los argunentos de entrada son:

A = 00 se utiliza .el campo de direcciones
<. 01 se utiliza el de datos

B = 00 sin punto decimal
<::= 01 con punto decinal a la derecha del campo

HL = direccidn de comienzo de los caracteres a

visualizar
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SUBRUTINA DE PRESENTACION E INI€TALIZACION: DESCRIPCION DETALLADA
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En esta subrutina ademis de presentar los mensajes para selecio-

nar el modo de funcionamiento, es donde se va a poner la méscara de las

interrunciones, desenmascarando las que se van a utilizar. También se
va ainicializar el puntero de pila y se va aprogramar el puerto B como
salida para conseguir que el relé del marcador automético se cierre.

Lo primero que hace es inicializar el puntero de pila para que
este apunte a una direccién de RAM por encima de la pila utilizada por
el monitor. La posicién elegida ha sido la 20CD ya que aunque con esto
nos comenos algunas direcciones de la pila del monitor, estas posicio-
nes en nuestro programa no iban aser utilizadas ya que estén reserva-
das -y, a ellas salta el monitor cuando se produzca un tipo de inte-
rrupcién que no esté permitida o que no se vaya a producir por soft-
ware ya que no estén dentro del programa.

A continuacién, para cerrar el relé del marcador, tiene que pro-
gramar el puerto B como salida, cosa que se consigue utilizando el re-
gistro de control/estado. Una vez programado el puerto hay que sacar
una senal por el bit que controla al relé, en nuestro caso el bit O,

El siguiente paso que se realizari es nermitir y habilitar las
interrupciones que se puedan producir durante el prozrama y que, como
se sabe, son la RST 5.5, utilizada en cada lectura de teclado, y la
RST 7.5, utilizada en cualquier momento del programa para reiniciali-
zar el sistema,

Por ultimo, en esta subrutina se va a elegir el modo de funcio-
namiento como traslador o como marcador autonatico, pero para ello,
antes habri que presentar un mensaje indicando la tecla apulsar para
seleccionar un modo u otro, Para hacer esto se utiliza la subrutina
de monitor OUTPT en la que diciéndole desde el programa la posicién
del primer caracter gue tiene que visualizar, nos aparecerin cuatro
o dos caracteres en el display segln en el campo en que se estén re—

presentando, En nuestro caso, se van a utilizar los dos campos por lo
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que se van a hacer dos llamadas aesta subrutina. 3i la opcién elegi-
da ha sido la del traslador, se salta a la subrutina que trata este
modo de funcionamiento, sino se graba en la posicién de memoria llama-—
da MARCA un uno que indica que se utiliza el modo de funcionamiento
como marcador automdtico y, después, se tiene que elegir si lo gque se
quiere es leer un numero o modificarlo y esto se hard de la misma for-
ma que cuando se elegia entre traslador y marcador.

La subrutina PRIN a la cual se llama dos veces en esta subrutina
de comienzo es la encargada de llamar dos veces a QUTPT y de leer el

teclado mediante otra subrutina de monitor llamada RDKBD.

-

itn realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

los autores. Digitali

©Del



coloca puntero

de pila

cierra el Trelé

marcador automat.

!

habilita interrupciones

habilita interrupciones

TRASL

coloca marca de
ugso del marcador

MARCA =1
visualiza
LOAD c

habilita interrusciones
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SUBRUTINA DE ELBCCION DEL NUMERO DE GUIA: DESCRIPCION DETALLADA
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Como ya se dijo anteriormente, tanto en modo traslador como en
el del marcador, es necesario indicar sobre que nlmero de gufa se quie-
re actuar; esto se realiza en el programa con esta subrutina.

Lo primero que se hace es visualizar un mensaje, que al igual que
todos los mensajes aue ya se han visualizado se saca mediante la sub-
rutina de monitor OUTPT. el mensaje que apareca en los displays del
campo de direcciones es PHO , que como se ve tiene un display en blan-
co, ya que estéd reservado al nfimero de guia seleccionado, asf, ahora
se lee el teclado y si la becla pulsada es mayor que 4, esto se sabe
o0 bien con la instruccion de comparar o bien con la de subtraecién di-
recta; se vuelve al principio de esta subrutina para que se nos vuelva
a pedir otro nfimero ya que debido a problemas de capacidad de mémoria
solamente se han reservado posiciones para cuatro nfimeros de gufa. Si
la tecla pulsada tiene un valor menor de 5 ( quiere decir que esté den-
tro de los nGmeros memorizados ) la tecla pulsada apareceri junto al
nensaje anterior. Esto se hace cambiando el valor de la posicién de
memoria que dentro del mensaje PHO . representa el blanco, por el nG-
mero pulsado, es decir cambiar el 15 ( este nifimero es el que represen—
ta al blanco ) por el nfimero pulsado.

3i 1a tecla pulsada eg correcta, shora tiene que calcular gue
posicién de memoria es la primera reservada para ese nlmero de guis,
para hacer esto se ha seguido la siguiente norma: esta primera vosi-
cibén debe terminar en cero o en ocho, con esto conseguimos gque esta
vrimera posicién siempre sea miltiplo de ocho, ya que, el cero en he-
xadecimal representa un diez y seis en decimal. Para realizar esto.lo
primero que hace el programa es multiplicar por ocho, cosa que se con-—
sigue haciendo rotar el acumulador tres veces hacia la izquierda, ya
que cada rotacién supone una multiplicacién por dos. Una vez aquf, lo
que tenemos es €% nGmero della tecla multiplicada por ocho, pero, ésta

no es la posicién de la primera c¢ifra del nilmero seleccionado, sino
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que ahora tenemos que sumarle una cierta cantidad fija, que va a ser
la direccién de la primera cifra del primer nilmero. En nuestro progra-
ma los nfmeros de gufa se memorizan a partir de la direccién 28D8, en-
tonces, el primer nfimero se memoriza a partir de esta direccibén, el se-
gundo empieza en la 28FE0, la tercera en la 28E8 y asi sucesivamente,
vor lo tanto, si se pulsa el nfimero de gufa 0, al multipliear por ocho
obtenemos un cero con lo que habr8 que sumarle la cantidad que ya se
indicé. 3i la tecla seleccionada fue el 1, al multiplicarse obtendre-
1m0s un ocho con lo que volvemos a necesitar sumarle la cantidad fija
para obtener la direccién 28EO,

Después de calcular esta primera direccién, su valor hay que guar-
darlo, yz que, cuando estamos utilizando el modo traslador puede suce-
der que se tenga que llanar varias veces al mismo nfinero debido a que
se reciben varias llamadas.

Como esta subrutina es comfin para cualquier modo de funcionamien-
to, ahora tenemos que recordar el modo elegido, y segln sea éste, ir
& una subrutina o a otra. Para esto, lo primero que se hace es ver 1lo
que hay grzbado en la posicibn de memoriz denoiinada MARCA,:si es un
cero se va a la subrutina TRASL, si 1o que hay es un ompo, quiere de-
cir que queremos que funcione como mareador y , ahora, el programa re-
cuerda si se selecciond la opcibn de lectura o modificacibn, y segtin
lo que se halla elegido, va a la subrutina LEER o a LOAD resvectiva-

mente.
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SUBRUTINAS DE FUNCIONAMIENTO EN MODO TRASLADOR

- 1 3 2 S L e R s 2

El funcionamiento del sistema en modo traslador, obliga a la uti-
lizacién de las siguientes subrutinas:

TRASL: es la subrutina principal en este modo de funcionamiento.

LINEl: subrutina que trata la deteccién de una llamada por la
1linea nfimero uno.

LINE2: realiza la misma funcién que la anterior, pero con la otra
1ifnea, la nGmero dos.

FINAL: es la encargada de controlar el tiempo permitido para ca~
da conversacién.

Vamos a ver ahora una descripcién detallada de cada una de estas
cuztro subrutinas.

En primer lugar nos encontramos con la subrutina TRASL que lo pri-
mero que hace es grabar en la posicién de memoria MARCA un cero con lo
que posteriormente se sabrd al examinar esta posicibén si se estd uti-—
lizando el mnodo traslador o el marcador ( si se utilizaba el marcador
se grababa un uno ). Una vez que se ha grabado el modo de funcionanien-
to, se hace una llamada a la subrutina COMUN para elegir el nfinero so-
bre el cual se quiere actuar, la posicién de la primera cifra de este
nGimero se va a grabar en la posiciones de menoria indicadas por PHONE
con lo que cada vez que se necesite marear este nfinero porque se ha
detectado una llamada, en lugar de ir a la subrutina COYUN se miraré
el contenido de estas posiciones., A continuacién se programan los
puertos A y B como entrada y el C como de salida, para a continuacién
introducirse en un bucle gque esti constantemente examinando estos
puertos para saber por que linea se recibe la llamads, mientras no se
detecte ninguna llamada, el programa no saldri de este bucle; otra
forma de salir del bucle, serfia pulsar la tecle VECT INTR con lo cual
el programa se iria al comienzo. Dependiendo de la lfnea por donde se
detecte la llamada, el programa saltard a la subrutina LINEl oaa la

LINE2.
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Las subrutinas LINEl y LINE2 realizan la misma funcién, pero
el orden en gque se cierran los relés se intercambiazrén. Por lo tan-
to, se explicari una de ellas, por ejemplo, la primera. El tener que
realizar esta subrutina significa que la llamada se ha detectado por
la 1fnea uno, con lo que habri que llamar por la linea dos, vara ello
lo primero que hay que hacer es csrrar los relés correspondientes a
esta linea y, despuéds, llamar a la subrutina LEER para que marque el
nGmero, una vez que el nlmero ha sido marcado, el programa cierra los
relés correspondientes a la lfinea por donde se ha recibido la llama-
da, en este caso, la linea unogpara terminar se salta a la subrutina
FINAL para que controle el tiempro de la conversacién,

La subrutina leer es bésicamente un timer que va descontando

¥y que cuando llega al valor cero, produce la apertura de todos los
relés de las lineas, devolviendo el control a la subrutina TRASL pa~-

ra detectar cualquier otra posible llamada.
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SUBRUTINA DE MODIFICACION DE NUMERO: DESCRIPCION DETALLADA
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Esta subrutina, como su nombre indica, es la encargada de faci-
litar la modificacién de cualquiera de los nimeros que ya estaban ek
la memoria,

Lo primero que se hace, es inicializar un contador, que en nues-
tro programa va a llevar el reglistro B, este contador se inicializa
con el valor 7 ya que estos son los nGmeros de cifras permitidos a me-
morizar, reservéndose la octava posicidn para grabar la marca de fin
de nimero.

Una vez que se ha inicializado el contador, se aclara el campo de
dstos para, posteriormente, poder presentar de forma clara las cifras
del nfimero que se quiere memorizar. Cada vez que se pulsa una tecla,

y si esta es correcta, se visualiza en el campo de datos ( para ello

se utiliza la subrutina de monitor UPDDT ) durante aproximadamente me-—
dio segundo. con lo que posteriormente se aclara el campo de datos,co-
nmo ya se dijo, lo que indica que el sistema esti& oreparado para aceptar
otra cifra.

Se ha dicho, que esto sucede cuando la cifra introducida es acep-
tada, para que esto suceda, primero hay que leer la tecla que se pulsa
cosa que se consigue con la subrutina de monitor RDKBD como ya se habia
visto, cuando ya se conoce la tecla pulsada, Hay que comprobar, ahora,
si la tecla es correcta o no, es decir, si la tecla esta comprendida
entre O y 9 ( cifras numéricas ). Si el valor de la tecla es mayor que
nueve, indica gque hay error . 31 esto sucede, el prograna da la opor—
tunidad de que esa cifra sea introducida correctamente, para ello, no
visualiza la tecla pulsada sino oue salta ha leer el teclado nuevamente
y asi sucesivamente hasta que la cifra introducida sea correcta.

3i la cifra es correcta, se comprueba si es la cifra cero, ya
que si esto ocurre, habri que cambiar el c6digo del cero por el c¢é di-
go de A vpara qué a la hora de leerla se envien diez oulsos.

Después de esto, tanto si la cifra es cero como si no, se incre-~
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menta la posicién de memoria, se graba en ella un doble cero ( marca
de fin ) por si se sale del programa principal pulsando el VECT INTR,
tener grabada la marca de fin. A continuacién, se decrementa el conta-
dor, y 8i no es ceré, gse vuelven a realizar las mismas operaciones otra
vez; si, por el contrario, el valor del contador se hace cero, se de-
vuelve el control del vrograma al principio de éste, para gque se pue-

da seleccionar cualquier otra opciébn.
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SUBRUTINA DE MARCAJE DE LOS NUMEROS: DESCRIPCION DETALLADA
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Esta subrutina es la encargada de marcar las cifras de los ni-
meros memorizados, tanto en el modo ‘traslador como en el de marcador
automético.

Lo primero que hace, gilo que se utiliza es el modo de marca-
dor automitico, es cerrar el reléd de la linea uno, ya que, ésta es
por donde se va a llamar, Se podria haber utilizado cualquieras de las
dos, e incluso darle la posibilidad de seleccionar la linea, a la per—
sona que va a realizar la llamada, pero esto, no tiene ninguna impor-
tancia, y de esta forma se utiliza menos memoria, y como ya se ha vis-
to, ésta no sobra en el 3DK, aunque puede ser ampliada. Para cerrar
el susodicho relé se programa el puerto C como salida y se pone en 61
el bit O a uno.

Una vez hecho esto, y para cualquiera de los modos de funciona-
miento, el programa espera un tiempo de aproximadamente un segundo,me-
diante la subrutina de monitor DELAY, tiempo que debe ser suficiente
para obtener linea y por lo tanto, poder empezar a marcar el nfinero
de teléfono.

Después de esto, la primera cifra del nfinero es llamada, y se
comprueba si es la marca de fin, ya que, si lo es, quiere decir gue
ya no hay més ckfras por marcar y por tanto, comprobarid la posicién
de memoria MARCA para saber el modo de funcionamiento, ya que si fun-
ciona como marcador, se tiene que devolver el control al principio
del programa, mientras que si funciona como traslador el control hay
que devolverlo a la subrutina que llamo a esta subrutina., 3i la cifra
que se ha traido de la memoria no es la marca de fin, es decir, no es
un doble cero, comprueba si lo que hay grabado es una 0OA ya que, si
esto es asi, hay que visualizar un 00 en el campo de datos, por lo tan-
t0 se llama a la subrutina RECAM que realiza la funcién de cambiar el
cbédigo; si la ¢dfra no es OA, se visualiza tal cual esta en la memoria.

Una vez cue se ha visualigado la c¢ifra, se pasa a lo que realmente es
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el aarcaje del numero,

Para marcar el n@nerc recordemos que hay que abrir y cerrar el
relé del narcador automdtico tantas veces como el valor tenga la ci-
fra. Entonces, 1o gue se ha hecho es iniciar un contador que se va
a ir conparando con la cifra y hasta que el valor de este contador no
llegue al valor de la cifra se irén mandando pulsos al mismo tiempo
que el contador se incrementa. Para producir los pulsos se utiliza el
nort B ( el pulso debe tener una duracibén de aproximadamente 0.3 se-
gundos ), lo que se hace para generarlo es priunero sacar un cero por
el bit del omerto que controla el relé, con lo cual éste se cierra,
nara abrirlo se espera a-roxinadanente QOB segundos y se coloca en el
mismo bit de este nismo ourto un uno con lo que el relé se abrirs, aquf
se esperari otro tiempvo igual al anterior y se coupararéd el contador
con el valor de la cifra para ver si ya se ha llega do a su valor, lo
que indicarfa que esta cifra ya ha sido totalmente marcada, con lo gue
habria que proced=zr a narcar la siguiente cifra si hubiera lugar para
ello,

Cuando ya se ha terminado de narcar una cifra, y antes de empe-
zar con la siguiente, el programa tiene que esperar un tiempo entre
ambas, llanado pausa entre digitos, esta pausa es de aproximadamente
de 0.8 segundos, a continuacién, clarifica el campo de datos para des-
pués proceder a incrementar la posicibn de memoria ¥ llamar a la ci-
fra siguiente que, o bien, es otra cifra significativa del n@nero que
se esté marcando, o bien, es la marca de fin, Una vez llegados aqui
el proceso serd el mismo paras todas las cifras significativas del ni-
mero hasta que se detecte la marca con lo cual se acabaria esta sub-
rutina,

Para terminar vamos a comentar como es la subrutina RECAM que
se utiliza en este otra subrutina y que no va a ser comentada por se-—
parado. El1 listado de las instrucciones es muy sencillo ya que, sola-

nente consta de dos instrucciones gque son las siguientes:
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RECAM:  MVI A,00

JMP SALTO
La primera instruccién es la que realmente cambia el cédigo,ya
que aqui se llega con el acumulador con el valor OL y se cambia colo-
cédndolo en un doble cero. Una vez que se cambia el valor del acumula-
dor se retorna al programa a la posicién SALTO en donde se continuaré

el programa,
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-~ Deduccion de las f8rmulas del filtro paso salto

El filtro paso alto utilizado es el de la siguiente figura:

‘;' %c_‘ ] 1

'}

. illlt' —

En »rimer lugar vamos a hallar su funcién de transferencia, es
decir, la relacidn entre la serial de salida y la sefial de entrada. Pa-

ra ello, necesitamos las ecuaciones del sistema, que se deducen fécil-
mente del circuito:

2

vi = { H+—--m- )+ I
Vv = RI

Q

Como se ve se ha supuesto que los dos condensadores tienen el
mismo valor,

31 ahora dividinos la salida y la entrada obtenemos:

Yo . R _ 1
v, ~ T 2 Iz
i R~ 14
JuC JRC

Pero lo que a nosotros nos interesa es el mbédulo de esta funcién

ya que, de esta forma, estamos dispuestos para hallar el valor de la

frecuencia de corte. Bl médulo seri:

I
”ir\/u wi;:-

Como la frecuencia de corte se define como aguella a la cual la

sefial de salida es igual a Vi/y2, se tiene que cumplir que:

2
WRC

=1

y como ademfs W= Zf se tiene lo siguientes
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1

f = ~m—m———

TR+C
Cuando la tensién de entrada es un escalén de amplitud E, apli-

cado en el instante t=0, la ecuacién del circuito es

Ri+%/idt = E

con la condicibén inicial i(0*)= E/R, siendo su solucién

«2t
E RC
) J—
= e
-2t
V = Ri =F e RC

La variacién de la tensién de salida con el tiempo se renresenta

en la figura siguiente. 3e representa la relacién VO/E.
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- Utilizacién de resistencias de pull - up

Todas las entradas gue no se utilicen, deben conectarse o a masa o
a Vcc derendiendo del valor que se quiera que tenga la entrada segln la
utilizacién de cada circuito. Esto es necesario, ya que, una entrada flo-
tante, puede causar, en dispositivos de alta corriente, vuede resultar
no solo la falta de oneraciones ldgicas, sinc que ruede causar la méxi-
ma disinacién de notencia de 500 miliwatios; con lo que podria ser peli-
groso »ara el dispositivo,

Otras considersaciones a tener en cuenta con dispositivos de alta
corriente. es la necesidzd de una resistencia de pull up entre estas en-
tradas y masa o Vcc dando con ello la onortunidad de que las entradas
de estos dispositivos esten momentdneamnente abiertas o no conectadas. Este
es el czso de todos los »ulsadores y teclas,

Un rango Gtil de utilizacién de estas resistencias de pull-up es

desde 0.2 a 1 megaohn,

- Extramto de la norma ICAN 6525,

93
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Ci0ad 138 Types ' : CD40133 Tynes

. STATIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS DAAIN-TO-S0URCE YOLTAGE (vpg)—y.
Festures: : o -
naN@ Peal o spabili [ TR e A
€08 Dual - s S»v?ﬁ’;}p‘ai‘; ‘o‘:e'mm _ rorains state : LIMITS AT INDICATED TEMPERATURES (0C) [t ‘Jv‘.‘,l;}‘;‘;.”,fi‘fﬁf.» ’
- R LR oot PO Y & Staiic flip- S . B N ! > UTAGE Vol Av eI
e -TV.'G‘& M‘LD’}" elh s a"de“ﬁi‘c!‘l with clock feval eider i CHARAC. COND Valuas at --55,+25,+125 Appiy to D,F,K.H Phgs. hidn s i
oY e o Mo i | TemisTie =08 ’J'(’”\s/ Valuos at ~40,125,485 Apply to E Pkgs. __ luniTs| | !
f i hig 3 - : B
High-Voltage Types (20VoitRatingl 1 0 0 operation — 16 MHz (xyp.) ; 0 | ViniVop 2 i
tock toggle rate at 10V : VI |V )| 65 | —40 ) +85 | +125 [Min, Typ. | Max k: !
Clx N .
. Quiescent - 05 5 ] p - 1
H & tput . - b
The RCA.CDA0128 consists of twoidentical,  © Standardized symmetrical outey Devic S T T I ;g gg 3'02 : i
indgpendent data-type flip-flops. Each fip- characteristics - Current U R TS 73 5 551555 02 | 2 uA H
. . 1 v, and o tested for quiescent current at Z N - 0.02 4 Riih
flop bas independant data, set, reset, 2f o 100% teste q fop Max. - 0.201 70 20 20 €00 | 660 004 20 298
s These de- 5 - . fyH T
clock inputs and Q:nd '0._0““"1.!1; hi;::: & Maximum iaputcurrentof 1 pAat 18V s rase Jus.aut Low “:-L[ ! i
S - : usad ¢ shaft register apps . . ange; {Sink @
visas can be wsed for Tt sgnl PN over ful! package tomDITatLTe FaNGe 040128 c ol D5 105) 5 | 084|061 10420036 lo61) 1 | - Fig, d ~ Storiomam o
tions, ond, by connecting ‘ ’ 160 A ot 12 V and 269C \ FUNCTIONAL DIAGRAM urrent, 03 ot W T T8 178 17 Tos T3 T 50 e 4 = Senimunn cuspat bagh ligpirge ‘
i for countar cnd toggle cpplica: ' . o lay M T8 A . ! : il Gurrent cheieininting,
data input, i “-) 2 O input s Noise margin (over full package QU AN, . 0,167 15 4.2 3 Y EX) 58 ~
tiens. Tha logic leve! present at the = e . tomperature rangel: 1Vat Vpo=8 v ) Output High 4.6 0,5 5 ~0.64]-0.61[-042]~0.36] 051 ) - mA #
is transferred to the Q output du(;i(ng '“'“' 2VatVpp=10V ...ﬁ'—ur—amm ) {Source) 25 051 5 -2 |~18 {13 [-1.15 1'6 32 F’h o
itive-coing transition of the clock puise. " Ven=15 V R Current = - bbb -3 - f -
Ws’.“vc gome is independent of the 25 V.af DD ‘f il ) N !\;‘n : 85 0101 W0 I -16/-15] 110209 [-13 -2.6 - L ’- . ;
Setting or resstung ) o 5.V, 10-V, and 15-V parametric ratings L Or M. 135 1015 15 | 421 4 28 = - — < Lo g
clock ang is sccomptished by a high level on 5V. ' . £ 5 — 24 1341 -68 ] = £ L.
t;w set or resat Line, respectively. @ Meets alt requirements of JESECI;?::“‘;:S H 1u;p‘ut Veit- . - i g
. fie in 14-tead Standard Mo. 134, Standard PRIt S0 290 -_Jos5! s 0.06 -1 o Joos ¥ >
The CO40138 typas aru suppliet S0 for Description of ‘B Serics CM 3 Lovs-Level, = 10001 0.05 - T To0e : g
hermetic ual-nHlira ceramic peckage % Vo, Max. - 0,181 15 0.05 ] .05 i :
- 2 1nac tin-hine plastic R N -l AR - 0.05 2
and F sulfinto}, 14 toad ﬁ:m. ”‘.h.,er ;:lcﬁs.:m Applications: o 3 Output Voln - v H g
packages (E suiux), 14-teac ;md’g,m"H © Registers, couners, control cireuits s age. - los!s 2o \os 3 8
ax). & s LA : : 9t -
packugys (K suffx). and in 6hip L fin ot High-Level, |~ 1610 10 9.95 55 50 i 2
T 7 s d - 5 - %
cuikin. L ruli‘um“ 3 = Vo Min. - 0.151 16 N5 R §
¢ nan 10 S0UACE VaTaAk 1Vayl =Y vice aven nput Low 555 s s Y 9 B LOAD CARALITANCE i€, 1—pr ;‘é
Fig, 1 — Typicat autput fow isink] ; = -5 - - 15 ) . BEREN 2
iy, currant charattarizes, :-/tx)lL';\(’}Iv:'x , 51 1’)3 , - :g 3 - = 3 Fig. 5§ ,.T,V,f’,lfﬂ,:,‘f’-anigaZ(Z;(de/'é}:';me vs. Ioad g
L panso OPIRAT! OMNDITIONS . " | ax. 5,13 - P - = e (CL or SET 10 0,CLOCK 8
RECGMME:JDCD -’J«’-rp-'::;‘:‘? (.:‘o’ maxinum reliability, nominal operating condi- ‘lnpur High 0.54.5 5 3.5 2 v YRESET 1w B, 3
w355 C Except as Noted. For aum - ; ; g - . 5 _ ;
ArTp= ?’,r,xfiu_,(, o that operation is always within the foliowing ranges l Voitage, T3 — - 35 N o 2
tions should D2 S8iEl180 e 1 ! Vi Mi 151350 = 7 - - : “
e e ! P Vi Min, 5,13 15 1 ; g
e Voo LTS % o l " - _ 3 5
CHARACTERIETIC W) e < u ”Cr::: - 2o g
MIN, ‘5 \H :;u, - 0,18] 18 | 20.1 | 0.1 11 11 - {10-5 10,4 A ;‘m‘ :
B e S g 1Ly Max, . z
W/ Joiiage Rangs ”: [REL ] g
. = Eul Package I P 3
(Fer Ta = Fult Pachage £} z . 3
Te.cpeiature Range) ‘:J, ‘ 8 e g
s e b4 .
ko . E ’
Cata Sewp Time tg lu__ L s l l
ream - T0-S0URCE voLTang (vpaI=-V . *ast01 O «© y ] '—é 3 A
Fig. 2~ Minim:/l;v,::ljﬁzi’i‘::'(‘i"k' . fLser :1‘, L MASTER SECTION . ; f : : ) : DA 23 2753
curar 3 - PR . ¥
i pulse Width & - AOTPORE _c}--r"ﬂ, Lﬂ{ } xoee nence Fig. 6 — Typical promnantion detay time v, toad
| Clock Pulse 1w S o |_» T e capacitance (SET to T or RESET to Q.
Lf_”‘____ on AN~ 10~ SOUACE vaer vor o :f: I — 3 . N _‘“J

LOGIC O+ Low
LOGIC 1wy
S LEVEL CHANGE

*‘

Clock Input Frequency icL

o New Errees Saeh .
) » M1 EELIES 2 TEnMINAY
" Q ASSICNMENTS
“ o0y ;
-
1 % UrTERED QutpyTs ?Vnn H
e Fall Tirae 3 S \ h . ]
Clock Rise cr 3 CL ‘. - :
1 CL° 1CL ;
‘ 4Oy . it mours ane ;
. 10y, s ours ane g
i s E‘%s'(':’c:s PRGTEC TION B
fea Widt ' |
‘ Gat or Reset Puise Widih t | |
1 . y ‘ s2cw-2rs0am ;
Ty | ‘
W Fig. 7 — Logic diagram and truth tabs,
sal o . high {509 & d teuth table for CD40138
1 &b d be made less than of eGud ] i autput Mg W
" it o e m ot e X'C'L -“0_:::‘ of the output driving stage for Fig. 3 .::/e;m: characieristes al tip-Hops), Fig. 8 - T, s;lv'v\v VOLIAGE (vt —v w2t r3mer
*if mcr N i 5 pF and the transitidn T E . .
i sopagation datay time at 1% nF an : q .
the sum of the tixed PiOPAG

" . ~aas supply voltage.
e / \



lii.nl

r -
Py PN T o
Coas 18l Typee
-
MAXIMURM RATINGS, Absolute-Maximum Values: -
DG SUPPLY-VOLTAGE RANGE. Vi) \
(Voltags referencad to Vgg Terminall . . v o v o e e e e —0.510 +20V » k Y
INPUT VOLTAGE RANGE ALLINPUTS . . . - . « « « « - - + - —081Vpp 05 v L K
DG (NPUT CURRENT, ANY ONE INPUT . . .« o+ 0+ = = 0 o s = e e +10 mA S v . Yoo
POWER DISSIPATION PER PACSAGE {Ppl: M :
For T4 = —10 10 4600C (PACKAGE TYPE )l . . . =+ o = o = o o o oo 500 miW H } o
ForTa s +£0 10 +35°C (PACKAGETYPEE) . . . . - Derate Linearly at 12 mW/%C 1o 200 mW ; !
ForTae 5510 +100°C (PACKAGE TYPESD.F.K) . o o o o o = o v o o 500 mW i B ’ f $00uF
For Ta = +100 to +1259C (PACKAGE TYPESD,F.K). . . Derate Lincarly at12 MW/OC 10 260 mwY x pon TELIMIIE AT Y )
DEVICE DISSIPATION PER QUTPUT TRANSISTOR 2 i t FULSE
FOR T4~ FULL PACKAGE - TEMPERATURE RANGE (Al Package Types) . . . . . 00mW = 3 i Tor vitw hiad _] Sen S
OPERATING-TEMPERATURE RANGE (Tak: 2 L 1npf e paeszasssn . - : " 500
PACKAGE TYPES D, F, K B . . . o o o o o o o e e 5510 +125°C ’ T L : 13 it
PACKAGE eSS Pl e iaaoe %—H‘: , TERMINAL ASSIGNMENT . W”l L : 12 s
STORAGE TEMPERATURE RANGE Tl .« - - v v 000 m 7 65 ta +150°C 10? b ot 00 e o ' 3 .'; :
LCAD TEMPERATURE (OURING SOLDERING): NPT PREBUENC Y [ . v I
At distancs 1/16 £1/32 inch {1,589 £ 0.79 mm)} fram case for 103 max ..o +265°C Fig. 9~ Typical povoer dissipation : . i ®
i vs. fraquency. . : . ’ o :
DYNAWIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS LIRS
At T = 25°C; Input t,, tp= 2005, C = 50pF, Ry =200kQ B o
4 TEST CIRCUITS ] Flg. 13—Dynamic power dissipation test
[ Gircuit.
TEST ‘
v
CONDITIONS L OLIMITS e
CHARACTERISTIC Voo UNITS euTs DIMENSIONS AND PAD LAYOUT FOR CD40138H
' V) MIN. | TYP. | MAX. ) Vs .
Propagation Detay Time: . 5 — .| 150 | 300 E ) SRR
Clock to 0.0\' Q Qutputs 10 - 65 120 ns 57
oy, b . u
PHL IPLH 15 ~ 5 90 S , ]
5 - 150 300 J A ’
SettoQ or Reset 10Q tpy iy 10 - 65 130 ns . e preom ; -
15 - 45 'g.a Fig. 10 — Quigscent davice current.
5 - 200 | 400
Setto Qor Reset 10 Q tpyyy 10 - 85 170 ns
15 - 60 120
v
5 - 100 | 200 w o 535762
Transition Time by 11l 10 - 50 100 ns weuTS r—'j'ﬂ outeuTs f ’ .397-1.600
. H
‘ 15 - 40 80 J e - .
5 35 7 - v 3 E ¥ ! ' :
Ma;:mum Cloc#k i;\pu( Frequency 16 8 1% = MHz wote: i
requency . t TEST ANTONE DU |
cL 15 J 12 24 - Vs Wit ?l;ouo;ﬂ“" g
5 — 70 140 sres-arenoe *
13
. + =
Minlmum Clock Pulse Width Uy 10 - 30 60 ns Fig. 11 = Input voitage. L ‘
15 - 20 40 ¥ -———-—i____
5 Z 30 | 180 , L. I
. - ; . @
Mm;)mum Set or Reset Pulse 10 - 43 80 ns - § - . 92CS-3505¢
Width Ly g
15 - 25 50 “wrurs i L
P P ) % T s | Cimeon o gm0
n . ENTIALLY. . I ‘ ivéd from the basic inch o) . L waler i 3 is part of the water. Whon ihe
# .m Data Setup Time t. 10 - 10 20 ns s b oovs 4 ) . ¢ hmonsions a3 indicatea, ¢ is woparated mnto Individual
Hinimum Data Setup S ’ ; s vss T8 ‘;9_2' U:,;,’ > ) Grid graduatians are in mils (103 inch). aiorens oo T v respact 10 h,/np:c'rh,; PR
- ‘e i . . 0
| s —— - ctren o e cctulSunarons o s rotaes
5 - - 70 ‘ Vs N dimensions shown .Tyh:::l"l’!:?:gcl’d,y rom the nominet
. . 1; . . B ol =3 mi s consider atoleranc
Clock input Rise or Fait Time 10 I 6 us . wes-areor 4 . d/m-mg,::.';.,n;,,’,‘ mils appiicale fo the nomimet
tey b .
sCL, "tCL 15 — \ - Fig. 12 = Input current.
: .

2 . i
jnput Capacitanle Cin 1 Any tnput ‘ - \ 5 15 1 pF ! ' - .
#input t,,\(‘Sns. . . . )
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High Votiage Typss (20-Voit Rating)

The RCA-CD4CA7B consists of a gatable
astable muitivibrator with logic techni-
ques incerporated to permit positive of
negative edge-triggered monostable
muitivbrator action witn tetriggering and
eaternai counting options.

Inputs chuc? + TRIGGER, ~TRIGGER,
ASTABLE, ASTAGLZ. RETRIGGER, and
£XTERNAL RESET. Buffered outputs aré
B, Q. and OSCILLATOR. in ait modes of
opgsration, ang external capacitcr must be
connected between C-Timiag and AC-
Comman terminals, and an external
resistor must be connected between the
R-Timing and ®C-Common terminals.
Astable opecation is enabled by a high
Jevai on the ASTABLE input or a low tevel
cn the ASTABLE input, of toth. The
poriod of the square wavo al tho Qand Q
Outputs in this miode of operation is a
fuaction of the extarnal components
empioysd. “Yrye” 1nputl puices on the
ASTABLE input OF “Compiement” puises
on the ASTABLE input allow the circut to
pe uscd as a gatable muttivibrator. The
GICILLATOR outpul pariod will ho hait of
the Q terminal output in the astable
modo. Howaver, a 50% duty cycle is not
guarantoed at this Qutput.

The COA04TB triggers in the monostable
modewhena positive-going edge occurs on
tha - TRlGGEmeu‘\whilmhaJRlGGEF\ is
held!ow.lnuutpu!ses may beoranyduraticn
fetalive to th output puise.

W retrigger capability is desired, the
RETRIGGER input is puised. The retrige
gerable mode of operation is timited to
positive-going edge. The CD4047E will
retrgger as long as the RETRIGGER-input
is high. with or without transitions (See
Fig. 34

An externat counicown cption can be im-
plamanted by coupling "Q"" to an externat
LN coumter and resetting e counter
with the trigger pulse. The cOunter output
puise is fed back to the ASTABLE nput

\

and has a duration egual to M times the

penod of the muitivibrator.

A nigh ievel on the EXTERNAL RESET in-
put assures no output puiseg during an
“ONT power cendition. This input can
alzo te activated to terminate the cutpul
pulse ot any time, for monostable opera:
tion, whenever Vpp is applied, an internal
cower-on fesel ¢licuit will ciock the Qout-
put low within one output penod )
The CD40478-Series types are suppiied in
14-lzad hermetic dual-i n-ling ceramic pack-
ages{Dand £ suftixes), 14-lead dual-in-tine
plastic packages (E suffix), 14-lead ceramic
ilat packages (K sutfix), and inchip form (M
suffix}.

Features:

©m Low power consumption: special CMOS
osciliator contiguraticn

X

operation

Only one external R and C required
Buffered inputs

[*H-ER R L )

Standardized, symmetrical output
characreristics

5.V, 10-V, and 15V parameliic ratings

Meers al! requirements of JEDEC
Tentative Standard No. 138,
“Standard Specilicaticns tor
Description of ‘B’
Series CMOS Devices”

an

Monostable Multivibrator Features:

© Positive- or negative-ecge trigger

o Output pulse width independent of
trigger puise duration

B Retriggerable option for puise width
expansion

@ internal power-on rese! circuit

G Long pulse widths possible using small

AC components by means of exter
nal counter provision

@ Fast racovery time essantlally Indepen-

dent of pulse width .
® Pulse-width accuracy meintained at
duty cycles approaching 100%

Astabie Multivibrator Foatures:

@ Freerunning or gatable operating
modes

a 50% duty cycle

RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS
For maximum reliability, nominal operating conditions should be selected 82
that operation Is always within the following ranges:

u Monostable (one-shot) or astable (tree-running)

True and complemented buffered outpuls

100% tested lor quiescent current at 20 v

e
gz ¢y HOST O
R-C COMMON] 3 2 RETRIGGES ¢
.:sus_f_ﬁ_{ . )
ASTABLE | o " Fa
triseEs_]

£xT.qe5En
) 9
’ Trl
ves ; TrGGER |
I
TOP VIEW M
sees ey, §
I

Terminai Diagram

Osclllator output aveilable
& Good astable trequency stability:
Frequercy deviation:
= +2% + 0.03%/°C @ 100 kHz
= +0.5% +0.015%/°C @ 10KkHz
(circuits “trimmed” to frequency
Vpo = 10V = 10%) y

o . PR

Applications:

Digital equipment where Jow-power
dissipation andlor high noise immunity
are primary design requirements:

u Envelope detection

u Frequency muitiplication

w Frequency division

a Frequency discriminators

@ Timing circuils

w Time-delay applications

v g

EHAHACTERISTEC

LTS \ )
N, | max. |

Range)

Supply-Voitage Range (For Tp = Fuli Package-Temperature

e e e

3 \ xs‘__v,'i,

NQTE: IF AT 15 V OPERATION A 10 M
TEMPERATURE SHOULD BE 8

Q RESISTOR 1S USED THE OPERATING {
ET .

MAXIMUM RATINGS. Absoluta-Maximum Values:

OC SUPPLY-VOLTAGE RANGE. (VYpD)

(Voltages referanced to Vsg Termnal} ooaeaeee

INPUT VOLTAGE RANGE. ALL INPUTS .
DC INPUT CURRENT, ANY ONE INPUT .
POWER DISSIPATION PER PACKAGE (Pp)
For Tp =-40t0 +50°C (PACKAGE TYPE E)
For Ty =+60t0 185°C (PACKAGE TYPE E)

ForT, = -85 10 +100°C (PACKAGE TYPES O, F.K).

ForTy= ~100 to +125°C (PACKAGE TYPES D, F. K} ...
DEVICE DISSIPATION FER OUTPUT TRANSISTOR!
EMPERATURE RANGE (All Package Types)

For T, = FULL PACKAG
QPERATING-TEMPERAT
PACKAGE TYPES D, F. K.
PACKAGE TYPEE .......
STORAGE TEMPERATURE RANGE (Tstg)

RANGE TAk

LEAD TEMPEPATURE (DURING SOLDERING):
At distance 1716 £ 1/32 inch (1.59 £ 0.79 mm) trom i

WEEN —25°C and 100°C .

2

o508
085

L

-05t0Vpo
+

500 ™%

s

sse for 10§ max. «oeoseeeeer

1280

CD40478 FUNCTIONAL TERRMINAL CONNECTIONS

NOTE: IN ALL CASES EXTERNAL RESISTOR BETWEEN TERMINALS 2 AND 34
EXTERNAL CAPACITOR BETWEEN TERMINALS 1 AND 34

CD40478 Typas

FUNCTION

TERMINAL CONNECTIONS | QUTPUT

TO Vpp| TOVgs iNPUT l;ULSE
ROM

OUTPUT PERIOD

OR
PULSE WIDTH

Astabie Multivibrator:
Free Running

4,56,14

78992 1 — | 10,1113 [14(10,11) = 440 AC

True Gating 46,14 | 7,891
6, ,8,9,12 ‘
Complement Gating | 6,14 | 578912 : o | 'A(19 = 22007
Mo;ooslable Multivibrator: —
sitive-Edge Trigger 4,14 1567912 8 1
Nagative-Ecge Trigger | 48,14 57612 6 o (10,1
etriggerable . 4,14 5679 8,12 10‘11 MU10.17) =243 RC
External Countdown 14 156,7,88,12 ~ 10"1
Uy F Ry i

Voo (i8)-—
Vo5 (P

L]
EXTERNAL
RESET @——DO—'!%

4 See Taxt.

# o e )
Firgt posilive Y2 cysio pulsewidih = 2.8 RC, ses Note on Pags 10,

Input Pulse to Reset of Exiernal Counting Chip Externai Counting Chip Output To Terminal 4

A
CH_QB |
r_-—___.*-—\—*?—h_ —/R<TIM|NG

RC ;LT T
| COMMON == > OSCILLATOA QUT :

(G)-A2TAkE, !
™ ssreate
P GATE
 BSVRILE I»cz CONTROL
|

LOwW
POWER FREQUENCY
ASTABLE DIVIOER
' MULTIVIBRATOR {21

@L’L’“LTI,C{_“
MONOSTABLY
®¢ YRI0GER L,J CON TROL

x
— %

@[‘(_F_\‘er:g!‘l I lll!’”ll('ﬂﬂk
EXTERNAL Sonme
@ RESET |

Fig. 1—CD40478 logic block diagram.

»

ASTABLE @-DO-GD——————
— "

o G

=
- TRIGGER @W

R
RCTRIGGER B mon
# Voo (3)ww

COS/MOS PROTECS ION
HETWORK

Voo Voo
o A CAUTION- TERMINAL 315 MORE
*INPUTS PROTECTED BY H
__.$ K *% SPECTAL RC COMMON
- _E ~4+MAp- PROTECTION NETWORK
2 é_""_§ .
; 2ew - tocarm
Va5 Eu-*. Vss
Fig. 2—CD40478 togic diagram.

CAUTIONS ARE RECOMMENDED
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CO40473 Types

o -
uj
.

i :

Ri R2

FFL, FF3

4

[

920 - 29040

Fig, 3—Detail logic dizgram for lip-fiops FF1 and FE3 (a} and for llip-tiops FF2 and FF4 (b},

[T GUTFGT Lo tSmKT CURAEN T

GUTAUT LOW (GINA] CORRENT (Lo ) ~ mA

[

DRAN-TC-SAURCE YELT,

Fig. 4~—Typical cuiput low (sink} current

characteristics.

STATIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS

05!

[
N-TC-£OURZE VOLTASE (uggh—+

Fig. 5—Minimum cutput low (sinkj current
characteristics.

LIMITS AT INDICATED TEMPERATURES {°C)
CHARAC- CCNDITIONS Values at-55, +25, +125 Apply to D, F, K, HPackages
TERIS- T Values at -40, + 25, + £5 Apply to E Package
Tics Vol vin |Vee 525 UNITS
(V) () (V) i —55] —40] +85 |+ 125 | Min. § Typ. | Max.
Quigscent — 0.5 5 1 1 e 30 — 1002 1
Device Cur- | — 0,10 10 2 2 0 60 — 0.02 2 A
rent. Ipp — 0.15 15 4 4 120 { 120 — .02 4 -
Max. — 0,20 20 20 20 600 | 600 — 0.04 20
CutputLow | 0.4 0.5 5 0.4 | 061 ]042]036 1057 1 —
Low (Sink} } 05 0.30 10 1.6 1.5 1.1 0.9 1.3 2.6 —_
Curtent [l gaslgs | a2 | & |28 |22 |34 68| ~
oy Min. mA
Clpatrgh | 46| 05 T -064] -0.61] -0.42) -0.36] -6.51] -1 | —
{Source) 2.5 0.5 5 -2 [ ~18) ~-131-1.15] ~16 —32 —
Curreat, 51 046 | 10 | <18 -151-111-08}{-13}-281 —
lou in. [135] 075 | 15 | ~a2] —4 | -28} 2434 68| —
Qutput Voit | — 05 5 0.05 — 0 0.0?
age: Low- — 0,10 | 1 0.05 — 0 0.05 v
tevelVoL | _ | o015 | 15 0.08 2o joos
Max.

CD40478 Types

ORA<TO"SOURLE YLTAGE iy sTATIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (CONTINUED) TAGENT TEMPERATURE (1A 25
-t - -3 5
et e T T e LIS AT INDICATED TEMPERATURES (C) e |
Epi Loty eaTe-To-Sounce Youas (e AT ! CHARAC- CONDITIONS Values at -85, +25, +125 Apply o O, F, K, H Packages L
i e Values at -40, + 25, + 85 Apply to E Package £
’ TICS Vo Vini| VoD +25 UNITS :5 200}
™ || v | -ss] —40 [+85 [+ 125 {min. | Typ. [ Max. g !
odcutvolt] — | a5 5 495 4951 5 | — o
i age:High-{_ — 10101 10 9.95 9954 10 | — 5
§ i | Lo — Jos| 15 1495 1495] 15 | — | V H
o i Min, .
2. - 50|
3 nput Low {0.54.5 | — 5 1.5 — — 1.5
Fig. 6—Tyoical autput high {source} Cuirent i Max. 1513.5; — 15 4 — — 4 L0AD CaTASTIANCE (011 o7 -
- isti v v Fig. 10—Typical Siti i it
characteristics. Input High |0.5.45 | — 5 35 38 - — g 0;’702-21 ‘I:I:;aé;;gg;gtne as a function
Voltage, 1.9 — 10 7 7 — —
DRAN-TG-SCURCE v(i\.;ntuosl-: VIH Min. 115,135} — 15 11 11 — __ AMBIENT TEMPERATURE (T4 1e29°C(
T VRO T : )| [lnput Cur- i ;
oy v o '
il 4 o] [ rent iy — 018} 18 01| £01 |2t |21 | — =105} z01] uA 5 '
ui i | Max. s
(i [t
: ‘ :
H g
"f DYNAMIC SLECTRICAL CHARACTERISTICS at T4 = 25°C, Input t;, ty = 20ns,
§ C = 50pF, Ry = 200 kQ : i Hrbals
S 4 sw’s\y o as I2$ 14 i6 I} 20
: . 25 |cHaracTERISTICS Vop LIMITS UNITS R el
Fig. 7—Minimum outpul high (source) curreni V) Min. | Typ. | Max, Fig. 11—Typical astable oscillator or Q, G
characteristics. ’ i : , y ’
Prapagation Delay Time: tPHL tPLH 5 _ 200 400 period accuracy vs. supply voitage.
R T T ze et Astable, Astable to Osc. Qut 10 - 100 200
- ' 5. | — 80 160 e Tew i T B I
1 o 5 | = | 380 | 700 o0 ¢ :
N Astable, Astable to Q, Q 10 - 175 350 i
; 15 — | 125 | 280 g
i ] — 5 — | 500 | 1000 : =
: +or = Trigger10 Q, G 10 | = | 225 | 450 !
9 15 - 150 300 §
5 , _ 5 — | 300 | 600 g
: Retrigger to G, Q 0 | — | 150 | 300 £
2 o 15 - 100 | 200 &
i — 5 = | 280 | & ns ¢
5 | Extemal Resat 10 Q, @ 10 — | 100 2gg
£ B maa L — 7 - =
Load u»ﬁum:( (C‘j—r‘ waf 155 1é8 ;:1)8 * 6 [ i
Fig. 8—Typica! propagation delay time ast . ansition Time: i ot - d SUPPLY VOLTAGE (up)~v waes et
tunction of lcad capacitance (Asid! : Losc. ouw,Q,G THLTLH | ¢ - 50 100 Fig. 12—Typical astable oscir‘l/yafor orQ T
XeiEe s Q. O : \ 15 — 40 B0 period accuracy vs. supply voltaga.
b Mkimum Input Pulse Width: tw S - 200 400
': q s Trigger, — Trigger :g : gg 110%0 8 ‘L:’f‘.ﬁ,}‘,,', TEMPERATURE TTa1-757C
e H e 5 — 100 200
e sat 0| - 50 | 100 5 .
F B | — 30 80 °
5 sl 5 — {300 | &0 &
3 'lgmr 10 - 115 230 50
é h 15 - 75 150 2
T {™WtRise and Fail Time: 5 N
2 [ Al lpyts trtr] 10 Untimited us 3
3 T— 15 H
Y a
£ i‘%’? Davii tir.n from 50% v il o .
i oy e L I I : puilliahi
LoaD GaPACITANCE (€= " 0] . = +0.1 +0.5 o s
N Sy nme & o SUPPLY VOLTAGE { Vo)~V srcs-3zvar
Fio. 9—Typical propagation delay BIIE - ¥Fout Capag . . An
ig /J;;’é:mn o1 load capacitancd Pacitance, Cin lnpgt — 5 7.7 pF Fig. 13—Typical astabie oscillator or Q, T
- period accuracy vs. supply voltage.

- trigger to O, Q)
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PLILOD ACCUARLY < PES CLHT

L0
[F3581
25 e
sees sz

4L

LT ENT TEPERSTLRE AT ) ¢

Fig. 14—Typical asiable oscillator or Q. T
Perod acCuracy vs. ambiant temper-
alure (ultra-low lrequency).

I

FERICn 4CCUPATT - FEr

G
[

Jii

FERICD ACCLRALY—FED CENT

—

!
AMBIENT TEMPERATLAL (Ta3=*C ¢ 'wine
Fig. 15--Typical astable osciliator or O, O
period accuracy vs, ambient temper-
alure (low frequency).

i

M Tai e
1 suPpLY VOLTAGE (¥gg)s 8!

FERIOD ACSURALY-FER CENT

PEKICO ACSLRALT = PER LENT

_...__._«__‘___‘_“_.._,
'

B
AMBIENT TEMPERATURE \Ta i€ vy
Fig. 16—Typical astadle oscillator or Q. Q
period accuracy vs. ambient temger
ature (medium frequancyi.

~ed s

TG TR e
SLRE AT,y Naen 31V

Fig. 17—Tymical astabie oschiaioror O, IS
penod accuracy vs. amdient temper-
ature fnigh-frequency).

: i :
B R 4
AVBIENT TEMALRATURE (T4 1=2C

B

268 yroar
Fig. 18—Typical astable oscillator or Q. Q
penod accurdcy vs. ambient

1 [ ENGIONT TEMrERAT UM 1Ty 1 128°C] ST
bt 5 Jeainne :

]

3

3

M

&

P

4

S

]

E

=

]
5.
3

&

5

=

3 t

)

5 o 5 o
SUFPLY VOLTASE (Vg —v

Fig. 19—Typical output pulse-widin vanations

vs. supply voliage.

»o e

4

G TN VAR ATION < PENLENT

TR

temperatuse,
. CIAMO.CNT TEMSERATURE iT4 1023731
E Jeaiconsr
«
@
It
l<
]
¥ -2
M
t
<.
<
2 -8
&
3 ..

GUTFUT FULAE - WIDTH VARIATION <PER CERT

e

5 o Bl 2
SUPRLY YELTAGE (Y ppi- Y

[PV

Fig. 20—Tyoical outpul puise-width variations
vs. supply scitage.

-

PEATENT

1af 001

> 0 - " ®
SUPPLY VOLTAGE {vpp) ~V its a0

Fig. 2:—Typica! cutput pulse-width

variations vs. supgply voitaga.

CTFUT Fal 5L - W STK VAAIATIGN

e

sics-azesz

T

AMBIENT TEMPLRATURE (11— ‘¢

Flg. 23—Typical outeut pulse-widlh variations
vs. ambient temperature.

GUTPUT FULSE W oTn VARIATION- PER CEAT

B )

-'5 S @ a5 [
AMBENT TEMPERATURE (T4 N
Fig. 24—Typical output-pulse-widtn variations
vs. ambient temperature.

V25
e

Fig. 22— Tywicai outout pulse-width vanation
vs. ambient temperaiure.

GITPUT PULSE-WiGiH vARIATION < PLR CENT

45 e & W

BT Y E K
AUBIENT TEMPERATURE [Ta)- €

.y

segt 34
Flg. 26— Typical output ﬁulss:w/d!h va
vs. ambient temparaiuré

I
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R

S

a4
n

v

R SRR Tt

g 3
W Traact HOOL ABTABLE MOGE aSTani( woor
r JW,N VOLIAGE (vgpbt 8 SUPPLY VOLIAGE (Vpyle 0V RUPPLY VoL tAGE 1y het3 v
! — s .
(R £k % w0
i F 1 1
120 4 < b
f- - =6t = = ot v
& § L RS
Iy H % L~
i 2 A . A ﬁm\ _— E W‘.'T_.":f_.—————'r,__/
8 3 0 7o
e . f R 3
H o AT < e
e : & 0" _/ 5w
} [ N <F
o ne
Bfeimitd] rmitif, feg it bt 5] L5 ST STEY! VR ATRTET TSN SR AP IOTEY ST ATRNT ST e i
1 o ; 3 N 0
0 ~ P ) ST o 0! 0? w10 o' LI | w0’ w0’ o 0! 0’ 3
QON G FRATOUENTY (1) ~—Hs YT ) QOR & FHEOUENTY () ~—py scs-tran QONQ FAEQUENCY 1t ——me v2Cy Bare

Fig. 26—~Typical po ;~ar dissipation vs. oulput
Iraquency {‘.’DD =5V,

Yoo
- i
INPUTS
o
vss

&

S5 27508

Fig. 29—Quigscant device current
tast circult.

1. Astabie Mode Design Information

A. Ualtto-Unit Trenstor-Voltage
Varlations — The foltowing analysis
presents variations from unit to unit as a
function of transfer-voltage (Vrg) shift

83% —67% Vop) for free-running
fastable) operation,

S Y P Oy T
TERnNAL som

\
97C3 - 20027

Fig. 32—Astable fmode wavelarms.

VIR

-RCiIn

Voo + VrR
typically , 1y = 1.1 RC

fy =
S

’

Voo = VR )

VoD - V1R
typically. 13 = 1.1 RC

2= ~RCIn

i

R PN 1))
* ~28CIn __VTR\VOD - VrR)

Moo + Vypiavpp - vrg)

\

Fig. 27—Typlcal power dissipation va. ouiput
fraquency (Vpp = 10 V),

Yoo
INPUTS ouTPUTS
Vin F:
N *
o
°
Vi,
. - =
NOTE:
vss TEST ANY COMBINATION
OF INPUTS EXCERT FIN 3

92C5-27e41R1

B

Fig. 30—input-voltage test circult.

Typ:Vrp=05 Vpp tA=440RC
Min: V15 =0.33 Vpg ta=4.62 RC
Max: Vrg =0.67 Vpp tA=4.62 RC

thus if t,_] = 4,40 RClis used, the varlation
wili be +5%, —U% due to variations In
transfer voltage.

B. Variaticns Duo to Vgp and Tempars-
ture Changos — In addlticn to variations
from unit to unit, the astabls period varles
with Vpp and temperature. Typical varia-
tions are presented in graphical form In
Figs. 11 to 18 with 10 V as raterance for
voitage variations curves and 25'C as
referance for temperature varlations
curvgs.

li. Monostabla Mode Deslgn tnformation
The following analysis presents varla-
tions from unit to unit as a function of
trangfer-voltage {(Vyg) shift (33% — 67%
Vpp) for one-shot {monostatia) operation.

TERMINAL 8 .ﬂ__n*

TERMNAL 13 L 112 [
TERNAL IO o '™ )
22¢3- 20020

Fig. 33—Monastable wavelorms.

Fig. 28—Typical power dissipation vs. output
trequency Vop = 15 V)

NeyTs [T “‘““‘ !
Yoo - NOTE:
\@-—
o

MEASURE INPUTS
SCQUENTIALLY,

Vs T0 80TH ¥y AKD Vs
CONNECT ALL UNUSED
L T—_ IKPUTS TO EITHER
Vop R vgs:
Vss

97€8-27002

Fig. 31—input-leakage-current
tast circuit.

v
t = ~RC IR

Voo
typicatly, ty/ = 1.38 RC
M=ty 4 tp)

vreVop ~ V1R
ty = ~RCIn — P07 TR

(2Vpp - VrRi2Vpp)

where = Monostabie mode pulsq
width. Values for tyy are as follows:

Typ: Vir=05 Voo ty =248 RC
Min: VTg =033 Vpp t=271RC
Max: V1 =087 Vpp 1} =248RC

thus isftyy = 2.48 RClis used, the variation
will ba +8.3%, =07 dua to variations in
transfer voltage.

Noteo:

In the astable mode, the first positive halt
cycle has a duration of ty; succeeding
durations are taf2.

In addition to variations {rom unit to unit,
the monostable puise width varles with
Vpp and temperature. These variations
are presanted in graphical form in Fig. 19
10 26 with 10 V as reference for voltage-
varlation curves and 25°C as reforencas for
tamperature-variation curves.
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cmmmirs ‘ ; CD4CeeUB Types

.71 ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Q A | I - E S
CN06 Meu lnverler B .
. Features: M LIMITS AT INDICATED TEMPERATURES (°C) H
High-Voltage Types {20-Voit Rating) a{>otok RACTER CONDITIONS Values at ~55, +25, +125 Apply to D,F,K.H Packages L
@ - . - 5
B Swandardized symmetrical cutput PR : c Valugs at 40, +25, +85 Apply to E Package ;_9”
caracteristics L v v UNITS| |2
c‘.ayfutenhh. X 30 ftye) .8 & 1he bl 0 IN VDD +25 g
The RCA-CD40BUE types consist of six ° ‘;’:ef(')“\‘/“ Speed Operation—tpyy tpy =30 s tve. P i ¢ ) v [ vy | -55 1 —40 | +85 [ +125 | Min. | Typ, | Max. 2 o
< : ceuits, TR Sovice 02 {>otued b ; ¥
.CMO‘S 1nv(erter ﬁ“cu'tb' 'Il'uese gevicss are & 100% tested for quiescent current 31 20 V " . . seent Device - 051 5 | 025,021} 75 7.5 - 001 | o~ H .
8 eneral-purpos nverter s R o ) xe iy M . E
e s iare he mediommawer T1L. 9 Meximum input current of § uA st 13V ‘ et -~ _1010{ 10105 |05 1 15 | 15 | < | o0l o> §
ppitca & . et . over ful! package-temperature range; p3f 2. + gp Max, . O, 5
drive and logic-level-conversion capabilities 100 nA at 18 V and 259C - : - 0,15 15 1 1 30 0 — 5o 7 HA H
rouits cuch as the 009 and C N - . S 4 :
of gireuits such a2 the CD4GCT and 04049 & Neets sl requirements of JEDEC Tentative VSS'T L e i - 0,201 20 5 5 50 150 - 8
Hex inverier/Buffers are not required. o " e Y 0.02 5
Stardard No. 134, “Stendard Specifications dt Low 0.4 0,5 5 | 064 8 6
The CD40CSUR-Series types are suppliedin Tor Description of ‘B’ Serios CMOS Devices” cosceaus )..‘k) — 5 , 3 0.81 0.42 0.36 { 0.51 1 — n_‘?w_m_m_“ ot
14-laac hermett aual-in-ling ceramic pack- - urrent 05 8,10] 10 1.6 1.5 1.1 0.9 3 § . ] VRSENESIEY v
ages (D and F suthxes), 14-1e2¢ dual-in-tine fications: FUNCTIGNAL DIAGRAM ’rol_ Min. T : g 1. 2.6 - Fig. 4 — Typical outpuc lovs lsink |
plastic packego (€ suliix), 14-1sad ceramic Applications: 4, " LB 015] 15 | 42 4 2.8 24 | 34 6.8 - current characes ristics.
flat package. (K suflix), and inchipform (H 8 Logl¢ invarsion :;‘:':c&;ﬁh 4.6 06 | 5 | -064-041] 042 ] -0.38]-9611 7 T
P ) Surce Py
gutfix). © Pulse shaping ;AW,\?.;A..Q et 25 C5 | 8 ~2 [~18 | =13 [ ~1.15|~16 | -3.2 - A
: it stects . puavd brent. :
8 Oscillators S “ e oH M, 95 1010] 10 [-1.61~15 [ =11 ] -09 [-1.3 | 26 | = <
@ High-input-impedance amplifiers 135 |015] 156 |-4.2 | -4 Y I e e R - !“]5 .
L ut Voltage: - [ 5 <
y 0.05 - [¢] i
RECOMMZNDED OPERATING CONDITIONS wLevel, = o 170 :
For maximum reisoility, nominal eparating conditians should be selected so that OL Max, 0.05 - ¢ ‘53
+ aperstion iy aba sys within the tollowing ranges. Z 5 ; 0.05 - 0 0.05 fi
| jut Vol : —- 5 . =
CHARACTERISTIC . LIMITS UNITS |h_Le‘v’e‘[°95- 0 1.5 4.95 495 | 5 - ls
Min, | Max. £ats JH Win, - o {10 9.95 9.95 | 10 Z s
Supply Vortage Range (For T o= Full Package 3 18 \% 5 - 0 15 14.95 14.95 15 _ 3
th i :
Temperature Range! :r R  Ta i Low 45 _ 5 7 - — — - ; : i :
WRUT VOLTAGE (VE =Y 2‘39; ) — 0 2 ORAIN - 70+ SOURCE VILTAGE (rpsimev
N oL Max — —_ 2 vis e ae
Fig. 1 = Minimum and maximum voltage . 13.5 - 15 Fi _ Minim. _
- cransfer charac taristics. o - 25 - — 2.5 166 - Minimurm output fow fsink )
MAXIMUM RATINGS, Absolute-Maximum Values: igh 0.5 - 5 P 7 — — v currant charactaristics.
- - tage
OC SUPPLY-VOLTAGE RANGE, (Vop! . = 1 N 3
(Voitagas refxrenced to Vg Tormanall . o o . e o e e e ”‘:/-5 ‘°:0°(5"\$ 14 Min - g - =1 - OmATN- 10+ SQURCE ¥ELTAGE gt -
INPUT VOLTAGE RANGE, ALL INPUTS . .. . . . . . < . . —0510Vpy0 st Vol . - 12.5 12.5 - — T 3 -0 -3 o
DC tNAUT CURRENT, ANY ONE INPUT . . £10mA et twdranrent g Current o H =7
POWEZR DISSIPATION PER PACKAGE iPp): T et Max. 0,18} 18 | 20.1 | =01 1 £ - 1x107% | s03 A P
For Th v 40 10 +809C PACKAGE TYPEEL o . o o o v o v oo o g SOT W |2 Rt B i
For Ta v #0012 +850C (PACKAGETYPEE) . . . . . Derate Linearly at 12 mW/°C to 200 mW i 3 o=l
For TA = -55 to +100°C (PACKAGE TYPES D, F, K)o e 500 m:N t H il
For T = +100 1o +125°C (PACKAGE TYPES B, F, K} Derate Lincarly at 12 mW/0C 10 200 mW \ g .
= Qo c AGT . = a—{ie 4 v, i
EVICE BISSIPATION PER OUTPUT TRANSISTOR I 4 00 g
D;o;m PULL PACKAGE-TEMPERATURE RANGE (All Package Types) . . . . . 100mW H e fa av:!
OPERATING TEMPERATURE RANGE {Tak: 55 10 +1289C ,(.3__{; s i
TYRE . P . . . . .. . e . - . h © Y
v —40 10 185°C T e L wf]
e o T : z . i
STORAGE TEMPERATURE RANGE {Tggd -+« o - =« = o« ~65 to +160°C AT ! seL_—eed 5
LEAD TEMPERATURE (DURING SOLDERING): 2659¢ : Sxts-paens H
At distance 116 * 1/32 inch (1,59 £ 0,79 mm} from case fori0smax, . . . . . . +26 - \, Vss  waes 23732 -
N 250¢: 1 20 Fig. 2 = ;')'pica/ vo/,r-:ye transter charactaristics #3 '- Schamatic diagram of one of six identical Fig. 7 — CD4069U8 terminal assignment. Fig. 8 = Typical outpat h'ghl(w,,‘,cg‘/
A . B . 3 - 8, action of termperaiure. . in 3 - b g
DYNAMIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS at T4 = 269C; Input t,, 4 s uactio . i invertars Current charactaristics,
€, 50 oF, Ry = 200 KQ Do sounet v tpar T ——
- . . mar —
[ AT RGN TEwrANTLoT (a1 137 € s PNk H.::zs":.:?:.:. 2 H UHE T4  [AMeiEnT TEnpERaT:
CONDITIONS | ALL TYPES WP S SR 3 H [ B
LIMITS s - s : 2 - 100 RS
CHARACTERISTIC Vbo UNITS - 3 3 2 ofiil
1 g £ fees
v Typ. phax. > g ; 0 2
5 55 | 110 §' £ E Al
10 30 80 s H i °§ 3 © - :
Propagation Delay Time, 1py o TPHL 1 5 H L3 3]
% ' 15 25 | 50 £ Z g M
. z
5 100 200 ¥ B 2 acf;
yes s - é 20} s B
iy o e 2 H ; o
Transition Time; TTHL ITLR L 0 50 100 s o 2s 5 1a @ 2% ¥ i naTiiiony 3 - § st =2
l 15 40 i 80 InAgT VOLTAGE IVLH =Y o S eoErerYresarters s brae § R ~ g ih 5
- o 2 i Rt 1
p 1 9. 3 — Typical currant and voltage 3% %9 ~ Minimum L ey LOAD CAPACITANCE (L1~ oF  sacs. 2easem 0 3 £
" . C I Any Input ‘ 10 ‘ 15 pF Fig output high (source) Fig. 10 = Typical . SUPPLY VOLTAGE (vgph—v aersei
tnput Copacitance: N L characreriziics. Surrant characteristics, 4 Io:‘::;:::i‘:“m doley tima vs Fig. 11 = Typical propags rf:n delay 'rf'rcr:; v;.m
) supply voltage.

SRSy ~——
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GCD4A0713, C3L0723, CDLOTER Types

g S

Ll n BT
08 OR Gales
High-Voltage Types {20-Valt Rating)

CD40718 Quad 2-lnput OR Gate
CD40728 Dual 4-Input OR Gate
CD40758 Triple 3-nput OR Gate

The RCA-CD40718, CD40728, and
CDA40758 OR galcs provide the system
dasigner with girect implementation of the
postive-logic COR function and supplement
the existing family of CMOS gates. The
CDA0TY, CD4072, and CD4I7S types are
s.pplied in l4-iead dual-in-line ceramic

ackagos (D and F suttixes), 14-1aad duai-
in-tino glasuc packages (£ suffix), 14-iead
ceramic fizt packages (K suffix), and inchip
to?m (H suffix).

RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS

Features:
w Medium-Speed Operation-te 4.
tpyqy = 6O ns (typlat Vpp = v
100% tested for quiescant currentet 20 V
fiaximum ingut currentof 1 pA et 18V
ovor {ull packaya-temperaturs range; 100 nA at
18 V and 25°C
Standardized, symmatrical output charscteristics
Noize margin (over full package temperature
range}
1VatVpp=5V
2VatVpp=10V
25VatVpp=15V
5V, 10-V, and 15-V paramotric ratings
Moets all raquiremants of JEDEC Tenta-
tive Standard No. 13 A, “Standord
Specifications for Description of ‘B’ Series
CMOS Devices”

v D

1]

For maximum refiability, nominal operating conditions should be sslected so that operation

is zhways within the following ranpes:

CHARACTERISTIC

LIMITS
MAX.

UNITS

MIN.

g

Supply-Voltage Bangs {For T = Full Pachage-Temperature 3 18 v
;,) N

STATIC ELECTRICAL CHARACTERISYICS

Lika¥S AT HIDICATED TENPERATURES 9C)
CONDITIONS . iuas 6t -55, +25, +123 Apply to D, F, i H Pockages

CHARACTER- Values ot —$0, +25, +03 Apply to E Packaga ONITS

1$0e Yo | Vir VoD k- 25 .
1y wy | vy | B3 | -40 455 | +125 | Min. | Typ. | Mex.

Quicscent Davice - as 5 0.25 | 0.25 75 7.5 - 08.01 0.25

Current, - 0,10} 10} 05 | 05 15 15 - 003 | 08 A
tpp Max. T {5851 1 ERIENEREE
T 17020 5 | 5 | w0 |50} - | 002} S

Sutpat Low 04 105 | 5 | 084 061 | 0.42 | C36& | 05! 1 —

(Sink) Current 0.5 0,101 10y 18 1.5 1.1 09 |13 2.8 -
‘oL Hmn. T Tos[ e a2z 1 4 | 28 | 24 (34 | 68 1 -

Output High 4.6 5 5 | ~0.64|~0.61} 042 | -0.36]-0.51 -1 - A
{Source 25 06| 6] =2 |-18 | =13 [ -1161-16 | 32 B
Curreat, o5 T910] 10 =16 |15 { 11 | <08 |-1.3 | -26 | -

1K Min. -
135 1018) 15 | -42{ -4 28 | ~24 {-34 | 68 -

Qutput Voliage: - 08 5 0.05 - 0 0.0
Low-Luvel, _ 6,10 o 0.05 - 0 0.05

vor Max. - 0,15] 15 0.05 — 0 005

Qutput Yoltage: - 05 5 495 4.95 5 -
Fisgh-Level, = 0,30 10 9.55 395 | 10 ~
Veon M, - 015] 15 14.95 1495) 15 -

input Low - 5 1.5 — - 1.5
Voltage, - 10 3 p— — 3

Vig Max. = 15 3 —_ - 4 v
input Hch 45 - 8 35 35 - —

' Voltage, ) — 110 7 7 - -

o Vin M, 55 | - |15 i W - | =1
input Current o1g! 18 | 200 | o1 | 21 £ ~ {110-8| 201} pA

1N Max. ’ 1

wAXIMUM RATINGS, Abroluto-Maximum Values:

CD40713, CD40728, CO40758 Types
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52 SUPPLY-VOLTAGE RANGE. (Vpp) o]
voitages reforenced 1o Vgg Terminal) "‘5"
¥PUTVOLTAGE RANGE, ALL INPUTS ... L. 11" e RN
" 5CiINPUT CURRENT, ANY ONE INPUT .............. o 08t Vo 08 i
XGHER DISSIPATION PER PACKAGE (Ppy): s KIOMA 5
For Tp % ~40 0 +60"C (PACKAGE TYPEE) ....... 3
. ForT = +60 10 +85°C {(PACKAGE TYPE E; i £
. FD'»}—A = -85 10 +100°C (PACKAGE TYPES) 0. F, Ky [ el Lneary at 12 mr G o 200 £
T RorTa =+10010 +125°C (PACKAGE TYPES D, F,K) ©.oov.v... Doty Linoarly at 12 o Z
% GEVICE DISSIPATION PER QUTPUT TRANSIST.O;R"Q """" e Dereio Linaarly a2 WG to 200 mw g
for Ty = FUL . F ACKAGE-TE G
or T, E-TEMPERATURE RANG {
| VERATING-T.Y:PERATURE RANGE (Tp): (Al Packago Types) e 100 i
u b PACKAGE TYPESD.F.K,H | : .
vss ¢ PACKAGETYPEE ................. -5510 +125°C it e R
sics arees ?‘SIORAGE TEMPERATURE BANGE (Totg) +eevvvvvranererennnsiesions oo A et votage. | e
cosons ! —UTD (TEMPERATURE (OURING SoLOSaIGy, 1T PR TP . 6510 +150°C Fig. 1 - Typical voltage transfer
FUNCTIONAL DIAGRAM i Atdistance 1/16 £ 1/32 Iach {1.59 £ 0.78 mm) from case {or 10 5 max. charscteristics.
3 S e enterrian., ¥265°C
VYNAMI
i P EOE:FEC;RI-CZI:;& C‘(E:ZARACTER!STICS atTp= 25°C, input t,, tg = 20 ns,
Ry ¢ fakaienr rarcanrons o e T
Voo | ALL TYPE é f
o TEST CONDITIONS A s A
- l CHARACTERISTIC LIMITS £ |
: £
= i. , VDD UNITS ;; —i
: TYP. I ‘
o3t i - VOLTS MAX. b
ropagati i ;
. "? - paga x!on Delay Time, [ 126 250 e
M PHL- tPLH 10 60 120§ g 3 ;
) 15 15 00 3 i
. -
I:‘ Transition Time, 5 100 200 s 4
vacs-3ene YHL TTLR 12 50 100 ns §OAD CAPALITANGK 16y bomg? v davar
i 40 Fig. 2 ~ Typi
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High-Voltage Types (20-Volt Rating}

CDA40738 Triple 3-Input AND Gate
CD40818 Quad 2-Input AND Gate
CD40328 Dual 4-input AND Gate

The RCA-CD40738, CD4081B and CD-
40628 AND gates provide the system de-
signar with direct implementaticn of the
AND function and supplement the ex'sting
tamnily of CMOS gates.

The CD40738, CD4081B and CD4082B
typus arc supplicd in 14-lead dual-in-
line cerarmic pachages (D und F suftixas),
14-1ead duai-in-line plastic packages (E
suffix), 14-iead cerarnic flat packages (K
suttix), and in chip form (4 sutfix).

Co4us1D, CDA032B Types

:

Features:
8 Madium-Specd Operation ~ tpi -
tpyy = 60 ns ltyp.)atVpp =10 \
100% testad for quisscent current 2t 20V
® Maximum input current of 1 uA 5t 18 V ovar
full package-temperature range; 100 nA at
18 V and 25°C
Noise maorgin (ful[package»temperature

range) =
1VatVpp=56V
2VatVpp=10V
25YatVpp=15V
Standardized, symmetrical output
characteriztics
5-V,10-V, and 15-V parametric ratings
tAeets all requirements of JEDEC Tentative
Standard No. 13A, ""Standard Specifications
for Description of ‘B’ Series CMOS Devices'’

a

(-2 -}

BANILIUR RATINGS, Absolute-Maximum Values:

b

DC SUPPLY-VOLTAGE RANGE, Vppt
(Voliages referenced to Vgg Terminal)

INPUT VOLTAGE RANGE, ALL INPUTS .

DC INPUT CURRENT, ANY ONE INPUT

POWER DISSIPATION PER PACKAGE (Ppl:
For Tp = ~40 10 +50°C (PACKAGE TYPE E}
For Tp = +60 1o +85°C (PACKAGE TYPE E}

For Ta = -85 10 +100°C {[PACKAGE TYPES D, F, K)

For TA = +100 10 +325°C (PACKAGE TYPES D.F. K)
DEVICE DISSIPATION PER OUTPUT TRANSISTOR

FOR Tp » FULL PACKAGE TEMPERATURE RANGE (All Package Types) . . -

OPERATING TEMPERATURE RANGE (Tal:
PACKAGETYPESO.F. K. H . . . .
PACKAGETYPEE . . . . . .

STORAGE TEMPERATURE RANGE ({Tyq)

. 0510 +20V
0510 Vpp *05 YV
PR 10 mA

. . e oo .. E00mW
Geratc Linearly at 12 mW/OC to 200 mW
....,....SOOmW
Derate Linearly at 12 mW/9C to 200 mW

100 mwW
~85 to +125°C

~40 10 +85°C
65 to +150°C

LCAD TEMPERATURE (DURING SOLDERANG):.
At distznce 1/16 £ 1/32 incn {1,569 £ 0.79 mm) from case for 10's max. +265°C
RECOMMENDED CPERATING CONDITIONS
For maximum reiiability, noming! operating conditions should be seloctad so that
oparation is always within the following ranges:
LIMITS
CHARACTERISTIC g UNITS
MIN. MAX.
Supply-Voltags Range {For Tp = Full Package 3 18 v
Temperatuse Rance)
DYNAMIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS at TA=ZS°C, Input t,,4=20 ns,
and Cy =50 pF, Ry =200 kil
! ALL TYPES
TEST CONDITIONS LIMITS
CHARACTERISTIC UNITS
Vop
| Volts TYP. MAX.
. . 5 125 250
Propagation Delay Time, 10 50 120 s
tPHL tPLH 16 45 90
o 1 s 100 200 i
Transition Time, 10 50 100 s
ITHL TTLH 15 40 80
input Capacitance, Ty |‘ Any input i — ‘ s l 73 l pF J
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CDLO73B, CD4081B, CD4082B Types

! ATIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS -
. p s
- o F‘ T it
: LIMITS AT INDICATED TEMPERATURES (© I IR f
1 CHARACTER. CONDITIONS | Valuos at -55, +25, +125 Apply 10 D, F, K, H pf;ia(,,,? ;i A
i Valuas at —40, +26, +35 Apgly to € Packa [ i AR R Rm Gt
L ISTIC — go 1 dral FECEIRISIEST] i
i Vo |Vin Voo 78 UNiTS £ R AR i
i - i it
L i | )i | -85 [ 40 | 485 [ +125 | M | Typ. Toien o it D R i
Y _ . : dE ST IR i
} uscant Do 05| 5 [025 025 ] 75 | 75| < | 007 | 028 R RIS e
. - 2 : z pispRgasb A =
Fl ipp Max, giCj 10 {05 {05 15 15 ] - {001 ] 0s H SR i bl r}
¢ — {635 15 | 3 p 24 uA SR S e SR 1
| —J020] z0 20 S 0.0 1 b R e g
§ — d 515 [150 {180 | - [oo2] s ] T R i
A ow . 0,5 £y — - 112340 + Hili 1 0y
output L 04 | 05 e Il L
‘\' {Sink} Current - 061 042 0.36 | 0.51 i - ° 6 o o .
;: k oL Min 0.5 010/ 10| 16 | 15 IR} 09 | 13 76 INPUT VOLTAGE (¥yp) — ¥ Y
I i 165|015 15 | « - : - .
: . 21 4 ) )
E‘V'Ou! ut High rJ 28 2 34 68 hel Fig. 3 ~ Typical valtega teanster charactoristics.
10utput Hig 4.5 05| 8 [-064
;; {Swurca) 75 0‘5 .64] 0,61 ~0.42 | -0.36]-051] -1 - mA
1l Current, - - 5 -2 |-18 §-13 [ -115]-16 [ ~32 - [vodl
L ioH Mia, 9.5 016} 1016 ]-15 | ~t.1 | 09 |- - 2
j lo 913 | <26 | =
. 135 |015] i5 [<a.2 [ 4 | -28 | 24 1-34 | -6.8 A
joutput Valtage: - 5 - : - - 2"
[Putpt ge: 05| s 0.05 o Ta 2
© Low-Level, d - .05 2
VoL Max. - }004 19 0.05 - s oo §
S — Jo15] 15 308 — o5 H
:i‘;:fu::rm: S SR 4.95 495 [ 5 — Vv "
VoM Min, — (010110 595 X T R 2 sof
- Joas| s 14.95 3 3
Jnput Low 05 — 14.95 15 - 3
V. - 5 15 i
oftage, ; : - — 1.5 |
Vi Max. it 10 3 - — 3 °
1.5 - 115 2 - 3 (
Input High 0.5.4.5 _ 5 - 3 ) s
Vaoltage, o 35 35 | — -1 Vv Fig. 4 — Typical propagation detay time
ViH Min. - =110 7 7 - _ 8s 3 function of load capacitance.
16135 - | 15 oy =
}anm Current = —r
1 1IN Max. 0.18] 18 | £0.1 | £0.1 ! 11 ‘ t1 |~ {£1075{ 201 uA H i
. . 3 i
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% o a JF—J— l - n " Fig. 5 — Typ:ca{ r;u:;,,_,rlow {sink}
3 current characteristics.
; % q U A
. 7 =L
i v ] HE
; £08/4C3 poTEC TIGNH Vis H %%: 3
¢ - L ofiidt]

Fiao 1= P
9. 1= Schematic diagram for CD40B18 (1 of 4 identical gatas).

H&a, 13

g
C—
28,% 121

saca-ares

Fig. 2 — Logic di.
9 2 — Logic diagram for CD40818 (1 of 4 identical gates).
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D40723, CDLOBIR, CDAGS2B8 Types CD40738 , CD4081E, CDADB2B Types
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High-Voltage Types-{20-Volt Rating)

The RCA.CD40938 dual monostable multi-
wibrator provides stable retriggerable/reset-
1able one-shat operation for any fixed-volt-
age timing zpplication.

An external resistor {Rx) and an external
capatitos (x|} control the timing for the
circurt, Agpustment of Ry and Cy provides
a wide range of output puise widths from the
Q zrd Q terminals. The time delay fram
wigger input to cutput transitien {trigger
propegation delay) snd the time delay from
reset input 1o output transition {reset pro-
pagation defay) are independent of Ry and
Cx. *

Leading-edge-triggering {+TR) and trailing-
edge-tiiggering {--TR) inputs are provided
for triggeting from either edge of an input
pulse. An unused +TR input should be tied
to V§5. An unused —TR input shoutd be tied
o VED. A RESET (on low fevel) is provided
for imraediate termination of the output
pule or o prevent guty ihies when power

£508 Dual Nionostable

~

Ea

i

eatures:

Retriggerablefresettable capability

Trigger and reset propagstion delays

indepandent of Ry, Cy

Triggering frem icading or trailing edge

Q and Q buffered cutputs available

Scparate resets

Vide range of output-pulse wicths

100% tested for maximum quiescent

current at 20V

Maxsmum input current of 1 yA ot

18 V over full package-temperature

range; 100 nA at 18 V and 25°C

Noite margin {full package-temperature

rangel: TVatVpp=5V

2VatVpp=10Vv

25VatVpp=15V

SV, 10-V, and 15-V parametric ratings

Standardized, symmetrical output

characteristics

Meets all requirements of JEDEC

Tentative Standard No. 13A, ““Stand-

ard Specifications for Deseription of ‘B’

Series CMOS Devices.”

Applications:

5]

Puise delay and timing

cxz a2

IR

CD40988
Functionast Disgram

Ty —ie Voo
Ayt in—2 Cxt
XX
REGET (33 Ayt
TR 4 13 h—ACSET (2}
~TR U} 3 12 sTR)
L L3 i - YR{2)
41 ? 10— G2
Ves — & 9 b &7
ToP VIEW

TERMINALS 1,815 AL

TABLE}

CD4CS8B FUNCTIONAL TERMINAL CONNECTIONS

Vpp TO Vgs TO | INPUTPULSE |  OTHER

i FURCTION TERM. NO, TERM. NO. | TO YERM. NO. [CONNECTIONS
'

it MONO, MONOZ MONO, [MONG., [MONO 4 1240N0, MONO, IMONO.
: 1 1 2 1 2 1 2
é Leading-Edge

‘2_ | Trigger/ 3.5 111,13 4 12

| | Retriggerabk

O -

' { Leading-Edge

¢1 Trigger/ 3 13 4 12 5.7 119

1 | Non-retriggerable

" Traiting-Edpe

i Triggers 3 i3 4 12 5 11

5! Retriggerable

i Trailing-Edge

2! Trigger/ 3 13 5 1 | 46 | 1210

‘! Non-retriggerable

‘ Unused Section 5 " | 34 [12,12

diotes

1. ARETAIGGERABLE ONE-SHOT MULTL.
VIBIATOR HAS AN OUTPUT PULSE
WILTH WHICH 1§ EXTENDLD ONE FULL

1. ANON-RETRIGG

CRABLE ONE-SHOT

MULTEVIE A D71 HAS A TIME PERIOD

CD40983 Types

RS

TITPGT LOW (SwR) CURREW T 1T,
s

[ YasmichT T CRaTGRE TTar 78+ T T TIE
1 Bt Snnaiintiee:
P s o e
2 S L n
= - 133 ] -
p i5
E 1 bt
nnt :
§ B 4
© otiabie 33
FRR IR 1x
L i i i
3 i HHE
3 b : 2 il
5 H TS
R i it
8 34 Hatishig
a P ey
} 1l fsationotas
i
OAAIN- TO-SOURCE VOLTAGE ivpsl—¥
stex seuees
Fig. 1 ~ Typical output faw (sink}
current cheractoristics.
o

i

teca Universitaria, 2066 -7 -+

i
iy turned on An unusen KUSET imput snoutd u Pulse shapinig LLECTHICALLY CONNECTED 4 Ty REFERNLED FROM THE APPLI- ;
N . . . TiME PER 2 [l
be tied to V0. However, it an entire section o Astable multivibrator INTERNALLY a2cs-24048m )! T PERO0 (Tx1 AFIER APPLICATION  CATION OF THE FIRST TRIGG ER PULSE. k p
Rand o o 1 RESET 4 4 - g
ol: '?j bC:D.:l:JHdv: ! gz ,”T' [’,’, l“ Est TERMINAL ASSIGNMENT The minimum tima betwaen INPUT PULSE TRAIN B s g
should by tied to Vg8, e laoie b ] Y*‘?-ﬂﬁcflnﬂ oda‘cs ()ur "ing DRAIN-TO- SOUACE VOLTAGE Yyl =~V . E
ration -Lhe cire e EX a4 and retriggnr odgos) is 4 e : ce ! . M 8
fav normal operation - the circuit trigners (ALX 1 ot cont of (T b, (11:‘:4%%‘;”“ MODE PULSE WIDTH T Fig. 2~ Minimun cutput fow (sink) S
tends the output putse one nerod) on the MAXIMUM RATINGS, Absolute-Maximum Values: i x current charad E
. . PO, te F 4 Characronitcs, S
application of sach new trigger pube. For 0C SUPPLY VOLTAGE RANGE, Vy3) i NON HETHIGGERABLE MODE PULSE 2
operahion in the nun r.;lr:g,m.m_lez maods, O_\; (Vottsques relerencad 1o Vgg Termnall . 0.5t +20V ' WIDTH [ g
connected to ~TR when leadingedge g INPUT VOLTAGE RANGE ALL INPUTS 10.516 Vpp 0.5V i (+TH MODE) ” ORAR-TO SOUACE VOLIADK tnq)=-¥ 8
geving [V TRV vica or Qi3 connected 10 9 TR OC INPUT CURRENT, ANY ONE (HPUT ... f1omA % reT CRTTARTTLTITI 1 s
waen trading wice toggenng {~TR) is used. PONER DISSIPATICN PER PACKAGE (Pp) 1 it oy
i . e Ao AL TV . 500 mw ; : &
e parsod (T3 FOr this muit.vibiator can For Tp  auo ai0”C (FPACK AGE TYPE ) . . . . . 11 ! z
T tiine porid 11 ) ',‘"T “‘_"\J‘é‘”fcvfbf:,‘g\ a For Ta 160 10 7859C (PACKAGE TYFE Ei . Berate Lancarly at 12 mW/OC 10 200 mW ! £ & ¢
be approwmatec by: T = :AXEX for =X = For Ta 2 =55 10 +100°C (PACKAGE TYPES D, F. K) S stew E g
0.01 p#F. Tume poaoms us 3 function of Rx Far YA s +100 to +125°C (PACKAGE TYPES D, F, K) Octate Linvady at 12 mW/2C 1o 200 mW 1 % E
for valucs of Cx and Vpp are given in Fig. & DEVICE DISSIPATION PER OUTPUT TRANSISTOR «!! 8
Vatues of T vary from unit 10 unit and as a FOR Tx FULE FACKAGE TEMPERATUREL RANGE 1A Package Types) 100 MW N 5 E
funciion of voltuge, termperature, and RXCX. OPERATING TEMPERATURE RANGE T A) . on . i 2 8
. . PACKAGE TYPES D, F, K. H - . 55 tn +125°9C o * g
Tne minimam vaiue of vzl resistande, PACKAGE TYP . . N 40 10 +85°C ! m . 1 H 3
Ryx. s SR Ther m velue of exterral STORAGE TEMPEAATURE RANGE (Tg) . - 65 10 1150%C :] i 5 s
caparitance, Cx, 15 100 uF. Fig 9 shows nma LEAD TEMPERATURE (DUILING SOLDERING . H S e
protis 1 o fanuhiua of Cx for values of By At chistonee 1716 ¢ 1,32 et (1 60 * 0 75 mom) feom cas 101 105 max 1265°C R I—l gty i 3
and Vo ' }——?lm\ - -
wres rernns
Tl output guite wodih has var . . - N s L4 l__)' Fig. 3 - Typical output high (source)
22.5% 1ypieatly, oyer the temperature | RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS 5 currant characteristics.
of ~55°C ra 125°C for Cx=10C0 pF and For maximum rehiability, nominal operating condrions should be selected Yoo ~—————0G:_______i_
Ry =100 kid. so that cperation is always within the iollowing ranges: : b e
ar Iy vaviations of 165%. the out- \Y LIMITS : o v, DAAIN-TO-SOURCE VOLTAGE (Vpgi—V
For pav.es supply variaions of 1%, e our CHARACTERISTIC oD > UNITS i wOo——Voo i sl Y o -0 R
Ful puise width has wanatans 81 “T90 v MIN, | MAX ' SRR R CRRR (I T
tyr ey, for VEp 10V and 15 Vand 11% L 3 s mmnwn‘nmlnh”m i
ey, M Y0 O snd T T o For 1A= —Onet & __ 3 151 A% o S0uncE VOLTAGE (pgle -3 VE i
temeaily, for Vpp 5 Vet Gy 1000 pE an Supgply Voliage Range (Fur Ta HOTE:SCHEMATIE SHOWH 13 +/2 0F TOTAL - 3 R g b b L
F"‘,(—S W Full Package-Temperature - 3 18 N . PACKAGE TWO SETS OF TEMINAL . itH 1H sl i g,
N - i o e f 3 i NUMBERS APT SHOWN TERWINALS AL HPUTS ARE L. +iH 452
Tresetypos are supphed in 16-lead hermetic Aznge) r 18,13 ARE ELECTAICALLY CONNECTED PROTECTED 0¥ X oy L f,{ K
Gual-in-iine caramic packages (D and F 5 140 - | INTEANALLY £05/4OS PAOTECTION i i g
o N . . _ 5 J 5 HHRH :
suthxss), 15-iead dual-in-iing plastic pack- Trigger Pulse Width ty{TR) 10 60 n acu-1raiom ‘v" T i ey e
age{Esuttix), 16-tsad ceramic flat p_ackages 15 40 = ' A ey R 5
(K suftix}, and in chip form {H suffix). See Fig. 4 — CD40938 togic disgram. i et e bl 2
; < ) i 3
The CD409SE is simitar 1o type MC14528. Reset Pulse Width tw(R} _ Dynamic Char. - . A GELa Vit R
{This is a functien of Cy) | Cgarilagd i fesslsietsieit] St sa s sss: e
9. T 5
~ - - et indan IRERI Tz a2 £
Trigger Rise or Fali Time §.15 - 100 s | Epbuiiinb bR iy 3
1, {TR}, y{TR) d
. o vies reanms
Fig. § — Minimum output high lscurce)
current charactaristics.
‘____/“-' i, . :
. \
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CDa3588 Types

DYNAMIC

LECTRICAL CIRARACTERISTICS

CD40983 Typos

STATIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS T ARBIENT TEMPERATURE (T, 1ezher T TEST CIRCUL
Y ~ ﬂ—m o C ArTy = 25°C Input 1,220 ns, C[ %50 pF, Ry =200 kS € cuirs
IMITS AT INDICATED TEMPERATURES (9C) % e
1 s 4 z : g . TEST CONDITIONS LIMITS
CHARAC Vatues at =55, +25, +125 Apply to D, F, K, H, pkgs. .-z CHARACTERISTIC ! : UNITS veo i
TERISTIC CONDITIONS Values st ~40,+25,+85 Apply to E Pkgs. uniTst |E Ry Q) | Cx ipF) |Vpp (V) | Typ. | Max. iweyts
Vo | Vi Vop +25 lg =4 Trigger Propagation Delay Time ™ 5 250 | 500 vis
Vi | (V)| (vl | -B5 | 40 | +85 | 4125 | Min. | Typ. | Wax. i +TR. -TR10 Q, 8 10,000 >15 10 125 | 250 ns
(- 2 t ot : 15 100
Quiescent - Josis | v 11 Jaolal “Toa] H i [ _PHE PLH , 200
Device = 5101 10 3 2 €0 ) _ 0.02 2 8 wo T iMinimum Trigger Pulse Width, c 5 70 140
uA 12 3o >15 0 30 | &0
Current - J03s] 15 4 4 Jot207 {00271 4 12 Ut twl 10,000 i o ns >
Ipp Max. - 1020 26| 20 | 26 | 600 | 600 | — | 0.04 | 20 5 15 20 | 40
Cutput Lo . + {Transition Time, 5 5 160 | 200 vgg s rheen
utout Low i . R ™ S R I to >15 10 50 | 100 i i i
{Sink} 0.4 0.5 5 0.64 {061 {042 {0.36 | 051 1 — LOAD CAPAZITANCE (€ 1 of H TL 10,000 Fig. 12 — Quigscent-davice-current
2cs-zury v
Current, 05 1630] 15 1 16 116 | 11 108 |13 7 258 T = Fig. 6= Typicol progugation sy g v | 15 40 | 80 tast circuits.
I, Mo T G615 ] 42 {4 |25 2q | 347168 | - | load expucsanre, i o @ X 51 1510 5 100§ 200
- L - . - m 1 (A valuws 6f Cyp and A i :
SutpatHan T 26 1051 5 0808 1047538 =55 =T = vut (ALl vatuas o1 C g and R ! 10,006 | 10000 | 1 80 | 100
{Source) 26 1051 5 1 -2 118 <13 1-115]-158] <32 | - 4 18 40 | 80 o -
Current, 95 10 —161-15 111 1-081-13] 26 | - 3 . 51 | OOTHF} 8 150 | 300 v
Ion Min. 126 [016{ 15 | 42| 4 |~28 -24 |-34] 681 ~ ) THL 10.000 1o 10 75 | 150 :
) Vot : Q.1 uF 15 65 130 meurs OUTRVTS
utout Voit N 0.1 uF 5 250
g .- Joesls 005 - | o loos ] 5to H 500 vos ,
2 { 10.000 to 10 150 | 300 e
Lowlewl | - 1010] 10 005 - g 2“? i : 1w | 15 | 80 {160 “
- s S 4 —_ =
Vo Max 0154 15 0.85 05 v ] Reset Propagation Delay Time, b 1o 3 225 | 450
Curpet Valt » 18 10 125 | 250 ns vss
ege - je8| S 4,95 4954 5 | - TeHL TeLn 10.000 16| 75 | 150 e ovamanon T
Wah-levet, | - 1001 10 995 5951 10 | - B 100 | 200 ) o
\/CH Min. - 0,15} 15 14.95% 13 95 15 - 15 10 40 20 Fig. 13 — Input-voitaga test circuit,
fnput Low {0645 - 5 1.5 - _ 1h5 \ |_5 30 €0 ns
Votage, | 13 -1.0 3 = = 3 i Minimum Raset Puise Width, : €00 | 1200
Vi Mox. {15355 T8 ) " = il B 100 1060 10 | 360 | 600
: 1
input High 0545 - 5 35 3.5 - - ‘ 5 250 500
Voltage, 1.9 — 10 7 7 _ . s e - )5:) fg 50 v
Vi ivtin, 151386 - 15 1Al 11 - - Fig. 7 = Transition tine vi. load capaciance | HH 2 “ ¢
tor Ry = § k$1-10600 k1 angs ' 16 10 20 weurs |
fnput -5 B Cx = 15 pF-10000 pF. 1 Triggar Rise or Fall Time 6t Voo - NOTL .
Current, - 0181 18 | 0.1 101 31 0 ~ |#10 0.1 § ph t,{(TR), (TR} - - 15 - 160 us '\.@,. : oA
Iipy Max. Puise Widtn, Match 5 51 10 b -~ Connter o oaslh
R . 0= ok Betwaen Circuits in 0 |l 0 |25 15 % T
Leahage 018 |eae} 18 | 204 {204 124 912 3~ 210774204 ) pA Same Packuge 15 75 | 15 E T
1y T Max, 1| tnput Capacitance, C Any Input
1 - N Y ned 5 75 oF Fig. 18 — Inpur loakage current test circuit,
{
USRS B |
T AT T 8 ] - r-., iy e TR TR i | ;
Lol i - i ; :
ol g kY 8, AABETECG L by Teom / }
it 1 : ":5‘— ST { N [ AU AT CumAaTuRg (7, 1a3e
S g E i - |§ o elnaaln e f
:‘Z‘c‘l‘ ‘g f y N
] R0y o ‘ g ot
£ ooy ERe b A
) i i ) b g T T e e ) — T —
i 0 ] 2o - ) 5 8ot 160 » ovcagn camer o 100K dy eyvie |
Sionl - - £ ooua ] 3 f Loy 32 "(%"—)nww- T ® o7 st b wndeh
) Sg - | vao-s\(nclv,u"-mv i g ‘ ! ; j ' \L-——-'l o : gg ? 88 Fot 1y« 000y, b :";:’:T::“'
P'))" v :;"“VE § ] L‘LA EX} E ash .‘lfgr I‘D‘. - 4(;‘7 10‘ = P BN NP ‘.;\f 'ﬁ‘O‘ S ..[’. t :: VDD?‘V‘ - et
PR MO I WO N oW e & St i (v 0 ““;m it (Cxlor e sx r'-(£)|ﬂ,'.“m|_~~
BB EIIIIAL e e i 5, e s gt !
. 5 . v 10 — Typical minimum resel puise &= " . o . ( f
Fig. 8 — Typ.cal external resisiunce vs. Fig. 9= TZyﬁlca;.ex)r’em-‘lf copaciance us Fra 10 v:if;’arnall cagacitunce- . o TR R GRS T, e m ""[
pulse width, pulie width. B OME - $HOT PULIE WIOTH £ o) =pe . O,
Fig. 11 — Average power dissipation vs. one-shat puise width.
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realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008
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53101 N 2

2.362~2.565

D mensions .n parencheses are 10 mdlimeters and
dre dreesvey) Leoatr e BasiC inch Gimensions a5 1.
dcatedd. Gria gradustions are ur muis (10~ 3 inch).

Tha pnotographs end dmensiaat ¢! eacn CMOS chp
rapresont u SA's whIn i3 sart of tha waler Whan the
walor 3 38p27aled nia adivdual chips, the ang's of
Gipaveye muy var; with respest 1a tho ciup lace for
Gittaran: chips. 'Tho actual dimansions of the isolaied
Chip, thorefora, may Ciffer shghtiy from the nomna!
dimensions shawn. THo user should considora (olarance
of =3 muls to +16 muls spphicatle 10 the nominal
dimensions shown. -

Dimensions and pad layovt far COS5488.

= Dusl multiploxed bus register with
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TERMINAL ASSIGNMENT

8
&

cMOS Preseitable

yp/Down Counters
High-Voltage Types (20-Volt Rating)
(045108 — — — BCD Type

CD4516B — — — Binary Type

1

¢+ The RCA-CDAL10  Presettable BCO Up/Down
* Counter and the CD4516 Presettable Binary
Up/Down Counter consist af four synchron-
ously clocked D-type flip-flops (with a gating
structure to provide T-type flip-fiop capa-
bifity) conncctad as counters, These counters
can be cleared by a high level on the RESET
line, and cun by preset 1o any binary number
present on the jam inputs by a high level on
the PRESET ENABLE lina. The CD45108
wili count out of non-BCD counter states in a
maximum of two clack pulses in the up
mode, and a maximum of four clock pulses
in the down moda.

1f the CARRY-IN input is held low, the
countae  advances up or down on each
positive-going clock transition, Synchronous
cascading is accomplished by connecting ail
clock inputs in parallel and connecting the
CARRY-QUT ot o less significant stage to
i the CARRY.IN of a mara significant stage.

The CD45108 and CD45168 can be cascaded
in tha ripple mode by connecting the CARRY-
QUT to the clock of the next stage. If the
UP/DOWN input changes during a terminal
count, the CARRY.OUT must be gated with
the clock, and the UP/DOWN input must
. change while the clock is high. This methad
‘t provides a clean clock signat to the subse-
; Guent counting stage. {See Fig. 15k

o

¢ These devices are similar 1o types MC14570
" aind MC14516,

The CD45108 and C045183 Serigs types
wo supplied In 18+lead haermetic dual-in-
& ine ceramic packages (D and F sulfixes),
#-load dual-n-ting plastic packages {E suf-
iy, 16-load ceramic fiat packages (K suftlx),
0 in chip form {(H suttix}.

s A

PN

. ongscy "
. (mm(--!.o vs}— Yoo

24 2 ml: cLock
23 3 Its o3
R ] 14 i3—PY
N TR — 3 ’2p-e2
. 0i % ti{—a2

RRredt —7 10k /DN
vss—|o sp-Aese?
{10 VIEW)

X SRS
CD45100, CD4616B
o TERMINAL ASSIGNMENT

CD45108, CD4516B Types

JFeatures:

2 Medium-speed operation -
foL =8 MHz typ. a1 10V

& Synchronous internal carry propagation
@ Reset and Preset capability
© 100% tested for quiescent current at 20 V

® 5V, 10-V, and 15-V parametric ratings
® Standardized symmetrical output characteristics

& Maximum input current of 1 uA at 18 V
aver full package temparatura rangs,
160 nA at 18 V and 25°C
® Noise margin (full package-tomparature
range): 1VatVpp=5V
2Vatvpp=10V
26 VatVpp= 15V
8 Meets ali requirements of JEDEC Tentative
Standard No, 13A, ““Standard Spaecifications
{for Doscription of ‘B’ Series CMOS Davicas”

OPERATING CONDITIONS AT TA = 26°C, Unless Otherwise Specified

For maximun relfaliility, nominal operating conditions should be selected so that operation

is alw. s within the following ranges.

PAKSET

TaawT BUT

CD45108, D416
FUNCTIONAL DIAGRAM

G2CS 24824

3
=

Applicatians.

B Up/Down difference counting

-
“

® Multistage synchronous counting o
@ Multistage rippte counting

% Synchronous fraquency dividers

realizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2006

Charactoristic Vpp | Mie | Max.jUnits
Supply Voltage Range (At T 4 = Full Package-Temperature Range) 3118 \ ;
3 150 | - g
Clock Pulse Width, tyy 10 7| - ng 4
15 60 | - 3
H
5 - ]2 8
Clock input Frequency, T 10 - 14 MH 2 3
15 - 158
5 150 - °
Proset Enable or Reset Removal Time® 10 80| - | ns g
16 60 -
5 = 115
Clock Rise and Fall Time, 1,CL, t,CL. “g N g Hs
5 130 -
Carry-in Setup Time, tg 10 60 — | ns
15 45 -
1 360, -
Up-Down Setup Time, tg 10 160 — 1 ns
15 110 -
5 230 -
Preset Enable or Reset Pulse Width, ty 10 100 —- | ns
15 75 -

OTime required aftec the {alling edge of the reset or preset enable inputs before the rising edge
of the ciock will trigger the counter {similar to setup time).

*1f more than one unit is cascaded in the parallel clocked application, t,CL should be made less
than or equal 1o the sum of the fixed propagation delay at 15 pF and the transition time of the
carry output driving stage for the estimated capacitive load. ’

305
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CD451 OB CD45168 Types
=Y ERATGAE (TR1-28°C) T TAmBIENT TERPERATURE (Ta1728C o
B SUPPLYVOLTAGE FANGE Vo) . AV $7ANIC ELECTAICAL CHARACTERISTICS e T i
(Vottages referenced to Vgg Termunal) .. -0.510 +20V f "‘ LIMITS AT INCICATED TEMPERATURES (°C) § [EEE 1
INPUT VOLTAGE RANGE, ALL INFUTS .. -0510Vpp 05V 3 \ CONDITIONS Values st -55, +25, +125 Apply to D, F, K, H Packages 3 i
DC INPUT CURRENT, ANY ONE INPUT ..t iiteitiiieann i s iannereteeassensoraansnines 10 mA z , CHARACTER- Vstues at =40, +26, +B5 Apply to € Pockage UNITS Eg !
POWER DISSIPATION PER PACKAGE (Pp): ]“;‘ & STIC Vo |Vin |[Vop 325 ' 51 0}
For T, = 4010 +80°C (PACKAGE TYPE E) L oeuvninennnininaneasaraneiarsesinaeraieaeasanas 500 mw kS — . €%
For . +6G to +85°C (PACKAGS TYPEE) ... . Derate Linearly at 12 mW/°C to 206 mW |§ V) (V) | {v) | =55 [ =40 | +B5 | +125{ Min, | Typ. |Max. g;:
For TA 55 to +106°C (PACKAGE TYPES D, F.K) . !f Quiescent Device = 05 5 5 5 150 150 - 0.04 5 -4
For Ty = +100t0 +125°C {PACKAGE TYPESD.F. K} ...onueis Derate Linearly at 12 mW/°C to 200 mW is Current, - 0,101 10 10 10 200 300 - 0.04 10 5
DEVICE DIS3IPATION PEA OUTPUT TRANSISTOR: . I3 L ippMix - 551 15 1 30 20 1365 T 5c0 1= to T ] A B
For ‘l’A = FULL PACKAGE-TEMPEARATURE RANGE (All Package Types) ......vuve i 100 mwW § R ! 3 z
OFERATING-TEMPERATURE RANGE (T a): . - 1020120100 | 100 |3000 | 3000| - | 0.08 ; 700 i | L
° ey
PACKAGE TYPES D, 7. K, H . ﬁo‘? '1212 2 S ¢ [Output Low 0.4 06| 5 | 064 [061 | 042 | 0.36 - ) SUPPLY vOUTS— Yoo v
. j‘;(ﬂ»ggac ORAN-TGUSOURCL YOLRSEIVosi=Y (L b | {Sink) Current 05 10101 10 | 1.6 | 1.5 11| 09 _ Fig.8 — Typrcal maximum clock input frequency
TEMPERATURE RANGE (Triq) creeon GG i . . ! 10 Min, - - - vs, suppiy valtige,
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CLLEICS, CLAG1ED Typas

DYNAMIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS at Ty = 25°C, Cp =50 pF,

taput ty, ty = 20 s, Ry = 200 k§2

Condit- Limits
ions .
Characteristic Vpp All Packnges Units
(VI |Min. Typ. Max
Propagatien Delay Time {tpyy, tpL )
5 - 200 400
. Clock-10-Q Qutput {See Fig. 10) 10 - 100 200 ns
15 - 75 150
5 - 210 420
Preset or Reset-10-Q Qutput 10 - 105 210 ns
15 - 30 160
1 - 240 440
Clock-to-Carry Out 10 - 120 240 ns
R i5 - S0 180
5 - 125 250
Carry-in 10-Corry Out 10 - &0 120 ns
15 - 50 100
* 5 - 320 540
Praset or Besitto-Carry Qut 10 - 160 370 ns
15 - 125 250
[} - 163 2060
Transiton Tume BT, L (See Fig. 9 10 - 50 100 ns
12 - 40 80
5 2 4 -~
Mux, Clock Tnpat Trequancy (fog ) 0 4 8 - MH
15 55 1t -
{nput Capacitence (ClN) - 5 7.5 pF
Sot-up Time, tg 5 25 12 —_
Pruset Enable 10 J gy 10 13 [ -
15 -10 5 -
Hotd timos, tH 5 60 30 -
Clock to Carry-in 10 30 4 —_
15 30 1 - ns
5 3G 10 _—
Clock to Up/Down i0 30 4 -
15 30 5 -
5 70 35 —_
Preset Enable 0.y, 10 40 20 -
15 40 20 -

Yoo i ¢ !
5 o 2 M'Lr\_rumﬁ{L{w_ b w_n_{mﬁ_m’-u—l_h_
INPUTS QUTPUTS 3R W] 1 ! i 1. {
Vin - v I i L i T
e - ,--'? . st ! ' r‘
P : o N
NOTE. ; P :
1 TEST ANY ONE INPYT, |
V5§ WiTH OTHER iNPUTS AT 1 |
P3— i
a:cse gracan . sk L f ! !t i ; .
¢ : Lo !
i e T L] e
1 qef L T | s N e .
Fig. 13 ~ Input-voltage { o ——t =+
tost ¢ircuit, ' Py ] -
H aa [ =
H L v - gl
1 AER G T R i M o)
§ ccumox!gl;‘a]aia 7|slaielriels 1321659i570
;, F£ig. 15 — Timing Disgram (or CDAS108. v arass
L]
'
1 )
cock rLrL"L(rUFU"U—LFLIFL'Lerl—L(Lm—UFL_qFUPLFL.
AT ol
t
§ UP/COWN ‘{
; 1 so0ur H nescr ; 1. i
o 00,8 L) e
S) k 13 : M ’ .
' 16 frbomd gy ] Vo3
2 Ity {otneRATOR {
{3 " S "2 Vss
=CL L4 B e |
$—s 7 ”
~--Ie e
o T o e R ]
i | AT A A H A
L H el il M e T T e T T L
1 “os b
4 .
b o : L
A T L
*
: count| sl el r|afolwjutizin]iee v] 1} -I siafls{z|i|o]|o|sio
. rcu-1100mm
M
N Fig. 16 — Timing diagram for CD45168,
i aren .
; .
¢ [: 1
s o i
. - i o LD e
- e i wnnd = | O
Fig.14 - Power dixsipation test circuid and 1 u.noa‘ e SO CONVLRTER outruTS
input wavgtorm, " oar e 1 ZJwreLexen
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PRESET | =
INFUTS
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CLOCK  PRESET
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LE orre e

This acquisition system can be operated in
the random access mode by jamming in
the channel number at the present inputs, or
in the sequential mode by clocking the
CD45168.

Fig. 17 — Typical 16-ch; /, 10-bitdata

systam.

_‘________,«.—-—-ﬂ

PN

CD4516B, CDAS16E Types

cLiCr |umiPE | R{ACTION
X P11 X0} 0|NOCOUNT
J10| 1 {0 | Q[COUNT P
T10] 010 [0]JCIUNT DUWN
X | X | ¥ |7 | GIPRESES
X [ X ] XX | 1|RESET
X = DONT CARE
TRUTH TABLE
o 0 20 30 42 % 60 T 60 W 0Q

4-l0
(0102-0 234)

97-403 %205- 20T hE
1Z 464 -2 6671

Dimegnsians and Pad Layaut lor COI5108H.

5
]

90 - 98
©zay- Eenvy

PO SO AUDOC PP SN

R F L

e
{0102-0294)

01C3-27036R1

 RPURD——— | LY [

(7 032- 2 233F

Dimensions and Pad Layout far CO45168H.
The photogrephs and gimensions o! sach CMOS chep
18p7@5ant & Chip whan 13 part of the water When tha
walar 1s $aparaled into mdividual chips, the angle ol
cleavags may vary with respect io the chmp leca lor
ditisrent chips The sctual dumensions of the isolated
chip, therefore. may ditler signily trom Ihe nominal
dimensions shown The user should consier atoferance
of =3 mils 16 + 16 mils applicadle (o the naminal
dimansions shown
i

are in and are
darived from the basic inch dimensions as indicated.
Grid graduations ere in mils (10~ inch).
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CD45103, CDA516B Types

"PARALLEL CLOCKING"

UP/DOWN
PRESEY 4
ENASLE
| | ) bl
bl L
UPD PE Y Jz V3 e UWD PE Y J2 I3 s Umo PE 4 Jy J3 Jg
. : -
_L—O €1 cLasens co O—Cc1  cD45I0/6 co Oo———Cc. I coesions co.Oo—>
R CL @ 0> Q3 G4 R cL Q) Gp Q3 G4 R CL O Qp 03 G4
T
1l IR I
v v
aoce >
HESET ™
» TKRAY GUT tines at the 2nd, 21d, eic., stages may have s negatlve-going glitch
pui resuiting fram differential delays of dliterent CDAS10/15 IC's. Thesa 7 negative-
a ng“t ches do rot alflect proper CUA510/16 operslion. Howevar, if tha
CARR ignsis are used to irigger ciher euge-sensitive logic devicas, such
2 FF's orcounters, the C.ER'RYO'Ugsxgnalsshould be gated with the clock signal
using @ 2-input OR gate such as CD4071B.
*RIPPLE CLOCKING”, R
UP/00%N T < >
PRESET >
ENABLE |
bibd Ll !
Y.
FUms PE 9 Jz 43 va U¥D PE d Ja 93 44 UPID PE & Jp J3 Ja
[-43 CD4510/16 co J:c CI. CDam0/E  CO l—C cI cossione €0 O—
E &= o = .
R €L G 02 03 Q4 R CL 0 Gp Q3 Q4 R cL G 0, Gy olq
LE P I
cuocK ] 1T Vscpacns — T
RESET { -+

PALE CLOCKING MCDE. .
3’\_ tg'{z"uhk CONTROL CAN BT CHANGED AT ANY COUNT . THE ONLY RESTRICTION ON CHANGING

THE UP/DCWN CONTROL 15 THAT THE CLOCK INPUT TO YHE FIRST COUNTING STAGE MUST B "HIGH",

For cascading counters operating in a fixed u. 8 -count or down-count mode, the OR
gates are not req.me" betweorn siages, and CU is connectad directly to the CLinput
of the next stage with Tl groundced.

Fig. 18 — Cascading counter pacxages.
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cYiOs BCD-{o-7-Seginant
Latch Decoder Drivers

High-Voltage Types (20-Volt Rating)

msuuv

The CD45118 types arg BCO-to-7-segment
isich decoder drivers constructed with
CMOS logic and n-p-n bipolar transistor out-
put devices on u single monotithic structure.
Those devices combing the fow quiescent
power dissipation and high noise immunity
features of RCA CMQS with n-p-n bipofar
outout transistors capabie of sourcing up to
25 mA. This capability allows the CD4511B
types to drive LED's and other displays
directly.

Lamp Test (CT), Blanking (BL), and Latch
Enable cr Strobe inputs are provided to test
the display, shut off orintensity-modulate it,
and store or strobe a BCD code, rospectively.
Several gifferent signals may be multiplexed
and displayed when external muitiplexing
circuitry is used. The CD45118 is supplied
in 16-laad hermetic dual-in-line ceramic
packages (O and F sulfixes), 16-lead dual-
in-line plastic packages (E sutfix), 16-lead
ceramic Hlat packages (K suftix), and inchip
form {H suflix).

These devices are similar to the type
MC14511, -

220873007

Features:

& High-output-sourcing capability ........up to 25 mA

® |nput fatches for BCD Code storage
8 Lamp Test und Blanking capability

CD45118 Typos

7-SECRENT
ouTePuTE

0L~ 250430

FUNCTIONAL DIAGRAM

a 7-segment outputs blanked for BCD input codes > 1061

& 100% tested for quiescent current at 20V

® Max. input current of 1 uA 3t 18V, over
full package-temperature range, 100 nA
at 18 Vand 25°C

&5V, 10:V, and 15V parametric ratings

Applications:

8 Driving coramon-cathods LED displays

& Multiplexing with common-csthode LED
displays

® Driving incandescent displays

@ Driving low-voitage fluorescent dispicys

MAXINUM RATINGS, Absolute-Maximum Values:

DC SUPPLY-VOLTAGE RANGE, (Vpp)

{Voltages roferenced 1o Vgg Terminal} . .
INPUT VOLTAGE RANGE, ALL INPUTS . . .
OC INPUT CURRENT, ANY OME INPUT , .
POWER DISSIPATION PER PACKAGE (Pp):

For Tp = —40 to +60°C (PACKAGE TYPE E)

For T 4 » +60 to +85°C (PACKAGE TYPE E}

For Tp, = -55 to +100°C (PACKAGE TYPES O, F. K)
For T p = +100 to +125°C (PACKAGE TYPES O, F, K)
DEVICE DISSIPATION PER OUTPUT TRANSISTOR

FOR T = FULL PACKAGE-TEMPERATURE RANGE (All Peckage Types) . . . . .

OPERATING-TEMPERATURE RANGE (TA)
PACKAGE TYPES D, F. K, H -

. ~0.5 10 +20V
—OSROVDD+O5V
N0 mA

PR . 500 N
PN Demt- Lmnrlv Et |2 le"C 10 260 miy
.. . 500 mW
. Darate Linsarly et 12 mW/PC to 200 W
100 mwW

55 10 +1256°C

PACKAGE TYPE & . AN e e e —40 to +83°C
STORAGE TEMPERATURE RANGE (T,ml PN e e e e e e e -85 10 +160°C
LEAD TEMPERATURE (CURING SOLDERING):
Atdistance 1/16 £ 1/32 inch (1.69 £ 0.78 mm} fiomease for 10smax, . . . . . . . +285°C
OPERATING CONDITIONS AT T = 25°C Unless Otherwise Spacified
TOP ViEW
9205 -2300 410 For maximum reliability, nominal operating condicions should be selected
50 that operation is always within the follawing ranges
cD4s1I8
TEAMINAL ASSIGNMENT Characteristic Vop | Min. | Max, Units
Supply-Voltage Range {Ta):
- 3 18 v
{Full Package-Temperature Range)
5 150 - ns
Set-Up Time (ts) 10 70 -~ ns
15 40 - ns
5 0 - ns
Hold Time {ty) 10 Q - ns
16 0 - ns
5 400 - ns
. - Strobe Pulse Width {ty) 10 160 — ns
) 18 100 - ns
“\
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SDASMB Tyess ' : Coa5118 Types

OYNAMIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS at Tp » 25°C, Inpat t,, t; = 20 n,

ATICE 1 ARACTERIST! LT T T
IC ELECTRICAL CHARACTERISTICS R «:‘Ax;:«uﬁ‘r?lc 5‘ {”f{ €, = 50 pF, Ry =200 k&2
Conditions Limits at Indicated Temperatures {°C) ? : . 800
Valuos at -55. «25. +125 for D, F, K, H, Packages 3 i u«(é&_’%‘g T : Test LIMITS L
Values at 40, +26, +35 for E Packages ) w8 it et TR CHARACTERISTIC Conditions All Packagas UNITS E
-haracteristic ol Vo |ViniVoo 25 Units § . * " g
co 30
mall v Livi v g | L 125 | Min raax ¢ .
55 40 +85 +125 | Min. Typ. :1&. i Volts Min. Typ. Max. N é
Dutescent Device el - = S 5 5 150 150 - 004 5 2 — - £
Curment: g - ~ 1 -twli0 701 300 | 300 [~ oos | 10| . |13 ; Pm(:gg(at;on Delay Time: 5 - 520 | 1040 E
vax. L= — 1T (s 1a0 30 | 600_| 600 - 0.04 | < 5 ©H . Jata 10 - 210 420! ns a
. T =20 706 | 100 | 3000 | %00 = 5.08 | 100 % » High-to-Low Level, tpyy(. 15 _ 150 300
{
Outgut Vottage ; £ : K ] 5 — 660 1320 o7 308 35 )
- - 1051 5 0.05 - o {005 o e TGt fvagiey | OV Low-to-High Level, tpy 1 10 - | 200 520| ons LOAD CAPACITAICEICLIM  yece-2ran0
Low-Level Vgy, 019! 10 005 - 0 005] V Fig. 1 = Tvpicstoutgutiow lsink} current ! 15 - 180 360 Fig. 5 ~ Typical high-to-low transition tima a: o
Max, - 0,15] 15 005 - Q0 005 charactariitics, - - function of load capacitanca,
a5l 5] 4 2 | a7 | a2 | 41| 865 [ - Propagation Delay Tima: 5 - |30 | 700
righ Lesed Veh G001 g g 55 1 02 [ 911 685 [ -1V e {8L) 10 - 175 350| ns
Min. 018115 | 14 1a 142 | 142 | 141 ] 1455] -~ ‘: High-to-Low Level, tpyy 15 - 125 250
2 5 - 400 800 ;
trput Low 05,38 5 b 15 - - 15 = AMSIENT TENPERATURE {
Voiaga, V - - —~ - v M Low-to-High Level, tp 4 10 - 175 350! ns ¢ T 1131 :
1 HIEEEY 10 3 i 15 ’ HE g
Max. 15,133 i5 4 - - a * : - 150 300 K s
inpat High 05,38] 5 35 35 - _ 2 Propagation Delay Time: 5 - 250 500 S 2
Voltage, Vyyy T 5 7 T v | 1§ (LT 10 - | 125 250| ns ge 8
win, 18,138, B i1 i - - 3 High-to-Low Level, tpyy_ : 15 - 85 170 s | £
i . e i3 g 2
o 40 | 40 | 420 | 420 | 410) 485 § - g : 4 z
B T - -~ 425 - T MBITNT TENYERATURE (Ty J+28C; Low-to-High Level, t 5 - 150 300 g g
BEE 5 {3301 380 ] 390 | 360 | 3901 410 -1y % g T g eLipLH 10 - 75 150| ns H &
5 | S50 1 350 = 355 ~ LOAD CAPACITANCE(C }~pF  $3€3-37077 15 - 50 100 5 2
20 3185 3.55 3.30 - 3.40 275 - Fig. 2 = Typical dota-to-output, low-to-high-level Transition Time: 5 7 0 §
3 - 3.10 355 — propagation delay time &i 8 function of - G o
25 - foad capscitanco. 10 - 30 &0 as . SUPPLY VOLTABRE ~OuTPUT DRIVE VOLTAGE (Vpp- VORI~V 8
— - itanca. o S2CS- 2708 K]
3 T > e Z ‘_2,; ’ tow-toHigh Level, T4 15 - 25 50 Fig. 6 ~ Typical voltags drop (Vpp to output) vs. H
Ouiput Crive 5 i - — -- - QUIDUL §0UICE Current 8s @ funcii
Veltage 10 | [es5 | 885 | 000 | 900 [ 800! Sit -1y AM3IENT TEMPEARTURE { Ty 14257 5 - 126 310 supply. rrent s funciion of ;
High Lewel Vo |19 [ Rl - ht R 9.05 = Y 2] ) 10 - 75 185 ns E
Min.t 20 870 870 840 843 8.80 890 - £ . j High-to-Low Level, tTHL 15 - 65 160 9
25 €60 3860 - - 830 8.75 - ; i1 T 5o 75 WS [AHEENT TERPERATORE (T 1+25°C H
N . 3 40 | 1420 | 1420 114101 1455 - - s 8 N - L Y P — 5
t5> ~l» 13.0 | 140 2 0 3 e z \ Minimum Set-Up Time, tg 10 70 15 _ ns el iy g ey g
- d - - . c o i k|
10 1 |4 [1390] 1380 140 [ 140 i 140 1¢ 0] -4y g 4 L hd 2 — 2 &
75 - = = s = 13,90 - = 200 # 5 0 ~75 _ fi“’)i‘
20 - 13,75 13751 1350 11350 113701 1395, - 2 1 Minimum Hold Time, t & A
75 EE l 1365 13.65 | - ~ Th3s0! 1380 - g v H :o o e Ty 3]0; g &7 s
H '*i | 5 0 | ~20 - g '3 7 3
! r ©
. 5 = % 7 o5 5 400 | 200 - T 7
Quiput Low LOSD CAPACITANCEICL } =27 92¢s-17070 . Wi ot
(Swok] Current, ~ 04! 05! 5 084 061 | 042 | 036 Q.53 1 ~ 1 mA . ; S etoaled K \Slrobe Pulse Width, tyy 10 160 80 - ns % i /
' 165 oi0l 0 116 | 15 |11 _1os 113l 26 | - Fig. 3 = Typical cata-to-output, high oV i 15 100 50 i+
oL = = 3 - - T8 24 34 58 - progagation dalsy time of a functionof & |~ e ) I I
Min, | - 1.5 10,1811 4.2 3 B g 22 - 1osd capocitance. ,’ l ‘ PRI _‘1'-“::“1.!:?;‘:)::&;3 REDLIEE LN
' s A 4 |Input Capacitance, Cyy - - 5 75| pF srcs-aront
nput - 0.18}018] 18 |00 | 00 |1 S - | n0-8 0 | H . .. Fig. 7 - Typical ic power dissipati st
Currant, .IN r . N - r = es
Max. ‘ : 1/
[ Bt -
L .
pd
g e
z /
g .
=
£ e
£
2 30 -~
mia capACITANCEICLI=T Wt ,.q'
e Fig. 4 — Typical lowsto-high-lavel I ansition 97
& furction of load CRpBCITANKT.
. ———
‘_"_——_—"-—”
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CD4571B Vypas .

TRUTH TABLE

C B Ajs b ¢ d u ¢

it jr oo oy vt

Om s~ im

©
L3

o 111|100

o |1]1{1 0t o|loo 00 00 0fBux
ofil1l1 01 1{o0 00 0 0 3Bk
‘ oj1]3 |1 10 0loo 00 00 0fBink
obijJ1 |y 1o 1loo 00 00 0}Baak
a1fs 1 11 oloo 00 00 BBk
h"”"’”“»v? otv]rv it 11 1]oo 0000 0jBlnk
PROTECTED &) M ) . . X % x X . .
RCL- 2TUIBAL PROTECTICN -
ic di NeTHOR X #Don't Care ® Doprads on BCD code praviouwty
Fig. 8- Logic diagram. S e e
Nots: Disolay is blank for aif slagat input cades (BGD > 1001).
¥,
o
e TEST CIRCUITS .
t NPUTS oUTAUTS
Vin 1 .
oo
Vit -~ o :
1S !
- -
¥ nete:
Vss TEST ANY CONBINATION
¥ oF INPUTS
& —
Fig. 10 — Input voltage.
Vi3 v
vt tracm 3
i ~ Quisscer wice cusTent.
Fig 9 — Quiescent davii wours .
nOTE
<, O 20
® MEASURE INPUTS 1,0 ~
L SrOUSNTIALLY,
vas TG 80Tk Vpp MG Vss
CONNECT ALL UNUSED .
WPUTS TO EITHER
vwowvss-
Vs
sies-atac
Fig.11 ~ Input current.
vop
ATA -
INFUTS papivy
P 20m Vo " -
1 vt 220 s .

ouTPUT

! \-zoo-
2008

i
STROBE TO%
30%
0% |

L
b g r20m

Fig. 14 ~ Dyname wv

tyon e 20

v§3

agy- teessd
WEASURE OUTPUT d FOR a1y
RIAWRE DUTPUT g FOR ey

$2c5-270u8R

vacs-2708aR elorms

Fig.12 ~ Data propagation delay. Fig. 13 — Dynamic gowor dissigation.
ig. 12 ~ )33t

e
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APPLICATIONS
Intorfacing with Various Displays

Ch45118 Types

Le
|

® i
VW'_QE«.H i
N

o - in
(3] .
ves-sonm
A medium-brightness intensity display can be
obtsined with low-voltage fluorescent displays
such ss the TungSol Digivac $/G** Sorias.
8T rademark Tung-Sol Division Wagner Electric Co.
Fig. 16 — Driving lowvoltags fluorascent displays.
w Voot sV
-4 |
s :
o 1
o] G
cand le i
v Wy
Y e
i BT ﬁn-m] oo
sacs-2roeem Voo } I <
Duty Cycie = 100% L

2l

/ = 250

'SEG " 1DIODE 4y g, ™ 20 ™A 8t Luminous |

Vou -V
R YOH " VDE
IsgG

Fig. 15 — Driving common-cathods 7-sogment LED displays (exampla Hewlat-Packard 6082-7740).

T,

2 of 7 Segmants Shown Connected

92¢3-27090R

Reosistors R from Vpp to each 7<egment drivar

output are chosen to keep alt Numitron segments

stightly on and warm.

Fig. 17 = Driving incandescent displays (RCA
Nurnitron DR2000 series displays].
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Dimensions and pad layout for CO45118 chip.

The photograpns and dimensions of vach CMOS crip
18270590t 2 Chip whan 1S part of tha waler Whaa the
walas is separatud into mndimdusl chips. the angle of
cleavege may vary wilh respact 1o the chip tace for
ditierant chups. The actual dimansions of tne sorated
cmp. therelore, may diffar shgnily {rom the nom.nal
dimensions shown The user should consider a folerance
of ~3 miis te +16 mus appliceble to the nommal
dimansions shown.

Di jons in p h are in and are

derived from tha basic inch dimensions as indicated.

Grid graduations are in mils (10~ inch).
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rEsy CD45163, CD45208 Types

LR

&3, CH4A52CH Tynes

QAAIN-TO-3OURLE VOLTAGE Lygyl =¥

. JTATIC ELECTRICAL CHARACTERISTICE

ad
CRICS Duel Up-Counters Nk R S
- LISAITS AT INDICATED TEMPERATURES (9C) vl ‘“‘“‘m‘jﬁ;p{gﬂﬁmgw“ Y
. ! CONDITIONS | Veluas ot -§5, +25, +125 Apply 10 O, F, K, H Packoges B ace o S 4
igh-Voltage Types (20-Volt Rating) Features: o s j CHARACTER: Velues 31 0,425, +93 Azply to E Pociige UNITS :
: cia LOETIC 25 |
1 + B
i § | Vo ViN |VDD < H
@ fMedivm-speed operation ~ 2 azn " §
= _ B 3 G3a ' v v | 65 | —60 | +85 | +126 { Min. | Typ. | Mox. ¥
g«fglgg Dual EpD Up-Counter 6-MHz typical clock frequancy at 10 V ENABLE 4 Lo4s f - o (v; (5) 5 S 150 50 0 :
E ) o i . - - S
#5208 Dual Binary Up-Counter @ Positive- or negative-edge triggering "3zt :‘,02”":3::“ Device 9 ! 15 el B 3
a Synchranous internal carry propagation cueex b ——————~'|_|°m J TDO Max = 010110 | 10 19 300 300 — 0.04 ta “ $
ne RCA.CDAS ) P ) ) s vy lzog — 1045] 15| 20 | 20 | 600 | 600 | - | C04 | 20 | ¥ H
ne RCA-CD '31§ Dual 8CD_Up-Counter 8 "100% tested for quiescent current at 20 V 10 e e jl ¥ o1
nd CD4520 Dual Einsry Up-Counter each ENABLE 8 F2o3e - 020 20 | 100 | 100 | 3000 | 3000 0.08 | 100
i g ® Waximu t tof 1 pAatigVv [rosa 4% - :
" o e
fonsist of two identical, internally synchro- :m input current of 1 pAat acser @ L} Fioutput Low 0.4 05| 6 | 06406 {042 | 0.36 |05} 1 - 2
ous 4-stage counters. The counter stages are over full package-temperature range; fra. gy e k) C " T it 8
)).xype.- fp-ficps  having interchengeable 160 nA at 18 V and 25°C s ’! N;n Mu"em 95 010] 19 18 L i e 13 2.6 — :
iLOCK cnd ENABLE fines for incrementing 8 fai L : CD25138, C0AE203 i lot Min 15 J015] 15 | 42 | 4 28 | 24 | 34 | 68 | - )
n gither tha 9°5i1‘Y€'§c’ng or negatve-going b .a«se‘mufgznkover {al! package-temperature FL}NCT!O.‘-‘A'L DIAGRAM e!Outpul High 4.6 05 5 | _064] _0.61]-042|-0261-051] ~1 _ mA Fig. 4 — Minimum output bigh (source) currant
snsiton.  For single-unit oparation the rangel: 1 VatVgg=5V W (Source) Y R ’ o 3 PRTA TS 33 characteristics
NABLE Input is meintaned high and tre 2Vatvpp =10V -0 Gurrent, = - T Bk Mad o Bk 4] - ~
ounter advances on each positive-going 25VatVpn =15V 1OH Min. 95 [010] %0 |16 ]-15 | -1 | -09;-13 | -26 - S awmient veustnarine 1,1 2| I :
Ianmdiur\ of the CLOCK. The counters are 8 £V, 10V, and 3 5?\? Applications: 135 |015! 15 {—42| -4 | -28 | ~-24]-34 ) -68 - H CHETE foabafoe ‘ i
Hoarcd by high levels on their RESET lines, and i arametric ratings - 1
» v eh fe their RESZ T jines - g 2 Multistage synchronous counting Output Voltage: - 65 8 0.05 - 0 1005 H
he counter can be cascaded in the ripple @ S:ancard:zcd, symmetrical output Multis . . Low-Lavel, _ 0.101 10 0.05 - o 0.05 3
hod: by connecting CF to the enableinput  ~ chargctoristics & Multistgo rippie counting VoL Max. 4 — - . £
f the subsequent counter while the CLOCK 8 Meats all reguirements of JEDEC Tentative o Frequency dividers bt 015] 15 0.85 - 0 (005, § o
Pt of the latter is held low. Standard No. 134, ° Saa'mard Specifications Output Voltage: - 051 6 4.95 4.55 S - 5o
[h'e CD45126 and COAS20B types are sup- tor Description of ‘B’ Seriez CMOS Devices” TRUTH TABLE ! Cg::“h — Joiol 10 5.95 965 | 10 - g
‘ ; s PN M Min, 2
‘.ma in 1|6ﬂ-1ead hen_net;«, duz_xl in-ling cer- CLOCK EMABLE RESET ACTION - 0,15] 18 14,95 14,95 15 - K
mic packages (D and F suffixes), 16-lead input Low 0545| - | 5 15 - | - 1.5 §
ual-in-line piastic packages (E sutfix), 16+ va 1 e Increment _Counter Voltage ]
ead ceramic flat packages (K sutfix}, andin s -=\_ ° \ ViL n,'qa,( L9 = 10 3 - - 3 o
mip form (H suitix). nerement Counter ) 1.5,135] - | 16 4 - - 4 v Lons wﬁ:uw; e e o
~ X 0 No Chango Input High 0545] - | & 35 35 | — | — Fi. 6 - Typical o dot e
. & — Typical propagation delay vs. load
Volt - i
X s 9 No Chuangs ‘:“:‘90’,“" 1.9 10 7 7 - = capacitance, clock or enable
. .f. 0 0 o Changa i 1.5,135] - 15 " 11 - - 1o output.
7 = o No Changd | tnput Current N -5
. . . - 3 3 X £ - 0.
MAXIMUR RATINGS, Absolute-flaximum Valuss: 1IN Max. 018 18 | 201 | 20 ! * ¢ 01w
X X 1 Q1 thre Q4= 0 - TN TEMPLRRTORE (1a1+ 257 1T
DC SUPPLY-VOLTAGE RANGE, Vo) - — — ; !
Voltages refarenced tc Vg Termnal} . —05to+0V X=Don'tCers 1= HighSuw 0 = Lowlum . i
INPUT VOLTAGE RANGE, ALL INPUTS . ~0.510 Vpp *05V ; % s
DC INPUT CURRENT, ANY ONE InfUT . . $10mA [ S
POWER DiS51PATION PIR PACKAGE (Pgh: ¥
For Ta o —aD to +60°C IPACKAGE TYFE E) o . B0GmW otk a—fie e} vgy l M
For TA « 46010 +857C (PACKAGE TYPEE) . . . . . Derate Linsasiy at 12 mW/OC 0 200 mW ENABLE ‘q? 1S|—RESIT B "~
For Ta = -55 10 +100-C ([PAL 500 mi Gta—3 048 i 2
For 14 = +100 1o -125°C (PACKAGE TYPES D, F. K) Derate Linzarly at 12 mW/OC 1o 200 mW cz2a cle i & 150
DEVICE DISSIPATION PER QUTPUT TRANSISTOR osa—s  12—a20 ) £
FOR Tp v FULL PACKAGE TEMPERATURE RANGE (All Package Types) 109 mw i e as
OPERATING TEVPERATURE RANGE (Ta): RESETA T (ST Eweed i *
PACKAGE T AR . -85 1o +175%C vss I8 s coek e :
PACKAGE TYPE & —40 10 +85°C {ree views ;\ £
STORAGE TEMPERATURE RANGE (T,m) . ~85 10 +150°C Bees-zens b Lok i o L mee
LEAD TEMPERATUHE (CURING SOLOERING): CD45188, CD45200 s Fig. 6 — Typical pro, i 7
N " 8500 y . - pagation delay time vs.
At distunce 1716 £ 1/32 ncn (1.59 T 0.79 mm) from case for 105 max. +265°¢ TERMINAL ASSIGNMENT ¥ foad capacitance, raset to output.
AT - OAAIN- TG~ snukc( ve::aﬁ(wss-v g
bbby b ! e 1 fugtbond IVBTTNT 'iwuﬂuai(n. B § r AV EnT -mnmuv,uu
s St e o q 4 % ] 3 oo comertaet - LMBENT TEMPERATURE (Tai+2
¢ S . It P X
3 3001 3 1
< HE R ¢ [y
z g% |t H g
i £t ] §
3 él vy 3 * §
3 3 L S
H N H
f -z§| i g g s [
3 § 2
: B i :
H s ) £ g
3 B :
R aRn ¢
3 = ry :;:u-m-swa?c oaTAaE lazi—v T Lok CaratitancE (€, 1= o” °
CRAIR-TO-SEURTE VOLTASE tvpsi =Y 203 Tedieal V20 - 1esina FID 7 peren FREQUENLY {f) — a3 VICH MY
. . 7 — Typical ition ti . B . . .
Fig 1= Topical auiput low [sink) curcent Fig. 2 = Minimum output low {sinkl current Fig 3 — Typical output high fsource) currant c:gﬁ;s;?:smon time vs. load Fig. 8 = Typical maximumyclock-frequency Fig. 9 - Typlia/ pomer disiation
CRArICIEriSlics, characteristics. characteristics. vs. supply voltage. charectgristics.
‘___-_——'_"’—
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CD45183, COA5233 Types ~ ‘ CD4513B, CD45200 Types

- Qs
RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS at T, = 25°C, Except o5 Noted. . D B uﬁ;’“’ an
For maximum reltabdity, nominal operating conditions should be sefected 5o that v EST CIRCUITS
operation is siways within the foliowing ranges: e
CHARACTERISTIC Voo t LIMITS UNITS :
(v) Min. | Max. ataly ;
Supply-Volteg? Range (For Ty =Full Package T
Temperature Ronge) 3 18 v _J
5 400 - ' —~do @ i @ o a o o
- nable P fodt H e - M \:* -
Enable Pulse Woith, tw e ;23 i ns ; e 3 de 5¥—‘ de . 5 e \ 3
0 ’ ; Y ? n[ ] J Fig. 14 = Dacade counter (CDS5188) fogic diagram
. 5 200 - ' ueser—Do—o{> 4
v s

’ . _-l for one of two identical counters.
Clock Puise Width, ty 10 100 - ns Vss v2ch- 2a%0m - .
i
15 70 - Fig. 10 = Dynamic power dissipation. H (
5 15 : *
16 MHz | ARl % t

Clack Input Frequency, fo dc 3 ; % ” +- T
15 4 § cLoek £°
5 15 l ] ] .
Clock Rice or Fall Tume, 1,CL or 14CL: 10 - s s : ]
y e ! 15 - 5 Yoo S -
5 250 - WPuTS |  outeurs
Reset Pulse Width, tyy 10 110 - ns Vin i I . ) . i
15 80 = ?""' pal - ;@ . 3 { szcu-2377203
v b K
b ~ 3 * ALL INPUTS PROTECTED BY Ves
CQS/HOS PROTECTION E
1] KOTE: NETWORK
X Ves YEST ANY COMBINATION ‘
OF INPUTS 4riz
DYNARIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS ot Ta=25°C; sacs-2Tearm
Input 1, 44=28 n3, Cy =50 pF, Ry =200 KO Fig. 11 = Input voltage.
2 << " s
CHARACTERISTIC TEST CONDITIONS LiMITS UNITS Fig. 15 — Binary counter (CD45203) logic diagram
Yoo for one of two identical counters.
v Min. | Typ. | Max. 2
Propzgation Celay Time. tpyyy, tpL ! S - {280 {560 oo 3
10 - {115 1230 “
X < . .
Clock or Enable 1o Output 15 - 85 1160 v t
ns INPUTS K
5 — 1330 [650 - 1
Reset 1o Output 10 ~ {130 [225 vss i il
i5 - 1901760 A
S - 1100 j200 N
Teansition Tome, T ITLH 10 - 1 501100 ns ¢
15 - {401 80 - I
5 15 3 - .
Maximum Clock Input Frequency, foy 10 3 [} - MHz N * 265/ os onoreerion i
5 4 8 - Vg5 : RETWOAK
ics 21v0re .
5 100 200 . . o : dalale]stelzfafslolufefisiia I5|5\I7lIB
Minimum Clock Pulse Width, ty 30 50 100 ns Fig. 12 — Quiescent device currant tost cireuit. . iy 1"
15 35 |70 " Jhoex iy ) BB p 1T
Fall T 5 15 ; j-‘ r‘
< Ris T It - - . ]
Ciock Rise or Fall Time, 1ty or i 10,15 | _ - 5 Py , ; neser— —
5 - 125 250 * 1 ;zs.i‘l.a_'_o.‘_z.’_'i‘L.go \
Minimum Reset Puise Width, 1y 10 s luo | ons wpuzs 4 o L L] L
15 - 40+ 80 Voo noTE ; L] F4 e |
) _ 5| - [200 [0 ~0- prre iy ! g 1 N
Minimum Enable Pulse Width, ty 10 100 | 260 LH Vis 10 6OTH Vpg AN Vss t
2 20 1 SR § ® F— - ing di far CD45183 sod CO45208.
input Capacitance, Cyy Any Input . 5 75 pE Vg O Veg ] o ‘ —L Fig.16 = Timing diagrams for a0 3
vas ,‘ A2345.70V0II1I3’I‘550L230
i S tipliaaipiainisinigi .
Fig. 13 — Inpu: leakage-current tesf i { - - L 1
ercuit N pya—— _L..... bt TL——- .——-r l-—-
B coes20
o

secw rTam

B . i 231
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CD45328 Types

' (TATIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS e
— - In TR VESTTITHTINE
Features: * LIMITS AT INDICATED TEMPERATURES (9C) [ ,}:.‘?}Z\;v'};.}f;‘»:iwi:tgﬂiﬁ -Z ]
o Converts from 10t 8 i PR pa ' CONDITIONS Values at -65, +25, +125 Apply to D, F, K, 1 Packages LR ATAN A ‘i <
mverts from 1 of 8 to binary ) 7 e [ | CHARACTER: Values at —40, +25, +85 Apply to E Package %__ HHIHIIR I
High-Voltage Types (20-Volt Rating) o Provides coscading featura to hundie any numter of inputs R — i > o0 « 1STiC " v v s UNITS I’ i .% I : 3
u Group select indicstos one or more priority inputs ! . ! a IN VDD i : 4
Sroup sel , @ priority inp RS i Lovy f vy | -8 [ =40 | ees [ +126 | Min. | Typ, [Max. filihii ' ;
The RCA-CDA6328 consists of combination © Standurdized, symmetrical output characteristics o8 ] . > os 1 s s : I ; = g : o
5 m 1 00 jesce H - — , 4 05
il fogic that encodes the highest priority 8 100% tested for quisscent current at 20V —3 Dm lo‘g:;'c;:: evice ) 110 o 5 0 50 004 | 5 1l i H
input (D7-D0) to a 3-it binary code. The @ Maximum input current of 1A at 18V j X 10D Max. : 01 10 1390 1900, - 1004 110 | o o : g
eight inputs, D7 through DO, each have an over full package tempsrature range; ) @ N - 015115 | 20 20 600 | 600 - 0.04 20 Hi : ;5
sssigned priority; G7 is the highest griorit e ' fm——— - 2 i ; ; = { ! “
anng() % tha .(:/w«.-'n The ;;riov?xy ungn‘dcr‘i‘: 100nA 1 18V and 25°C et 0.4 0(;750 .: l\l:(l ‘OO, 009 3()?0 908 } 100 ‘: xl' !
whibited when the chip-ensble input Ef 18 2 Noise margin (full package-temperature O"‘S‘PU}:)LCC’W ': - 64 106! | 042 | 0.36 | 051 ! — i i1 ¢
low. When Ej is high, tne binary representa- rangel: ¢ ;gL N.L::em 0.5 010§ 10 ] 16 '8 11 0.9 i3 28 - niesrarze
tien of the highust-priority input appears on 1Vatvpp =35V FUNCTIONAL DIAGRAM - . 15 {038} 15 | 42 | 4 28 | 24 |34 | 68 | - Fig. 4 — Minimum cutput high (sourcel current
autput 'Imf,s Q2-00, and the group ‘seiect 2VatVpp =10V T {Dutput High 46 0541 5 |-084-0.63 0421 -0.36] 056¢ 4 - mA chacactaristics.
1ine GS is high to idicate that priority infuts 25V st Vg & 16 V | (Source) - —
ate preac Th bie-eut (Enl is high - VDL i pource 25 051 5§ -2 |[-18]-13 |-1a5f{-18 | -3.2 -
® preant. The gnaniceut legl I8 N30 g gy, 10.v, and 15-V parametric ratings Current,
when no pricrity inputs gre present. §f any : <o . 95 1010 10 |16 {156 | ~1.1 } -09 |-13 | -26 - Bt
. . & Meats all requirenients of JEDEC Tentative 10K Min, g 1t
ane input is high, Eqy is tow and all cascaded » e 1 136 | 0,15 15 | -4.2 | -4 -28 [ -24[-34 | -68 — ! SWRIENT TEWPCRATURE (1al-25°C <,
tower-order stages 2re disabled. Standard No. 13A, “Standard Specifications : : : - - ¢ et e 209 M 2
for Doscription of ‘B' Sarics CMOS Dovices™ RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS Output Vaitage: - 05| 5 0.05 - ¢ | 005 L;ﬂ il
The CHA53: pesa Liod in 18-lea .. ) Far moximum reliability, nominal operating condi- k tow-Level, _ " 2
h;‘.cn,e“:di)a,_tig“_leme Laef:g,?cl pié’:(agas (g App.’:ca!zons. tions should he sejected so that opecation is always VoL Max. g'm i0 0.05 - 0 0.05 —i o %
BUc du o 4 . ’ - 5 - 8
and F suffixes), 16-lead duai-n-hine plastic @ Prierity encoder ) vrithin the following ragvs. 3 v - '1:5 15 O'SJ 0 005 v ; oot i+ 2
packages (€ sulhx), 16-lead ceramic flat 2 Binary or BCD encoder {keybo:rd encoding) Charactesistic Min. Max. Units, “;9“‘ altage: = 051 5 4.95 - 2,95 5 - 3 E
packages (K sultix), and in chip form (M # Flozting peint arithmetic - . Supply Voltage ; ;‘9“‘:"’”" - 0.10] 10 9.95 965 | 10 - ;"’" Lhh g
- . B
uthix). i » Range Hor Tp= 3 18 v On Min ~ {018 15 14.95 1405 | 1 = Is { §
Ful Puckage Tnput Low 05.45] - | & e 1T T7s 5 2
. e A 3 oo 2
V%Laqeh}ax v.9 - 10 3 — - S 11 5
1L Max. Feas] ]
MAXINIUM RATINGS, Absolute-Maximum Values: 15135 - 115 4 - -~ 4 v i 5
©C SUPPLY-VOLTAGE RANGE. (Vnp) Input High 05.45] - 5 35 35 — — _ o s
{voltiges retecenced 16 Vag Termuna) o L 0 L o o e —0.510 420V Votage, 1.9 _ 10 7 7 = - Fig. § — Typlcal Ipru;o’zganon delsy {Dn to Qml §_§
A ERANGE ALLINPUTS . . . . . « « « « . %+ . . =05tV +Q5V ViH Min. Py = vs, supply voitage. il
D6 NPT CURRENT, ARV ONE INPUT A : e " LI el S
- . s oK input Current g
PCWEA DISSIPATION PCR PACKAGE tPg 0 — 18 16 b~ Yap ~ 5 S
for Ta = 40 10 +60°C (PACKAGE TYPEEL . . . . . . . . . . . . . . S00mW s —l2 13l £ 15N Max. 018 18 | 20.1 103 | £ | 21 $1077 | 401 | pA 3
For Ta = +60 to +85°C (PACKAGE TYPEE} . . . . . Derate Lincarly at12 mWOC 16 200 mW 06 —{3 14 b G5 q ;
For Ta = 5510 +100°C (PACKAGE TYPESD.F.K) . . . . . . L. .. . s00mw o7 —d4 13he o3 i &
For TA = +100 10 #125°C (PACKAGE TYPESD, £, K) - - - Derate Linearly at 12 mw/%C 10 200 mW Er 5 2 L_ p: . z H
DEVICE DIS3{PATION PER OUTPUT TRANSISTOR a2 —{& | —_ ! i 2
FOR T4 » FULL PACKAGE-TEMPERATURE RANGE (ANl Pockage Typesh . . . . . 100 mw e wl- 0o i ; g
OPERAT NG TEMPERATURE RANGE (Ta): 55 —46 o : Y 8
PACKAGE TYPES O, F. K, H e -85 10 +125°C - x o g
PACKAGE TYPEE . . o o o e o e e e e e —40 10 +85°C {T0F VIEW) lbYNAMlC ELECTRICAL CHARACTERISTICS at T4=250C; € =50 pF, - 3 £
STORAGE TEMPERATURE RANGE (Tyegl - . .+ - - - . . - - - . . ~&w +150°C 5205-zato0as 2Inpm tn.te= 20 ns, Ry =200 K z 3
LEAD TEMPERATURE (DURING SOLDERING): TERMINAL ASSIGNMENRT b z hd
2650 S T
At duwnes 1/16 £ 1/32:1nch (1.59 £0.79 mm} from case for 0 s max. . . . . o . - +265°C : TEST CONDITIONS LTS § 5 S
: CHARACTERISTIC vpp ALL TYPES UNITS %
- 13
i VOLTS TYP, | MAX. vacs-aeaey
i , - Fig. 6 — Typical agation del. c
% Propagation Delay Time tpyi . tpy 1 5 110 | 220 v ”ifiq‘:;uf;‘ﬁ;}ff,mi ay (Ej 10 GS, € t0 EQ)
: l\ €110EQD, ;10 GS 13 55 110
G- 16+ 30VRCE AOLTSGE 1= ! 15 45 | 88
T R X pands]
L {2 N 5 170 | 340 ‘ i
i H 0} lf1w0am, Dot Gs 1 HiE
%Lé. F a 85 | 170 s B 1%
: g9 15 65 | 125 i i
iz F I z i
3 2 §f o3 5 220 | aag M bqss
i H S| Onredy 10 1;0 2 : it
H Z H . [
H ¥t R . 20 :
; i i : 15 85 | 160 :
2 i e 5 100 | 200 i
1% !3 L {“ansmon Time 13 (. 17 H 10 50 | 100 ns Z i
r I ‘ ' i o 15 40 80 C; : 5, a“o o o
e 3 ¢ > x . a8 lngy Capaci i LOAD CAPACITANCE (Cy)— pf
¢ s - TC-SOURCE YOLTAGE typsi— V' ORAM:- TO-SOURCE WLTACE IVosi—=¥ . 1 Lapacitance Cypy . Any Input 5 7 £ o sacs-mdee
o o e L, e ) Typi high fsourcel curert -5 4 Fig. 7 ~ Typical propagation delay [Dn to Qm)
F w Typical cutput low [sink) currant Fig. 2 — Minimum output low (sink] current Fig. 3 — Typical ovtput high 2 : g vs. load capacitance,
g1 ;p’“ i "7“ characteristics. Characteristics. -
characreristy acte

e e
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DIMENSIONS AND PAD LAYOUT FOR

CD45558H.

—  13-867
(2.007 -22i0)

82
50 60 7'0 801
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043559
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Fig. 21 ~ 1 of-16 docoder uzing CO35558 and
CD45568.

o By

-3
4]0 50 610 7IO 8?

. 3-
11905~

79
213 (2.007

CDA45568H.

Dimensions in pareatheses are in millimeters and are
erived fram the basic inch dimension; as indicated.
Grid gracuations are in muls (10°3 inch).

The phetographs and dumensions of aach CMOS chip
répresent 8 cnp whan it 1s part of tha walar Wnon the
weler i, ssparaied to ncradual chips. the angls of
cioavage may vory with rospuct 1o Ine chip facs lor
dutarent chips The actual dumensions of the isofated
chip. Ineratore. muy oitfor shghtly trom the nominal
dimansiona shown. The user should consida: atofarance
of =3 mids to ~16 muiz applicabla to the nominal
dimansions shown.

-587
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920833381

DUAENSIONS AND PAD LAYQUY FOR

a3
2.i08)

cu08 4-Bit Ma
comparaior
4igh Voltage Types {20-Volt Rating)

gnitude

The RCA-CD45858 is a 4-bit magnitude com-
; parator designed for use in computer and

«ogic applications that require the comparison

of two 4-bit words. This logic circuit deter-
. mines whether one 4-bit word {Binary or
BCD} is “less than”', "equal to”, or “‘greater
than” a second 4-bit word.

; The CD45858 has eight comparing inputs
© (A3, 83, through AD, BG), three outputs {A
<B,A = B,A> 8] and three cascading inputs
{A < B, A =B, A> B} that permit systems
designers to expand the comparater function
to 8, 12, 6. 4N bits. When o single
CD45858 is used, the cascading inputs are
connected as follows: A < 8} = low, {A = B}
=high, {A> B} = high.

Cascading these units for comparison of more
than 4 bits is accomplished as shown in
Fig. 13.

The CD45858 types are suppiied in 16-lead
nermetic dual-in-line ceramic packages (D
and F suftixes), 16-lead dual-in-line plastic
packages (E suffix), 16-lead ceramic flat
packages (K suffix), and in chip form (H
sutfix}. This device is pin-compatible with
low-power TTL type 7485 and the CMOS
types MC14585 and 40085,

fe

et o1

OC SUPPLY-VILTAGE RANGE, (V!
{Voltages re er nced 1o VSS Terminat)
INPUT VOLTACE RANGE. ALL INPUTS |
3 DC INPUT CURRENT, ANY ONE INPUT
1 POWER DISSIPATION PER PACKAGE (Ppy):
For Ty =~4010 '60 C [PACKAGE TYPE ) .
. For T4 =+6010 +85° C (PACKAGE TYPE E)
i ForTy = ~5610 leOC(PACKAGE TYPES D, F,

5 For TA = +100 10 +125°C (PACKAGE TYPES D.F.K)

{ DEVICE DISSIPATION PER OUTPUT TRANSISTOR
T FORT,
. PERATING TEMPERATURE RANGE A
' PACKAGE TYPES D E. K, H)

! PACKAGE TYPE £

¥ {10RAGE TEMPERATURE RANGE “q) o
# AD TEMPERATURE (DURING SOLDERING):

= FULL PACKAGE TEMPERAT\)HE RANGE |Al Package Types) . .

Features:
B8 Expansion to 8,12,16
< Medium-speed operation:
caompares two 4-bit words
in 180 ns (typ) ot 10 V
@ 100% tested for quiescent current at 20 V
© Standardized symmetrical output characteristics
8 5-V, 10-V, and 15-V parametric ratings
® Maximum input current of TuA at 18V
over full package temperatura rirge;
100 nA at 18 V and 25°C
® Noise margin {full packsge temperatura range)
range} =1 VatVpp=5V
2VatVpp =10V
25VatVpp =15V
B Meots af! regquirements of JEDEC Tentative
Standard No. 134, “Standard Specifications
far Description of ‘B* Series CVOS Devices”

Applications:

& Servo motor controls B Process controilers

MAXIMUM RATINGS, Absolute-Maximum Values:

. . -0510+20 v

~0.5t0 Vpp 0.5

.o 10 mA

S 500 mwv

o Derale Lmearw at 12 le C 10 200 mW

Ky .. . B0 mMW
Duaxe Lmearly at \2 mW/ C 10 200 mwW

100 W
~55 10 +125°C

—4010 +85°C
~65 10 +150°C

4N bits b, ncading units

CO45858 Tynes

—
‘LA! A2

Vpo© 16

Vg 8
$2¢5-3037%

FUNCTIONAL DIAGRAM

Ly n.wuuwm Tv
spprdiels

g

CURRENT (T, 1 = ma

QUTPUT Low (

H
&

‘,,'A“, i 33t Pt Ty
5

nsmm 10~ SOURCE VOLTGE xvu,x v
525 zemany

Fig.1 — Typical output low (sink) current
characteristics.

GRTERT 1EMPERATUNE (Ta1e28°C 1
. hia it

GUTFUT LOW (SINRI CURNENT (1 —ma

Tirif:

;) 5 5
DRAIN-10- 50URCE VOLTASE (Vpsi—¥
N5 2evan

Fig.2 — Minimum output low (sink} current

¢ Atdistance 1/16 £ 1/32 inch {1,538 £ 0.79 mm) trom case for 10 s max. +265°C characteristics.
.
f ORAIN-TO- SOURCE VOLTAGE (Vpg)—V
.’L, AWBIENT T:WUHLR(“(YA! 2>'cuo; 7
T bhtbb e uuuu,ua Litiy <
. o4 GATE-TO-TQURCE vnuac: ivgs! H
RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS HH i 4
- For maximum reliability, nominat operating conditions should be selected so that oper- fri it §
- ation is always within the following ranges: grHi B
f 3 3 &
LIMITS i3t 3
' CHARACTERISTIC - UNITS o o
< Min, Max. 5= 3
i H
s“DDIV -Voltage Range (For Ta = Full Package- Eg'
v Temperature Range) 3 18 v :
N H
N s
G
. |
) srcs-cereins
A Fig.3 — Typical output high [sourcel current
characteristics.
\‘
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SRAIN-TO-SCURCE VELTAGE (Vpgh—v

QUIPUF HIGH LSNURCLT CURRENTIL ornl= md

szzs-aaarar

Fig. 5 — Minimum outzut high {source) current

characteristics.

Fig.4 = Logic diagram.
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oD45853 Typas
TRUTH TABLE
INPUTS OUTPUTS
COMPARING CASCADING
A3, B2 |A2, B2 | A1, B1| A0, BO{A<B|A=8] A>8B <8 {A=B | A>B
A3>83 X X X X X 1 o] 0 1
A3=83 | A2>8B2 X X X X 1 0 o] 1
A3=B3 [A2=82 | A1>B1 X X X 1 0 o} 1
A3=8B3 1 A2=82 | A1 =B} AG> BY X X 1 0 0 1
A3=83 1 A2=382 | AT=81 | A0=80 0 [ 1 [} o] 1
A3=B3 [ A2=82 | A1 =B1 AQ =80 ] 1 X 0 i e
A3=83 "1A2=82 | A1=81 AQ =80 1 Q X 1 0 0
A3=83 {A2=82 | A1=81 AD<BY X X X 1 0 0
A3=82 |A2=82 | A1<B1 X X X X 1 0 0
A3=83 |A2<82 X X X X X 1 Q 0
A3 B3 X X X X X X 1 Q S
X = Don’t Care Logic 1 = High Level Logic 0 = Low Lovel
} * INPUTS PROTECTED BY
COC3/MOS PROTECTION
‘ NETWORK
b (4 <BIOUT
B> L 4 — >
WD ﬁ ]-_
0@ >t =] I
50@"
N
mumé)-D‘« 1]
5 .
(a:51nE ;>o————————— e (RaBISUT
: L U= DD
wmmm N
! 9L -31004

G TRLEY

PROPAGATI

Fig. §—
foad capacitance.

Typical transition time as @ functivn of

[

() ) "
LOAT CAPACITANCE (0L 7o

>
Fig. 7 — Typical plopagauan delay time {7507
paring inputs” o outputsh as 9 fure

tion of load capacitarce.

g

RN

A Ly s o S TR

STATIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS

[ LIMITS AT INDICATED TEMPERATURES (°C x
CHARAC- CONDITIONS | Values at-55,+25, +125 Applyto D, F, K, H. Packages | |
TERISTIC Values at —40, +25, +85 Apply to E Package T
+25 S
Vo | Vin|{Vop -
V) v i} -85 | ~40 | +85 le125 |Min. | Typ. |Max.
- 05] 5 5 5| 180] 150 — 004 | v
1escen( .y
Device ~ 0,i0] 10 10 10 300 300} — 0.04 ¢ uh
Current, - 0.15] 15 20 20| 800] 6001 — 004 20
lpp Max.
- 0,20 20 100 100 | 3000} 2000 | — 0.08 | 100
0.4 0,5 5| 0.64; 0.61 042 0361 051 -
Quipul Low
{Sink) Current| 0.5 0,10} i0 1.8 1.5 1.3 0.8 1.3; 28] -
fol Min. 16 Joas| s 42| 4} 28] 24{ 34/ 68| -
4 ~0.64|-0.61 | ~0.42]-0.36 | -0. 1] - A
Output High 6 0,5 5 1-0.64[-0.61 0.421-0.36 | —0.51 1 m.
{Source) 2.5 05| 51 =2| 18] -1.3{~1.15] —18| -32] —
ICu"eN”}n 9.5 0,10] 10 | 18] ~1.5{ ~11| -09( —123| —26] -
o 135 | 015] 15 | ~4.2| -4 | -28] ~24| —34] —68] -
Dutput Voltagel = 05| 5 0.05 - 0| 005
Low-Level, — 0,10] 10 0.05 - 0005
VoL Max. - loas] s 0.05 - 0]005) y
Qurput - 0.5 5 4.95 4.95! S{ —
Voliage: - -
Fiigh- Level, 0,101 10 9.95 $.95. 10
Vo Min. - 0,15¢ 15 14.95 14.95 S| -
0545] - S 15 - - 1.5
fnput Low
Voitage 1.9 - 10 3 — — 3
Vi Max. -
1L Max \.5_1_ 51 - 15 4 - - 4 v
input High 10545 = [ 5 35 35 -1 -
Voltage, 1.9 - 10 7 7 - -
Vighi. E3s] — s I wl - -
input Current -5
L 1y Max. - 0,18 [ 18 {201 0.1 1 k3] - 10 +Q. 11 4A
DYNAMIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
At Ty = 25°C; Input t, tp=20ns, C =50pF, Ry =200k82
I ) Voo LIMiTS
“CHARACTE RISTIC TEST CONDITIONS Velts Typ. Max. UNITS
Propagation Detay Time: 5 200 500
Comparing inputs to 10 125 250
\ Cuiputs, tpyp .ty 15 80 160 ns
s 200 400
} Cascading fnputs to 10 80 160
! Qutputs, PHL PLH 15 60 120
[ 5 100 200
\ Tansition Time, 10 50 100 ns
L THL 'TLH 15 40 80
l ut Capacitance, Cin Any Input 5 7.5 pF

00y -
CCL5858 Types
(30 AHBIENT TENPERATURE 17, <s~c i
T |
X ,i il
Lo S e
£ 1%
z » T AT
BV
Pt
H = -Ajr /w
8 ot
E SAa
g LA
i A A T
< £ 6157 4 NS pe—y 7. 71
A// A e OLts pF i
JI IR

[
CLOCK MPUT rn:wzucvu,,,)«.u.

(TR

Fig. 8 — Typical dynamic pawer dissipatian as a
funition of clack inaut frequency (wé
Fig, -dypamic pawgr dissipatian issi

cireult),

INPUT
FREQUENCY

{40y »20ns}

Yop
SugPLY

JDO
SUPPLY

v
00 cpaozua
{'N 3iNARY
CL COUNT MODE)
o 02 03 a4

KXo

Ag &; Ag Ay

o112
100,F
_@..

Cp43058
o0

{a<BiouT
{A<B),.,

{ABIOUT|

taem
(8>8;0UT G
L T

Bo B Bp 83

=

® o0 e

=

Fig. 8 = Dynarmic power dissipation test circuit.

INPUTS

Voo

NOTE:

MEASURE INPUTS
SEQUENTIALLY,

TO BOTH Vg AND Vgg:
CONNECT ALL UNUSED
INPUTS TO EITHER
Voo OR Vgg-

Vss

vcs-2702

Fig. 10 — Input current test circuit,

INPUTS

tt44

ouUTPUTS

Fig. 11 = input.

TEST ANY COMDINATION
OF INPUTS

9205 -27444R

vO/tags test circuit,
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CDL0ICB3 Types Co401088 Types

Cg PG kqg‘( Features: .
g Wit G & Schmitt-trigger action with no external components 7ATIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS ona 10 sounct w0t vy
:’:;Ch{’ﬂ u Hysteresis voltage {typ.) 0.9 VatVpn=5V, 2.3 Vat A—'-‘bol-a.: ’ R R L i -
Vpp =10V, and 3.5 V at Vpp = 15 V . LIMITS AT INDICATED TEMPERATURES (9C) | i,
High-Voltage Types {20-Volt Rating) @ Noise immunity greater than 50% CONDITIONS | Vatuoe at -55, +25, +125 Apply to D, F. K, H, Packages E
s No limit on input rise and fall times .+ CHARACTERISTIC Vatues st —40,+25,+85 Apply to E Packeges UNITS H
.8 Standardized, symmetrical output characteristics T Vo | ViN | VDD +26 '3
The RCA-CD40C1068 consists of six Schmitt- B 100% tested for quiescent current 2t 20 V 1 >: ] o (V) [V L V) | -85 | —40 | +85 | +125 | Min. | Typ. | Max. H
!"'999‘; C"C}:;:”'-(\Cﬁacf’:(c;’?'\;‘; fur\c_,nor\s 355’“ 2 Maximum input current of T uA at 13 V over full o B ' . o - |05 5 1 1 30 30 - 0.02 L] 3
nverster vath Schmitt-trigger action on the ackage-te \rature range: 100 nA at 18 V and 25°C U N0 . o Gwescent Device H
input, The trigger switches at different goints P s cmpu? rerange; 0 nA st and < ¢ l) T f s Current, 10D - 010 w° 2 2 60 60 - 0.02 2 A §
for positve: and regative-gging signals. The  © LOW VDD to Vgg current during slow 3 23 o1 Max. - |oas| s 4 4 120 | 120 - {002} 4 H 3
difterence between the positive-goi ! input ramp ' - 5 020 20 20 20 [ 04 0 g
¢ e betweer aiuve-going voltage . . - ? - 3
{VP} and the negative-going voltage (Yt s @ 5-V, 10-V, and 15V parametric ratings :"': N - : 0 | 600 o 2 I M
defined ashysteresisvoitege {V4) (see Fig.6}. @ Meatsall requirements of JEDEC Tentative bt Tt - Pesitive Triggar il 5 22| 22 22 22 22} 29 et e
. o " . “Sen asificati i Threshoid Voltage | ~ | — 01 46 | 46 P 5 - T
The CD40105B types zre supptied in 14- Standard No. 134, “Standard Specifications FUNCTIGNAL DIAGRAM i ‘ G . . 6 4.6 46 | b8 . )
| ypes & PP for Description of "B Series CMOS Davicas™ UNeT Lo 1 Vp Min, P 5] 68| 68 | 68 | 68 | 63 | 88 Fig-4 = Typical autput high (source)
sad hermetic gual-in-tine ceramic packages M - - - 8 - - v CUrFent Characterssics.
{Dand Fsuitixgs), 1a-lead dual-inlinoplas-  Applications: . ' - i B | 36 ] 38 | 36 | 36 - 1298 |36
tic package (E suffix), 14-lead ceramic flat Wava and pulse shapers b Vo Max. S AR RA 71 7.1 - 89 A ORBN-TO-SOURCE 3 ATAGE 1vp31=V. a0
package: (X sutfix), and in chip 10rm (H o pighmoisaenvironment sysiems . @ l: D . 4 -] - ] liosfios|iw8|w8]| - |88 |08 N nsce o . £ "t
. . o5y PYO X W1 R, N T SR TTT T 5 S v
suttix). u Monostable multivitrators 13 . Negative Trigger - -] 5 jo09]{09 |09 | 00 | 08] 18 | - Y . 1 O
o Astablo multivibrators y T(‘/',:S{"q?'d Voltage [ — | |70 [ 25| 26 | 26 | 26 | 25| 38 | - : SRRy H d
—_ .
W 8AT Jots-Maximum Yalues: e o e SRL S I S R SHCHN I S gy
MAKHALUIE RA ING?, AD.,o’ura- gxlmum alues: iy - 5 28 | 28 28 28 ~ o 28 i .
DC SUPPLY-VOLTAGE RANGE. (Vpp) Vi M T i
(VOaGES relerenced 10 Vg TEMMING) oot tarevresvaieevnitentariane e asieses -0510 +20V N Max. ol B 52|52 | 52 5.2 - 39 162 .
INPUT VOLTAGE RANGE. ALL INPUTS tieiiie. DS10VPDFOSY C ] 74 7a 7474 | - | 58 |74 B
POAER DISSImaTION PER PACKAGE (ppy e L TR e e e T T T T
WE (PATION PER PACKAGE (Pp): Hysteresis Vol 1= , i
For Ty = ~4010 +60°C (PACKAGE TYPE B) ... iurississscns st anrsecsicec e 560 mwW R v Yﬁ'ﬁ:;y" toge 12 AL ML S LI S 2 o
For Ty = ~30 10 +85-C (PACKAGE TYPE ) Derate Lingarly at 12 mW/°C to 200 2 Fio s — Looie dioamm i 16,16 116118163 -1y gl
For T = -£5 10 + 100°C (FACKAGE TYPES D, F, K} : 503 mw R — 1 -1 -1 s {16!l 16 | 15| 16| - |00 |16 : 3
ForTy = 10010 v128°C (PACKAGE TYPESD. FLK) -oveniins Darate Linearly at 12 mwW/°C to 200 mW ” | VH Max, _ _ I 37 34 34 34 — 23 34 o -
DEVICE DISSIPATICN PER QUTPUT TRANSISTOR! . 1 — - 15 5 5 g 5 35 3 Fig.5 — Mini
For Ty = Full PACKAGE-TEMPERATURE RANGE (Al Package Typas) covoveersvennns P 100 mW = 5 ig.5 — Mlmmumhaurpur.h'rg/y fsourcel}
OPERATING-TEMPERATURE RANGE (Ta): Output Low (Sink) {04105 | 5 | 064] 051 | 042 | 036 | 061 ] 1 - eurrent characteristics.
PACKAGE TYPES O, F.K, K . ] tovﬁS"E b 3 CI””E'L%n 05{0%0; 10 {16l 15 | 10 T o9 | 13]26 - :
s g T = 50 - N . k:
PACKAGE TYPEE .. iy =010 485°C % o T5[005] B | 421 & | 28] 34 | 34 [ 68 | = von 3
STCRAGE TEMPERATURE RANGE {Tgtg) voovvveireenviinnen i ... 6510 +150°C 2 ! - — - SO b
LEAD TEMPERATURE {DURING SOLDERING): % #0utput High 46105 5 | ~0.64] ~0.61] —0.42] —0.36 | ~0.51] -1 - mA ——-{@o— _______ g
At distarca 1716 = 1/52 inch {1.59 £ 379 mm) from €556 f0r 108 MaX. ... enniurianieienenen ~285°C H } gﬁuevf‘e‘) 25|05 651 218 |93 i3l ™™el-32 1~ onreen R g
H 20l ! ToH M‘m. 950,10 0] -16)-15]-11; 098] -1.31-26 - g
: <o 13.5]015¢ 15 j —a.21 -4 | -2] -24 [ 341 - — . =
RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS 5 I B 24| 34 66 cnamartEvsie
For maxunm retability, noninat operating conditions should be selected 5% ; ‘tlai:{ilel(age -1 5 5 0.05 - 0 0.05 3 e
so that operat.on is always within the following ranges. 2 T Vo Ma; ~ 10 10 0.05 - 0 0.05 g‘é'c'.;',: %
“ - 15 15 0.08 - Q 0.05 Vow b - . g
: T v e —
CHARACTERISTIC LIMUTS UNITS o ¥ “Wput Voltage -lol s 4.95 495 ] s - S5, e
B Min MAX. { an Leval, T 9 Y YR T L
Supply-Voltagz Range (For Ta Fig.2 — Typical outaut fow (sink] . VOH Min. R Y 15. 14.85 14.95] 15 — ait iacen
Fuli Package Temperatuie Range) 3 18 \ current characiaristics, o p—
- T i Max, - {018( 18 .»041] 101 [ 11 1 - 1210751100 | wA Fig.7 ~ Input and output characteristics.
DYNAMIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS . R
At Ta =259C, Input &, tf = 20 s, Cp = 500F, R = 200482 | H SRt TCuniaRTURE (Tl 13
i . SUPLY VOLTASEIVpghoi v
| :
TEST CONDITIONS LIMITS l} ; H H
CHARACTERISTIC VoD : unITS lu 4 2
v TV, MAX, 2 : Yo — Y .
T iz vy L v —l}o——v g H
Propagation Delay Time: 5 140 280 iz, " A R o : 3
oML, 10 70 140 ns 3 ' vy % :
o ~ o - v
L PLH L) 80 12 F Yoo o B I
Transtion Time: \ 5 120 200 H " _ SN
TTHL. 10 50 100 s . - T —— IR I v L )
TLH i I s 40 80 st wus fow [,;nil ) &1 Defimtion of Vp, V. Vi bl Transter characteristics of 1 of 6 gates e
N = © Fig.3 — Minimum outas 4 - 31 eristics Fio.8 — Typical ¢ ”
- F y . g ypical current and voltag
tnput Capacitance, Cin Any Input t ‘ 5 { 7.5 \ P current CharactarisiGs Fig.§ — Mysteresis definition, characteristics, and test sat-up. Hansler::haracteusucx. e

g
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Fig. 12 = Input Current test csrcuit.
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MLASIFE NPUTS

e i,
DYNAMIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS et Tp = 25°C;
tnput v, t¢ = 20 ns, Cy = 50 pF, Ry = 200 k0
: TEST ! .
CHARACTERISTIC CONDITIONS LIMITS UNITS :
Vpp (V) Min, Typ. | Max. !
5 - 150 300 N
Propagztion Delay Time 1; - 70 140 s Y
Clock to Outpu!,- IPML PLH 15 _ 50 100 .
- 5 - 100 | 200 1
Clear to Qutput, oL 10 - 50 100 ns ¥
] 15 - 40 80 .
;
5 - 100 200 .
Transition Time, tTHL TTLH 10 - 50 100 ns ¢
15 - 40 80 ‘[
Mini Puise Width 5 - 65 | 130 1
inimum Pulse Width, . 10 _ 20 50 ns
Clock, WL twH 15 - 20 40 ]
. 5 - 50 | 100
Clear, L 10 - 25 50 ns §
15 - 20 40
5 - 20 40
Minimum Data Setup Time, 15y 10 ~ 10 20 ns
15 - o] 10
5 - 4C 80
Minimum Data Hold Time,  ty HY - 20 40 ns
18 - i5 3
5 3.5 7 -
Maximum Clock Frequency, fo 10 8 12 - MHz ]
15 8 16 - j
5 15 - -
Maximum Clock Rise or Fall i0 15 - - Hs
Time, 1,CL, CL 15 15 - —~ ‘i
tnput Capacitance, Cpp
Ciear - — 25 | 40 oF i
Alt other - -~ 5 7.5 f
. 5 - -40 0 i
Mmlf‘num Clear Removal . 0 _ _15 ° ns :
Time, TREM 15 B T o ;
Vm i
! :

t

v

f..

11

INPYTS QUIPUTS
Vin -
P tER)
. =&

+

NGTES

TEST ANY COMBINATION
OF InPUTS

2253 -2redtml

Fig. 13 — Input voltage teat circuit.

TERMINAL ASSIGNMENT <

CHA0S Quad ‘D’-Type Flip-Flop

CD43175B Types

High-Voltage Types (20-Voit Rating) N 2
ot Ql
Featuros: Maets all requirements of JEDEC £ @
u 100% tested for quiescent currant Isol’”ay""dséa”d‘?l’,d ?{O' ;;8' 02 T T @
ato2ov andar. pscification.®ior
& Maximum input current of 1 pA at Des;npnon of ‘8’ Series CMOS . 12 19 o3
D " A 03 P FeFs [ ==
18 V over full package- o UEESR otible with two HTL =
! ! atib 15
;i@p?%rféu'e range; 100nAat 18V loads, two low power TTL loads, os L2 F/F4 |14 g—}
@ Noise margin (full package- I%;gna low powsr Schottky TTL s
: = . cLoSK .
tam;;a(/aagr‘«/eogazg;{/ 8 Functional equivalentto TTL 74175 R \‘/fs _:36
2VatVop=10V ] Srz;.,ndarcriize.;dvsymmetrical output DD res-ses08
25V atVoos 151 Apphracterstics
] S;V;‘JOS-V, and 15-V parametric « Shift regi:s‘ters cD401758
ati i
aing Bullsr/storage registers FUNCTION DIAGRAM

w  Paitern generators

The RCA CD401758 consists of four identical D-type flip-
tlops. Each fiip-flop has an independent DATA D input and
complemantary Q and @ outputs. The CLOCK and CLEAR

inputs are common to all flin-flops. Data are transterred to
the Q outputs on the positive-going transition of the clock CLEAR =1 | 16— Vgp
pulse. All four flip-flops are simultaneously reset by a low QL —2 15 —q4
level on the CLEAR input. . Ti -—3 14 p— G4
Thnese devices can function as shift register elements or as 01 —fs f3f—Da
T-type flip-Hlops tor toggle and counter applications. pz —— 5 2 |—03
@2 ——s 13
The CD40175B is supplied in hermetic dual-in-line ceramic az , .
f A . — o t—a3
packages (D and F suftixes), 16-lead dual-in-line plastic .
packages (E s Hfix), i6-lead ceramic flat packages (K Vss T 8 ° cLock
sutfix}, and ii. ©aip torm (H suffix). :
Vpp ® PIN1E
Ves = PIN 8 92Cs- 34507

TERMINAL ASSIGNMENT

MAXIMUM RATINGS, Absolute-Maximum Values:

DC SUPPLY-VOLTAGE RANGE, (VpD)

{Vottages referanced to Vgg Terminal)

INPUT VOLTAGE RANGE. ALL INPUTS ...

~0.5to Vpp +20V
. -05t0Vpp 05V

DC INPUT CURRENT, ANY ONE INPUT ...ttt ittt tine ittt tiias sttt eitaeesiatanreesineaarnerineaaneaens 10 mA
POWER DISSIPATION PER PACKAGE (Pp):
For Tp = ~40 10 +50°C (PACKAGE TYPE ) ..ouvinsiuesansnanestesneseneraes s tatraen s saes st tam et e cnae 500 mW
For Ty, = +60 10 +85°C (PACKAGE TYPEE) ....... .. Derate Linearly at 12 mW/°C to 200 mW
For T = -5510 +100°C (PACKAGE TYPES J, 7 )1t neenniiitee e iireitaiie ettt ie e e ettt e 500 mW

For Ty = +100 to +125°C (PACKAGE TYPES I, F. K}
DEVICE DISSIPATION PER OUTPUT TRANSISTOR:

............ Derate Linearly at 12 mwW/°C to 200 mwW

For Ty = FULL PACKAGE-TEMPERATURE RANGE (Al P3CKAgO TYPOS) vovvreiarniinrnerrsatnriistesiasaiaarieressnonsansns 100 mW
OPERATING-TEMPERATURE RANGE (Ta):

PACKAGE TYPES D, F, K, R -55to +125°C

PACKAGETYPEE .....ooviiiiannnnn, . -40t0 +85°C
STORAGE TEMPERATURE RANGE (Tstg) 65 to +150°C
LEAD TEMPERATURE (DURING SOLDERING):

At distance 1/16 + 1/32 inch {1.59 £ 0.78 mm) fromi Casa for 105 MaX. .u.vuutvuereneiioiistirratiostitttiiareiiieniicneannss +265°C

\
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CD401753 Types

RECOMAIENDED OPERATING CONDITIONS st TA= 25°C, Except as Noted.
For meximum ralisbitity, nomine! operating conditions should be selected so that operation s always within the
toltowing ranges:

LIRITS
CHARACTERISTIC Voo UNITS
{V) PATN. AAX.
Supply-Voitage Range (For Ta= Full Package-Temperature Range) -— 3 18 \
5 120 -
Data Setup Time tsu 10 50 — ns
15 40 -
5 80 - .
Data Hold Time tH 10 40 - ns
15 30 -
5 — 2
Clock tnput Frequency feu 10 dc 5 MHz
15 -— 6.5
S — 15
Clock Input Rise or Fall Time £:CL, ticL 10 — 15 s
15 — 15
5 250 -
Clock tnput Pulse Width twi, twH 10 100 — ns
15 75 -—
5 200 -
Clear Fulse Width twL 10 80 — ns
15 80 —
256 —
Clear Removal Time tREM 10 100 - ns
15 80 -

*Voc T &
-
% -
c—zTJ,—rv\'\,-a—o-—
- n et

+ Inputs Protected
by CMOS Protection Y

Network 92Ca-34309

Fig. 1 - Logic diagram (1 of 4 Hip-flops).
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STATIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
LIMITS AT INDICATED TEMPERATURES (°C)
CHARACTERISTIC CONDITIONS Values at -55, +28, +125 Apply to D, F, K, H Packages UNITS
Values at -40, +25, +85 Apply to E Package
+25
Vo Vin Vop
V) ) ) -55 40 | +85 | +125 | Min. | Typ. | Max
Quiescent - 0.5 5 1 T % 30 - 0.02 i
Device - 0,10 10 2 2 60 60 — 0.02 2
Current - 0,15 15 4 4 120 120 —_ 0.02 4 HA
Max. olo} - 0,20 20 20 20 600 600 — 0.04 20
Qutput Low 0.4 0,5 0.64 0.81 0.42 0.36 0.51 1 —
{Sink) Current 0.5 0,10 10 1.6 1.5 11 0.9 1.3 2.6 -
Min. oL 1.5 g, 15 15 4.2 4 28 2.4 3.4 6.8 —
Output High 4.6 0,5 5 -0.64 | -0.61 -0.42 | -0.36 | -0.51 -1 — mA
(Source) 2.5 0,5 5 -2 ~1.8 -1.3 -1.15 -1.6 -3.2 —
Current 9.5 0,106 10 -1.8 -1.5 -1 -0.9 -1.3 -2.6 —
Min. 10K 135 | 0,15 15 -4.2 -4 -2.8 -2.4 -3.4 -6.8 -
Outp