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PREFACIO

lLa gran praliferacidn de computadores Y nrdenadores

»
Y

perzonalesz eztd a la orden del dia +4 la princieal razdn @

2in duda el abaratamiento de 1oz costesz. Al mizmo ftiempo
estan surgiendo Tas nuevas redes de ordenadores y por

zupueszsto lTasz REDES LOCALES .

9

Por @llo 9 en 1la enzemanza al igual que en obkra
tantaz ramaz de la induztria ze va introduciends cada vez mas
Ta informatizacidn ¥y telecomunicacibn .

Luego de ahl que la idea de ezte trabajns estribe en
conseguinr una Comunicacidn real entre alumnos g profesor a

travéds de un ordenador perzonal come es el APPLE II .

Entonces  en la primera garte del trabajo ze plantean. |

conceptos bAzicos relacionados con 1as redes de ordenadores y

redez localesz dando una idea general 4y viendo también 1oz

[y
[
i
Ex]
i
Iy
i3
P}

diztintos protocolos posibles. ¢
En 1a zegunda parte ze plantea el sistema en si . A
nivel software el desarrollo del Apple II como terminal y a

tablecimiento del protocols de acceszo que

[u

9

nivel hardware el e
harce pozible la comunicacidin entre los distintos Apples =on

el Apple principal.
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CAPITULO 11 LAS COMUNICACION DE DATOS

Introduccidn a las Redes de Comunicacidn de Datos

Haoy dila @5 de vital impaortanc
diztribucidn de informasidn . azi
SOmUNLcAacidn de 1oz hombresz Pero no bas

datosz s hay que poder acceder a ellaz
divulgarlos i @tizy Yy rara ello ze requier

comunicacidn de datoz.

En general Sistemasz de Comunicacidn
aquellons zistemas informaticos YD
terminales no estdn en un miszmo lugar y

alglin siztema de

palpable la tendencia a&tua]

informdtica hacia el multiproceza en
T que o en zentido eztrictos z2e¢ puede

de comunicacibn de datos .

Loz whijetivos Qe e perziguen

comunicar datos a distancia » ze pueden

emprezariales convencionales? arganizat

unificar métodos Yy procedimientos o

expansidn ’ centralizacidn de datoz 4y

econdmicosz ( ahorros de equipos et

Ffactoresz el misz

de zervicio en su Concepto caudal versus

aszl zervicioz cldzicozs de ferocezo remoto

Dy (B 1a

telecomunicacibn

todos

aumentar

decizionesz,

importante ez sin duda » el

urgencia .

ia 1a pozezidn y
capacidad de
ta con procezar Tos
stranzformarlas ’

Ta capacidad de

[

de Datos zon todos

5 procesadores Y

Ta informacidn va a
entre
de la arquitectura

1oz equipos s por

hablar en todos ellos

¢

cuando s decide

ver Como objetiveos

ivos (coordinacidn,
1a capacidad de
etc Y

Yoy de servicio

s dizepaonibilidad » comodidad s etc ).

tipn
Aparecen
batch

en ProCasn

todos

'
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- temas transacciomales sobre bazes de

i

remotn interactivo o sl
datozs s zsiztemasz de control de procesos Junto A serviacios

mas arcrtuyales como el del corren electrdnico en 5uUs verzinnes

o
i
o
i
l:l
[
&
o

documentales » con imagen ezkitica Yy Con mensal
1oz zervicioszs de arschivos documentales o bases de datos de
ACCEE0 pablico o zaervicios de informacidn o venta o banca
doméztica » eto.

Laz redes de comunicaciones de Jdatos ze hacen ¢ inztalan

para dJar uno de eztos zervicinzs v Yy a2 veces varios .

E1 zoporte bdzice de 1a comunicacidn de datos s0nN las
redes pablicas de telecomunicacidn y 9 en ezpecial ta red

telefy

S e

n?ca',.A_E1A setvicim te}ef&ni;a v por su_ubicqidad Y
coashe o ha zido cazi el Anico medio de comunicacidn de datos
Yy en variosz paiﬁeé 1o zigue ziendo . La prestacidn inicial
ha sido transmitir datos a través de 1os enlaces telefdbnicos

¢
conmutados 3 a traveés de circuitos telefhnicos punto a punto

)

dedicados permanentemente al enlance entre lTos dos equipos del
LWEAr LD . Las COMPANYILASE explotadoras han recibido
zimultAneamente el impacto de la demanda de los circuitos de
transmigidn de datoz y el impacto de 1a revolucidn generada

por 1a tecnologla de eztado zdlido.

lLLaz redes de comunicacidn de datos zan tadavia un

]
9"

pecto zecundario de innovacidn en lasz comeparrias de

telecomunicacidn. Hazta la fecha loz criterios de renavacidn

venian impuestos independientemente por 1a compania

explaotadora 1 y el predominio de 1a prudencia  szobre Ta

realizada por ULPGEC, Biblinteca Universitaria, 2008

los autores. Digitali

©Del



innovacidn era cazi abzoluto | Una de laz excepciones

estd en el Area de luoz zervicios

de tranzmizidn

de

La comunicaciadn de datozs utiliza 1oz serviciosz

comeaniaz de telecomunicacidn .Eztoz zerviciosz

zdlo de tranzmizidn o a través

un zevicio de comunicaciones hac

plablico .

Actualmente Ltodoz 1oz palzez

Zervisio e alquilter de circuitos o tienaen

tecnologla de paguetez o planes

de una red ezpecial 3o

ia una aplicaci

dezarrallados

para tenerla

interfaz intermaciconal normalizado.

Algunns aspenc-tos que van a dar que hablar

d&-ada son ¢

- Por una parte el impactoe de 1oz micros .

qran venta de ordenadores perszonales que s

llega a la oconclusidn de que

]
3

una

a @

U]
o+
Le]

datos.

@ tas
zers
bien

ademiz del

breve

De ello

1os servicins

re

o TN

1] Zon

de la

dando 5e

plUblicos Qe

comanicaciones v no Ltienen una estructura téocnica y econbmica

capaz de atender a la demanda de

a surgir en la prixima d&cada.

- Otro impacto dezconocidoe va a

an lTiza con laz centralitasz tel

comunicacibn

zer el de la

Tozales mon voz o centralitaz con terminales

hibridns v variantes poblaran

dezapar Tas otras.

,
o
l-‘
o
=
U

Laz zoluciones vendrin de l1a

1a Tierra

mano de las

de

=,

datos

redes

efhnicas privadas .

Tocale

que va

1G]

Redes

informaticos ’

Y

fibras

de 1oz zatdlitez ¢+ de oz zervicioz mdvilezs e

telemdticas y de Ta integracidn de

unas

haran

Apticas o

1as novedades

funciones de

:
t
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comunicaciones en zisztemas oeperatives y v sobre todo 5 de la
mano de 1oz expertoz 3 de 2u imaginacidn y de =4 capacidad de

previszidn y organizacibn.

1. ARQUITECTURA DE L.0S SISTEMAS DISTRIBUIDOS
l.a arquitectura de ta tecznologla ha Aacercads a 1oz

lectrbnicos a la informitica . O zea ¢l profezional de 1a

P

eclectrinica z¢ ha acercado a la infoarmiAtica » Yy de hechos en
@l caming que ha ftenido Qque recorrer le ha sidn necesarin

adauiricr 4 dominar conceptos de arquitectura de computadoress

1] de ingenieria de software ’ conceptos todos ellos
rezervadoz antars a 1o que ze conzideraba como una é&lite de

profezionalez de 1a informditica .
- cauaa'fﬁndamentaI de ezte fendmeno ha szido sin duda

)
algurna » la prezidn econbmica 2 ¢l microprocezador se utiliza
porgqule es baratos .

. . L
D todas maneraz 1as baszez de la arquitectura de sistemas,

m

diztribuldos eztid en plena evolucidn » por 1o que todavia no
puede afirmarsze que exizta un cuerpo de doctrina estable en

torno al tema .

1.1 Clasificacidn.,
El t&rmino ziztema diztribulde ze ugiliza para denominar
indistintamente a diferentes clase:z de ziztemas informdticos,
en 1ns gque la potencia de tratamientso de la informacibn se

ncuentra  repartida en el espacio 1] que por diferentes

[

motivos han aparecido bdeY 1 1) una Aalternativa a aquellos

”

iztema: Ta potencia de tratamiento b | Ta

i
1]
-
03
3
—
v
HH
O
ol
1]

)
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informascsidn ze encuentra concentrada en un Onico scomputador.,

En Ta figura 1.1 se¢ reprezenta un ef2quema general de un
siztema diztribuldo @n @l e Aaparece un coanjunto de
elementos de tratamiento e 1a informacidn (ETI)

interconectados mediante un  mesanismo de Comunicacidn e
Interconexidn (MCI) .
En wuna clazificacidn a grozo mods tenemosz ©
a) —Redez de computadores
b} —Redez localez de compubtadores
) —Siztemas mulbticomputadores

multierocezadores

(v}
~
|
Hj]
.
H) ]
+
o)
3
&
L2

~a) Redes de computadores

¥

“laz  rede

Zoma A solucidn para la interconexibn de computadores

zituadons en lugares remotos Con el abjetivo fundamental de

de cyalaguier computador i acceder y utilizar 1os recursos o

» del canjunto de mdquinaz que

)

zean hardware o zoftwar

L =4
a

constituuen 1a red .
los trabajos en el campon de las redes de computadores
parten de 1oz recursos ya existentes o Tuegn en un principin
1o que ze utiliza ez la red telefdnica .
)

Durante ta 41tima década 1oz fabricantes de equipos

do dezarrallande arquitecturas Fara la

[

informdticos ha
realizacidn de redez de computadoresz o ya sea proporcionando
todos Toz elementoz para conztruice la red o 2 permitiends ta

utilizacidn e zervicioszs plblicos de transmizibn de datos,

- de computadores zurgena firales de -~ los -~ &0

comeartis recursos @z decir « permitir a cualquier usuar%o

[
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para la comunicacidn entre

de computadores son
-t} Redes
La @experienci
computadores i1V
locales d

L campo de conocil

Tocales

computadores con 1o que las redes
actualmente un hecho .
Y alcanzada en ¢!l campo de lasz redes de

s influencia deciziva en el dezarrollo de

@ computadores,

redez 1ocalezs de computadores €3 hoy dia

mientos en completa evolucibn sin tener el

recorrido necesarin Qe tienen ntros CAMPDS de 1a
informidticas @ decir Ta dizeponibilidad de una serie Je
produyctosz camercializados tal M @n tas redes de

compuitadores.
—it)
El fendmeno no
Tasz maquinas clazic
Ta manipulacidn d
camunicaciones .

En a1 CAME D
algunnsz AMOE
comunicaciones (
sisztemas que permit
comd multiproceszado

-d) Siztemaz m

l.a realizacidn

1a informacidn

o
&

ordenada de elemem

mente del arquites

Bistemas multicomputadores

@z nuevo Y asl tenemons que ya en los 60 »

az tenlan unidadeszs eszpecializadas tanto en

@ perifédricos DY (1) en 1a

de Tz micropracesadores exizten desde
eszpecificaciones del mesanismo de

buzes de comunicacidn ) ) componentes Y]

en la realizacidn de sistemas organizados
res .

yltiprocesadores

tratamientn

—

de maquinas potentes para e

0

bazadas en la cooperacidn izstematica Y]

tose de menor potencia » ha eztado en 1a

to de

computadores desde mucho antez de la
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aparicidn del

fara la realizacidn de

=

-+

Herzosg

[

vigtn superados pop

E}

permitir Ta realizacidtn de miAquinas =

rapidas .

Por W) o o lados ya hay

componentez integrados complejos basad

maz de

Furnciones especializadas Dl Y3 (1) 20l

potencia de tratamientn de informaci

=iztemas podriamoes catalogar den

5]

que

Tos multimicroprocesadores .

1.2 Componentes de un sziztema distr

Un siztema infarmitico dezde e

usuario estari conpstituldo por oun

( hardware o zoftware ) » capaces de

Hna determinada furncitn srientada a

determinado problema .

Dichoz elementoz zerdn s bien tar
recurzos ( perifédricosz » ficherosz ) en
eztablecerse determinadas relaci

microproceszador - En

"mMAQUILnNAs

la propia evalucidn

ecuenciales

informacidn

urma unidad de proceso dedicada a la

ealizar

eas (

o
i
1]
)
]
[
N
o
Ce
W

mitchos
paralelasz @ han

de la tecnologla al

de 1a realtizacidn de
os oen la utilizacidbn de
realizacitn de
idnm  para  aumentar ta
B ode un componente ’

tro de la categoria de

ibuldo.
1T puntn de vista del
conjunto de elementos
[
canjuntamente
1a resolucidbn e un
programasz Js bien
aue podran

tre l1aos

anes «Pog ajempln

comunicacidn entre tareasz (para intercambiar informacibn al
objetn  de rezonlver alguna Ffuncibn determinada )Y 5]
comunicaciones entre tareas Y FEeTUrE0s ( para que las

primeras utilicen 1oz recurszos de las

En LN ziztema

centralizadn @3

zegundas J.

decir basado en un
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computader » la responsabilidad del establecimientn de dichas

ziztema operative . Un

b}

relaciones carreszponde generalmente
zistema nperativo estard oconstituldo Basicamente porr LN
congunts de programas que ze ejecubtan en el propio Computador

g Qe realizan dicho zervicio de comuanicacidn entre Tz

B}

elemantos mencionados .

i

i
)
p—y

De=zde punto de vizta del UELARr Lo un ziztema
informatico diztribuldno =@ vera igual Qe cualguier owhro

tema informatico ’ @s deocir vestara formado por ']y

51

i

conjunto de elementos ( tareasz o recursos 3 entre 1os cuales
podrdan establecerze relaciones . La particularidad consisztird

en que poderdn eztar wubicados en mdquinaz diztintas .
"El  mecanizme aue permita materializar dichasz relaciones

esztard formads bAaszicamente (-] TN conjunto de elementos

1

oftware ( programazs A 1oz aque z2e¢ denomina ziszshtema operativeo

distribuldo ) ’ y AademiAs por E) conjunto de elementos

9
hardware y/ 0o zoftware Qe conztituye el mecAaniszmn de
comunicacidn entre lTo= elementos de tratamiento de

informacidn .

E1 tédrming  arquitectura de un sistema distribuldoe se
utiliza habitualmente para designar zu estructura Yy s5u4
funcionamientos que zon las herramientas wutilizadas para

informiticos distribuldosy

%
-
it ]
Pl
13
3
]
0

poaner en comunicacidn losz

con el abjeto de permitie

90

Ll Cooperacidn .

L.a materializacidn de relaciones entre 1os elementos de

un zliztema diztribulde implica el e

0

tablecimiento de enlaces

1@
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@

entre ellos ] O mhijetn de permitir = 1 intercambio e
informacidn . Exizten doz caminpos 3

- La realizacian de un enltace imelica la utilizacidn de A
via de comunicacidn a 1a que puede darsze el nombre de CERMmL Mo
13gice (0o conexidnd.

- Por otra parte o en un determinado sisztema o Ty CAML M

Tohgimn deberi materializarse utilizands laosz medins flsicos

existentes en el zistema .

i
i

1.3 Materializacidn de un camino ldgico

El eztablecimients de un camino 1dgico entre elementosz
de ] zistema diztribulde implicard la utilizacibn de 1os

caminos flzicos integrantes del mecanismo de comunicacibn @ '

2 tema . (figura 1.2 )

i

interconexidn del si:

8i conzideramosz 1 problema de las fFformaz de utilizar un
frico camino Fizicno podremoas encontrar a 2uU vez dns

. ¢,
Ta primera cansistird en utilizarlio.

13
s

zaluciones extrama
Ppara la realizacidn de un Unico camino Thgico » 1a segunda
supondri  permitirs que zea utilizado de forma compartida ’

eszto ez multiplexando zobre &1 diferentes caminos 1dgicos .

En cuante a laz caracteristicasz esztructurales de 1oz
caming flsicoz que ze utilizan para la materializacidn de losz
maminos 1dgicos de conmutacidn ’ es decir 10 que

habitualmente ze denomina topologilia del ziztema sdamos cuatro

Lh

tipo de zoluciones que comentamss a continuacidn.
-~ Interconexidbn total

Se ve Qe Lna pozible 20lucidn conziste @n

i1
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interconectar directamente todos los ETI del zsiztema mediante

un conjunts de caminos flsicozs que Tos enlacen doz a doz .

En ezte cazo todosz loz caminos 1dgicos entre cada par de

ETI ' compartirlian el mizmo camino Flzico s directs entre

E1 cozte haoe g ezte tipa e interconexidn eztd
Timitado a Ios CAZ0E en que bien ewiztan pocos ETI 20 que

diztanciaz d separacidn zean cortas o

—
3
15}
)

- Interconexidn irregular
l.a realizacidn de redes de computadores zituados a
diztancias conziderablesz plantea 1a necesidad de minimizar

de comunicacidn entr Tasz maquinas » luegn 1o que

e

o

1os o

N

z@ - Race @z dizpoher de un ndimers minimo de omaminos flszicos. s

que a traveés de nodoz de interconexidn o permitan establecer
de forma indirecta +1oz diferentez caminons l1bhgicos necesarios

en el sisztema . Al mecanismd de comunicacidbn e interconexiﬁn

en ezhte Ltipo de mAas fe le zsuele denominar subred .
- Interconexidn tipos busz

Comn ze puede zuponer e¢zte tipo de topologla estriba en

eztablecimients de todosz 1oz caminos lhgicos a través de

6]
—

un dnico camino flzsico bidireccional & el bus .

El problema fundamental en ezte tipo de ziztemas reszide
bazicamente en la asignacidn de este recurso (el bus) a 1os
diferentes uzuarios que deseen utilizarls .

La solucidn tipo buz compartido » bien paralelo o bien
zerie ’ @ utiliza en ta realizacidn de sistemas

multicomputadores .

1z
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- Intericonexidn en anillo

En ezte cazo 1oz diferentes caminoz ldgicos e realizan
sobre un nico cAaming Fflzicn que interconecta a Tos
diferentez elementos del ziztema v cerrandosze sobre 21 mizmo.

El amnilln eztd conztitulde spues o por gn conjunto de
nodos ’ enlazadozs mediante conexiones punto a punto . lL.asz
Ffunoiones que realizan dichos nodos pueden revesztir
diferentesz grados de complejidad zeglin el tipo de ziztema que

se¢ trate.

1.4 Trasnsmisidn de la informacidn

i

-temas informdticos aparece

[

l.a CamUn LAl An antre %1

)

cuando ya exiztila una amplia tradicidn y experiencia

somunicaciones tante analdgicas como digitalesz sluego de ello

) deduce aue el inicio de lazs comunicacionezs entre sisztemas

10

informaticos estd influenciado por toda ezfta experiencia .

. . . ¢,
Se zabe que en la comunicacidn entre wun terminal 1] un

comedtador Toz elementosz bdsicoz de informacidn transmitidos

o 1oz cdhdigoz azociadoz al juegn de caracteresz del teclada

[h]

Y] de Ta unidad de prezentacidn de la informacidn en dicha
terminal . Habitualmente en dicha comunicacidn se utiliza el
chdigo ASCII . Tambid&n hay que decir que la transmiszidn entre
doz sistemas informiticoz puede realizarse zegln transmisidn
asincrona o sincrona .o

- En tranzmizidn azincrona cada elemento de informaciadn
ze¢ tranzmite individualmente s+ acomparade de un conjunto de 2

a 3 bitz de zincronizmo o To gque constituye la unidad de

informacidn tranzmitida .

13
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- Un equipo
en forma de caras
1 cual formard

las
an @l formato
wtilizado .
También @l
( Organizacian I

pagquete SO N

0

de control que e

i

g que G

determinadoe proace

1.9 Control de

L.a comunicacibn

realiza mediante
CRML o
tranzferencia de
Se pueden
informacidn
utilizado .. Al
para la deteccibn

X utiliza el

binque de

cada cardacter o
N na
horizontal ( whe

informacione

tramamiten

un conjunto

producis

dJebido a laszs

mismo

m&itodo de deteccibn de

caracteresz ze

deteccidn a nivel de

2zl sum )

terminal de datosz puede generar

ter y transmitirlos en modo
urn blogue de N caracteres que

5 de control apropliadas segln

de trama del procedimiento de

e Ta tranzmizidn en paquetes

n

nternacional de Normalizacidn )

conjunto de datosz y okros

tam organizados zegln un

DedleY 1 (1) un - todo dea

dimiento de tranzmizidn .

Ta comunicacidn

entre dons elementos

finito de bits .
errores en la
caracteristicas
fiempo ze ha ido
Asl a nivel
paridad 3
que zuele denominarse
blogue

que consizte en

sincronn s

estd

elementoz

determinadso

Aacuerdn

transmis

denominada

generar un

informacibn

Aacompanaricon

previzto

transmizibn

. La

define N

binariosz

formato

oon un

sisztema 3@

ta transmizidn de la informacidn a través
. ¢ ‘
1dgice Qe 1oz e y consistird en la:

idn de 1a

camine flsico

desarrollands té&cnicas

de caracter

a nivel de
complementa 1a deteccidbn a nivel de

detecoidn vertical ’

deteccidbn

nuavo
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elemenio e camerobacidn %
syelen utlizarsze oz métodos de

G
0]
+

ezicibn lTongitudinal o

i

mictica (

la transmizibn es

control

de

CRC

@rrar

> .

sincrona

denominados

En el TAZD de que el camino Thgico utilizado para 1a
tranzmizidn de la informacidbn comparta con otros la totalidad
o oparte de g4 recorrido o ser-d necezarin que l1a informacidn
tframnzmitida vaya acompanada de una identificacion de dicha
caming .

La comunicacidn de dos elementoz a travészs de un camino
1dgice ze realizard mediante ¢l eztablecimiento de un didlogo
entre ellosz . Un didlogn consistird en un intercambin de
mensajes’ entre los elementosz dé arigen. y ~de$tino'-de :1a
informacidn .

Cada mensaje tranzmitido exige wna confirmacidn de 4]
recepicidn Torresta ] incorrecta 9 Tuego esto crea %n
principio que el camineg TAgico eztéd mdz zaturado al tener que
mardar de vuelta un menzaje de confirmacidn 3 pero esto ze
subsana devolviendn 2310 un menzaje especificoy Yy esztn Tleva
consigs el fijar el niumeroc de menszajez sin haber recibido
confirmacidn del anterior ( "ventana® de mensajes sin
confirmar ) .

Ademi =z de oz MenNE]’jes conteniendn 1os datos serd
Nes@sario intercambiar otra tipn de menzajes FAra 1a

realizacidn

y terminacid

de

menzajes

de funciones

n ode dna

entre ohtraz .

converzacoidn s

complementarias

*

tales

confirmacidn o

como inicio

e recepcidn

15
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Por Gl fimo @n ezte punto nos queda hablar e Tos
protocoalos » Qite ze definen como el conjuntos de regltas g
algoritmos que regulamn el intercambio de informacibn entre
HEuArios que qQuieran comunicar entre =1 . Ez un problema de
ezpecificacidn dea zoftware reztringide A un tipo de
algoritmoz muy particulares . En un ziztema Jdistribuldo (A3s}

proftocoln permitird iniciar o

entre Tns elementos del

13

mantener

y terminar un Jdiidlogo
entre ohras IDSAS H

azimizmo regulard todo 1o relacionado con el control de
errores H igualmente eztardn previztaz en un protocolo Ta
forma de identificar &1 CARMILNOD qQue e utiliza Fpara el
intercambino de informacidn v la identificacibn del tipo de
mensajes Loz eleméntos del didlogn dE‘un“pﬁﬂtocoTQ'serén'los'*-

mensajes gue esztari dado entre entes que se comunican .

En general lToz protocoloz ze eztdn haciendo cada vez mas
complejns . Por un lado ze necesita especificar el servic&o,
e i protocalo debe dar a Unos zgarios que Quieran

comunicar entre 51 4y por otro especificar el protocolo que
cdleba dar dicho zervicio . Dezpudz de la eszpecificacidn el
dizemadaor ze enfrenta a dos problemas » por una lado debe
verificar que @l protocoln verifica la eszpecificacidn del
servicio y por otro lTado debe gernerarse el protocolo en forma
ejecutable para la o laz mdquinasz en cuestiadn .

2. SERVICIOS DE TRANSMISION DE DATOS
Hoy dia Toz té¢rminos de Tranzsmizidn e Datos (TD)»
Teletratamiento I Teleprocezo 2@ WEZAnN pAra describir el

movimients

e

Ta informacidn codificada zobre algin sistema

16
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de comunicacidn Yy cuys desztino final » de umna forma directa o

indirecta » ez zuy tratamiento por parte de un ordenador .

A partir de la dé&cada de los ochenta la simbiosz: de Ta
informidtica y laz telecomunicaciones ha l1legado a un aracdao

tal gque podemas hablar de Ta agparicidn de una nueva Tiencia

1ltamada telematica ] teleinformiatica mediante la zual el

&
-

fombre povdria haser e .jor [SE-EY] BIE) 1a infoarmacibn ’
concebida &zta como el auté&ntico motor de ftoda actividad .

telecomunicaciones gL

fi)

Podemos agrupar Toz servicios d
fta ido surgiends en @
- Servicios de Transmizidn de Datoz sque pozibilitan la

datasz (terminal/terminal Y

Q
[

Camunioasidn

Cterminal/crdenador) zin comfprender el tratamiento informdtico. |

de Toszs datos tranmnsimitidos .
- Servicio de Menzajes v Textoz + basados en la

comunicacibn terminal/terminal de mensajez o textos.

i

¢

Teleftotograria o FAczimil scomunicacian

1)

- Servicios o
tambidn perzona/perzona para la reproduccidn a diztancia de
documentoz de informacidn alfanumérica gfafica o fotogrdfica.

- Servicios de Telealarma Telecontral Telemando Y
Telemadida 1 de fransmizidn de impulsos generados
antomaticamente en  furncidn de la wvariacidn de magnitudes
flzicas sometidas a control y sin comprender el proceso  de

laz zemalez tranzmitidaz .

0

Un zitema telinformidtica

g
L5 ]

un conjunto de equipos

informdticoz ( ordenadorez 4y terminales ) » vara la captura

17
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procesn ’ envio y fransmiszidn de datos Y la red de
telecomunicaciones ronstitulda  por circuitos oy equipons de
transmiszidn y conmutacibn .

Luego al considerar un proygects de tranzmizidn de datasz
s¢ han e tener en Cuenta unas necesidades de medins ’

vertientesz ziguientesz

(01

definidaz en laz tre

ea el ezpecifico

(0]

- Ordenador § Mardware 4 software v ya
] el Qe resulta de incrementar el ya utitizado en Tos
procezos bach para las nuevas aplicaciones .

de

o+
L
n

- Terminales H a wutilizar en lo= puntos fuen
informacidn .
- Medins de coamunicacidn 3 conziderados como el vinculo
‘e unitn entre el ordenador y ¢l terminal o
Al constituir n ziztema iﬁfmrméfico ze puede elegir
entre el establecimientn a través de ;ircuitos punto a punto
alguilados de upna red dedicada o ultilizar el servicio de una

red pdblica conmutacda .

Loz ziztemasz que utilizan la transmizidn de datoz por
Tineas e telecomunicacidn o con respecto al ordenador )
pueden zer " en lTlpnea " o " fuera de Tlnea " .

Diremos=z que un siztema de proceso.trabaJa en linea (on-—
lTine ) cuandn acepta directamente directamente la entrada dé

datos desde el Area de la Ffuente de informacidn 4 envia Tos

1Y

rezultados del proce ] controtlades por el ordenador » al

Area que Tia rt

ol
i
i
in

ita . oz requisitoszs de este tipo de
ProOCEsEn R ] pLEE "Aacoesa remoto" Y "mantenimiento Y

actualizacidbn de memoria® .
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realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2006

los autores. Digitali

©Del



1inea (aff—-line)

ot
-+
iy
“
fo
[Q
=
1]
vy
)

Un ziztema de eleprocesn ez
cuandgs 1oz medinzs de telecomunicacibn para transmitir los
datoz o estidn directamente conectados al ordernador ’ i

que zon grabadoszs o perforados en un terminal perifdrico para

teriormente . Un ziztema fuera de Tinea no

i
)
in
in

»oprocesado =SBV
puede zer interactivo o conversacional o ya que el ordenador

A concectado directamente al Tugar donde ze envian Tasz

]

no @

4

cibe zu conteztacidn v aunque puedan

"0
]

r

o

dataz par 1o que no

malez de control para vigilar el funcionamientn

i
1]

recibirze

i

de 1Tos equieponz 4 verificar i no ha habido erroarez .

Diremos que un ziztema trabaja en tiempn real cuando
contrala un determinado  entoarno ’ donde ze produce la

informacibn ’ la recibe la procesa y devuelve 1os

-

rezitltadosz can zuficiente rapidez como para satiszfacer las

neceszidades de dicho entornes .

. . [3 .
CHtra forma de fkrabajo zerda el ttamades de tiempon,
comearticdo ) time—zharing por ¢l Qe varios uzuarios

remotos pueden tener acceso simultinen a 1ns recursos de un
ordenador Y @ejecutar trabajos independientes con pProgramas

modo interactivo s de forma que el tiempn de

1]

pPropias de

rezpuesta para cada SRt zea tal Que el ordenador ezté

Frd
in

aparentemente dedicado en emcluziva . E1 ordenador trata
independientemente 1oz cdiztintos trabajosz medianfe tédonicas
e azsignacibn dimAmica de Pe¢UPsmé 3 pero en la escala de
tiemposz e usdarico ze produce Lluzidn Je excluyszividad al

obtener el tiempno de rezpuesta que preciza .

1%
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3. ESTRUCTURA FISICA DE LOS CIRCUITOS PARA TRANSMISION DE DATOS

3.1 Introduccldn

Por tranzmizidn de datoz ze entiende el movimiento de

Ty

informacidn que ha zide o va a zer procezada ’ codi ficada

zabre algdn ziztema de tranzmizidn eléctrica .
Se necesita » entonces LA fuente e datos ’ 1y

destinatario de 1oz mizmos Y 4 un Caminog e unibn entre
ambos . lLaz f&onicaz que ze¢ emplean para llevar a cabeo ezta
tranzmizidn varian en funcidn de la disztancia .

En la figura 1.3 ze ven 10z elementos gue conztitugen un

sistema Jea tranzsmizibn entre dos puntos A& y B stales
elementos zon @
= ETD:C El: Equipo Terminal de Datws tiene dos funciones -

bAzicas & zer fuente o destino final de 1os datozs y controlar
1a comunicacidn . Aquil ze¢ engloban tanto loz terminales como
el midz complejo ordenadaor .

¢

- ETCD: E1 Equipo de Terminacidn del Circuito de Datos

enales portadoras de la

in

Liene ta mizidn de tranzformar las

informacidsn a transmitir para luegeo enviarlas mediante Tos

medioz de telecomunicacidn exiztentes .

= LINEA: - Esz el conjunto de medioz de tranzmisidn que une
1os‘dos ETCD » cuya constitucidn dependerd de Ta distancia o»
velocidad ’ et 4 que debe cumplir unas especificaciones
dependiendns de la infraestructura de la comunicacian .

- EDs =1 Entace de Datoz conzftituye la unidn entre 1a
fuente Y elv colector de datos o y esta formado pOP Tos

controladores de comunicaciones +» ETCD y LINEA .

b3
S
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- CD: E1l Circuitn de Datoz eztd formado por

1a LINEA csuya miszidn es entregar e

cnlecktor laz

o

informasidn aque recibid con el ETD

n el interface

fuente

aevyales ba.jo la mizma forma y 3

toz ETCD

Ta Ml Zma

3.2 Conceptos relacionados con la transmiszidn de datos

L. comuynicacibn de dJatozs ez un

€

1a tranzferenci

dentrno del campo cubierto por un =

bazado @I @1 tratamiento par

informacidn.

La tranzmizidn puede darze en ze

- En Ta tranzmizidn de datosz

tranzfieren bit a bit utilizando un canal dnicoe o Ez la forma

conzeptn

de informacidn entre dos

iztema

que abarza L)

)

zon el ETD

da

puntos cualezquiera

de comunicacidn

ordenador

&n serie

de transmiticr datos a grandeszs diztancias .

- En Ta transmizidn de datos en

zimultdneamente todos 1oz bitsz de

lTwegn hay tantoz canales como bits

Ezto conlleva mayor complejidad »

wutiliza 24T o en transmizsionez den

cAlouln o

Como ez neceszario que la fuent

1

baze de ftiemposz comin tiene que e

¢l tranzmizor Y4 ¢l recephtor . Eztno

trez nivelesz .

- Sincronizme de bits para determinar el

teoricamente debe Comenzar a contarse un

raralels =ze

un cardcter o

cantela el

aquel

en paralelo:

2 Tas datos

transmit

palabra

elementn bas

paro mayor veloocidad .

tro del

]

y el

istir un

propio

colectar

centro

tengan una

2incronisme ent

puede hacersze al menos

bit".

]

1a

se

en

¢

()

Se

de

re

en

k3
[
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- Sipncronism:s de cardcter: en que el receptor =zabe ouial es
el primer bit de un saricter .

- Sincronismo e mensa.je o e blogues Qe define @1
conjunto de caracteres que van a consztituir Ta urnidad baze

pFAara @l ftratamiento de errores » etc. y forman parte del

protocoslo de comunicacsiones .

En cuanto a 1oz modos de explotar el circuite de datoszs o

zten frez modoz baszicos 3

13
L4

- E1 modo fundamental ez @l "zimeple=" » cuya tranzmiszidn

realiza zonlamente en wn 2810 sentido . Si ze utiliza mas de

®

U recepftor entonces @l moido puUede 1lamarse bus de

distribucidn 2implex .

- E1 mado zemidlplex (half-duplex) realiza la tranzmisidn

alternativamente en 1o dos zentidos exigiendo cierto tiempn

0

para cada inverzidney 1o oual reduce l1a eficacia del ziztema.

- En el modo diplex integral (full-didelex) 1a transmisi®n’

z¢ realiza zimualtiadneamente en loz doz sentidos .o

L.a extensidn Tdgica del funcionamientno half-duplex ez
"mualtiplex" . En el funcionamiento multiplex el flujw de

datos entre dos o tres equipos terminales no ez simbltanea .
La wventaja primaria del funcionamients mu1tip1e¥ sobre el
simplex es5td en laz cosztes de 1ineaszs . Y tas dezventajas
includen tanto circuiteria mids compleja  <omo ta 1dgica
requerida para el intercambio de datosz (handzhaking).
3.3 Interface del circuito de datos
En general se define interface como el conjunts de reglas

Y conveniosg que gobierman 4y contralan la interconexidn entre

ha

s
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stacinnez + A fin de intercambiar informacibn y
E1 establecimienta del circuite de datosz
transportar

entrega @n forma de zemales digitales . Se

aszpectktoz importantes en este interface @

- E relativa complejidad debida al hecho
completar 4 rezolver gran variedad de cazoz en o
de exelotacidn del circuits de datoz

- ZLU gran impmﬁtanmia dentro del =ziztema de *

datonz ¢+ al zer frontera natural dentro enftre la

el propin tratamiento de Toz datos .

datos o

serviria para

e e@xktrems a extrems 1a informacidbn que X Te

destacan dos

de que debe

yants al modo

ranzmizidn de

transmizidbn oy

MECANISMO
(3]
COMUNICACION
E
INTERCONEXION

(MCl)

ENn ELEMENTOS DE
TRATAMIENTO DE
LA INFORMACION

{ETD

Figura 1.1 Esquema general de un sistema distribuido.

=3
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CAMINO FISICO DQDEDICADO

A, B,
A, B

O O™
Aj B3

CAMINO FISICO COMPARTIDO

A X Y ‘B
Oo—O O—O

CAMINO FISICO INDIRECTO

CAMINO FISICO INDIRECIO CON ALTERNATIVAS

Figura 1,9 Alternativas en la materializacién de un cammuno légico.

Estacion de datos: A ! Estacién de datos B

(]
- - i ’Jl
! interface | linea de interface |
| ) i trans msion 1 i |
| terminal (ETO) | e | ETD |
' ] l l I r R ~ |
£ Controlador) | ) ] | |Controlador] Colector
uente de L e ] L de °
colector [comunica- - ETCOY  __ .- ETCOf U 1 omunica.| fuente
de datos ciones I ; ciones de datos
{ |

C.D. Circuito de datos

P

E. O. Enlace de datos

]
3o

Figura 1.3 Elementos de un sistema de transmisidn de datos.
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CAPITULO 2: CONCEPTOS

2.1 Introduccidn

e refiere a aquellaz en Qe tasz

153

Este tipo de redesz

i
~
a.
i
[}
=%
)
s
pul
o
L2
i
[
=
i+
@
3
&
3
]
¥

nte corta:

fis

dizstancias zson relativam

]

de metroz a unas decenasz Jde kildmetraoaz ) s ademiz AN otra
carachteriztica ¢z la elevada capacidad de comunicacidn entre
Toz nodos que conztituyen la red ( dezde wunaz decenas de kbps
a decenas de Mbps ) .

riba en 1a relacidn

m
—
i~
s
-
-+
o
[=%
g
o
Y
o
o
o+
e
-
(=N
i
3]
-
1]
-+
]
3
&
0
[}
0
t

prestaciones/precio de 1oz zizstemas de tratamiento de Ta
informacidn « conmjugads con 1os avanceszs de las tecnologlas de
cmmuniaa;ibn dig?ta1 .

Uﬁa red local es un zistema de comunicacidn de datos Que
permite e un nbmero de dizposzitivos de tratamiento de la

informacidn independientes ze¢ comuniquen entre ¢llos con las

ziguientes caracterizticas

— Area moderada spor ejemplo una oficina setc.

- Canal de comunicacidn de capacidad media—alta

= Probabilidad de error baja en loz mensajes internodo .

Laz aAreas de  aplicacibn caen  en una 9 Mmas de lasz
categoriasz siguientes @ datonszs v voz Yy graficos .

Loz objetivos primordiales de Ta red local son @

- Compatibilidad de productos fabricadoszs y diservados PO
emprezas distintas .

- Que zea de bajo cozte Yy que ze pueda utilizar en nodos
de bajo coszsto o

= Debe tener un nivel de eztructuracisdn de forma que wun
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in

en un nivel bR

cambino
lL.az preztaciones

ziguientes &

c—hte a z¢ nivel .

[
&

»oaf

funcionalesz de Fforma general

- la red lTocal debe dar el zervicio de enviar a
direcciones de desztino unidadesz de datosz a nivel de
- En na red lTocal Tas comunicaciones ze realil

proceszos gque tienen el
En canta a las=s

deberidn

locales s

siguienftes 3

de o

-~ Foszibilidad
una red lTocal zin nece

ife un tercer nodo

tienen diztintas

- L.as redes locales

de nodos red de

- Los recursos filsi

forma justa porc 1oz di

Dadaszs Y& las o
Tocales éztas ze pued
Ta tecnologla en 3

de b

utilizan

- SBiztemasz de
Normalmente utilizan

codificacibn

de

cable

2
o
—t
(0]
[0
m

mizmo nivel .
caracteristicas

objetivasz

4y

zatizfacenr 1

omunlcacidn directa entre dos

zidad de almacenado y reenvio

la red emoepto caszons en 1o
z Jde zervicios .

permitir la adicidn y

una farma Flhoil .

de 1a red deben ser compa

05
stintoaz nodos .
aracterizticasz

icar segdn

-4,

clazi

ajaszs presztaciones 7] hajno
zable trenzadn om0
preztaciones medias Y medio

coaxial como medio de

n banda basze .

Z20n

urna o

enlace

SAan

nodos

a traves

3 Qque

lasz

ma =

entre

redes

funcionales

de

e

zupresidn

rtides

las

costo

estado actual

de

redes

de

de

transzmisidn
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- SQisztemas de altas prezftacione

W

@

Utitlizan cable coaxial bBlindado con codificacidn e sareal

en banda ancha .

2.2 Topologlazs en redes locales

l.a eztructura topoldgica de la red @s
primario que condiciona musha taz prestaciones que ze zacan

de 1a red . E1 acierto entre una u otra estrus

gy oo

N pardmetro

tura depenide

cada A al tipa de tradficae que debe cUrsar Y de

valoraciadn de la importancia relativa de laz p

de la red ze epretende abtener . Critericos bdzicos a tener éen

cuenta zon S

- Cozte-modularidad en  cuanto  al coste

reztacinones

en medios

Hna

que

de

comunicacidn 4y a la zencillez de inztalacidn 4y mantenimiento.

- Flemibilidad—-complejidad por Ta dificul

incrementar o reducier el ndmeras de eztaciones

[

Ffeoto

90
5]

- Fiabilidad-adaptabilidad por 1o

una estacidn o en el medio de comunicacibn pue

ttad que SUPpODNE

que un fallo

den provocar

Ta red 9 azl como laz facilidadez de reconfiguracibn .

~ Dizperszidn—concentracidn por 51

adecuacibn

instalaciones con poca o mucha dispersidn geogrifica .

— Retardo—caudal por el retardo minimo introducido por

red y ) 31 facilidad de mane.jar grand

es flujns

informacidn 2in aue ze¢ produzcan bloquesz o congeshtinnes .

Una fuerte exigencia de alguna de esta

puede obligar a renunciar a la inztalacidbn de

una

e local por el ftipo de topologlia que utiliza . Azl

¢

en

en

Ta

de

caracteristicas

defterminada

por

3]
m

ion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

los autores. Digitali

©Del



utilizar la red én

[

fiabilidad mo se deb

n

ejempln 531 ze quiere

kA una averia en el mddula central

)

=trella ga Qe en &

0

@

bloquea toda la red .

2.1.1 Topologla en estrella

Todas laz eztaciones esztdn unicdaz mediante medios
bidireccionales ] a un nodo o mdcdalo central aue efeotia

funciones de conmutacidn ( fig. 2.1a ). E= de aplicacidn

frecuente ] redes Lt Y centralizadas o a@n ziztemas de

[

conteol,

E1 rodo central asume ademds las labores de control y
dizpone de gran parte de loz recurzos informidticos ComuUunes
(memorias masivas,etc.).

éf ﬁmdm éis1a na est#cian.de otra ; résu?tand; una r;d

fiable ern vuanto a averlaz en laz estaciones 3§ zin embargo

{1

una averla en un nodo deja totalmente bloqueada la red y gin

pozibitidad de reconfiguracidn . L.a flexibilidad*tomp]eJidéd/

es buena permitiendn cambiar con zencillez el ndmero Je

i

eztaciones ’ ya que laz modificaciones 50N sencillas Yy
Tocalizadas todasz en el nodos central . Puede rezultar costozo
por la longitud del medio de comunicacibdbn a instalar » ademas
no permite grandesz flujos de trafico 3§ Tuegs no es adecuado
para redez con gran dispersibn geografica o pern al retardo
es minimo .
2.1.2 Teoepologia en Arbol
E= una extensidn de Ta arquitectura en estrella

interconexionanda variasz (fig. 2.1b) . Se puede eztablecer

A gerarguia clazificands a las estaciones en Qrupns 1]
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niveles seglin el nodo

distancia Jjerarquica al

Sus caracterliszticas

reduce 1a Tongitud

incrementandsn el nlimer o

grandez diztanciaz y

ventral

predominancia

A QUe

nods central o

zon s=imilaresz a la red en ez
de Tos medios e

de nodos . Se adapta a re

de trdfico Tacal .

2.1.3 Topologla en malla
Cada eztacidn eztd conectada con otras (red
varias (red incompleta) estaciaones formando una

regular o irregular ( fig

2.2 ).

1+

d

]

comunicacian

3 de

completa) o

estructura

El cozte en medions de comunicacidn depende del ndmero de
conexiones Yy suele zer elevado »  ganando zin  embargo  en
fiabilidad frente a falloz Y aen pozibilidades de
reconfiguracidn . E1 cozste de inztalacibn @5 grande por
auymentar @l nimers de eztaciones . No se adapta a amplias

.. , . {
Areas geagrafticas 3 pero permite trdficos elevados con,
retardons medios bajos . La Jdificultad de dizero rezide en

minimizar el nlmero de

Cconexiones

y el

dezarrollo de potentes

algoritmos de encaminamiento y diztribucidn de flujos .

Suelen ser de uzo frecuente en redes de ordenadores ’
unidoz a estructuras en eztrella o en Arbol » que en redes
tocales .

2.1.4 Tepologilaz de anilloz zimplez yu midltiples

LLas miduulos de comunicaciones de las estaciones esztdn

interconectadosz formando

informaciones Ppasan

LEn

por fodos

anillo »

1oz madulons que

de forma que todas las

Unicamente

30
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envian a la eztacidn 1oz pagquetes dezt
e I
Se sigele recurrir a doz Tilneasz

transmizidn y obtra de Cconexidn o Tuegn

velacidad de tramzmizidn mayor » ademids

senciltlo .

En redez centralizadasz 1 anillo

1o que no e% Frecuente en redes Tocales
loz procedimientos diztribuldos por zer

inzluye

inadoz a ella (fig.
zeparadaszs : LA de
ello repercute en una

e

un

] donde ze

midz flexiblesz .

E1 Flujn viene timitadeo por @l ancho de banda
resurs de transmisidn . El retards introducide par
eztacidn puede hacer aue el ftotal zea demasziado grande

determinadaz aplicaciones en tiempo real

PpAFAa comectar sistemas informiaticos de
alta ' especialmente 31 @z an
geosgraficamente .

La relacidn coste-modularidad es

flexibilidad para incrementar el ndmero

aparicidn e un falln en el medio de
totalmente la red sin posibilidad de rec

Al instalar una e @n anilln

concentradores

o rapidez laz averlasz cortocircuitando y
buclte averiado del restn .

2.1.9 Topalogia buz y multipunts

Loz mAddulos cde conexionez esztdn oo
medin de tranzmizidn (buz) Qque recorre t

un transzsceptor midz

controladors

prefieren

del

cada

Frara

. Suelen utilizarse

capacidad

baztante

media 9

zeparados

¢

buena a=zl como la
de eztaciones . La
comunicaci bn bloquea
onfiguracibdbn .

syele dotarse del

nectados de un

odasz

separandsn

de conexionesz 1o que permite aizlar Yy separar

el

dnico

las eztaciones .
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Al igual que en la estructura en

efectuar encaminamientosz . Aqul todaz

simultancecamente la informacibn .

En aplicaciones a redes Iocales el

medio zuele zer distribulds | Pero en

conexidn suyele zer a travész de un
geztiona ¢l bus ( estruchtura multipunto ).
Dentro de la topologla del buz ze diztingue
- Buz bidireccional . Se tranzmite en ambasz
poar el mizmo medio o medions conductores (bus
- Bus unpidireccional . Permite alcanzar

amplificadores

]

Lmg s ] Urons PEQUENDS

aumente la lTongitud del cable utilizade . [Laz: tres formas de |-
’ ’

concexitn utilirzadasz dentro de eszte Ltipo son @

-a) Laazo . E= un bus que z2e¢ inicia y termina en un
controtador que cCentraliza la geztidbn . ;

-t} Horgquilla . Puede eztar formada por A zola ]
dividirze en ramales para adaptarse por e@ejemplo a Tos
distintozs pisnsg de un edificio .

contral

anillo

redes

laz estaciones

Mo &5 fecezarln

reciben

de acceso al
madz complejaz la

controlador

Qe también

entre @

n

direccione

paralelo) .

@lln requiere

diztanciaz mayores

que se

—~i Ezpiral . En ezte tipo @l tiempo que una estacidn
tarda en recibir su propino mensaje ez igual para todas las
estaciones . Mientraz el retardo de pPropagacidn  es mads
reducido que en otrasz topologlas como el anillo ’ Prezenta

maynres dificuyltades fFARrFA una
capacidad del recurso » dands Tugar
control de acocezo .

utilizacidn eficiente de

la

a complejns algoritmos de

© Del documenta, los autores. Digitalizacitin realizada por ULPEC. Biblinteca Universitaria, 2006



2.1.6 Topologla mUltiple

Cuandn laz eztaciones pueden agruparse e¢n conjuntos de
Forma qQue el trafico hacia oteo conjunto es mucho menor Qe
el interior ’ puede rezultar preferible distribuirlas a@n
varias redes= ' ern lugar de una conectadasz a través de un

puerto zin quUEe Fea netesario que todasz laz redes ftengan Ta

mizma topalogia .

2.2 Reparto de recursos del sistema

10

E1 que en lTugar de wuno zean variosz 1o que utilicen R

W

mizsmo rECUr S permite rentabilizarla in deteriorar

zignificativamente la calidad del zervicio » 3i ze wutiliza

una L&onica de azignacidn eficaz . Para reszolver el problema

de la aszignacidn puede penzarze en repartirlo entre los
HELArL oS de forma que a cada uno ze¢ le aszigna Hhna fraccidn

del recurea Qe pueide ser igual para todos ’ ]

preferiblemente  proporcional a su demanda media si existén;

apreciables diferenciasz entre ellos .
lLaz tdonicaz bazadaz en comparticidn resultan complejas
de controlar g4a que 1a azignacidn de recursos varila con el

ftiempo +» por actuar bajo criterionz de demanda .

2.3 Técnicas de reparticidn de un medic de comunicaciadn
Convendri diztinguir entre 51 1oz usuarios estdn

conectadoz directamente al recurzo o na o y 2i el control de

i

accesn al recurzo ezt centralizado o no .

AN conectados directa y

151

Sl Toz Lzuarios @

33
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laz t&cnicaz se denominan de

i
]
1]
i1
ju
3
i
o
-

permanentemente al r
accesns maltiple .

Cuando la conexidn ze efectia de Frma indirecta a
través de un equipo multiplexor o dzte ademdsz de efectuar
el reparts y coneckar usuario y recurso s zuele centralizar
el control del acceszo y las tEonicas zuelen denominarse de
multiplexacibn .

l.asz tédonicas de ACCEE m3ltiple ze gtilizan

w

fundamentalmente en 1oz enlaces por zatédlite ’ donde 1a
separacidn geongrafica de los yzyarions hazse inviable la

ytilizacidn de un multiplexor .

lLaz tdcnircasz de multiplexacidn zuelen emplearse en redes

con - bago. nAmers  de  estaciones  por U zencillez ‘de’

realizacidn + o comd una erimera etapa en el acceso a la red,

2.4 Técnicas de comparticidn

En redez Tocalez laz fécnicaszs de comparticidn zuelen ser

Ziamere e acceso direckta 3 cada wsuario esti canectadn
directamente al medin de comunicacidn Yy no a través de un
concentrador o

La rcapacidad del canal zuele zer del orden de 1a
velocidad de tranzmizidn de Tos usuarios . Las técnicas de
concentracibn suelen utilizarze con mids profusidn en grandes
redes de ordenadores zon enlaces de alta capac;dad g
terminales con velocidades muy dizpares .

Exi

n
Bt

an tres procedimientos basicozs para compartir un

rEesurs cuando Ta conexidn entre Msariosg es directa

seleccidn ] rezerva Y contienda . .oz dos primeros pueden

34
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efertuarze con control de accezo centralizado o distribulde .

vl
e
il
i1
it
g
[0]

La t&¢cnica de contienda (tambid&n Tlamada

]
L
]

aleatorio), es ezpecifica para redesz con control de ani
distribuldn .

- Qelecsidn . Se aviza al uvzuario al 1legar zu turno "]
toma control hazta aue termina de tranzmitir loz menzajes que
fiene pendientes en la cola de eszpera . l.a asignacidn da

turnos Y] es en el Ltiempno . Ern todo caso las Egarios 5@

elecoionan P e Y MG cuando VA a serlo

1

nuevamente

- Contienda . Cuando el usuario neceszita el canal intenta
ftomarto ] estableciendose una contienda con ohtroszs usuarios
que dezean tambidn utilizarlo o

- Rezerva . El usuario conoce con adelanto cuando va a

poder utilizar el recursa . O bien dispone de una reserva

permanente ] ] @n i CAZD s antez de tomar el recursn

4

zolicita que 2e¢ le haga Yy confirme una determinada rezerva .

2.9 Técnicaz de contienda
lLa rezolucidn del proceszs de contienda utilizado ZOMmo
tdonica de acceso ¢ requiere la detecoidn 4y rezolucidn de las
cotiziones .
lLas tédonicas de acceso pueden claszificarze én tdcnicas
zan o 2in ezcucha zeglin tengan informacidn o no de cuando el

canal @ztd libre . Normalmente ezta escucha se efectida por

detecoidn de prezencia de zerval .
En 1a transmizidn zarda cuande un WEsyario tiene N

pagquete a transmiticr 1o envia por ¢l canal 3 =1 Y] habla

35
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nadie tranzmitiendo o 1o hace mientraz dJure

paquete lTlega intacto o en caso contrario habra

@

1

e

[
—

nvio ’

alizibn que

al detectarsze provocard una reftransmisidtn .
En cyantn A Tos me&todons de detecoitn de errores e
wtilizan dos procedimientos baAsicos @
- En Tos métodos de deteooibtn por interferencia ze Zovzia

N

1a aparicidn de interferencias sobre la zemal

canal por el tranzceptor .

- En el zegunda procedimienta «» 1a detecoidn

Ve terminada la tranzmizidn Jdel paquete .
anteriar no ze¢ detectan realmente coliziones

ta tranmsmizidn 1o que . puede provooar que

A

e

enviaida al

coliziones

@ efecztita por no recibicr un avizo de conformidad (ACK) una

diferencia del

Zino

-2

errores en

“ipicie-. un: -

algoritma de rezolucidn de coliszionesz zin zer necesario por

o haber exiztido una ocolisidbm o

2.6 Técnicas de reserva

"
o+

Lasz @ 5

transmisidn de 1a informasitn hazta que se¢ les

tdonicas lTibres de czolizibn ern 1o que a

ACiones zonlicitan una reserva 4 no

inician la

concede o Son

informacidn se refiere . Pueden exiztir durante

i1
ta
By

zolicitud de Ta reserva =i &

procedimients de contienda .

3]

o

los sisztemaz centralizados dizponen de

Qe recibe Yy concede lTaz demandasz de rezerva

e rezuelve

un

problemas de concurrencia Jde acuerdos a wna

prioridades .

el

smisidn de

procesn de

mediante un

controlador

resonlviendn 1os

relacidn de
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En 15 zizstemas deszcentralizados todas las eztaciones
deben recibir laz zolicitudez fFformuladas por laz demd s Y]
aplicar un algoritme comin a todaz para calocular desde cuinds
y por cuAnto tiempn tiene derecho a una reserva .

Dentro de las téonicasz de reserva hay doz clazes

- de Control Diztribulde .~ Cuando ze wutiliza wuna téonica

A
+

implicita no e¢xiste propiamente un procedimients de z=olicitud

gy rezolucidn de rezerva » previa a la tranzmizidn +» 2ing que

o)

una  estacidn aue quiere dutilizar ¢l canal intenta tomarla
directamente H %1 10 conzique ’ Tasz demdz estaciones
entienden gque aqguella To tiene reszervado hazta que semalice
e entrario o

- e Contral Centﬁa1izadm .= Suelen estaf compuestos por
dos canales ! uno azignado a la transmizidn de 1os mensajes y

el otro para rezolver las demandasz de reservaszs . {

2.7 Técnicasz hibridas contienda—-reserva
Tratan de wunir laz buenaz preztacioneszs de las técnicas
i@ contienda A rsdo el trafico ez bajo ) —on las muzho
mejores de laz f£é&ocnicas de reserva para traficos altos . L.a

reserva evita laz colisiones y retransmisiones que fienden a

eleccibn

b

«8 Té&cnicas de

W

Fueron Taz primerasz aude ¢ emplearon para compartir N

FEEIrED . Al principio s@ utilizaron ean Tineas de
comunicacibn v Lna topologlia en estrella s 7] =on

37

realizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2008

{os autores. Digitali

© Del



Coodireccidn

unma topologla

@&hn

bus

posterinridad se aplicaron a .
Pueden ser rcentralizadaz o disztribuldas zegln el ocontrol
de selecicidn de uzuyario estd o no centralizado . En ambos
TAEDE 1ows uswarioszs deben almacenar suz menszajes en una  cola
hazta s zeleccionados Y no Sonooéen A ndo ezt va a
mourrir .
l.az tdonicas de zseleccidn centralizadas pueden e e
tres tipos bAdzicos 3 zondec ( polling ) daizy chaining y
peticiones independientes .
- En taz tédonicas de zondeo s z@ selecciona  un usuario
enviiandole z direccidn que ze recibe tambidn en todos 1oz
demidz H ezto hace Que ouando XX LEuAaria PeCoNOT oA 31

tome control

vez fianlizada el envi

contral inmediatamente

3

in

ra .

i)
]
1)

)

-~ E1 dailiszy—-chaining e

de ordenador

todos Twos MEUArios .
travds de ezte hilno
pulzo al ziguiente zino

Riln extra ronexionads

selencidn .

- En Taz tdcnicas
Euaring envian zolicitudes

pueda ddent:

zalicitudes laz

de peticiones

ificarins .

ordena =

del. canal aviszando al

o de suE menzajes ]
21 no tiene ningiln

z una téonica muy

Necezita un hilo

Cuando un uwsuario redc

toma el control del

tienen ningdn

en anills s=b1n se

al controlador

Cuando ¢l

@ain

utili

controlador una .

[n

ibe un

wanal

Za

de

prioridacdes Y

extra que

forma

pulzn

FAEA

FAra

independientes

el

devuelve

utilizada en

rec

menszaje qQue enviar .

<

el

menzaje en 1a cola

bus

L]

t

1
#

r

fu]

=3

el

E1

1a

’ los

que

controlador ha recibida

CiTiona
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diztintozs uzuarionz zolicitantes .

W
sl
x|
i
i
i
<
'y
3
(]
3
-+
5]
-
o
i

2.9 Tdeonicaz de pazo de teztige ( token pazzing )

snicaz de zelecoidn que hacen wzo de una palabra

-+
fim

Son

clave o fteztigo (token) para ezstablecer 1oz turnoz en el wuso

in
L[]

del camal de comunicacidn &« Exiztern doz tipo
- Paznao de teztigno en anillo (token ring) . Mientras Lk
haya paguetes gque enviar eztard recirculando un teztigo g

@8 recibido y retransmitido por las diztintaz estaciones .

Cuands una eztacidn quiere transmitir » ezpera a recibir el

33

teztigo 3 y no 1o vuelve a retransmitir tomands asli el
wontrol del canal . Entonzeszs puede enviar sus paquetes de
tranﬁmigibq,9_g finaliza tranﬁmitigndp qQ_nqevm_e1 te;tigo .

- Paszn de teztigo en buz (ftoken buz) .— A diferencia dJdel |
token ring 1a'top010913 @n buzs mo impone el orden en que
van a zeleccionarze las esztaciones . La zeleccidn ze¢ efectila

¢«
enviando directamente el tesztigo a la esztacibn que.
corresponde tomar el turno . El teztigo debe en este casn

inolugir un cameo Jde direccidn . Se¢ esztablece azl un anillo

Tdgioco zobre la topologla de bus .

39
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O Controlador

Bl Estacidn

b)

al

Figura 2 .1 Topologias en: a) estrella; b) drbol.

N
al b)

Figura 2 .2 Topologia en malla: 3) completa; b) incompleta regular.

Q0

Figura 2 .3 Anilio sim

ple: a) descentralizado; b) centralizado: i
doble descentralizado. ) o ¢) anill
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CAPITULO 3 : ESTRUCTURACION DE UN SISTEMA DE ORDENADORES

l.a idea de realizacian de eszte trabajo surge viendoe las

nuJevas redes de ordenadores que ze e¢ztdn dando hoy Jdia (por

“s

ejemplo IeM ’ eta) Y] sobre todo de LA RED L.OCAL DE

11}

COMUCANICACIONES CON " MEX " (variasz marcas de oftware
compatible que =ze pueden interconectar facilmente zin ningin
tipno e problema ). Y @llo 1o querlamos aplicado a ta
GNEZEMANZIA 9 nm sea la idea de un MASTER ( maeshtro ) o Yy una
zerle de  alumnosz con zus respectivozs terminales (ver fig
3.1, E1 porqué de ezto anterior no ez ni mas ni menns
poargue el { (T ze @sztA viendos en la enzemanza al igual que
Cen tantaa-namas~(§n-mumhas vy por o decir e todas) se estd
introduciends la informatizacidn Y telecomuhiaacibnb( que hoy
= oy van estrechamente unidas ).

Pera cimendornaz al tema » 10 que tenlamoz a mano para na
realizacidn de tal tarea eran 1oz ordenadores " APPLE * (o

imitacidnlts 4 con e¢ellas trabajamosz.

l.a idea conziste en tener uno de elloz (APPLE) T OMm

maestro y Toz demdsz como seguidores o terminales que acceden
al principal cuando l1e necesitan para buszcar alguna

informacibn . De e@zta idea ez por 1o que se¢ ha hablado Jde
"redes de ordenadorez" en el primer capilitulo.

Puor ntra rarte ademisz dal dizemo de circuyito
conformador del protocolo de acoplamientn hardware y de el
bz de intercone«idn RS—-232-C » ze ha +trabajado en el

zofware de doz tarjetasz diferentez . La una SERIAL INTERFACE
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CARD que tfrabaja zin ACIA Yy que por 1o tantos 1o hace todo
coma 2i dijdramoz por zoftware o y la otra SUPER SERTIAL CARD
( Ss5C ) cuya  ACIA ( 6551 ) wontrola 1a comInLcAcidn 3
existe también otra tarjeta con ACIA ( 6850 } ’ la
COMMUNICATIONS INTERFACE CARD de vcuya tarjeta no hemos
erncontradns la swufiente informacibn comoe para trabajar Zon
ella . Pero de ftodo ello hablaremoz mas ampliamente en el
capituls correspondiente.

Ez de zemnalar que con la aue mids 5elha trabajado esx  can
la SUPER SERIAL CARD o cuya tarjeta venia ya preparada para
trabajar  en modo TERMINAL o modos MODEM y con la cual ze  ha
trabajacdno para  acoceder a ficherosz ode 1 dizco ( guardar y
'saﬁar'“infqﬁmatibﬁ ) . A 2w vez  hembs ﬂestab1ecido el

pratacola z01 Lware para que trabaje como terminal conectado

al MODEM e qre dizponemos (e elln hablaremosz mas
ampliamente en el capitule correzpondiente ). ¢

RDentro de Ta eszstructuracidn vamoz a hacer incapidé en dosz
apartados completamente distintoszs 3
- Estructuracidn software.-

a) Saftware de la COMMUNICATIONS INTERFACE CARD. -

Con ezta tarjeta se implementa el modo de comunicacidn

5
o

half-duplex (modo terminal) . Hay que zemalar Que nNo 5@ cree
difleil =zu wutilizacidbn con ficheros .

k) Software de la SERIaL INTERFACE CARD .-

Como ya tiene establecido el mods terminal o ze intenta

que por uma parte funcione coms el terminal del HP-3000 que

L}

e¢ztd conectads al MODEM » y por oftra parte ze intenta que
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trabaje <Con fichernzs + ezto ez 3

- Se puedan mandar ficheros exisztentes en dizco por 1a

- Se puedan almacenar en dizco ficherosz l1ltegadns por

tarjeta .

Dezde luegos hay otras opciones » pera laz anteriores zon

lasz midz impaortantes.

n oeste apartado de estructuracidn

o

Hau Qe zervalar
zoftware QLe debide a 1a poca informacsidn que R tiene ]

zuelven a baze de pruehas . Tambié&n

m
i

muchas dificultades se r
5@ ha de dercir que cuando ze empezd zhlo se¢ disponla de un
minienzamblador para el dezarrollo de 1oz programas H ahora

e .diﬂpmné' e un enzamblador muchoe midzs potente y  won- mads

el o muchas dificulftades .

i

]

pozibilidades ’ que hubiera re
Poar e¢eso z¢ va a hacer un incizo aqgul para explicar brevemente

las pozibilidades de ezte enzamblador . )

]

* Sizstema profezional de  Deszarrollo de lenguaje
enzamblador en Computadoraz Apple ¢ LISA ).~

-~ Introduccidn

Ez un enzamblador interactivo del 6502 para el Apple II.
Fud dizsemado FaAra zoluciomnar neceszidades tanto de
principiantes como de programadoresz avanzados . Debido a sus
caracterizticaz el trabajar con ensamblador (y el. que dice
ensamblador implica lenguaje mdquina)l) ez caszi tan fadcil como
BASIC .

Se¢ dizpone en &1 de muchoz pzeudocddigos o mnemdnicos y

comandoss que permiten la felwibilidad del uze de DOS 3.2 .
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- Formats fuente .- Consta de @
ETIQUETA MNEMONICO OPERANDO s COMENTARIO
* El1 campn de etiqueta contiene de 1-8 caracteres gue

empiezan en la columna 1 4y termina en um blanco o un phto.

»* E1 campo de mnemdnico delimitads por un blancs debe
contener treszs caracteres mnemidnicos o Estoz mnembnicozs pueden

in
g
=
=

a) Mhnemdnicos pertenecientes al 63505 talesz como  ADCH
ANDy ... et

b ) Gtroz  mpnemdnicos extendidosz ’ tales comz  BTR»
BFL » ...4 otroszs.

- +

) Q ros mnemdnicos FaAciles s tales como SET» LDR» etc.
d)iPseud;aﬁd;émﬁ taﬁesﬂcmmﬁ QBJaAORGsiEQoaiy'ﬁtPOS;
¥* E1 campo Jde Operando también delimitado por  un
blanco ’ contiene Ta ewpreszidn de direccibn Y cuyalquier

A . . . . {
informacidn de modo de direccionamientos real. ,

* El campn de comentario ez opcional o debe empezar en
tyH y debe eztar separado del campo de operandn al menos por
un blanco . Si no hay camepo de operands s @l de camentaria
puede zeguir al de mhemdnicos o Como ze zupone » este campo sé

ignora a la hora de enzamblar.

Tambidn ze puede hablar de modoz de direccionamiento ’

(7]

comandoz ’ etc o pero ze¢ remite al interezado al manual de
LISA para mas informacibn .

- Estructuracidn hardware.-

Ezta parte e5 la que define ¢1 protocels de acceso ’

por ello en zu circuiteria ze ftrabaja con zenales de control
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que dejan pazo o no o a lazs zemal

E1 trabajn ze¢ ha

gy protocolo de

por tanto ez diferentes y origi
En ezta eztructura ze han
a) Imicialtizacidn .~ Donde

al meros hay (N} maszter Yy un

comanicacibin . De otra manera

tarjeta o tarjetaz aue piden

by prioridad de acoeszsn .-

Tlegan variosz a la vezxs perD

al maeztro no puede comunicar

tarmine -.

@8

contfigurado

Mna

de

in
i

&
"

Se

e

ahro

ma s

de

por el

accesn (

datosz

control

[ S

-

diztinguir

procede

2ol Aava

hace

entrada .

Hna veaz

R

v:l 05

de

1:’ DA

de accezo

circuiteria.

comprobar ’

PArAa

qQue

eztablerce

alumno

haszta

2@

prioridad

un altumnn

eztablecer

dezconecte

apartados

tarjetaz

Y} o

A

la

wuandn

conectado
que el awtro
¢
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Capituln 4 &1 ESTRUCTURA A NIVEL SOFTWARE
En ezte capituln ze¢ dezcriben loz diztintos programas que

ze utilizan epara interconexionar 1oz Applez o azl como Tas

ze ubilizan .

]
i

distintas tarjetasz qu

Para dar una idea arientativa de 10 que =z¢ ha heoho "
COMEnTAremns diciendn que loz aApple pueden uftilizar wvarias
tarjetas de comunicaciones » tales como la SUPER SERIAL CARD»
la SERIAL INTERFACE CARD & la COMMUNICATIONS INTERFACE CARD .

Eztaz tarjetaz ze¢ colocan en las ranudraz ( slots ) aque el

[}

Apple tiene +» 2i bien lTa ranura @ e refiere al propio Apple.

par ejempls zi ze¢ pone PRE#D ¢z la propia pantalla Apple.
Eztas tarjetas de conexiones al igual gue oftras que posee

el apple tienen la particularidad de trabajar a partier de la
pozicitn “CNO@" y hazta “CNFF" siendo N el nimero del slot en
que esti la tarjeta y despuds ze tTiene un ezpacin de PROM de

2K ($CBAA-$CFFF) el wual esztd dizponible para cualquier

ftarjeta v y miazs de una tarjeta puede tener expanzidn ROM .Siﬁ;

embargn X ) una expansidn prede 2z tar activa en un

@

determinado moments . Para ello cada tarjeta con expanzidn

ROM tiene un flip-Fflop para habilitarla .

Entonces una Anica tarjeta a la vez puede acceder a es0s

28b6-bytes PROM refiridndoze a la localizacidn $CFFF  en -]

zubrutina de inicialtizacian . Toda tarjeta perifédrica
reconoce esta localizacidn ezpecial +» entonces

pone sus Fflip—
Ffloups imactiveos ¢ inhabilita zu expanszsidn ROM . Por zupuestao
@sto tambié&n inhabilita la expanzidn de ROM de 1la propia

tarjerta que ezd tratands de utilizar ezse ezpacio o pern la

ROM  =ze habilita de nuevo cuando ¢l microprocesador obfiene

a@
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wmhra instruccidn de Tos 296-bytes impulszadosz a PROM . Ahora
1a expansisn de ROM ezta habilitada y zu ezpacia aoupado .
Laz dizstintas zubrutinaz pueden entoncez zaltar directamente
dentro de programas en Ta ROM donde pueden rabajar O

ezons 2K ltimpiamente .

COMMUNICATIONS INTERFACE CARD ( CIC )

De esta tarjeta se¢ pozee poca informacidn » Tuego con ella

I

e hremo s trabajado o 21 bien ez una tarjeta propicia PAara

eztablecer camunicaciones por dizponer de Ta ACIA 6850 .
lLuegn ezta tarjeta ocon la informacidn adecuada y/o un estudio

FlgUrosD Saauro Qi valg Ppara la conexibn Qe QS remos
eztab1ecer.‘

éEéiAL I&fEREACE.CARD ( s1c )

~Introduccidn a la tarjeta SIC, -

intentos

Y

Ezta tarjeta fud 1a primera que ze utilizd en 1o

0

de comunicar doz Apples . Para ¢l1lo z2ze¢ idearon programas en

BASIC Y lTuegs viendo que en BPASIC no ze podla conseguir se
trabajd en enzamblador .

Hay que seralar que audnque e conziguid una comunicacidn

g

half-duplex ( que no podiameos conzeqguir deszsde enzamblador )

&

B

ta no e

18]

= una tarjeta epropia para comunicaciadn entre Apples

1

trabajands como terminales szino midzs bien para trazladar JdJatoz

a imprezora 4y obtroz . S dice eszto anterior PO aunque

)

@z ta tarjeta tiene muchaz zalidas (cables de =zalida/entrada)
no tiene unasz servales activas para controlar dichaszs funciones

de comunicacidn como zeria necezario (unicamente se activan

Tasz zemalaes P | 3 4y 23 . Luego primera vamos a ver las

51
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caracterlizticasz mas relevantes de dicha tarjeta y Tuego e

verd 1o que ze l1legd a hacer con ella .

- Caracteriszticazs fundamentalez con un RS-23Z esztiandard:

* l.La =zalida del Apple Il puede enviarze a udna imprezora

zerie u otro dizpozitive externo » a pantalla Apple o amboszs.

#* La entrada puede tomarze dezde otro dizpozitive externo

o

wodel tecliado Apple o amboz zimultaneamente .

* E1 Apple II puede manejar comunicaciitn half-duplex en el
rango de 75 a 19.200 baudios en ambaz direccioneszs con rna
impresara ’ otro Apple ’ un terminal ’ modem o atro
dispozitiveo externo RS-232 .

* La SIC puede conectarse tambidn funcionande en lazo de
cqrriente con uncteletipn o
— Inicialtizacidn de la SIC .-

Al empezar a uzar la S5IC = ha de inicializar poniendo sus

%

parametros de funcionamients a zus valores DEFAULT .

ace serie .-

4

- Pardmetroz de Funcionamiento del inter

fie

Se¢ tienen 10 pardmetroz de Ffuncionamiento definidozs por el

(1]

HEUArio ) de @lloz 9 ze¢ determinan por los 7 nivelez de 1oz
switich que esztan en la tarjeta @

a) Velocidad en baudioz . En nueztro caso hemos de ponerla
a 1200 baudios ( switch 1 a OFFsy 2 a OFFy y 3 a ON ).

b) Delay de CR.Para que no haya =ze pone ¢l switch 4 a OFF.

=) Ancho de 1Tinea maz video Apple . Para 40 caracteres por
1;nea g video habilitado ponemos los switch S y & a ON .

d) Line Feed, 8i el dizpozitivo externo alimenta zu propio

leine Faad despuds de un CR ze¢ pone el switch 7 a ON con 10

u
a
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que desactivamoss el Line Feed .

L.uegn 1oz ortrosz 5 DEFAULT permanentes zon 3

a) No hay bit de paridad .

b) No hay cardcter de chebkszum .

o) Convierte todoz l1os caracteres de llegada de mayldzculas
a mintzculas .

d) El ndmero de bitz de datoz ez 8 mdzs un bit de start.

@) 2 bitz de =z=top.

Eztos valorez que ze ponen cada vezr que ze inicializa el

zistema pueden cambiarze lTuego por comandos zoftware a los
valaresz dezeados.

Para midsz informacidn lez remitimoz al manual de la SIC.

Una vez . dezoritasz laz caracterlszticas mdz relevantes de.

eszta tarjeta vamos a describir el programa qQue sze hizo para
1a coffiunicacidn que ze pudo realirzar graciaz al liztadn de

referencia de enzamblador gue ze tiene .

EMPEZAR

X=CN

[ SALTO A scs4n|

.SALIDA‘

ENTRADA |

Figura 4.1
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- Trabajo realizado con la tarjeta SIC . Conclusiones .
=1 programa basze aque ze realizd fue el dado en la Figura

anterior . En inteziz el programa ez 1o siguiente 3

0

a) Inicializacidn de la ftarjeta » que incluye la puesta de
flags de entrada borrads de pantalla o gy la puezta en <l
regiztro X del valor de "CN" ziendo N el nmers de la ranura
( 210t ) donde =e coloca la tarjeta .

[ Se entra en la subrutina de llegada de cardcter (JTMP
#CB4D) y al volver de esta zubrutina tenemoz el flag de ﬁero

puezto A cero o uno dependienco o %= entrada ] zalida

fis
0
%
b

reszpechtivamente .

) lL.uegn de detectar zi ¢z entrada o zalida ze recage el

dato o que la subrutina anterior guarda en la poszicidn $@5E8.X.

Que la tarjeta 1lama BYTE ( + $CN ) y 2i e entrada se manda

i

a pantalla » pero 21 es zalida ze¢ manda al exterior mediante

nhra zubrutina gue ya viene implementada en 1a propia tarjeta

‘
que @5 un JSR 0244 gy tambidn z¢ manda o no a pantalla

dependiendas de =i @ auiere o no el modo ECO .

i

Pero Tuwean QUErEmos QuUe APANEICA LN CUrsor en pantalla

para zaber en cada momento donde eztamos s Tuaegn por ello se

noz complica un epoco mds ¢l programa « cuyo organigrama s el

dado en 1a pagina ziguiente.

54
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( INICIALIZACION>

CURSOR TESTELLEANTE

SE GUARDAN LOS REGISTROS
Y , X EN FI14A

CARACTER-

DEL SI

EXTZRIOR

&

PREFARACION PARA RECOGER
BIBN EL CARACTER

z=1

C CTER
N0 ATET

EXTERICR

LLEVA A PANTALLA EL
CARACTER DADO EN $@588,X

- 3 Z'g .
$05B8,X —-+-PANTALLA
80588,X ~+TARJETA

Figuras 4.2
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l.os paszos dados en el organigrama de la phgina anterior

E0ON:

a) Primero ze inicializa Ta tarjeta » pondendn el stack » 1

a3

bit de zftop borrads de pantalla y X=CN .,

b)) Luego ze panen 1oz flags nece@ZAarios para Que ApArezca un
curzor tesztelleante en pantalla o pero gue no 1o haga ni muy
TApido ni muy lento .

i Dezpuds ze¢ paza a la zubrutina de entrada de cardcter
donde 231 hay cardcter 1o mete en la pozicidn $05R8+»X y pone
el Fflag de cero a 1 o @ dependiendo de zi viene deszde fuera o
viene deszde teclado . Y z2i no hay cardcter szigue dentro del
bucte 1 =i bien tiene que sacar el curszor testelleando en
rantalla,.

d) Cuando ze vuelve de l1a subrdtina de entrada de cardcter
ftenemn: entonces el flag de cers a 1 o @ dependiendn de s3i es
egntrada o zaltida reszpectivamente » tuege dependiendo de ellwo

4
nos vamonz a entrar mandar el dateo a pantalla » y =2i es szalida
1o manda a travéz de la tarjeta mediante l1a subrutina que

=t A é@n 1a pozicidn $CPAA » 4y A s vez puede mandario a

i

@

pantalla o no dependiendo de 2i 2¢ qQuiere oo o no .,

SUPER SERIAL CARD ( 8SC )

En esta tarjeta ez dJonde ze trabajado mas ’ motivado
quizas pO- las habilidades Qe de por s1 ya vienen

implementadasz en 1a propia tarjeta . Aqul Taz zemales 531 que
zon activas .
Vamoz a ver primero laz caracterilizticas mdz relevantes de

dicha tarjeta 4y lTuwegn se expondrd 1o que ze pretende hacer

56
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zon ella y 1o que ze wconszique .

wintroaduccidn & la 88C.— La 88C tiene doz faormas de
interconexidn zerie para una amplia variedad de dizpozitivos
incluygendo impresoras ’ terminales ’ plotters y ohbtrosz
computadores. Todoz eztozs dizpositivos pueden conechtarze a la
88C directamente o mediante MODEM .

l,La 88C reemplaza laz variedadez PB Y P8Aa de Serial
Interface Card o también a la Communications Card y soporta
@ oot o terminal . Finalmente la 885C zoporta loz comandos
software de la tarjeta de inferconexibtn del Apple II. LLa S8C
puede configurarsze para cConectarze a otro dispositive externo
en 3 formas @

a) Pur. la propia puesta de los switoh de la tarjeta o

B) Por comandoz dezde teclado fta-to en monitqr y Integer

Bazic » Applezatft o DOS .

o) Poe comandos emitidos dezde Tenguaje enzamblador a
¢
programas en BASIC o PaASCAL .
Echandno una ojeada a la tarjeta noz encontramos con ¢
- E1 Jumper block Ordinariamente apunta hacia el modo

terminal s+ pero z2i tenemoszsz que conectarlo a un MODEM hemosz de

poner-1lo en moado modem .

- .oz switch. Van numeradoszs deszsde SWi-1 a SWi~7 1oz de la

izgquierda y SW2~1 a SW2-7 Toz: de la derecha .

- E1 borde del conector que ze une al slot es importante

que no e toque con 1oz dedos .

- ET zdcalo de cables .
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Modo de Impresibn .-

Para eztar en e¢ste modo ze¢ ha de poner SWI-5 OFF y SWi-6
ON 4y el jumper block apuntands hacia terminal .
El modo de imprezidn permite uvzar la 858C con una impresora

b terminal tacal (ezto ez directamente conectado) y tambidn

i

2o whros dispoziftivozs zeries locales . Dezpudzs de inztalar
Ta 88C » e puede conptrolar s funocionamients deszde BASIC '
PasCal. o Programa an lengquaje enzamblador @ incluzn
directamente desde el teclado .

L.a puezta o :witoh determina entre otrasz laz opciones de

[
N

rangs de velooidad (en baudios) o el formato de 1os datons y

Ta paridad » delay de warry return o ancho de 1lnea y video

]
3
=9
-
]
@
b |
o

ON/DFF C@mo o) @isn ) vg.generacibh a2 nn de Line F

e pueden cambiar Tuegn mediante comandos

w

eztasz wpoiones
(por medio del CTRL~I) o tal ez ¢l cazo del tiemen de delay
de CR » L.F y FF .

Mada de Comunicacidn .-

Pars eztar dentro de este modo ze ha de poner SWiI-5 ON y

o)

SWi—-& ON + ademis el jumper block debe apuntar hacia MODEM .
E1 mads de comunicacidn permite usar la S8C con un  MODEM
conectado a un dizpositivo remotos ( tal como una impreszora s
terminal u oftro computador remoto ). Dezpudzs de instalar la
$8C se¢ puede controlar su funcionamiento desde un programa en

BASIC ’ PASCAL. 2 lenguaje enzamblador ¢ incluso desde el

Al igual que ¢n ¢l modo de imprezidn laz opoiones dadasz

. & prueden cambiar mediante

W
i

SN Ta pueszta de lToz switch
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comandos v pero ahora en vez de CTRL-1I ez CTRL-A.

tro cazo particular ze han puezto Toz switch pPARMA

"

En niye
una transmiszidn en modo de comunicacibn o a 1200 baudios + 8

- .

bits de Tongitud de cardocter =in paridad gy 1 bit de ztop.

Ezto @@= azl poraue tambidn epretendemos uzar el aApple = Oma

terminal conectado al MODEM aue nos conecta al ordenador
Hewlett-Packard e Ta zerie HP-2000 5 e hachos la

comunicacidn ge ha hecho zi bien al principio cred algunos

prablemas ague eztaban en 1oz cablez de conexidn 3 4 luegs era

Qe recibilamo: mal . Analizands tal zituacibn ze vid qQue

habla urn error de framing ( no se recibla bien los bits de

shap ) ’ lTuegn como 1o tenlamosz pueszto a 2 bits de stop '

decidimoesz ponerle Ly zsorprendemente funciona bien ... Pero hay.

que decir que cuandos 1a pantalla empieza a zubir se pierden 1
w2 caracteresz al principio de 1a 1Tinea + eszte 3¢ puede deber
a un error de overrum ( no 3e recupera el caracter recibido

[

gisgtro recephor de datoz antes que lTlegue el otro

1)

dezde 1
cardocter Yy o z2ea al tener que mover la pantalla sze pierde un
tiempno Qe ez esencial para recoger 1 dato . Con esto no
podemos hacer nada 21 bien en 1a ftabla dedicada a 1oz
problemas en el dizpozitive nos viene que 1la mejor solucidn
ez poner la tarjeta de 80 columnasz » 1o zual rezsultaria mucho
me.jor comd terminal s pera JdJicha tarjeta haszta el momento no

¢ ha podido comnectar ezftandoe la S8SC en el mizmo Apples elln

(5]

i

@ cree debidn a problemasz de desactivacibn del flag de

mpansibn e Tos 2K ($C8BBB-CFFF) para que puedan utilizar

(]

ezas posiciones wuna o otra tarjeta .
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Derntro del modo de comunicacibn » la 88C puede entrar @n

modn terminal y hacer al Apple I1I DT N terminal

Aatil para conertar al Apple II a ue

[0
2
+
fix
2
m
i
hed
m
1]

intelig
computador ern tiempo compartido e zimplemente trabajando
con otro Apple IT .

En ezte modo la tecla ESCAPE nos szirve FAMFA pAzZAar de
maylizculas a minlbssoulaz y viceversza .

Para entrar e¢en modo terminal hay que poner 3

IN#rn (ziendo n el nlbmerao del =2lnt) CRETURNX
<CTRL.—A> T “RETURN:

Comandaoz de modo terminal .-

- T entra en modo terminal.

- B tranzmite una zeral de Break..

- E <E/D: pone o quita enxwo .

- 8 ZSE/Dr pone o quita los cardcteres especiales,

- #nsx T determina tratamiento de cardeocteresz de llegada.

- X “E/D>» pone o quita reconocimientn XOFF.

- @ zale de modo terminal .

Trabajando con el S8C. -

L.a 88C puede trabajar con datoz en serie o en paralelo ’
claro eztd que wcuando ze tranzmite a cortaz Jdiztancias es  en
paralels 4y cuando zon largas ez en serie .

E1 formato de los= datosz viene dado por las normas
eztAndard del RS-232C +» ezto ez : 1 bit de start al comienzas

i bit e paridad opcional al final de 1oz 5 a 8 bits de

b

datos vy fFimnalmente 1 o bits de stop .

lLaz zenmales RS-232C zon caompatiblez para trabajar con L

=1"]
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MODEM a ftravés de wuna linea felefbrnica, por esn tienen esta

similtitud dada Ppor @jemplo en DTR (Data Set Ready) @5

dezcolgar el telédfono i y azl zeguiriamoz sucesivamente <Con
todaz ltaz demidz zemales rezto ez con DSR (Data Set Ready)s
RTS (Request T Send) 3 CTS (Clear T Sand) s TxD

(Transmizidn de datos ) RI (Rimg Indicator) y DCD (Data

Wy

Carrier Detect) entre otra

~ Trabajn realizado con la tarjeta S5SC . Conclusiones
Ya dezorita 1a tarjeta FRAZAMOE A e i anar 1o Qe
pretendemons hacer con ella » esto e@sy una eszpecie de terminal

inteligente . Para e¢llo noz bazamoz en Joz programas ¢ Udno én

BASIC y @l ahro an Tenguaje ensamblador Zon 103 Que

éreteﬁdéhmé sobre todo rea]iéaf ﬁéreaé cﬁn Ficherms ;uesto eé
leer datoz del fichero o ezcribir dentro de &1 . Al leer esoz
datos podemsszs tanto zb1o enviarlos a pantallay como también
enviarlaz por la ftarjeta S8C al otro Apple .

Pero dado que para tal tarea hemos de realizare un programa
@n PASIC 4y oftra  en lenguaje enzamblador que estén
estrechamente relacionadoss no podrliamos cargar ntro programa
an BASIC por ejemplo cyande trabajamos en modo fterminal .
Ezte problema  se zoluciona cuandn z¢ zepa exactamente Que
posiciones soupa wn o programa en BASIC y enktonces aguardario
Lol (T LN fichera como hacemos con 1oz ficheroz normales que
utilizamos . Ezta cuesztidn no ez dificil Fero regquiere un
estudin maz ampliio .

Cimdndonoz a 1o aue pretendemos en principio o 1o primero

que hacemos ez establecer Ta comunicacidn con un programa en

61
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enszamblador que tenga el protocolo ENQUIRY/ZACKNOWLEDGE » e=to

(T e terminal de

es para  prepararlts para btrabajar
ordenador del HP-3000 gue ze tiene y cuyo proftocols consiste
an que cuando se recibe un "A%5" dezde el ordenador ze tiene
que conteztar con o un "@A6" para que no e rompa la tranzmiszidn
Yy sepa que sigue conectads (ezhto 1o hace cada cierto tiempo).

Ezto s consiguid zin agrandesz dificultades (a1
cxtablecimienta del protocolo) o Para ¢llo ze ocoge parte del
PIrogrAama que ya tiene la ftarjeta implementada y ze¢ va a 1a
entrada de datosz desde fuera de tal manera que cuando llegue
1y dato mira zi ez de protocoln 3 =1 ez o devuelve L) ya
dicho ’ pero i no ez 1o trata normalmente. Hay que decir
que_1m que -£e -hizo para poder.rea]izar estmgy en general. todo

@l programa en =1 ez copiar el programa de la tarjeta a

partie de una pozicidn dada 3 y trabajar con la parte de
Proarama Qe naz intereza. Al mizma tiempo Que s puaede

[
realizar Taz modificacionesz oporftunas en nueshtro programa Y

azceder al verdadero de tarjeta cuando zea necesario .o

Pera 1o que nos origind mas problemas fud la intencidn de
trabajar con ficheros. Esto zuponla en principin ftener oz
programas uno en BASIC y otro en lenguaje ensambladory ya que
desde enzsamblador ] zabemos cdmsy acceder a ta unidad de
dizeco. Luegs el primer problema estribaba no en zaltar deszde
BASIC a enzamblador (puezto que para ellon shHlo hay que saber
a la poszsicitn a la gque ze¢ ftiene que acceder y hacer un CALL o

TTamada a eza pozicidn dezde BRASIC) zine en retornar de

W
o

enzamblador a BPASIC . Sabemas que hay una pozicidn a donde

6z
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zalta 4 hare este cometido (JMP $FERO) pero al retornar A
BASIC elimina o borra todo ¢l programa Yy l1asz variablesz aue
hay en  memoria . Ezte zalto noE zirve cuAarnd o QuUEremgs
zalirnozs del modo ferminal o pero para valver zimplemente no
nos 2irve.

Luegeo @en principico 1o Aque ze¢ intentd fud pazar de BASIC a
enszambliador y Tuegn retornar con un zimple RTS 1 [ dezde
Tuegs que 1o hacola ¥y ejecutaba 1la ziguiente inztruccidn @n
BASIC » pera @l RTS no 1o podiamoz usar en un programa largo
donde hubiera aue meter y acceder muchaz veoez a la pila gya

que e crearlan muchos problemas. Entoncez 10 gque intentamos

averiguanr era la pozicidn que accedia a BRBASIC » puesto que

habla wuna pozididn qué el .RTS tomaba como referencia - para

valver.'

Ahora vamos a explicar cdmo conseguimos averiguar esa
pazicidn de reftorne a BASIC que =e pretendia hallar. ‘

Tovdo ze¢ baza en ir a 1a pila » colocarla a partiecr de una
determinada posicidbn y observar cull es la posicibn qQue Se
graba en ella cuando ze viene deszde BASIC 3 no si grandes
dificultades descubrimoz la importante posicidn (D824 ) .

Pern eszto plantea otro problema como ¢33 el de que cuando
ze pasa de BASIC a enzamblador ze graban en pila 2 posiciones
de memoria que ltuego no se utilizan para retornar . Aqul hay
que  hacer el inzizn de que no se wutiliza el 8TACK para
retornar a BASIC porque podrian haber problemasz de no saber

AN z¢ encuentra dicho Stack al retornar 3 pero de hecho

.,,
.

podria utilizarze s bien habria que contemplar todasz las

&3
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posibilidadesz de retorno 4y tener la pila bien poszicionada.

1

[

Entoncesz para la rezolucidn de tal problema 1o gue 2e¢ hac

zimplemente vaciar 1a pila doz vecoez cuando ze vuelve de

1

<

BASIC mediante doz PLA zeguidos o con 1o cual la pila queda

intacta pero para mayor zeguridad 1o que ze¢ hace ademds ¢z
guardar las dos tiltimas poziciones antez de ir a BRASIC [¥]
reponerlas despudz de volver dezde alll.

lolegs vya ze empiexa con 1oz Fficheros Yy s empieza <on oz
ficheros: de accezo aletorio ya que lToz 5ecuenc?a1e5 ’ aunaue
permiten mayoresz posibilidadesz como zon 1Tasz de amadir algo a
urn Fichero determinado y otras peculariedadess zon mucho mas

complejnsg A 1la hera de trabajar con elloz por @1 hechn de que

cada . vex que. se¢ hace  un acoesn | se¢ .. tiene Qe abrir .

leer/esoribir y ltuegn cerrar ese fichero . Por 1n demis si
1oz de AIEED aleatorio nos sirven para Ta funcibn Qe

querams desempemanr y Ppara 9Qué& vamos a complicar mas el
<

azsunto o mejor dicho el zoftware.

Ahora VAMDE A hacer un incizo para detallar brevemente

bole ) Tx) 2@ accede a 1oz comandons de ficheros desde un programa

en BASIC.

- Uzo de comandosz DOS en programas.-—

E

Lh

tos comandos  DOS  dentro de un programa en BASIC se
colocan dentrs de una z2entencia PRINT + prefijada mediante un
chdige ASCII de cuatro caracteres o Normalmente se usa - CRTL-D
para  crear este prefign lTuegn por seguir mds o menos una

norma anil ze utilizard tambi&n ezte prefijo .

0

E1 CRTL~D debe zer ¢l primer cariacter que @ saca par Ta

b4
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" 1

zentencia PRINT . E1 PRINT anterior no debe fterminar en '

10 De=" "
2@ PRINT D$:"CATALOG"
30 END
Sdlw hay que tener en ocuenta que dentro de laz comillaz
hay que poner CRTL-D » Yy ya ejecutandn el programa nos darla
el CATALOGO del disco .
Para e¢liminar el CRTL-D =31o hay que uzar el comando nulos
ezto es poner PRINT D% en una linea determinada .

Como de 1oz ficheroz aleatorios no neceszitamos ma s por

ahora cerramns este incizo gy volvemos oon la resonlucidn de

1oz problemas planteados .

Hay que decir que el programa en BASIC ¢33 preparado para

!

Qe cuandn =@ arra CArgQUe @l pPrograma Qe hay en
enzambladar, ] zea z410 hay que prescuparze de correr el

programa ¢n BASIC 1lamadao SI?Q o SIF0A dependiendn de =i ze

gquieren fichero Mexadecimales o normales 4 dva entrarliamos en

2]

s

el modo terminal de la tarjeta.

Bien s @l programa ahora va a empezar yendo de BASIC a

enzamblador o poner el modn terminal Yy cuandn se detecte un

CRTL.— & comands de fichern ze¢ viuelve a BASIC a realizarle .

Pero ezo vuelve a plantear problemaszs . Un primer problema es

que al hacer el accezo a ficheros de diszsco ze rompe parte del
programa v lTuego cada vezr aue ze hace un acceszo a ficheros ze
ha de reinicializar la tarjeta 3 y esto se hace zacando el

&S

t
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carjcter R por la tarjeta cuando ze vuelve desde BASIC.
Luegn vemos que z41o hace ¢l bien ¢1 acceszo a BABIC cuando en

una direccian de trabajo de RAM que utiliza la ftarjeta y Qe

ez la O7FA & O738sX contiene ¢l valor 2E gy por obtra parte
% i tiene 2K eze Flag en ver de 6F no rezponde bien A Tas

Propinsg comanidos de Ta tarjeta (cuando tiene 6&6F rezponde

bhien). L.uegno 1o aue ze¢ hace e colocar ZE ocuands ze VA A

producie 1y} zalto a BASIC y cuandn ze retorna se proacede a
colocar oktra vex 6F con 1e cual 1oz comandoas propios de Ta

tarjeta también fumncionan bien .
Tambidn & ha de zemalar ¢l problema que ze nos plantea

cuands cada vezr que ze corre ¢l programa ze dezestabiliza 1a

tarjeta o Ello =ze¢ debe a que .hay posiciones de memoria  que.

aunaue s creen libres o no 1o zon tante . Esztas posiciones

3N » por ejempln 1oz $2A00 bytes que transfiere el DOS al

final de la sarga inicial Yy que nos recorta ¢l ezpacio que
¢

i)
pratendemosz ftener para grabar a fichero o zacar de &1. Otras

poziciones Qque 3¢ cargan en principio zon deszde la OCBOQ a
BCHF y de=de la 1BAD a 1FFF .

Urna wvezr descritosz 1os  problemas  planteados wvamos a
describir €1 programa en 1 . Podemas establecer primero la
dezcripcidn del programa generalizado (fig 4.3) y Tuego ya
iremoas al programa mids detallado (fig 4.4 4.5y 4.6 4 4.7).

~Programa generalizado, -

Coamo

111

@

e ve en el organigrama de Fflujo el programa empieza

en RPASBIC para lTuego seguir en ensamblador 4 mas concretamente

ern modo termimal .

bé
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Comienzo Desde BASIC

"

Salto a Ensambladorn]

#

Modo Terminal

Procesarlo desde| .
BASIC

Procesarlo desde
Ensamblador

Pantalla

Salida de Caracter
por Tarjeta

FIG.N°43




DISTRIBUCION DE POSICIONES ($6000-$BFF)
PARA EL PROGRAMA SsSC

$ 6000
$61FF

$6200
$ 69FF

$ 6A00
$6C70

$ 7000
$95FF

$9600
$BEFF

PROGRAMA DESARROLLADO
PROGRAMA DE TARJETA

PROGRAMA DESARROLLADO

e

LIBRE(X)

BUFFER PARA FICHEROS DE DISCO

UTILIZADAS POR DOS

(X) = PARA ULTERIORES AMPLIACIONES




Cuando ze e353t3 en ezte modo se¢ teztea zi hay entrada 51

la hay se procede a ver i ez un soantrol especial .o Si ze da
eze control especial » paor ejemplo CTRL-BE ze procede a hacer

el procesamients adecuadcds » primers en enzamblador y Tuego en
BASIC [ valviendo cuando ze¢ haya procezadoe al modos terminal
en enzambladaor . Si o hay ningdn control especial

zimplemente ze¢ toma la entrada 4 ze¢ lleva a pantalla .

1]

ten de =2i hay zalida.

s
®

Si no hay entrada s ze procede al te
S5i la hay ze¢ pirocede a zacar el caracter por tarjeta 1]
tambidén a pantalla s5i esztd establecido el modo ECO » lTuegn al
igual que zi no hubo zalida se vuelve al bucle de entrada .

-Programa detallado.—~

En . el programa ze han de distinguir doz partes claramente,

diferenciadaszs 3
- Programa en enzamblador donde ze eztablece el modo

ejecuta parte del proceszado de
Y

&

terminal Y donde =
Tz controlez o comandos ezpeciales.
-~ Programa en BASIC » Qe se encarga de 1a rcarga
inicial y de atra  parte del proceszado de los
controles o comandos especiales.
Lo Qi vamaz a hacer ¢z un seguimiento evolutivo de las
distintas partes por donde paza el programa empezando deszde

BASIC o pasando por enzamblador 4 volviendo de nuevo a BASIC

in

candn seAa necesario . Eztos paszos 1oz podemons ir viendo en
taz fFiguraz 4.4y 4.5 4.6 y 4.7 R

a ) El primer pazo ez la inicializacidn desde el pProgarama

BASIC ' el suyal realiza la activacibn de 1oz comandos DOg

&7
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FLAG[$1000)

71615]413]12]11}0
| CTRL-I(Imprime loque llega)

CTRL-B(Fichero a leer)

CTRL-K(Ficheroa crear)
CTRL-P(Fichero a editar)
CTRL-J (Ver lo que llega)
CTRL-V(Fichero a verificar)
CTRL-B(Despues de BASIC)
CTRL-C(Catalogo)

$078+S(MISFLAG)

: Genera<<LF > despues de <CR>cuandq 1
1| Modo IMPRESION cuando @ ;ModoCOMUNICACION si 1

caracteres especiales(ModoCOMUNICACION)
}—— Qpcion de Tabulado(Modo IMPRESION )

}——Modo ECO

2| {—Teclado habilitado

3 | <CTRL-S>(0XFF)Cheqeode entrada<<CTRL-R>YCTRL-Tsi
41 pASCAL—1 ; BASIC—

5 | —— Descarga <LF>

6 1—— Habilita generacion de minusculas y

6

7




desde BASIC uy luegn realiza la carga del programa ensamblador
correspondiente ( CALMAZ® ) que z¢ encuentra en @l dizkette .
Una vez hezho ezto ze pasza a ensamblador.

b En enzamblador @ procede igualmente a 1a
imicializacidn del ziztema gue conlleva wuna serie de paszosd

SEre AP YY .. )

%* Inicializacidn de loz Fflags (

#*# Inicializacidn del puntero de la pila

* Inicializacidn de 1oz regiztroz X e Yy donde X=CN @

Y=N@.

# Pueszta de flags propinz del modo terminal o y dentro de
ellos y Ta puesta de 6F en @7FA para que reconszoa 1053

comandos propioz de 1a tarjeta en modo terminal.

eten del espacio reservads para  llegada. de datos. . de

v
e
in)

* Re-

Ffichers y del ezpacia reszervado al nombre del fichero,

* Reszeten del flag de acomando ($1000) » ntros que se
whilizan come regiztros temporalez y poar Altimo wuno Qe Sf
utiliza para el conoocimients de Ta Tongitud del buffer cuando
@F necesarin.

i) LLueagn ya s¢ esztablece ¢l modo terminal dentro del cual

tiemen unos subpaszos: a Seguir .o

1
fis

Se eztablecen Tos diztintos Lteztenz aue =ze van a ir
detallande y resolviends uno a uno.
- Tezten de flag activoe .~ Si no ze da e zigue al

siguiente teshten pern 21 se¢ da zalta a la poszsicibn $6AAD

donde =@ tiene 1a zubrutina de tratamientn de flag que @

53

verd midz tarde .

153
=
()
—

- Tezten e entrada .- Si ze da s X-) comprueba

68
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cardcter lTlegads es un ENGUIRY ($05) » a 1o ocual se reszponde

=0 un ACKNOWLEDGE ($04) . Si 1a llegada no ez un ENGQUIRY »

zimplemente ze recoge el waricter y ze Tleva a pantalla.

- Testen de zalida .- 81 no hay zalida se vuelve al bucle
Qe denaminamas principal o o zea al tezten de =i hay flag
acktivo. Paro 51 hay zalida ze verifica z2i ez un control “
comandco especial 3

i3 Verificacian de CTRL-C » que de darsze pondrla en flag
el valor #$80 g Tuego paszarla a BASIC a presentar el CATALOGO
en pantalla.

=) Verificacidn de CTRL-Z ante @l cual ze realiza un
BREAK durante un corte periods de tiempo .o

3y Verificacidn de ESCAPE . dado el cua1\5e'rqmpéria el
Proograma ’ ya Qe e vuelve a BASIC ' pero elimina el
programa y variablez que alll reziden .

4) Verificacidn de CTRL-S » ant 1o cual ze realiza n

o

bucle de ¢zpera hazta que llegue 1 CRTL-G.

53 Verificacidn de CTRL-I » ante 1o cual ze pondria el
flag #1000 a #%$01 y =ze¢ vuelve al busle principal.

&) Verificacidn de CTRL-K dado el cual ze pone el flag
a #3004 y paza a la subrutina en Ta $6A00 doncde ze pone 2

“ NOMERE DE FICHERO A CREAR " y s e@3pera A que se le
ponga €1 nombre s dado &1 cual ze vuelve al bucle principal .

7)Y Verificacidn de CTRL-B sdado que ez andlogn al CASD

anterior s41o que ahora ze pone flag a #$802 y el comentarin a

"

acar ez @ " NOMBRE DE FICHERO A LLEER "

10

8) Verificaocibn de CTRL—P caso anilogo a 1oz 3oz

6%
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anteriores donde ahora sze pone flag a #3008 y la zubrutina que

Q

zigue saca ¢l comentario @ " NOMBRE DE FICHERO & EDITAR " ’
y espera por dicho nombre o dado el cual vuelve al bucle
principal .

) Verificacidn de CTRL-J ante 1o cual ze pone ¢l flag
a #$10 y ze vuelve al bucle principal.

1) Verificacibn de CTRL-V + caso amalogo al del CTRL-K »
2dTm que ahora la subrutina siguiente zaca el comentario

" NOMBRE DE FICHERO A VERIFICAR " Yy =ze ha;e 1a espera por
dicho nombre para Tuego refornar al bucle principal .

11) Verificacidn de CTRL-A » dado ¢l cual pasaria a poner

e comentarino : " ENTRE EL COMANDC " 4 ya pazaria a 1a

zubrutina propiade ftratamiento de comandos- de tarjeta s para -

tuegn retornar al bucle principal .

e presenta ningln cazo de 1os anteriores se

Pt
I3
g
3]
.
3
]
HH

paza a zacar el caracter por tarjeta Yy i estd esztablecido eg

modo ECO ftambidn se¢ preszenta en pantalla.

3

) En e

[

4

te apartado vamoz a comentar la subrutina propia
de tratamientn de ficheross en enszamblador o Qe comienza en

ta direccidn $6AAR yv a Ta cual uva hemos hecho mencidn antes.

L]

Se eztablecen 1 ziguientes verificacioneszs:®

Y
&
10

1) Verificacidn de fichero de entrada‘v dado el cual pasa
a cogenr el cardcter Y =zigue 3 las verificaciones=
ziguientes:

- Verificacidn de  ENGQUIRY » a 1o cual ze responde cuan
ACKNOWLEDGE 4y wvuelta al bucle principal .

-~ Verificacsidn e fimal de fFfichernos FAra 1 =igal se

7@
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g
in

comprueba =i el caricter llegado ez un #$D1 o #$D3 . Bzt
por hacerloe zimilar al programa QUILEY o zea para que trabaje
como el terminal .del HP-3000 pero podrlia haberze adoptado

wtra nomernclatura para cuandos ze trabajasze entre APPLES y de

N
"

hecha & tiene que hacer pueszto Qe @ELE cardcterez e
COrresponen  Con 1oz cardcteres de fteclado "S" y """ y eszsto
1leva COnElgo el que na e puedan teclear dentro e °wn
fichers .

S X da el Ffinal de fichero ze paza a BASIC PAra el

-
g

cratamients del comando de Ffichero dada,
- Verificacidn de Buffer lleno dJado ¢1 cual ze paza a

poner el comentario H " BUFFER DEMASIADO GRANDE " Y se

etorna a BASIC.
~ Si no ze da ningin caze de 1oz anteriores » ze guarda el

mardcter en ¢l BUFFER 4 ze¢ retorna al bucle princieal.

2 Fichero de zaltida .~ Dade que no era fichernos de entrada
¢

quierae dJecir que es fichero de zalida . Entonces 3¢ pasa a

comperabar %l e= alida por tarjeta (CTRL-B) 2i nog ez paza

5]
in

ya a BRASIC » pero 2i ez 3¢ paza a la zsubrutina de tratamiento

zalida que eztd en la $6C00 . Loz paso

@
B

de caracktereszs o

[

zeguir entonces an @

in

~- Carga posicidn dezde el Buffer o clarn es3td que antes y

desde RBASIC ze¢ ha cargado el Buffer con un fichero de dizco.

"

-~ Verificacidn de final de fichero » dadn 19 cual retorna

al busle principal .

- Verificacidn de Buffer Tleno s a 1o cual se rezponde con

el comentaria @ " BUFFER DEMASIADO GRANDE " y luego., retorna

71
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al burle principal.
- 8i no ze da ningune de 1oz cazos anteriores ze zaca el
cardcter por tarjeta y lTuegno ze retmﬁna al bucle principal.
e) En ezte apartado ze comenta el eprograma dado en BASIC

spuds de volver deszide enzamblador . Los pasos A sequir =on

i
o]

determinadosz por el valor del flag que z¢ paza a la variable

- 173 Verificacidn de CTRL-C ( C=#%80) - dadas ¢l cual ze
paza a valoar ¢l Caté1mgm del dizco en pantalla » y luegn =ze
viselve a enzamblador

- 2) Si no ez un control o comando qgue necezite "nombre"
paza directamente al paso 4 » de otra manera recoge el nombre
el fichero ya grabado en wunaz pozicianes dadaz y 1o mete en
la variable E$ .

-~ 3) 81 es Fichero a Crear pasza directamente al paso 4y dJde
atra manera indica que ez =zalida ( CTRL-V o CTRL-B ). Por 1o
tanto pasa a cargar ¢l fichero dezde @l dizcn al Buffer.

- 4} Verifica =i ez modo de impresidn en zuyn zasos  se
activa.

- 5) Balida de valores del Buffer a pantalla y a imprezora
=i eztd activada .

~ &) Deszhabilita el control de imprezidn zi 1o habila.

-~ 7)) Reszseta Comandosz DOS dezde BASIC .

- 83 Si ne  es fichero a orear paza directamente a
enzamblador ’ dea otra manera antez de violver carga la
Tongitud del RBuffer y 1o graba en dizco.

t ) Sea comenta ahora la reinicializacibn que se hanx al

)

valver a enzamblador o Loz pazsos A zeguir zon §
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CAPITULO 95 3 ESTRUCTURA A NIVEL HARDWARE
En este capltulo ze hace mencidn de la eztructura de 1a

scC ( e UNa Mmanera muy CONCLEA ) 1] Tuegn ya

4]

tarjeta
Fablaremos del hardware propio del circuits de proftocosls o

Eztructura flzica de la SSC

los principales componentes de Ta S85C (fig 5.1) zaon @

-~ %59 pines de conexidn al s£loft de conexiones.

-~ 1 bus de direcciones de 12 l1ineaz.

- direcciosnamients Yy control Thgics

-~ yra ROM de 2K % 8 bits.

- 2 bloaues de 7 zwitch cada uno
2 registro para la puesta de zwitch

~ 1a ACIA (6551)

~ wun ezoilador para la ACIA de 1.8432 Mhz

~ un interface tranzmisor y otro receptor

~ un buz de datoz de 8 lineas

~ un buffer para el buz de datos=

- un Jumper block que puede funcionar como eliminador  de
rrosderm.

- una cabecera de 10 pinesz para conectar el S85C a)l DBE-—-25
(el RS-232-C)

las 12 1ineas de datez proveen el direccionamiento
necezario  eén 1la 8&8C. El control ldgico y las senafes de
RESET» SELECCION DE DISPOSITIVO » SELECCION E/S y STRORE E/S
azegura 1a ruta a zeguir a laz direccoiones apropiadas.

l.a 88C zigue el protocolsn de accesn al uzo del espacio

direcciaonadg a particr de Ta $C800 » para @llo dizpone de wun
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lTatch.

lLa ACIA eztld ampliamente dezcrita ya en el Apdndice 2
Tuaegn 2310 decir de ¢lla qgue ejecuta converziones de datosz
paraleln / zerie 4 zerie / paralelo y transzsferenciaz de datos
en zimplez buffersz.

Para loz dateoz de entrada y zalida ze uwtilizan los MC-1489
( cambio de voltajes RE-232-C a TTL ) y los MC-1488 ( cambio
de voltajez de nivelez TTL a nivelesz RS-232-C ).

E1 jumper block tiene dos posiciones ' cuands apunta hacia
MODEM  ftrabaja como un DTE (Data Terminal Equiement) que esti
preparado pAara Mablar Con @l DCE ( Data Communication

Equipment ) « tal comos wun Modem . 81 apunta hacia terminal es

coms un DCE » Tuegn pugde nomunicarse directamente ‘con  una’

impresora o cualquierlDTE.

ESPECIFICACION DEL MODULO DE ENSENANZA INFORMATIZADO

Pretendemosz realizar un mbduylo o caja negra que establezca
el protocolo necesario para conectar 1 terminal de un  alumno
de entre 5 terminaleszs o al del maestro (MASTER) y a =u  vez
ezte mbdulen pretendemoss gque ze pueda conectar a oktro similar
de manera que ze pueda eztablecer wuna cadena (fig 5.2

En principio esta caja estaria conformada de fal manera
que se establezoca una prioridad de entre 1oz terminales de
ACCTEED 1pera =21 4a uno estd conectado no puede  entrar otro
aunque tenga magor priocidad o hasta que el primero no e
dezconerte.

Tambiédn szse pretende con ezste mdduls que eztd conformado de

"

manera al aque para eztablecer la comunicacidn han de eztar
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preparados para comunicar » al menns un alumno y por supuesho
@1 maestro . Si no hay Al mencs un alumne dezconectaria al

e igual Forma 21 hay (¥ ) varinszs alummos

3
b
i
i
o+
3
]
T

intentandos conectar » pero el maeztro eztd dezconectktads »
dJezconecta a dichosz alumnos .

Ezto de "deszconecta a" tiene el zentido de decir @

- al terminal del profezor que no hay alumnos pidiendn
Comunisacidn .

- al termina]I del alumna 3 Aue <l profezor i ezti
conectado + o que hay otro alumno en comunicacidn .

ELECCION DE LAS DISTINTAS PARTES DEL SISTEMA

El zisztema ha de conzstar de variaz partez bien definidas 3

i

- Converszer de semvales de contral/datos de RS*EEB;C a TTL:

para =u poazterior procezado,

- Mddulao capacitado para detectar el pedidno de
comunicacidn y establecerla cuando sea posible . ‘

- Maculo e eztablecimiento del protocola de entrada a
comunicars que deja pazar al de mayor prioridad cuandos llegan
varios a Ta vez Yy no deja paszar a nadie cuando hay alguien

2y referido a 1oz alumnoszs).

)

camunicands (ezta
- Mhduln de zalida de zemalez de ocontrol/datoz que ademis

elecocionar el canal adecuads hace la converzibdn dea

Lt

e

niveles TTL a nivelez RS-232-C.

Todo ezte puede versze mejor en la fig 5.3 .

MODO DE FUNCIONAMIENTO

1]

Para el cztablecimientn de tal modo han de tener an

6
m

i

cuenta Tos valtajez reflejados en 1a tabla de la fig 5.4,
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ademasz de 1oz datos zigrificativeos siguientes:

a)l La tarjeta SIC ze puede conechtar en modo terminal ey
1a Super Serial en modo modem + luego quiere decir que la SIC
ze comporta como una 8585C en modo terminal .

) Trabajamosz en 1dgica negativa ezto es 1 mivel

alto ez —12 voltios y un nivel bajo ez +12 voltios .

o) DTE TXD 2 SALIDA DCE TXD 2 ENTRADA
RXD 3 ENTRADA RXD 3 SALIDA
RTS 4 SALIDA RTS 4 ENTRADA
CTS 5 ENTRADA CTS 95 SALIDA
DSR & ENTRADA DSR & SALIDA
DTR ém SAL.IDA DTR 20 ENTRADA
DCD 8 ENTRADA - DCD '8 SALIDA -

Del apartadns (a) ze deduce que 21 eztablecemos el convenio
e que la SIC zea eztablecida como maeztro ’ otro maestro
tambié&n podria zer 1a tarjeta 88C trabajando en moqo

terminals Yy a =i vez Ioz alumnos tendrian que zusz tarjetasz

S5C trabajan en modo modem Yy 21 utilizan tarjetasz SIC &ztaz
han de tener los cablesz de TXD y RXD cambiados.
ftarjeta SIC tarjeta SIC (con T=D y RxD cambiados)
h me———— al
tarjeta 89S5C ftarjeta 88C (modo MODEM)

(moado TERMINAL)D

Del apartado () y de la tabla de la fig 5.8 szse deduce que

Apple S8C (TERMINAL) Apple 58C (MODEM)
3 NEG—--DCE . ’ 2 NEG—--DTE

& SAL. ! 2@ ENTR 4 SAL. ! & ENTR
8 SAl. ! 4 ENTR 20 SaAl. ! 8 ENTR

81
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Apple SIC

3 NEG —-——DCE

23 Paza a pozitiva cuando e entra en modo de comunicacdn.
l.uegn de la Super Serial (modo fterminal) » codgeclamoz Ta 4

como =2=alida gy la & como entrada » Yy nos referimos a entrada y

"

@E0 del M &

zalida de control para el protocols de ao
moda para la 8S8C (modo modem) ze escoge la & como =zalida y la
4 como entrada . Se ve que también se podrila haber trabajado
zon 1a 8 y 1a 20 .

Paro ] Tlegamosz a la 8IC y nos preguntamos CAmO

realizaremnos el contral Ppara el protocols de AT Cas0 a.

Comynicar.
Rezulta aue la 23 gue nozotros crelamoz activa porque  se
paraba la comunicacibn cuandos la conectibamos a la patilla 3.

no 1o era tal o ya que =zi la conectamoz exteriormente con un

voltaje negativo M £¢ para Ta comunicacidn . Perno =1

conectamos LN vm1taje positivo en Ta patilla 3 51 se para ]
1a aque realmente e¢ra activa era la patilla 3 . Perno ezta
patilla 3 ez zalida s Tuegn puede Provocar Un CAD3S en 1a
entrada e la otra ftarjeta s luego tenemos que buscar otra
patilla activa. De todas formas la patilla 23 » no nos servia
para 1o que preftendlamoszs spero ya veremos cbmo le encontramos
utilidad mizs adelante.

Seguimos haciendn pruchas para encontrar una patilla
activa que parase la comunicacibn en la tarjeta SIC ya que
la activacitn de zalida podria zalir de la propia patilla 3

Qe cambia de nivel de voltaje cuands ze conechta. Paro o
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[

damos o ninguna 3 y ¢ ahl la zorpreza i quitamos la
patilla 2 o le aplicamos un voalftaje pozitivo ze desconecta la
tarjeta » Tuegn ¢ la patilla 2 9 Ta que z¢ ha Jde utilizar

para el contral de achtivacidn o desactivaocibn.

Luege de 1o acontecido anteriormente ze deduce gque hemos de

tener varioz mddulos
a) dezconexionado del sistema
b) protocolo de entrada
=) protocolo de activaciones
d) protocoln de salida

ha de tener en

151
fiv

a ) Para el desconexionado de tarjetas
cuenta que %1 ﬁm~H§g Super Serial metidaz en loz conectores o
dezpudsz de la'eﬁtradalde la zemal ide cmntrml.; despiids ﬁel
MC--14894 (converzor R8-232-C a TTL)Y wun cero o al aire
equivale a la zalida de un 1 (gue tomamas como dezconectado)ds

Tuegn @n @4

i

en ta clavija correzpondiente.
Pero con la tarjeta SIC ¢z un cazo aparte. Si eztuviese

siempre conectada sacando la entrada de lTa patilla 3T (& de la

]

2 si eztuyviese trabajando en modo  modem)sy implicaria +10
voltios cuandn estuyviese dezconectada y ~-1@ voltins =si ezti
conectada 1] Tuegd dezpuds del MC-1489 Q de un inversor nons
podrla  szervir pera i el conector eztd zeparado zerila 10
i, & o que zi eztuviesze conectado ya que a la salida del MC-
1489 nuos zaldrlia wun 1 que al pazar  por el inversor
correspondiente Mo daria un Q. lL.uegn ezta patilla no naosz

zirve y P& he abl la zolucidn @ la patilla 23 habila de

83
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servie pAara algno . Si zale wun e indica Qe esti
dezconectada Ta tarjeta del zlot o que zimplemente no pide

comunicacidn 21 tiene +1@ vaoltiosz indica e quiere

e
w
0

entrar s luego nos zirve para ¢l propldzito ezperado.

Para encontrar el circuite necezario tomamoszs & mashter y 2
zeguidores coma princieio 4 el resultado ze prezenta @n 1a

Fige H5.5 » 51 bien dezpuds hemos de generalizarlo a ftodasz Tas
erntradas del siztema.

L.tie e ze ve como rezulta mds cidmoda 1a opcidn de 1a Ffuncidn
POr Un0E qQue par Cerss.

f= (2BM*E)+ (4*23SEG)

Luego ahaora hemos de generalizarlas para &6 zeguidorez y ya

o]
[
=+
:‘Lu
.

- Rezpecto a la taEJeta SIC » come 1o qﬁe nos interesa es
saber =i hay alauna de ellaz achtiva zimplemente podemos
unir todasz las patillasz 23,

- Rezpecto a Ta ftarjeta SSC o para saber =i bhay alguna de
@llasz activa z2e unen mediante puertaz AND (ver fig 5.6).

b) Protocolo de entrada .-

En e¢=zte apartado como ze ha mencionadn antericormente se
preftende que ze conecte el Apple alumnn de mayor prioridad Y
que Tlegue antez con el princiegal.

Para ello » en principio 2510 ze tomaban las patillas de
entradasz de control gy la que htuviera mayor prioridad era 1a
que conectaba y dezactivaba a laz aobtraz 3 pero cuandn ya hay
na conestada %] Tlega nhra de mayor prioeidad 2Urge @l

problema de que entra 1a de mayor prioridad en comunicacidn y

B84

itn realizada por ULPEC. Biblioteca Universitatia, 2008

, los autores. Digitali

©Del



FIG. 5.6
_11

X[ 0
ol[[1]
1 {0
LSSy

00
01

O —

O —

}_E;

O

O

-

o
L] OCOOO| v — —
O —NM}T OO

FIG. 5.7

s

—_—

BxEo* A

F=(A*B)x(A+E,)

——

-

F
B
A
&




ENTRADAS DE CONTROL

RERER

76148

(COD.)

EC
74138 (DEC)

SEREE

SALIDAS DE CONTROL  » ~

FIG. 58

SSC SICI S
0 0 [X
0 1 10
1 0 {o
1 I

FIG. 59




1a otra la hace que ze dezconecte . lLuegoe ha de realizarze un

circuita que contemple ¢l caza de una cone=idn anterioer ya
eztablecida para que no la corte haszta que ze termine. Para

ello z¢ tienen en cuenta 1a entrada actual 51 el Circuito
@std activado y la entrada anterior. Ver fig 5.7

Del ezquema de la Ffigura 5.7 s¢ deduce aque la funoidn por
wnns rezulta mas zencilla .

f== BRx*Eo+a

Tambiié&n e Ve del ezquema ue Toz cazos B v 4 no puecen
darze ya que i el circalitoe eztd dezactivado 1a respuesta
fa de zer entonces 1.

) Protocoln de activaciones .-

" Coms s=abemos s cada tarjeta préezenta una zemal dé& contrel’

de zalida Y mtra de entrada .Eztaz semales de zalida se

pProacesan y de manera que 410 una tarjeta puede entrar en

comunicacidn a 1a vez . Luegn de lTaz senales de control de

zalida de la tarjeta szse elige la de mayor priocrcidad o A Sy’

-

tarjeta ¢ dice por medio de zu entrada de cantrol que

(03

@
puede enviar caracteres 3 4y & las demiAs se les envia otro
voaltaje que las hace inhibirze y no poder conectarse. Este
protocolsr ze  realiza mediante el Codificador de  prioridad
74148 y el Decodificador 74138 .Ver fig 5.8 .

d4) Protocolo de zalida .-

ea 2310

W

Se eztablece e UNA MmAanera muy zencilla . O

tenemns que hacer que de laz & zemales de Transmisibn shlo

3]

UnAa Tlegue al receptor PFAra que no haya confusiones s ni

CArGgAar de zemvales o debidas o Para ello e toman las

85
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diztintas zemalesz de Tranzmizidn vy se¢ llevan al mIltiplexar
74151 y @l cual =dblo deja pazar la zenal ( ocuyo chdige le

viene del modificador Y a la entrada del otro Apple .

i3

Y para la recepcidn 2e¢ hace de forma =zimilar s Tuego 5
tama Ta zemal de transmizidn del principal ( que ze@ Zupone
LI 24 1o oonectacs s ya zea SIC o 8SC 3 y ze¢ 1levarla a urn
74138 por- una entrada activa Je nivel bajo (porque zino zale
ta =zenal invertida)l) que mediante la ocodificacidn adecuada
deja Ppasar a la zalida correzpondiente la transmizibn Jel
principal.

Pero como podemoz conectar tanto una tarjeta SIC como una
86C  en modo termina1.(MASTER) ze han de tener en cuenta los
‘casos que ie pueden dar .

i la patilla 3 ez negativa quiere decir que al pasar por
el 1489 darid un 1 e implicard que hemos de meterla por la
entrada de habilitacidn positiva del 74138. ‘

Y la aotra podriamosz negarla con una puerta u meterla por
una entrada de habilitacidn negativa . Paro rezulta qQue para
Qe 1a 88C Ffunciona bien » ya que cuando estd activa y Ta

whra impactiva o ninguna (fuera del conector) das

Pero ’ para la SIC » que de la mizma forma tendria que

rezultar ya que

=12 e e e o e 1 4 negado zerila un @
Ta zaral al pazar por ¢l inverszor zale invertida y el

receptor no 1a entiende .

86
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Entonces “ hra de implementar un

3
]

taltezs caracterizticaz aungue 1o

74138 tuviera dosz
alto. Ver fig 5.9
Vemos como ¢l cazoe O no nozs importa
Y wvemos oome con unda puerta AND ze
entrada  sze ha de meter

=1 bien 1a

Aactivacitn negativa del 74138.

ideal

entradaz de activano

3

ircuits Qe nbhzerve
hubieze 2ido que @l

idn activas =Y nivel

sluciona el problema

P LA entrada e
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APENDICE 11
TERMINAL

Conceptos

Ezte manual
zoftware » maz aque hardware

eztructura

tambidén ze¢ ha de ftener en rcuenta.

)

Le primeros aue zée ha de verificar ez

debidamente colocados i eztn ez para tener todos los

conectados Taz mismas caracterilizticaz de

-~ veloocidad de 1200 baudinoz

8 bitz de tongitud de cardcter
-~ =zin paridad
~ 1 Bit de mtap

- Line Feed de zalida dezhabilitadn

de E D eztd conformado

MANUAL DE USO DEL APPLE II TRABAJANDO COMO

(¥ S
(3

a partir e WA

’ pera &zta A1 tima

=i loz Switoches eztan

APPLE:

trabajos

- 4@ caracterez paor lTinea y video habilitado

Para ellno en la ftarjera SUPER SERIAL CARD » Tz

han de eztar de la siguiente manerasl
SWi- t 1 20 3 4 05 N &5 V70

TOFF! ON! ON! ON! ON! ON! ON!

' ONY ON!'———1 ON!TOFF!OFF ! OFF!

Y en

eztaran azl:

Dezpudz de verificado 1o anterior » s

= switch'p

1a tarjeta SERIAL INTERFACE CARD ’ 1ns zswitches

ha de comeprobar que

21
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- una tarjeta MASTER eztd colocada y a0 To ezbtd en  modo
TERMINAL Y que la del alummnado To eztdErn en mﬁdo MODEM .

Una wvez verificado 1o anterior se procede al encendido )
puesta en funcionamients del circuito protocolario ¥y Tuego a
conectar 1oz APPLEs .

El pazo ziguiente esztriba en acceder al modo terminal Qe

trabaja con ficheroz .o Para e¢llo ze ha de wontar en el dizoo

o el programa PASIC SI90 o SIPBA ( =1 ze quieren Fficheraos

n hexadecimal o no ) y el wcorreszspondiente  programa en

m

nzamblador 1lamado " CALMAQ ".

o]

Abiora shlno nios queda correr el Programa RASIC
correspondiente o peor ejemplo 3 " RUN SIQ0 " » y ya &1 se

ehdarga de cargair el CALMAP@ y paszar a  ftrabajar en  modo
terminé].

zemalar que ¢l protocolo hardware

n
(]
=
o
[
[

Antesz que nada

- tA prepacaco PAr

]
0
]
£
©

[}

conectados a &1 proceda a comunicarlosz o Pero 51 no exizhe
alguno  de 1oz doas desconecte al aque 1o intenta acceder .
Ezte protocoln ze vibd ga en ¢l capltuln dedicadds a hardware.

Uso de comandos

Supongamos que ya estamosz trabajandos en modo terminal y
comunicAndonns con otro APPLE II . Luegn eszto lleva consigo
que podamos uzar loz diztintoz comandoz dizponiblesz @

a) comandos propios de 1a tarjeta

) comandos dezarrcllados por nuestro zoftware particular
a) Comandosz propinsg de la tarjeta.—-

Para ¢l acoeso talez comandoaz ze ha ze poner:

W

w

9z

zi un MASTER Y un Aalumno estén
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CTRL—-A “RETURN:

gy en la pantalla sa]dﬁé
ENTRE EL COMANDO @
podemos

Entonces pOne

seguidos por SRETURN:.

— T entra en mo

- B tranzmite
milizegund
<E/D: habilita/d
pueszto a E
hal f—cuple
habilitaci

ZE/D

paciales

o
ny

permite/di

mindGzszuylasz

- S T Determina

minfizculas

programa BASIC o

i. Lo

cambiar.

2. Dizpla

maylsculas

3. Paza

sin cambia

r LR de lTasz ziguientes comanclos
dao terminal

Lma zenal e BREAK durante 233
DE .

ezhabilita ECO. E1 default ez tid
D ( Full=duplex ) 3 ze pone E E para
Adn/dezhabilitacidn de caracteres
. E1  defaulk ‘es S E - ¥
ficulta 1la generacibn de letras
Yy caracteres especiales ( ver tabla
{

el ftratamiento de 1oz caracteres de

[
o
o+
[}
i
i
-

1oz caracteres de llegada pasan de

a maylbzoulas antez de pasar a un

a pantalla.

caracteres mindsculas quedan 2in

ya o= caracteresz mindizculas  como

inversos
Tz

caracteres mindszoculaz a programas

rloz pero ze muestran en rantalila

?3

i

las autores. Digitali

itn realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

©Del



)

X <E/D>»

Comandns

CTRL-C

CTRL-B

TCTRL-K

CTRL.-V

CTRL.~1I

CTRL.~J

CTRL-Z

ESCAPE

CTRL-8

CTRL.~Q

lTosz caracteres minfGizculas como maylisculas Y

d
o
@

mayfizsculas comoe mayfzoulas inverzoz.
Rabilitacidn/dezhabilitacibn de reconocimiento
XOFF. El default ez X E 3 en modo terminal X E
la 88C detecta <CTRL—-R>» y <CTRL-TX ( control
remoto  OFF gy ON reszpectivamente Yo parn e
LCTRL~S>.

dezarrollados o —

i
2

Imprime &1 CATALOGO de ficheroz aue hau
dizco.
" FICHERO A LLEER " 3 coge un fichero del diszco

y 1o envia a traveéz de la tarjeta.

“ FICHERO A CREAR " 5 * coge los datss - venidos.

el atro terminal por ta tarjeta y Tos

dezde

almacena en el BUFFER hazta que llegue el final
del Fichero » y Tuegos 1o gquarda en disco. (
" FICHERO A VERIFICAR " 3 coge un fichero de
dizco 4y 1o imprime .

Simplemente imprime 1o que le estia l1legando.
Shlon zaca por pantalla 1o que le estd llegandos

Tuegn @ fti cuando ¥C) utilizan ficheros

9%

hexadecimales.
BREAK durante un cierto periodn de tiempa o
Retorna a BASIC » eliminands ¢l programa y las

variablesz que alll reziden .

i)

Bucle de ezpera hazta que llegue 1 CTRL=-G.

(]

Ya definido en ¢l pirrafo anterior.

P4
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APENDICE 2 1 LENGUAJE ENSAMBLADOR DEL 6302 . GRUPO DE

INSTRUCCIONES.
Registros CPU y flags de estado.-—

[w]

El micraoaprocezador 6902 tiene un Acumulador, un registr

o+

de estado (Pl dos regiztros Indices (*X" & "Y"), un stack
pointer y un contador de programa . Todonzs 1oz registrozs zon
de 8 bhitz (7 - @ ) » exceptn el contador de programa que €5
de 16 bits ¢ 15 — @ ).

E1 regiztro de eztado del 6302 contiene =zeis flags e
exztado y un bit de control de interrupcibn . Los =z=eiz flags

P

e estado zon

i
i

- flag de carry kC)

— Flag de cera (29

- flag de overflow (V)

- flag de zigno (8)

- flag de modno decimal (D)

- flag de break (B}

Lasz poziciones asignadas dentro del regiztro de estado
R 7 [ S 4 3 2 1 @

g v ' !'p ¢t 1z C!

l.as localizacinones de memoria comprendidasz entre @100
hazta Ta QIFF eztdn permanentemente aziganadaz al Stack.

E1 flag de carry zogztiene &l acarreo del bit masz
zignificante @n cualquier nperacibn aritmetica . La tnica
caracteriszstica no usual de ezte flay ez que ftiene significado
invertido en operaciones de zuztraccidn .

El flag de cero Y4 el de zignhe zon flag esztindard.

2?6
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N

Cuando z@ pone el eztado de modo Decimal causa que las
inztrucociones de Suma con Carry oy Suztraccidn Dellu X g carry
ejecuten operaciones BCD .

El e=ztadn de Break pertenece a interrupciones zoftware .
Cuandno e ejecuta wna interrupcidn software (instruccidn

Break) la Tdagica de la CPU del 6502 pone el flag de eztado

de Brealk.

o
I
hs)
l+
o
B
[
@

El eztado de overflow ez un tipico averflow o @z
puUede HEArEe T LUna entrada de control @n @l
microproceszador 6502 .

Modoz de direccionamiento de memoria en el 6502.-

~ Direccionamienta inmediato de memoria.-—

"En esta Tforma de direc&iﬂhamiéhtw y une de 1os oberandbs
tiene prezente en el byte inmediatamente ziguiente el primer
byte del ochdigo objeto o Un operandn inmediato ze¢ especifica
poniendo delante del operandn ¢l zimbolo #. Por ejemplo s

AND #4008
requicere al ensamblador gque genere la inztruccidn que haga Ta
AND Thagica de $@8 con el contenido del acumulador,

- Direccionamiento Jdirecto de memoria.-—

Ezta forma de direccionamients uza el segundn ] ]
zegundn y tercer bytez de la inztruccidn para identificar l1a
direccidn  del operand?s en memoria . La versidn de pagina
cern se ezpecifica cuando Ta ewpresidbn usada como operando en
la dnstruccidn se reduce a un valor comprendido enftre 0@ y
$FF . Por ejemplos

AND #2322

57
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requiere Qe el enzamblador genere una inztruccibn AND Ta
wial haga el AND Tdagico de 1a lTocalizacibn $0030 son el

contenide del acumulador .

L.a verzidn abzoluta (non—zero—page? ez similar excepta
aue la direcoidn del aperands ocupa doz bytezs o« Por @jemplos

AND $31F6
requiere gue ¢l enzamblador genere wna inztruccidn AND Que
haga al AND Tdhgiceo del valor en la pozicidin de memoria $31F6
con el contenido del Acumulador.

- Direcciconamiente implicite o inherente.-—

Eate modo zignifica que direccionezs para ejecutar Ta
instrucocibn o Ejemplos tipicos szon CLC (borrado de carry) Y
TAX (transferie éluﬁégistbm A al registro X).

= Direccionamients Acumuladaor.—

Este (({ =¥ E»1 significa que la instruccidn opera san Tos

datos Qe estan en el acumulador . En el microprocesador

HEFD2 Tasz inztrucciones  con acumulador  zo0n 231o las
rotaciones? ASL. (cambin 1Thgico a la izquierdals ROL. (rcambio
Thgico a la izquierda a través del carry)s LSR (cambio 1bdgico
a la derechal)sy y ROR (zambio ldgico a la derecha a través del
carryl.

= Direccionamientno indirectp pre—indexado.—

En ezte modo el zegundo byte de la instruccidn 3¢ szuma
al contenide del registro lndice X para arcceder al lugar de
memoria en los 256 primeroz bytez o donde ze¢ encontrara la
direcocidn indirecta. Se uza suma de reiniciacidn ciclica ’

LEE) zignifica que cualquier carry formado en una direccibn

78
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suma zerd dezcargado. Por ejemplo

AND ($201 X)
requiere que el enzamblador genere la instruccidn aue hace el
AND Tagico del contenido del Acumulador con el contenido  del
byte direccionads por @l lugar de memoria de la pdgina Ter

(zero—-page) dado por Ta zuma de $20 el contenido de

c

registrao indice X . El uzo de parédnteziz en el TAMP D de
direccidn indica aque e£ indirecto o "contenicdo de".

E1 direccionamientso indirects Zz¢ almacena <con su bit mas
significante primers (en laz direccioneszs mas bajas) . Tambiédén

hay que decir que laz direcciones DEUPAn doz bytesz de

Memarda.

“Una | nota | importante ez’ que ‘para eskte  tipo  de

direccionamients 2810 ze¢ puede uzar el regiztrno X .

- Direccionamientns indirecto pozt—indexado.—

En eszte modo de direccionamiento el zegundo byte de 1@

inzteuooidn contiene una direccidn en los primerozs 2546 bytes

e memaria - Eza direccidn y Ta pradxima localizacidn
cantienen una direccidn que ze zuma al contenido del registro

Y para abtener la direccidn efectiva .

Las diferenciasz con el direccionamienta pre—indexado

- En el direcsionamiento indirecto pre—indexado 1a
indexaciln se ejecuta antes de la indireccibdbn o mientras que
en que en @l post—indexado ze hace primern la indexacibn "]
Tuege ta indirecocidn .

- E1T anterior uza ¢l regiztro X 9 mientras que &zte usza

29
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- E1 direccionamienta
para escoager una de
que el pozt—inde=ado ez Atil
array o
indirectamente .
direccionamiento

U ejemplo de

AND (£2@)»Y

indirectno

un grupn de direccionez a usar

tabla para la cual 1a direccidn

indirectos

donde e requiere aue el enzamblador
Qe el AND Tdagico del Acumulador ocon e

direcciconads por 1a suma del

e memoria $R020 .

pargntesisz el

usza indirectamente .
- Direccionamienta indexado.-—
Ezta forma de direccionamiento
Y tercer bytes de 1a inztraooi

direccibn baze . Ezta direcoibn

contenidn del registro

fi
<
3
o
[}

efectiva . X

inztruccidn tienen ambaz formaz de zimple indexado con

X @ Y . De hecho lasz unicasz

indexadns de phgina cero

STX ( almacenar regiztro X )

direccionamiento indexado de pagina

AND $20. X

donde requiere que el

[0

regiztr

Téngaze en sue

pre=indexado es

genere

il

mientraszs

para acceder a elementozs en Ln

obtenida

baze ha sido

poszt—indexady ez

Ta instruccidn

coantenido del byte

o Indice Y a la direccidn

nta

154

An

baze

indice X o Y para

on intercambiables ya

instruccion

con Y szon LDX (

Un

nerD

enzamblador genere la

Qque shlo ezta entre

$20 ya que Z&ln esza parke de l1a direccidn @ se

el zegundo o segundo

para especificar la
Z@ Suma
obhtener la direcoibn
Qe ninguna

amboz

= Qque permitan

s

cargar regiszftro X ) y

ejemplo tipico de

@5y

inztruccidn

100
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que haga el AND ldgico del contenideo del Acumulador con el
contenidn del byte de la direccidn dada epor la zuma de 320 d
el contenido del regiztro Indice X . Ezta ez una instruccidn
de dos bytez porque Ta direcoidn cae dentro de lTosz primeras
256 bytesz de memoria .

Un ejemplo tipico de direccionamiento indexado abzoaluts

0]
i
-

AND $31FE.Y

B

dondde e requiere al enzamblador que genere la inztruccidn

Qe haga el AND ldagico del Acumulador con el contenido del
byte de lTa direcocidn dada epor la zwuma de $3IFE y €1 contenido

del r

o

gisztro indice Y . Ezfta ¢z una instruccidn de tres
butes ya que l1a difeccidn base ho eztd dentro de 1oz primeros

256 bhuytesz de memoria .

indicez

i
-
1]
i}
[N
B
-+
9
0

Aunqgue en ezte modo pueden uszarsze losz

X e Y hay instrucciones que s&1o permiten el registro Indice

X en su modn s al e el caso de laz inztrucciones ASLy DEC,

i
W0

INCsy LBRs ROLLs y ROR .
-~ Direccionamients indirecto.—
Ezte modo de direccionamientas 2310 ze aplica al JMP (
salto a una nueva localizacibn )} . Ern ezte modo 9 el segundao
y ftercer bytes de lTa instruccidn contienen la direceidn en la
¥

cual ¥-) Tocaliza Ta direccihn tiva . Como 2@ ve el

i

[

direccionamients indirects puede tener cualgquier valor y
eztar localizado en cualaguier lugar de memoria . Obviamente
este mod o puede ser consideradn Como un RS0 particular

dentro del direcsionamiento indirecto tantao post—indexadso

191
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(1) pre—indexa

ejempln tipice e

il donde

I ]

JMP ($31FE)

donde @ requie
JMP que cargard
direcocionads P
$31FE  y $31FF .
abzolutas tienen
embargs 1oz dato

-~ Direascion

lLaz instr

direccionamientn

re que el enzamblador

el contador

@

1 regisztro

de programa

r Tos contenidos de T

Hay que tener en ocuen

16 biitz e

Tongiftuwd y

s Tocalizadoz en wuna i

amients relativo. -

ooiones ]

relativo

&

zalto e

de programa

indice @z

genere Lina i

del Tugar de

z lugares e

ta gque laz di

ooupan doz by

shrgooidn

memoria

mermnor i a

recociones

tez 9 z2in

reczibn. son dJe 8 bits.
o} condiciones wsan
3 un zimple byte de

dezplazamiento =e¢. trata camo un ndmera bifario con gigno que

e ELma al zon

pPrograma e inoe

zecuenscial . E1

bytez., Un ¢jemel

tador de programa o en

ementa para

direccionar

tonces el con

la prhxima

rangn de desplazamients va desde +1

oo tlpicoa ez

BCC *+5

donde ze requi

cAarry esztA bor

programa midzs ol

ere age el

rado a L

noo 3 i e

n

L

ensamblador genere un zal

1

valor dadn

DAreY no e

zigue con la prdxima instruccidn que le

Grupo de inszstrucciones en el 6502.

- ADC .~ Sy

Ezta inztr

mA Memoria

enibn tiene

an o carry al

por el zon

ztA borrado

zigue.

acumulador .

tador de

direccidn

to =i e

tador de

entonces

acho métodozs de direccionamiento

e datoz de memoria y permite que el contenido de los datos

de memoria y @l

eztade de carry zean zumadoz al Acum

ulador .

1@:

29 a —126

‘
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Loz ocho métndns de direcoionamients 2on

—Inmediato -ADC dato

—-Abzolute (directo) —~ADC direccidn 16 bits

—-De pagina mero ~ADC direcoibn

~Pre-indexado con regisztro Indice X —-ADC (direcoc:X)

—~Popzt—inde=ados con regiztro Indice Y —ADC (direca)syY

~Inde=ado de pigina cero oon regisztro Indice X —direcosX

~Irndexads absolute con registro Indice X —ADC direcclbds X

=Indexados abzoluts con regiszteros Inidoe Y -ADC direcoclébsY

Par ejemplo =i hacemszs un  ADC  caon direccionamientos
inmediate se hace l1a zuma de 1oz contenidos del prdximoe byte
e mgmorig Y dg} e:tadw.dg Carrg‘al ecumuladgf.

-~ AND. - Sumé memaria con Acumulador.

Eeta instruccidn hace 1 AND lhgico del contenido de una

pozicibn de memoria con el contenido del Acumulador . Eszta

[

ingtrucoidn ofrece las mizmasz opcociones de direccionamiento:
que la inztruccidn ADC .

- ASL.~ Rotacidn a la izquierda en Acumulador o memoria.

Ejecuta un cambio a la izquierda de un bit del contenido
el Acumulador ] del conternido de seleccionado byte de
memoria . El ASL tiene cuatro osepocioneszs de direccionamiento de
maemoria §

—-De padgina cero (directn) —-ASL direﬁcibn

-Abzolute (directo) ~ASL direccidn de 16 bits

—Indexado de pAgina cero con registro Indice X

ASL —direcribne X

103
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—Indexado e

ASL. —direccidbnlésyY

- BCC .-

Salto =i

FrAgina

i el car

Docl = il

ry eztd baoarrados

a ningflmn

Ezta inztrucocidn z2alta con
P =410 zalta cuands ¢l estadao
estada del Carry es uno e jecuta
Esta instruccibn no Aafecta
@miaphta @l cmntadﬁr de programa .

- BCE .~
Doellu R 1 s R

Funoiona

zalta s

Timmt i el .eztado es vcern ejecuta la ziguiente instruceoidn o

- RPE® .~

Salto =

En

ser @&

instruccibn .

Tezt de

- BIT .-

Ezta insgtrucei

contenidn del Acumul

memoria zeleccionada

pero no altera Toz

memoria . Loz Unicosz

abzoalute (directs) y

del cddigo abjeto

- BMI .-

Salto =

Esta instrucoibn

Salto =

Ta

@ jecuta

ezta inztruaccidn

& & igual a

i el car

inztruccidn anterior o

cuandn

™y

el

i ez igual a
el zaltno

LN 3
b+
N ejec

ador con

L] pone

conteniad

modozs de
de pAdgina

determina ¢

i menosz

trabaja

21 e=

uta

el

1oz F

de

nE

direccionamienta

1T modao

( 8=1

Dl R 11 1n ]

[y }

direccionamients

del

1a

eztd puezto (

eztado

wero

X4

cenr

un

contenido

lags

1 Az

de

1a

prodigce

registro

C=@ )

cero 3

Carry ¢z

ziguiente

ni

regiztro

C=1 )

zd 1o

del

CAMPY @5

¢ Z=1 )

cuands e

qiie

indice Y

reltativo o

15
-
[
—

inztruccidn.

statusz

ahora

igual a

1 estads

o ejecuta la  prdxima

AND 1dgico entre el
de una pozicidn de

de acuerdn con ellon ’

umulador o del

cero (directo).El primer

byte

permitidos

de

20N

byte

direccionamientn,

instruccidn BCC

@xizeptn
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Qe se ejecukta s&81o cuando el
otra manera ze¢ ejecuta la insztr
- BNE .- Salto =zi no ez ig
Valvemos a eztar en un ca
que ahora el zalto ze efectla
cern 3 de oktra manera sze ejecut
- BPL .- Salto =i mis ( S=
Se¢ repite un cazo idéntico
ze¢ zalta cuwands el eztads del =
ze ejecuta la ziguiente instruc
- BRK .-Se¢ fuerza un break
’EllAcqnt§40rlde programa =
el eztado de Break =ze .

pone A

y @l regiztro de

I
i

Programa
Stack.
lLa mizcara de interrupc
quita la habilidad del zervicio
@jemplo el procezador no respo
dizpositivo externo. Loz

interrupcidn z2e cargan en el oo

l.a inztruccidn Brealk puede

Puede proveernas de un puntn o
pProgramas o puede transferir

zizhtema szoftware tal como el =i
manitor .
- BVC .- Saltno zi overflow

Funoiona igual que la ins

- tada (P )

estads del =igno es uno H e
wocidan siguiente.

ual a wcerns ( Z=@ ).

de BCC 1

2o ddénmtice al =4 1o

cuands el eztads de L@ @z
a la prbhwima instruccibn o

{7

zd1o que ahora

al anterior o

de otra manera

~a

igno ez cero
cibn .

( interrupcibn software ).
eviﬁcrgmgnta‘dms posicipnes 1]
contador de

AT - entonces el

guardan en el

bl
0]

idn e pone a HNo . Esgm
de interrupcidn del 4502y por
nde a una interrupcibn de N
contenidos del puntero de
ntador de preograma .

uzarse para muchaz funciones.
¢ rotura egara el depurado de
el wcontrol a  un impotante

ztema operative de dizco o un

eztd borrado ( V=0 ).

truccidn BRC zd1o que ahora

125
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zalta cuyandn el eztado de Overflow ez Cera § zi no ez asl
zigue con la prixima inztruccidn .

- BVYS .- Salto zi overflow esztd puesto ( V=1 ).

Estamo:s en el miému Aaso anterior » 281o que ahora seé
zalta cuando el eztado de Ovewrflow ez uno .

- CLC .~ Borradoe de Carry.

Simplemente zignifica borrar ¢l eztado de carry .

ahtro eszstade o regishro =e afectado, Se uza en

Ninglin

aperaciones

de zuma por 2310 tener el &5 la inztruccidn ADC » Que suma
Ton CArrY.

- CLD .~ Borrado de modo decimal .

Borra ellestaqm de modo decimal o No afe;ta,a ningﬁ'mtto
estads 0 regiztro . Se uza para retornar al 65@2. al mod o

ual laz inztruccionegzs ADRC 1] SeC

bhimario @n el

rezsultados binarios masz que BCD .

- QLI .= Borrado de la mdzcara de interrupcidn

interrupciones).

producen

'S
(habilita:

Borra ¢l bit de mdzcara de interrupciones en el registro
de  eztado « P . Ezta inztruccidn habilita el zervicio de
interrupciones del 6502 o por ejemplo el 6302 responde a  Ta
Tirnea de control de requisito de interrupcibdbn .

- CLV .-~ Borrads de overflow.

Borra el kit de averflow en el regiztro Jde estado.
Nirngdn oftro regiztro o eztado ze ve afectado. Hay que ftener
en cuenta que ¢l 650 no dizpone de inztruccidn fpara poner

overflow.

16
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- CMP .- Compara memoria con asumulador.

Ezta instrucoidn zuzhrae el contemids de un byte e

memoria zeleccionade del contenide del acumulactor o pone 1oz
flags de acuerds com @¢llo spero no aAltera losz contenidoz del
acumuladeor o del byte de memoria. Esta inztruccidn ofrece lasz
mizmas BRolones e direccionamiento de memaria Qe Ta
inzsteucoidn ADC .

- CPX .- Compara el regiztro Indice X con memoaria.

Hace 1w mizsms que la inztruccidn anterim? ’ =4 1o aue
ahora ¢l byte de memoria ze¢ zuzitrae del regizftro iIndice X en

vez el Aacumuladar . Shlao @ permiten 1as madns de

i

direccionamients  inmediatos de  plhgina  cero  (directo)s Y

apbzoluts (directo).

- CGPY .- Compara el regiztro Indice Y con memaria.

Tguatl que la anterior zd1o que abhora ze hace con el
¢
regiztros Indice VY. !

- DEC .~ Decrementa memoria (por dna)l,

EFsta instruccibn dJecrementa por uno el contenido de una
Tocalizacidn de memoria determinaca . Aqul ze wusan cuatro
modos de direccionamiento:

-De plhgina cerv (directo) -DEC direccibn

~Abzolute (directn) ~DEC direcocidn d; 16 bits

~Indexadn de pagina ceros con regisztro Indice X
- DEC direcacilneX

~Abzoluto indexads con regiztro Indice X ~DEC direcclébs X

- DEX .-Decrementar el regiztro Indice X (por uno)

Ezta instrgcoidbn decrementa por uno el contenido del

1@7
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[0}
2

regisztro Indice X . fos eztados de cero y signo ) v

gisgtro indice Y (por una)d

—

2

)

- DEY .- Decrementar &

Ezta instruccibn decrementa por uno el contenido el
regiztro indice Y . Al dgual que la= dos inztrucciones
anteriaoresz afecta al loz estadoz de cera y =zigno .

- EOR .~ OR EXCLUSIVO de Az ocon memoria.

Hace 1a OR-EXCLUSIVA del Ac con el contenido de un byte
de  memoria seleccionado . Ofrece lTaz miszmas DpCiones Jde

direcciosnamients que la inztruccidn ADC . El primer byte del

chdigo abjets zelecoioma el modo de direccionamiento .

1]

EOR  ze wuza  para en te

tado. Tambi&n 21 ze hace EOR #$FF ze cmmp]emeﬁta al

@

contenids del acumulador .

—~ INC .- Incrementa memoria (par uno).

[

Ezta inztruccibn incrementa por unn el contenido de na'
pozicidn Jde memoria zeleccionada . lLa instruccidn INC ofrece
cuatro opciones de direccionamiento de dates de memoria  que
2on 1dénticos a Toz dados por Ta instrucocidn DEC .

- INX .= Incrementa el regisztro Indice X (por unn).

Ezta instrucocibdn incrementa por uno al contenido del

indice X . Loz eztados de cero y signo X ven

=
e
12}
.
13
+
-
o

[N

adoz al igual gue en la inztruccidn ADC .

i)
-+
0]
Ny ]
“+
&

-~ INY .- Incrementa ¢l regiztro Indice Y (por unn).

Lo mismo QLG Ta anterior 2410 que ahora el que 5@

incrementa ¢z el regiztro Indice Y.

108
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- JMP . Saltn @n TR ¥ abzsoluto lu] direccionamiento
indirecto.

Ezta inzteucooidn es la dnica qQue tiene D= T e
direccionamienta verdaderamente indirecto .

L.a imstruccibn JMP puede zar el mo ol de
direcciosnamiento abzaoluto (directo) . En ezte cazo +» ¢l zegundo
byte e 1a instruccibn se cCarga en el byte mAis bajo del
contador e programa 4 el ftercer bufte de Ta instrucoibn XC)
carga en el byte alto del contador de programa.

- JER .- Salte a zubrutina.

E=zta inzstruccibn guarda el contador de programa @n al

ztack y tranzfiere el control a una instruccidn especificada.

SH%1o ze permite modo de direcciomamiento abzoluts (directo).

—-L.DA .-~ Carga Acumulador de mesosria .

Carga @& contendido del byte zelecciomnadn @n @l
. . - 0 . - ‘ ‘
A ladar Erta dinstruccidn ofrece laz mizmas apCiones de .

direccionamientos aque la instruccibn ADC.

~LDX .~ Carga regizftro Indice X de memoria.

Carga el contenido del byte de memoria seleccionado  en
e regiztro Indice X . Los modas o & direccionamientns
permitidos son

~Inmediate -LDX dato

~-Abzolute (directo) —-LDX direccibn de 16 bits

-De plhgina cers (directs) —~LDX direccibn

~Abzsolute index=ado con Y ~LDX direcolédeyY

—Indexadn de padgina cero con Y ~LDX direcosY

109
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~L.DY .~Carga regiztre indice Y de memoria.
E= el (P RA 3 cazo anterior 241o que ahora @5 X ¢! el
regiztro Indice Y.

- LSR .~ Cambic 1dgico a la derecha de Ac. o memoria.

i za na rotacidn ldgica de 1 bit a 1a derecha del

P
o
@
—
-

Acumiuladar v omemaria. Loz cuatro modos de direccionamientn
dizponiblez zon 3

~De pdgina cero —lLSR direcoidn

LU

~Abzoluto (directsn) —-LSR direccidn de 16 bit

—~Indexads pagirna cers oon regisztro Indice X ~LSR dirsX

~Indexads abzolute con regisztrn Indice X ~LSR direcoclésX

=NOP .-~ N»o opera.

Ezta @5 Lna inztruccidn de un byte sy nor hace nada
@msapin incwementér @l contador de programa. Pueﬁe utilizarse
para  reemplazar instrucociones ’ asl como  para  efectuar

13
delauys.

- ORA .- OR-LOGICO de¢ memoria con Acumulador.

Realiza el OR-LOGICO del contenido de un Tugar de
MmO 3 A Bl Y ¢l wcontenids del Acumulador,Ofrece Tos mizmos
modos de direccionamiento que la instrucocibn ADC.

-~ PHA .- Guarda Acumuylador en el stack.

Almacena el contenideo del Acumuladar en el tope de 1a
rila Y Tuegno el z=tack ze decrementa en 1 JNo afecta a ningin
regiztro o eztado.

~ PHP .-Guarda ¢1 Regiztro de Eszstado en ¢l =ztanchk.

Lo mizmo que la instruccidn anterior 5310 que ahora es

con el regiztro de estads .

1102
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~ PLLA .= Recupera el contenido del Az del Stack.

Primerao incrementa &1 Stack Pointer en 1y luegno CArga
el Acumulador del ftope del Stack.

- PLP . Recupéra el contenido del Regiztro e Eztado
del Stack.

Incrementa en 1 ¢l Stack Pointer y carga el Regiztro de
Eztado del fope de la pila JNo afecta a ningln registrs spero
todos 1oz estados pueden cambiar.

~ ROL »= Rota ¢l Acumulador o memoria a la izquierda a
través del carry.

Ofrece 4 modoz de direccionamienta de datos de memorias

A—De_pégina e (directo) fRD; diretcibn.

~Agsmlutm (directo) ~ROL direscidn de 16 bits

~Indexado pagina cero con regisztro Indice X —ROL dirs X

~abzoluts indexado con registero Indice X ROL direcci1éeX

¢

-~ ROR .~ Rota Acumulador o memoria a la derecha a través:
del carry. Ofrece los mizmos de direccionamients que el Zaso
anterior.,

- RTI .~ Retorno de interrupcidn .

Recupera el registro de eztads (P) y el contador de

m

programa del ztack .Se pierden entonces 1o viejns valores

in

i}

del regiztro de eztadno y el contador de programa ’ y el

punters del stack zsube 3 poziciones.

- RTS .- Retmﬁnu de zubrutina .

Buzoca un nueve valor de contador de programa del zftack y
1o incrementa antez de¢ uzarlo para buscar una inztruccidn.

lewaegs se usza mormalmente al fimal de wuna instruccibdn JSR .

111
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- SBC .~ Sustrae memoria de Ac ocon borrow o
Suztrae @l coantenido de un byte de memoria zeleccionado
y el complements del eztado de carry del Acumulador . Ofrece

1oz migzmos modozs de direcocionamento que la instruccidn ADC.

- QEC .- Puesta de Carry.

o

Pone ¢l eztade de carry a 1 . Ningdn otro regiztro ze v
afectadn - Se requiere oomds parte de una reszta ya g 1a
ganica  suzhtracoidn pozible en el 63502 ez SBC que zystrae
tambié&n el eztadao cle carry complementado

- 8ED .~ Puesta de modo decimal .

Pone el esztados de modo decimal a 1 . No afecta a ningln
mtro ﬁregizttm _.‘.Sg UELY pata colocar eI.Fﬁocesade 6502 en.
w0 cdecimal ven @l ‘cua] lasz ingtrucciones SBC y ADC
producen mas bien rezultados BCD aue binarios.

- SEI «~ Pone midzcara e interrupcidn (deszabilita

6
interrupcionesz). Al ponerla ¢l 6502 no rezponde a Ta linea de:
conterol de interrupciones.

- 8TA .~ Almacena Acumulador en memoria .

Ifrece 1oz mizmoz de direcciomnamienta que la instruccidn
ADC ’ 51 bien non ze dizpone de modo de direccionamiento
inmediato.

- 8TX .- Almacena regiztro indice X én memoria .

Loz modosz de direcciormamients zon

~De¢ paAgina cero (directo) —-8TX direccidn

~Abzoluto (directo) -8TX direccidn de 16 bits

-Indexado plAgina cero con regiztro Indice Y —=STX dirsY

11z
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<

i

- Almacena registre Indice X e nemoria .
Ezftamoszs e&n @l mizmo cazo anter-ior 24810 gL aklora 5@
trabaja con el regiztro Indice VY.

- TAX .~ Mueve de Acumulador a registre Indice X,

Porme Tos eztados de zigno Yy cers de acuerdo con ello .

i

- TAY .- Mueve de Acumulador a regiztro indice Y.

Ardtogs al cazo anterior z28lo que ahora ez con Y.

- TEX .~ Mueve de Stack Pointer a registro indice X.

sz la fnica instruccibn que te permite acceder al valor
dentro del Stack Pointer.

-~ TXA .~ Mueve de regiztro Indice X a Acumuladmr .

= TXS .~ Mueve de regiztro indice X a Btack Pointer.

Ez Ta dnica ;nﬁtruccibn que permite determinar el wvaler

dentro del Stack.

~ TYA .- Mueve de regiztro Indice Y a Acumulador .

DISPOSITIVOS DE E/S ( UART )
En ezte apartado hablaremos de la ACIA 6850 y de la ACIA
6551 que =on Taz  Aque wutilizan =2 de laz tarjetas de
comunicaciones de que Jdizponemoszs .
- ACIA 6850 ( Interface adaptador de comunicaciones
asincronas ).
Ezta ACIA ¢z una UART eszpecificamente dizerrada para

trabajar el microcomputadoresz basadoz en el 46800 y 6582 .

Ocupa doz direcociones de memoria Yy contiene dosz registros de
zhlo lectura ( datosz recibideos y ezftado ) y dos registros Jde
=1 ezcritura ( datos tranzmitidoz 4y control ). l.az tablas
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1
in
o+
P
9

adjuntas’ ( AZ.1 y A2.2 3 dezuoriben Tos ocontenidosz de

regiztros .

#*# Cararcterizticas ezpecialez de la ACIA &850
al l.os cziclos de lectura y escritura direooiosnan

fizicamente distintos reqgistros . N 5@ predan usar Tos
registros ACTA T direcciones PACA inskrucciones [l ¥ 1)
incrementa decremento o cambios que tengan amboz ciclos
de lectura y ezcoritura .

b)) E1 registro de contral ACIA no puede leerze por 1a
CcPU . Si el programa neceszita su valor se ha de sacar de
zalvar una copia del regiszsteo de conteol de memoria .

2} La ACIA o tiene resef de entrada . Puede resetearse .

C

colorando uncez en loz bitzs @ 4y 11 del regiztro de control -
Este procedimientse 1lamads MASTER RESET e3 necesarin antes
de wzar ACIA o

3
bajon s luego =i

&
&
]
a3
0
|
)
(]
)
n
fH
A{_I
+
.
<
i
pu)
m
2
<
)

A) llaz zewn

o+
o+
43}
1]
e
o
>
9
[
c
I
m
w
0]

por  ejemplo RTS (Reques pFone a  nivel
altto.

) l.a ACIA requiere un reloj externa . Tipicamente ze
alimenta a 1760 hz y ze¢ uza en el modo %lé ( bits O y 1 de
registro de control a 1 4y @ respectivamente J).8e usa el clack
para centrar la recepocibn en orden a no permitir falzos bits
de start por ruidozs en lTaz Tineas .

i) El flag de Datoz Preparadoz ez el hit @ del regisztro

L férice preparado ez el bit 1 del

.

de estadae . El flag de per
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- ACIA &£EH51 ( Interface adaptador de comunilcaciones

azincronaz ) .

Ez una variacidn de la 4850 aue ftambién puede uzarsze @

1

- temas bazadoz en ¢l 6800 y &502 .Tiene 1a mayorla de lasz

%3

caracterlzsticas de Ta ACIA 6850 y tambié&n Ltiemne un chip para
generar el rangs de veloocidad que puede programarse  en 15
Farmas digtintas dérivadaﬁ de un criztal ztdndard de 1.8432
Mhz. Azl Ta ACIA 6551 puede proveer virtualmente cualquier

combin rAango de veloocidad sin tener un "timer" externo o L

generacdor de reloj.

E cdigpozitiva tiene 4 regizhtros internus
direccionablesz. Su funcioramients  se  controla Ppor dos

regiﬁtrms :
a0 E regiétro e control (fig AZ.4) controla el

generador  de reloj o Ta Tongitud de Ta palabra » el nlmero

/
¢

e bitzs de z2ftop y la fuente receptora de reloj . [

ks ) El regiztro de comando (Ffig AZ.D) contraola ¢l chequeo

Y ganeracidbn de paridad Mabilitado de interrupciones y las

zemaleszs cde comienzo de comunicacidn RS-232 . Puede rezetarsze

N1

0w

ta ACIA 6551 con 231e ezcribir cualquier date dentro de ltaz

direcciones de regiztro de eztado .
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Tabte 3-5. 6502 Instruction Object Codes in Numerical Order

Object Code Instruction Object Code instruction
00 BRK 68 PLA
01 pp ORA (addr.X} 69 pp ADC data
05 pp ORA acdr BA ROR A
08 pp ASL addr 6C ppag JMP {label)
08 PHP 60 ppag ADC addr16
08 pp ORA dsta BE ppaq ROR addr16
0A ASL A 70 pp BVS disp
0D ppaq ORA addr16 71 pp ADC {addr).Y
OE ppaq ASL addr16 75 pp ADC addr.X
10 pp BPL disp 76 pp ROR addr X
1 pp ORA (addr).Y 78 SE!
15 pp ORA addr. X 79 ppag ADC addr16,Y
16 pp ASL addr.X 70 ppaq ADC addr16.X
18 CcLC 7€ ppaq ROR addr16,X
19 ppaq ORA addr18.Y 81 pp STA taddr. X}
10 ppag ORA addr16.X 84 pp STY addr
1E ppaq ASL addr16.X 85 pp STA addr
20 ppaq JSR labet 86 pp STX addr
21 pp AND {addr, X} 88 DEY
24 pp BIT addr BA TXA
25 pp AND addr 8C ppaq STY addr16
26 po ROL . addr 8D ppag STA addr16
28 PLP 8E ppag STX addr18
29 pp AND data 90 pp 8ce disp
2A ROL A 91 pp STA {adar).Y
2C ppaq 8IT addr16 94 pp 'STY addr. X
20 ppaq AND addr16 95 pp STA addr. X
2E ppaq ROL addr16 96 pp STX addrY
30 pp aMmi disp 98 TYA
31 pp AND (addr).Y 99 ppaq STA 2ddr16.Y
35 pp AND addr. X 9A TXS
36 pp ROL addr.X 90 ppaq STA addr16.X
38 - SEC " . AQ pp LDY, data
39 ppaq - AND addr16.Y At pp LDA {addr,X)
3D ppag AND addr16,X A2 pp LDX data
3€ ppag ROL addr18,X A4 pp LDY addr
40 RTI A5 pp LDA addr
‘41 pp EOR {addr.X) A6 pp LDX addr
45 pp EOR addr A8 TAY
46 pp LSR addr A9 pp LDA data
48 PHA AA TAX
49 pp EOR data AC ppag LDY addr16
4A LSR A AD ppaq LDA addr16
4C ppqq JMP tabel AE ppaq LeX addr16
4D ppqq EOR addr16 BO pp 8CS disp
4E ppaq LSR addr16 81 pp LDA {addr),Y
60 pp 8ve disp- B4 pp Loy addr.X
51 pp EOR (addr).Y 85 pp LDA addr.X
55 pp EOR addr,X B6 pp LDX addr,Y
58 pp LSR addr. X 88 cLv
58 cu B9 ppag LDA addr16.Y
59 ppqgq EOR addrt8.Y 8A TSX
SO ppag EOR addr18.X 8C ppaa Loy addr18,X
§E ppaq LSR 3ddr16.X BD ppaa . LDA addr18,X
60 RTS BE ppaq LDX addr18.Y
81 pp ADC (adde. X} CO pp CPY data
85 pp ADC addr Ct pp CMP {addr.X)
86 pp ROR addr Ca4 pp CPY addr

Table 3-5. 6502 Instruction Object Codes in Numerical Order (Continued)

Object Code instruction Object Code instruction
C5 pp CMP addr £4 pp CPX addr
C6 pp DEC addr ES pp SBC sdde
cs INY ) E6 pp INC addr
C9 pp CMP data E8 INX
CA DEX E9 pp SBC data
CC ppaq cPY addr18 EA NOP
CD ppag CMP addr16 EC ppag cPX addr18
CE ppqq DEC addr16 ED ppaq s8c addr18
DO pp BNE disp €E ppaq INC addri8
D1 pp CmP (addr}.Y FO pp BEQ disp
D5 pp CMP addr.X Fi pp SBC (addr),¥
D6 pp DEC addr, X FS pp SBC addr, X
o] CLD F6 pp INC | addr, X
DS ppag CMP addr16.Y F8 SED .
DD ppaq CMP addr16.X F9 ppaq SBC addr16.Y
DE ppaq DEC addr16,X FD ppaq SBC addr18.X
EO pp cPX data FE ppaq INC addr16.X
Et pp SBC {addr.X)
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Table 2.1 Definttion of 6850 ACIA Register Contents

Buffer Address

Data RS:A/W | Rs.R/W RS.R/W RS.AR/W
Bus Transmit Receive
Line Data Data Control Status
Number Register Register Register Register
{Write Only}{(Read Oniy} {Write Only) {Read Only)
0 Data Bit 0" | Data Bit 0 Counter Divide Receive Data Register
Select 1 (CRO) Full (RDRF)
1 Data Bit 1 | Data Bit 1 Counter Divide Transmit Data Register
Select 2 (CR1) Empty (TDRE)
2 Data 81t 2 | Data Bit 2 Word Select 1 Data Carrier Detect
{CR2) {DCDY
3 Data Bit 3 | Data Bit 3 Word Select 2 Clear-to-Send
(CR3) (CTS)
4 Data Bit 4 | Data Bit 4 Word Select 3 Framing Error
{CR4) {FE)
5 Data Bit 5 | Data Bit 5 | Transmit Control 1 Receiver Overrun
{CRS) {OVAN)
6. Data Bit 6 | Data Bit 6 | Transmit Control 2 Parity Error (PE)
_— i - ) (CR6) ' ’
.7 Data‘Bn 7°°*iData Bit 7°°| Receive Interrupt Interrupt Request '
Enable (CR7) IrRQ)

* Leading bit =LSB =Bit0
** Data bit will be zero in 7-bit plus parity modes
*** Data bit is "'don’t care” in 7-bit plus parity modes

Table A2« 2 Meaning of the 6850 ACIA Control Register Bits

CR6 CR56 Function
0 0 ATS = low. Transmitting Interrupt Disabled
0 1 RTS = low, Transmutting Interrupt Enabled
1 0 ATS = high. Transmitting Interrupt Disabled
1 1 RTS = low. Transmits a Break level on the
Transmit Data Qutput Transmutting
Interrupt Disabled :
CR4A CR3 CR2 Function
0 0 0 7 Bits + Even Panty + 2 Slop Bits
0 0 1 7 Bits + Odd Parity + 2 Stop Bits
0 1 0 7 Bits + Even Farity + 1 Stop Bit
0 1 -1 7 Bits + Odd Parity + 1 Stop Bit
1 0 ¢ 8 Bits + 2 Stop Buts
1 0 1 8 Bits + 1 .Stop Bit
1 1 0 8 Bits + Even Parnty + 1 Stop Bit
1 1 1 8 Bits + Odd Parity + 1 Stop Bit
CR1 CRO Function
0 0 =1
0 1 + 16
1 0 + 64
1 1 Master Reset
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. Transmit

ta——CTS
Cantrot
Transmit Transmit
";> Data Shift - TxD
E Register Register
R/W = Select
CSq — and .
ES_I — Control —
RSq —— Logic L—- Status Interrupt < ’ ::—D
RSy ——y —l Register Logic —=
RES =i SR
. Baud hasgp- o RxC
g :> ‘:°-"_"°'4  Rate ' g XTAL1 |
egister Generator el XTAL2
Receve Receive
080 - K Data (: ] Shift RxD
. Data Register Register
M Bus
* Buffers
087 <o
Command Receive
Register Contrat
L - OTR
QTS
Figure 11-37. Block Diagram of the 6551 ACIA
Tabie 11-18. Addressing 6551 ACIA Internal Registers
RSy RSp Write Read
0 o] Transmit Data Register Recsiver Data Register
] 1 Programmed Reset (Data is “Don’t Care”} Status Register
1 o] Command Register
1 o] Contro!l Register

Tha table shows that oniy the Command and Control reqisters ara read/write. The Programmaed Reset operation
does not cause any data transfer. but is used to clear the SY6551 registers. The Programmed Reset is slightty
ditferent from the Hardware Raset {RES) and these ditferences are described in the individual register defini-

tions.
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7 65 43 2 1 0 «ufy——38it Number
Control Register

T

o

- e v e e e 0000000
- - 2 Q0000 =+===20000
. OO = - 0O 2w OO =200

-
-

t—hud Rate Generator

0 16x Externaf Cfock Baud

1 50
0 75

1 109.92

0 13458

1 150

o 300

1 600

0 1200

1 1800
0. 2400
1 3600
0 4800

1 7200

o 9600

1 18.200

et @ CBivEr Clock Source
0 = External Receiver Clock
1 = Baud Rate Generstor

Word Length

Bit Data Word

*AHows for 3-bit transmission

8 5 Length
00 8
o1 7
10 ]
1" 5

Stop Bits
0 = 1 Stop Bit

1 = 2 Stop Bits
1 Stop Bit if Word Length

(8 data bits plus parity). =65

7654321 O agg———5it Number

Bits and Parity®

1%, Stop Bits if Word Length

Bits and No Parity.

olojojolojo]o {0 fel——Hardwars Raset
Program Reset

Figure ‘A2 . 4 Definition of 65651 ACIA Controt Register Contents
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7654 3 21 0 -fp~——=git Number

Command register

Data Terminal Ready

0 = Disable Receiver/Transmitter (DTR high}

1 = Enable Receiver/Transmitter (OTA low)
Recsiver interrupt Enable

0 = iRQ Interrupt Enabled from Bit 7

of Status Register

1 = IRQ Interrupt Disabled

Trensmitter Controls

8it Transmit ATS
3.2 iomupt tevel  Other
0 "0 Disabled High
Q0 1t Enabled Llow

1 O Disabled ‘Low

1t

Oisabled Low Trensmit 8RK

s NOrMal/Echo Mode for Receiver

0 = Normal
1 = Echo
Parity Chack Controts
Bit

716 5 Operatign

—- — 0  Parity Disabled - No Parity Bit
Generated - No Parity Bit Received

00 1

0Odd Parity Receiver and Transmitter
0 1 Even Parity Receiver and
Transmitter

Mark Parity Bit Transmitted,

Parity Check Disabled

Space Parity Bit Transmitted.

Parity Check Disabied

765432 1 0ag—Bit Number
of{olofofo]o]1 {0 et~ Hardwara Reset
0}j0}0}1]0 Program Resst

Figuré 32 .5 Definition of 66561 ACIA Command Register Contents
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APENDICE 3 3 EL MODELO DE CONEXION RS-232-C

a de 1o que e= @l

F)

En ezte apdndice z¢ eretende dar una id
RS~232-C » pero a nivel midz prdctico que tedrico .
INTRODUCCION

En 1969 Tla EIA (Azaciacidn de Induztriaz Electrdnicasz),

1oz laboratorios Bell y Tos fabricantesz de equUuipos de
comunicaciones formularoen cooperativamente » 4 emitieron » el
EIA RE—-232 aue cazli inmediatamente experimentd reviziones

MmEnDresz i convirtiégndoze en la RS-2ZI2-C . Urn modeln zimilar

ih}

Fuud emiticda por la Organizacidn Internacional de Madelos ]

Comitéd Conzultivo Intermacional zobre Telefonla y Telegrafria

P

¢ CCITT . Se¢ debe recalocar gue la RS-232-C fuéd dezarrallada

para unm  Unice prophsito s esztablecida formalmente” por  su

£ldhulo @

Cones=idn entre un Equipo Terminal de Datoz v urn

ALl e de Comunicacidn de Datos empleands un Intercambio

de Datoszs binariozs en BSerie.

Cada palabra del titulo ez zignificativas dezcribe 1la
conexidn entre un terminal ( Equipa Terminal de Datozso DTE )
a un modem { Equipo de Comunicacidn de Datozs o DCE )} para la
tranzmizidn de datoz en zerie . El documento conzta de cuatro
partez .

* Caracteristicas de la seval eldctrica .~ Ezto describe
el "lTada" eld&coctrico que prezenta la conexidn Y4 que requiere

del mundo externo . Ge definen aqul los nivelez de voltaje

[

Que reprezentaran al @ 94 1 1dgiceszs .

120

ion realizada por ULPBC. Biblioteca Universitaria, 2008

los autores. Digitali

©Del



* Caracteplsticas moechnicaszs de la conexidn (conectores).-

ta serribtn eztablece que la conexibn dehe consiztir en una

[

clavija gy un receptiocula . y que el receptiouln eztard en el

DCE . Se espercificra la asigracidn de nlbmervzs a Tas patillaz,

PErD deberla notarze Qe el propio copechtor Mo ha sidno

ezpecifticads . El conector familiar en Faorma de "D%s el DB-

e X que ahora ez casi sinbnimo de Cconexiones en zZerie [] ze
deriva de wrad arganismo de modelos ’ Ta Organizacibn

Intermacional ile Modelons ] o IS0 . Los detalles de Ta
conexidn 2¢ mueztran en ta fig A3.1 .

¥ Deszcripoidn funcional de circuitos de intercambio.—

Ezta Feccidn define gy da nombrez a las funciones de las

4

cemAalez eldotricasz a uzar .o Az1 por ejemplo. s ze asignan los

DATOS TRANSMITIDOS a la patilla 2 . Hay =1 definiciones

similares y PaErD shlo UAas POCAs 300 relevantes a 1oz
{

microordenadores.

* Conexinones modelo para configuraciones seleccionadas de

ziztemaz de comunicacidn .~ Son ejemplo de tipos comunes de

conexidn entre modem Yy fterminal .

BASES DE LA CONEXION

En =zu forma mdz simple o la conexidn RES-232—-C 'consta
zolamente de dozs cablez ( uno para Tlevar datoz y ademids o
un Ycircuito comdn®. A menuds ezte circuite comln se denomina

errhneamente " ocircuite de tierra " peros mn tiene nada que

vear con la tierra o Ez zolamente la referencia e valtaje

absoluta para todoz tTos circuitos de Ta conexitn s el punto

=
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=1 rcual ze miden todos 1oz voltajes del circuito . l.a
gnica COEA que hay que recerdar ez aue ezta conemidn entre
laz patillaz 7 debe hacersze en cada conestor REG--235~Cs rn
importa cudn simple o compledns szea o

Como P =X wEual que Tos terminales Y modem no Sean

e un z2&%1o zentido sino gque cualquiera puede

'

dizpositive

por 1o aque ambos dizposzitivoz han

@
ih]

hacer la funoidn opuesta

Dibde datozs de mado e

o

ite zer Tapaces de Ltranzsmitier oy o

cibir datos ’ zlara eazti

&
o

ahora Laenamos una>11nea 3 para
tomarndo ¥o L referencia el DTE . Entonces €= tiempo de
ezhablecer 1a diferencia entre los DTE 4 1oz DCE:
- l.as DTE transmiten dezde la patilla 2 y reciben por la
Cpatilla 3.
— Loz DCE tranzmiten dezde la patilla 3 4 reciben por la
patilla 2 .
Hay Qe ftener en cuenta que aunque laos nombres e 1qs,
patillasz Para Tos digspozitivoz DTE y DCE puedan zer

idédnticozs tienen funcioneszs complementariasz.

ACOPLAMIENTO
E1 acoplamients o handzhaking ¢z ¢l modo en que se regula
Y contrala el Fflugn de datos a travész de la conexidn . Se

diztinguen doz modos de acoplamiento @

s

~ por soafftwar

- por hardware

E1 acoplamiento por zoftware exiszte cuando un dispositivo
controla a oftro por medin del cmntenido de 1oz datos . Por

ejemplo una manera de controlar a una impreszora s hacer QuUE
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el ordenador le envie zuz caracteres

e cada 13inea el ordernador dice a la

Final de Tinea" Y eFpera que

cardcter cdmo que eztd

En contrazte » won el acoplamiento

rtivel mi fundamental donde

in

a N
obligar al ardenador a pararsze en el
cambiando simplemente el voltaje de un

problemas de la comunicacidn al nivel

Tinea a

1a iMmpresora Te

lizta para aceptar

[

envio de 1oz

Tinea . Al

impreszora "ezte ez @l

otra linea.
hardware trabajamos
Ta impresora puede

carachteres
Reszsuelve l1os

cable .

ma = bdzidco mecdnico

Czorn cables y valtajesz). La desventaja de ezte tipn de
acoeplamientns ¢z que 2810 puede uzarse cwandn 1oz dizpozitiveos
pueiden conectarze flzicamente a travéiz de un cable .

Bl diagEamé'siéuieﬁte-muésfﬁé Qha' dfétiﬁaibh' importante
entre oz tipoz de zemalez de oonexibn 3 zemales de datos y

males de control o

i
i

DTE

TRANSMISTION DATOS F oo e e e 3

Flujo de datos
POR SOFTWARE
recepcibn datos
servalesz de ocon-~
trol

POR HARDWARE

CIRCUITO COMUN R

COMPATIBILIDAD RS-232-C

wales de

0
)

Mientraz algunasz de las

(-
DCE :
recepoidn datos

RECEPCION DATOS

CIRCUITO COMUN

1a conexidn e wsan

ohtrasz EX) aplican

CAL L univerzalmente en 1oz micros »
Tibremente =2in tener en cuenta minguna practica eztablecida .
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Lo que vamess a plantear a wcontinuacidn ez un sumario ewxacko
de 1m gque se puede ezperar de una conexibn RS-232--C.

Areas de Compatibilidad RS-232-C .-

" Las= necezidades eldotricasz e Ta conexidn
(vooltajezsetz)s por necezidad 3+ ze¢ obzervan eztrictamente " .

8i un dizpositive dice zer compatible RE-2JZ-C zignifica que
puedes wconectarle a otro dizpozitive digualmente compatible
zin damar o fundirsr  ninguno . Ezte =zignifica que e
compenetrardn eléoctricamente 1o suficientemente bien para el
intercambino de datoz,

" Loz nivelez de voltaje asignados para el cero y el uno

corresponderan a aguelloszs dezocritozs en ¢l modeln .

Laz definicidnés de 1dgica 'y de veltdaje zon diferentes  para

laz zegwales de datoz v laz zewvalesz de control o por ello el

s

[N R ] de O (cero) Y i (g ) F\I_(Guje zer caza de confuziones o
malentendidos . ‘

" lLaz clavijas u enchufes (conectores machoa y hembra) han

de encajar perfectamente " .
IncTuza sudardn laz tareas de cada patilla eztdn
dictaminadas para @l conector normalizado ’ 1oz propions

conectores  na, E1l conector en forma de "D" s DB-23 ’ de
zualquier modos » s5e¢ ha convertido en una norma multiuso.
ENTRADA / SALIDA DEL PROCESADOR
Normalmente hoy ze lleva a cabo el procezo completo de
E/S en zerie mediante un Unico oircuito integrado o conocido
gendricamente comas UART . Antez de que apareciera la UART

¢l procezo de entrada / zalida Tlteva a cabo a zu nivel mad:z

Lh]
@
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Fundamental 3 ezto €3 » se controla directamente por el mizmo
procezador del ordenador .

L.a UART 2@ conoce oome un dizpaszitive de zervicio puest

que releva  al procezador del tediozso trabajo de las E/S

B contrazte con una E/78 controlada por procezadoar o

™
[
-
-
&
s

un programa con UART no ze ocupa de dJetall E1l programador

]
i
.

trata a la UART como un buzdn dentro del cual ze echan 1oz

caracteres de zalida para zer dezpachadoz oo odel e 2]

zacan  Ios  caracteres de entrada . Todo 1o que zabe el
erogramador es Que Ta COnveErsian zerie/paralelo s 1a
sincronizacidn y 1la Thgica azociada laz hace 1a UART.

LA UART Y LA CONEXION RS-232-C

i

El procesn “de " lTectura ‘de 1oz estadas © Tdgicos. o
entradaz y cambio de 1oz estados lbgicos de las zalidas es el
mecanisms mediante ¢l -uwal la UART interactia con la conexibdn
RS-232—-C. Se ha de senalar que no todos 1os dispasitivog
periféricos en zerie contienen realmente UART. La fig A3.2
noz vale por mil palabras s demoztrando como a UART se une
a la sconexibn RS-232-C.

FUNCIONES DE LAS PATILLAS

Se harce agul un sumario de las patillasz mis importantes de
la wcopemibn RS-232-C . Eztaz definiciones ze hacen dezde la
perszpectiva del DTE.

- Patilla 1 . MASA DE PROTECCION. Tamhbi&n llamada "masa de
la carcaza® de forma no oficial o Si un  equipe no tiene
conectorde masza  en 20 enchufe a la corriente ’ debaria

conectarse a traveées de la patilla 1 oa unn que la ftuviese . Se

125
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uza para  prevenir dezrcargas eléochricas en el caso de que

Falle Ta rcorriente . Ezto se puede lograe usando un cable que
conecte laz patillaz 1 de amboz digzposzitivos.

lba funcidn de ezta patilla ze confunde frecuentemente o
Ta de la patilla 7 conocida come "retorno comdn® o Se zupone
que ta oconexibn de masza del enchufe a la red la lTlevara de

vigelta A ftierra de ahl el t&rmine ftierra . Sin embargos en

i

la pracitica » cands ze conectan dos equipos a diferente

"

mas ( un aran edificio por ejemplo )y =u

“
b
o]
2

Tineaz de «lé&aotri

n
m
4]
it
[}

caminos a tierra pueden zer elédoctricamente diferentes
DCAZIONA QuUE SUE Carcazas no fean eldotricamente iguales o Y

pucde impedir laz comunicaciones o pern e puede eliminar de

forma efectiva uniendn  ambasz CAMCAZAZR a travéz de las’

patillaz 1.

Pero e heocho bajo circunztanciaz ordinarias ’ es mads
probable .d¢ ze caudzsen problemasz al conectar las patillas 1 4
oz bucles e tierra hacen oybe ei equipn 5& comporte

erraticamente » por @llo 21 Tozs perifdricos ze comportan como

o+

21 eztuviesen poseldos v Yy se comprueba que ienen conectadas
laz patillas 1 he ahl el problema . La so0lucidn » puess es
cortar la conexidn entre lazs patillas 1.

En cualquier cazo en 1as normas RSE-232-C »+» la patilla 1 es
apcional.

Patilla 2. TRANSMISION DE DATOS (TXD). Transmite datos

dezde el DTE al DCE .

m

Patilta 3, RECEPCION DE DATOS (RXD). Tfanﬁmite datos

del DCE al DTE.
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Patilla 4. PETICION DE ENVIO . Salida de prophsito
gerneral . Suzs uzos varian ampliamente.

Patilla S. BORRADO PARA ENVIAR . Entrada de propdzito
general . Suz wuzoz varlan ampliamente.

Patilla 6. CONJUNTO DE DATOS LISTO (DSR) . Entrada de
propldzito general PAMA comunicar al DTE  que el DCE e=zAa
encendidoe ¥y lizto para funoionar.

Patilla 7. CIRCUITCG COMUN . Punto de referencia
para todos lTos valtajes de la conexidn . OBLIGATORIO.

Patilla 8. DETECTOR DE PORTADORA DE DATOS (DCD). Sus
uzos  varian ’ pera en un DTE =ze uza frecuentemente para

dezhabilitar la recepcidn Jde dato=z.

Patilla  28. " TERMINAL DE DATOS LISTO (DTR). Salida de -/

propidzito general . Generalmente ge za para comuanicar al DCE
que ¢l DTE esztd encendido y lizto para funcionar.

Se LIS AN muchas otraz patillaz eéen 1as Conexianes entre
microordenadores spero Ta mayorlia de la actividad imporftante

5@ concentra en eztas nueve patillaz i aunque la 1 no se

n

zuele whtilizar mucho por 1o dezorito ante
DEFINICIONES LOGICAS
En comparacidn =an laz convensiones 1dgicas de uso
corrientes 1a relacidn valtaje/ldgica en la conexidn estad
invertida 2 un valtaje positive en la conexidn represzenta un
@ o mientrasz aque wn voltaje negativo reprezenta un 1l.la fig
A3.3 mueztra laz definiciones 14gicasz para el RS-232-C.

Hemaoz de fijarnoz en que la ldgica eztd invertida @ el 1

[P
—t

SR o asignads a nivelez negativos de valtaje o Y uE Y alu] a
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Tas positivos . Para garantizar uan Cero s TR patilla e

zalida debe mantenar un valtaje entr

Similarmente ’ un 1 garantizado debe

valtinsz . L.a "banda muerta" entre +5

regltn de ftranzicidbn® donde Tos ni

definidos . Ezto zignifica que cualqul

[ N

~ D voltioz puede

figura AT 4 mese

H

entradas .

nterpretarze ambiguamente

@ +95 y +13 valtinsz .

eztar entre -5 Y -~19

el ¢ R

"
H
U
»

L@ Conooe

velez Thaicoz no eztin

H]
o

er zalida entre <+

comos @ A 1 . l.a

tra lTas=z definiciones Thgicas pAara tas

La fnica diferencia entre ezta definicidn 4y l1a de las

zalidaz eztriba en ancho de 1a zona de

tranzicidn . La Zona

Thgica indefinida de lTa entrada ez Unicamente de & wvoltios

-y

(de +3 a -3 voltisz) v  mientras la de la zalida ez de 10

vialtias. Ezta diferencia v aparenteme

gran importancia o

MARGEN DE RUIDOS .

nte incidental s+ es de

l.a cdiferencia entre laz definiciones para lwz valtajes

minimos rermisibles @ CONOSE COMm margen de ruidos deal

circugito . Ezto zignifica e e

(3

permite aladn ruidn

eld&octricno Junto 0N el vonltaje de zalida ’ 2in afectar

[

adverzamente el nivel 13dgico e 1

La dizparidad entre laz regilanes

a entrada -

de tranzicidn para

entradas y szalidas tambid&n funciona Somo un margen general de

zeguridad compenzanda algunas pérdidas de voltaje en el

A

cable. Pugden conzumirze hazta 2 valti

traveés el cable 2in qQue el voltaje

tranzicidn indefinida de la entrada.

ez en 1a transmizidn a

caiga en 1a zona de
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Pueszto Qe taz zemales de oonbtrol

corriente continua ’ L) eztdnrn ( éen

zemwales de datoz ) relativamente afectadaz por Ta

de cable . Por ezta razdn Taz no

requerimientos menos rigurosos en las z

en laz zenalesz de datosz.
ORDEN DE TRANSMISION DE LOS BITS

Loz datosz 2 tranzmiten " al revéd

zigrnificative ze franszsmite antes o
arden inverso Y 2 slignificancia.

Thagicas (ftablasz de verdad o mapas de b
dibujar con el bit mdzs zignificativo
tiende a‘penﬁér'ié'franshigiﬁn de Eitg
el hecﬁo cierto @2 que a nivel flzico
como 2 acaba de zemalar.,

MARCA Y ESPACIO

l.os primeroz dizsewmwadores de dizpozit
cubrieron gu

Coame el teleimprezor) dez

a

aumentarze grandemente manteniendo una

Tinea durante 1oz Liempwoz muertoszs (e=

dato) ta tranzmizidn Jde

-

tranzmite

interrumpiendo Ta corriente de repozo .

seguido de 1o

Puezta que Taz

@ la fiabilidad

to @3

y acoplamients son e

COMmearaciodn oon la=

—

arggd bund

rmasz RS—-232-C imponen

ervales de contro) QLI

z " : el bit menosz

in
(o]
-~
3
o
3
)
3

itz et ) se suelen
a la fzaqulierda ’ se

del mizmo modo 3 perwa

la tranzmizidn aourre

ivos electromecdnicos
podla
corriente fija en la
cuando no se
realizaba

datosz s

Ezte eztado de repozo

(Flujn de corriente’ Fud aszigrnado arbitrariamente al wvalor 1.

En laz comunicaciones en zerie ¢ ezte eztado tambidn ze l1lama

condicidn de MARCA .

Flujn de corriente ( ezto ez la tranzmizidn real

i

e define comoe un @ o como condiciin de

De modo complementarin i

la auszenscia de
de datoszs )

ESPACIO .
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NIVELES LOGICOS DE CONTROL Y ACOPLAMIENTO
Er la RS-232-C un volftaje positive representa un @ Thgico
y un voltaje negativeo un 1 . Luegs una =zalida ez pozsitiva (@

1dgico) o cuandn eztd habilitada . Ezto implica por ejemplo

T

que cuando TERMINAL DE DATOS LISTO (DTR) eztd en un @ Tdaico
(FALLSO) el fterminal de datos esztd Tizto.

Para eliminar esztasz incongruencias o @z probablemente mas
Facil analizar Taz lineaz de datos (TRANSMISION DE DATOS Y
RECEPCION DE DATOS) en ftérminozs de Tdgica invertida s Y
aplicar la 1dgica convencional a las zerales de oontrol Y
acoplamiento.

REGL.AS BASICAS DE RS-232-C

Exizten ooz spevificaciornes eldctricas bdzicas?

-

- La ezpecificacidn mds importante para losz conexionadores
¥ AL demasiadna buena para ser cierta. lLasz noarmas EIA
dicent {

El exitador de wunm circuite de intercambio ha de
dizemarsze Para zopoartar un cirocuito abierto ’ un
cortocircuits en dicho Hilow de intercambio en el
cable de conexibn 4 cualquier oftro conductor en dicho
cable... incluyendo la Maza de Seral 5in causar
damnz a 21 mizmo o equipos asociados .

Cualquier patilla ze puede conectar a cualquier otra  eéen
cualaguier momen o 2in cauvzar Jdamoes. Mientras se Timite a

conectar dizpozitivoszs RE-232-C no ze puede damnar nada.

Lasegn @elln significa que podemos indizcriminadamente
puentear patillaz o comparticr voltajesz o ) coprtocircuitar

1320
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valtajes o deseados sin necesidad e Prenruyparnoss.

DO s auiere decir que 1a  conexidn

0

Pero he aquil un avi
RE—-232~C no zea vulnerable a 1oz daracz . Puede darvarze al
conectar a cualguier circuito que provogue voltajes fuera del
rangn entre +25 y ~25 valtiozs . Nunca ze ha de zupaner que la
presencia de un conector DR~25 garantiza la conexibn RS-232~C
aodirneTuzos una cone=ibn "en serie”.

- l.a zegunda ezpecificaciin zlave requiere  que el
transmizorr ziempre eztd a un voltaje negativa (1 Tdgice ]
MARCA ) cuando ze eztdn tranmnzmitiends 1oz datoz o Ya éabemﬁs

Bon]

e 1oz datoz deben tranzmitirse por la patilla 2 o l1a 3 ’

dependiendn ded T@ deal @quipo (DTE ] DCE) - L.uego

zimplémenté probands  estas patillas podemoz  =zaber - i un

dizpositivo ez un DTE o un DCE .
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+15 vol

-
0 LOGICO X
( ESFACIO )
- +5 vol
Regidn de
transicién Circuito Comin ( O vol )
- -5 vol .
1 LOGICO
( MARCA )
— =15 vol

Figura A3.3 Definiciores l6gicas para las salidas R5-232-C

- +15 vol
0 LOGICO
( EspacIO )

-i- +3 vol
Regifn de .

circuito Comdn (O vol)

transicifn

- -3 vol
1 LOGICO
(MARCA)

-~ =15 vol

Figura A3.3 Definiciones l6gicas para las entradas RS+232-C
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PROGRAMA

ONCESS

ENSAMBELADOR

).

DESARROLLADO PARA LA TARJETA
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W I I IR H N H KK H WKWK KK H KK I
PROGRAMA DESARROLLADO PARA GUE EL APPLE FUNCIONE COMO TERMI-
NAL CON LA TARJETA DE INTERCONEXION "SERIAL INTERFACE CARD"
QUE HEMOS PUESTO EN El. SLOT CINCO. EN ESTE CAS0 LE HEMOS

PUESTCO EL MODO ECO
e I Ty R e e LSS I S S S S R R LSS L R Es

LB 2C 58 FF BIT BFF58 3 OINICIALIZACION DE FLAGS
6003~ Az FF L.DX HEFF 3 ESTABLECER PUNTERO PILA
HDA5 - P4 TXS

L6~ AT AD L.DA HEAQD 5 INICIALIZACION TARJETA
L8~ 20 8@ C5 JER $C500 3 MANDANDO CARACT. NULO

HDAE -~ A9 A1 L.DaA #4021 s ESTARLECE SOLO UN BIT DE
HAAD~ 8D FD @4 STA SA4FD 5 STOPR

&A1D- 20 58 FC JER $FCH8 3 BE BORRA PANTALILA

HBL13~ A2 C5 L.DX #ECH 5 X=CN=C5

&HA15- A4 24 L.DY j R

&A17 - Bl =28 L.DA (5289 Y

6D P 85 &7 STa $27 3 Sal.va CARACTER DE PANTALLA
6D1R -~ A9 @7 L.DA #6507 3 IMPLEMENTA "+«" TESTELLEANTE
6&@1D- 23 4F AND S4F 5 FORMA UN CURSOR

HALF - DB 1@ BNE H6LB31

6B21 - A4 24 LDY B4

6023~ a? DF L.DaA #EDF

6AEH— DI 28 cMpP ($28)»Y3 CURSOR EN PANTALLA?

-6A27~ . D@ A2 T BNE SHLAZR 3 ST NOs PONLO. -

Q27 A3 27 L.DaA 27 5 DE OTRA MANERA PﬁNE CARACTER
LHO2R - ?1 28 STA ($28):Y3 VERDADERO EN PANTALLA
6AZD~ E&6 4F INC B4F 5 HAZLO TESTELLEAR: PERO NI
LHQEF - E& 4F INC BLF 5 LENTOsNI RAPIDO

HAT 1~ @8 TYA 5 BE GUARDAN Y» X EN

LHQT 2~ 48 PHA 5 STACK

A2~ Az 05 L.DX #$CH

LHA35-- 84 TXA

6HA3LH— 48 PHA

L&A37 - 20 74 60 JER 6074 5 HAY DATOS 7

&EQ3 A F@ 1D BEG $6Q5%9 5 SALTO 85I ES ENTRADA

AW I AW I eI W e I W e I I W W I Fe Fe I A Fe I MWW W e e He e W W W WA F Fe F W W RN

SUBRUTINA DE Sal.IDA DE DATOS A PANTALLA Y HACIA El. EXTERIOR
TS LTSS SIS S ST S LSS RIS S S ST ETLISE SILS LS LY L 2

&A3C- &8 PL.A s RESTAURA LOS REGISTROS
63D~ AA TAX 3 X E Y

HA3E-- a8 PlL.a

HD3F AB TAY

640~ eED B8 @5 L.D& +A5B8, X7 COGE EL DATO

HHB43- c? 8p CHP #68D ;5 ES CR?

LHQ45 D@ 06 ENE 624D 3 SI NGO » SALTA

&B4T7 A4 24 L.DY $24 3 SILUEGO BORRA CURSOR

6049~ &% AR L.DA HEAD 5 DE PANTALLA RESTAURANDOLO
LD 4B~ ?1 28 STaA (528)yY: CON CARACTER NULOQ

HA4D~ BD B8 @5 L.D& Q388 X3 VUELVE A& CARGAR EL CARACTER
LHA5A - 28 ED FD JER FFDED 3 SaALIDA DEL DATO POR PANTALLA
LA 3-- 2@ AL C? JSR £ CPAA 3 SALIDA HACIA EL OTRO APPLE

&LHBDS5 6 4C 2z &0 JMP $6@21

~a

SALTO & EMPEZAR
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R T T T T I ST LSS LT ELEE R L EL LR L LR L E L EEE L E L LA R E RS LAk L b Lk b

SUBRUTINA DE SALIDA DE DATOS A PANTALLA
PROCEDENTES DEL. EXTERIOR

FrvaEvarr R N Y E S S T E R R RL IR R RS L L L B L L L L L L L R S R R bk h kb b

&LA59- &8 PLA 3 RESTAURA REGISTROS

6A5A- Al TAX 3 XY

505B~ 68 Pi-A

6D5C~ AB - TAY

605D BDR B8 @5 .DA $V5R8Y X3 COGE DATO

HRLEB - 29 8@ ORA #3480 3 BUMA $80 Ya GUE VIENE
LHALE- 48 PHA 3 DE MONITOR DEL EXTERIOR
&D63~ A4 24 L.DY P24

5D65- AD 27 L.DA $27 3 SalLvVA CARACT DE PANTALLA
LR6E7 - Pl =28 STh ($28)»Y

6D6EP— 68 PL.A

&B6A~ ce? 84 - cMp #3864 5 85I ES LF VUELVE A EMPEZAR
6DLEC- F@ B3 BE® 6021

6D LHE~ 2@ ED FD JSR SFDED 5 SaCA POR PANTALLA

&B71- 4C 21 60 JMP 6021

F NN NI T KK I H K I KNI A I I I I I I AN
SUBRUTINA DE ENTRADA DE DATOS TANTO DESDE FUERA COMO DESDE

EL. PROPIO TECLADO

K I H NI H I I IR I KKK NI KN N

674~ 78 . sEI NO INTERRUP.HARDWARE

6Q75— BD B8 04 L.DA $24R8» X3 PREPARA PARA OPCIONES
6Q78- 29 03 AND #5073 3 DE PIT DE PARIDAD/STOP
LH5Q7 6 46 LLSR

L7~ 6E 78 A7 ROR 0778 3 INICIALIZA PARIDAD

HBT7E-~ 48 PHA s 851 =0 SE ESPERA PARIDAD
6QT7F - ED B8 B&6 LDA Q6P X

HRBE- 835 33 STA $35 5 INICIALIZA BIT DE CUENTA
6084 AC FB 86 LDY $Q6FB .

6087~ 38 SEC 5 CARRY PARA BIT DE START
&HA88~ B@® 26 BCS £6BRB 5 SALTA SIEMPRE

6ABH~ AC FB Bé6 L.DY $QLFE 5 TODOS LOS RIT PUESTOS?
&A8D~ Cé& 35 RDEC $35 5 SILOBTIENE BIT PARID/STOP
6O8F - F@ 5SE BE® SLEOEF 3 NO» LLEGAN MAS

&A1 - 18 CcLC

672~ 4C PO &0 JMP $6OBD 3 SALTO & VER SI HAY DATOS

P N T TN I I W W NN I I AW NI I I I I I W I KN NN
VUELTA A EMPEZAR SI NO HAY DATOS » PARA QUE EL CURSOR SIGUA

CON SU TESTELLEO
W e P I Ke K I HIHHI I KKK I I K NN

LQR5- &8 PL.A i DESCARGA LA PILA 3 VECES
LHQF 6 68 PL.A 5 Y RESTARLECE REGISTROS
bQAP7— 68 PL.A 5 PARAa VOLVER BIEN

6098 68 PL.A

LDPF-- AA TAX

LHAFA-- 68 PlL.A

6A8 - A8 TAY

60%C~ 4C 21 40 JMP 6021

LHAPFE - EA NOQR

ion realizada por ULPEC, Biblioteca Universitaria, 2008

0, los autores. Digital

©Del



HRA0--
LHBAL -
LEDAZ~
LHDAZ~
&AL~
HDAT—
HBAL—
LAAT7
HDA8~—
HAAD?—~
EQAA—
HDAR~
&ERAC~
LHDAD -
HDAE—
HAAF -

EA
=4
EA
EA
EA
EA
EA
EA
EA
Eé&
EA
EA
EaA
EaA
EA
EA

NOP
NOP
NOP
NOP
NOP
NOP
NOP
NOP
NOP
NOP
NOP
NOP
NOP
NOP
NCGP
NOP

.
k]

[
k2

ESPACIO RESERVADO PARA
POSIBLES MODIFICACIONES

e S S E R Eob e B e X LT LT ESE L EL ST ELEELEEETELE L ELEELE LT ESST

AGUI ES DONDE VERDADERAMENTE SE VE SI HAY LLEGADA DE DATOS
NN W H R NI W N W W e AT H I W I I I NI

&L£HOBRO -
HBBR3~
LRS-~

QBT
HOBA—

&LORC-
LOBF -
HACE—
&QAC3—
HDBC4—
HACT
LHACP—
HACA-
HACC-
HDCE~
6ADD -
HADZ-
HAD 4~
HADS -~
HDDE—
HQD9 -
&0DA-
&ADDh~—
HOEQD-
6HBEZ-
LHAE4—
HAE&L--
HAEG~
HBAEA-
HOER-
HAED -~
HAEF ~
LHAFP--
EHOF 2
HAFS—
HAF G-
HAF A~

B
0
10

AD
10
D
2C
&8
60
BD
AD
86
Do
E9
Fo
AR
1%
AS
A
7E
98
4D
8D
BD
38
E9
F@
AR

80
iF

oD

o
DY
Be
19

B8
2

FD
@1
PA
RE

B8

78
78
B8

21
A2
aw

FD

F5

a8
80
78
1 &
20

101%]

co

@3

a3

a5

Q7
@7
23

ca
a7z

L.DA
BCC
BPL

L.DA

T BPL

STA
2IT
PLA
RTS
DA
LDY
DEY
BNE
sec
RE®
LDY
BNE
TAY
ROL.
ROR
TYA
EOR
STA
L.DA
SEC
SRe
BE®
LDY
DEY
BNE
RE®
PL.A
BNE
L.Dé
EOR
BMT

LDA

SCABAY
£6QD4
$6HQCH

£CAAR
$6LBA9D
sO5R8. X
$CO10

$O3B8, X
HEQQ

BHDCT
#$5Q1
*6B8BH
#$0E
$6BC?

D58, X

0778
Q778
$23RB- X

#6001
LD
#$09

$+60EA
$6DE4

£46BF A
+COBA Y
$Q7783
6110
FCABA.Y

~s ux

NE NS dE G NS g

s

NE s dE ua

s

~u

<8

TIRC B

SALTO SI DATOS
SALTO 81 BIT DE START

MIRAR TECLADO

SALTA 81 NO-DATO DE -TECLADO
ALMACENAMIENTO DE DATO
BORRA TECLADO

FIJA STACK Y HACE

RETORNO

DEL.AY PARA TOMAR BIEN
LOS DATOS

ESPERAMOS OTRA VEZ?
NG

SI + OTROS 78 CICLOS
SAL.TA SIEMPRE

ROTA DATO A TRAVES
DEL. CARRY

ACTUAL.IZA PARIDAD

OBTIENE NUM. DE DELAYS

DELAY=53%(ERATE-1)CICLOS

PARIDAD?
SI NO, SALTA
OBRBTIENE BIT DE PARIDAD
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&@AF D~
&LQFF -
4101~
LH1D4~
L1835
&1BE—
6198~
H10B—~
LH10C—-
H10E~—
&1 0F -
H110-—
H1tl-
alia-
&1 3

1@
AP
FD
A8
288
F@
7E
ae
29
20
1t
38
&0
0o
)%

Fe
QA
es

a
Ba

F7

Q&6

a5

BPL.
L.DA
SRC
TAY
DEY
BE®
ROR
SEC
BCS
B RK
BRK
SEC
RTS
BRK
BRK

F6LAF A
HEDA
FA6EEs X

$6111
E£D5R8, X

F+6H1D5

L

“e

ENVIA EL. DATO al. LiLAMADOR
PONE BIT ALTO A& UNO

SaLTA SIEMPRE

SALTO SaCAR al. EXTERIOR
Y POR PANTALLA
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LI

3

1@
20
30
35

40
45
5@
&HB
79
80

4"

100
110
113
120

350

370
380
400
410
420

ST

REM "PROGRAMA BASIC PARA EL DE

D¢

SARROLLO DEL APPLE COMO TERM
INAL "

PRINT D#$3"BLOAD CalLMAFO"

C

ALL 24576

REM "AHORA EMPIEZA EL. PROGRA

C
I
I
E$
F’
I

Es$

E

MA EN SI¢

=  PEEK (4Q9&}

F C = 128 THEN 4080

F C = @1 OR C = 1& THEN 13@

OR I = 1 TO 32

F PEEK (3327 + 1) = 08 THEN
115

(I = CHR% ( PEEK (3327 + I
>

$ = E$ + E$(])

NEXT I

IF C = @4 THEN 150

PRINT D& "RLOAD" SE%3"»AS7000

13

IF € « » @1 AND C < > A8 THEN

160

CPRINT D$3"PR#1"

v

e

é

z

FOR I = 28672 TO 38399
= PEEK (I}
$ = CHR$ (V)
IF V = 209 OR V = 211 THEN 3
=@

PRINT A%
§ == nou
NEXT I

IF C < » @01 OR C « = @8 THEN

325

PRINT Ds$3"PR&#OQ"

PRINT D%

IF C < = @4 THEN 370

= (lé # 16 % ( PEEK (4207))
+  PEEK (4208))

PRINT D$;"RSAVE"IES$;"H»AS7000
sL"s3Z ‘

CALL 24761

GOTO 35

PRINT D#$s"CATALOG"

PRINT D%

GOTO 3Z70
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A IST

5 REM "PROGRAMA BASIC PARA EL D
ESARROLLO DEL APPLE COMO TER
MINAL."

19 D$ = “ *

20 PRINT D%$3"BLOAD CALMAS®"

30 CALL 24576

3% REM "AHORA EMPIEZA EL PROGRA
MA EN SI®

40 C = PEEK (4096)

45 IF C = 128 THEN 400

S IF C = @1 OR C = 16 THEN 130

bR E$ = v "

70 FOR I = 1 TO 3=

8@ IF PEEK (3327 + I) = @@ THEN

115
0 Ex(I) = CHR% ( PEEK (3327 + I
1)

100 E$ = Ex + E$(I)

11®@ NEXT I

115 IF C = @4 THEN 130

120 PRINT D$3"RLOAD"SE®3 " »AS7000
130 A% = " "

140 B% = "ABCDEF"

15@. IF € < o @1 AND C < @38 THEN

160

135 PRINT D#$s;"PR#1"

160 FOR I = 284672 TO 38399

170 V =  PEEK (I)

180 IF V = 209 OR V = 211 THEN 3
20

198 R = INT (V / 16

200 FOR J = 1 To 2

210 IF R < 1@ THEN 240

220 W = MID$ (B%yR ~ P21)

230 GOTO 250

240 W = STRE (R)

250 At = A% + WS

26l X = ((V / 163 —~ RY * 16

=270 R = X

280 NEXT J

Z29@  PRINT Ass3" "3

300 A% = " "

31@ NEXT I

320 IF C < » B1 OR C <« » 28 THEN

325

322 PRINT D& "PR#O"

323 PRINT Ds

338 IF C < » @4 THEN 370

34@ 7 = (1& * 146 * ( PEEK (4207)
+  PEEK (4208))

338 PRINT D& "RBSAVE"ES3 ", AS70200
al."sZ

370 CALL 24741

38 GOTO 33

400 PRINT D$s"CATALOG"

4180 PRINT D%

420 QOTOo 370
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PROGRAMA ENSAMBLADOR

PARA L& TARJETA

8550

(

CalMasa )
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HAT7S - A? F6 D& #$26

Q77— Ch &C &0 cMP $606C

HA7 A D@ EC BNE BHDEF

6B7C— A% 70 L.DA #H$E70

&A7E~ an &4C 6@ STA $6HALC

6081~ EA NGP

L0852~ EA NOP

LHA83- A Q0 LDX #$00

6&D85-~ A% 0 L.DaA 00 1 SE BORRAN LLAS POSICIONES DE
6087~ 9D 20 an STA HADAB, X 3 MEMORIA DONDE SE alMACENAN
HA8A- Eg INX 7 LUEGO L.OS NOMBRES DE FICHEROS
HABC— EQ 20 CPX #2209 3 A BACAR O METER EN EL DISCO
&ABD~ D@ F& BNE +608C

LHABF — AE 50 10 L.BX $10250

LB - AT D0 L.DA HH00 3 RESETEO DE LOS FLAGS

6QP 4~ 8D &F 10 STA $1D&6&F

LAR T~ 8D Q0 1@ STA $10200

HAF A~ 2@ BD &3 JER $H3BET 3 SALTO A& LA SUBRUTINA DE DESARRO—
& - )} BRK 3 L0 DEL. PROGRAMA EN Gl

ADFE -~ 29 BRK

LHARF 13% BRI

E VS VPGV VTV VIV VRV SO VRV VRV RI PR VIRV SRRV PRt SRR P RS Vv
SURRUTINA PARA VOLVER AL PROGRAMA DE GOBRIERNO ’

DESDE BASIC
a2 LT LS RS SRS S LIS LSS L I L LSS L L L L L S s

LHAAD -~ a? 2D LDA #E2 ;3 PREPARA AL SISTEMA PARA QUE
LA~ 2D 38 07 STah $Q738. X 3 VUELVA BIEN DESDE BASIC <,
H0A5 - 8 40 10 5TX $1040 3 GUARDA EL. VALOR DE Xs Y ADEMAS
HAAG-- BED BD D1 LDA $010B8, X 3 DOS POSICIONES DEL PUNTERCO DE
HOAR— ?D A9 0E STA $QEQ@. X 3 LA PILA QUE SE RESTABLECERAN
LHDAE - CA DEX : DESPUES DE VOLVER DESDE RASIC
LAAF - BD 00 @1 l-DA 0100, X

LHAR 2 ?D 2@ QE STéa $OEQD» X

LHDRS 4C 23 D8 JMP D823 3 SALTO A RASIC PROPIAMENTE DICHO
&OBE 8- 74l BRK

&ARF -~ 68 PlL.A 5 VUELTA DESDE BRASICs LUEGO SE
LHBRA~ 68 PLA } SACAN DOS POSICIONES DE PILA
LHOER - AE 40 10 LDX $1040 7 Y SE RESTARBLECE EL VAL OR DEL
HARE- P4 TXS ;i REGISTRO X » Y LOS VALORES

LOBEF -~ BED 20 Q@E LDA $QEQ®,» X 3 DE PUNTERO DE LA PILA

&EACE~- ?D 00 01 STA 0100y X

&ACH— Ch DEX

HACH~ BD 20 QE L-DA SOEAD, X

6BCP— 9D 00 a1 sSTa Q10D X

&EBCC— AE 58 10 LDX $1050

LHACF - AT AR L.D& #+A0 3 VUELTA A& REINICIALIZAR EL SIS~
HOD1 - 20 88 Cc2 JER FC200 3 TEMA

&DQD 4~ AD Q2 10 L.DA $1000 3 MIRAR SI EL. FLAG QUE HIZO IR A
HADT - 29 2D AND HE3ID 3} RASIC ES ELL DE ...

HADP— DO 1z BNE FLQFF

=17} B 22 a7 4z GRA HE42

HADD - 8D e 10 STA $1000
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HAER-
HRETZ~
LHAE L~
HRES—
HOEA—
HAED-
HOFB-—-
&LHOF 1~
LHAF 2~
EHBF 3

20
AD
ce
D@
4C
4C

aa

"1
%)%
2@

20
00
42
23
bb

12

&C
10

&-A

JSR
L.DA
CMP
BNE
JMP
JMP
BRI
B RK
BRK
BERK

$6CB0
$1000
Hb42

$LQF 7
6566
6012

P L e T TSR LEIEEE LT ELLELEEEEEL EEE LT L LT L LR L LR S EL L E L E &

RUTINA DE ENTRADA

DE CARACTERES DESDE FUERA

X T T EEELI LTSS EELEELEL LSS ELEE L ELEETELELEE L ELEEEL L L E ST TR E L L R R B b kL b L

HOF 4~
HIF7-
L1FP-
H1FB-
LLIFE-
(101~
L6133~
&1L~
L1808~
&1 QQé—
&H1AC-
&H1DE-—
H110-
&1L -
L1144
H116--
L1117~
&1 1A
HlIC~
&H11E~
HI1IF~-
L1220~
Hlzli-
blaE—-
H123—
bHl126~
LHla7—
&1 28—
&L12FD~-
&1 A
&Hl2R—-
&H12C—
&H12D—

an
29
F@
4C
=@
?0

E@M

ae
29
c?
5%
ce
@
ce
D&
A
2n
=9
DY
98
38
60
18
&0
4C
1a17]
{7a1%
ral72]
74
ralra
[ra}s)
737
7}

o0
7F
@3
AR
Dz
1E
88
=1
7F
7F
13
RS
11
BA
29

38

=20
aZz

20

10

GA

a7

LB

L.DA
AND
BEG
JMP
JER
BCC

LDA

ORA
AND
cMpP
RE®
CHMP
BE®
CMP
BNE
TAY
1-DA
AND
BNE
TYA
SEC
RTS
CL.C
RTS
JMP
ERK
BRI
BRK
BRK
BRI
BRI
BRK
RRIK

%1000
#$7F

£65104
$6440
$65D2
$612D

© $CO88,Y

#4880
HETF
#E7F
$612D
HEDH
B&HLEF
#$8a4
BOHL123

D738, X

#4220
$612D

F6HE20

T

< e

X T

g s

PRIMERO MIRA SI HAY ALGUN
FLLAG ACTIVADO

8I EL CARACTER DE LLEGADA ES
7F ENTONCES L.O DESECHA

81 ES @5 TIENE QUE DEVOLVER
UN @6 (PROTOCOL.O ENQ/ACK)

SALTO SUBRUTINA DE
SALIDA DEL CARACTER
DE DEVUELTA 306

EE SRS S LT EE T TR E L S EE L T LT LS EL LT EEELESEFEEELLES LR EE L L L L L L2 E Y ]
CARACTERES ESPECTALES DE SaAlLIDA COMO SON

LOS DIVERSOS CONTROLES
OTROS
ks S S E L E L EE L E LS E L L EE LS E L P L LT E IS L LSS TP L P LS EE S L TR L S L E

RUTINA PARA PROCESAR

EN DISCO

Y

PARM

SAHCAR POR IMPRESORAS SACAR/GUARDAR
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H1Z2E~
6131~

L1334~
6136
46138~

613A~
&H13D—
6140
L1442~
&H144~
bEl4b-
&1 49—
H1l4hA-
&1L 4R~
LH14C—
&14D-—
b14F -
&1HE-—-
L1534
L1156~
L1577~
LH1HP—
L1594

BLHC

L1BF -~
blb61—
&lb&E-
L1633~
1l o4—
L1655~
Hlbé&~
H1lET—
L1669~
&16HC—
H1bE-
&170—

6173~

&H175~
&E177-
bl 7R
&17C—
&1 7F~
6181 -
H1B32~
6185~
6187~
6189
&H18B~
6 18E--
6190~
L1921~
L1982
H1IFH-
61928
&H1FA~
&19C-—-

8D
8D
co
Do
AG
8D
4¢
co
Do
AG
99
86
48
58
48
AT
8D
A
AD
88
ne
o
Do

81%]
Eé
Ea&
&8
AB
&8
Af
6%
A
ce
917]
4C
ce
D@
A
8D
20
£47]
&0
8D
ce
DA
A%
8D
AS
38
&HOD
4C
AD
29
@
4C

10
10
83
28
80
)
AD
A
26
oF
84

D4
20
F.'.' :’
Fr

FD

Fs

8a
1

e
8A
4=
a3
B®
73
1E
gz
3A
3=
FEe

10
2?1
a9
2K
3
A0

3E
17
3F
Rz
A0

ce
1@

1@
121

ca

&HQD

19,

ca

FE

&7
&7

ca

&Y
19

275

STA
STh
CMP
BNE
L.DA
STA
JMP
CcMP
BNE
L.DA
STA
TXA
PHA
TYA

PH&

LDA
ETA
L.DX
DYy
DEY
BNE
DEX

BNE
'DEC

BNE
NOP
MGP
PL.A
TAY
PlL.&
TAX
LLDA
STA
cMP
BNE
JMP
CMP
BENE
L.DA
STA
JSR
BRCC
RTS
STA
cMP
BNE
L.DA
SThA
LDA
SEC
RTS
JMP
L.DaA
AND
RE®
JMP

$CO1D
$1010
#5873
$6140
#$80
1000
$60AD
HEGA
$616C
#SOF
£CABA, Y

#E04
6080
#EFF
HEFF

46156

6154
$1080
®H1DZ

#$0P
BCABA Y
#H90
$6173
$FERD
#4593
$6195
#e82
BEH7IA
$673E
$617C

$CO1LO
#5711
$H1FR
#EZE
$LH734
#4540

$673E
$1000
#$3F

FH1PF
HHAARD

on uE

s

e

s e e

U

NE o oas e

GUARDO EL. CARACTER DE SALI
DA EN DOS POSIC.DISINTAS
8I ES CTRL. C SALTA A BASIC
Y SAaCA El. CATALOGO

MIRAR ©I ES CTRL Z CON LG
CuAL. SE PRODUCE UN BUCLE
DURANTE EL. CUaAL SE CORTA LA
TRANSMISION +» O SEA UN BREAK

SE RESTARPLECE LA TRANSMISION
SI ES ESCAPE SalLTA A TERMINAR

SI ES CTRL S ESPERA A QUE LE
LLEGUE UN CTRL &

ES CRTL-Q7

Siy QUITA ELL MODO DE ESPERA

VAMOS A VER 81 SE HA ACTIVADO
ALGUN FlLAaG ESPECIAL :
I ES5 ASI SALTA A PROCESARLO
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&LH1QF -
blai-
LH1A4-—~
HlAL~
H1AR—
&HloR-
&H1AE-~
&1 6F -
L5120~
61R1 -
H51R3~
LIPS~
H1RB~
&H1Ea-
&LH1IBD—
&1 Ca-
H1C2~
61 C4—
LH1C7~—
6109~
&1CC—~
&1 CF—
&1D1~

61D

&1D&-

61D8~

H1DR~
&1DE~
H1ED-
HIEZ~
HIED—
&LHIET7~
H1EA-
&H1ED~
LHI1EF~
&1F 1
L1F 4~
b 1LF b
HLIFD—
6&1FC—
&E1FF -

AD
ce
D@
AD
a2
8D
ig
&9
]7]
ce
|93%]
Ab
02
8h
4G
ce
na
AaD
a%
8D
4¢
ce
93%]
aD
a9
8D
4C
ce
| 937:]
ab
ae
en
40
ce
Do
AD
Qe
8D
4C
4C
s}

10
89
ae
ralr
01
Qe

ap
ae

ae

e ]l

25
ra}a]
adty
8a
e
2a
1@
1%
3D
P&
ap
ral"]
20
29
a0
3C

i@

10

1@

1@

bHd

10

1@
b

10

1@

&

10

10

&7

1@

10

&A
67

L.DA
CMpP
BNE
LDA
ORA
STaA
ClL.C
RTS
BRK
CHMP
BMNE
L.DA
ORA
ETé
JMP
CHMp
BINE
LDA
ORA
STA
JMP
CMP
BNE

LDA

ORA
STé
JMp
CMP
BNE
LDa
QORA
STaA
JMpP
cMp
BNE
LDA
ORA
STaA
JMP
JMP
BRK

1010
#$89
$61B81
$1000
HBO1
$1000

#5020
£61C0A
%100
#4004
+£1000
$6LAHB0
#£82
$61CF
$1000
#EQ2
%1000
$6HA00
#$70
$61DE
1000
#0008
$1000
+LA600
#E84
Es6HIED
1000
#6510
%1009
673D
#$946
$6H1FC
+1200
HEZD
%1000
+6A00
$673C

=

ey

-

s

s

~s

-z

N

e

Ne NE us

RECUPERA CARACTER DE TECLADO
MIRA SI ES CTRL I

51y PONE FLAG=D1

MIRA SI ES CTRL K

ST PONE FLAG=D4

MIRA SI ES CTRL B

SIsPONE FLAG=QAZ

MIRA GI ES CTRL P

81, PONE FLAG=DS"

MIRA SI ES CTRL J

SIsPONE FLAG=10

MIRA 8I ES CTRL V

8Is PONE FLAG=:@

SI NO ES NINGUN CARACTER ES-—-
PECIAL SIMPLEMENTE LO TRANS-
MITE

ST I LS ST SR SR S S SSEIET S RIS RIS SIS ST LY
RUTINA PARA SACAR EN PANTaLLA LOS DISTINTOS COMENTARIOS DERI-
DOS A LOS DIVERSOS CONTROLES Y RECOGER NOMBRES DE FICHEROS

GQUE SE UTILIZARAN EN BRUSQUEDA ©
W I T I W NI I H NN W I I I I

HADA-
HABE-
HADD -
HADT -
AHARDDP—~

Ah
Cce
D@
AR
1539

Qe
Q4
an
1C
41

10

&y

L.DA
CMP
ENE
DA
STA

$1000
#5004
$HAL 4L
#$1C
$£LHM4 T

-
k]
»
7

i

CREACION EN DISCO

CARGA EL FLAG
ES 047

CARGA LONGITUD CARACTERES
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LHADC—
HADE~
&4all~
bAl 4~
bAlé&-
HALB-
bAalA~-
&A1 D~
HALF—

HEAZH—
DT~
HAZD -
LAHZE-
LHAZE~
AAZD~
HA33~
HAT G~
HA38 -
HATZBR—
HABD-

*******************%*%****************************************

A9
8D
4G
ce
Do
AT
an
A9
8D
4C
ce
Da
AR
8D
AR
8D
4C
a9
8D
AF
aD

cC
43
40
az
@D
1B
41
AD
43
4@
@a8s
@ap
1D
41
8D
43
4@
Z0
41
LA
43

&4
LA

&A

bh
éaiy

b4

(Y]
64

bb

64

LDA
STA
JMP
CMP
BNE
LDA
STA
L.DA
STA
JMP
CMP
BNE
L.DA
sSTA
L-DA
STA
JMP
L.DA
STA
DA
STA

H#ECC
$bA4T
HLHALD
#3002
BOHALD
#$1B
EbHM41
#EaD
FHA4T
$LHHLLHD
HEAH
FHA3E
HE1D
6641
#$3D
$HA43
640
HE20
FoHAL1
HELH
6643

s

<a

= “s

~5

IETRT e )

-
7

CARGA POSICION CARACTERES

ES @27
CARGA LONGITUD CARACTERES

CARGA POSICION CARACTERES

ES @87

CARGA LONGITUD CARACTERES
CARGA POSICION CARACTERES
COMO NO ES NINGUNO DE LOS
ANTERIORES ES FLAG=:2@

LUEGO CARGA LONGITUD Y
POSICION DE CARACTERES

SUBRUTINA DE CARGA DE LLAS POSICIONES NECESARIAS PARA SACAR

CON RESPECTO
E X EE E F P E LT EELEILLEELEEELELIELE ST ELELLEELE L EEEL ELEELE R E L EEE L L L L & % ]

COMENTARIO
LALD~— AR
LAy D~ Be
LA 4D~ 85
LALT - 8
LGB 48
HALF~ 20
bLHA4LC— &8
LYYy o AB
EB4E~ 88
EALF - 1@
HAS L~ 8
HAD 4~ Az
HAS &~ 8E
HAD P AE
HASC— 20
HABF— 10
bA6L -~ ce
EHOE3— F@
HALS~ ce
HALT - F@&
HALP - 85
babBR - =@
HOLE - AR
HEAT 1 - D
HAT 4 8
HHTH - 8
LHAHTE-- =3

20
&é
27

A3

F1
50
(%]7]
&3
53
34
FB
88
De
8D
13
27
A3
&0
(7a]7]

60
el

6B

%4

1@

1@
18
cc

cC
1@
ap

10

LDY
L.DA
STA
TYA
Pt
JGSR
PL.A
TAY
REY
BPL.
8STX
L.DX
STX
L.DX
JER
BPL
CMP
RE®G
CHMP
BEQ
STaA
JER
L.DX
STA
INX
STX
CRX

#4220
EHEOHAY
$27

HE7H3

s6H42
$105@
#+00
$1060
$1050
$CC34
$LASC
#4888
$LALD
#E8D
$6A7C
27
$CCAZ
$1060
QDA X

1060
HE2Q

T
)
?

~® “s

~ NE qE e «m

“s

“e

A LOS DISTINTOS CONTROLES

SE CARGA EN Y LONGITUD
CARGA POSICION + LONG

SIEMPRE ENVIA A PANTALLA

GUARDA VAL OR DE X

INICIALIZA REG PASE

ESPERA CARACTER DE TECLADO

ES BAKSPACE 7
81 EMPIEZA DE NUEVO

SI ES CR ‘TERMINA COGIDA CARACT

S5ACA CARACT POR PANTALLA

LO ALMACENA

INCREMENTA REG RASE
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DY

e

>y

B8E
AE
A9
85
20
A?
83
20
18
4C
®aa
10
aw
r41r]
7l
20
(%}0]
7alv]
ao

DD
20
60
5@
8D
27
A3
ey
27
A3

Qo

18
1@

CC

&7

BNE
L.DX
STX
LDX
LDA
STh
JER
L.DaA
STaA
JER
CL.C
JMP
BRK
ERK
BRK
BRK
BRI
BRK
BRI
BRI
BRI
BRK

£565A59
HeOA
1062
1050
#$8D
$27
$CCA3
#EA0
$27
BCCAZ

$673D

us

INT STy

SI NO HaN LLEGADO 32 CARAC
SIQUE » SI NO RETORNA

VUELVE A RESTARLECER X
SACA UN CR

SACA CARACTER NULOG

VUELVE & SURRUTINA DE
RUSGUEDA DE CARACTERES

ta 22 EL L LSS LS LEE SIS EELEELLEEEELELLEL LSS LR L EL L L ERE SRR LT

SURRUTINA DE PROCESADO
X TR L L SR e e S TSRS LTI L L L LTI ELE L LS LT

HAAD -
HAAZ-
LAA L~
HAAT -
HAAD~
bAAC—
&HAAE -~
bABF -~
HARD -
LHABRZ~
HABR 4~
bAR AL~
&HARB~
HARD—
LHARA—
HABR—-
HARE-
bARF -
HACA~
eaCl -
LA CEm-
HACT~
LHACH~
HACT
HACH-—
&AHCF -
EACH—~

29
D@
=28
I3
BR?
22
EA
EA
ce
F@
ce
F@
EA
EA
EA
4C
EA
i8
6O
EA
EA
4C
Ea
EaA
Ea
E&
EA

L
&b
D2
1é&
88
80

F] =]
@5
o

cD

20

65

ce

&

&HE

AND
BNE
JER
BCC
.DaA
ORA
NOP
NOP
CHMpP
BE®
CMP
BE®
NOP
NOP
NOP
JMP
NOP
CL.C
RTS
NOP
NOP
JMP
NOP
NOP
MNOPR
NOP
MNP

DE COMANDOS

LA
F6HBEDA
®£4L5D2
SOHARF
£CABB. Y
#$80

#E7F
ELABRF
#3005
$6ACT

$6ACDH

$6E20

-
k]

ESPECIALES

SALTO A SACAR UN @6

itn realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

las autores. Digitali

©Del



&HACR—~
LHACC—
HACD—
LHADA~
HAD3~
&6HADS -
&EADT7 -~
LHAD?~
&ADER~-
HADE~
LADF -
LAEL~
SHHE T~
HAEH~
HAHES -~
HAER-~
HAEE~
LHAF @~
HAF 3~
LHAF D~
LAF 7~
LHAF P~

C LAFC~

LHAFF ~
&G~
LHBPED4—
&7~
&LHPDBA~
&BRAC—
HEAE~
6B 1~
LB 14—
LB~
HP 18-~
(=Y =00
&HE1L 3~
HB 1 4~
HR15 -
&HB L &~
HR17~
&HB 18-~
LR 1P~
HE LA
LHBR1IBR—
&BE1C~
HBR1D—
HBEIE~
LHBELF -~
LB 2D
HREE~
EHRES -
HREE~
[y g o B
HELP~

EaA
EA
BE
AE
ce
Fa
ce
@
?D
E8
E@
Do
EE
=R 5D
AT
CD
D@
4C
AT
89
A%
8D

CBE

AZ
8E
AE
4C
29
Fo
4C
8E

18
2Y%]
()74)
{]7]
2o
vaXva}
ra) 7}
7]74]
(7]
7:17,]
ral7]
20
2o
3v)
20
73]
=20
DA
{8
Q%
A8
HR

5@
&8
D1
20
D3
1C
20

]
RE
Do
&F
@b
Do
=1
5@
AD
27
-

DD
7@
71t
&0
59
AR
49
Fo
dvs
&0
50

FS
FE

89

aé

1@
1@

70

&A
1@

Yo

&Ce

&HA
1@

10
19
&-@)

&C
10
1@

&5

NOP
NOP
5TX
.DX
cMp
BE®
CMP
BEG
STa
INX
CPX
BNE
INC
INC
L.DaA
CMP
ENE
JMP
L.D&
STA
L.Dé&
STa

8TX |

LDX
STX
L.DX
JMp
AND
BE®
JMP
ETX
L.DX
CLC
RTS
BRK
BRK
BRK
BRK
BRK
BRI
BRK
BRK
BRK
BRK
BRK
BRIK
BRK
BRK
ISR
BNE
TYA
ORA
TAY
LDA

1050

1060

#$D1 3 81 ES DI O D3 SALTA
SHAFT 5 Y NO RECOGE MAS DATOS
#+$D3 3 BSINO LOS ALMACENA EN

BLHAFT $ POSICIONES & PARTIR DE
F7000- X 3 LA 7000

#$00
$6B11
$6ADD
$1D6F
#$GE 3 SI SE LLEGA A LA $48FF
FHADD ;1 SE ACARA EL. ESPACIO PARA
$6B11 i GRABACION DE POSICIONES
$6C50 : BALTO SI ElL. BUFFER ES
#HEAD ; DEMASIADO GRANDE
$27
HET7D 3 ENTONCES SE RESTAURAN
$6ADD ; REGISTROS Y SE SALTA A
- H1A7@ 3 RPASIC e !
#E00 ,
$1060
$1050
$6QA0
HELO 5 ES CTRL-B
$6BO7 3 SIsVUELVE A BASIC ‘
$6C00 3 NOySACA CARACT POR TARJETA
$10460
$1050

£6HFD 5 RUTINA PARA DEVOLVER EL. @é& CUANDO
BLEZD 3 LLEGA UN @3

#EB7

#EAb
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HRZB-
HRIZE-~
LREF--
HR30-
HR31-
LHR32—
HBR33~-
LR34
GR35~
HERTE
LR37 -
HB38—
HRIAP~
LHRTIA-
LHB3B-
LRIC-
‘LR3D-
HRIE~-
LBIF -
LR4D -
HR4 1 -
R4~
6543f

HR4H-

6B 45—
HB4EH~
HER4T -
HBE 4B~
HB4 P~
LHBE4A~
LB4B
HE4C-

99 FF BF

i8
60
00
20
oa
711
fal%)
[ra104]
rakti
7410
o
20
ae
7}
%1%
Ll
a1t
20
7l
ta1v]
7104
1%
ral %y
7a1%)
20
{742
e
143
20
7414
N

8TA
CL.C
RTS
BRK
BRK
BRK
BRK
BRK
BRK
BRK
BRK
BRI
BRK
BRK

BRK.

BRK
BRK
BRI
BRK
BRK
BRK
BRK

BRK
- BRK

BRK
BRI
BRK
BRK
BRK
BRIK
BRIK
BRI

SRFFF.Y

W W NN H NI KA F I NI NI H I I I I I I I I I I I I I W e K e AN
DATOS RESERVADA PARA LOS

ZONA DE

Li.A DEPENDIENDO
F W W W I W I AW F IR I W I NI I I I NI W I I NN NN e W N

HBE4D -
LHBR50—
HBS 22—
HRS54—
HBEFH -
L5 7~
LRS-
HESER~
LRSS D~
HRSF -
HBE& L -
LHBR&ET~
LHBELHD~
LHBPLE-
HRELED -
&R LG~
LRLD -
HPGF -

8D
C4
C1
c7
AQ
C4
cw
C1
C3
Al
C5
Cé
cz
3D
2%
en
C1
ce

AD
CE
Dz

CF
ci1
D3
cD
Cé
Dz
Cé
D5

Qe
Ba

cx
Cé

1055 ]

2@

STA
crY
CMP
777
LDY
CPY
CMP
CMP
CHMP
LDY
CMP
DEC
777
SThH
BERK
STA
cCMpP
cMp

HCHNAD
sCE
(BDZs X

#ECF
$C1
#ED3
(ECD» X)
$C4
#HED
£ChH
D5

2200
$DIZRA

($C3T X3
#4C4hH

-
K
]
1
-
2

PR R

COMENTARIOS A SALIR POR PANTA-
DEL CONTROL UTILIZADO

DESDE LA &B4D HASTA LA &B&6
ESTA INSCRITA LA FRASE:
"RBUFFER DEMASIADO GRANDE"

DESDE L& 6B6A HASTA LA &BE89
ESTA INSCRITA LA FRASE @
"FICHERO A VERIFICAR"
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&R71 -~ c? D2 cHMpP #$D2

LR7 3~ S Dé CMP $D&
LERT7S - AD C1 DY #%C1

Ny~ AR CF LDY #&CF

bR79~ Dz 777

LR A c5 €8 CHMP $C8

LHB7C- c3 777

LB7D- Cco C& CMP #$C6

HRTE - AR CS DY HECS

LRE1 -~ C4 /0 CPY $AQ

HRE3I- cS DR CMP $D7

LBBTG - cr 7727

LRBE~ CD CF CE CMP $£CECF

LHBEG - 8D 00 0o STA $Q000

HREC- PO BRK

LBRBD- 8D BA DI STA $DIEA 3 DESDE LA &BR8D HASTA LA 4BAY
LHRHP~ C1 D4 CMP ($D4»X) 3 ESTA INSCRITA LA FRASE :
LR D Co C4 CMP $EC4H 3 "FICHERC A EDITAR"

HB 4 cS A0 CMP $A0

LRGP G- C1 AD CMP (AR X)

LHRIG- CF 777

HRGD- Dz , 7227

HR9A- 5 8 TCMP %08

LR C- c3 777

HRYD-- 0 Ch oMP HEChs

HROF - AD CS LDy #$CS

LHRATL - C4a AD cPY $60

LHRAT~ c5 Dx CMP $D

ERAS -~ lovel 777

LRAL~ Ch CF CE CMP $CECF

HRAG— an oo o0 STA Q000

65BAC— ) BRK

HRAD- 8D BA DI STA EDERA 5 DESDE LA &BAD HASTA LA 6BC7
N =1=Ye cH CH CHMP $C5 7 ESTA INSCRITA LA FRASE @
HBPE~ CC AR C1 CPY $C1AD i "FICHERO A LEER"

LHBBS - AR CF LDY #$CF

LRBT7— D 777

HRRB~ c5 Cc8 CMP $C8

LBERA— c3 727

HPRB - C9 Cé& CMP #ECH

LRED- AR CS L.DY #5CS

LHRBF - C4 AD CPY £A0

6BC1~— CS Dz CMP $Dx

LBC3— c2 777

LERCH~ CD CF CE CMP $CECF

LRCT7~ 8D 20 2 STA QP00

LBCA- oR BRK

LRCP- o) BRK

LRCC— an BA D= aTA EDTRA 3 DESDE LA 6BCC HASTA LA 4BE7
HRCF— c1 CH CMP ($CS52X) 3 ESTA INSCRITA LA FRASE :
GRD 1~ D 777 ; "FICHERO & CREAR"

HRDE- c3 777

LHBRDI- AR C1 LDY #EC1

LRDS -~ AR CF LDY #ECF

&BDT - Dz 777
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HBED8~- c5 C8 CHMP $CH

6BDA— c3 7277
HBDE - co® C6 cMp #$CH

HRDD~- AD CS LDY #3C5

LBDF - C4 AD CPY $A0

HBRE - cS D= CMP $D3

HRE3~ ce 7?77

LRE 4~ CD CF CE CMP $CECF

LBET7 - 8D ou 00 5Ta OO0

LBEA~ BA TSX 1 DESDE LA &RPEA HASTA LA 6BFB
LHRER~ CF 7?77 3} ESTA INSCRITA LA FRASE =
LBEC- C4 CE CPY $CE : “ENTRE EL COMANDO:"

HREE - c1 CD cmp (CDs X

LBFD- CF ' 7?77

LHRF - c3 777

HRF - AD CC LDY #$CC

LBF 4~ CS AR CMP +A0

LHEF & CS5 D CHMP $D7

LHRFG- D4 777

LRF 9 CE ¢S5 8D DEC $8DCH

LRFC- el BRI

LBRFD- o0 BRI

LRFE- ) ‘ BRK

LBRFF- . 20 - CRRK

F I I KWW T W eI NI NI NI KNI NI K NI
ESTA SUBRUTINA VA SACANDO 1L0OS CARACTERES GUE HaN SIDO CARGADOS
DESDE EL DISCO Y QUE ESVAN & PARTIR DE LA POSICION $7020

I TR ISR S LSS S S LTSS R s S L L S L

&ECRD— 8E 50 10 STX $1050 5 SE GQUARDA EL VALOR DE "X"
LHCAZ~ Al 60 10 L.DX $1060

&LHCO&E~ BD DO 72 L.DA $7002: X 3 SE VAN SACANDO LO QUE HAY A
LCAP~ c? D1 cHMpP #HED1 5 PARTIR DE LA 780880 HASTA QUE
HCABR— F@ 1= BE® $6CLF 5 ENCRONTREMOS UN "D1" O MARCA
HCAD-- E8 INX 5 DE FINAL DE FICHERO

HCRE- E@ an cCPX #$020

L&C1A~ DY =8 BNE $6C3A

&ECLE- EE @8 &C INC $6CAB

HC1L5- AT P6 LDA #E96 P OBOLAMENTE SE PUEDEN GUARDAR
&C1L7— CD 08 &C CMP $6CA8 5 POSICIONES DESDE LA $7000
HCLA- D@ 1lE BNE £6HC3A 5 HASTA LA $95FF

&C1C— 4C 3@ &C JMP $6C50

&ECLF~ A? 70 L.DA #$70

6&C2l— 8n 08 &C STaA 6008 3 BE RESTARLECEN LOS REGISTROS
HECR4— =z 20 L.DX #4000 Y SE SALTA A LA $6050

6CRE~ 8E 40 1@ 8TX £106@

LECEF~ AL 50 1@ LDX 1050

HCRC— EA NOP

&ECED— EA NOP -

6 CEE- EA NOP

&CEF - A9 Q8 LDaA #0200 5 SE RESETEA EL VALOR DEL.
ACEL—- g8p o 12 STa 1202 5 FLAG Y DEL PUNTERO DE PAN-
ECT 4~ AT AR L.DA #EAD 5 TabllA

&ECTEH~ 335 27 ST $27

6HC38-- iB cL.C

HECIP— &B RTS
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&LC3A-
&C3AD -
&C4B~
HC42—
HC4H5—
&C4b-
HC47
&LC48~
HC4L9P~
LHC4HE~
HC4F—
HCB5 -
HCHL -
&ECHE-
HCHZ~
LHCH 4~
LCHH—~
&HCH T~
HCHP~
6C5C—
LHCHE-~
&LHCHBF—
&HCHB--
&ECEI~
&LChGg—
HCLHD~
&LCLE~
HCHB—

8E.
AL
85
pea v
18
6HD

20 -

20
o
%1%
20
EA
EA
EA
EaA
EA
@
A0
Be
85
8
48
=@

5@
27
oz

i1
1A
4D
=7

A3

68

a8

88
1@
&

F1

i@
10

67

LB

&7

s8TX
DX
STA

JSR
cLC

RTS
BRK
BRK
BRK
BRK
BRK
NOP
NOP
NOP
NOP
NOP
BEG
LDY
DA
STA
TYA
PHA
JSR
PLA
TAY.
DEY
BPL
RTS

+126@
1050
£27

67D

$£6CH8
HE1h
BLHR4DL Y
$27

F67AT

BHCHF

r1] e

“n

et s

e

Ya SaCANDO L0 QUE SE Ha CAR-
GADO EN EL RUFFER DESDE L
DISCO ¥ LO MANDA A PANTALLA
Y HaACIA FUERA

AQUT SE SaLTaA SO0LO CUANDO
SE Ha RERASADO L.A CANTIDAD
DE MEMORIA aSIGNADA PARA
SACAR FICHEROS ﬁESDE DISCO
Y SACARIA EN PANTaLLA EL
COMENTARIO:

"BUFFER DEMASTIADO GRANDE"

W X N X W I K e A NI I Fe eI I W I KW eI I I eI I He A KK I AW I I KW
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PROGRAMA ENSAMBLADOR PROPIO DE LA TARJETA S6C.
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T L ST PR E TS LSS e S S S S s S LSS L LT L LS LTS
DE ESTE PROGRAMA SOLO SE UTILIZAN UNAS SUBRUTINAS MUY UTILES
PARA EL DESARROLLO DEL. APPLE COMO TERMINAL » POR ELLO PARA

MAS INFORMACION REMITIRSE AL MANUAL DE USO DE LA 85C
I TR R R e L e T S S R R L

H200- 2C 58 FF BIT SFF58 5 PONE LOS 5 FLAGS
HEA3~ 70 0AC BVS $6H21 1

&H2D5 -~ 38 SEC 3 ENTRADA BASIC
LG ?0 18 BCcC $HZD 3 SALIDA RASIC
L2208~ Bg CLV

HZOF 50 06 BVC $6H21 1

&LHEABR— a1 31 QORA (6314 X)

HZOD-~ BE 94 97 STX 9794

H21 A A TXS

HEL L - 85 27 EThA $n7

613~ 86 35 5TX $35 BUFFER INDICE DE ENTRADA

P

HZ1H- B84 TXA SALVA "X" E "Y' EN STACK
L2216~ 4B PHA
HZ1LT7~ 98 TYA
L2 18- 48 PHA
6219— o8 PHP 3 SALVA FLAGS DE ENTRADA
LHZ 1A~ 78 SET ;5 NO INTERRUPCION
8D FF CF STH $CFFF : DESHARILITADO DE LA $CB00
0 58 FF ISR SFFS8
BA TSX
BD 2@ 01 LDA - $R120sX 3 RECOBRRA $CN
8D FB8 07 STA $D7F8 _
AA TAX 3 GENERALMENTE X=CN
26 ASL.
24 ASL : DETERMINA $N@
24 ASL.
2A ASL.
85 26 STA $36
A TAY 7 GENERALMENTE Y=N@
28 PLP
50 29 BVC $625C

*#% % %A% TINICIALTZACION BAST C¥ %% 33X K 3 5 3 5 3K 3 35333 355 9% %W % % 9 %%

&233- 1E 38 @5 ASL D538, X 5 SE HABILITA COMANDOS
&HE3E- SE 38 @5 LSR 0538, X
239 B? BA CO LDA $CABAY
H23C~ 29 1F AND #E1F
&23E~ D@ @5 BNE BEH24S
LZ4D~ AT EF LDA HEEF
L2422~ 20 @5 63 JSR $6305
bHE45- E4 37 CPX $37
247~ Do oe BNE BHE54
L4 AT Q7 LDA HEQ7
L4 C5 36 CHMP $36
HZ4D-- F@ @5 BE® $H254
&24F ~ 85 36 STaA $36

HEZF L - 18 CL.C

LHED2~- 2?0 28 BRCC $625C
HED4— E4 39 CPX £33

EHED DB F% BNE FH2H1
G258 AT A3 LD #+05

HEG A 83 38 STaA $38
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*%x%xSALTO A LA APROPIADA RUTINA DE ENTRADA/SALIDA BAST Cxxxxx

625 C- BD 38 @7 .DA $Q738s X 3 SEPARA MODO CIC DE OTROS
LHZSF - 29 Q2 AND BEQT 3 NO CERO PARA MODO CIC
241 o8 PHP 7 SALVA MODO CIC
LR 20 03 BCC $6767
Flb- 4C BF &3 JMP $6IRF
L2HT BD BB 04 L.DA $Q4RBs X 3 CHEGUEOQ ENTRADA CARACT.MINUS
b6 48 PHA
LRGP 2A ASL.
L£R6C— 10 BE BPL. $627C ; SALTO ST NO
HEHE~ AL 35 L.DX $35
LT~ AS 27 -DA $27
LT D% 20 ORA HE20
iy R 9D 20 0= STA $Q200s X 3 RESTAURA CARACT. MINUSC EN
L2TT~ 85 27 STA $27 ;s BUFFER Y SALIDA DE ECO
LHTT9— AE F8 @7 LDX SQ7F8
LH2T7C— &8 PL.A
627D~ 29 BF AND HEPF
HRTF - 9D B8 04 STA $Q4R8s X
HRED- 8 PLP
st o FO @6 BEG +6HIBE 3 SALTO SI MODOS PPC O SIC
LTES- 20 63 b6 - JSR $6663 0 3 SALIDA DE MODO CIC
HEBE- 4C B5 63 JMP $63B5 3 FINALLIZA POR CHEQUEAR MODO
&HRBR- 4C FC 63 JMP $6IFC 3 TERMINAL

K He KK N H W e I BB eI H I NI Fe K A F I NI I KNI I W
ENTRADA DE INTERFACE EN PASCAL
e T TP Y R R e s T TR R

HEBE -~ 0 BB &3 JSR %6300 {
HZFL - AZ QB LDX #4500 3 NINGUN POSIBLE ERROR

LZPF~ &0 RTS

P prias 2R 4C 9B 63 JMP BHIPR

LHEPT7 - 4C AA b4 JMP SHLAA

LD B 44 L8R 1 SALVA TIPO REGUEST EN CARRY
HEFR- 20 R 65 JBR $6598

bR - PO 08 BPCS HHTAS

LHEAD- 70 FS5 &5 JER HLHFS 5 PREPARADO PARA SALIDA?

HRAZ— F@ 06 BE® FLHZAR

LHEAT - 18 CL.C

HEAL- 90 23 BCcce sLHTAP 3 BORRA CARRY POR NO PREPARADO

bH2A8- 20 D2 &5 JER H4HSDE 3 CORRIGE EL CARRY

HZAB— BD B8 05 LDA *05R8:X 3 COGE LOS FLAGS DE ERROR
ZAE- AA TAX

H2AF ~ 60 RTS

F e I I I K I NI He I W NN I e I I NI I I AN A eI N KN K

R LI I ST S E T TI S S E ST IS S SR S S L ST SIS SIS ST L L L XS
RUTINA PARA ENVIAR UN CARACTER A UNa& TARJETA

L S LSS SIS S S S ST R EE EE IS B R LY

P B e e eI e W K e F e WK AT W NI W NI I I I NI

&2RB- AZ B3 L.DX #5603

HEREZ-~ B3 36 LDa& $36s X
bR 4~ 48 PHA
HERS - CA DEX

H2B&H~ 18 Fa BPL $LIRE

b
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*#¥%#%PONE L& DIRECCION DE LA TARJETA EN ENGANCHE® % % % %% % % 3% % % % % %

LH2BR8- AE F8 @7 LDX $Q7FS

bEBRBR~ BED 38 046 LDA 0638y X

HIRE- 85 34 STA $346

6Z2CA~ BD B8 @4 LDA $D4BR8s X 3 CRTIENE NUMERGC DE SLOT
LH2C3- 29 38 AND #4368

LGS - 44 LGSR

L2CE~ 44 LS8R

HECT7 - 4 éy LER

&2 C8- A Ca ORA #$C0O 3 FORMA $CN

HECh- 85 37 STA $37

#EREXHEXSALTIDA AL PERIFERT COX% 3% 5% % %% 3% 33 % 3 % 3 % 3 353 9 3% 3 5% 3 I 3% %32 %%

HE2CC- & TXA 5 Satl.va $CN
&LZCD - 48 PHA

H2CE- a5 27 L.DA $27

&2DA-- 48 PHaA

HZDL -~ e 81 ORA #8580

&H2D3- 20 ED FD JER SFDED

*x % ¥ XX XRESTAURACION DE LAS OTRAS TARJETASH ¥ RRH KX X EX XXX XN XNE

&2Dé&~ &HE PL.&

62D7~ 85 27 STA %327
6D~ 68 PL.A
6ZDA~ 8D F8 @7 STA  $Q7F8
6IDD~  AA TAX
DA ASL
A ASL.
24 ASL.
A ASL.
B85 26 STA  $26
80 FF CF STA  $CFFF
AS 36 LDA  $36 ,
oD 38 06 STA  $0638, X
AZ 0D LDX #3000
68 PL.A
95 364 5TA  $364 X
E8 INX
EQ 04 CPX #3024
%0 F8 BCC  $6IEE
AE FB 07 LDX  $07F8
6@ RTS
Ci D@ CMP (D@» X) 3 ASC "APPLE"
D@ CC BNE  $62CA
cs 28 CMP  $08

tE LR RIS LS TS SRS SLL LT L LS LTSS L LS LSS ST
INICIALIZACION DEL. PASCal. 1.0
RS SRS IS ST L LI LTSI I LS LSS LTS LSS SRS L LT

LH3DA- =20 9B &4 JER $HL4FR 5 INICIALIZACION PASCAL 1.0
&E3D3- A9 16 .D& #e16
L3NS~ 48 PH®&

H2DE- AT B0 L.D& #$00
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6308 D B8 04 STA BQ4R8B. X

L30B8 9D B8 A3 STA $Q3R8, X

H3OE- 9D 38 04 STH $0438, X

&311- %D B8 05 STA Q588 X

631 4 9D 38 D& STA D538y X

6317~ 5D P8 Q6 STA $Q6R8, X

631 A— B9 82 CO L.DA $COBI» Y

631D~ 85 IR STA B )

HILF -~ 40 LSR

HI20— 44 L.SR

L33 - 90 Q4 BCC 6327

LET2T— &8 PL.A

L34 29 FE AND #SFE

L3 2 48 Pi&

H32T 232 . CLLV 5 SE RORRA OVERFLOW PARA MO-
L3328~ pY 81 CP L.DA $CO81.Y 3 DO CIC

LH3ZR— 4y LBR

6EZ2C- PR @7 BCS $6335 5 SALTO SI MODO SIC
LHIZE~ 44 LSR

L3 ZF - B@ OF BCS $6I3F

633~ A% @1 LDA #%01 3 CTRL-A

6H333— D@ 3D BNE FHITD

H335~ 4A LS8R

LI Bl A% @3 .DA #4003 ‘ , , o
6338~ . BO O TRCS $633C 7 3 SALTO PARA PSA
L33~ A% 80 L.DA #$80

L33C- D B8 04 STA $Q4R8, X

HEAIF - 2C 58 FF BIT FFFSE

L34 - AS IR LDA R =

6344 79 70 AND HET0

6346~ 49 20 EOR #3520

HI48— 9D B8 03 5TA Q3RS X

L34BP~ 70 @A BPVS $6357

AT RS SR TS S S ST SIS PR R RS R EEEES A S SIS T
ENTRADA DE LECTURA DEL PASCaL 1.0
e LTSS ST RS S S I SIS SIS SR LSS Y S S L T

&340~ =0 98B 463 JSR BLH3PE
&350~ AE F8 @7 LDX $Q7FB
6353~ D B8 25 STA $A5E8, X
6356~ 6@ RTS

RSt R e St et IR T E LTI LTI S EE LI IELTEILLIILLIE LTS T LS EEEET
DONDE ESTaAMOS AHORA?
I I3 I I I I NI W e W e He W W W He W W W H N H e N Fe A K HeFeHe KK I I I I NN

&357~ A5 2B L.DA $2B 3 USO DE LOS SWITCHES PARA
6359 44 LSR 5 PONER ANCHO Y DELAY DE CR
6354 4A I.SR

H35R =29 a3 AND #5003

635D~ a8 TAY

&E35E -~ F@ Q4 RE® $6364

636D 68 PL.A 5 RESET VIDREO PARA 40
6361~ =9 VF AND #47F 5 COLUMNAS

5363 48 PHA

6364~ B? A& b4 L.Da $LL4ALY

LEILT D 38 @Qé STA D638y X

636 A4 b LDY f: Y

LHE3ILHC- 68 PL.A

H3ED~ 29 895 AND #E95
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H3BRE-—~

&0

RTS

EXE TR E L L L L LB XL L L EE LR LE X EELEESELESESEEDEEEE LT EETELE L EEEE LS L T L

RUTINA DE ENTRADA BRASIC

ET TR LEETIEIE ST L ELEEEEE LS EL LSS ELEL LT E L EEEE LT R R E L L EE EEELEE LT

H3BRF ~
&3CL—~
&3C4—
LHB3CEH~
L3CF~-
HICER-~
H3CE~-
H3DA-
&H3D3—
H3DH -
&HIDT -~
H3DF~
&H3DE -
H3ADD--
&HIED -
HIEZ-
&HIESG -
&H3EH~
H3ES -
CGIEA~
&HBZED~
LH3EF -
&LHIAF 2
H3F 3~
EHBF 4o
HAF &~
&H3FR -

FO 2%
BD B8 06
10 @5
56 B8 @6
DB =4
20 3E 67
0 1A

BD B8 &3

29 CO

FO QE

AS 27

C9 ED

90 08

BD B8 D4
29 4@

°D BB 04
=8

Fo Do

DR CE

20 FF 65

@ DC

20 11 &7

28

08

F@ DA

20 DI b4
4C DO 63

RE®
LD
BPL.
LSR
BNE
JER
RCC
LDA
AND
RE®
L.DA
CMP
RCC
L.DA
ORA
STA
PL.P
BE®
BENE

ISR

BCC
JER
PL.P
PHP
BEG
JEBR
JMP

BEIEA
$Q6R8y X
£$63CR
$QLHEEy X
$&6BEF
$673E
$63EA
HAIRE X
HECO
$LIES
27
HEEQD
$H3EH
0428, X
#$40
SD4BR8, X

$63B8
$LIRS
$65FF
$463CE
$6711

$6L3DA
$HLD
£63DO

-
k]
1]
kl

'

“m

-
*

SALTO 1 NO MODO CIC
ENTRADA DE BUFFER LLENA?

REGETEA DE BUFFER LLENO

DATOS EN TECLADO?

TRASLADA MINUS. A MAYUSC.

SalL.TO SI NO MODO CIC

CHEQUEO ENTRADA A MODO TERMINAL

DATOS EN ACIA?

CHARACTERES ESPECIALES?

EE Rl b L L S R L S L I LTI IS T E LTSS LT E LS T EEEEEET R LR TR E TR L

RUTINAS DE SaALIDA BASIC

LEA RS L S LTS L EXEL I ESESTT IS LI LIS IESESELELEL L ELE L LTI E T

H3FC-
LHIFF -
&4 -
H4QDFZ~
H4D4 -
L4D7 -~
&H4DF--
H4DR--
&H4QD—
L4DF —
6411
6413~
L4415~
bb 17~
H419-
&41 C—
bk 1D~
b4 1 F -
H42 1~
bbb
bhib-
L4TE~

20 1A &6
B RV

AS 27

48

BD 38 @7
29 Co

DA 16

AD 24

F@ 42

c? @8

F@ 04

c? 10

D@ QA

07 F@

3D BB 06
18

65 24

85 24

BD B8 @6
s 24

Fo 29

AT AL

JSR
BCS
L.DA
PHA
LDA
AND
BNE
L.DA
BEG
CMP
BE®
CHMP
BNE
ORA
AND
CL.C
ADC
S5TA
L.DA
CMP
BE®
L.DA

BbHOH1A
$63R8
$27

Q738 X
#sC0
6421

p: e
6451
#4608
$6H417
#+10
6421
HE$F0
S$Q6B8y X

24

24
EDLRB X
s34
®H451
#+A0

?
"
kd

-
?

CHEQUEO MODO DE COMANDO
Sal.TO SI MODO COMANDO
SALVA CHARAC. DE STACK

CHEQUEOC TABRULADO DE COMA

»
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EL4ZA-
L4206~
L4 2F -
6430~
H4T 2~
H4Z 4~
L4336~
H4T37~
L4348~
643C

4%
BD
QA
i@
A9
85
20
28
7@
EA

as
38

1F
88
27
58

ac

Q7

FF

BCC
L.DaA
ASL
BPL.
L.DA
STA
BIT
PHP
RVS
NOP

E£6H434
$Q7328s X

$E451
#0868
$27
SFF38

L4483

§ PONE V=1 INDICANDO

TABUL.AC

PR P T TS EET IS EEELEE LSS ST LSS L LE L L L L EE L L LT ESE T T E T EEEE L E RS ST T

CORTO

MOVIMIENTO

BATCH

EEE R B SR R R E R R EE R D E LT EEEEEEEEEEEREEEEEEE T EEEEEEELETE ELE EEEEEE L T

&H43D -
ot
L4448
b4
LH448—
L4 48—
S44E~
H4H 1~
L4532
. 64D 3
AL
H45 6~
H4D 7~
L4504
H45D-—~
L4~
L46HD -
Lb4bh1—
Ha46EB~
H4b b6
648~
LH4 LB~
L4b6D-~
47D
L4732~
La73~
647 L
LH4 78~
b47TA—
&L47B~-
L4 T D~
L5480~
L4832~
L4855~
H4BL-
L4 88—~
H489 -
LH48B~
H48C--
H48F -~
L4971 -
&4 P F
AP -

=C
50
AE
4C
20
20
4C
&8
B8
a2

-8

48
20
20
68
49
(72
D
D
85
BD
10
BD
Fia
18
FD
A9
Q0

el
.

70
BD
30
BC
DA
23
8
AD
a8
FD
ce
A
&9
A

58
B8
8
EF
B35
6B
68

27

&8
B3

a5
BEe

B8
oD
38
as

Bg
8D
Da

A4

8
16
B8

DE

rake

38
Fg
a3
e

o

FF
@7
b4
b4

bHé
&4

béb
b4

Db

Q4

@é

a6

o7

@as

Qb

BIT
BVC
L.DX
JMP
ISR
JSR
JMP
PLA
CLY
PHP
STA
PHA
JSR
JSR
PLA
EOR
ASL.
BNE
STA
STA
LDA
BPL
DA
BEG
cL.c
SBC
LDA
BCC
PL.P
BVS
L.DA
BMI
LDY
ASBL
BMI
TYA
LDY
SEC
SEC
cMp
BCC
ADC
TAY

SFFS5E
$63FA
$O7FB
$6HLEF
F6H4RD
$6HLLB
46468

- Sy d

$6HLL8
$LH4BS

#$8D

$6468
$DERG X
P24
#Q4B8, X
$L4T7A
0638, X
BLL4TA

$Q6E8y X
#+8D
6454

$6421
Q738+ X
$6498
SQLE8, X

$6496
#3000
0638y X
#$F8

346494
#E 27

-z

cun

“s s

s

v

“s

s

T

~a

AJUSTE CUENTA DE

ENTRA DESPUES DE

DE MODO

FUE CR?

SIy PONE COLUMNAS

SALVA INDICACION.

COMANDO

COLUMNAS

n NO TAB 1"

CHEQUEO

& CERO

FUERZA CR DESHARILITADO

SAL.TO PARA FORZAR CR

SALTO SI TABRUL.ADO

PONE CH AL

VALOR DE LA

COLUMNA PARA TARBULADO
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L6496~
6H498—

H4FPB -~
LH4GPE~
460~
E4bB2—~
H4AT -~
R R k8

¥ %2 X
PRV
b4AS~

84

24

4C BB 63
T O I AT T T TR TSI SIS S L L L L L
RUTINA DE ENTRADA PASCAL
P I T TR R Y R S TS SRS E S L ST R SR LR E L

8k
84
AT
D
60

F8
26
"]
Be

Qa7

as

STY
JMP

5TX
STY
L.DaA
STA
RTS

$34
$63R8

FA7FE
$Lb
#4020
$Q5R8, X

-
k]

Sal.IDA DE RBASIC

W3 I W RN KK He N T A KK e A W He e NI WK W e W NI He KN N
TARUL A EL. ANCHO
LT S eSS s e I S s e RS LS ST TS ST L ESELT ST LS L ST T L RS

29

50

483
84

AND
BYVC

PARA MODO

#4483
$642E

DE IMPRESION

-
k3

-
2

4@, 72
80, 132

S5IC

COLUMNAS
COLUMNAS

[ EEETTEE LT L LELLEEL LSS S S EEE R AL LSS SRS LS EL LS RS Xt X T L X 4

RUTINA DE ESCRITURA EN PASCAL

T EL TS EELEREELES LSS LTSS L ST LS EELERLEREEEEEEELE LT EEEE L EEEE S LT ]

LH4AL—-
&46C-
L4 HF -~
H4R2—~

H4RF~
H4RT7 -~
H4BRD -
H4BEA—~
H4BC—
H4BE-~
LH4CO~
&4 C3-
L4 CH—
H4C8—
L4 CP—
&H4CR—
&4 CD—
&4D0—

85
20

27
OB

&4

20 63 &6
4C A3 63 - . . :

B R A R S A T IV TSR A ARSI
RUTIMNA DE AJUSTE DE COLUMNAS
D R L R T T = T T T TPt s e

AS
49
o4
Fo
49
ol
DE
10
oD
60
co
BO
FE
60

27
a8

24
EE
13
esa
23
B8

Cco
FBE
Bg

@&

Ré

Bé

STA
JER
JSR
JMP

L.DA
EOR
ASHL.
BEO
EOR
BNE
DEC
BPL
S5TA
RTS
CHMP
BCS
INC
RTS

$27

E£HL4FE
PLLHLT
BHIA3

$27
#+08

$64C0
H$EE
$64C9
sQ6EH, X
$64C8
sQ6BEB, X

#$CO
$6L4C8
$A6BRE. X

[Ty

e

BACKSPACE?

SI

DELETE?

DECREMENTA CUENTA DE COLUM.

(S0OLO PARA MODOS SIC Y PPC

DECREMENTA COLUMNAS

NO PERMITE BAJAR DE CERO

NG INCREMENTA CUENTA DE CO-
LUMNAS PARA CARAC.

CONTROL

ta A s LS LT LSS LTS LE LTSI LEELELELT LS L LT L L L L B LN LT L2 T L]

RUTINA DE PROCESO DE CARACTERES

ESPECIALES DE ENTRADA

b S s R L L AL S AL L LI L II LTI LTSS S L LI IS LS L EEE L LR L LR LT LT

HARILITADA ENTRADA DE
CARACTERES DE CONTROL?

LH4D 1~
b D g
L4D&~
LH4DB~-
&L4DBR—
H4DD -

&L4DF -

H4E L~
LH4F3~
H4ES -~
SL4ET -
LHGED
S4B~
SH4EE -~
*

BD
29
Fo
BeD
A
co
D@
29
Do
co
Do
26
9D
60

38
o8
16
B8
27
P4
D4
80
Qb
9%
25
7
B2e

@7

D4

B4

l.DA
AND
BE®
L.DA
DY
CPY
BENE
ORA
BNE
CPY
BNE
AND
SThA
RTS

sD738y X
#+08
$LH4EE
$D4R8, X
27
#$24
BLH4ET
#4800
+6H4ER

i Sy
EHL4ERE
HE7F
ED4BR8y X

k]
.
3

~n

“e

“e

~s

CTRL-T?

PONE MODO TERMINAL

CTRL.-R?

RESETEA

MODO

USSR

TERMINAL.

3
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I K KW He W I He I I W WA K He NN T He A A A I Fe A KA KN KN KK KN
CORTO MOVIMIENTO DE RLOQUE

T H I W W e He T e H AW I W T KT AT I I I T A e eI K I I N K W W W

L4EF 84 TXA

L4F D~ oA ASL

LH4F 1 - QA ASL.

L4F 2~ oA ASL

LH4F 3~ 2A ASL.

L4F b 85 =26 STA $506

H4F &= A9 00 DA HEOO

LHA4F B D B8 05 ST +P5P8y X 3 INDICACION DE ERROR CERO
HAFR- 70 OF BVS $650C

H4FD-- AQ DO LLDY #$00

L4HFF - Bl 3C L.DA ($3CYsY 3 ORTIENE BUFFER DE DATOS
6501~ 85 27 STA &7

6503 20 A &7 JSR 6702 s LOS ENVIA HACIA LA ACIA
6ES5Qb~ 0 BA FC JSR $FCRA

6509 Q@ Fz BCC FH4FD

65 60 RTS

L£SAC 0 DI 65 JSR $65D2

E5QF -~ 20 FB BCC $650C

651 1- B 88 C0 L.DA $COBH Y

651 4 AR OO LDY #$00 _
651 b 91 3C STA ($3CYsY 3 PONE DATOS ACIA EN BUFFER
6518~ 7 2D BA FC ° JSR $FCBA - ' ' :

&5 1P~ 90 EF BCC $650C

651D~ 6@ RTS

tE e T T T LT EETEELLIEETEETEELE L EEETEEEEEESTEEETE L ELEERE L L L S EE L 5]
ta XL L LT LI ELEEEE LRSI EELE I LSS LI EEE LT LS ELE L E L L L L LS L]

RUTINAS DE MODO TERMINAL

e P ST SR R A XL TR I SR S S I R T L

B 3 I N AWK I NN H I eI A KA I I KN

LD 1E- 2D B2 04 LDA $D4BE8y X ESTAMOS EN MODO TERMINAL?
b6321 - 1@ 31 EPL. $6554 51 NO. VOLVER

.
b
-
¥

RARAFAXXESTAMOS DENTRO DEL. MODO TERMINAL %% % %33 % % % 3% %3 % % % %% %

6523 AG Q2 LDA #3020 5 COMIENZO EN MODO MAYUSC.
6325~ 48 PHA

6326 AT TF LDA HE7F

L5228~ 20 E2 68 JBR $LBER 5 RESETEO DE ECO

65 2B~ A4 24 L.DY $24

&5 2D~ Bl 28 LDA (283 Y

&LHZF - 85 27 STA $27 3 SAl.VA CARAC.DE PANTALLA
&6£531 - AT Q7 L.DA #6Q7 3 FORMA UN CURSOR TESTE-

H5 33~ 23 AND F4F 3 LLEANTE

L35~ DG 1@ BENE L5477

6537 A4 24 LDy P4

6539 A9 DF L.Da HEDF

HEH IR DI 28 cMpP ($28)»Y 35 ES UNDERLINE DE PANTALLA?
&ES53D~- De ez BNE 6541 3 ST NGy PONLGC

65 3F - A3 =27 L.DaA $27 3 DE OTRA MANERA USA CARAC.
L5541~ 128 STA (2B Y 3 DE PANTALLA VERDADERO
HH43- Eé6 4F INC S4F 5 TEGTELLEA NI RAPIDOs NI
HH45- E& 4F INC S4F 5 OLENTO

bH547 - BD BB B4 L.DA sQ4R8. X 3 TODAVIA EN MODO TERMINAL?
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ES54A—
LS54 C—
&EH4F ~
6550~
6552
&E554—
6HHH5—

6558~
655 M-
&55D~
656D~
EHEZ~
L3 LL~
LE5LP~
&£B 6B~
LH56D-
&S 70~
L5571~
EH73~
L5 7 4~
6575
L5377~

bS79~

&E57R -
67D~
LHS T -
&858~
&£58E-
6583~
&5384—
HH587 -
6589~
658
&580-
&6F8F -~
6591~
6593
EHF 4~
E5P5 -
658
LE59B~—
L5390
6E59F—
&EH5A1 -~
&HA3~-
HIAD~

* kR HARRESCAPE (NUMERQ)

EFAT
&HHARB
&EHAR-
H3AD-
&HBAF -

39
per.)
68
AQ
835
&0

0
20
=0
e
4C
g
%)
7@
2D
aa
1@
&8
AB
AS
(017
FO
3o}
ce
DG
c8
28
48
4C
ce
4%]
ce
=37
29
853
98
48
20

4C

co
F@
ce
k4"
co
BA

AB
Be
85
AR
F@&

e
11

8D

F4

QC
11
D1
A3
=B
3E
Cé
BE
38

27
a1
=0
34
FE
D6

ped =]
Ci
08
De
Q4

27

68
2B
9B
Ez
2e
A
BR
@6

&HT7

60

&7
b4
&7
63
&7

a7z

&3

b6
65

A9 &5

.....

BMI
JSR
PLA
L.DA
STA
RTS
JSR

2CC
JER
JSR
JER
JMP
JER
BRCC
Bvg
L.DA
ASL.
BPL
PL.A
Tay
L.DaA
CPY

‘BEG

BCS
CMP
BNE
INY
TYA
PHA
JMP
CMP
BCC
cMp
BCS
ORA
STA
TYA
PHA
JEGR
JMp
CHMP
BEG
CHMP
BCC
CMP
BCS

TAY
L.DA
STaA
L.DY
BE®

$6I55
6711

s~

o

#48D
27

s

SLBF 4

6566
6711
$64D1
$67A3
LR
$67 3E
6531
$LHZR
Q7385 X

T e L T I |

8 uE NS

$6395

$27
#3501
54598
$6581
#5910
$£6587

-

[P

“a

$6H2B
#$C1
$65F3
#$DBE
$6533
#4220
s27

s e

e

e T

$6668
$65 2R
H#EOP
$6581
#$00
$65AD
#EPPR
$65AD

'

-

s

PARA TRASL ADAR

E6H5QP Y
$27
#E00
BHHF3

s

SI»LUEGD CHEGQUEAR ACIA
REEMPLAZA NUESTRGO CURSOR
LLIMPIA EL STACK

RETORNA CON CR

ENTRADA ACIA 7(ESTA ENTRA-
DA YA TIENE EL PROTOCOLO
ENQUIRY/ACKNOWLEDGE

SI NO » CHEGUEA TECLADO
RESTAURA CURSORs CARAC. ENTRADA
CHEQUEO DE CTRL-T CTRL-R
ENTRADA A PANTALLA

TECLA PRESIONADA?

SALTO SI NO

SalL.TO SI SECUENCIA DE ESCAPE
SHIFT?

1=LETRAS SHIFTEADAS

2=MODO MAYUSCUILLAS
ESC?

INCREMENTA ESTADO

VUELVE ATRAS EN STACK ¢
<7

L7

ES LETRA A TRASLADAR A LC

PONE ESTADO ATRAS DEL STACK
VA FUERA

DOS ESCAPES?
<87

FPUNTO?

A& CARACTER ASCII***x%

VUELVE A ESTADO CERO

o sy
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&5R1- ce 2B CMP #HE9B 5 ESC?

653 D@ DE ENE $6593
&5R5 - AD D9 LDY #4000
&5R7~ F@ C9 REQ 658

Y XSS EL LS S S EES LSS LSS LS L L L
TabBlA DE TRASLACION
P S I E ST L SRR SRR RS L L L L

LEHRF~ A= 77?7 i ESC

&ESRA- ?C 777 ; FS

HHBRR-- PF 777 5 Us

&5 C— DE 77 5

HSBD~ DC 777 5 SLASH TZQUIERDO
HS5BE~ DFE 77? 3

LHOBRF Fi 777 3

&HCH-- FC 777 5 BARRA VERTICAL
6301~ FD FE FF SeC SFFFE» X 3 TILDE, RUROUT

T E T LSRR SRS I S ST S S A A s RS S TR I R E L L LT L T
SURRUTINAS DE CUIDADO

LSS SR LSS B S S ST S S Y e Y Y L

S L e s e AR R R R
RUTINA DE EEPERA DE PROPOSITO GENERAL

I KKK TN H K KNI NI

C65C4&- AR CA CTLDX T #$CA

65Ch— cA DE X : :

&ES5CT7 - D@ FD BNE +65Ch 3 LLAZO DE 5 MICROSEGUNDOS

&5 CP- 38 SEC

LS Gl ES 01 SRC HEO1

&EH/CC D@ BNE E65C4H

&5 CE~ AE F8 @7 L.DX sQ7F8 {
A5D1- 60 RTS

LE R R S IR e R ST IR I R Y Y )
RUTINAS DE LECTURA DEL STATUS REGISTER DE LA ACIA
A e I A He e F eI I W I I I I I 36 I I I N e

xR HXXXCHEQUED DE STATUS DE ENTRADA DE LA ACTA®®®%EXEEER

&5 D A4 b LDY $2b 3 Y=4$NO

&ES5D4 - B9 8% C@ L.DA SCOBFY

&3D7 - 48 PHA

&63D8~ 29 20 AND He20 5 DCD?

HESDA— 44 L8R 5 ERROR SI NO

&5DR—- 4A LS8R

65DC— 85 35 5TA $£35

&E5DE- 68 PL.A

HHDF - =9 QF AND #E0F

&HEEL - ce? @8 CMP #E08 5 PONE CARRY SI RDR ESTA LLENO
HOE3— P2 04 BCC BLBED

OH5ES - 29 a7 AND #$07

LBET7~ RO @z BCS $LFER

LEHER- A3 35 L.DA $35

L5ER-~ Qs 35 ORA £33 5 OBTIENE BIT DE ERROR DCD
&HFED- Fa a5 BEG EL5F 4 5 SALTO SI NO ENCUENTRA ERROR
HBEF -~ Ae A QORA HE2O

&GF 1~ D R A5 STA FDHERE, X
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OHHF 4 60 _ RTG 5 Cy=1 IMPLICA DATO DISPONIBLE

#%%%%% CHEGUED PARA SAL.IDA POR LA ACIA  %%3%%35 3% 355 5 9 3% 5 % %3 % %%

&LESF5~ A4 2b L.DY $2b
LHF7 - B7 89 C@ LDA sCRBI Y
LS5F A~ 29 70 AND #7010
HEHFC- C? 10 CMP #%10
63FE~ &HO RTES

I SIS LI T LSS SL LSS LSS SRS S S LSS EELEEEE S SRS L ST LT
RUTINA DE ENTRADA GENERAL(TIENE ARREGLOS EN LA 60F4)
F I KK KN TN e H W He e e T K T I W W FeHe e W He e He I e e e AW W KK e NN KN

LFFF - 20 DI &5 JER S50
HLD -~ 90 15 BCC $6619
LOED L~ RPY 88 C0 LDA $COBB,Y 3 OBTIENE ENTRADA ACIA
HLHDT 29 80 ORA #E680 : PONE ALTO BIT PARA BASIC
H6QF~ Co 84 CMP HEGA i ES L.INEFEED?
HLDP - DR B9 BENE $16
HLAD - AB TAY
HLHDE -~ BD 38 07 L.DA $Q7381 X 3 PODEMOS ENTRARLO?
6611~ 9 20 AND #ETQ
L 6613~ DO @3 BNE $6618
6615~ g . TYA o
661 b= 38 SEC 3 INDICA DATO
L6177~ &0 RTS
L1 B 18 CLC 1 BORRA CARRY PARA NO ENTRADA
&by 1P~ 1%] RTE
L T R P P P R PR P TS T LT TR ET LTS E SRR L LY S LS
RUTINA DE SALIDA GENERAL ‘

S T S T T Ry Y ]
*##x% 2 COMIENZO DE RUTINA DE CHEQUEO DE  COMANDOR® %% 2 K5 % % 3% 3% %%
LH&L A~ A4 26 LDY e

&L&LLC B 81 CO L.DA $CABLY

LHLF -~ 46 LS8R

&EHZD- PO 36 BCS 64658

: BD B8 04 L.DA Q4B X

29 Q7 AND #$07 5 ESTAMOS EN MODO COMANDO?
F@ @5 BE® $662E
20 FC 68 JSR B6LBFC 5 8T » IR A COMANDO CENTRAL
38 SEC 3 INDICA COMANDO

L&D~ 60 . RTS

LHRE~ A5 27 LDA 27

LHLH3B~ 29 7F AND #E7F 3 IGNORA EL BIT ALTO

6L L~ DD 38 @5 cMp 32538, X 3 COMIENZO DE MODO COMANDOG?

EELE3F - DO @5 BNE $663C

HO63 7~ FE BB B4 INC $D4E8. X 5 SAl.IDAS DE MODO COMANDO

&6E3A- 38 SEC 5 INDICA COMANDO

&&3R -~ 6D RTS

6EIC- eD 28 07 LLDA Q738 X 3 ESTA XON HABRILITADO

HEIF - 29 08 AND #+08

bé&q -~ F@ 15 BE® $6658 5 SALTO ST NO

ELHL4TZ- 20 FF 63 JSR SLIFF 3 CUALGQUIER ENTRADA?

bb46 90 10 gcc $H6L58 5 5T NG VA A SalLIDA

6LH48- C? 93 CMP #E33 5 ES OFF7
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bb4 A~ F2 Ok BEG $HHLHA 3y 81 ES'ESPERA OTRA ENTRADA
664C— 48 PHA

bb&4D~ BD 38 @7 L.DA $A7381 X 3 MODO CIC

L6508~ 44 L.SR

L6511~ 4A LSR

LELHHE- &8 PL.A

HEF 3~ 70 D4 BCC $HEHT

&ELHHD~ QD BB 06 STA SV6EREy X SI ES ASI»TENEMOS UN BUFFER

e sz

HEHB- 18 Ct.C INDICA NO MODRO COMANDO
HES5F9 - 1-1%] RTS

HEDH-— 2@ AA (OB JSR £ CBAA 3 ORTIENE DATO ACIA/TECLADOC
LOESD-~ co? <1 CHMP HEP1 5 ES XON

HEBF -~ DA F? BNE $HLTA 5 85I NOs ESPERA

LHbEL - 18 cL.C 5 DE OTRA MANERA INDICA NO
HbbE- LB RTS 3 MODO COMANDO Y RETORNA

ST E TR AL S SRS ST S S LS SL S ST LSS S S S LSS LT E EL L L L L L LS
RUTINA ESPERADA
F 3N NI N e e e e W e He I He N He I He e e e e e e e K

663~ 20 1A CR JSR $CR1A

LobE- B@ F1 BCS $665F 3 NO SALIDA DE MODO COMANDO
Lb&bHB-- 20 9E CC JSR $CCRE

LbHER~ A4 6 LDY s _

b6b&D+- B? 81 CB = LDA sCOB1LYY

bb7A~ 46 " LS8R

LH&ET 1~ 0 4E BCC £66C1 3 SALTO ETX/ACK

HLHT I 44 L.SR

L6 b 0 4B BCC %66C1 3 SALTO SI NO EMULACION PSA

TS EI S SIS SRS S S E LSS E S S S S ST S S ST SR E L
MATERIA ETX/ACK P8BA
S X LSS TS LS LIS LA LSS LSS SIS BT S SIS SIS LSS

HOLET b A5 27 L.DA $27 3 5ALVA CHAR. EN STACK
L6783 48 PHA

bé TR BD 38 04 LDA $0438» X 5 CARACT. DE CUENTA PARA
H6T7C- C? &7 oMe #$67 ;. BUFFER LLENO

LOHTE~ 0 10 BCcC $6690

5680 Ce &C CMP HEHC 5 ST <103 ENTONCES 153 CA-
HELHBE-~ B == BCs BELLAL 3 RACTERES EN BUFFER

LLB4 - Co? &B CHMP #B6P 3 81 »>=108 ENTONCES MENOS
HLBL— 68 PLA $ DE 149 CARACTERES.
L6887 48 PHA

LH6E8- 49 9B EOR #4990 3 ESC?

&68A— 29 7F AND #E7F

H68C— DO 18 ENE $HLAL

&LHLBE~ B@ 19 BCS BLHLHAT

LLEFD ED B8 04 L.DA $Q4B8» X

HEF3-- 29 1F AND #E1F

HEFH ne B CGRA #4820

L&EFT— 85 =7 STa ®27

HEF P =0 Az 67 JER 67O

HLEFC- 20 AA C8 JER ECEAA s ORTIENE DATO ACIA/TECLADO
LHHFF~ 49 Bé6 EOR #$86 5 ACK?

LLHAL - DB ED BENE BHLFD 78I NO REPITE HANDSHARE
LHLHAZ- ?D 38 Q4 STé $@A4738. X 3 INICIA CUENTA A 255

ELHAL - DE 38 04 DEC 0438y X
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LOEAD— 68 PL.A 3 CARACT. REALES & SALIDA
LbHAA- g5 =27 S5TA F27

LLHAC- 49 8D EOR #$8D
LHEAE~ A ASL.

LEAF - DD @A BNE FLHHEBE
&LHLB L~ BD B8 @3 L.DA $Q3E28. X
HER4— 29 30 AND #$30
&Lb6B O~ F@ B3 BEG ®6L6HBE
HOERB- D 38 04 5TaA $D438 X
&LHLBER - 20 02 &7 JER BLTAE
HOBE~ 20 EA L6 JSR FLHLEEA

T P S LS L S S SR S R RS S RS RS L S ST S AL S S
Y ATRAS A SALIDA NORMAL

S R eI AR S AR S S S R SRR RS ST S LS LA NSRS S S A A S L T S

&HE6HCL - 20 02 &7 JER FH7AR 5 SALIDA DEL CARACTER

*xxk%% CHEGUEOQ DE DELAYE DE CRs LFs Y FF ®%%EXdgetkkpknert

HHC 4 DA ASL.

LLCH~ &8 TAY :
66C6~  BD B 03 LDA $Q3E8y» X 3 OBTIENE FLAGS DE DELAY ..
L6ECH-- CO 18 T CPY #He16 3 FORM FEED? '

bb OB F@ @cC BE® $HLDY

HLCD~ 48 L.SR

béCE- 46 LSR

HLCF— CO 14 CPY #$14 3 LINE FEED?

&6D1 - FO @6 RE G £6H6DF

HOED3~ 44 LS8R

LED 4~ 4éy LLER

6HLDS - CO 14 CPY #He1A4 3 RETORNG DE CARRO?

bLDT7- DY =5 BNE BHOLFE

L& 29 23 AND HEO3Z

HEDE - Fo @D BE® SHLEA 3 NO SE INDICA DELAY
HL6DD- A8 TAY

HHDE -~ B® FE &6 LDA BHOLFES Y

LbEL - A8 TAY 5 DEL.AY INCREM. DE 32 MSEG
LHER-~ A% 20 LDA #4320

HHE4— 20 C4 65 JSR $65C4

HLET~ 88 DEY

LLEB~ DY F8 PNE SHLED

*%%%%%%CHEGQUEOQ DE GENERACION DE LINE FEED  %%% %% % %% % %% 3% % % % %

LbEEA A5 27 L.DA $27

LLEC— oA AL

LHEHEED- C? 1A CHMP #6514 3 RETORNO DE CARRG?

EHEF -~ DB @D BNE SHOLFE

LHEF L - 2D 38 a7 LD#A& SD738y X i HARILITADO GENERADOR LF?
HEF 4 &A ROR

bHEHFS— 0 A7 BCC FHELEFE

bHEF T -~ AT B LDA HE8A

LHLFP— 85 27 STA $27 3 LINE FEED?

HOEFR-- 4C &HB 66 JMP HhHLHLE
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&LEFE~ &8 RTS

LHOHFF - 21 @8 ORA (081 X 32 MSEGy 1/4 SEG

L7011 - 4@ RTI 2 BEG@

e T e s s S T LIS LSS S RS IS S RS S R AR SRR ST T L]
RUTINA DE SALIDA ACIA

UKW A KK I NI N e W N I W W NN

-
9
-
?

&E7THE- 28 FS 65 JER FLBFH i PREPARADO PARA SALIR?
H7AG DB FB BNE 67O

HTAT7 - 28 TY#

6708~ B 89 ORA #EEY 3 PREPARA PARA DIRECCIONAR
HT7AA- AS TAY 5 ACIA

H7AR-~ A3 27 LDA 7

H7AD~ R FF RF STA SRFFFs Y 5 AQUI ESTA TU ACIA

6710~ &0 RTS

3 M I I W He NI I N NI NN W I WK N I W I I N K
RESTAURACION DE CURSOR(REGISTRO A CONTIENE EL NUEVO CARACTER)
Y Z ST S PSSR SIS SRS SIS IS LSS L L S S L

6711 48 PHA 1 SALVA NUEVO CARACTER
&7 E- A4 T4 LDY S 4

LT 14 AS 27 DA $27 3 VIEJO CARACTER

L7 16— 91 I8 STA ($28)sY

L7118~ &8 - T PLA s '

6719 CY 95 CMP #2953 ;5 PANTALLA LLENA?

67 1B- D@ ac BNE BLHT2P

671D~ A5 27 DA 27

LT LIF - Ce 20 CMP H$20 3 INVERSO?

LT~ PO Q6 BCS HHT2F

LT RT3 2@ DF &7 JSR $é7DF {
L7 B 59 DB &7 EOR $67DBs Y

LT 2P 89 27 STA $27

LT IR &0 RTS

F N e NI I AW WA W NN W I KK I I K I e NI NI I KN K
RUSQUEDA DE TECLADO PASCAL-BASIC
R R L S S eSS ST ELTLLILLI I ELILXSLILIILLELELEEELEELET T ETES

&LT2C~ 18 CL.C 5 BORRA CARRY PARA NC DATO
672D BD 38 a7 LDA $07381 X

&730- 29 Q4 AND #5504 3 NINGUNA RESPUESTA SI TECLA-
HT7 32~ Fa @29 BE® $673D 5 DO ESTA DESHARILITADO

L7334~ AD 2@ Co L.DA $CO0A

6737~ 10 B4 BPL. 673D

LT3 4C ZE 61 JMP 6134

E73C~ 38 SEC i INDICA DATO

L7 3D 1=1] RTS

R A S e Y e s s T I SRS L L LR
OBRTIENE CARACTER DE TECL.ADO SOLO PARA BASIC

W e e TN I KK K NN K I NI W NI

&7 RE~ E& 4E INC S4E

6740 DR Az BNE $67 44

L7422 Eé& 4F INC $4F

6T b by =20 2C &7 JER 6720 3 RUTINA DE BUSQUEDA DE TECLADO
L7477 Ba CLV

HT7 4B 0 F3 BCC $LHVID 5 EXIT 8I NO SE PRESTONA TECLA

&7 LA 28 11 &7 JOBR 6711
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LE74D— 29 7F AND #HE7F

67 4F - DD 38 @5 CHMP £D53B, X 3 ES COMIENZO DE COMANDO?
67D~ DO 3D BENE E WA 3 81 NO SaALIDA INDICANDO DATO
6754 A4 26 LDY $2b

6756~ B 81 CO LDaA $CAB1LsY

L7559~ 44 L.SR

L73A- RO 33 BCS $6791

EE ST LT LTSS ESE LTSS LSS LSS SE ISR SRS SRS RS T
MANEJADOR DE ESCAPE DE TECLADO

EEFEFEF LTS TR E SRR LSS SIS LS LSS LRSS SRS

&E75C- AD 11 L.DY #%11

LETSE - B9 Ea& &P DA SHREA Y

6761~ 85 =7 STA $327

L7763 98 TYA

67 &b 483 PHA

L7 HH- 0 A3 &7 ISR $67A3 3} SIEMPRE ENVIA A PANTALLA
6768 &8 PLA '

L7 L AB TAY

NI as DEY

67 LB~ 10 Fi BPL. $675E

676D A9 @1 DA #$01 ; COMIENZA SALIDA EN ESTADO 1
67 HF - 2B TR 69 JSR $697E o ' ‘ . o .
L &77R~ FB 34 CC ISR $CC34 3 ESPERA CARACTER DE TECLADO
N 10 FR BPL. $6773

LT 7T~ co 89 CMP #4380 ; BACKSPACE?

LETTD F@ E1 RE® $675C ;s SIs LUEGO EMPEZAR DE NUEVO
&7 7B~ 85 27 STA $27

&7 7D 20 A3 &7 JSR $6743

&780~ 20 1A &6 JSR $661A : AL INTERPRETADOR DE COMANDO
L7783 BD PB D4 LDA $Q4RPBy X 3 LO HEMOS HECHO? ‘
67BL~ 29 a7 AND #E07

H7BE- DR EB8 BNE $6775 ;7 SI NO VOLVER

LHT7BA- AT 8D DA #$8D ; FUERZA UN CR

L57BC— Bn 27 STA $327

H7BE~ 2C 58 FF BIT $FFS8 ; INDICA QUE HA OCURRIDO
NI 38 SEC 3 SECUENCIA DE COMANDOG

LT &0 RTS

L7933~ BA TSX ;1 ASC" : CS8 ERTNE"

L7 b c3 7727

6795 - D3 7277

£79b~ D3 797

6797~ AR €S LDY H#ECS

LHT79G- D2 777

L7 A~ D4 777

LE7PR~ CE €5 8D DEC $8DCS

3 I I K A I KK H I KN He eI e WK I H I3 I I I I I I
RUTINA PARA IMPRIMIR UN CARACTER EN EL DISPLAY SELECCIONADO
L RS TR SR LTSS SRR LSS ET LIS LTSS STILL SIS LTSS LSS LTS

&7PE~  BD 38 @7 LDA #0738y X

6781~ 1B 13 BPL.  $67B& i SI PANTALLA DESHABRILITADA
6703~  BD 38 A7 LDA  $@738:X 3 ENTRA DESPUES CHEQUEO ECO
P Y AND  #$DT

&7A8~  FQ @D BEG  $67B7 5 SIEMPRE USA LA PANTALLA
&78A~  BD BE B4 LDA  $D4BES, X 3 PANTALLA ES DE APPLE?
“7aD- o 3 AND #3438

67AF -  FQ 0é REG  $67B7 ; SLOT @=PANTALLA APPLE
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67B1 -
HTRZ-
67B3—
LH7RF -
LHT7R6~

Bk k2 L

LTRT -
67BA-
&HE7RC-
LH7RE~
LH7CO-
6763~

L X X & 5 Xk

67C6H~
&7 CHB~
L7 CA—
&E7CC—
H7CE-~
&H7D1—

RN
&H7D3-
H7DE&E~
&LTDFP
H7DA~
&HETDC-
&7DD -
&H7DF -~
SHTE -~
LH7EZ-
&TE 4
LETESD -
HTET7 -~
&ETES—
HT7E A~

B8A
48
AD AF
48
60

TXA
PHA
LLDA
PHA
RTS

DRIVER APPLE DE

20 DF 67
@9 80
Ce EO
PR D6
859 D3 &7
4C Fé6 FD

JER
ORA
CMP
BCC
EOR
JMP

HEAF 3

PARA VECTORIZAR Al PERI-

3 FERICO EN SLOT ESCOGIDO

40 COLLUMNAS 36956 3 9% 26 % % 36 2% 3 2 3 % 3 3 3 3 3 3% % 3% 3% A %

$67DF
#+80

HEED 3 MINUSCULLAS?

$LTCEH

FLTD3Y 3 HACER SOLTAR MINUSCULAS
$FDF & 3 SE GUARDAN LOS REGISTROS

SI SON MAYUSCULAS SOLO SE MAPEAN

c? C1
MW FD
ce? DR
RO F5
59 D7 &7
R FO

MAS CARAS
0 00 EO
0 0D OO
o0

co 20

o0

EQ CO

BED P8 03
A

2A

A

79 @3

A

AS 27

60

cHMpP
BCC
cHMpP
BCS
EOR
BCC

#$C1 3 A7
$L7C3
#EDP
$LTCH
FLT7D7 Y
$67C3

=27

s

PARA CASO DE TRASLACION

JBR
JER
BRI
CPY
BRK
CPX
L.DA
ROL.
ROL.
ROL.
AND
TAY
L.DA
RTS

FEOR0
2000

#4000

#%CO
SATREB. X

#3003

$27

LLETRAS® % 9% 3% 9% % % %% %

363U 2 e eI

e J NN NN NI I I e K I K I A H I K I I He e I e F I I I KKK
( USADOS POR LA RUTINA PROCESADORA DE

TABL.A DE COMANDOS

Lt 2 L L L L L LSRR E RS PR XL ETEE LS E LT T LT L L ELETELEEEL LT LS

COMANDOS )
LTER~ 42
H7EC-- &7
H7ED— o 54
HTEF— 47
&7FA~ AL 43
6TF 2~ 87
&ETF 3~ A& 51
HTFD~ 47
bLTF &~ B8
LTF7 - 52
&E7FB-- c?7
ETF P AC 5A E7
LETFC— 3

7277
777
CPY
777
DX
7277
DX
777
Y
277
7727
DY
777

c1cC
HE54
cIc

PPC

L)
kS
i W

cIcC

C(R)

B (REAK)

T(ERMINAL)

GUIT)

3 ROESET)

cIcC

. us

PPC

COMANDO Z +SIC PPC PAS
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HTFD- 49 90 EOR #+£70

e

CPMANDGC IsPPC

HTFF - D3 777
HBR0- 4B 777 3 COMANDO K
6801~ 2@ DF BCC tLHTER 3 PPC
6803~ 45 43 EOR %43 1 E(COYs CIC
6805 - 80 777
6806 446 E3 LS8R HE3 3} F(ROM TECLADO)CIC PPC PAS
LB~ Q4 777
HBOF— 4C E3 01 JMP +DIE3 3 LL(FYs CIC PPC PAS
680C— 58 CLI 3 X(OFF)
HBOD~ E3 777 3 CIC PPC PAS
LBBE- 28 PHP
HBOF - 5 4 777 3 T(ARULADO)
6H810~- 83 777 5 PPC
6811~ 4@ RTI
LB E- 53 777 5 S(HIFTEADO)
6813 43 277 1 CIC
6814~ 40 RTI
6815~ 4D E3 20 EOR $20E3
6818- 20 BRI
% 3% X% A% K K X FINAL PRIMERA PARTE X %333 %% 3% % % 3% 3% % 3% % % 36K %36 5% %% %%
6HEB19- 43 777 ' 5 RB(AUDIOS)
HB1 A F&6 7¢C INC $7Cy X s CIC PPC PAS
&81C- 50 Fé& L BVC 6814 ;. PCARIDAD) s CIC PPC PAS .. . .
HBIE~ 94 TXS '
44 777 3 D(ATOS)
Fé& 9B ING R, X 3 CIC PPC PAS
46 Fé LSR ®F & 3 F(F DELAY)»CIC PPC PAS
44 4C LBR H4C 3 LL(F DELAY)
Féo 40 INGC F4@5 X 1 CIC PPC PAS
43 777 1 C(R DELAY)
Fé& 34 INC E3TAy X ; CIC PPC PAS
54 777
D& 34 DEC %349 X
4E 90 E8 LSR SESS0 s COMANDG N»s PPC
53 777 5 S(LOT DE PANTALLA)
56 60 LSR 609 X 5 CIC
] BRI s FIN DE TaRLA

W I AW N He e F W W H W T I I KK KNI KKK
RUTINAS DE COMANDO
R R R XSS S S I T IS S SIS ST LY Sy e X I IS IR 2

&LHB35 - A? 3F L.Da #$3F 5 PONE LA OPCION DE TRAS-—
6837~ AR D7 LDY HEA7 5 LLACION

L83~ DB 1@ BNE 684

68382~ A? CF L.DA #$CF s PONE DELAY DE CR

683D AQ @3 LDy #EQAS5

HB3F ~ D@ QA BNE $LB4E

L£841 - A? F3 L.DA HEF3 5 PONE DELAY DE LF

L8433~ AR B3 LDY #0903

L8455~ DB 04 BNE $6L848

LB47T - A% FC LDA #$FC 5 PONE DELAY DE FF

LHB4L4F - AR A1 LDy #E01

HEB 4B 3D B8 83 AND FQ3R8B, X 5 NG MOLESTA OTROS FLAGS
LB EGE~ 85 24 STA BIA

6850~ BED 38 @4 LD D438 X

&HEB53 - =9 23 AND HEATZ

bHBE5 -~ i8 Cl.C

L85 6~ bHA ROR
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&B5 7~
&858
6859
LHB5B~
685D~
L8600
L8611 -
L8863~
6864
6865~
H6BL6-
6£868-
HBES
&LBLBE—
HB&HD -
&870-
LBT -
&B87 4
6877~
L&B79—
LB7C~
L8370

LBTF -

6881 -
&84
L8895~
L8866
LB87 -~
6H888—
&HB88A-
HBEC-
HBBE -~
L899~
HB8F3—
&LB25 -~
L8R 7
LB A~
L89B
&89C—
H89D -
LBPE-
LBPF -~
&H860—
LH84a1—
HBATZ--
HBAD -~
L8677
LHBAA-
HBAR--
LHB8AD—
LHBRO -~
L8R3~
HBR &~
HBPRF -

ZA
88
Do
@5
oD
6HO
=9
QA
aa
2a
853
QA
cH
F@a
D
29
23
oD
AQ
oD
1.21%]

=29

DY
B
44
LA
44
44
@ae
85
AG
a5
B
25
Q5
PP
2]
86
QA
DA
24A
aA
2A
85
AP
j8l%)
1E
28
(23%]
@
20
2
AE
1E

FC
“A
B8

a7

el

aF

Cc?Y
24
B8
ralvs

38

OF
w7
81

1@
2A
£

BE
2B
24
8B

2A
iF
E7
es

1@
89
?3
g9
&3
Bg

a3

B4

D4

A&

ce

ca

ca

B4

c@e
FE
FE
a7
D4

RGL.
DEY
BNE
ORA
SThA
RTE
AND
ASL
ASL.
ASI.
STA
ASL
CMP
BE®
L.DA
AND
ORA
STA
L.DéA
STA
RTS
AND

BNE

DA
L8R
LSR
L.8R
LSR
CGRA
STA
LDRaA
STA
L.D#A
AND
ORA
STA
RTS
DEY
ASL
ASL.
ASL.
ASL
ABL.
STA
L.DA
BNE
ASL.
SEC
BCS
ETA
JER
JEGR
LLDX
ASL

$6857
g et
$A2ZEB, X

#5027

$IA

26
%6-87C
$Q4R8. X
#8C7
$A
D428y X
#$00
EDLH3By X

#EOF
6888

$COB1.Y

#5110
24
HEED
&8
FCOBE» Y
2B

BEA
ECABE,Y

$2A
#E1F
£HLBBE
$D4P8B. X

$68BD
$CAB9 Y
SFE?3
sFER?
sA7F8
EA4EBs X

“

[PT IR Y

~  us

e

e

~NR ue uw

CAMBIA DIRECCIONES

PREPARA PARA OREAR FLAGS

PONE EL COMANDO SLOT

ASEGURARSE DE NO PONER
TU PROPIO S5L.OT

ALMACENA CERO
REGETEO DE SLOT

NUEVA VELOCIDAD (BAUD) - -

GENERADOR DE VELGOC (BAUD)

SALVA NUEVO # BIT DATOS

PONE MODO TERMINAL

CAE RTSs DTR
PR#@
IN#Q

BORRA MOGDO TERMINAL
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HBBRC-
LH8ERD~-
HBCA-
6H8C L~
6EBC4~
6BCH -~
&6HBCT7 -
&H8CA~
&BCC—
68CF -~
HBDO -
&LHBD3—-
HBD4 -~
&6H8D6H-
LH8DF -
&HBDER -
LBDE~
LHBERQ-
HBEZ~
LBES~
LBEB~
HBED -
HBER~

LHBED-

HBF -
HBFE-
HEF 4
HBF 7~
bBF 8~
LBFE-

b He A e N Fe e He P W NN T B W W W H N A H AW RN NN
VECTOR DE ACUERDO

18

1237,]
Be
48
o9
Q%
AT
v
&8
2%
12Y7]
AT
oD
AD
1D
DY
A9
3D
D
[.2Y7]
ce?
o2
D
HF
81%]
1E
38
7E
6@

eg

84

ac
84
E9
C4

8A

=8
38
=17
38
25
FE
38
38

=8
")
28
ar
EE
38

38

Q4

ce

ca

047,]

D&

a7

a7
a7

@6

cLc
ROR
RTS
LDaA
PHA
ORA
STA
LDA
JSR
PLA
STA
RTS
LDA
STA
LDA
ORA
BNE
L.DA
AND
STA
RTS
CMP

BCC
S 8TA

LDA
BNE
AL
SEC
ROR
RTS

A

$Q4B8y X
$CABAL Y

#$0C
$CABAsY
#$EG
$65CH

SCRBALY

#5228
$Q6L3B. X
#+80
D738y X
$HBED
#EFE
$0738, X
$Q738. X

#3528
$6BFE
$Q638 X
#SIF
$6BED
0538y X

D338, X

ESTADO

) s -

s ~a

e

«n NE s e

s

ENVIO DE BREARK DURANTE
B33 MILISEG.

DELAY DE 233 MILISEG.
RESTAURACION COMANDOS

ANCHO IMPRESION A 40
PONE ECO DE PANTALILA

RESETEOQ FLAG GENER. LF

r=4@7

SI NO, SALE .
PONE NUEVO ANCHO IMPRESION
DESHABIL.ITA PANTALLA

DESHAR. RECONOCER COMANDO

DE COMANDO

e L LTSS LS ELEEELLEEEL SIS LI ELESEEEELIEELIE LTS ELE 2L L2 L T 3

&LHBF C-
HBF D
LHBFF -
&A1~
LD 3~
LS5~
&HPA7 -
HFDF -
LHFQA-
6EFAC—
HFDE~
6210
6&ER1E-
6915~
&RLT -
6P 1P
EHP 1A
&ERLCm-
&Z1D-
&FLD~
HPT -~
HPRZ-
EP R4
LFLE~

A8
A5
29
ce
D@
Co
F@
&HB
A
Do
ce
DO
el 14}
ce
@
(237,
AT
48
BD
48
A
&0
85
A

Q4
6D
@D
13
7%
@7
o1

CD

35
CE

&9

D4

TAY
LDA
AND
CHMP
BNE
CPY
BE®
RTS
L.DA
BNE
CMP
BNE
JER
CPRY
BEG
RTS
L.DA
PHA
LDaA
PHA
LDY
RTS
STA
LDA

$27
#E7F
#3220
$6F0E
#6503
E6H-FDA

#BD4
6278
#50D
BLIPT4L
$697F
#$07
$6P1A

HECD
2438, X
$Tb

$35
#5CE

=
b

u»

“an

-«

REG-A=COMAN. DE ESTADO

SALTA ESPACIOS EN TODROS MODOS

EXCEPTO MODO 3

RETORNO DE CARRO?

TODO PROCESO EMPIEZA EN
L.A PAGINA %CD
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6928~
6T EF~
692C
6FZD
&PZF -

48

B? 30 CE
48

A5 35

&0

PHA
L.DA
PHA
L.DA
RTS

SCE3As Y

B35

“s as

a
7

TODAS LAS RUTINAS DEREN
EMPEZAR EN LA PAGINA $CE

RTS A PROCED. COMANDO

P E X A TR TR X LS X LT ST TS L L LI EEL L EEEELEELELEEET SR EE T EE L E T L LS L]

TABLLA DE SALTO

DE ESTADO

T T2 ST TS TS EE L L EE S S LS L L EE LR B EEEEEEE L LT LRSS E S5 S 0%

&LHP30-
&EP3Y -
LRBE--
L34~
LEPIH~
ER3 b~
HPIT

($8%5 X))

7

» uE s

?

Mal. ESTADO

PARAMETRO ACUMULADO

ESTADO TLEGAL
SALTO HASTA CR
SALTO HaA%TA CRs LUEGO CMD

PEEEEE R T T EE E R R R R R F R F R IR LA TR R T L
DE ESTaADO 1
P L R IR R T T R L s s s s

HP3B—
&P 3R -
&LPBND-~
L4~
CHP43-

EPGH

LHFET -~
L4
HP4BR—
&40
LHF50 -
LHFF 2~
&P 4~
LD b~
6B~
HPH R
HEPHE -~
&LHFEB~

$0538 X
$6943
$04BBy X
$6703
#$30
$6954
H$3A
$6954
#$OF
$0438y X
#$@T
$697E
#$20
$6PHE
$0538 X
$6979
#$00
$HPAF

-
k]

s

FTERT

PPP RN R

ES <CMD>?

PONE ESTADC ANTERIOR A CERO
»=07

=G 7

ES UN NUMERO

PONE MODO 2 Y RETORNA

ES CARACT. DE CONTROL?

PONE NUEVO CARACT. COMANDO

RESETEA ESTADO A CERO
Usa TaeLA DE COMANDO

A2 M 3 e A K I N W NI W NN
! PARAMETROC ACUMULADOR
S E T R R AR S R ST ILLTLIIL L E LR L EL TR EL L LR L s

LERE2-
LR b4~
LHPbE~
HFEB~
LT LA
HEFED -
HFEE~
L7~
LRV E-
&RT7S5--
&RTT -

A7 7?77
37 7?77
L1 B9 ADC
8A TXA
A7 eedes
89 777
89 277

COMANDO
pD 38 05 CMP
Do Q6 BNE
DE B8 04 DEC
4C B2 67 JMP
Co 30 . CMP

9@ @D BCC
ce 34 cMp
PO @9 BCS
29 OF AND
9D 38 04 STA
AT @ LDA
pe =7 BNE
co =0 CMP
BR Q6 BCS
9D 38 05 STA
4C 79 69 JMP
AD QD LDY
F@ 4D REQ

COMANDO DE ESTADO
49 30 EOR
Co 2aA cMp
B@ @D BCS
AR DA L.DY
7D 38 04 ADC
88 DEY
DO FA BNE
9D 38 D4 STA
F@ 15 REG
AR ZE L.DY
DO 36 BNE

#$30
#$0A
BLHPTH
#30A
0438, X

$6P64A
0438
6784
#eE

EHFAF

k4
-
?

b

CONVIERTE $30-$39 A @-9
@~ 7

ES UN NUMERO, SUMA

Usa TABLA DE COMANDO

bR A SR ST AL TS L EE LI EEE LT ELEELELE LS LI EL LT LS LE TS E LTS 2L
DE ESTaDRO
L e A SR EEEEEEEES T T LT ST LSS EEEEE TR LS LR S L L L

LPT P
L9 7R~
LP 7D~

PONE COMANDO

A 28
85 Ia
AE F8 a7

L.DaA
SThA
L.DX

HEAD
$£32A
FQ7FE
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L7800
L&RB3—-
685~
&HRB7
LHPBH-

$D4RHE X
#EFE
$EA
D428y X

I EFEETTEELLIE LIRS L EL LSS EE LSS LSS LR EELEE L EEE S L L KL L b4

¢ E/D)

ET T EETLIEESLT SRS EELEEELE L EL L L EEEE L EL EEEEEE LTSS EE

HF8R -~
LHFBC—
HFPBF -~
LEPPL~
LB
LHPPH -
P97~
LA~
699
LPPE~
EFAL

BD B8 04 LDA
29 F8 AND
25 =A ORA
9D B8 B4 sSTA
60 RTS
COMANDG DE ESTADO
aB TAY
BD 38 04 L.DA
CO 44 CPY
FO 09 REG
co 45 cPy
DO 11 BNE
iD 38 @7 ORA
DY 85 ENE
49 FF EOR
3D 38 @7 AND
oD 38 07 STA

$0438s X
#1544
$699C
#E45
$6948
$Q739y X
$69A1
#SFF
$Q738, X
$Q738) X

5 DOESHARILITAY?

5 HOARLITAY?

5 85I NO » IGNORA ESTE COMANDO

3 PONE FLAG

5 INVIERTE PARA DESHABILITAR
5 RESETEA FlL.AG

tE S E L L LRSS L RS LR LRSS R R L EE LS L L L]

ESCAPE PARA ESTADO

&

EE SRS ELESERELERFSLEELELESSELELESEELELEETEELESET LT EES L LS

. 6FAL-
&AL~
LB~
LHF AN~
LHFAD -

AS

DA

AT
D
D2

Aé
na
20
23]
F5

)]

L.DA
BNE
L.DaA
STA
BNE

#3506
6970
#4370
QSR X
6504

i CODIGO PARA MAL. COMANDO

tEEE RS ELEEEEELELEEEL LI ELESLLLTEEEELEEL L LT EEELE L E L 20 T 3

TARLA CONDUCTORA DE COMANDO

PROCESADBOR

L ke L bR bR IS L LS SRS LS EL S L L ELELETLELIEELEEE E LT

69.‘5.F'"-
LR
HEFR 4
LHPBRLH
HTBRB-~
LHFRP -
HFBRA—
HFBRER~
LIPFBED -~
LHEPRE~
6RC1L—
LHPC3~-
6 CH—-
LHRPCT~
LR CA—
LHPCC~
EPCE~
&FPD1 -
LD~
&LID3 -
&HFDSF -
LHFDT -
HFDP-
LHPDE~-
HPDD -
&P
HPEQ-~

B2
@
C3
F@
c8
c8
c8
Do
cB
Be
85
29
817]
BD
29
DA
BD
4 &
44
24
23%]
19
30
5@
2%s)
48

-
=

EB
Fé
35
@5

EB
ZA

=0

@7
38
1@
ER
38

ey
D4
E®

b7

&7

a7

a7

L.DA
REG
CMP
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