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INTRODUCCION Y OBJETO DEL PROYECTO

1.1. GENERALIDADES

La intencién con que ha sido concebido este4
proyectos es la de‘facilitar a los posibles disekadores
de sistemas de un medio econdmico de programar memorias
EFRDOMS. FPara ello ha sido elegido como principal medio
para dicho cometido los popul ares ordenadores
personales basados en el sistema MSX.

Este sistenma se ha introducido en el hogar de
muchos programadores vy aficionados a la informaticas
debido guizds a 1la principal “caracteristica que
presentan "la compatibilidad". Fuésg sis ocho
fabricantes entre ellos tan importantes como S0ONYs
SANYOs PHILIFS; se han puesto de acuerdo para contruir
sus ordenadores bajo una norma comdns que permita. a
cualquier unidad central comunicarse coﬁ pe;ifériccs de
otras marcass sal vando asi 1los problemas que
presentaban al comprar un determinadoA ordenadors el
snal S quedaba limitado en el namero de sSus
periféricoss bién al no exitir en el mercado: o biéns

debido al excesivo precio de los mismos.

No solo bhan normalizado los buses de expancién

sino gque también un sistema operativos el cual también

es comun al sistema s y desarrollado por MICROSORFTS
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INTRODUCCION ¥ OBJETO DEL PROYECTO

con lo caal los programas realizados por cualguier
compafia dedicada a tal fin pueden ser ejecutados en
cualquier ordenador que pertenezca al sistema MEX.

FPor dicha razéns 1los principales :ompanentés que
forman el hardware de los MS8X son iguales y no sélo
tienen esta caracteristica sino que son de facil

adguisicion eon cualquier comercio especializado en la

venta de componentes electrénicos. Los principales CI

son:

-CFU: Z 80

- VDF: TMSE 9%929A. Procesador de video.

- AY-3-8712. Generador de sonido.

Caracteristica esta a tener en consideraciéns
si  tenemos en cuenta que existen marcas que utili;an
circuitos integradoss los cualess son ¥ébricados eﬁ
exclusiva para ellos. Tal es e caso de los ordenadores
ATARIs el cual al fracasar la fabricas los componentes
que utilizaba dicho ordenador ha dejado de ser
fabricados. Con lo cual las posibilidades de reparacién
s encuentran mermadas.

El amplio campo de prestaciones que presenta

tanto en hardware como en sorfware los MSX ha sido

gquizas la razéon de su fuerte implantacién el mercado.

U
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INTRODUCCION Y OBJETO DEL PROYECTO

Al estar tan introducido 1los MSBX creo
cubrirs con la realizacidén practica de este grabadors
un gran hueco en un laboratorio de electrénica el cual
se precie de tal y mas dado gue cuando muchos aldamnos
al termipar sus estudios en esta Escuela: se encuentran
imposibilitados al traslado de las dependencias de este
centro por razones que sobran nombrar aqui. Con lo cual
espero contribuir al desarrollo de la formacidén agui
adqquirida.

Aun en el caso de que el posible usuario neo
posea un ordenador personals este mismo proyecto
desarrclla un sistema auténomo el cual permite la
introduccién de datoss asi como la grabacidén de los
mismps. Este sistema auténomo es ajeno al crdenador
MSXs tan s6lo comparte el zdcalo de inséécién nula.
Este sistema permite la grabaciéon de 1las pegqueias
memorias que constituye las 2716s con una capacidad de
2 Kbytes. |

Con ellos éste proyecto cubre las condiciones

requeridas por un buen dispositivo grabador de EPROMS y

no solo por las diversas posibilidades que permite para ]

la introduccién de datos sino los los diferentes tipos

de memorias gue permite programars ya ques 1los que se

5
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INTRODUCCION ¥ OBJETO DEL PROYECTO

comercializan habitualmente s6lo permiten la grabacidn

de las 2716 y 2732.

1.2. Tipops de memorias para las cuales ha sido

concebido este proyecto. -

Las memorias que permite grabar el dispositivo
aqui desarrollados son las archiconocidas 27XX y 27XXX»
ya que son las que con mayor frecuencia y facilidad se
pueden encontrar en cualquier comercio. Sin embargos
por las caracteristicas comunes que presentan otras
familiass es posible tambiéns la grabacién de dichas
equivalentes. Fara ellos el usuario comprobard las
caracteristicas técnicas de grabacién que presenta 1la
homéloga con las que aqui se estudian 9 siﬂfuesen las
mismass tan solo bastaria elegir en el momento de 1la
eleccidn la memoria equivalente.

En la memoria de este proyecto se inciuye un
apéndice en el cihal constan las principales

caracteristicas de las memorias 27XXX. Debo recomendar

al posible wusuario la lectura del mismos ya que la

considero de vital importancias para una adecuada

programacién de la memoria. Dada la posibilidad de
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INTRODUCCION Y GBJETO DEL PROYECTO

aplicar por confusién una tensidn distintas a 1la
correctas a las patillas de las diferentes membrias Yy
en especial consideracidén la de Vpps vya gue unos pocos
voltios de mas aplicados en éstas patillas de control

puede darar definitivamente la memoria.
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CAFPITULO I1.

CONDICIONES INICIALES DE LAS EFPROMS

ion realizada por ULPEC. Biblinteca Universitaria, 2006

ios autores. Digitali

© Del



CONDICIONES IMICIALES DE LAS EPROMS

Quiero realizar en este capitulo una
descripcion de 1las condiciones previas que bha de
reunir las EFROMS para su correcta grabacién. Dichas
condiciones son principalmente:

1) Que el integrado que constituye la
meEmoria se encuentre limpia de residuos Y
principalmente los grasientoss que dificultan en gran
medida la correcta grabacidn.

2) Todas las celdas que constituyen ia
momoria han de estar en el estado 1légico " 1 " ello se
ccnsigue con un buen borrado. Si como se ha dichos
inicialmente y después de cada borrados todos los bits
de las diferentes EFPROMS estan en el estado . I
légicor 1a informacidn es introducida colocgndo un cero
en 1 bit seleccionado. De esta fofmaf.un R ¢ B
(grabado)s sdélo puede ser cambiada a " 1 " mediante la
apli:g:ibn de luz ultravioleta.

Esta caracteristica de borrados es tal ques
£l beorrado empieza a ocurrir cuando es expuestas las
diferentes memorias a una luz de longitud de onda
certa de aproximadamente 4.000 Angstroms.

Tanto la 1luz solar como las de tubos

flucrezcentes tienen su longitud comprendida en un rango

9
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COMBICIONES INICIFLES BE LAS EFRONS

cntre 3,000 y 4.000 Angstromssy si la EFROM es expuesta
a esta radiacidén con su ventana abierta el borrado dﬁra
aproximadamente tres afoss si biens si fuese expuesta
directamente a las radiaciones solares el dispositivo
puade estar borrado en una semana.

Las recomendaciones para un efectivo borrado
ce que la EFPROM sea sxpuesta por su ventana a las
~adiaciones de una luz ultravioleta de longitud de onda
2.Z37 Angstroms. La radiacidn minima requerida es de
1S3 W sec /7 cm. 2.

El tiempo empleado por uwuna lampara que
proporcione un poder de radiacién de 12 uW sec. / cm.”"2
oz entre 15 y 20 minutos.

81 se aplicasen lAamparas con un poder de
radiacién de 7.258 W sec. / cm."2 o superiéres podfian

dafar definitivamente la EFPROM.

10
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CAF I TULO 111

CARACTERISTICAS TECNICAS DE FROGRAMACION
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CARACTERISTICAS GEMERALES DE PROGRAMACION

Segun el tipo de EFRDM a programar habra un
numero variable de pines en el encapsulado de las
distintas EFROMS. Con lo que variard de lugar ciertos
pines de controls asi como la polarizacién y los pines
correspondientes al direccionamiento.

Fara una mejor y mas facil comprensién del

desarrollo del hardware adicional a la programacidn de

las diferentes EFPROMS» considero necesario una
descripecion exahustiva de sSuUs caracteristicas
qeneral ess si bien en el apéndice Final vienen
reflejadas las caracteristicas para cada tipo en

concreto.

Las caracteristicas generales de la
programacion  son las siguientess si biens segun el
modelps  altn teniendo la misma capacidads Nbuede variar
an sus caracteristicas. |

Tenemos dos métodos o algoritmos diferentes
de programacién segin el tipo de memoria elegida.
Lichos metodos son los siguientes:

Método 1) Los datos de progamacién se introducen en

palabras de ocho bitss a través del bus de datoss un

tiempo antes de efectuarse la escritura ( Tset up )

aproximadamente 10 nanosegundos. Después del

R
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CARACTERISTICAS GEMERALES BE PROGRAMACION

direccionamiento y estando presente 1los datos se

aplica un pulso de programacién de 30 msg. en el pin
CE.

Fara la programacion de cada direccidén se
aplica wun pulso de programacidén por direccién a
grabar.

Normalmentes después de un ciclo de
programacién:  se tiene un ciclo de verificacidéns en el
cual se comprueba la direccién y el dato grabadeo. En
este ciclo de verificacién la tensién Vpp es de S5 V.

En los cronogramas gque se adjuntan en el
apéndice final vienen reflejados los diferentes
tiempos de cada tipos si biens el tiempo que debe
permanecer una direccidns en el pin .correspondiente
viene determinada principalmente por la‘ anchura de
pulso de programacién que puede oscilar entre 43 y S5
msg.

Sin embargo como puede verse en los
cronogramas exinten otros tiempos que han de respetarse
paira obtener una programacién correctas como son: los
tiompos de establecimiento: del bus de datos 2y
direccicnes antes del pulso de programaciéns asi como

los tizmpos que tienen que estar 1los datos Y

14
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CARACTERISTICAS GENERALES DE PROGRAMNACION

girecciones estables: después del pulso de
programacidn.

Sima Parametros min. tipico unidad

Tps Tiempo (Tset up) que 10 - ns.
debe permanecer estable
el dato antes del pulso
de programacion.
Tpd Tiempo que ha de perma- 0 - nes.
necer estable el datos
después del pulso de pro-
gramacidén.
Ts Tiempo de set up del pul- 2 - us.

s0 de programacidn.

Tpr Tiempo de subida del pul- 0.01 2 us.
so de programacidén.

Tpf Tiempo de bajada del pul- 0.01 2 us.
s0 de programacidn.

Tphw Anchura del pulso de pro- 43 S0 msg.

gramacidn.
Las memorias que emplean este método de
programacidn corresponden a las 2716 y 27320 las cuales-
emplean wn mayor tiempo en el pulso de programacidén

respecto del método que acontinuacidén - vamos a

15
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CARACTERISTICAS GERERALES IE FROGRAMACION

desarrocllars conocido por el método del aigcritmn
inteligentes.
Metodo 2) "Algoritmo inteligente

Al igual que el método anterior los datos de
programacién se introducen en palabras de ocho bits a
través del bus de datoss un tiempo antes de efectuarse
la escritura (Tset up): aproximadamente a 10 usg. de
duracion en la patilla CE o bién en la PGM.

En el diagrama 3.1. se muestra el flujograma

de este algoritmo inteligente que es estudiado en este
capitule como modelo para su estudios si biéns en el

apéndice final se puede comprobar que existen ligeras

modificacicnes entre los diferentes tipos de EFROMS en -

1o gque respecta al algoritmo a emplear., Las.diferencias
entre dichos algoritmos radica fundameﬁtaimente en el
numero de implulsos a aplicar.

El algoritmo inteligente de programacidén es
=1 método que se aplica para un ahorro de tiempo. Es
gignificativamente mas réapido que el algoritmo standar

de aplicar pulsos de 30 msg. En el caso de una 2764 el

tiempo empleado pcocr el algoritmo standar suele ser de

minuto y medio que puede ser reducido a 1/5 si  se

cmplease 1 algoritmo inteligente. Este algoritmo

16
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CARRCTERISTICAS GEMERALES DE PROGRAMACION

cmplea dos tipos diferentes de pulsos. Inicialmente vy
durante un numero prefijado como se aplican impulsos de
1 msg. { EE 3 EEH ) en la correspondiente patilla a
aplicar el impulso. Acontinuacién se aplica un impulso
de una duracién de 4X msg. Donde X es un contador
interactivo gue equivale al namero de impul sos
aplicados. Inicialmente tiene el valor 1 y como tope
19 es decir a un bite se le puede aplicar como maximo
1% impulsecs de 1 msg. de duracién para continuar con un
impulso largo que tendria como duracién 60 msg. 8i
todavia al verificar el bites éste no obtuviera la
correcta verificacidén: el algoritmo pararia la
programacidon  para indicar que la EFROM se encuentra en
malas condiciones.

Durante la programacién la tensién Vpp se
mantiene en unos valores relativamemte altos ( 21
12.5 V. ) v baja en 21 modo de lectura a niveles TTL»s
al igual que en el método anterior. Fero con el empleo
de este algoritmo la tensioén de polarizacidon sube de S
a & V. Tal como puede observarse en el flujograma de la
figura 3.1.

Una vez hayan sido grabados 1los datos vy

verificadoss las tensiones Ve y Vpp se sitdan a

17

ion reafizada por ULPEC. Biblinteca Universitaria, 2008

los autores. Digitali

© Del



CARACTERISTICRS GEMERMES BE FROSRANACION

niveles TTL y se realiza una lectura para la
verificacién del correcto funcionamiento de la EPROM en
21 modo normal de lectura.

Los valores de los diferentes tiempos gue han

de

1]

or tenidos en cuenta para la correcta grabacidn son
los siguientes:

Eim. Farametros min. tipico wunidad

Tps Tiempo (Tset up) que 10 - ns.
debe permanecer estable
@2l dato antes del pulso
de pregramacion.
Tpd Tiempo que ha de perma-— 0 - ns.
necer estable el datos
después del pulso de pro-

gramacioén.

Ts Tiempo de set up del pul- 2 - us.
s0 de programaciadon.

Tpr Tiempo de subida del pul- 0.01 2 us.
so de programacion.

Tpf Tiempo de bajada del ﬁul— 0.01 2 us.
so de programacién.

Tpw Anchura del pulso de pro- 0.99 i msg.

gramacién.

18
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CARRCTERISTICAS GERERALES DE PROGRAMACION

El algoritmo inteligentehpuede ser aplicado a
las memorias 2764, 27128 27256 y en sus diferentes

versiones. Aungue las EFROMS 2764 yv 27128 vy no  sus

respectivas versiones: pueden ser programandas
aplicando 2l algoritmo standar de 50 msg. Este
proyectos tal posibilidad ha sido eliminadas

pligiendose 21 algoritmo gue presenta mayores ventajas.

Fara una mayor vision de las caracteristicas
de grabacién: o biens de lecturas se recomienda
consultar el apéndice final y méas concretamente la

versidén del tipo de EPROM en cuestion.

19
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VISION GENERAL DEL PROGRANADOR

Como intreoduccién a los capitulos siguientess
en los cuales se hace un estudio por separado de los
dos métodos de grabacidén que permite este programador.
Asi mismo se hace un andlisis de los elementos comunes
a ambps sistemas de programacién.

En el diagrama de blogues del programadors

podemos diferenciar los siguientes elementos:

Bloque de alimentacidn.

-~ Programador MSX.

Z6calo de 28 pines.
- Bistema autdnomo.

Selectores de EFROMs.

En este mismo diagrama incluyo el ordenador
personals del cual nos valemos para la programacidén con
un MSXs qgueriendo con ello clarificar las conexiones

del programador.

El programador para su normal funcionamiento
reguiere distintos niveles de tensidén. Pueden
obzervarse en el diagrama de bloqgques que las
diferentes tensiones requeridas sont +5 Vs -6 Vs +26 V

+15 Vs +22 V.,
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VISION GENERAL DEL PROGRAMADOR

Estc es debido a las necesidades de cada tipo

de EFROM para su correcta programacién. En el capitulo

Y11l se desarrolla debidamente este bloque.

El medio que permite la transferencia

zefales entre el ordenador personal y el zécalo es

blogue "programador MSX™". Este bloque

desarrcllado en el capitulo V.

Cuando queramos realizar la programacidn con

el ordenador personal hemos de comunicar la

montaje con el computador por medio de una cinta de S50

hiloss con sus respectivos conectores hembras

extremos.

El zécaloc de 50 pines es de insercidén

Fermitiendo la introduccién de la EPROM
dispositivo enlazando las sefales de

programadores.

Estos zdcalecs poseen una palanquita que

posicion vertical la EPROM queda sin presion

por la patillas perteneciantes al zécalo: mientra que

si la abatimos los pines de la EFROM so aprisionados

por los contactos metdlicos.
El blogue perteneciente al sistema

es el medio del cual nos valemos para

placa

algunas

autdénomo

realizar -
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VISION GENERAL DEL PROSRAMADOR

programciones de memorias 2716. Dicho sistema estéd
controlado por un programa monitors que permite la
comunicacién de usuario con el mensionado sistema por
medio de una serie de B displays y un teclado. Este

"sistema auténomo" viene estudiado en el capitulo VI.

En el bloque con epigrafe "selectores de

@
=
=]
&

EPROMs" se encuentran los diversos conmutadores que son
necesarios situar en la posicién adecuadas segin el
tipo de EFROMs para la aplicacién de 1los correctos

niveles de tensidéns necesarios para 1la adecuada

ion reafizada por ULPEC. Biblinteca Universit

grabacidn.
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de conmutadores” podemos apreciar un zdécalo de 2B
piness el cual es utilirzadeo conjuntamente por el

programador MSX como por el sistema autdénomo.

A de tenerse cuidado en la correcta
introduccién de 1los pines en 1la EFPROM con los

correspondientes al zécalo.



VISION GENERAL DEL PROGRAMADOR

En 21 mismo diagrama se aprecian una serie de
conmutadores ( 81:82.53 ) gue mediante la seleccidn de
los mismos podemos adecuar el tipo de EFRDM que va ha
realizar la grabacidn a las sefales procedentes de 1los

sistemas de control.

En el diagrama "gplector de EFROM" se
encuentran representados las pocisiones a seleccionar
en los interruptores. En la primera columna se
encuentra el modelo de EFROM; en la columna central la
posicién a seleccionar en el interruptor 1 para el
modelo en cuestién; asi mismo en.la tercera columna
estan para el ceonector dos.

Durante 1la grabacidn y lecturas de las
diferentes EPROMs s necesario controlar tanto la
tensidén de peolarizacidn como la habilitacién de datos (
DE)s el Chip Enables y FBM. Este control estd realizado
por las lineas correspondientes a los puertos del B255

(Ji)s FB2:FEB1sFEB4 y FB4 gque con diferentes valores de
tensidn a las entradas del controlador de tensiones

situan la correspondiente tensitén a la salida.
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CaAaPITULO ¥V

PROGRAMANDD EFROMS CON MSX
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PROGRANANDO EPROMS CON MSX

En este capitulc quiero describir en
primer lugar las caracteristicas del Hardware Y
Eorfware de lcs crdenadores personales MSEX. DPDescripcidn
ésta necesaria para lograr comprender la implemeptacién
de este programadcrs cbjeto de este proyecto.

En lo que se refiere al Hardwares decir
que los cordenadeores MEX tienen comc CFU un  Z-BOAs
microprocesador como todos sabemos de 8 bitss y gue
vieng a ser una ver;ién de los popul ares
microprocesadores 8083, si bien el ZI-B0A incorpora
nuevas instrucciones.

Se aporta en este capitulc una fotccopia
del esquema electroénico de la configuracidén interna de
unc de estos crdenadores: gue ha servido como base del
desarrnllo de este proyecto. El ordenador personal MSXs
en 81 cual me he apoyadc para la realizacidn de este
programador es un SFECTRAVIDEO-728. En este diagrama
(5.1) ha sidoc empleadcs para cenocer las
caracteristicas de las diferentes serales del bus de
expansidns:s queriendc lograr con ello una reduccidén en
los elementos externos del ordenadors gue configuran el

procgramadoer.

Ha de cbservarse en dicho esquemas que.

26
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PROGRAMANDO EPRONS CON MSX

las sefales referentes al direccicnamientos asi  como
senales de habilitacidén de dispositivos (IORRs RDs WR)
se encuentran todas gellas bufferadas por medio de
74L.853567. 5in embargo las senales de datos van
directamente desde las patillas del ZI-BOA al slot de
expansidén. Todas las serales mencionadas anteriormente
son obtenidas por medio del bus de expansidn del cual
vienen previstos los M8X. Conector (macho) de 50 pines.
El diagrama S.2Z nos muestra la distribuciéon de 1los
pines de dicho conector. Los cuales no comentamos aguis
dade que las serales son de scbra conccidas para
cualguier microprocesador de este tipo.

8in embargo creo conveniente la
descripcién de los puertos de salida gue posee el
crdenadcr. La figura 5.3. nos muestra la distribucidén
de los 256 puertos que 1o tomponen.

Los puertcs comprendidos entre &HOO a
EH78 no estan especificados en la informacidén técnica
aportada peor el fabricante. Aungue con las pruebas
realizadas dichas direcciones estéan utilizadas para la
seleccidén de los dispositives internos. Los puertos

comprendidos entre las direcciones &H7%2 a ¥HBO estan

destinadas para la utilizacién de la tarjeta de BO-
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PROGRAMANDO EPRONS CON MSX

celumnas. Los comprendidos entre &HEBL al  &HBY son
destinados para el control de cassettes siendo 1los
demas puertcss comprendidos desde la Gltima direccién
hasta la %¥HBO ocupadas por el procesador de VIDEO (VDP)
que en los MEX 2s el TMS Z%2%FAs el generador de sonido
(AY-3-8%12 PEG) y por dltimo un FFPI (8255).

Pesde 1la direccidn &HBC hasta 1la &HFF
pueden ser utilizadas por 21 usuario para la ampliacién
de sistemas.

Los elegidos para el direccionamiento de
lnps puertos gue nos ponen en comunicacién con el
programador seon lcs siguientes. |

FPara el 8235 (Jl):

HHEZ 228D puerto de centrcl
&HE1 225D puerto C
LHEQ 224D puertc B
“HDF 223D puertoa A

Fara el 8235 (J2):

&HD3 211D puerto de control
2HD2 210D puerto C
&HD1 209D puerto B
LHDO 208D puertoc A
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PROSRANANDO EFROMS CON MSX

Los puertcs listados anteriormente
zumplen los requisitos gque a continuacidén se describent

El puerto “HEZ es utilizado para
programar al 8235 (Ji) rgalizando por medio de este
puarto la programacion de los puertos que configuran el
8255 combd entrada y de salida.

Les  puertes comprendidos entre &HDF  al
&HE1 son todos programados como de salida» realizando
las funciones que a continuacidn se detallan:

&HDF presenta el byte alto de direcciones en
el zécalos qgue tiene la finalidad de
ubicar la memoria a grabar.

LHEQ presenta el byte bajc de direccién.

*HE1 proﬁsrciona las necesarias senales de

contrcl gue permiten la pregramacidn.

De la misma forma los puertos
comprendides entre LHD3I y YHDC realizan las siguientes
funciones:

&HD3Z programa al FI0 comoc entrada y salida de

los diferentes puertos: que . 1o

configuran.
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PROGRAMANDO EPRONS CON MSX

&HD2 tiene por finalidad la transferencia de
datos entre la EFROM y el ordenador.
&HD1 destinadc para +uturas ampliacicnes.

¥HDO destinado para futuras ampliaciones.

Descripcion de la distribucidén de la memoria de 1los

MSX.

Los crdenadores personales MSX. para los
cuales esta pensado este programador de EFROM pbsee una
capacidad de memoria de BOkb. distribuidos de 1la
siguiente manera:

16kb. destinados para el procesador de videc.
F2Kkb. destinados para la ROM.

32kKb. destinades para la RAM del sistema.

El diagrama 5.4 es el Mapa de la
distribucién de la memcria de los .MSX.

La RAM del sistema va desde la posicién
HHF3BC hasta 1la posicicn #HFFFF. De la direccién
ZHF380» inclusives hay rutinas en cédigo maquinas gue
scn  llamadas per la BIOS de tratamiento de cartuchos.
Siendo esta la zona de trabajo del sistema gue es

empleada para sus operaciones internas.
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PROGRANANDO EPROMS CON MSX

El Aresa que es destinada como blogque de
control de ficheros realiza las operaciones de entrada
y salida. El tamafc de este blogue pusde ser variado
=on la funcidn MAXFILES. El1 limite superior de este
bloque esta en la direccidén HF3IBC. E8i se reduciese
este blogues la zona liberada puede ser destinada para
2l almacenaje de programas en cédigo maguina y de
datos. La orden CLEAR reduce este area.

En el Area de cadena de caracteres se
guardan los contenidos de las variables de tipo cadena
de caracteres. El tamaio que toma por defecto es de 200
caracteres de lomgitud. Fara la variable de este tipos
sim embargocs podemcs aumentar dicha longitud mediante
el empleo de las funciones CLEAR.

El drea libres destinada a guardar los
programas BASIC» lugar donde se ubicara el programa
cbjete de este estudio.

LLa capacidad de esta area es dg 2BBLS
bytess si bien por ser un area 1libres puede ser
destinada para diferentes fines. ,A medida que crece el
programa BASIC esta area se veré reducida.

El area del pregrama BASIC es el 1lugar

donde empieza a localizarse el programa.
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PROGRAMANDO EPRONS CON MSX

El arca de matrices es el lugar donde se
pueden encontrar a las matrices declaradas mediante la

crden DIM. En nuestre casc utilizamos esta area para

almacenar los datos gue seran introducidos en la EPROM,

a prcgramar © bien donde guedara la infermacidn leida
de dicha EFROM. gue deseamos copiar o leer. La variable
utilizada para tal fin la llamo Vi y estad dimensicnada
de la Fforma Vi1 (7:25%) vy declarada como variable
entera. El velumen de esta matriz es de BX256 bytes
{(2Eb.)s teniendo en cuenta gque la matriz comienza por 0

y acaba en 7 y 255 respectivamente.

Los zircuitos integrados gue componen el
Hardware que permite la transferencia de informacion
entre la memoria del MSX y la EFROM a grabar es la

siguientes

J1 B82S puerto prcgramable de entrada/salida

Jz2 8285 puerto programable de entradassalida
J3 74L.82 Los puertas NAND de cuatrc entradas.

J4 74244 Buffer de salida.’

J5 74L50&4 Geis inversores.
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PROGRANANDO EPROMS CON NSX

El diagrama 5.5 es el esquema eléctronico
de las conecciones de los CI anteriormente citados. &Se
han cmitido en dicho esquema los conectoress selectores
y condensadoress con el fin de no hacer muy engorroso
=2l ocsquema. Lcos condensadores tienen por capacidad 2.2
F en los diferentes integrados: conectados entre las
patillas Vecc y BGNRs con el fin de mantener estable 1la
tension de polarizacidn.

La seleccidn de los FID se réalizan con
las sefales de direccionamiento A7» A6y AS y A4 siendo
estas serales activas a nivel alto. La seral I0RQ
indica el momento en el cual el microprocesador realiza
la cperacién de entrada © salidas habilitando con ello
el dispositivo en el momento oportuno para la

cocmunicacién

La seleccidén se realiza de la siguiente
forma:  Supongamos gue queremos seleccionar el PIO
indicadc en el esquema ccmc J1 que es  un 255. Este
integrado tiene como lineas de direccionamiento
A7: A6 vy AS; vy como seleccidn del puerto las serales Al

¥y AOQ.
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PROGRAMANDO EPRONS CON MSX

Llevandc las serales A7s A&s AS y IDRD a
una puerta NAND (J3) tendremos a la salida la sefal gque
habilita al FIO.

Las senales de direccionamiento 'pueden
ser aplicadas directamente desde el ordenador a .Esta
puerta NANDs: sin embargo: la seral IORRD por ser activa
a nivel bajo debe pasar previamente por un inversor de

lcs que compenen el integrado JS. De igual formas se

selecciona el PI0O (J2)s; excepto gque en lugar de aplicar

AS aplicaremos A4.

Junto a la habilitacidn de los FIO deben
anadirse las sefales WR y RD procedentes del ordenador
y conectadas en paralelas a ambes FI0Os  indicando el

ciclo en el gque se encuentra ya sea de escritura o de

lectura.

El puerte C de J1l que proporciona las
senales de control para la programacidéon de la EPRDM.
Las funcicnes que realizan cada unp de las ocho lineas
que configuran dicho puerto son las siguientes:

FC7 Sin definir.

FC6 Froporciona pulsps de programacidén en la.,
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PROGRANANDD EPROMS CON MSX

grabacidn de las 27864 y 27128.
FCS Habilita las salidas de las EPROM: es

decir controla la entrada OE.

FC4 Controla la funcidén de polariza:iﬁn»
FC3 Ein definir.

rPLC2 Pestinada a preporcionar  la tensiodn
adecuada a cada ciclo en la patilla Ypp.:
pot- tante controla tres tensiones
distintas. Ademas realiza la funcidén QE
la 273ZA.

PCi Idem. al anterior.

FEQ Realiza la funcidn CEs que tiene por
finalidad el envio de pulsos de programa-—
cidén para las 271&s 273I2A y 27256. Y la

seleccidén en el modo de lectura de todas

las EFROM.

El Scoftware que contrecla la programacidn
de la EFROM asi como el programa monitor esta
desarrollade en BASIC MSX VERSION 1.0. El programa
ocupa un volumen de 16.5 Kb.

Una vez cargado el procgrama y habiéndolo

ejecutado nos presenta un ment con cinco posibles-

oo
AT
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PROGRAMANDD EPRONS CON NSX

cpcicnes:

i. FRROGRAMAR MEMORIA

2. VERIFICAR FROGRAMACION
3. LECTURA DE MEMDRIA

4. COFIAR MEMORIA

S. EXIT

La opcién 1 permite la toma de .datos
desde ©l1 tecladop. Una vez completada la introducidén de
datos gue deseamcs programar: pasa a la fase de
programacioén. Utilizando para ello el procedimiento
Standar para lasg 2716 y 2732 © el algeritmo inteligente
para las 2764, 27128 y 27256.

Les procedimienteos agqui seralados son

descritos en la debida medida en el apéndice final.

La cecpcidn 2 realiza la verificacion del
contenido de la EPROM. Inicialmente 1los datos s0n
introducidos a través del teclado. Una vez cubierta las
direcciones a verificar o 1 blogue dé 2Kb. éste pasa a

la fase de lectura vy comparacién de los dates

introducidos con los existentes en la EFPROM. En caso de
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PROGRAMANDO EPRONS CON MSX

ne ser verificado come de serla lo indicara

oportunamente.

La cpecidén 2 realiza la lectura de datos

de la EFROM entre dos direcciones definidas previamente

y 1los visualiza en la pantalla en series de 1& bytes.

Apretando cualguier tecla nos representa los siguientes
16 bytes vy asi sucesivamente hasta la representacidn de

todos los datos comprendidos entre las direcciones.

La oppcidn 4 permite copiar una EFROM vy

grabar el contenido de esta en otra.

La cpcidn S nos devuelve al BASIC MSX.

En cualguiera de las opciones anteriores
les datos leidos no serdn superiores a 2Kb. debiendo
ser realizada la lecturas escritura o graba:ién' en

distintcs blcgues dependiendo ello de la capacidad de

la EPROM.
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EL SISTEMA AUTONOMO
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SISTENA AUTONONO

Introduccion al_ sistema autdénomo

Independientemente del sistema constituido
por el M5Xs tenemps otra posibilidad de programar
memorias. Aungue su orientacidon esta predispuesta a
pequeias memorias (Z2716)s dado que el sistema esta
lipitado por su capacidad de memoria RAM puede realizar
la programacién de modelos mayores si realizamos la
introduccidn de datos en distintos blogques. Este método

estaria dado a cometer errores por la gran cantidad de

datos a introducir. El listado se encuentra al final de-

este capitulo.

El sistema esta. provisto de un programa
monitor que permite la cnmunicac?én de dicho sistema
con 21 posible usuario.

Como todo sistema tiene la posibilidad de ser
destinado a otros menesteres. Se ha tenido la
precaucién de dotar en la parte intermedia del programa
monitor uwuna =zona libre para los posibles cambios gque
pudiera requerir el usuario.

Este programa monitor esta ubicado en una
memoria 2716 la cual posee 2Kb. sin embargo 1 programa
monitor ocupa 1.3 Kb. 1libress 1lo que posibilita wunos

programas de 0.7 Kb.
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También esta prevista la expansién del
sistema por medio de cuatro puertos de ocho bits y dos
de 6 bits siendo dichas puertas programables. Estos
puertos estdén implementados en dos chips 8185,

En los cdpitulos siguientes vamos a
desarrollar las cuestiones de interés para el manejo
del sistema. Fara ello estudiaremos el 4&ambito del
Hardware vy la situacidn ae los elementos importantes
para el usuwario. Mis tarde se estudiard el uso de los

diferentes comandos.

Estudio del Hardware

A diferencia de los Eomputadores M8X gue
utiliza como CFU un Z-B0Os el sistema auténomo emplea un
8085A. La compatibilidad de ambos sistemas se consigue
utilizando las entradas que dejan a los dispositivos en
alta imperancia. En el caso que nos aborda para
habilitar el sistema situaremos el interruptor 8As
correspondiendo esta a dejar a los B255 en estado de
alta imperancia.

Como el controlador del teclado y los display
emplec un B27% gque permite la intercomunicacion entre

el sistema autdnomo y el usuario.
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Una serie de B displayss un teclado compuesto
por 21 teclass uwuna EPROM 2714 donde se ubica el
programa monitor; una nueva 2716 permite la
habilitacién de los diferentes dispositivoss: el listado
que compone la informacidn de dicha EFROM se adjunta al
final del cépitulo. Esta memoria EFROM esta bajo el
control del B8085.

Las 21 teclas que componen el teclado estan
dispuestas de la siguiente forma:

- 16 gque constituyen un teclado hexadecimal.

- 2 para el control del cursor.

- 2 para el cierre de linea. Las cuales
permiten incrementar y decrementar las
posiciones de memoria que visualizan los
displays.

— 1 tecla destinada para inicializar el sis-
tema (Reset) y de la cual ya se hablard

mas adelante.

La memoria RAM que compone el sistema
autdnomo estd compuesta por dos memorias 2114 y por la
memoria gue aportan los B1355.

For daltimo componentes pasivos son los que

completan el Hardware.
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Distribucién del espacio de direcciones

En el sistema autdnomo existen dos zonas de
direccionamiento: la zona correspondiente a las
instrucciones relativas a memorias y la zona de
direccionamiento de entrada/salida.

La zona de direccionamiento de memoria
comprende 64Kb. En el- mapa de memoria qgue a
continuacioén se ilustra pueden verse las zonas ocupadas
y las zonas libres. El espacio comprendido desde el
0000 hasta O07FF estd ocupado por el programa monitor. A
este espacio se le une el espacio reservado para la
EFROM que se desea grabar. Fara la 2716 por tanto
compredera las direcciones 0B00O a OEFF. El espacio
comprendido entre 1la direccidon 1800 a 1BFF gque esta
reservada a la RAM. Exite por otra parte una direccidén
entre la direccidn FFOO y FFFFs gue esta destinada para
la RAM de extensiodn. j

l.a parte de esta zona indicada en el diagrama
esta destinada para el monitor y no puede ser utilizada
por 21 usuario. Asi mismo hay una zona disponible entre
las direcciones 1C00 a la 1CFF.

El espacio de entrada/salida comprende 256

direcciones. Una parte de ellas es utilizada por los’
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SISTENA AUTONOND

circuitos integrados que componen el aparato. En el
mapa de memoria puede observarse dicha distribucidn.

La zona entre EE y EF corresponde al B27%9.
La zona 7F a F8 corresponden a los puertos de 1la RAM.
t.a =zona de direccionamiento de puertos no ccupada asi
como la de memoria pueden ser utilizadas para futuras
ampliaciones.

A continuwacién hacemos una descripcidn de los

comandos que permiten el empleo de este sistema.
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DESCRIPCION ZE LOS COMANBOS

DESCRIFCIDN GENERAL DE LOS COMANDOS

El programa monitor puede ejecutar cuatro
funciones bajo orden del usuario. Estas funciones son

introducidas a través del teclado mediante comandos.
Los comandos relativos a 1la memoria pérmiten
la lectura vy escritura en la memoria interna. Para
2llos la direccidén se puede incrementar o decrementar a
voluntad. Ademas: una sola memoria puede llenarse con
wna constante y 21 contenido de una zona de la memoria
puede ser transladada a otras zonas. Un comando
adicional ofrece una sensible ventaja con respecto al
translado de zonas de memorias. Después de la
translacién las direcciones de salto en relacién a la
zona transladada ya no coinciden. El programa monitor
contiene un comando que comprueba si las direcciones de
salto estan acorde con la zona transladada. Fara las
drdenes que se refieren al saltos esta direccion de
salto es renovada automaticamente; todos los comandos
de este grupo son utilizados para la programacion de
EFROMS si el correspondiente interruptor de tensién

estd en la posicidn indicada en este mismo proyecto.
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Fara la rapida orientacién de 1los

disponibles ver el diagrama.

alrepresentacién de los comandos y sus funciones.

comandos

Simbolo
del Funcidn
comando
8] Leer y escribir en memoria
i l.l1enar zona de memoria con constante
2 Translado de blogues de memoria .
3 Cambio de direcciones

b) Simbolos del campo de direccidén vy su
funcidn.

Simbolos para parametros

AR Direccién de comienzo

EA Direccidén final

ba Direccidén de destino

SA Pireccidén de inicio

EU Direccidén final de 1la zona de la

memoria con direcciones a modificar.
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CAMBIOD AUTOMATICO DE DIRECCION.

Después del traslado de la informacidén en un
programa del usuario en una zoma de memoria a otra
puede producirse errores en la ejecucidén del programa
si no ejecutan cambios adicionales. Vamos a explicarlo
con un ejemplo: |

El diagrama contiguo muestra dos blogques de
programas A y B en memoria: ambos tienen d6rdenes de
salto en una direccién del bloque B. 5i los translados
del blogue B a otra zona de la memoria indicada por el
cuadro dado: b) la orden de salteo sigue sefalando a 1la
direccidon de la antigua situacién del blogue B. Esto no
gs deseado porque la zona de la memoria en la cual se
encontraba el bloque B debe ser ﬁsada para operaciones
internass y por su translado el orden légico de 1las
6rdenes no debe ser alterado. Fara conseguir esto deben
ser cambiadas todas las direcciones de salto en todos
los blogues de programas gue contengan . érdenes de
salto. En el ejemplo esto no es exigible tanto para el
bloque A como para el blogue BE. Después de 1la
modificacién las direcciones de salto correctas se

ancuentran en el diagrama.
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Una ejecucién manual de este cambio de
direcciones exige mucho tiempo y muestra facilidad para
cometer errores. El sistema ofrece un comaﬁdo que
ejecuta esta tarea. Fara ello hay gue suministrar la
direccion de la zona a la gue se quiere
transladar. Ademds sg necesitan las direcciones de
comienzo y final de la zona de memoria en la cual debe
serr modificada las direcciones de salto. E1 comando
debe ser aplicado a todas las zonas de memoria que
contengan o6rdenes de salto a la =zona de memoria

trasladada.

a) Posicién primitiva

Direccidn instruccion
1 800
1801
1 8 0 4| JMP 180DH Bloque A
1 8085
1 806
1807 JMP 180DH
1 80A Blogue E
1 8 ¢ D] MOV AsB
1 8 0E
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DESCRIPCION BE LOS COMAIDOS

b)

Fosicién transladada con direcciones

salto incorrectas.

Direccién

instruccidn

1800
18 01 |IMP 180DH
1804
1805
180D
1816
i817 JMP 180DH
1B81A
1 810D MOV AsB
181E

49

Bloque A

Posicidn
anterior
bloque B

Nueva
posicidn
del bloque
B
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DESCRIPCION BE LOS COMAMDOS

c)

Fosicidén transladada con direcciones de

salto correctas.

Direccidén

instruccidén

1800

i801 JMF 181DH
1804

1805

.1 80D .
1816

1817 JMP 181DH
181A

181D MOV AsE
181E

Bloque A

Posicidn
anterior
blogue B

Nueva
posiciodn
del blogue
B
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Incremento v decremento de direcciones

a) Direcciones de memoria:t

0o

+1 E

FFFF

b) Direcciones de E / St

+1 E

LT

) Nombre de registros:

m
e
0

+1
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INTRODUCCION PE UN COMANED

Despues de conectar la alimentacidén o de apretar
la tecla resety g1 display aparece apagados excepto el
punto del campo de comando. El sistema espera la
introcduccidn de un =simbolo de comando 0:21:223. 8i se
pulsa una tecla no permitida para simbolo de comandos
ézta s ignorada y no tiene ceonsecuencias. §i se
introduce un simbolo de comando valido a través del
teclados  éste aparece en el campo de comandos. Si se
introdujeran a continuacidn otros simbolos de comandos
vadlidos: estos serian sobre escritos. El simbolo de
comando no es tomado como valido bhasta gue sea pulsada
la tecla de cicrrc 1 o) J.

Un comande n ejfcucidn puede revocarse en
cualgquier momento mediante la tecla R A continuacidn
pucde introcducirse un nueve ccmandc. También se puede
revocar un  comando  llevanda el cursor  al’ campo de
cocmandecs mediante una de las teclas de desplazamiento |
« 3 -»)s y sobreescribiendn el comando ya existente. En
cuants se intrcocduces un simbolo de comando se obscurece
2l campo de direccidn y de datos. Apretando.una de las
teclas de cierres el simbolo de comando se toma como

validn., La diferencia entre las dos posibilidades de
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SISTENA AUTONOMO

rovoccar  un comande reside fundamentalmente en que el
apretar la tecla R seg interroga al interruptor de
szleccidn de programass s deshabilita la interrupcidn
del  programa del uwsuarioc y gque los valores propgestcs
pai-a parametrcs sen tomados ceme fijoss mientras que en

ol otro caso esto no sucede.

ESTURIC DE LOE DIFERENTEE COMANDROS

El grupo estudiado a continuacién contiene cuatro
cmandcs que permiten la escritura de nueva infcrmaciénQ
o la modificacidn de la misma ya existente en 1la
memcria del sistema. Fuede ser medificada tanto la
informacidn —omo su lugar en la memoria. Junto con la
cemritura © loctuwra do pesicicnes de memoria también es
posible llenar una determinada zoma con una constantes
=zl trasladc de infcrmacidén entre distintas zonas de la
memoria y €1 cambio automéfi:o de las direcciones en
laz drdenes de salto.

La idinfocrmacidén no scle puede escribirse en la
membria de escritura / lectura s sino también en el
chip de memcria intreducida en el lugar de coneccidn de
EFROM n.2s si el interruptor de programacién se

gncuentra en la posicidén ON. Aungque se usen los mismos

03
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SISTENA AUTONONMOD

comandos que para escribir on la RAM psta posibilidad
2z estudiada en un capitulo apartes ya gue observar

algunas particul aridades.

ESCRITURA Y LECTURA EN MEMORIA

COMANDD .

Funzsién.

El comande Q sirve para leer informacidon de la
memoria o también inscribir nueva informacidén. Las
direccidénes de memoria pueden ser incrementadas o©
decrementadas automaticamente a partir del ul timo
valors o ser meodificada manualmentes la informacidén
pucde modifizarse de la misma mancra. En el marco  de
gzt comandc aparcocon al miémc tiempe una direccién de
memoria y el dato contenido en élla en el display.

Eiccucidén.

Para 1la gjocucidén nermal del comande aescrita a
continuazidén se presupone gue la informaczién  s6lo0
intentard ser escrita en direccicnes en las que se
encuentra la memoria de escritura /7 lectura.

El cursor debe encentrarse al principic en el
campo de comandos. 8Se introduce el simbolo de comandos

Q y 82 pulsa cualguiera de las teclas de cierre. A

04
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SISTEMA AUTONONO

centinuacidn aparecen on el campe de direccicnes una
posicion de memoria de cuatro cifras y al campo  de
datocs su contenide de dos cifras correspendiente. La
direccién de memoria inicial es un valor propuestos gue
despuds de conectar la alimentacién tiene wun  wvalcr
aleatorios ¥y en 21 desarrollo siguiente el altimo valor
relacicnadec cen el cemande 0. El cursecr se cncuentra a
la izquierda del campo de direcciones.

Ei el curspr se encuentra en el campo de
direciones» la direccién puede ser modificada pulsando
lag teclas de desplazamientc de=l cursor. Tras la
modificacion deo la dira::iéﬁ s apére:e inmediatamente
el contenide corrcespendiente de l1a memeria en g1 campo
dc datos.

Fara meodificar el contenidc de la memcria hay que
desplazar el cursor al campo de dataos. Esto puede
conseguise de dos maneras?

al Pespués de escribir en la parte derecha de la
direccions el cursor se traslada automaticamente a 1la
parte izguierda del campc de datos.

b) La misma posicidn puede ser alcanzada con las
teclas de desplazamientoc del curscr. Tras cualquier

modificacién de una cifra de la palabra de datoss el

95
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SISTEMA AUTONONO

nuovo valor os asimilado inmediatamente.

En este zZomando las direcciosnes v los datos no
cstdn cencluides cen la tecla de cierre. Esta tiene
otra funcidn. Inmediatamente de la posizcién actual el
curscr en el campec de dirpccicnes y datos. La
pulsacién de la tecla 4 conduce a gque la direccidn del
campc de direccicnes se incrementen en uno y gque en el
campo de datos aparezca su valor correspondiente.
Apretandc la tecla 1 se decrementa en uno la direcciobn
del campc de direccicness. 2 igualmente aparece el
contenido de la memoria en el campo de datos. Después
de cualquier pulsacidén de la tacla’l o 1 s el cursor se
cncuentra en la parte izguierda del campo de datos.

El czcmandc ¢ es en principic interminable y sole
pucde ser revocado on la introduccidén de un nuevd

cmande  ( para gllec trasladar el cursor al/ campo de

comandos ) o pulsando la tecla R.

Particularidades:

1) LCespués de cenectar el aparatc se encuentran
en la RAM valores aleatorioss que apareceran al

utilizar el comando.

06
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SISTEMA AUTONOHO

& El pregrama meniteor lee &1 ejecutar 21
comando Q0 » la informaczidn contenida en la memoria yv la
mucstra eon el campe de datecs del displav. Una cifra
introduzida por el teclado como informacién  aparece

clamente en el campe de datcs que ha pedido ser
oscrita en la memorias s decirs si bajo la direccién
s oncuentra una zeona do memcria utilizable. En todes
los demds Casos: por ejemplo para memorias no
ccnectadas en la direcccidns aparece an'el campb de
datos del display la informacioén encontrada en las dos
ultimas cifras de la direccidén.

Eiemplo:

Supcngamcs que queremes intreducir en la direccion
1800H de la memoria de escritura / lectura la palabra
de datcs., A centinuacidén queremos comprobar el
contenido de la direczcidn siguiente: 18C1H. El

desarrcllec costa representade en la pagina siguiente.

07
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TECLA

Ejemplo para el comando 0O:

ENTRADA SALIDA
SIGNIFICADD . DISPLAY SIGNIFICADO
(Cursor en el Listo para la
campo de introduccion
comando) . de un simbolo

de comando.

Simbolo de comando. Q.

YY Simbolo de.
comandosx
direccion de
memoria y
contenido.

Cierre del simbolo 0. XXXX
de comando -~

i

Nueva cifra para el 0. 1XXX YY Simbolo de

primer lugar de la - comandos

direccion de memo. direccion de
memo. (modifi-
cada)y conte-
nido de memo.

Nueva cifra para el 0. 18XX YY Simbolo de
segundo lugar de 1la - comandos
direccion de memo. : direccion de
memp. (modifi-
. tadaly conte-

nido de memo..

Nueva cifra para el 0. 180X = YY Simbolo de

tercer lugar de la -~ comandos

direccion de memo. direccion de
memo. (modifi-
cada)y conte-—
nido de memo.
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SISTEMA AUTONONO

LLENAR UNA ZONA DE MEMBRIA CON LINA

CONSTANTE. COMANDD 1.

Funcidn,

El ccmande 1 sirve para inscribir la misma palabra
do  informacidn ( constante ) en todas las direcciones
de memorias. Las direccicnes de principic y finals asi
como la palabra informacidéns a escribirs hay gque
intrecducirles come parrafcs.

Ejecuci 6ni.

Fara el desarrclle normal del comando se presupone
que en la zona a escribir se encuentra una memoria de
gscritura / lectura.

El curscr debe de encontrarse al principic en el
campo de comandos. Se introduce €1 simbolo de comando
y 52 pulsa una de las teclas de cierre. A centinuacioén
aparece en 21 campo de direcciones el simbplo para la
dircccidn de comienzec (AA) s y &n el campec de datcs la
cifra 00» como valor presupuesto de la direccién. El
curscr se encuentra al principic on la parte izguierda
del campo de datos.

El wvalcr presupuesto de la direccidén puede ser
ahora modificado. Apretando una de las teclas de cierre

2l valer es tcomade come valide. A continuacidén aparece

gy N
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SISTEMA AUTONCHO

en ®1 campoc de direccicnes el simbelco de la direccién
final (EAYs y en el campd de datos la cifra 00 comd
valor presupucstc para la direccidén. La intreduccidén de
un wvalor y‘ el cierre ocurre de la misma manera.
Eeguidaments aparcce en el campe de direccicnes el
simbolo del Byte deo datos (db)s y en &1 campo de datos
la cifra Q0 como valer presupucestc para la palabra de
informacion.
Cespués de la intrcduccidén de un valor y su cierre se
da por concluida la introduccion de parametros.
Fosteriormente el aparate sjecuta el comande. Para
2llo aparece continuamente en el campo de direcciones
la direccidén actualsy en campc de dates l1la palabra
informazidén. Después de la ejecucidn del comando el
curscr sg oncuentra 2n el campe de cocmandos. El1 campo
de direcciones v el de datos se encuentran apagados.

Farticul aridades.

1 Ei la direccidén de comienze intreducida es
mayor gue la direccidn final se escribira en las dos
zcnas  parciales que comprenden dichas direcciones
(direccidn de comienzo » . o« FFFFH) y (QO0OH . . .

dircccién final).
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SISTEMA AUTONONO

Eiemplc:

entre

final

Vamecs

la

a 1llenar 1la zocna de memcria comprendida

direccidn de comienzo 1810H v la direccidn

1BEFFH cen la censtante 76. El desarrcllo

representado a continuacion.

61
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Ejemplo para el comando 1:

ENTRADA SALIDA

TECLA SIGNIFICADRO DISFLAY .
(Cursor en el campo de
comando) .

Simbolo del comando

Cierre del simbolo de
comando

Nueva cifra para el
primer lugar de la
direccion de comienzo

Nueva cifra para el
segundo lugar de la
direccion de comienzo

Nueva cifra para el
tercer lugar de la
direccion de comienzo

Cierre de la direccién
de comienzo.

Nueva cifra para el
primer lugar de la
direccion final.

Nueva cifra para el
segundo lugar de la
direccion final.

o

1.

1.

N

Yo

Q

o)

>0

EL
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TECLA

(o]

Ejemplo para el comando 1:

ENTRADA

SIGNIFICADO

Nueva cifra para el
cuarto lugar de la
direccion de memo.

Nueva cifra para el
primer lugar del
contenido de memo.

Nueva cifra para el
segundo lugar del
contenido de memo.

Incremento de la
direccion de memo.

Q.

0.

DISPLAY

1800

1800

1800

1801

i

i

]

SALIDA

YY

~

o
<<

YY

”

-~ POSICION DEL CURSOR

SIGNIFICADO

Simbolo de
comandos
direccion de
memo. (modi £i—
cada)y conte-
nido de memo.

Simbolo de
comandos
direccion de
memp. y conte—
nido de memo.
{modificado).

Simbolo de
comando:
direccion de
memo. Yy conte-
nido de memo.
{modificado).

Simbolo de
comandos
direccion de
memo. (increme-—
tada) .Conteni-
do de memo.

XXXX VALOR FROFUESTO FARA LA DIRECCION DE MEMO.

YY ANTIGUO CONTENIDD DE LA FDSICION DE MEMORIA SERALADA
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ENTRADA SALIDA

TECLA SIGNIFICADO DISFLAY
F Nueva cifra para el i. EA=1B8BFTF
cuarto lugar de la ~
direccion final
‘ Cierre de la direccion i. db=0¢
final -
7 Nueva cifra para el 1. db=7290
primer lugar del Byte -
de datos
é Nueva cifra para el 1. db =746
segundo lugar del Byte -
de datos
4 Cierre del comando. 1. 1 %X % % =7 &6

i. (+)

{(+) COMANDO EJECUTADO

(~) FOSICION DEL CURSOR
(x) DISPLAY CORRIENDD EN ESA FOSICION

64

© Del documento, los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008



|

SISTEMA AUTONONO

TRASLALO LEL CONTENILO CE MEMORIA

COMANDD _2

Funci 6n.

El cocmandc n.2 sirve para la trasladar infermacidén de
una =ona original de memoria a upa zona final de
memeria. La zona criginal de memoria viene definida por
una direccién de comienzo y de finaly la zona final de
memeria viene definida por su direccidn de cominzos  en
este caso se llama direccidn de destino. Estas tres

cifras hay gue darlas comc parametros.

Eijezucidn,

Fara el desarrcllo del comandoc descritc a
continuacién se presupone gque la direccidén de destino
=12 encuentra en la zopna de memcria RAM. Recuérdese
que la direccion de comienzo nd puede s mayor  gque
la direccidn final.

El curscr debe encontrarse al principic en el
campo de comandos. Se introduce el simbolo de somandd
n.2 vy s pulsa una de las teclas de cierre. A
continuacién aparece en el campo de direcciones el
simbolo para la direccidén de la zeona original (AA) y en
2l campo de datos la cifra 0000 como valor propuesto

para la direccidén el cursor se sncuentra al principio
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SISTENA AUTONONO

cn la parte izguierda del campec de dateos.

El wvalor propuesto como direccion puede ser ahora
modificade apretandc una de las teclas de cierre; su
valor scra tomado como wvalido. A continuacion aparece
zn el campe de direccicnes el simbele para la direccién
final de la zona original ( EA ) v en el campo de datos
la cifra QCQOs ccmo wvaler propuestc comc direccion. La
entrada de un valor y el cierre ocurren de la misma
forma. A continuacidén se introduce la direccién de
destino a la qgue le corresponde el simbolo ba y un
valor propuestec 0000. Ceon el correspondiente pulsado de
una de las teclas de cierre termina la entrada de
parametros.

£i 1la direccidén de destinc 25 més pequera que la
direcccidn de comienzo de la zona originals se traslada
primeramente el ccntenide de la direccidén de comienzo a
la direccién de destino y a continuacién las
siguientes direccicnes en crden creciente. Ei por el
contirario la direccidén de destino es mayor gue la
direccién de cocmienzos se traslada el contenido de la
direccién original a la dltima direccién de la zona de
destinoc Y las direcciones siguientes en cirden

creciente.
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SISTENA AUTONOND

Mientras cocrrea 21 ccocmande aparece continuaments en
el digplay la direccidn de destino actualizada a .cada
instante: vy en gl campc de datcs la palabra de
informacidn. Después de la ejecucién del comando el
cwrsor sg encuentra en el campo de comandes y  los
campos de direcciones y de datos estan apagados.

rarticuwl aridades. -

1 Ei la direccién de cemienzo intrcducida es
mayor gue la direccidén fimals o si se sobrepasa la
direccidén FFFFH no se asegura una correcta ejecucidn

del comando.

Eiemplo.—

Ee desea trasladar el centenidoc de la memoria
entro la direccidén de comienzo O0000H vy la direcciodn
final QOFFH en 1la zona de memcria a partir de la
direccidén 1800H. El1 desarrollo viene representado a

centinuwaci éns
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Ejemplo para el comando 2t
ENTRADA SALIDA

TECLA SIGNIFICADOD DISFLAY

(Cursor en el campo de
comando) .

2 Simbeolo del comando 2.
o’
‘ Cierre del simbolo de 2. AA=00Q0
comando -
l Cierre de la direccion 2. EA=00020C
de comienzo de la zona -
original
- Aceptacion del primer 2. EA=0¢0C0Q0
lugar de la direccion -~
final de la zomna original
- Aceptacion del segundo 2. EA=00020

lugar de la direccion
final de la zona original

F Nueva cifra para el 2.
tercer lugar de la
direccion final de 1la
zona original

]
O
<
T
>

F Nueva cifra para el 2. EA
cuarto lugar de la
direccion final de la
zona original

b8
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Ejemplo para el comando 2:

ENTRADA SALIDA
TECLA SIGNIFICADO DISFLAY
‘ Cierre de la direccion 2. b A=00"
final de la zona -~
original
i Nueva cifra para el 2. bA=10

primer lugar de la
direccion destino

8 Nueva cifra para el 2. b A
segundo lugar de la
direccion destino

‘ Cierre del comando. 2. 1 8

(+) COMANDO EJECUTADO
(~) FOSICION DEL CURSOR

(x) DISPLAY CORRIENDD EN

69
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CAMBIO DE DIRECCIONES

CAMEBIO DE DIRECCIONES. COMANDO 3

Fungién:

El comando 2 sirve para cambiar las
posiciones de salto de las instrucciones referentes a
saltos en las CFU B0BO-BOBS. Cuando las instrucciones
de salto se encuentran en una zona determinada vy las
direcciones de salto en ptra zona también conocida.

En general: éste comando se usa conjuntamente
con £) comando 2 con el gque se realiza el traslado del
contenido de una zona de memoria a otra. El comando 3
no realiza este traslados pero hay que suministrarle
los parametros usados con el comando 2 (direccidén de
cocmienzos direccidn final y aireccién de destino).

La zona de memoria en la gque hay gque cambiar
las direcciones de salto vienen determinadas por 1la
direccién de comienzo y la direccién final de la zonas
que esta seffalado a la zona original de tal forma que
después sefalen un bloque de informacidén de la zona de
destino.

Ejecucidén:
FPara el desarrollo normal del comando se

presupone que en la zona de destino se encuentra una

zona de RAM y que la direccién de comienzo sefala al

70
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CAMBIO DE DIRECCIONES

cédigo de operacidén de una instruccidén. Ademas la
direccién de comienzo no debe ser mayor que la
direccidn final.

El cursor debe encontrarse al pripcipio del
campo de comando. Se introduce el simbolo de comando 3
y se pulsa una de las teclas de cierre. A continuacién
aparece el campo de direcciones con el simbolo para la
direccién de comienzo de la zona original AA» v en el
campo de datos el ultimo valor de AA relacionado con el
comando 2 6 3. El cursor se encuentra al principio de
la parte izguierda del campo de datos.

El valor propuesto de la direccidén pusde ser
ahora modificada. Pulsando una de las teclas de cierres
el wvalor es tomado como vadlido. De la misma forma se
introduce a continuacién la direccidén final de la zona
priginal (EA) y la direccién de destino (bA).

A continuacion aparece en e1° campo de
direcciones el simbolo para la direccién de comienzo de
la zona a modificar (AW y en el campo de datos 1la
cifra 0000y como valor propuesto. Después se introduce
la direccidn final de la zona a modificar (EU) con el

valor propuesto 0000. A continuwacidén ejecutaremps el

comando encontrando al cursor en el campo de comandos,

A
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CANBIO DE DIRECCIOMES

mientras que el

encuentra apagado.

campo

de

datos

y direcciones

s
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TECLA

Ejemplo para el comandop

ENTRADA

SIGNIFICADO

Simbolo del comando

Cierre del simbolo de
comando

Cierre de la direccion
de comienzo de la zona
original (Valor
propuesto aceptado).

Cierre de la direccion
de destino (Valor
propuesto aceptado).

Nueva cifra para el

primer lugar de la

direccion de comienzo

de la zona de memoria
a modificar

Nueva cifra para el

segundo lugar de la

direccion de comienzo

de la zona de memoria
a modificar

Cierre de la direccion
de comienzo (Valor
propuesto aceptado).

Nueva cifra para el

primer lugar de la

direccion final de la
rona de memoria a modificar

—
R

SALIDA

DISFLAY

{(Cursor en el
comando) .

s

o~

&

“

A A=
EA=0
AU =0
AU =1
AU =1
E.U=0

'z
EU=1

campo de

ey
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Ejemplo para el comando 3:

ENTRADA SALIDA
TECLA SIGNIFICADO : DISFLAY
8 Nueva cifra para el 3. EU=180¢0

segundo lugar de la
direccion final.

i Nueva cifra para el F. E U
tercer lugar de la
direccion final.

c Nueva cifra para el 3. E U
cuwarto lugar de la
direccion final.

‘ Cierre el comando.

>l

{+) COMANDD EJECUTADD

(~) POBICION DEL CURSOR

(x) DISFLAY CORRIENDO EN

]
-
1]
-

> O

]
s
@
[

(R w!

(+)

ESA FOSICION
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CAMBIO DE DIRECCIDMES

Escritura de EFROMS (comapdos O a 2)

Con este sistema auténomo podemos escribir
las memorias 2716. FPara meter o sacar EFROMS del lugar
de coneccién n.2 hay gque poner la palanca de presién en
posicidon vertical. Después de introducirla hay que
establecer contacto bajando la palanca a la posicidn
horizontal.

La EFROM puede escribirse al igual que wuna
FAM» con la dnica diferencia gue un bit pasado de 1 a 0O
no puede ser modificado. Ante un error de programacion
no gueda mas remedio gque borrar toda la memoria. For
2lle se reccomienda no escribir la EFROM mediante el
comando 0. Es mas ventajoso escribir primers en la RAM
con ayuda del comando Qs y comprobar el contenido. &i
todo estda en orden todo el bloque de informacién puede
serr trasladado a la EFROM mediante el comando 2. En
caso de se necesario puede llenarse una -zona de la
EFROM cen una censtantes mediante el comando 1. El uso
del comando O para la EPROM solo tiene sentido cuando

s¢ desee escribir células aisladas de memoria.

e
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CaAaPITULO VII

ALIMENTACION DEL SISTEMA
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Buscando en lo posible la independencia de
otros elementoss comb es5 el caso de las fuentes de
alimentaciones exteriores: dotando un sistema de
alimentacién permitiendo .trabajar con las diferentes
exigencias de la programacioén de la familia 27XXX.

En el caso de la 2716 las tensiones
necesarias para la programacidn son 25 V. para Vpp v S
V. para la entrada Vocc. 8in embargos para la 2764 se
reguiere 21 V. en Vpp y & V. en Voo For ello con las
diferentes tensiones gue reguiere el sistema considero

necesaria una descripcidén de fuente de alimentacién.

El diagrama 7.1. muestra e1 esquema

electrdnicos en el cual podemos apreciar los diferentes

elementos que lo componens estos sont
- Un transformador de tensién.
- Tres fuentes rectificadores.
- Un regulador de tensién positiva 78185.
— Un regulador de tensidén positiva LM323.
- Un regulador de tensidén negativa 7906.

— Cendensadores y resistencias varias.
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El transformador de tensidn permite
tensiones de entrada (240 V-220 V-125 V-110 V) y para
tensiones de salidas de (24 V-14 V-10 V). En la -entrada
del transformador se ha tomado correspondiente a 220V
si bien: esta puede cambiarse segun se requiera:s
cambiandc las actuales cocnexicnes.

E1l transformador puede proporcionar una
corriente de salida de tres amperioss cantidad esta
superior a la consumida por el circuito pero previendo
las pesibles ampliaciones del sistema se ha creido
conveniente gue dicho transformador proporcione dicha
corriente.

Recordemoss que el sistema MSX tiene
previsto posibles ampliaciones por medio de los puertos
A vy B del B3S5/2. El1 sistema auténomo puede tambien
ampliarse por medio de los seis puertos que
proporcionan los B15S.

Las salidas del transformador se dividen en
cuatro rutas estas son:t

Una toma de 34 V de tensidén eficazs cuya
finalidad es suministrar a los reguladores de tensién

UWA72E 1a tensidn para estabilizar las tensiones de

polarizacién de los amplificadores operacionales uA323
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que suministran la tensidén adecuada a las exigencias
de programacién.

Las tensiones de salida de estos
estabilizadores wA723 son de 26 yv 21 V como indicamos
en el diagrama 7.1.

L.a segunda salida del transformador
proporciona mediante su respectivo rectificador 20 V de
tensidon eficaz y conectado a través de un coﬁdensador
de filtrado de 1000 uF/40 V al regulador de tensioén
pesitiva 7815 destinado a la polarizacién de los LM724.

For altimo la tercera salida proporciona 14 V
de tensidén eficaz gque por medio de un condensador de
filtrado de 1000 uF a dos regquladores de tension el
primero positivo (LM323) destinado a suministrar la
tensidén de polarizacién para la mayoria de CI gue
configwan el programador. DRicho LM323 es capaz de

-

proporcionar 3 A.

Como puede observarse el 7906 emplea parte de
la tensién de esta toma para su funcionamiento.
Uniendoc las patillas GND de ambés integrados a 1la masa
del sistema podemos obtener por medio de un diodo zener

de B.2 V 1la conveniente tensién negativa para el

737306 al cual s=se le ha previsto a su entrada del

Y
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correspendiente condensador (22 uF) para eaevitar el
rizado. Esta tensidn negativa estd destinada a 1la
polarizacion de los integrados LM724.

Todos los integrados que Componen el
programador estan salvaguardados de posibles
cortocircuitos mediante un fusible de 2 A. previsto en
la entrada del transformador permitirndo una mayor

tranquilidad al usuario.

g0
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AFENDTITCE A

CARACTERISTICAS DE LAS EFROMS Z7XXX
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CARRCTERISTICAS 2718

2716

FROM BORRABLE FOR RAYOS ULTRAVIOLETAS FROGRAMABLE
ELECTRICAMENTE CON CAFACIDAD DE 16K ( 2ZK%8 )

La 2716 de Intel es una memoria de solo
lactuwras borrable por rayos ultravioletas i
programable eléctricamente  (EFROM). La tension de
polarizacién es de 3V.s tiene un modo de permanecer
llamado standby del cual ya hablaremoss tiene un rapido
v Ffacil modo de programacidén. lLa realizacidén de
sistemas con esta EFRDM disminuye el coste de
progduccion sin perder eficacia por ello.

La 2716 con 5V. vy con un tiempo de acceso de
350 nsg.res ideal para el uso de sistemas basados en
microprocesadores y mAas cuncretamenté con'}cs 8085 vy
2084, /

Las eleccién de las posibles versiones 2716-
38 y 2716-65 es una buena eleccién para aplicaciones
gue exljan una rapida respuesta. El modo standby de la
2716 reduce considerablemznte la potencia disipada sin

incrementar por £llo el tiempo de acceso. Cuando esta

al maximo poder de disipacién la potencia consumida es

de S20 mW. mientras gue la maxima potencia en modo

standby =5 de tan solo de 132 mW.s un ahorro del 75 %.
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CARACTERISTICAS 2716

La 2714 presenta un simple método de
programaciéns un  simple pulso a nivel TTL. El tiempo
total de pregramacién de los 16.384 bits es tan solo de
100 =g9.

2716 o
diagrama A.1.

patillaje de la 2716

2K x 8
MODOS DE OFERACION
Los modos de programacién de la 2716 son

spissy listados en el diagrama A.2. En cualquier modo en
el gue se trabajes los niveles requeridus en las
sntradas son TTL. Las tensiones requeridas para el
normal  funcionamiento son Vec=5V. y Vpp=25V.: durante
los tres modos gue requiere la programacién y cinco

voltips para los modos normales de trabajo.

Pins CE OE Vpp Vee . Outputs
- : (18) {20) (21) (24) (9-11, 13-17)

Mode :
fAead Vit Vie +5 +5 Doyt
Output Disable _ Vi ) ViH ™ +5 +5 HighZ
Standby Vin X +5 +5 ' High Z
Program Pulsed Vi to Viy Vin +25 +5 - . Din
Verity Vie .- ViL . +25 . +5 Oout
Program Inhibit Vit Vi - +25 +5 High Z

NOTES: 1. X can be Vj_ or Viy o s

@ v
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CARRCTERISTICAS 2714

D.C. AND A.C. OPERATING CONDITIONS DURING READ

2718 2716-1 271162 2716-5 27168-8
Temperature Range 0°C-70°C 0°C-70°C 0°C-70°C 0°C-~70°C 0°C-70°C
Vee Power Suppiy! 72! 5V £5% 5V £10% 5V 5% 5V +5% 5V £5%
Vpp Power Supply'?! Vee Vee Vee Vee cc

Modo de lectura

La 271¢6 posee dos funciones de controls ambas
tunciones han de ser realizadas en el orden ldégico para
sbtener en las correspodientes salidas los datos. La
funcién Chip Enable (CE) es usado para la seleccidén del
dispositivo. La salida Output Enable (DE) es una
funcién de control de las salidas: asume el control
para la presentacién de datos en los correspondientes
pines de salidas independientemente de la seleccién de

Asumiends gue las direcciones son establess
el tiempo de acceso (Tacc) es igual a la espera de 1la
activacion del CE en la salida (Tee). Los datos son
presentados a la salida un tiempo Toes después de caer
la sekal DE. Asumiends que CE se encuentra en posicién
baja y las direcciones permanezcan estables por un
tiompe Tace - Toe.

Modo standby

La 27146 posee un modo de esperas &1 cuals

reduce en un 75%s desde 525 mW. a 132 mW. el consumo.

La 271& permanece en este estado mientras no es

seleccionadas e@s decirs mientras el valor légico a la

entrada de EE sea high. En este modos la salida se
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CARACTERISTICAS 2715

gncuentra £n estado de alta impedancias
independientemente de la entrada OE.

Dutput DR-tieing

Como las 27165 son usualmente usadas en diferentes
configuracioness Intel las ha provisto de dos lineas de
control gue facilita el uso de las mismass cuando se
conectan multiples memorias. Las dos lineas de control
son usadas paras:

a)l Una reduccioéon en la potencia disipada.

b? El uso de un mismo bus de comunicacién para

#
distinteos dispositivos.

Modo de programacidn

Las consideraciones previas para la
programacion de la 2716 fueron estudiadas en el
capitule IIs por 1o cuals 1o omito aguid.

La 2716 se encuentira en modo de programacidn
cuande la entrada Vpp tiene 285V. vy DE se encuentra en
VT . Los datos seran aplicados en serie de 8 bitss en
p;?aleloss a los pines de salida de datos. Los niveles
requeridos tanto para las entradas de direcciones como
de datocs son TTL.

Cuande las direcciones se encuentran en modo

establers un pulso alto de S0 msg. es aplicado a 1la

85
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CARACTERISTICAS 2716

entrada del pin CE. Un pulso habra de ser aplicado a
cada posicidén de memoria para ser programado. El valor
maximo del pulso es de 55 msg. La 2716 no debe ser
programada con un nivel de seifal continua aplicada a la
antrada.

La programacion de multiples 2716s en
paralelno para un mismo datos puede ser fé:ilménte
realizado si se dispone de los zdédcalos conectados en
paralelos para la insercidén de las 2716 vy suU

postericr grabacidn.

Iinhabilitacién de programacién

La programacidn de miltiples 2716 en
paralelo: con diferentes datos es también facilmente
realizable. Exepto la entrada CEs todas las demas
enbtradas incluidas SE pueden ser conectadas en
paralelos. Un pulso de programacidén a nivel TTL aplicado
al ©CE de la 2716 y con Vpp a 25 V. programa el dato
presentados mientras gue un nivel bajo en la entrada CE
inhibe las otras 2716 que estan siendo programadas.

Modg de verificacidn

Fara estar seguro de la correcta programacion’

de las determinadas palabras: el dispositivo puede ser
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CARACTERISTICAS 2715

vorificado mientras que permanece los 25 V. en 1la
entrada Vpp. Exsgpto durante la programacion y el ciclo
de verificacions la tensién en Vpp ha de ser de S V.

En 1los diagramas A.3 vy A.4 se presentan 1los
diferentes tiempos gque requiere este dispositivo para
21 normal fucionamientos asi comos para la correcta
grogramacion.

En 1los diagramas A.S5 y A.6 se presentan 1los
cronogramas de esta EFROM. Observese gque ha diferencia
de las EFROMS gque a continua:ién.se estudiansy éstas en
particular para se grabada es necesario un pulso a
nivel alto en la entrada CE: mientras que las demds es
a nivel bajo.

Las caracteristicas para el curﬁecto borrado
fuoron ya descritas en el capitulo Ils péra s lectura
romitirse a dicho capitulo.

A.C. CHARACTERISTICS [

Limits (ns)

Symbol Parameter 2716 27161 2716-2 2716-5 2716-6 Test

Min.|Max.| Min_| Max. | Min. [Max | Min.| Max.| Min.[ Max,| Conditionst
tacc  |Address to Output Delay 450 350 390 - 450 450 | CE = DOE =V
tce CE to Output Delay 450 350 390 490 650 [OE =V .
toe'®!  |output Enabie to Output Detay 120 120 120 160 200 | CE = vy,
tpg 8} | CE or OE High to Output Float | 0 | 100 | 0 [ 100] o [100| o |"100| o | 100 |CE =V
oot I I I N I O B I Rl

R
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DIRECCIONES DIRECCIONES VALIDAS X
v \! eeee /N
i
VIn /
VIL ' 2 | . es e J
‘ tcg —
VlH » (
OE/Vpp /
V”_ -..--—J - - tBZF")
(3)
: —tog T
%
’ (3)
. j*————— P e —
thee to— [+
v ceu.
IH
HIGH Z ///// \\ HIGH Z
OUTPUT \\\\\ DATOS VALIDOS )
1/,
Vi




CRONOGRAMA PROGRAMACION.

~—— PROGRAMAC ION —s+——— VERIFICACION ——{
IH
DIRECCIONES DIRECCIONES
ViL
- tAS i
(2)
VIH .
DATOS A X
DA
. i INTRODUCI /
ViL
torp orp
LE M | “= (020 MAX)
" —
OE /
iL
tps tew ton
v o [ wsms ™ |7
H — ‘
(2) /
iL _J N
T [+ | |+ tprr

1. TODOS LOS TIEMPOS ENTRE ( ) SON MINIMOS Y EN MS SI NO SE ESPECIFICA LO CONTRARIO

2. LOS NIVELES DE LAS ENTRADAS SON 0.8V. PARA VIL Y 2V. PARA VIH'

i6n realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2006

los autores. Digitali

© Del




CARACTERISTICAS 27324

2732A

FROM EBRORRABLE FDR RAYDS ULTRAVIOLETAS FROGRAMAEBLE

ELECTRICAMENTE CON CAFACIDAD DE 32K (4KX8).

La Intel 2732 requiere para T su
funcionamiento una sola tensién de polarizacions SV.
Memoria de solo lecturas borrable vy programable

=l éctricamente (EPROM) .

Ty

El tiempo medio de acceso de la 2Z732A es de
250 nps. 81 se toma la versidn 2732842 de répida
seleccién: el tiempo es de 200 ns. Estos tiempos son
compatibles con los exigidos en los sistemas de
microprocesadores que trabajan a 8 Mhz. sin que tengan

gque emplesar el estado WAIT.

2732 (A}

Fatillaje de la

2732 A

4K x 8

Una importante caracteristica de la 27320 es

la separaciodon del control de salidass QOutput Enable
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CARACTERISTICAS 27324

(DE) del CEs 1o cuals permite que las salidas puedan
sar desconectadas mediante el OE del bus de conecciones
del sistema.

LLa 2732A tiene un modo standby gue reduce 1la
potencia disipada sin incrementar por ello el tiempo de
acceso,. La maxima corriente consumida en modo activeo es
de 125 mA.s mientras que en modo standby la mayor
corriente consumida es de 35 mA.» con lo cuals  se
reduce en un 70% la disipacidén. Este modo de trabajo:
standby es seleccionado cuando se presentan en  su
antrada CE un nivel légico de TTL alto.

La fabricacién de la 2732A esta realizada con
tecnologia HMOS. 1o cual presta a esta memorias de
intels un alto grado de rapidez de respussta. a los
dispositivos.

Las caracteristicas de borrado fueron

oxpuestas en el capitulo I1. Remitanse a é1 en caso de

consulta.

MODOS DE OFERACION

Llos seis modos de operacidon de la 27324 son

listados en el diagrama A.10. En el modo de lectura son

requeridos cinco voltios solamente. Todas las entradas
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CARACTERISTICAS 27324

son a niveles TTLs vepto para DE / Vpp durante 1la
programacion y de 12.5V. en pin de direccionamiento A9
para el identificador inteligente. En el modo de
programacién las entradas son también a niveles TTLs

exepto en DE / Vpp al cual se le aplica 2iV. a la

PINS TE | OBivpp |Ag| Vee | oOUTPUTS
ornitrada ’ MODE oo | @0 [ea| @4 | enazn
Read ViL Vi X +5 Ogur
Qutput Disable it Vin X +5 High 2
Standby ’ Vi X X +5 High Z
Program \ Vep X +5 [/
Program tnhibit Vin Vep X +5 High Z
Modo de lectura Intgligent Identifier | Vy_ i |vu| 48 Code

La 2732A posee dos funciones de controls ambas
funcionas han de ser realizadas en el orden légico para
cbtener en las correspodientes salidas los datos. La
funcién Chip Enable (CE) es usado para la seleccién del
dispositivo. La salida Output Epable (DE) es una
funcidn de control de las salidass asume .- el control
para la presentacién de datos en los correspondientes
pines d= salida» independientemente de la seleccién de
salida.

Asumiendo que las direcciones son establess
2l tiempo de acceso (Tacc) es igual a la espera de 1la
activacién del CE en la salida (Tce). Los datos S0n
prasentados a la salida un tiempo Toe: después de caer
la se¥al OE. Asumiendo que CE se encuentra en posicidn

baja vy las direcciones permanezcan estables por un

0~
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CARACTERISTICAS 27324

tiempo Tacc - Teoe.

Modo standby

La 27320 posse un modo de esperas el cuals
reduce en un 75%s desde 525 mW. a 132 mW. el consumo.
La 2732A permanece en este estado mientras no es
sgleccionadas es decirs mientras el valor légico a la
entrada de CE sea high. En este modos la salida se
encuentra en estado de alta impedancias

indecpendientemente de la entrada DE.

Output OR—-tieing

Como las 2732A son usualmente usadas en diferentes
configuracioness Intel las ha provisto de dos lineas de
control qgue facilita el uso de las correcciones en
maltiples memorias. Las dos lineas de control son
usadas paras

a) Una reduccidén en la potencia disipada.

b) El uso de un mismo bus de comunicacién para

distintos dispositivos.
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CARRCTERISTICAS 27323

Modo de programacidén
lLas consideraciones previas para la

programacion de 1la 2732A fueron estudiadas en el

capitulo IIs por lo cual: lo omito agui.

La 2732A se encuentra en modo de programacidn
cuando la entrada Vpp tiene 21V. Los datos seréan
aplicados en serie de B bits en paralelos a los pines

de salida de datos. Los niveles requeridos tanto para

las entradas de direcciones como de datos son TTL.

Cuando las direcciones se encuéntran en modo
estables un pulso bajo de 50 msg. es aplicado a 1la
entrada del pin TE. Un pulso habrd de ser aplicado a
cada posicién de memoria para ser programado. El valor
maximo del pulso es de 38 msg. La 27329ﬁﬁo debe ser
programada con un nivel de sefal continua aplicada a la
ontrada.

La pregramacién de multiples 27Z2A en
paralelos para un mismpo dato» puede ser fécilmehte
realizado si se dispone de los zécalos conectados en
paralelos: para la insercidn de 1las 27324 vy su’

postericr grabacidn.

32
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CARACTERISTICAS 27324

Inhabilitacién de programacién

La programacién de maltiples '27329 en
paralelo: con diferentes datos es también facilmente
realizable. Excepto 1la entrada CE» todas las demas
entradas incluidas OE pueden ser conectadas en
paralelo. Un pulso de programacién a nivel TTL aplicado
al CE de la Z732A y con Vpp a 21 V. programa 21 dato
prosentados mientras que un nivel bajo en la entrada CE

inhibe las otras 2732A gque estan siendo programadas.

Modo de verificacidn

Fara estar seguwo de la correcta prograhacién
d2 las determinadas palabras: el dispositivo puede ser
veErificados si la tensién de 21 V. disminuye a cero
voltios en la entrada Vpp. Excepto durante la
programacidén y el ciclo de verificacion: la tensidén en
Ypp ha d2 ser de S V.

En 1los diagramas A.3 vy A.4'se presentan los
diferentes tiempos que requiere este dispositivo para
2l normal  fucionamiento: asi como para la cnrracta.

programacion.

)
L8

ion realizada por ULPEC. Biblinteca Universitaria, 2008

to, los autores. Digitali

©Del



CARRCTERISTICAS 27324

En los diagramas A.S y A.6 se presentan 1los
cronogramas de esta EFROM. Observese que ha diferencia
de las EFRDMS que.a continuacidén se estudians éstas en
particular para se grabada es necesario un pulsc alto
en la entrada CE: mientras que las demas es a nivel
bajo.

Las caracteristicas para el correcto borrado

fusron ya descritas en el capitulo I1.

FORMA INTELIGENTE DE IDENTIFICACION

La Fforma inteligente de identificacidon es un
métedo que permite su identificacidén y por que operario
fue manufactuwrado. Este método tiene la fipalidad de
permitir la programacidén por un eduipg automatico
madiante un adecuado algoritmo. Este modo de

identificacién puede ser usado en  un rango de

temperatura entre 20 y 20 grados centigrados.
El métode consiste en la identificacion de un
ctdigo binario procedente de los pines de salida del

dispositivo.

Fara activar este modo @1 equipo programador

debe forzar el pin de direccionamiento A9 a 11.5 a

Q1
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CARACTERISTICAS 27324

12.5. Dos bytes pueden ser obtenidos secuencialmente

t-J

aplicando un nivel alto y otro bajo en el 'pin de
direccionamiento AQ(pin B8). Todas las demés lineas de
direccién debe permanecer en estado légico bajos
mientras dure la indentificaciodn.

El byte O (A0 = V ) representa el cédigo de
manufacturacién. El1 byte 1 (&g =V ) identifica al
dispositivo. Para 1la INTER 2732A» estos dos bytes

identificadores vienen representados en la tabla A.11l.

Ta = 25 = 5°C, Voo = 5V = 5%, Vpp =21V = 0.5V

. Limits
_Symbol Parameler. Min. Typ. Max, Units Test Condltioqh
tas Address Setup Time \ 2 us '
toes OE Setup Time 2. I R ™Y . -

tps Data Setup Time 2 Hs
tan Address Hold Time 0 s -
toen OE Hold Time : .- 2 |- - us
ton Data Hold Time 2 us
torp OE High to Output Not Driven 0 130 ns
tov Data Valid trom TE : ) 1 us |CE=v,, DE=V
tew TE Pulse Width During Programming - | 20 50 55 ms :
tear OE Pulse Rise Time During Programming 50 : ns
tva Vep Recovery Time 2 us
Identifier Fine (‘:; (?;) (?:) (?;) (‘1):) (?g) ((1)11) (?;) ‘(Js‘; g::-
Manufacturer Code | Vo ] 0 ) 0 ] 0 0 ] 89
Device Code Vin ] 0 [ 0 0 0 ] ] ot

J

R
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CRONOGRAMA DE PROGRAMACION

VERIFICACION ——

PROGRAMACION

Y
DIRECC IONES ){
v

DIRECCIONES ESTABLE S

S —

ot o
7

X

1L

tas
(2)
V |
IH High Z Ik
DATOS . DATOS PARA| INTRODUC IR VALIDACION DATCS
v o
h ‘_t Ds— — _tDH i i~[)V l_‘ —
(2) (2) (1)
Vop
tan—
OE/Vpp
— L
L { — logs— th _tOEH -7
PRT — (2) (45ms) (2) tyr
(0.05) (2)
i < 1
C—E N /
v
L NOTAS:

High Z

r__—
—tD'EP

f

_F_‘—

1.TODOS LOS TIEMPOS ENTRE ( ) SON MINIMOS Y SI NO SE ESPECIFICA LO CONTRARIO SON HSg.
2.L0S NIVELES DE LAS ENTRADAS SON 0.8 PARA

i Y

2V PARA Viy.

(013)Max.
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MAPA LECTURA

v'H / es ae /
DIRECCIONES }i& DIRECCIONES VALIDAS X
v[l ‘ »eesw ——] \

ViH — |
— ’ 4
CE :

ViL \L _JM

Vin N
OE/Vpp /
VIL ----.._]‘ - :'tgzﬁk)
_ &)__

o LI e ool
OUTPUT HiGH 2 ' N\ HIGH Z
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- : CARACTERISTICAS 2764.

27 &6 4
FROM BORRAEBLE PDR RAYDS ULTRAVIDLETA Y PRDGRAMAEBLE

ELECTRICAMENTE CON CAFACIDAD DE 64K (8KxB).

La Intel 2764 con solo una tensidn de
polarizacidén (Vce = 5V.)» es una memoria de solo
lectura programable eléctricamente y borrable por rayos
ultravioleta con capacidad de 465.536 bits. La 2764
standar tiene un tiempo de acceso de 2850 ns. y una
rdpida seleccidn qe 200 ns. El‘tiempo de acceso es
compatible con las configuraciones de sistemas
microprocesadores que trabajan a frecuencias de 8 Mhz.
La 2764 puede cperar sin la necesidad de estados WAIT.
La 2764 también es compatible con la familia 8051 que
trabaja con 12Mhz.

Una importante caracteristica de la 2764 es
la separacidén de la entrada de control Out Enable (6E5
del Chip Enable (CE). La OE permite la dgsccnexidn de
las salidas del bus del sistema. / ‘

La 2764 tiene un modoc Standby gue reduce 1la
potencia consumida sin que por ello se incremente el

tiempo de acceso. La ma&xima corriente que consume en

modo activo es de 100 mA.» mientras gue en modo Standby

J6
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CARRCTERISTICAS 2764

la corriente consumida es de solo 40 mA. Este modo es

seleccionado por una seial alta TTL en la entrada EE.

I 2764

patillaje de la 2764

MDODOS DE DOFERACION U ool o

Los ocho modos de operacién de la 2764 estan
contenidos en el diagrama A.25. Una sola tensién es
necesaria para el modo de lectura. Todas las entradas
son a niveles TThs excépto para Vpp Yy para el
identificador inteligentes en e} cual deben aplicarse

12v. al pin A%.

Modo de lectura

La 2764 tiene dos funciones de controls ambas
deben seguir una secuencia légica para cbtener los
datos en 1la salida. EIl CE es el que perhite la
seleccién del dispositivo para ser usado. La funcién de
control OE puede ser usado para habilitar los datos en
sus salidas correspondientess independientemente de la

seleccion del dispositivo. Asumiendo que las

PINS Outputs
CE | OF |PGM]| Ag | Vpp |V, P
0|22 @1 leh| o) | ce| -1

MODE 15-19)

Read -~ v+ Vit Vi | Vin | X1¥ec|Vee] ~ Doyt -

Output Disable -3 vy [vin| vin [ X [vec|vee] iMighz

stanaby - - || x | x | X [vec|vee| Highz - |

Program i [viy fvi| Vie | X vep|vee| IO

Verity T V[V f Vi X {vep|Vce|- - Dout

Program Inhibit * {Viy| X ] X | X |[Vpp[Vee| 'HighZ

intgligent Identitier | Vi { Vi | vin | Vu |Vee] Vee] i Code 9 '7
intgligent et . H B S I

i ' P
Programming - |Viy {Vin] Vi | X {VerlVec| ' On
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CARACTERISTICAS 2764,

direcciocnes scn establess 21 tiempo de direccionamiento
{(t )} es igual al tiempo de espera para seleccionar
elﬁgg para la salida (t__ ). Los datos son validos a la
salida después de un tggmpo t__ desde la presentacion
de la senal BEs asumi endo quggﬁﬁ este a nivel bajo vy

las direciones sean estables por un tiempo t - t__ .
ACC OE

Modo Standb

La 2764 tiene un modo de funcionamiento que
reduce el consumo de corriente desde 100 mA. a 40 mA.
La 2764 se encuentra en este modo cuando hay una seral
alta TTL en la entrada CE. Estando en este modos las
salidas se encuentran en estado‘de alta impedancias

independientemente de la entrada OE.

Qutput OR-Tieing

La razén de que estas EPROME sean usadas en
configuraciones que regquieren varias unidades 2764 es
que poseen dos lineas de control que permiten 1la
conexidén de multiples memorias. Las dos lineas de
control permiten:

a) Disminuir en lo posible la disipacién de

la memoria.

I8
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LilinL IER a0 JUD Libd.

b) Asegurar la independencia de las salidas
del bus del sistema.

Estas dos funciones de contreol permiten una
mayor eficacia a la hora de seleccionar los diferentes
disposistivos. La sefal OE puede ser ccnectada a las

sefales READ que configuran =1 bus del sistema.

Modo de programacidn

lLLa 2764 se encuentra en modo de programacion
cuando Vpp estd a 2iV.s CE y FBM a nivel bajo TTL. Los
datos seran programados cuando se apligquen ocho bits en
paralelc a los pines de sélida de datos. Los niveles
regueridos para las sefales de direcciones y de datos
scn TTL. |

Frcgramacién Standar

Para 1la programaciéns EE debe estar a nivel
bajc durante tcdo el proceses mientras que Vpp debe
estar a 21V. Cuando las direcciones y los datos son
establess un pulso a nivel bajo de S0 ms. aplicado a la
entrada FGM. Un pulsp debe ser aplicado para cada
posicidén de memoria a programar. El periodo de duracién
del pulso no debe durar mas de 55 ms.

La programacidén de maltiples 2764 en paralelo

o
e
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con un mismo dato puede ser facilmente realizado. Como
las entradas estan conectadas en paralelo para la

pregramacién con un mismo datos un pulso aplicado a FGM

realiza la grabacidén del dato.

Verificacidn.

FPara la verificacién de gue la informaciodn
programada es la correctas el modo de operaciéon es el
siguiente: la sefal EE y la OE al nivel V s mientras

IL

que la seral FGM estd a V y Vpp a 21 wvoltios.
IH

Algoritmo inteligente de programacién.

El algoritmo de programacién gue nocs permite
ahorrar un tiempo importante en la grabacién respecto
al método standar. Dicha reduccién se encuentra en el
orden de un minuto y medio. Un flujograma de dicho
método estd descrito en este mismo apartadeo siendo
compatible con el algoritmo inteligente empleado por la
27128B.

Este algoritmo emplea dos pulsos distintos de
programacidén. En primer lugar realizarda un pulso de 1
ms. A continuacién verificard si la informacidén ha sido
grabada. En caso contrario volvera a lanzar un nuer

pulso repitiendo este proceso hasta un total de 15

160
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veces.,. Si llegado a este tope aGan la informacién
introducida no ha sido recogida por el dispositivos se
enviard wun pulso de una ﬁuracién de 4 x "namereo de

veces que se han lanzados los pulsos de 1 ms". §&i adn
asi persistiese la no verificacién de bytes la EFROM
seria desechada por considerarla estropeada.

En el algoritmo inteligente la tensioén a
aplicar en lé patilla de polarizacidén VYo va a cambiar
de S a & voltios y la entrada Vpp se encontrara
permanentemente a 21 voltios.

Reconocedor _inteligente

La 2764 viene provista de un modo de
identificacidén mediante programacién. DRicha caracteris-—-
tica es5 aprovechada por los progfamadoras automaticos
para el reconccimiento de la EFROM y » consecusntemen-—
tes para la aplicacién del algoritmo éptimo gque 1le
permita la mayor rapidez y garantia de un buen grabado.
Fara activar este mdédulo el egquipo debe proporcionar
una tensidn entre 11.3 a 12.5 voltios en la linea de
direccionamiento A%. Dos bytes dados en una secuencia
légicas ididentifican al dispositivo. Dichos bytes se
obtienen aplicando un pulsoc a nivel bajo en la linea

AD» con esta seral se obtiene 21 cédigo de identifica~-

101
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cién de manufactura

alto en la misma patilla de direccionamiento se obtiene

L

mientras gque con un pulso a nivel

2l cédigo de identificacidén del

este procesor toda las demds sefales de direccionamien-

te deben estar a nivel bajo TTL.

dispositivo.

°C, Vcc =5V 5%, Vpp = 21V +0.5V (see Note 1) [

Durante

A.C. PROGRAMMING CHARACTERISTICS: T, =25 =5
Limits
Symbol Parameter Min. | Typ. Max. Unit | Test Condltions?
s Address Setup Time 2 us
toes OE Setup Time 2 us
tos Data Setup Time 2 . uS
tan Address Hold Time 0 us
tom pData Hold Time -2 us
torp” Output Enable to Output Float Delay 0 130 ns
tvs Ve Setup Time 2 us
tow BGM Pulse Width During Programming 45 50 55 ms
tees CE Setup Time 2 us
toe Data Valid from OE 150 ns
A.C. CHARACTERISTICS o
T N et -
Symbol Parameter Min | Max Min Max Min Max [ Min Max | Unit Conditions
tace Address 1o Output Delay 200 250 300 450 | ns Ej=6€=vu
TE CE to Output Delay 200 250 300 450 | ns ?f"’"-
toe OE to Output Delay I 100 120 150 ns | CE=Vn
tof OE High to Output Float 0 60 0 60 0 105 | 0 130 ns E=Vy
tom Output Hold from Addresses. [} 0 [4 0 ns | CE=OE=Vy
CE or OE Whichever Occurred i
. First

Device Code
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CRONOGRAMA ALGORITMO INTELIGENTE

PROGR AMACION VERIFIC ACION
Vi i
DIRECCIONES >< DIRECCIONES ESTABLES K
- I
VIL A
o S— —tAH
(0)
y s =
A INTRODUCIR |5 Wen 2 {diecTura DE
Y/ p DATQS
: — toFp
F DH— (013)
(2) MAX .
1)
mn
)]
Sy
—)
tes
ViH -
PGM
ViL
tpw - | tos
(
, (0. 95ms) 2) e
IH (015 ) MAX.
o€ 2t:5pw ) Lo Y
. mSs., Ay
NOTAS iL T

1. TODOS LOS TIEMPOS ENTRE ( ) SON MINIMOS Y EN MS SI NO SE ESPECIFICA LO CONTRARIO.
2. LOS NIVELES DE LAS ENTRADAS SON C.8V. PARA VILY 2V. PARA Viy.
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FLUJOGRAMA ALGORITMO INTELIGENTE.

INICIO

]
(1a. piRECCION )

PROGRAMA UN PULSO DE
4.X ms DE DURACION
VYERIFICA
BYTE

EP ROM
MAL
ESTADO

I NCREMENTAR\IC
DIRECC ION

TODOS LOS
DATOS

MAL
ESTADO

EPROM
GRABADA
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MAPA

LECTURA

\{

IH
DIRECCIONES

DIRECCIONES VALIDAS

YiL

HIGH Z

prmn o @ @ o

TV

X

R I

to i —

OH

|
4

1(2.6)

DF

DATOS VALIDOS

N

\ HIGH 2
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CARACTERISTICAS 2764 A

27 64 A

FROM BORRABLE FOR RAYOS ULTRAVIOLETA Y FROGRAMABLE
ELECTRICAMENTE CON CAFACIDAD DE 64K (BKXB). |

La Intel 2744A con una sola tensién de
polarizacidén de S5 voltios. Es una memoria dé s6lo
lectura borrable por rayos ultravioleta y reprogramable
eléctricamente. Tiene una capacidad de 63536 bits. Es
una moderna version de la 2764 realizada con tecnologia
HMDSII-E 1o cual reduce significativamente el tiempo de
accesos el consumo eléctrico y produce un mayar
beneficio en la implementacidn de sistemas.

La tipica 2764A es la misma que la 2746A-2
con un tiempo de acceso de 200 ng. Es una importante
reduccidn si consideramos que la 2764 standar es de 250
ns. Dicha EFRDM es ideal para 1los sistemas que
requieren una alta velocidad como por ejemplo pueden
ser les conocides sistemas Intel gque trabajan a 8 MHz.
Esta particularidad permite trabajar sin gue entre en
vestados WAIT.La 2764 también puede trabajar en sistemas
de 12 MH=z.

La 2764A también permite la reduccidn en =21

consumo de corriente. La maxima corriente consumida es

de 60 mA mientras que en modo Standby es sé6lo de 20 mA.

164
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CARACTERISTICAS 2768 A

. ‘o~ Qutputs
e I 1 4 | kg Vep | YEC [ (1113, 15
~200{(22)] (27} |(24)] () | @) " "_qg)

veeld Vee Dout
veel Vee High .

SN TRLRA

Output Disable -+ vie ViKY

-}vee}Vee HighZ -
vepiVec| Dout
vee |Vec| Highz
Code

Standby © ..o IVin] X FoX -
Verify . Vi [ Vi | Vi
Program Inhibit Vin| X X

intghgent identifier viL{vie | in | ¥ | Vece Vee

o I Px ) X |

intgligent v o
Programming Vig [Vinf Vit X Vpp] Ve N

Este modo permite la reduccidén del consumo sin

incrementar el tipo de acceso.

MODOS DE OFERACION
Los ocho modos de operacién de la 2764A estan
contenidos en gl diagrama A.25. Una sola tensién es
necesaria para 1 modo de lectura. Todas las entradas
son a niveles TTLas excepto para Vpp Yy para el
identificador inteligentes en el cual deben aplicarse

12y, al pin A%.

Modo de lectura

La 2764A tiene dos fuﬁciones de control.
ambas deben seguir una secuencia légica para obtener
los datos en la salida. El EE es el gque permite la
seleccidén del dispositivo para ser usado. La funcidn de
control OE puede ser usado para habilitar los datos en
sus salidas cocrrespondientess independientemente de la
seleccidn del dispositivo. Asumiendo que las

direcciones son establess el tiempo de direccionamiento

(t ) es igual al tiempo de espera para seleccionar
ACC
el para la salida (t_ ). Los datos son vélidos a la
OE
salida después de un tiempo t__ desde la
_ CE

presentacion de la seffal OE: asumiendo gue CE esté a-

105
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CARACTERISTICAS 2764 A

nivel bajo y las direciones sean estables por un tiempo

t - t.—_.
ACC DE

Modo Standby

La 27644 tiene un modo de funtionamiento que

reduce el consumo de corriente desde 100 mA. a 40 mA.
La 2764A se encuentra en este modo cuando hay una seral
alta TTL en la entrada EE. Estando en este modos 1las
salidas se encuentran en estado de alta impedancias

independientemente de la entrada OE.

Qutput OR-Tieing

La razdén de que estas EFROME sean usadas en
configuraciones que reguieren varias unidades 27464A es
gue poseen dos lineas de control gque permiten la
conexion de multiples memorias. Las dos lineas de
control permiten:
a) Disminuir en lo posible la disipacién de
la memoria.
b) Asegurar la independencia de las salidas
del bus del sistema.

Estas deos funciones de control permiten una

166
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CARACTERISTICAS 2764 A

mayor eficacia a la hora de seleccionar los diferentes
disposistivos. La seffal 0OE puede ser conectada a las

senales READ que configuran el bus del sistema.

Modo de programacidén

La 2764A se encuentra en modo de prcgramacién
cuando Vpp esta a 12.5V.» EE Y Eﬁﬁ a nivel bajo TTL.
Los datos seran programados cuando se apliquen ocho
bits en paralelo a los pines de salida de datos. Los
niveles requeridos para las sefales de dirscciones y de

datos son TTL.

Frogramacién Standar
Fara la programacidns CE debe estar a nivel
bajo durante todo el procesos mientras que Vpp debe
estar a 12.5V. Cuando las direcciones y los datos son
establess un pulso a nivel bajo de SO ms. aplicado a la
entrada FGM. Un pulso debe ser aplicado para cada
posicidén de memoria a programar. El periodo de duracién
del pulso no debe durar mas. de 5SS ms.
La programacidon de mualtiples 2764A en
paralelo con un mismo dato puede ser facilmente
realizado. Como las entradas estan conectadas en

paralelo para la programacion con un mismo datos un_

107

i0n realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

ios autores. Digitali

© Del



CARACTERISTICAS 2764 A

pulso aplicado a PGM realiza la grabacién del dato.

Verificacién.

Para la wverificacidén de que la informacidn
programada es la correctas el modo de operacion es el
siguiente: la sefal CE y la OE al nivel V 6ientras
gue la sehnal FGM esta a V y Vpp a 12.85 v;ttios.

IH

Algoritmo inteligente de programacidén.

El algoritmo de programacién que nos permite
ahorrar un tiempo importante en la grabacidén respecto
al método standar. Dicha reduccién se encuentra en el
orden de un minutovy medio. Un flujograma de dicho
método esta descrito en este mismo apartado siendo
éampatible con el algoritmo inteligente empleado por la
27128.

Este algoritmo emplea dos pulsos distintos de
ptrogramacién. En primer lugar realizard un pulso de 1
ms. A centinuacién verificafé si la informécién ha sido
grabada. En caso contrario volverad a lanzar un nuevo
pulso repitiendo este proceso hasta un total de 1S
vectes.,. 81 llegado a este tope adn la informacidn
introducida no ha sido recocgida por el dispositivos se
enviarda un pulso de una duracién de 4 x "numero de

veces que se han lanzados los pulsos de 1 ms". 8i- aun’

108
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CARACTERISTICAS 2764 A

asi persistiese la no verificacidén de bytes la EPRDM‘
seria desechada por considerarla estropeada.

En el algoritmo inteligente la tensidén a
aplicar en la patilla de polarizacidn Vco va a cambiar
de S a é& wvoltios y la entrada Vpp se encontraréa
permanentemente a 12.5 voltios.

Reconocedor inteligente

La 2764A viene provista de un modo de
identificacion mediante programacién. Dicha caracteris-—
tica es aprovechada por los programadores automaticos
para el receonocimiento de la EPROM vy s consecuentemen-—
ter para 1la aplicacidén del algoritmo dptimo que le
permita ' la mayecr rapidez y garantia de un buen grabado.
Fara activar este médulo el equipo debe proporcionar
una tensidén entre 11.5 a 12.5 voltios en 1la linea de
direccionamiento A9. Dos bytes dados en una secuencia’
légicas identifican al dispositive. Dichos bytes se
obtienen aplicando un pulso a nivel bajo en 1la linea
AGs con esta serdal se cobtiene el cédigo de identifica-
cién de manufactura s mientras que con un pulso a nivel
alto en la misma patilla de direccionamiento se obtiene
el coédigo de identificacidén del dispositivo. Durante

este procesos tcda las demds sefales de direccionamien—-

109
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CARACTERISTICAS 2764 A

to deben estar a nivel bajo TTL.

2764A inteligent Identifier™ Bytes

Pins Ao 0 Og Os O4 O3 (o] 04 Qg Hex
Identifier (10) (19) |. (18 an (16) (15) (13) (12) (11) Data
Manutacturer Code Vit 1 0 0 0 1 0 0 1 89
Device Code Vin 0 0 0 0 1 0 0 0 08
NOTES:
1. Ag= 120V =05V__
2. Ay-Ag, Ajg-Ay3, CE, OE = V.
3. Agq = Vi or Vg
A.C. CHARACTERISTICS s
2764A-20 8 | 27684A-25& | 2764A-308 | 2764A-454
2764A-1 Limits|57644-2 Limits| 2764A Limits| 2764A-3 Lineita{2764A-4 Limits Test
Symbol Parameter Min Max Min Max | Min Max | Min Max | Min Mex | Unit Conditions
tacc | Address to Output 180 200 250 300 450 | ns |[CE=OE=V)_
Delay ]
tce CE to Output Delay 180 -200 250 00 450 | ns [OE=v;_
toE OE to Qutput Delay 65 75 100 120 150 | ns |CE=v)
tor* | OE High to Output 0 55 1 0 55| o 60 o | 15| o | 130 [ ns [CE=vy
Float
tou QutputHoldfrom__ | © 0 0 [ 0 ns {CE=0E=Vy
Addresses CE or OE
4 “Whichever Occurred
“First _J
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CRONOGRAMA ALGORITMO INTELIGENTE

PROGRAMAC ION VERIFICAC ION
Vi — { f— ~
DIRECCIO NES >< DIRECCIONES ESTABLES K
N —d L
V"_ -{ I
. L tas ] t
(2) — b
v - . — (0)
DATOS|H DATOS A | INTRODUCIR ';x HIGH Z 7 LECT[lSJARTAOSDE -
v -L— i of 3 i t
It t t 17 DFP
h DS — - toH ., — —— (0.13 )
(2) (2) : MAX .
12.5V. | 4
Vpp /
50V. 4
— typs —
(2) Y
6.0V. 4+ A
VCC
5.V e————d | tycq—
(2)
ik )
CE
M A
+— YcBs —— !
Vin - s
PGM
v
n tpw k— tos
0.95ms) {(2) toe
v — ——
IH . (015) MAX. -
oE opw ——
v (285ms ) N
NOTAS: I
1. TODOS LOS TIEMPOS ENTRE( ) SON MINIMOS Y EN mS SI NO SE ESPECIFICA LO CONTRARIO |
2.10S NIVELES DE LAS ENTRADAS SON OBV. PARA V Y 2V. PARA V.
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FLUJOGRAMA ALGORITMO [INTELIGENTE

INIC10

EPROM
MAL
ESTADO

PROGRAMA UN PULSO
DE 3Xxmsg DE DURACION /*

INCREMENTAR
DIRECC ION

Sl
Vee =vpp =50V

COMPARAR EPROM
TODOS LOS MAL
DATO ESTADO

Sl

E PROM
GRABADA
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CARRCTERISTICAS IE LA 27128

27128

FROM BORRABLE FOR RAYOS ULTRAVIOLETA Y PROGRAMABLE POR
RAYDS ELECTRICAMENTE.

La Intel 27128 requiere solamente SV. para su
normal funcionamiento. Tiene una capacidad de. 131072
bits gue pueden ser borrados por rayps ultravioleta vy
programables eléctricamente. La 27128 standar tiene un
tiempo de acceso de 250ns. gque la hace compatible con
los sistemas de altas velocidades. Fuede operar sin la
necesidad de entrar en estados WAIT. Es compatible con
los sistemas que trabajan hasta 12 Mhz.

Una caracteristica importante de la 27128 es
la separacioén de las senrales de control OE Y EE. La
sefial OE elimina la salida del bus del sistema. Ademas
permite configuraciones complejas gracias a la entrada
CE.

La 2712B tiene un estado de  permanencia
llamado 5tandbys que reduce el consumo sin incrementar
por 2l1le 1 tiempo de acceso. La maxima corriente gue
consume es de 100 mA. en modo activos mientras que la
maxima corriente en modo Standby es de solo 40 mA. Este
modo es seleccionado cuando se aplica una sefal alta en

la entrada EE.

111
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CARACTERISTICAS LE LA 77128

La 27128 admite una tolerancia en su tension
de polarizacion de * 10 V., mientras que en otras la
tolerancia es de tan solo de £ 5 V.

La 27128 esta féabricada con tecnologia HMOS-

Fatillaje 27128
MODE SELECTION

Pins | CE|OE|[PGM| Ay | Voplvcc] Outputs
Mode an jao] (1] anfo1-13.15-19)) !
Reag vic]val vue % Jveelvee] Doyt ]
Oulpu! Disable Vie | Vel Vit | X VeclVee] Honz
Standby vinf X { X | X {¥ecl Veg High 7
[Program Vi |[Yim] Wi | X 1Vee| Vel O
Venty Vo [V [ Vin | X [Ver[Vee Ooyt ‘
Brogram Inhaw Vil x| x | x [vprlve|  wmonz 16K x 8 B
|'tetigent 1aentiher Ve[V | Vi | Y fVec|Veef  Code .
mitghgem Programmeng{ Vit fYim | Vi | X | Vee{ VeC O
NOTES:

3 ]

1 Xcan be Vi o1 Vi MODOS DE ODFERACION

¥ vy = 12,0V Z0.8V

l.os ocho modos de operacién de la 27128 estan
contenideos en el diagrama A.25. Una sola tensidn es
necesaria para el modo de lectura. Todas las entradas
son & niveles TTLa excepto para Vpp vy para el
identificador inteligentes en el cual deben aplicarse

12V, al pin A9.

Modo de lectura
La 27128 tiene dos funciones de controls
ambas deben seguir una secuencia légica para obtener
los datos en la salida. EI1 EE es el que permite la

seleccién del dispcsitivo para ser usado. La funcién de’

AN
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CARACTERISTICAS DE LA 27128

contrel OE puede ser usado para habilitar los datos en
sus salidas correspondientess independientemente de la
seleccidn del dispcsitiQo. Asumiendo que las
direcciones son estables: el tiempo de direccionamiento

(t )} es igual al tiempo de espera para seleccionar
el ggcpara la salida (t__). Los datos son validos a la
salida después de un t?gmpo t__ desde la presentacion
de la seral DEs asumiendo qugEEE este a nivel bajo vy

las direciones sean estables por un tiempo t - t_ .
ACC OE

Modo Standby

La 27128 tiene un modo de funcionamiento que
reduce el consumo de corriente desde 100 mA. a 40 mA.
lLa 27128 se encuentra en este modq cuando hay una sefal
alta TTL en la entrada CE. Estando en este modos las
salidas se encuentran en estado de alta - impedancias

independientemente de la entrada OE.

PDutput OR-Tieing

La razén de que estas EFPROMS sean usadas en

configuraciones que requieren varias unidades 2712B es

gue poseen dos lineas de control que permiten la
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CARRCTERISTICAS DE LA 27128

conexidén de multiples memorias. Las dos 1lineas de
control permiten:

a) DPisminuir en lo posible la disipacién de
la memoria.

b) Aszegurar la independencia de las.salidas
del bus del sistema.

Estas dos funciones de control permiten una
mayor eficacia a la hora de seleccionar los diferentes
disposistivos. La sefal EE puede ser conectada a las

sefales READ gque configuran =1 bus del sistema.

Modo de programacién

LLa 27128 se encuentra en modo de programacién
cuando Vpp esta a 21V.s EE Y EEE a nivel bajo TTL. Los
datos seran programados cuando se apliquen ocho bits en
paralelo a los pines de salida de datos. Los niveles
requeridos para las sefales de direcciones y de datos

scn TTL.

Fregramacién Standar

Para 1la programacidns CE debe estar a nivel
bajo durante todo el procesos mientras que Vpp debe

estar a 21V. Cuando las direcciones y los datos son

establess un pulso a nivel bajo de 90 ms. aplicado a la
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CARRCTERISTICAS DE LA 27128

entrada FGM. Un pulso debe ser aplicado para cada
posicidén de memoria a programar. El periodo de duracién

del pulso no debe durar mas de S5 ms.

La programacion de multiples 27128 en
paralelo con wun mismo  dato puede ser facilmente

realizado. Como las entradas estan conectadas en
paralelo para la programacidén con un mismo datos un

pulso aplicado a FGM realiza la grabacidén del dato.

Verificacion.

Fara la wverificacidn de gque la informacioén
programada es la correctas el modo de cperaciéon es el
siguiente: 1la senal CE Y la OE al nivel V » mientras

L

gque la senval FGM estad a VvV y Vpp a 21 voltios.
IH

Algoritmo inteligente de programacidén.

El algoritmo de programacidn que nos permite
ahorrar un tiempo importante en la grabacidn respecto
al método standar. Dicha reduccién se encuentra en el
orden de un minuto y medio. Un flujograma de dicho
método estd descrito en este mismo apartado siendo

compatible con el algoritmo inteligente empleado por la

27128.
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CARRCTERISTICAS DE LA 27128

Este algoritmc emplea dos.pulsos distintos de
programacién. En primer lugar realizara un pulso de 1
ms. A continuacién verificard si la informacién ha sido
grabada. En caso contrario volverd a lanzar un nuevo
pulso repitiendo este proceso hasta un totali de 15
veces. Bi 1llegado a este tope adn 1la informaciodn
introducida no ha sido recogida por el dispositivos se
enviarada un pulso de una duracién de 4 » "numero de
VECES gQue s& bhan lanzados los pulsos de 1 ms". 81 adn
asi persistiese la no verificacidon de bytes 1a EPROM
seria desechada por censiderarla estropeada.

En el algoritmo ipnteligente la tensién a
aplicar en la patilla de polarizacidn VYecc va a cambiar
de 5 a 6 voltios vy la entrada Vpp se encontrara
permanentemente a 21 voltios.

Reconocedor _inteligente

La 27128 viene provista de uwun modo de
identificacién mediante programacidn. Dicha caracteris-
tica es aprovechada por los programadores automaticos
para el reconocimiento de la EPROM v s+ consecuentemen-—
tes para la aplicacién del algoritmo 6ptimo que 1le

permita la mayor rapidez y garantia de un buen grabado.

Fara activar este médulo el equipoc debe proporcionar

116
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CARRCTERISTICAS IE LA 27128

una tensidn entre 11.5 a 12.5 voltios en la linea de
direccionamiento A%. Dos bytes dados en una secuencia
lé6gicas identifican al dispositivo. Dichos bytes se
obtienen aplicando un pulso a nivel bajo en la linea
AQs con esta seral se obtiene el cdédigo de idenfifica-—
cidn de manufactura s mientras gue con un pulso a nivel
alto en 1a misma patilla de direccionamiento se obtiene
2l coédigo de identificacidén del dispositivo. Durante
este procesos toda las demds sefales de direccionamien-—

to deben estar a nivel bajo TTL.

D.C. PROGRAMMING CHARACTERISTICS: T = 25 + 5°C, Ve = 6.0V = 0.25V, Vpp = 21V £ 0.5V -

Limits Test Conditions
Symbol Parameter Min. | Max. | Unit (see Note 1)
Iy Input Current (All Inputs) 10 uA  ViN =V orViy
Vi Input Low Level (All Inputs) -0.1 0.8 Vv
ViH input High Level 20 Vee v
VoL Qutput Low Voltage During Verily 0.45 V oL =21mA
Vou Output High Voltage During Verify - 2.4 - V  lion = -400 uA
Icc2 Ve Supply Current (Program & Verify) 100 mA
Ipp2 Vpp Supply Current {Program) 30 mA |CE = ViL = PGM/WE
Vio Ag inteligent Identifier Voltage . 115 12,5 v .
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FLUJOGRAMA ALGORITMQO INTELIGENTE.

INKCIO

~{ PROGRAMA UN PULSO DE
4.X ms DE DURACON

LTIMA
DIRECCI1O

INCREMENTARN\YO,
DIRECCION

EPROM
MAL
ESTADO

EPROM
MAL
ESTADO

Diagrama n?
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CRONOGRAMA ALGORITMO INTELIGENTE

PROGR AMACION VERIFIC ACION —
AP}
VIH EEAL
DIRECCIONES DIRECCIONES ESTABLES
= )N
Vlt_ l_tks —=1¢
— L
{2) b ——AH
y (0)
v —¢
1H - A I
DATOS ______< DATOS |A INTRODUCIR |S. HIGH 2~ A eCTURA DE
: / \ DATQS
v x = — toep
IL t t
— DS —o ~ "Lth— (0.43)
(2) (2) MAX.
21V. I 1t
Vop /
5.0V ¢
—'VPS —
{2) )
6.0V, -+ ‘ o
VCC /
5V —tves —
(2)
iH 3\
CE , ”
iL '
L.__tQES _
VIH = = ot
PGM .
v » N 7
(0. 95ms] (2) tee
Vin : . ’ (015 ) MAX. /
OF opw .
OE .
v Q%ms) r 1 }
NOTAS o : S
1. TODOS LOS TIEMPOS ENTRE ( ) SON MINIMOS Y EN xS Sl NO SE ESPECIFKA LO CONTRARIO.
2. 10S NIVELES DE LAS ENTRADAS SON 0.8V. PARA V Y 2V. PARA V.
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CARACTERISTICAS DE LA 27256

FROM BORRABLE FOR RAYOS ULTRAVIOLETA Y FPROGRAMAELE
ELECTRICAMENTE CON CAFPACIDAD DE 256 Kb. (32K%8).

La Intel 27256 es una memoria que utiliza una
zona tensidén de SV. para 1la polarizacién. ‘Es una
memoria de solo lectura borrable por rayos ultravioleta
y programable electricamente. La organizacién de las
palabras es de 32K.%8 bits. Cada byte tiene un tiempo
de acceso por debajo de los 250 ns. Es compatible en
sistemas que requieren grandes velocidades sin la
necesidad de entrar en estados WAIT. Es compatible
directamente con la familia de microcontroladores 8051.

La 27256 tiene’ una arquitectura
totalmente diferente a las anterioress 1llegandose a un
alto gradeo de implementacidén. l.a utilizacidon de 1la
27256 2n sistemas gue requieran alta capacidad

disminuyen 21 coste de implementacion de los sistemas.

27266
Fatillaje de la 27256

32K x 8
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CARACTERISTICAS DE LA 27256

MODOS DE OFERACION

Los ocho modos de operacién de la 27256 estan
contenidos en el diagrama final. Una sola tensién es
necesaria para el modo de lectura. Todas las entradas
sen a niveles TTLs excepto para Vpp v ﬁara el
identificador inteligente» en el cual deben aplicarse

12v. al pin A%.

Modo de lectura

La 27256 tiene dos funciones de controls ambas
deben seguir una secuencia légica para obtener los
datos en la salida. El CE es el que permite 1la
zelecci dn del dispositive para ser usado. La funcion de
control OE puede ser usado para habilitar los datos en
sus salidas correspondientess independientemente de la
seleccion del dispositivo. Asumiendo gue las
direccicnes son establess ei tiempec de direccionamiento
(t } es igual al tiempo de espera paré seleccionar
elﬁgg para la salida (t_ ). Los datos son validos a la
salida después de un tgzmpo taE desde la presentacion

de la sefal OE, asumiendo que CE este a nivel bajo vy

lag direciones sean estables por un tiempo t - t__.
ACC OE
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CARACTERISTICAS DE LA 27256

Modo Standby

La 27236 tiene un modo de funcionamiento que
reduce el cecnsumo de corriente desde 100 mA. a 40 mA.
La 27256 se encuentra en este modo cuando hay una sefral
alta TTL en la entrada CE. Estando en este modoa las
salidas se encuentran en estado de alta impedancias

independientemente de la entrada OE.

Output OR-Tifing

La razén de gque estas EFROMS sean usadas en
configuraciones gue requieren varias unidades 272846 es
Que poseen dos lineas de control que permiten la
conexion de multiples memorias. Las dos 1lineas de
control permiten:

a) Disminuir en lo posible la disipacidén de
la memoria.

b’ Asegurar la independencia de las salidas
del bus del sistema.

Estas dos funciones de control permiten una
mayor eficacia a la hora de seleccionar los diferentes

disposistivos. La seral DE puede ser conectada a las

sefales READ gue configuran el bus del sistema.
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CARACTERISTICAS DE LA 27256

Meodo _de programacién

La 27256 se encuentra en modo de programacion
cuando Vpp estd a 12.85V.s vy la entrada EE envia un
pulso a nivel bajo TTL teniendo estos pulsos una
duracidéon tipica de 1 ms. Los datos seran progfamados
cuando se apliguen ocho bits en paralelo a los pines de
salida de datos. Los niveles requeridos para las

sefales de direcciones y de datos son TTL.

La programacidén de mdltiples 27256 en paralelo
con un mismo dato puede ser facilmente realizado. Como
las entradas estan conectadas en paralelo para la
programacién con un mismo datos un pulso aplicado a EE

realiza la grabacidén del dato.

Verificacién,

Fara 1la verificacién de gque la informacion
programada es la correctas el modo de operacién es el
siguiente: la sefal EE Yy la EE al nivel V s mientras
gue las demas senales estan a VIH y Vpp a i;.s voltios.

Algoritmo inteligente de programacién.

El algoritmo de programacidén que nos permite

ahorrar un tiempo importante en la grabacién respecto

al método standar. Dicha reduccidn s encuentra en e21-
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CARACTERISTICAS DE LA 27256

orden de un minuto y medio. Un flujograma de dicho
método estid descrito en este mismo apartado siendo
compatible con el algoritmo inteligente empleado por la
27128.

Este algoritmo emplea dos pulsos distintos de
programacion. En primer lugar realizarid un pulso de 1
ms. A continuacién verificard si la informacién ha sido
grabada. En caso contrario volverda a lanzar un nuevo
pulsp repitiendo este proceso hasta un total de 15
veces. S5i llegado a este tope auan la informacidn
introducida ne ha side re:ogida por el dispositivos se
enviarda un pulso de una duracién de 4 % "namero de
veces que se han lanzados los pulseos de 1 ms". 5i adn
asi persistiese la no verificacién de byte» 1la EFPROM
seria desechada peor considerarla estropeada.

En el algoritmo inteligente la tensidén a
aplicar en la patilla de polarizacidén Vcc Qa a . cambiar
de 5 a 6é& wvoltios v la entrada Vpp se encontraré
permanentemente a 12.5 voltios. |

Reconocedor inteligente

La 272546 wviene provista de un modo de

identificacidn mediante programacién. Dicha caracteris-—

tica es aprovechada por los programadores automdticos
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CARACTERISTICAS DE LA 27256

para el reccnocimiento de la EFRDM yv » consecuentemen-
tes para la aplicacidén del algoritmo éptimo que le
permita la mayocr rapidez y garantia de un buen grabado.
Fara activar este médulo el equipo debe proporcionar
una tensidén entre 11.5 a 12.5 veltios en la linea de
direccionamiento A%. Dos bytes dados en una secuencia
légica, identifican al dispositivo. Dichos-bytes se
obtienen aplicando un pulso a nivel bajo en la linea
ACs con esta senal se cbtiene el cédigo de identifica-
cidn de manufactura » mientras gue con un pulso a nivel
alto en 1a misma patilla de direccionamiento se cbtiene
el cdédigo de identificacién del .dispositivo. Durante
este procesor toda las demds serales de direccionamien-—

to deben estar a nivel bajo TTL.
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ISIS-11 S080/3085 MACRO ASSEMBLERS
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V4.0

MODULE RFaGE 1

SOURCE STATEMENT

L R LR R SR R R R R T )
s PROGRAMA: PROGRAMADOR DE EPROME.

thy Jose Manuel Garcia martel

R R R T R T R R e

s PROGRAMA DIRECCIONES DE REGISTROS Y COMTADORES
sEN RAM

ORG@ OFFEBE4H
MONRAM &

LRET
HRET
PRET
SRET
IRET

PARA REGISTRO
PARS REGIETRO
PARA PC

PaRA 2

~STADO RIM
ESTaDO SIM

FRET = DS PARA FLAGS

ARET ¢ DS PARA ACUMULADOR

CRET : DS PARA REGISTRO C

BRE = PAR& REGISTRO B

ERET D& FPARA REGISTRO E

DRET DS PARA REGIZTRO D
L
H

[ IR )]

oo

¥ me us s#3 Wy u€ Ex  E%

DS

T BT R T R e T . L IRYY INY |

o A IR R o S T T e

DIRECCICNES DEL PROGHEAMA MONITOR
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ISIS~II 2082/2@285 MACRO ASSEMBLERs V4.0 MODULE PAGE =

LOC oORJ L INE SOURCE STATEMENT

Z{?

A
FEC2 31 BEFREG: DE
FFCA 3z REGaAD : D&

FFCRe 2 MEMAD =
FFCE 34 LY : DE
FFD® 35 - Ea :
FFDZ 34 BA : DS
FFD4 7 H1 : DS
FFD& 23 Hz : DS
FFDS8 29 AU : DS
FFDA 4Q EU : DS
FFDC 41 DAT D8
FFDD 4%z ADR : DS
FFDE 43 MODUS : DS
FFDF 44 KOMZE : DS
FFED 45 RaMHZ : DS
FFE1 44 DEFAUL: DS
FFEZ 47 DS
438 STKINI:

[T SOOI S VTN O T o AT S T O oV I % DL £

aQ

(8]
&

P0EE 51 DATEA Eall REEH:DATOS PARA BZ7S
QREF 52 KOSEA EQU  BEFH: COMANDO/EETATUS BZ279
garDp 53 TIMEH EQU BFDH:; TEMPORIZADOR 8155 MSE
POFC 54 TIMEL Eal) @FCiHs " " LEE
BOFe 35 KOADR EQU BFSH:; COMANDOS/STATUE 8155

56 :

57 § e e e e e et A Ao e A i e e e A e e 2 e e e e e e A A K e 4

52 (CIRECCIONES DE LAZ INTERRUPCICONES

we § At e e Aot e e e A A e e e et e e 4 4 A A2 e A 4 A A A e A A A A 4

A7)
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I5IS-I1I 8@8/8\385 MACRO ASSEMBLERs V4.0

LoC

2e8s
ululots!
BR1iD
oe10
oB18
2O1S
ufubele)
el
BOT4
BOT4
POzE
@0Is
2BzC
ABZC
O30
PB3C
OO34
DOI4

ST

oBJd

C3I1008

C31888

22008

C32498

J=Cag

C23208

C3I3408

LINE

&0
&1
&2
&3
&4
&5
&6

—_
¢

68
69
70
71
72
73

-
{

75
76
77
78
79
8o
g1
e
83
84

85 .

B8&

j=
(=]

a8

g9

SOURCE STATEMENT

un

~u

-

MODULE PAGE 3
5Tl - 208
RETZ~———-1 S10H
RET3———> B18H
RET4———> BZBH  TRAP———>824H
RETS———=» B2BH - RET5.5-——:x832H
RET&———- B33H RETéH. B~——1=834H
ORG BEHSDIRECCION PARA RSTI1
JMP .808H ;s
ORG 19H:
JMP S810H;
ORG 18Hs DIRECCION PARA RET3
JMP 818H:;
ORG ZBHIDIRECCION PARA RET4
JMP D20H 5
ORG Z4H3DIRECCION PARA TRAP
JMP B24H3
ORG Z28H SDIRECCION RPARA RSTS
JMF B8I8H 3
ORG ZCH SDIRECCIONES PARA RETS3.3
JMP 82CH 3
ORG - 30H sDIRECCIOMES RETS
JrMP S2Z0H 3
ORG S4HS3DIRECCION RET&.5
JMpP S834H 5
3 e BN I T BB B B B A e I e I e NN e KB
SORIGEM. INICIALIZACIOMN ZSISTEMA
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ISIS~I1 3080/28085 MACRO ASSEMBLER: V4.0 MODULE PAGE 4

LoC  oORJ LINE SOURCE STATEMENT

20
71 NEXADR:
s raiy) oz ORG agH
RROB ZE4D 3 START: MYI AsR10DRARDR
PRz: F3 4 DI
2Rz 2B 25 SIM
BeR4 CIZ700 & JMP STARTL
Qe37 ird ORG NEXADR
Q@37 3EQF S START1: MVI M BFH
Q=% ZEZDFFF ;e SThA ROMZE
Bo3C Z0 1@ RIM
AR3D ZZCOFF . 181 ST IRET
QB4 97 102 SUR )
B341 2ZCIFF 132 STéH IRET+1
044 Z1CEFF 134 LXI Ha Ad
BB347 B616 185 MV I By 1&H
QR4 77 184 LOES: MoV (MEN
20448 23 ' 1807 INX H
D4R @5 128 DCR B
Q04C Cz4900 189 JNZ LOES
1102
111 5 et i e e e i A2 A A g A A A e A e i A Fi A A e o A A A e e oA e
11z SINICIALIZACION 8279 (CONTROLADOGR DE TECLLADO)
113 B e e A A e e e o e A A e e A A A oA e i A ok e g A i A A e e i A A i
Q04F 212000 114 CLRaL L LXI SPsSTIIMI
@252 CDRCEY 115 CALL ANWAZL
oBss g7 11& ANFANG: SUR é
A05& D3IEF 117 auT KOSEA
2T SECE 118 ML S BOEM
B25a LDIEF 112 oUT HOSES

[ESN
(o)

ion realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008
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ISIS-II 8@388/8883 MACRO

LOC

@a5C
aasrF
BRs61
BR&S
BR&S

868

oRsER

QRsC
OB&F
2271
BT
Ba7s
pB7e
274
Pe7e

QB7:E

oee1
oRe3
oBsS
oP8s
2OET
2e8C
DBEF

Ly T

OBJ

21208
168@
1E7F
3ADFFF
FEBC
Dz7800
4F
CDoR@Z
F&8

42
CDRABZ
ChERad1

2Ege

4z
CDEABE
CD3201

1648
1EQ4%
2ACCFF
7E
ZZCRFF
cDis83
21CCFF

LINE

120
121
123
124
125
126
127
128
129
130
131

9§ T
N S LA

13
134
135
13
37
13e
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148

149

ASSEMBLER

Y4, @

SOURCE STATEMENT

MODULE PAGE 5

LXI SRy BTIINI 3

MVI Dy 80H

MVI Es 7FH

LDaA KOMZE

CPI -BCH

JNC ANFAL

MOV Csé

CALL UM

ORI D

MOV BsD

caLl AUS

Call PBEDIEN
AMNFAL MVI A 28H

MOV RsD

CALL “HUus

CalLL BEDIERN
sSUBPROGRAMA FPARA EL COMARNDO O
CMDB = MVI Ds 48H
CMD@a: MWI E,Q4H

LHLD MEMAD+1

MOV =Pl

STA MEMAD

Calll DISPLAY

LXI Hs MEMAD]

ion realizada por ULPEC, Biblinteca Universitaria, 2006
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W
I1S18~11 S080/8085

LoC

Gl )
LR 4
AQF7
RO A
Be7C
BAOFF
z2oAd
@Az
PBAS

2RAL

BoAT
QDAA

BRAD

BOER
BOEZ

PORs
POES
OORA
BOED
PORE
Pecl

aagce
BeCcs
aace

8VT

QRJg

ZESQ
Z2DEFF
Coeenl
1602
ZACCFF
3
FELZ
CZA720
B

B
ZICCFF
CIB300

CD5803
CD&103
CDS123
3IADCFF
47

ZADOFF
EB

ZACEFF
78

CDFAR:
czCino
CDS=032

MACRO ASSEMBLER, Vlkg

LINE

15@
151
152
153
154
155
156

157
158

159
16@
161
162
163
164
145
166
167
168
169
178
171

-y
o (ks

173
174
175
176
177
178
179

SOURCE STATEMENT

MODULE

MV I
STA
CaLL
MV I
LHLD
INX
cPI
INZ
DCY
DCX
SHL.D
JMP

PAGE 1<)

‘o SOH
MODUS
BEDIEN
Ds@ZH
MEMAD+1
H

12H

M1

H

H
‘MEMAD+L
CHMDBA

s SUBPROGRAME PARA EL COMANDO 1

FILLLG

CALL
CaLL
CALL
LDA
MOV
LHLD
XCHGE
LHLD
MoV
Call.
JNZ
Call

AANF
EANF
CaTANF
DAT
2R

EA

&SA

e B
SPEICH
FILL1
GLEICH

realizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2008
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LOC

Bace
BACE
DOCF

peDz
QBns
2aDe
niuielcd
B0DE
QODF
RRER
CRE1L
PAE4
QOES
DREB
BOE?
BREA
‘@QED
ROFB
gorF1
DOF 4
QOFS
CAF &
BRF7

oRJ

CAa4F RO
23
C3C100

CD5E03
CD&1@3
CD&6ADS
ZADIFF
ES
c1
cs
ZACEFF
ES
CD45@3
c1
D1
ZADOFF
DEFAD®
ES
CD45@3
EE
19
c1
CIFEDD

LINE

180
181
182
1832
184
185
186
187
188
189
199
191
192
193
194
195
196
197
158
199
pete, o
201
L
B3
204
05
206
207
oee
209

SOURCE STATEMENT

JZ
INX
JMP

caLL
call
Cal L
LHLD
PUEH
POP
FUSH
LHLD
PUSH
CALL
FOP
PGP
LHLD
JMC
PUSH
CAaLL
XCHG
DAD
POP
JMP

CLR&LL
H
FILLI

AANF
EANF
BANF
BA

© Del documnenta, los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008



ISIS—! 8080/8085 MACRO ASSEMBRLER: \’4-!

LocC

PeFA
BOFD

DOFE
POFF
210z
2105

D1a6
@1a7

D1BA
2iae
aiac
@iar

@110
0113

@114
@115
Biis
@117
@lie
vi11e

@11C

@11F
o1z
@125

0GT

OBJ
CD4503
EB

aa
CDFABE
CZFEDD
74 '
B3
CA4F OO
1B

ES
CD4503
E1
Dz1701
23

23

uk

03

ol

]2
C3IFEDO
CDFEOZ
CD53803
CD6103
CD6ABT

LINE SOURCE STATEMENT

UME1 : caLl
XCHG

UH=3: LDAX
CaLl
JNZ
MO\
ORA
JZ
DCX
PUSH
CaLll.
POR
JNC
INX
THNX
INX
INX

UMS4 DCX
DCX
JMP

.CHMD3: CaLl

CaLL
Cal Ll

cALL

MODULE

CmIMOUITCIOIL

PAGE

B
SPEICH
UmMs3
G D

E
CLRALL

3]
¢
0

U
£

=
H}]
>

8
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ISIES~-TY SOE0/80E5 MACRO ASSEMBLER, V4 W

LOC

P1z8
@120
B1zE
@131
D134
8135
D1i3e
@139
P13C
®12F
D142
@145
D146
2147
Q144
@14D

T B14E
D14F
2150
0151
wisz
D153
DisSé
0157
D154
BiSE
©15¢C
©1iSD
P1SE
Bisl

161

oRJ

CDO 104
CD7323
CD7CB3
ZADAFF
EB
ZADEFF
7E
CDOLT4
CA4DD1
CD5203
CA4F DO
23
05
C2IF@L
33801
DS
ES

79
35
78
sC
DA7S®1L
7B

LINE

240
=41

Ry e
.i:['r..'_

243
T4k
45
46
47
248

249

250
251
5z
253

(54
255
256
257
258
259
260
261
TS
263
264

CE&S
266
287
268
269

SOURCE STATEMENT

UMR1 :

UMRZ ¢

UMR3I:

MODULE

CAaLL
calL

AL
Cr—u..

LHLD
XCHG
LHLD
MOV
CALL
JZ
caLl
JZ
INX
DCR
JNZ
JMP
PUSH
PUSH
INX
MOV
INX
MOV
LHLD
XCHG
LHLD
MOy
SUR
MOy
SER
JC
MOV

PAGE

RDEF
AUANF
EUANF
Eu

Al
A M
K
UMRZ

GLEICH

CLRALL

H

=
UMRZ
UMR1
D

H

I
CsM
=]
B M
EaA

A&

s C

L

A B

H
UMREND
A E

realizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2008
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ISIS--! 2080/8085 MACRO ASSEMBLER: Vll-!

Loc

B16E
0163
G164
B165
0168
2169
B16A
B16e
B16C

B1&D
Bl&6E

@171
@17z
@173
D174
0175
Q174
2177

@178
@179

@174
B17E
@17D

cGQT

OBJ

91
74
o=
DA7FD1
79
55
SF
78
FC
57
ZADZFF
19
EB
E1
ES
23
73
23
7z
El
D1

Q63
C3I3F31

210040

SOURCE STATEMENT

MODULE P&GE i@
Sup Cc
Moy G D
SBE =
JC UMREND
MoV A1 C
SUR L
Moy Eq+ &
MoV A B
SeR H
MoV Ds &
LHLD ‘Bé
DAD D
XCHG
FOP H
PUSH H
INX H
Moy MsE
IMX H
Moy Ms:D

UMREND: POP H
PGP o
MVI Bs3
JHMPR UMRZ

3 AT e e e ot e f i i i e e A o e Ao e e e i e e e e Ve o e o e b e e e o A A i A e i e e e i

s PROGRAMA:BEDIEN.
SFUNCION::ENTRADA DE CURESORES.

BEDIEN: LXI B, £000H

iGn realizada por ULPGEC. Biblinteca Universitaria, 2008
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ISIS-W S080/8085 MACRO ASSEMBLER, V4R MODULE P&GE

LOC  OBJ LINE SOURCE STATEMENT
@183 DREF 300 TAST: IN KOSEA
PiES Esd7 391 ANI B7H
@187 Cz9501 et JNZ LOE
@184 ©OD 303 DCR o
@18E CIE301 304 JMZ TAST
BD1EE ©5 385 , DCR’ P
P18F CZE3B1 306 JNZ TAST
g152 C39EB= 7 JMP BLIN
@1e5 4= z08 CLOE: MOV £y D
D174 CDCFOZ 209 call KOGEN
@199 DEEE 310 IN DATEA
PI9E E&7F 31 ANI C7FH
Q15D CzA7B1 z1z JNZ LES
@140 3AEBFF 213 LDA RAMHZ
Q163 4% 214 MOV By D
O1A4 CDEADE 215 cALL ALUS
P1A7 3E40 316 LES: MV I A 4BH
@1A9 DIEF 317 ouUT KOSEA
@1AE DREE 318 N DATEA
P1AD E63F L 319 ANT 3FH
@1AF FE10Q Iz CPI 10H
@1B1 DAF101 321 JC HEXZETI
@1R4 CABADZ azz JZ LEFT
BiR7 FE11 323 ’ CPI 11H
B1E9 CA940% 324 Jz RIGHT
PIBC 4F 325 MOY Csh
QIBD 7& Iz MOV A D
RIBE @7 327 RL.C
@1BEF 79 228 MOV A C
f1CB DO 329 . RNC

[

o

i0n realizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2008
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ISIS-IQEes80/8085 MACRO ASSEMBLER. V4.@)

Loc

@1c1
R1C4
B1C7
B1Cco
@1cc
B1CE
@1D1
@1Dz
@1D4
®1D7

@1D%?
B1iDA
2iDD
BiDE
QlE®
Q1E1
BIlEZ
QIE3
DiE4
DIES
BlES&
DiE?Y
GlES
DI1ES
BlER
@1ED
B1EF
BiFt
QiFz
BiF3

VGt

OBJg

CDO104
IADFFF
FE@C
DZEB01
FEQZ
C2D9B1
7B
FE7F
CA4F QD
ZEQS
D5
11E501
aF
2600
29

19

5E

3

56

EP

D1

-7
o]

[
=)

e100
ADBE

DIDO
1CO1
4F
74
27

LINE

WGl
(AN A
G S

E

SOURCE STATEMENT

TARZ:

BTEL:

m

>

~d

MODULE

cALL
LDA
CPI
JNC
CPI
JINZ
MY
CPI
JZ
MY I
PUSH
LXI
MOV
MVI
DAD
DAD
MO
INX
MOY
XCHE
POP
XTHL
RET
DW
DW
DW
DU
MOY
MOy
RLC

PAGE 12

RDEF
KOMZE
2CH
BEDIEN
@R
TABRZ
A E
TFH
CLRALL
Ay OFH
D

‘DsBETEL

l.s &
Hs 2

CMDB®
CHMD1
CHMDZ
CHMD3
Cr iy
A D

reaiizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2008
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ISIS!I S08R /8085 MACRO ASSEMBLER, V,(Z) MODULE P&AGE

LOoC ORJ LINE SOURCE STATEMENT
BiF4 79 360 MOV fs C
@1F3 DzigB= 361 JINC ECHG
@1F8 FE@C 36T CPI GCoH
QlFA DZBBO1L 363 JNC BEDIEN
@1FD ZZDFFF 3b4 STA KOMZE
0zee 1E7F 3465 - MYI By 7FH
B2z ?7 366 SUR A
P23 B&40 67 MVI B 404
BzB83 CDRABZ 368 : - CaLL AUS
Q208 ZEDZ 369 ‘ MV I A ADEH
2z84a DIEF - 370 OuUT CHROSEA
BzaCc 79 371 MOV s C
@z2@8D CDDBE@Z AT Calll UMW
P10 F&6E8 373 ORI 50H
Bz1z 42 374 MOV B.D
0213 CDEABZ 375 Cal L AUS
@z16 C38001 276 JMP EEDIEN
277
@219 CDDEB=Z 378 ECHO: CaLL UMW
379 Moy E4D
3808 CaLL AUE
381 ABRSP: PUSH H
28z INX H
383 INX. H
384 MVI B.BCaH
385 PACK: MOV fuy B
236 ANA E
387 JNZ PoCHRE
268 o MOV As B
339 ) RAL

iGn realizada por ULPGEC. Biblinteca Universitaria, 2008

los autores. Digitali
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-w w
ISIS~II SREB’/8085 MACRO ASSEMBELER:s V4.0

@234
2237
abeledc

2239
@34
@23D
B=3

T4
Bz41
@24z
245
B246
Bz47
0249
B24C
@=4D
OZ4E
B24F
2250
@251
Bz5z
BE54
B255
256

JICT

C245@=

78
17

-—
{

DZ400Z

E&7F

=7

1F

47
Izs5ex

78

17

3EFD

DAS4@Z

79

87

87
87
4F
JEQF
Ab
Bl

-7
V

LINE

390
371
372
223
24
32
326
297
398
299
400
4@1
49z
4@3
404
425
406
407
4028
429
410
411
41z
413
414
415
416
417
418
419

SOURCE STATEMENT

P&HCKL

PACKE !

P&CR3 =

MOGDULE

cMe
JC

DCX
R&R
MOV
ANA

TR
(SR8

MO
RAL
MOV
JNC
ANI
STC
RAR
MOV
JHP
MOY
RAL
MY I
JC
MoV
ADD
abDh
ADD
ADD
Moy
MV I
AMA
ORA
Moy

PAGE

P&aCHL
H

Bad
D

P& CH4A
A B

A B

"PACKZ

TFH

E”IA
PACK
A‘I’B

A QF 3
PACKS
A C

&

A

A

&

Ci iy

A QFH

M
C

e

Ms &

14

i0n realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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ISIS-I1 SEEE/B885 MACRO

Loc

857
Bz58
BISE
25D

260
Bz61
Q263
Brbb
BZ6T
@26C
B26F

e
PR g

@z73
BI76
@279
Bz7C
BZ7D
RZ7E
Oz7F
ezes
@283
BzB6
eze7
B28A
BzeR
BZEC
BzaD
P08
Bz91
24

LGT

OBRJ

L INE

420
421
422

23
424
425
426
427

[
@M

)
30
431
432
433
434
435
436
437

438

B
] )

439
440
441
442
443
444
445
Lidy
447
448
4549

ASSEMELERS

SOURCE

V4.

]

STATEMENT

LEFT:
LEFTL:

RIGHT :

MODULE

FOP
LD
CPI
JNZ
Moy
ANT
JZ
LHLD
LDéA
CaLl
LHLD
Moy
ETé
CaLl.
LXI
Moy
RRC
Moy
JC
Al
JNZ
Moy
JHMP
Moy
RLC
MOV
ANA
JNZ
JMF
MoV

[
Lt

PAGE

H

MODUS
S0+
CURE
e D
D3+
LESEE
MEMAD+ 1
MEMAD

SPEICH

MEMAD+1
A M

MEMAD
DISPLAY
Has MEMAD+1
A D

B A
REDIEN
E
RECHTE
DB
BLIN
Al D

DsA
E
LEFTL
BLIN
A D

ion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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IEIE-I1 BSR88/80E85

LoC

B29s
BI76
B=257
@z58
@=9E
B29C
O=9F
BzA1
BRAZ
BzA4L
B2AT
DzAS
BZAR
DZAD
OZED
O=ZB3
OzB4
@ze7

2zRA
PzBRE
B2BC
P2BE
22Co
B2C3
BzCh
@=C7
BRCT

8§CT

oBRJ

F

57

a3
CIe502
43
CDCFOZz
DEEE
47
E&7F
CARBRZ
78
IZE@FF
E&6ED
C2e30x2
3AERFF
42
CDEARZ
C3I22a1

cs

4F
DEEF
C&ED
DABCBZ
CDCFB=
79
DIEE
C1

— A

MACRO ASSEMBLER: V4.0

LINE

450
451
45%
453
454
455
456
457

458
459
463
461

4462
4463
464
465
4béb
467
468
469
470
471

472
473
474
473
476
477
478

LTy
T 4

MODULE PAGE i6
SOQURCE STATEMENT
RIGHL: RRC
Moy Dy &
AMA =
JMZ RIGHI1
BLIM: MOV BEsD
Call KOGEN
IN DATEA
Moy B &
ANT 7FH
JZ BL1
MOV 4B
STA RAMHZ
ANT s8eH
JMP BLZ
BLi: LDA RaMHZ
BLZ: MOV BsD
CAal.L AUS
JMpP PEDIEN
§ 4 e o e et ot e A e hm e 4 i i e e A A e i e e i e e
5 FROGRAMA AUS
AUS: PUSH B
MOY Cré
AUSL : IN KOSEA
ADT S0H
JC AUS1
calLl KOGEN
MY Al C
ouUT DATEA
RO B

© Del documento, los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblicteca Universitaria, 2008



LOC

B2CA
@zCE
BzCC
@zCDh
BzZCE

B=CF
@2D2
uledalel
?ED3
O=D4
®=D7
@zDe
@ZDA

78
oF
47
37
co

78
A55F
a7

Q4
DZDz@=z
78
D3EF
c?

ISIS-I1 82ER/BEES MACRO ASSEMBLER: V4.0

LINE

4388
481
482
483
484
485
486
4387
488
489
490
491
495
493
494
495
4964
497

MODULE

FAGE 17

ATEMENT
MO e B
RRC
MOV BsA
SUR &
RET
3 et o e e e i i o e o i A e o i

KOGEN: Mo
MVI
KOGZ2: RLC

AR

By SFH

INR (=
JNC KOGz
MO e B
QuUT KOSEA
RET

s PRCGRAMA UMW

i0n realizada por ULPGEC. Biblinteca Universitaria, 2008

498 SFUNCION: CONVERCION DEL CODIGO DE TECLA
497 5 é4 SIMBOLO PARA DISPLAY

S0 5 A e i A A e i i e i ot i e o A i e i e e i e e A e e a
@zDe ES 5@1 UMbz PUSH H
REDC E68F 582 . AN I BFH
@ZDE 21IEAGCZ 583 LXI Hy HEXD
BZEL 85 504 ADD L
BZEZ &F 585 MOV L&
B2E3 ZEQL 5806 - MV s DBH
QIES &C 507 ' ADC H

BEESL &7 aguls] MO Ha A
BEET 7E 589 Mo Fis M

6GT

o8 autores. Digitali
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ISIS-II £98B/8085 MACRO ASSEMBLER: V4.0 MODULE PAGE ig

LGC ORJ LLIME SOURCE STATEMENT
O2E8 E1 =10 POP H
ZE? C9 511 RET
iz : R L s

513 sTARLA PARA CODIGO HEXADECIMAL.

514 § i i et o e e o i i e ok e i e e i et Ko e o e o i i 4 A o e 4
QzEA 37 515 HEX®: DB Z7H 37 ZEGMENTOS PARA O
BZER D& 516 DB -B6H 57 SEGMENTOS PARA 1
5ZEC 3B 517 DB SaH 37 SEGMENTOS PARA 2
@ZED 4F 518 DB 4FH 57 SEGMENTOS PARA 3
BIEE &6 519 DE & éH 57 BEGMENTOQZS FRARA 4
BZEF 6D 520 DB &DH 57 SEGMENTOS PARA S
C2F® 7D 521 D& 7DH 57 SEGHMENTOS PARA &
B2F1 @7 522 DB B7H 37 SEGMENTOS PARA 7
QarFz 7F 5232 De TFH 37 SEGMENTOS PARA B
B2F3 &F 524 : De &FH 57 SEGHMENTOE PARA @
@zF4 77 : 523 . DB T7H 37 SEGMENTOS PARA A
BzF5 7C 526 DB 7CH 37 ZEGMENTOS PARA B
BzF& 29 527 DB 3ITH 57 ZEGMENTOS PARA C
B2F7 SE 528 e SEH 37 SEGMENTOS FARA D
B2Fe 79 529 nE - TH 37 SEGMENTOE PARA E
QzZF? 71 _ 520 DB TiH 37 SEGMENTOS PARA F

531 § i i o i i i i A i i A i i i o A i i i i i i i

532 s PROGRAMA SPEICH

533 § Ko som i Eim i i e o i i i Kim tfn im on o m oi m  im Kinn  m Ke A

534 N
QzFa FS S35 h SFPEICH: PUSH PSW
gzFe 7C 536 Moy ény
GZFC FE1® 537 CPRI 18H
BZFE DZADAZ 538 JNC SPEIL
B301 SZESLS 539 MY T P &E5H

==

i0n realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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LOC

@383
B395
22287
0328
14} ]
BZeD
@32
B32oF
0310
B311
D314
315
316
@317

2318
8319
D314
a31e

. B31D
@21E
a3z
Q322
BIZ25
BI27
@B3z4
BIZR

MREE

S8R /8085 MACRO

OBJ

D3FD
3ESO
D3FC
ZECOD
DIF8
Fi

Fs

77

7E
CD1803
E3

BC

E1

co

F3

(0351

4F
Q648
7C
CDZIZB3
70
CDZz233
JE4E
CDRAQZ
79
CDZ2832
Cl

LINE

546
541
542
543
544
545
S54&

547
S48

547

- 358

551
552
253
354

(=4 =4 =
Juad Juiv i

556
557
558
559
56@
561
362
5863
5&4
5&5
566&
567

568
569

ASSEMBLER. V4.Q

SOURCE ETATEMENT

SPEIL:

12

DISPLA:

FMODULE PAGE
ouT TIMEH
MV I 4 SBH
ouUT TIMEL
MVI A DCOH
ouUT HOADR
POP PEW
PUSH PSW
MOV Ms&a
Mow e M
Cabl DISPLA
KTHL
CHMP H
POP H
RET

DISFLA
PUSH PEW
PUSH B
MOV Csé
MVI By 40H
MOV A H
CaLll BYAUS
MOV &l
call RYAUS
MVI A 48H
CALL &US
Moy & C
CALL BYaUs
POP B

i TRAER ="

i DATENEYTE

© Del documenta, los autores. Digitalizacion realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008



ISIS-—-II 9OEr/8885 MACRO ASSEMBLER, V4.0 MODULE PAGE =@

LoC  OBJ LINE SOURCE STATEMENT

BIZF F1 S70 POP PEW

3338 C9 571 RET
572
573 5 e A i o A o e e e e A et e e A e A A o o At e e
574 s PROGRAMA BYTE.RBYAUS
575 § e e A e e e A i e s e A ot e e ot et ot e A A e e ke A A

@331 7E 576 BYTE: MOV AsM

B332 F5 577 BYAUS: PUSH PSW

333 OF 578 RRC

B3Z4 QF 579 RRC

@335 @F 580 RRC

N33& AF 581 RRC

©337 CDDEBZ 582 caLt UMbl

B33A CDRAAZ es3 CaLl AUS

B330 F1 584 POP FSEW

B3I3E CDDROZ 585 catL UMW

@341 CDR&AQAZ 586 CALL ~AUS

B344 C? 587 RET
588
589 § A it o i o 4 4 e o o A e i i i e et o e e e A
59@ s PROGRAMA psue
591 § 4 i o e e e i i e e A i e i o ot e o e e e e et i i

@345 C5 592 DSuUR: - PUSH B

Q346 37 593 5TC

@347 7~ 524 MO As C

B348 ZF 595 CHa

@349 2D 596 ARC L

AZ4A 6F 597 . Moy L&

P34E 78 5578 MoV A B

B34C ZF 5092 a4

GIT
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ISIS~II 8288/8085 MACRO

LOC ORJ LINE
@34D 8C &HBO
R34E &7 581
@34F 3F &BZ2
8350 C1 . 603
351 C2 L4

&B5

&06

&B7

@352 7aA &08
353 BC &9
@354 CO 610
@355 7B 611
@256 BD &H1Z
8237 C9 613
514

&15

&Llé

P358 Z1CEFF 617
Q3258 ®17777 618
B35E CEC&B3 6H1Q
B3451 Z1DOFF S28
@364 B17779 &E21

2267 C3C6B3
B3s646 Z1DZEFF
Q36D B1777C
BI70 C3ICLHD3
0373 Z1DBFF
B376 B13E77
372 C3C&B3
A27C Z1DAFF

o000 00
RaORRY B ORXRD R OB
GO Uh Wb

cIT

ASSEMBLER:

SOURCE STATEMENT

-
2

V4. @

MODULE

4DC
Moy
cmMc
PGP
RET

PAGE =21

GLEICH: MOV fs D
CMP "H
RNZ
MOV Al E
CHMpP L
RET

PROGRAMAS: AANF s EANF s BANF s AUANF s EUANF s DATANF

AANF

BANF :

AUANF :

EUARNF 3

LXI
LXI
JMP
LXI
LXI
JMP
LI
LXI
JIMP
LXI
LXI
JHMP
LI

Hay Ad

Bs7777H
PARAM

HyEA

By 7977H
FPARAM
His BA

B+ 7C77H
FPARAM
Hs AU

B: 773EH
PARAM
Hs EU

itn reafizada por ULPEC. Bibfioteca Universitaria, 2008
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ISIS-II 8022/8@35 MACRO ASSEMBLER, V4.0

LocC

B37F
a3es
azz

3ee
gIzke
B3EE
@321
B394
8397

§224
B398
A3IID
B2Aa0
83aAa1
Q3A4
B34S
B3AB
B2A9
@2AaC
B3AE
Q2E1
B34
B3E5
@a3es
D3BY
B3BE
@3RE

P3eF
@23C1

POT

OBEJ

Q1372
CICHB3
21DCFF
21020
1177732
C3IFAB3
=1DBRFF
2120008
117C5E

78
8640

CDRADZ

79
CDRABZE
74
CDEABE
7B
CDBABE
IE4E
CDRABZ
ZAELFF
07
DABEOZ
3
3600
CD3I103
2B
1E7C
1602

LINE

630
&31
A
633
634
635
636
637
638
639
&40
&4
b4z
643
b4t
645
o4&
647
648
549
&50
651
65z
653
&54
655
656
657
&58

659

SOURCE

STATEMENT

ADRANF

DATANF

PAAN:

PaANF1L:

MODULE

LXI
JMP
LXI
LXI
LXI
JMP
LX

LXI
LXI

MOV
MVI
cablll.
MOy
CALL
Mo
Call
MOV
CabLl
MV I
CALL
LLDéA
RLC .
JC
INX
MVI
caLl
DCX
M .\‘v} I
MY I

PAGE

B, 793EH
PARAM

Hy ADR-1
B, 200a2H
Dy 737TH
PaAN

Hs DAT—1
E.BBEaH
Dy SE7CH

As B

B 40H
AUES
&9 C
aUS
AsD
AUS
AE
AUS
A9 48H
AUS
DEFAUL

PAANF 1
H

M:0
BYTE
H
E+7CH

Ds22H

o~y -y

prusr

7
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ISIS-I11 2S080/8085 MACRO ASSEMBLER: V4.0 MODULE PAGE 23

LOC OBRJ LIME SOURCE STATEMENT
B2IC3 CIEF@Z && JMP PARAME
&61 B i o A A i i ot A A e A A e i i A At e e oA e e e A
L& L HES R N S -
&S3 § e A i ot e i i e i A e i e S o e e e e i i A A o e e
Q3C& 78 &5 PARAM: Moy A B
A3ICT O&40 &E5 MV T By 40K
@3C? ChRARZ: &6 CALL AUS
p3Ccc 79 &67 MOV s C
B3CD CDeRABQ:Z L6 Cal L AUS
B3D0 3E4E &E9 MVI Ay 48H
@30z CDEAG:Z &76 CALL AUS
B3D5 ZAEIFF &7 1 LDA DEFAUL
BZD8 &7 72 RL
@3DS DAEL1BZ &73 JC PARAMZ
@3DC 97 &74 suR A
@A2Dpp 77 &75 MOy M &
@B3DE =23 &78 INX x|
O3DF 77 &77 MOV Ms A
Q3D ZB &78 DCX H
@21 =23 679 PARAMZ S INX H
BIEZ 04608 &80 MYVYI B, 28H
B3E4 CD31G3 681 cabtl BYTE
B3E7 ZB &8 DCX’ H
B2ZES Ch3E1083 683 Call EYTE
A3ER 1E7D &B4 MVI Ey 73H
Q2ED 14608 &85 MV I Ds B8H
B3EF ZADEFF &B6 FPARAMZE: LDA& MODUS
B3F2 F&610 &EBT L ORI 18H
B3F4 SZZDEFF &838 5TA MODUS
QIFT Cheadi &89 calt BEDIEN

g

i0n realizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2008
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ISIS—H 8080/32885 MACRO ASSEMBLER, \)4!

Loc

D3FA

azFe
B3FD
0400
0401
040z
2405

Q406
347
0409
B4@e
P4BC
Q40K
84QF
@411
@413
Q414
D416
@413
Q419
R4iR
a41C
241D

99T

OBJ

ce

3EFF
IZELFF
co

57
IZELFF
co

4F
Q483
FECZ
ce
FECD
cs
E4E7
FEZZ
ce
E&CT
FECZ
cs
FEC4
ce
79
E&CF

LINE

690
691
695
&£93
654

696
&7
&£98
627
780
721
78z
7032
704
785
706
7@7
768
729
710

-y
[

71%
713
714
715
716
717
718
712

MODULE PAGE 24

SOURCE STATEMENT

RET

; PROGRAMA  SDEFs RDEF.

SDEF MY T s OFFH ‘
ETA DEFAUL
RET

RDEF : suBR A
STA DEFAUL
RET

:  PROGRAMA K

I MOy CrA
MV T B3
CPI BC3H
RZ
CPI BCDH
RZ
ANT BET7H
CPI oM
RZ
ANT - @CTH
CPT DCIH
RZ
CPI BC4H
RZ
MO Ay C

 ANI @BCFH

© Del documenta, los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008



ISISTII'BEBG/BQBS MACRO ASSEMBLER: V4.0

LaC

B41F
B4z
B4z4
Razb
B427
Q429
P4zB
D42E
2420
@432
D425
@437
R43AH
043C
@43D
B4 3E

@43F
2440
Q442
D444
B447
B449
Q44C
B44E
B450

D453

297

OBJ

FEB1
CAZDD4
R6OZ
79
EGF7
FED3
CAZDR4
E&CT
FER&

CAZDO4

FECG
AZIDD4

2601

97

B8

co

4F
E6320
Q&40
CASS04
Q520
EAS5Q4
FEZO
D604
Ca5584

R&DY

MODULE

SOURCE STATEMENT

CPI
Jz
MVI
MOV
ANI
cPI
JZ
ANI
CPI
Jz
CPI
Jz

MVI
sue
CMP

MOV
AGNT
MVI
JZ

MVI
JPE
CPI
MV I
JZ

MV

PAGE

BiH
KEND
B2
A C
BF7H
@2D3H
KEND
@C7H

@&H

KEND
DCoEH
KEND
Bl

EsB4H
JUMP1

E.01H
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ISIS~-II 308R/SB835 MACRO ASSEMBLER:- V4.0 MODULE PAGE 26

LOC oORJ LINE SOURCE STATEMENT .
B455 JaABR4FF 758 JUMPL = .D& FRET
D458 an 751 AMNA B
D459 47 752 Mo EsaA
B454 79 753 MoV A1 C
@458 E608 754 ‘ ANT O8H
P45D 20 755 ' &DD E
P45E 37 736 ETC
@45F EBRB 757 RPE
@460 3F 758 cHMC
B461 C9 759 RET
760 5 A i o e i i e o e i i e i i i i o i i Ao o R i Ao e
761 s PROGRANMA FPARA EL TECLADO
762 sFUNCION BORRADO DISPLAY
763 § e A i A e e e e i e ot e e o A 4 4 e A a4 A 4 £ o 4 4 i 4 A 4
764
B7EC 765 ORG 7BCH
766
767 § A i i g e e e At A e e A e e e A £ S A A A A e e ke
768 s PROGRAMA ANWAZL
769 SFUNCION:INICIALIZACION DISPLAY
770 § i oA o i o e e i i o i fim o i o o i i o i i Ao i e ol e i o
B7RC <97 771 ANWAZL s SUR. A
@78D @0&02 772 MVI E.8
@7eF 85 773 SLAZL: DCR B
@7C@ CDC7@7 774 CAalL ANWAUS
@7CE CBEFQA7 775 JNZ SLAZL
B7C6& C? 774 ] RET
: 777 h 3 e ot o e e e A e ot gt e e e e e o o i e i o e oA e e ot e e A et e
778 ; PROGRAME AMWAUE

777 SFUNCION:VIZSUAL IZACION DEL SIGNO DESCRITO

89T
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ISIS-I1 B98B/8085 MACRO ASSEMBLER. -V4.0 MODULE PAGE 27

Loc

@7C7
B7Ce
B7CA
@7ce
@7CD
@7CE

@7De

@701
®7D3

G7DS
@7D7
A7DY
@7DE
@7DD
Q7EQ
Q7Ex

oRJ

F35

2EED

8@
D3EF
Fi
D3EE
ce

3ECZ
D3EF
SE4Q@
D3EF
DBEEF
E&BF
CADRR7
DBEEE
c?

69T

LINE

750
781
e
783
784
785
786
787
788
7e9
790
791
75z
793
794
795
796
797
798
799
Cluly
e01
=ope
lu

SOURCE STATEMENT

3 POR La PALABRA DISPLAY
ANMWAUS s PUSH PEW
MVI As EBH
&ADD E
ouUT 2EFH
POR PSH
OUT GEEH
RET
s PROGRAMA ANMWEIN
ANWEIN: MVI & BCEH
ouT BEFH
MVI A 4 0H
ouT PEFH
WAREIN: IN BEFH
ANT @FH
JZ WAREIN
IN BEEH
RET .
END
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PUBLIC SYMEOLS

EXTERMAL SYMBROLS

ISIS—-I1 E0BB/8085 MACRO ASSEMELER,

USER SYMBOLS

AA
ANWAUS
AUS1
BLIN
CMDO
DAT

EA
FRET

>>D>P>P>>D>D

IRET
KOGz
LESBE
NEXADR
PACK4
RDEF
SPEIL
TAST
UMS1

>>DPPP>3>DP>DD> D D

ASSEMBLY

0LT

FFCE AANF A B358
B7C7 ANWAZL A B7BC
BZRC BA A FFDZ
rapeiey =) BRET & FFBE7
21 CMDRA A Q0283
FFDC DATA&NF A 8391
FFDOQ EANF A B361
FFR4 GLEICH A @352
FFCO JUMP A B43F
GzDhz KOGEN & QZCF
BZ6F LOES A 0049
Ba37 PAAN A Q394
82453 PACKS A BZ54
0401 RECHTS & @z7D
233@aD SPEICH A BZFA
2183 TIMEH & Q8FD
Q2FA UMES 4 DBFE
COMPLETE>__  NO ERRORSE

A

V4,0

ARSP
AMWETIN
BANF
BETBEL
CMD1
DATEA
ECHO
H1

JUMP1
KOMZE
LRET

PAANF1
PARAM
REGAD
SRET

TIMEL
UMS4 -

D> >D>IP D

>>D>>2>2>D > D

MODULE

ADR
ARET.
BEEDIEN
BYAUS
cMDE
EFAUL
ERET

M2

K
KOSEA
M1
PACK
PARAMZ
RIGHT
START
UMR1
UMW

PI>PD>D>D

A

e

P> P I

£

PAGE

FFDD
FFBS
R18@

=T
e s

ululatel
FFE1L

FEBB
FFD6

2406
@REF
ooA7
@IES
B3E1L
BIo5
eCoo
@138
PEDE

=8

ADRANF
AU
BEFREG
BYTE
cMD2
DISPLA
EU
HEXQ

P>

1
LEFT
MEMAD
PACKI1
FARAM3
RIGHT
STARTL
UMRZ
WAREIN

> >3

@385
FFDE
FFC2
@331
@11

B318
FFDA
BIEA

0434
B284A
FFCE
Q=231
B3EeF
Qx4
aR37
B13F
@7D%

ANF AL
AUANF
BL1
CLOE
CRET
DRET
EUANF
HEXZEZ

KEND
LEFTI1
MODUS
PACK:Z
PRET
SDEF
STKINI
UMR3

»P>>P>P>D>PD

> >P2>23>2> 2D

[ajuirg=]
8273
BZRO
8195
FFR6
FFB?
B37¢C
@Q1iF1

@43D
nzg8e
FFDE
Q=237
FFEC
B3FB
2200
014D

ANFANG
AUS
BLZ
CLRALL.
CURE
DSUE
FILL1l
HRET

KOADR
LES
MONRAM
PACKZ
RAMHZ
SLAZL
TABRZ
UMREND

>D>PD>DD>DDP>D

>P>>2>D>P D

Be55
QzeRA
Qze3
BA4F
Bz7cC
0345
2ec1
FFEBE

DEFS
D1A7
FFB4
0240
FFED
@7BF
®1D%
2179
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151D

158D

VEH
QRG 121D
5
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S
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T
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[
G
517
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TEF
IFLH
et

7TENM

172

S
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173

ORG
51
SFH
ZFH
ZEH
ORG
BEH
SFH
BEH
TEH
ORG
75
75H
755 H
75
Tk
THH
75 H

OREG
5
G
A
AR
ORG
o5
B 7 1|
ORG
A
I
75
75
75
TEE
TG
75k
75
asls|
T
75H
T
T
75H
75
75H

75H

420D

A28

4.3

-t alle

A45HE0

b i)

D
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174

ORG
SFH
5FH
AFH
BFH
ORG
S
BEH
BFEH
IFH
TEH

484D

47D
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ORDENADOR
MSX

L

DIAGRAMA DE BLOQUE DOEL PROGRAMADOR
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ESQUEMA CONMUTADORES
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SELECTOR DE EPROM
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