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e AMEXD

SISTEMA DE RECEFCION METEOSAT: -COMFONENTES, INSTA-

LACTIOM, UTILIZACION Y MANTENIMIENTD, 

1. = IRTRODUCCTION:

4]

En oeste anexo,trataremos una serie de aspectos so-

e @)

zat, ous permita una comprension clara de los distintos com—

[Erwin b
miento llevado a cabo en su instalacidn y puesta a punto.U-.

astos nuntos veremos como utilizar nuestro

gruipo, explicando todos los mandos de USuario.yAa}ternati~“

Sde recepcién. Terminaremos este anexo con una serie de

oue pearmitan un control de mamtenimiehtb del equipo

asi.como su puesta a_puhtm.y chequeo'dé funcionaf~
miento..

Se écampaﬁa esta explicééién MEdiante_%otograf135;
tanto del mquipm arn cueﬁﬁiéﬁ como de las_imégehés Fecib;das
explicativas de las alternativaa de recépcién'que.pefmite.

E%Deraqu gque la lectura de este anexq; de una Qi“
ey clﬁﬁa del zisztema radicoel éctrico QUE teﬁemﬁé qnte“noi_

sotros, pefraitisndo un buén uso de él.

shoma de recapcldn via satélite de imagenes meteo—

s Lo integran, asi como se explicaria el procedi-

PR

RS

4 e

teca Universitaria, 2008
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21
En*BDMPGMEMT-J_HEL.SIHTEMQ DE RE
=1 sigtéma de recepcidn via %atélite:de imageneé me-~ ;

teoraléoicas METEDSAT, estd compuessto por una serie de equi- .

Bidém derinidos:

-fAntena parabdlica.

—Froamplificador de bhajo ruido LMF-MTS2.

~amplificador selectivo de bajo ruido LNA. I o

o o

iddor control

wal 1.7 Ghz/uE7 Mhz LNC.

Mhz .

il dor

-

Definiremos & continuwacidn las caracteristicas fun-—

teca U nivérs?taria, 2068

smtales de cada uno de estos componentes:

parabdlicarSe trata de una antemna parabdélica pa-

L e v
realizada por ULPGC. Bibi

epcion aproplada de una sefal de SHF sobre 1.7 Ghz.

La constituye: una parabola de 1 metro de diametro de alumi-

ios sutores. Digitali

mia oy un dluminador tubular acoplado directamente a la linea

B e

S ahmios. El dluminador tubular evita los problemas oca-

© Del

Lomados por la lluvia, la nigve v el hielo, va gue la ante-—

na propiliamente dicha (tubo de cobre de wunos 3 cm), va total-
mente protegida al esztar introducida en un cilindro de alu--

minio. De esta forma la sefal captada no sufre atemuacién.El

le conectado al iluminador ez del tipo militar RGSB, pin-— o
zado al conector BNC. Su longitud no sobrepasa los 29 cmd

----- LME-MTEZ: Es un preamplificador de 1.7 Ghz, con una ga—

nancia de 2IE-24 dB, con impedancia de entrada Y Eéliaavde P “
ohmios, el cudl se Fijard en %a parte posterior del iiumiha~ t
tubular de la parébbla. .
—LEs o uﬁa.qaﬁancié.d@ 12~14 oR sobre 1.7Ghz. Es ne— - ;



)

e

cesario para amplificar 1a sefal antes de entregarla al mez-—

clador—oonvertidor. fTgualmente po impedancia de entrada Y

smalida de ohimi 0s.
~LRC: S trata de un mezclador-convertidor de 1.7 Ghz a

srcia e entrada del

Ty qananr1a di I-4 dB. La impec

Flbvs

mismn s de 52 ohmios mientras gue la de salida es de 735,

po superhnetercdino de FM, capaz de cubrir toda la banda en~-

Mhz a 1739.999 Mhz con pasos de 10 Ehz hlntet1_4do.;

weloh acoplado a uncircuito -capaz

oun relé, gue permite la grabacion en cinta mag-

logs satélites.

acar las sigulsn-

THomL o

1 8 R

Qe B0, 73 uwwv

i w v « @ o 2 w8 v« 0 7 #w w8 v ¥ xmo#F e s oA ow o

T ST, e e
A TRl iR R S o 0 e o I SOV S SR 8 1

HivEarsian a Fll .. sen cusnasascanaanae D7 Mhz

) conversiénn..,..nn.,",....n..Luuu"unhuH Fhe

a

fra de ruldoc s s vnsnaenannanasanaanns

1.8 dR

LFiltro cuarzo 10,7 MAZ. e ereesnnennene..8 polos
JHanda pasante Filtroe .. ccscornnosncanasat 15 ERz

Atenuacidn filtro +15 Khz.un.,...,....,ﬁD di-

e cifras

gue para los.polares es necesario un senci-

desprovisto de preamplificadores de VHF,en cambio
para &l Meteosat, ademas de la sefal de VHF,es necesario in-—

cluir en el cable coax .a1 los 24 viDC para alimentar el pre-—

captor FM de 120-140 Mhz:Va a ser un‘receptor'del'ti—'

e de dos entradas para la sefial. Una para el Me-

los polares.El motivo da e%tas;dos entrafi

realizada por ULPGC. Biblivteca Universitaria, 2008
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amplificador convertidor de microondas.

los datos re-

~Convertidor de

aiEs capaz de elabo
cibidos del receptor para su presentacidn en pantalla de TV.

hasicamente de las siguientes etapas:

LOirewito de entrada: Demodulas en AM separando la se¥al

video de las sefales de control‘(STQRT,STDP,BURST...), pre-—-

parando la sedal de video propiamente dicha para ser  poste-

rioFrmente digitalizadas

Soroproce o oy circuitos de control:Basado en el mi-

dor MCART70E, ges

iona toda la légica del converti-

woires el convert 3 analogico-digital de entrada g

e la imagen de! Meteosat v de los polares (pro-

de ampliacidn xl, =2, mﬂ)vy las sefales de START Y STOF

vt o ToE o pos
moFal o

i

Junto oon )

itura v scrolling de la memoria video.

ds memorlia v generador de sincronismos: En el cuial

naladgica a digital se graba en memorias RAM-dindmicas, paras

posteriormente ser releidas para su éntrega al paso video.'

Se dispone. en esta etapa de 14 mamorias TMS41464 (64Ex 1Y,

chteniendo asi un total de 128 Hbytes de almacenamiento.

El generador de sincronismos 5178A va a proporcionar to-

u

las sefales necesarias para un sistema televisivo estan-—
dar, es decir: sincronismo horizontal, vertical y compuesto,

burst para el sincronizmo color, sefal de trama...

fial de digital & analdgica. El punto principal de eéte"

vigrte la sefal video monocroma a una sefal FAL-D con la po-—

de zircronismo BURST v PORTADORA y~p0r'

efial del satélite, una vez elaborada y convertida de a-"

B e LR T VA LV RN

o ocolor v omodulador UHF: se wtiliza para reconvertic:

cirouwito 1o comoons 21 modul ador de video LM1889 que  recon-

T

PR
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7.4 :
N

sibilidad de reinvectarle color.

Culmina aste cilrouito um modul ador de UHFE qQue permibira . .

aplicar la sefal fimal a la entrada de antena de nuestro te-—.

EER SN

IR

e wed -
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3.«PRDCEDIMIENTD_DE]INSTQLACION:

En el proceso de instalacidn,se.comiehza afmaﬁdo Ia
parabola con el iluminador‘tal Eomo se muestra en la {igura(
Z.ol.la separacion entre el centﬁq de la parabola vy diého ilu
minador debe ser de unos 48 cm en priﬁcipio.vjﬁsto detras dé'
este iluminador se ﬁecéniza la colocacidén del 'preamplifica*
cdor LNF rgalizanda la conexidn a la antena medianté el céble
militar RESB.' |

La parabola se fija a un méstil medianté las abra-—

T aclet

& pertinentes, que permitan el ajuaté de la,misma tan-—
to en un desplazamiento horizontal como.ver£§cal. Nd.es pre—
Ciso un aislamientm eléctrico entre mastil y parabola, por -
aque ésta s6lo tiene pbr misidn reflejar la onda de inciden -
cia hacra el dipolo (aislado dé MAEA demtro‘dél iluminédor),

Una vez ensamblada la anteﬁa parabdlica se 'ténqera
wn cable RGS8 tipo militar na superior a 10 metrbg?(en_nues—
tro caso se han utilizado s6lo & m).Dicho cable a travész &e'
un conducto llega a la habitacion en que quedara instalado
@l reafo de equipos del sistema. | |

Ahora hay'qug conectar cdmo seAbuede'ver en la i%iw.
gura 3.2 la éaja del p#eampli{icador LNA(resﬁétandDAlés_fle«
chasz de entrada v salidalcon 1a'caja del MEzclad6r~cohyerti—
dor LNC v a continuacidn conectar la entrada dél-preamplifif
cador LNA con la salida del'preampli¥icador LNP¥MTSE.mediah~-
te el cable RG58 militar del-que hablabamos Qnteriorménté.

Es importante el uso dé cabie‘militar RGE8B. va qQE
g¢ste introduce una atenuacibn de 0.65 dB'pr metro mient;as

gque el tipo STANMDARD empleado por los radioaficionados, in -

it realizada por ULPEC. Biblinteca Universitaria, 2008

i0s autores. Digitali:
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troduce a la frecuencia de 1.7 Ghz una atenuacion del orden

de 1.5 dB por mebtro.

Fara conectar en cambio la salida del mezclador-con-—.

vertidor &l receptor, se pusde utilizar cable normal coaxial
de 7E ohmios VHF para TV, hasta un miaximo de 100 metros.

importantizimo en  toda la instalacion tener en

cuenta el tipo de conectores para cable coaxial utilizado.El

yeontramos en 1os comercios de radio-tv no son los. ade—

cuados para trabajar en 1.7 Bhz. Un conector normal’ a dichés

—

wna pérdida de 3 dB,contra los 0.35-0.6

5

dB e producen los conectores empleados en nuestra instala-

LG,

Hemos establs asi la conexidon de las distintas

las conexiones de BF entre receptor vy convertidor v a-

la salida de édste (UHFY v el televisor.

Tanto el receptor como el convertidor de video, se

erntre la parabola v receptor. fQueda por tanto rea-—

sobre la misma mesa. For ftanto con un cable coaxial

dee TV de un metro de longitud es suficiente para conectar la-

salida de BF del receptor con la entrada del convertidor. De‘

igual forma vy mediante un cable coaxial de 75 ohmips se co —.

recka la salida de UHF del convertidor a la entrada dé ante-
rna del televisor, o en su defecto se conectara 1a‘salidé- de

BF del convertidor a la sntrada de video de -un monitor TV.

importante gue tanto el receptor como el conver-

ol

ra svitar interacciones de RF entre ellas. Asi mismo,los ca-—..

colocan sobre cinta de wmasa para aislarlos entre e-—

llos 1o méds posible, evitando asi ihter%erencias tanto en la

nocanpletanente apantallados (cajas metdlicas) pa-

realizaéa por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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e

imagen del televisor como realimentacions

en.el receptor.

HMemos asi realizado todo =l proos de  inst

del sistema de recepcidn Meteosat.hAhora sd6lo nos gueda ajus—-

tar los agquipos para una recepcidén éptima. Fara ello parti-

"l

siaments de que tanto el receptor FM como el propio

convartidor de video tisnen todos los ajustes realizados, los

cuales veremns mis detalladamente en capitulos sucesivos. A~

hora nos linitaremos dnicamente a la orientacion de la para-

bl &

ara la orientacidon de la misma tenemds gque tensr en

la posicién sn gque se encuentra ubicado el satélite vy

gue ooupa nuestra parabola. El Meteo-

gy Grbita

stacionaria Justo encima del

al -

Lirios 3hH. 000 Hm. Forootro lado, nuestra pardbola pue-

4 & nivel del mar (Z0m) ooupando - una

CJule &=

lizados por un equipo de posicionamiento por satélites (Mag-

mavox MY A102)  henos obtenido gque la distancia en linea rec—
ta desde nuestra posicidn al punto de conjuncidén entre el E-~

cuador v 2] Meridiano de Breenwich es de © 3.526 EKm v en di-

reccidn respecto al Morte de 152.1°.

Mediante la Elmbmracién_dél siguiente Eriéngula,tew‘

Pyesy s e NeTeosaF

arctg Y/X = 84024°

2
i

N

e
H

132010
Azi tenemos el Adngulo de inclinacidn con

respecto. a la horizontal de nuestra para-

PaRR @O bola v la direccién de orientacién.

*
EHAIDR " CRERN WICH )

Aalacidn

Loy W 159257 v llat N 280087 . Mediante CélCUldE rea-

[

“
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LA

Movemos la parabola prefiiando las ComrdehadaS de :
Gngulo de inclinacidn v Fumbo; determinados teéricamenténEn;
cendsmos &) receﬁtor, introduciendo mediante‘el teclado del
panel la frecusncia de 137.3500 mMhz v poco a’péco movemons  la

A

parabhol masta ohtensr wn maximo en la lectura del indicador

]

de sensibllidad del receptor. Una ver obtenido dicho maximo,

fijaremos las abraraderas de sujecidn de la pardabola . Ahora
poco A poco moveremos &l 1luminador tubular hacia adelante vy
hacia atrds, hasta conssguir el maximo de deflexidn de la a-

vl vamo

i da. L

riaclor .,

Tenemos asi,

tra parabola perfectamente ajusta-—

D1 la recepoian TR S R L

de recepcildn. Nos vamos asi, a 137.4%90 y 137.3510

Mhiz, obtenidéndose en nuestro cas .mejor recepcion en la pri-
mera, v ovya tanto & la derecha como a la ixqqietda-de 137.490
Mz haia la g&msibilidad del recepltor. nga sara de ahora en
adelante la frecuencia a Ffijar en nueétrm receptor para re-
cibir 81 1° canal Metsosat. Ligicamente el 2° canal lo pbdee

mos Fecibir fijando la frecuencia 133,990 Mhz en ver de los

134.000 tedricos.Estas variaciones son debidas a que el mez—

cl ador—-convertidor tiene una tolerancia de conversidén que es

variable de un eguipo a otro.

Se ha finalizado asi, el procedimiento de  instala-

cion del sistema de recepoion del Meteosat. Hemos visto tam-—
bién el proceso de ajuste de la parabola. Fosteriormente, en

los o

pitulos de mantenimiento se veran detalladamente como

s realizd sl ajuste del receptor v del convertidor de video

la imagen en nuestro televisor.

a suwjetar dicho i1lumi-—.

a , tendremos que deszplazar la

\(,

v pbay S tedey A b bk @ amoe e

realizada por ULPGC. Bibliéteca Universitaria, 2008
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4, ~MANEJO DEL EQUIFO:

Fn este apartado, haremmaluna deaéripcién detalla-
da del proceso a seguir a la hora de utilizar el Sistema de
Recepcion Meteosat.Describiremos de esta forma los diferen—
tes mandos gus controlan el +uncionamientm_tanto'del recep-
tor como del convertidor de video.

ih:L;_Recéwtmr Fie

Tal como e muestra en la figura 4.1, los diferen—

marncios gque inhervienan en el uso del receptor son mini-

cerdi do tuwado en la parte izguierda del panel frontal. Si
todo va hién, veremos lucir el piloto indicador de enganche
del Fll.. Ahora,basta con introducir la frecusncia de recep-

cion slegida. Fara 2110 v mediante 21 teclado, introducire—

mis bres clfras gue determilinaran.en conjuncidn con los tres

digitos fijios que aparecen en el display, la frecuencia de
Frecepcidn.
PDe esta forma y dependiendo del canal del Meteosat
a salecoionar, tendremos:
Canal. MET, FREC.A SELECCIONAR DIGITOS A INTRODUCIR
1e 137,490 Mhz . 7 -4 - 9
e EE.QQOIMhz = ; Q@ -

Hay que tensr en cusnta que el receptor estad prepa-

rado para seleccionar 1000 canales distintos gque permitican

=3}

auimiento de satélites diferentes al Meteoszat,como los

polares,

Una vez seleccionado el canal deseado, si hay pre-

marcha mediante el interruptor de en—

s

-

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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4.2
sencia de portadora o simplemente coincide con la transmi-

=i6n de una imagen,verasmos deflexionar la aguia del medidor

de sensibilidad v a la vez,oiremos la recepciodn mediante la

cénsula piezoeléctrica de que dispone 2] receptor. A través

del potencidmetro de volumsn del pansl frontal , podemos. con-

ar 21 nivel de sonide de dicha cédpsula,sin gue se alte-

re el nivel de salida del receptor.

Ternemosz asi nusstro receptor disponible para atacar

al convertidor de video, gue ze encargard de decodificar y

a antregar al televisor o monitor.

searvel LT o ar

For otro lado,el receptor dispone de un dispositi-

ado &N oun clrculto sgquelch,capar de controlar remota—

Widy D

2 para almacenar la seval reci-

Ao a

meithe U

a con activar el pulsador de grabadora,

veendi drndose el piloto colovado justamente encima de. dicho

@cuencia de recepcidn pero en

2l
-
i
P

clor . Cuando e

e

(rig transmisidn del Meteosat), el piloto denominado

PUHEY @

A apagado. Ante la entra de sefal al receptor, vy

gl la frecusncia seleccionada es correcta,este piloto luci-

ra oy 2l ciroulto de s=qgquelch activara un reldé capaz de acti-—

var automaticamente una grabadora externa,la cudl almacena-

ra las ssdales de imagen de salida del receptor para su uso

posterior por el operario.
4.8 ~Convertidor de Yideo:

Una ver recibida la sefal de imagen del Meteosat y

nuastro receptor, se aplica a la

entrada de BF del convertidor de video., Tal como se muestra

Lementos de mando (conmutadores v potenciodmetros) gue deter—

x

1iam del mismo ssgin sus posiciones.

mil s sl MOao e opsra

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria,
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4,7

Fm opor ello que describimos a continuacion cada u-

R

mandns, para que el usuario pusda coordinarlos

@l modo de operacidn requerido.

L~Interruptor ON-0FF: NMos servird para efectuar el

medido del convertidor.

£

;mImtErrumtDr REVERSE/NMORMAL: En posicidn NORMAL,

la imagsn e mueve de arriba a abajo, mientras que en posi-

T

ci6n REVERGSE, de abaijo hacia arriba.El poder invertir el pa-—

dar la vualta a la imagen para recibir FOLAREE y

Moeteosalt, gue vienen invertidos con

irve para adaptar

de los satélites

AT, 2] microprocesador predispone el cir-—

alice la lectuwa de las imagenes a 240 li-

incroniza las imAgenes que envia el sabtéd-

v BTOF v controla el sincronismo

Er posicidn FOLARES, modifica avtomaticamente la

STHERT v BTOF porgue en los polars

no existen v €incroniza

0 ol las linea

télites polares,ya s=ean americanos,rusos o de otros paises.

ada ver gue 252 pulsa este botdn, es necesario presionar el

Fulsador de SINCRONISMO: Sirve para reestablecer

16n. Formi be

e =26 cambia el interruptor de START/STOR.

Pulsador RESET: Sirve para equilibrar la CPU.EE;‘

a 120 linegas por minuto,no sspera los impulsos de-

cacoplandolos a las sefales de los sa—

gue la imagen comience de nuevo,

mardo se puede wutilizar también como un  STOF, para blo-

arn @n la pantalla.8i el interruptor STQRTKSTQP 

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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a.4

acior hace gue awtomi-

estd en posicidn START, 1 microproo

tElite,

Tancta Lms s transmite el s

Pl sador S

i uno

LECTOR DE FORMATO: Fermite el

de los formatos de ampliacidn a aplicar a la sefal del sa—

como la porcidén de dicha imagsn que nos intere-—

z@. La amoliacidn a aplicar puede ser xl, 22 o x4,

lnterruptor FOLAR INFRAROJO-FOLAR VISIBLE:En po-—

=1 md

PoTHFR. 2 caplan anicamente L jenes de los sa-

nolares tomados al infrarvoio. En posicion F.VIS.se

STAHRT/STOF: En posicidn START, auto-

todas las imagenes que

ST, Ta ima

@I CuE @

viendo lasimiagenss suce-

el interruptor en la po-

smar el poton SINCROMIZMD . En

21l computasdor vuelve a empezar, s=élo cuando

STERT o de comisnzo de linea v se

@ control avtondtico evita. en

s de perturbaciones, gue se pierda el sincronismo.
Interruptor INTERFUESTO/ESCLARECIDO: En la posi-

cidm IMTER., la imagen gqua aparegce &n la pantalla de TV os-

td interpuesta,ss decir,en vertical hay 512 lineas vy en ca—

-y

qus en ba pantalla hay 312 X 25&6=

da linea 2546 puntos,

151,072 puntos en cada encuadre. S6lo en el formate X1 (po-

2lector de formato en posicidn 06 8),las cruces

an 1oz meridianos,los paralelos y los contornos de

stimeEntes, parpadsan ligeramente, no asi oen los otros

En posicidn ESCL.,la imagen no esta interpuesta,a-—

e
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by
[&H

21 que en la pantalla aparecen sdlo 256 linsas verticales,y

nooL [l

no par—

padean, pero en la pantalla se eliminan las lineas pares o

o 1o o Ta mit

tornos desaparse-—

oPotenci dmetro BEMAL BF: Dosifica el nivel de se—

Fal de BF suministrada directamente por el receptor o en su
defecto por una grabsdora. Este potencidmetro tiene que es-—

il

[ ECE =)

imagenes, hay gue utilizar u-

o de volumen.

o COLOR: Accionando este po-

de la imagen,de 2s-

Fowrms wna zona azul puede invertirse a un color naranja/

marrdrn con =0lo girar sl potencidmetro mencionado de un ex—

trems al otro.

= ~Fotenci dmetiro de SﬁTURﬁCIDNSCDnEigue'que los co-

conbraste v brillo.

Fotenci dmetro CROMA-BR:Accionando este potencid-—

dirigesn los colorss AZUL-ROJO-MEGRO.

L -Fotencidmetro CROMA-VR: Con é1 se controlaran de

bgual forma los colores VERDE-NARAMIA-MARROM.

¥

Varemos a continuacidn el proceso a segulir durante

e

il rada.

Al encender el convertidor,convienes antes que nada

TLAER el sgquipo, con @l fin de comprobar. su funcio-

kel

}

ta sintonia del TV gue uwtilicemos .

Ty wna

ardddo 2l sgul

D, presionar el pul s

mhtengan las imagenes con un buén’

o8 autores. Digitali

tro convertidor ante la recepcidn de una, se—-

i0n realizada por ULPGEC. Biblinteca Universitaria, 2008
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4.k

dor RESET, sin soltarlo pr STRCRONTISBMO

T oy posteriormante dejar

H

nperacidn hace gque el microprocesador del converti-

dor gensre una sefal de TEST gue almacenard en memoria.BEsta

compussta por una rampa en diente de sisrra gue

AdEmas geEnerara

los diterentes nivelaes

amiento "NUOVA ELETTRONICA/BEologrna Italy?.TodD e

crollinggue permite gue 1a imagen sea re-—

Lley ino

ada an la pantalla del TV introduciendo la rampa de

noabezanisnto entra de

R

. i facil sintonizar el TV. Se—

&

var h2cho
anda la 1magen anterior
e es el mrimer.har~
ek quuladmw de  UHF de

ntonizado =21 TV, ajustamnos los di-

Tenemos asi, todo dispussto para poder recibicr imé-

t. Es necesario colocar el in-

tes del

tarruptor START/STOFP en la posicidn START. Centrolaremos el

da MIVEL DE SESAL BF hasta que ze encienda el

piloto "indicador de FORTADORA",

Ml comenza fal,lucird el piloto START duran-—

segundos, e inmediatamente comenzard el proce-—

import

ite gue ajustemos 21 potencidmetro

tonas gue parpades el indicador de SIRNCROMNIS-

abure @l pilloto de SBOERECARGA. s Cone

la deflexién en el [NOICADOR OF

v brillo para ocbtenesr la

et e

reafizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2008
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4.7

En el TV veresmos conD =e presenta la imagen linea

por linea. 9 2] encuadre no coincide con el de la pantalla

imagen al comienzo de linesa del TV. Esta seguira aparecien—

gus Llegus =1 tono de 8TO0F ( momanto en gue lucira

gL

i durante el proceso de recepcldn guisiéramos pa-

rar la 1 W

arla en 21 TV,colocaremos el interrup-

STOF, Asi, la dmas

oLl

Ciempo gque gqueranos. Fodemos ajus-

potEnot dmeltr

de color para destacar del res-—

il 2 | “rios de los continentes...,0 in-

ami variadas combinaciones.

1oz color

Mayw  ogue

A BUW posiclion ante-—

reuptor START S vy ademas presionar el pulsa-

cle

al gonvertidor para recibir

SATURACION afmcta al contraste

N S0 e ole oolor

& imagen presentada en pantalla.For
otro lado,debemos prefijar el formato elegido antes de ini-

clarse la sntrada de ssfal al convertidor. Asi, mediante el

ador BELECTOR DE FORMATO podemos elegir sntre ocho pre-—

de una misma imagen realizando dis-

tintas ampliacionss

WM Oufmpliacidn Xl.Reproduce la imagen recibida.

ME 1 " X2

Ta parte derecha.

central.
R R 1z guierda.

MNe 4 " K. " ) " derecha.’

pulsar el hotédn de SINCRONISHD para gue se ajuste la

dose 1la imagen hasta el comienzo

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2006
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Z
]
P4
N

centro-derechsa,.

..
Do)
=

A

i3
zs

" ' Z4 i “oenbro-izgua

Bl T " ¥4 “ i izgqui=rda.

Mediante @]l uso de las tablas v figuras 4.2.1,4.2.2

VoA podemos, 8n todo momeanto, saber gue formato slegir pa-

ar @n la pantalla del TV la zona =2legida con el tipo’

o8 autores. Digitalizaci

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

© Del



o
[oes

WIFD.  FROCESO DE AJUSTE:

SLo-MANTEMIMIENTO DEL

levados a cabod en

i b, HE

a punto tanto receptar como del convertidor.

mitird un mantenimiéento periddico del sguipo, te-

los circuitos convenlentenente ajustados.

Mdoncdo bode

Comenzaramnns  a desarrallar el proceso seguido an

tal b ando

e E o,

Lios ol prn

b mi simo

viran de avuda durante

los diferentes

ario  tener a

Wra sl e O

oratorio gue

1. tI=E e dispuso de los

@O ;e

rscopio de doble traza (BYW = 40 Mhz

a (1 10 Mhe

1RO

i metro de radiofrecusncia

(10— 520 Mhz) con modulacian FH

funciones de baja frecuencia (1 - 100 Ehz)

realizada por ULPGBC. Biblinteca Universitaria, 2008
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S.l.1 Aduste de los circwiteos sintonizados de RF:

mba el margsn ode  frecuencias en

. -
EENE N iy

gue vamos a trabajar (130140 Mhzd, =] ajuste de esta etapa

mart mAas o

licadas v complicadas

tornd comn una ds 1

mecd i

ey miwvel e arden de wv) diticil de ser

aco fuls! el frecusncimetro debido a &l baja

@) aju

il

realizar un correcto ajuste,
ajustar en primer lugar

iver apartado S5.1.2) Y

va obsesrvado el correcto

o @l margen de

procedid al ajuste de la

elen Ak o b e

usncl a,real izando el montaje de la figuwa

una senal de 137,000

En primcipio

fante el generador de funciones sin modular en FMj

el nivel aplicado es de aprodimsdamentes 10 uwy v se procedid
al ajuste  en primer lugas- de Cdg para ello se aplicd la
punta de radiofrecuencia al pin 7 del circuito integrado

maximo mivel de sedal (medida en el

e trimner s& realizd en numerosas

m

guivy el mismo nivel de sedal en tods

Urna ver conseguido  ajustar C4, ==

-

los ndclieos L2,LE v del trimmer C14.

se  dispuso del osciloscopio Y

los aulores. Digitali
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clador, donde

fracuesncim

ghea L, 7 By v

tondrs

amp L huad

N
o
-
B
i

directamente relacionada con la zefal aplicada a la sntrada

de radiofracusncla.

ol 1

ferromagnético L2-L3 v su

ok ms

van a constituic un filtro pasobanda con

capacitivo en tensidn. El ajuste =e realizd en los

con la finalidad de conseguir el

Llida del mesz oor .

prara una sefal aplicada de

G.1.2.

obtuvo la misma amplitud de sefal

cles 130L 100 HMhe Y 159,000 MRz,

£ -

o A MY ey ;
A 119 400 Mhe v

hrouna senal

m
m
L
=
il
—
-

focontinuaci dn

Pz vy Foximado de 30w,

[
3

cla del primer merclador wna sefal con

ca e 10.7 Mhz oy oun nivel de wnos 135 mv. Asi mismo,

de baja Ffrecusncia  se ohtuve l1a sefal

audible la misma.

o~

una zanval modulada en M a

Foe albd mo

modulada en FM por wna portadora de

la sefal con

o al

aue  vamos a recibir del

Con  1a aplicacidn de esta pretendl amos

prtor nos reproducia fielmente la

cle 2400 Hr modulada en Am a la salida vy con ello,

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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damns por finalizado 81 ajuste.

o) 1 ciroultos sintonlzados e

frecusncia intermedia (FI_= 10,7 Mhzye

1w la primera frecusncia intsrmedia

ifi
iTi

perfectamente diferenciados:
1.8n um principio con la stapa de IF yva dispuesta en el

-

lizéd el montaje de la figura S.1.35.

pusde observar, s le 1nyectd mediante wn generador

i en =21 punto T mediante

smacindl o del I

de no dafarlo.

iloscopio y

se procedid al ajuste de los

meEr la madima amplitud de la

1La Bn varias  opCasiones

mouie la méed de zalida con wuna sefal

de aproximadamente uwv eficaces. La frecuencia

@2 el

e Fumo i one

v omedida sn TRI es

de 10.7 Mhz.

2l zmegundo  oscilador, segundo mezclador,detector a FLL v -

frecusncia (ver apartado 3.1.3 vy sucesivos)

a dnyectar wna sedal de 1007 dMhz en TF2

maodul adoras de 1 Ehz v doo Hz con

rirecto funcionamiento de las

spgundo ozcilador, segundo mezclador,

Frioa P, Filbtros v ampliticadores de BF, esta...

ALE -Veridicacion del segundo oscilador local v

PR

realizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2008
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Al

o
-

sequndn msxolador:

Ery el punto

s de grucial importancia gue @l

b ilmoa Fhz v con una estabilidad perfecta para

i,

W COorr e

iouid para 21 ajuste del FLL,

funcionamiento  de 1

12,7 Fhz

C42 hazsta

oh para grabadora
126 de tal forma

meEdir en TRE un

@l voltaje medido

i
rt
i3]
T

L ap me centra

i

gque actia sobre el

ajustd =1 potencidmetro

2l relé v s encendlds

gird lentamente en  sentido

o el

SN rEpnsE, siando anara

wrilico en TRS de Fv.DC,

correcto ajuste del nival e

de 10,7 Mhz a la entrada de IF

a demodul acd dn oen frecuenci a.

i0s autores. Digitali:
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el bl L cdacds

O VYa & servir para orientar la

clar wna m

la aguja del indicador  de

modul ada en i

EIT R A

ocliado a8 &1. De

pin 14 del mizsmo [C debe estar presente

@l pin & del divisor

wna frecusncia de 1 Fhr (frecuencia de

de o+

v o frecuencia del comparador de

te blogus

salizd de la forma

generador  de  funcion

[
-
P
i

Cigual o a la frecuencias

W

funcionamiento del circuito;

estaban enganchadas @n

para

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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file:///--X/7

g

SETMEM DL A

i arado. Fara la comprobacidn del

KS

inyectd a la entr

a una sewval de 10 phe,

i o

1he por 1

i ernen la

oo un noamsro reflejado por

Fijos. al introducir a su

A7

BT LM & T de 1353.47&.0 He v programando
t aofo 13 (0, LA de =zalida s

corr 1o que su o funcionamisnts es correcto.

fouis Fud necs

de la bobina, his

L& del nrocedents del

ilador. al s ke w N Culh A s perturbaci dn en el circuito
!

ot a instantansaments el sstado

tangus del VOO, o

yle con lo cudl se deszenganchaba 1 PLL, entrando en

rnda  la sefial gue  llegaba al

comparador de

VCO,  tras pasar .por los

gqua presenta oscilaciones amortigua-—

E
i

de captwa de fase y estabili-

zigue un correcto funcionamiento

e l.B.-Punt de medidas en el receptor:

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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para controlar 2] funcionamiento del

slida del mes acior.

Mhz,

T de =salida de la primsr FI 10,7 Mhz

v oFilbrada.

bl

ra comprobar la frecusnoia del cristal

de unos 100 mv.

trada v amplificada.

del sguelah. Er

debe  haber wna

VIHE, @zl woltaje

funcronamiento

terminal, mediante 1y

me debhs detechtar wuna +recuencia de | Ehz.

BT

la frecuencia del cuarzo

TH1 0 Terminal

frecuencia del divisor

una frecuencia de

Una ves oheo s puntos de medida del

mos wha comprobacl on gengral del mismo. FPara

subportsa ~a de 2400 Hr ocon una seral de

@AMy éshta a su vezr modulard en FM oa una portadora

fureid ornami gnto del VCA

realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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de 137,500 MRz, Bl eccionamnos madiante el teclado esta

iy oA

del - panegl

[t

de  VHF p

Aplicando dicha sefral a la

frontal la indicacidén 137300

e unos 3wy debemos

mtaci dn en =2

de 2400 Hz modual ada en amplitud

mopio la sedal

por el tono de 1 Ehz. sehal debe observarse con  un

apropiado v osin distorsidn, indicandonos asi el buen

o

B, %, AJUBTE DEL COMVERTIDOR:

ajuste de nuestro receptor,

- lo o mismo con el convertldor

de dicho equipo

voooun  generador de

i, va gue serd la propia pantalla  del

la gue nos de una indicacidn de gue todo va

B dr.

.81, Ajuste del paso de entrada

Erm osste prim pasn,  hay cuatro potencidmetros

multiv

L ta (RE7, R44, RIEZ, RO gus hay gue ajustar con

amante necesario

YoOpRArAa

[ ¥

poner de un frecuencimestro digital.

[ wly} &l a ajustar la fFrecusnci a dea los

de  tono de gue dispone =3}

jores de los tonos de

decodl i1

ITEMO v FORTADORA.

log trimmer mencionados, &n el panel

realizada por ULPEC. Biblinteca Universitaria, 2006

to, los autores. Digitali

©Del



Sel0

R

stz

3

ajusts de la siguiente forma:

smiy el Fe veEncimetro en el terminal § de

7

@l trimmer | Masta gue se lea la frecuencia

frecuencimetro al terminal 5 de Icl v girar

la $fracusncla 3200 MWz,

[~

o &l terminal 9 de

rado el paso de entrads para > la

s de control gue exlstsesn en la

ajustar 21 indicador e

Vamos a ver

allo de funcionas,

LM & &l i el de 1 o voltico pico &

a la sntrada del

~. Accionaremos el potencidmetro de NIVEL BF O (R1)

puanto en gue el diodo de BORBRECARGS (DLDY Emplesa
)

. Eirar

gue la aguia del instrumento

s La teroe

tenemos ajustado el paso  de entrada.
21 funcionamiento general, aplicando la

Slormente de 2400 Hz modulada poroun

cacodi f1icadaor

los autores. Digi

realizada ot ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008
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@l led

=l lad DA F1loto

g gue tengamos QM

& la an converti

cdor lucird el led DLES (FORTADOROG)

v control memoria

{os autores. Digitali
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@l frecuencimetro



cirouito de video existe un

o

At

Antes e ajuste, %

Necasario

Legrados LE71

tiens

(CDA0&6)

la

tri mmer

sacar

e

guls sintond

amnsnte  la  frecusno s,

alar ] & LI OO

i

del oscillador va gus

problem

S CjueR

Realizado

el modul ador de
M cuwvo primse
racsEptro

podemos

el TV (por ejemplo,

monve bl dor, Ve

Wi e

21 adecuado. El trimmer RIS0O

1

Ty o)

circuito impreso, los

@l convertidor

de ™.

astrechar

i, peEro Ne es muy critico

apartado 4.3
la imagen, no

que ataca

usando

amte el cursar
aatea

dos

COR
UHF .
hMarménico

Fara

G

@l

ponemos odel sintonizador del

la

=@

al

en @l
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[
wed

de modualaci on.

convertidor,

de sste trimmer se glra demasiado

LNCronlSmo Yy 81 88

la imagen pi

los colores  guedan

lado opue

Sy oma e sngancha oon

g g D50

pantalla.

de  ajuste

de  recibir las

la pantalla del TV.

tealizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008
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4.1
4,0
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4.7

4.4
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.l
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Figura

4.1

-
L

L

TRDICE DE PLANOS
Observaciones

Fardbola e iluminador. Cone-
it LMNA-LNO—LNF,

Feceptor Panel Frontal
Convertidor Panel Fromntbal
Convertidor Fanel Trasero

Tabhla de

Tabla de horarios actualizados

Tabla de horarios (cont.d
Diagrama de formatos inmdgenss
fFiuste etaps RF del Receptor

Sefal de salida 1° Mesclador

Ajuste primera FIL
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PLANO -3.1

52 ohm
max. 0Om

r IMPUTsDC] g
SELECTIVE LOW NOISE V £
~s LNA]  AMPLIFIER OUTPUT+DC 2

< | 3
| s
IMPUT+DC f,

VERY SELECTIvE CONVERTER

(= LNC] cRYSTAL CONTROLLEGy,y ch]
TERMINAL TV
75 ohm

AL RECEPTOR
LX S51
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Indicador grabodore

// Indicader FLL

/ Indcader ke
I

\\ Medidor RF ///

Indicador ON/OFF

\ f / f// Display
\ ’J’ . //
=/ =
L Y1t
e & 5
L kN . > )

'/’ \\\ ‘HM“\ k\\
Interruptor Interfuptor Kivel Audle  Teclado
ON/GFE Grabedera

RECEPTOR. PANEL FRONTAL
1G:4.1

PLANO - 4.1
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PLANO- 4.2

frarefo/Visible
Meteo/Polar S In :tﬁjﬂflisibl
nt/Mo Int turtf ’ 1.500recargq
nt /
1ndicod0r BF
Inucrsign 1.5incronismo
Power / Re?et ///

!
. ' == ?ﬁ3 1.5tart
'!!El
ind.
1nd1cador //Eroma \\\\\ ormqt 1 top
on/off Croma br 1 Fortadora

Saturaclén N Inverzidn
Color ‘ StlLCtW de

I
Sernal BF Formato
Convertidor.Panel Frontal

Yigeo Output Yideo Input

L
N\

\ //A;umc PLL
\n

Redzooy  Pusible 00N /450hz |
4500n2 00n2
Convertidor Panef trasera

Fl1G: 4.2.a9 b




HORARIOS DE TRANSMISION (legal invierno)

PLANO-4.4

00 01 02 03 04 05 06 07,08 09 10 11 Hora
Minutos 3 E8 | [0k
02 WEFA WEFA
o) DI Ch
06 | WEFA WEFA| C2 i
D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 |
10
TDL [ DI | DI | DL | DI | DI | DI [COZ |COZ [COZ [COZ [CO2
14 MN | ___|TEST DTOT| C2 |TEST C2
D3 | D3 | D D3 | D3 | D3 | D3 |CO3 [CO3 |[CO3 [CO3 [CO3
18 MM
M | D& TEST| D4 | EL | MM | DL | C5 |IEST| DL | C5 |
22
D5 D5 | E2 [CO3 | D3 | C6 D3 | C6
26 LY DTOT _ i
D6 D6 | E3 D4 | D7 D4 | D7 |
30 LR _ LY | C2 |DTOT i
D/ D7 | B4 D5 | D3 D5 | DB |
34 DTOT LR CTOT
D8 D8 | E5 D6 | DI D6 | D9
38 | ETOT ETOT
TD2 D2 D2 | D2 | D2 | D2 |D2|D2]|D2|D2][D2]| D2
42
DI | D9 | DI | DI | D9 | DI | DI |COZ |COZ [COZ |CO2 [CO2
46 _ c2 | c2 C2
D3 | DL | D3 | D3 | DI | D3 | D3 |[CO3 |CO3 |CO3 [CO3 |CO3
50
EL | D3 D3 | B6 | EL | C3 | CB |TEST| CL | C7
54
E2 E7 | B2 | C2 | C9 |IEST| C2 | C8
58 WEFA | CTH CTH

E,corresponde en pantalla a WV: vapor de agua (discrimina por humedad)

D,corresponde en pantalla a IR:infrarrojo ( discimina por temperatura)

C,corresponde en pantalla aVISI:espectro visble

CO2 yCO3 son ampliaciones de europa en VISI

WEFA:mapas de analsis y predicciOn

LY : América del norte

LR : America del sur

CTH: Altura de nubes

FIG-4.2.2.a
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Hora

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Minutos] GO [ %) C3 ] C9 | E3
02 | ETOT| C2 |WEFA .
11 C4 | DL ¢4 ol
06 Lz WEFA |
D2 (D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 [ D2 | D2 | D2 | D2 [ D2
10
002 [C0Z |[COZ |COZ [COZ (002 [002 | DL | DI | DI | DI | DI
14 MM |prOT|DTOT| TEST| €2 | €2 | MM |DTOT TEST
003 |003 |CO3 [CO3 [CO3 [CO3 [CO3 [ DI [ D3 | D3 | D3 | D3
18
MM | DL | C> |IEST| DI | Co | MM | D4 | EI [TEST| D4
22
D3 | C6 D3 | C6 D5 D5
26 . ~ 1Y WEFA | DTOT
D4 | D7 D4 | D/ D6 | E3 D6
30 |C2 |1y} c2|c2|prorf | C2 1R WEFA|
- D5 | D3 D5 | D8 D7 | B4 | D7
34 IR { C8 ETOT| _ WEFA .
D6 | DI D6 | DO D8 | E5 D3
38 | CTOT| €9 | WEFA i
D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D2
42
CO2 [COZ2 [CO2 {cOZ [COZ [co2 | DL | DO [ DL [ DL [ DI DL |
46 C2 c2 | ¢2
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FRECUENCIMETRO J
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DE RES Y FILTROS A [o MEZCLADOR
FUNCIONES Z=504 DE RADIOFRE-
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Indice explicativo de fotogratias:

1.- Vista general de la antena parabélica.

En;MDﬁtﬂj@ parabol a~iluminador-preamplificador.

HL,-Fouipos receptor v convertidor, conectados al televisor,
donde se muestra la sefal TEBT.

A= Cordunto receptor vy converltidor.

frontal del receptor FM.

suparior del interior del receptor.

interior del receptor.

F A frontal del convertidor de video.

Q.- Fanel trasero del convertidor.

A supsrior del interior del convertidor.

dista inftferior del interior del convertidor.

lLateral del interior del convertidor.,

1%, - Imagen X1 del cuathro D2, Ferturbacion tormentosa
causants de las inundaciones del Levante sspafiol del aRo
(cortesia de ATEVA. Maderid).

14.~ Imagen mundial emitida &n el canal 2 del

Meteosat. (Dortesia de ATEVA. Madrid).’

19~ Tmagen X1 del cuadro COZ2. Peninsula Ibérica. (Cortesia
de ATEVA. Madrid).

Las siguientes fotografias corresponden a la

rececoidan durante gl dia 25 de noviembre de 1987, mediante

zma de recepcidin Meteosat gue analizamos.

16, ~Tmagen X1, n® de formato 0, del cuadro D2. En dicha

las autores. Digitali

ion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2006
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imagen se observa el Norte de Africa v BEuropa, quedando en

sUomargen lzguierdo el archipiélago canario. Fusden obser—

za el continente africano,

varse un frente frio gue atravi

asi  como la  fuerte nubosidad en  toda EBEuropa. (Epoca  de.

naevadas en el NMorte peninsular v resto de Euwopa)d.
170~ Tdem. Ern esta fotogratia se han variado mediante los
mandos del convertidoe, los colores predominantes. Fasando

los  tonos

nubes del norte a tonos azulados.

= ey

mldaod dn rY o ooe formato 3, el cuadro D2 e

AP BN @] = peninsular ,Norte de

gl entre distint nulzos

5 CADASL

20, fAmpliacidn X4, n® de formato 7, del cuadro DZ. A pesar
dee la baja calidad de 1a fotografia, 82 -aprecia @l
archipidlagn canario (retocado) completamente cubierto .

a1 % e

0y del ©

apreclia parte de Africa v Asia asi como la

@ el mar amediterrianeo.

gy

22 -Ampliacidn X1, n® de formato O, del cuadro EZ (vapor

tipo de  imagenss, guedan muy bién resaltados los frentes

de cotas slevadas.

o Tdems B diferencia de la anterior, en esta +otografia

los contornos de los continentes se ven recortados. Esto es

b

CJmara gque la imagen en pantalla no parpadee.

L)

24, Ampliacison X1, n® de formato O, del cuadro C9.S5e

azules a rojizos v los tonos anaranjados de las

varian  los  colores gue permiten a veces

weod . A difterencia de la fotografia anterior, en este

se tiene el convertidor en la posicidon “barvrido no

O

SR

e

[RPSTO IS X\ SO S S

da por ULPGEC. Riblinteca Universi

PO PR,
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presenta en espectro visible la costa africana en el Golfo

dae GOuwinea, aprec dose sn la parts superior derecha el
Lago Chad.

2%.- Ampliacidn X1, n? de formato O, del cuadro ES. Aol

ohservar 8n vapor adcueo la misma fotogratia ante-

poxctesimng

rior. Fl realce de las capas nubosas altas es de destacar,

aungue podemos por el contrario observar gue no se distin-

guen tanto las calimaszs vy nubosidades bajas.

spliacidn X1, n® de formato 0O, del cuadro Eé&. Se

g ances lagos atricanos

v Malawi) aszi como la zona Morte de la

fawm la rona inferior izguierda).

o Tolwm oon v idades.

va claramente la costa atlantica . de

Sudamérica destacando lesembocadura del rio de la Flata.

o
s
|
i

29, Tdem, Con distintas tonalidades.

- Tdem. Con "barrido sin entrelazar®.

o FAmpliacidn X1, n® de formato O, del cuadro CH. Yisidn

81 vigihle de la z¢

a antartida. Ermn el exltremn  superior-—

derecha, e aprecia la costa sudafricana. _
3 X1, n® de formato 0, del cuadro E8.Véase

E2.- Amplis
como gueda mas compactada la capa nubosa en comparacién con
la fotografia anterior.

IZ.- Ampliacidn X1, n° de formato O, del qdadro” E9. Se

la costa sweste africamna asi como la mitad sur de

ar,y la curvabtura de la Tierra sn el lado izguierdo

de la foltografia.

X1, n® de formato O, del cuadro E7. En esta

PUSEFIINN

(vt dum e s

R £ TP P

ST PR P

J—

B T T

R 5 . s .
realizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2008
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