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1.1 

ANEXO 

SISTEMA DE RECEPCÍON METEüSAT: -.COMPaNENTES, INSTA

LACIÓN, UTILIZACIÓN Y MANTENIMIENTO. 

l.-INTRODUCCIONs , '. 

En este? ane;;o., trataremos una serie de aspectos so—, 

bre el sistema de recepción vía satélite de imágenes meteo-

5at,Qu.e pFírmita una comprensión clara de los distintos com

ponentes que; lo integran, asi como se explicará el procedi

miento llevado a cabo en su instalación y puesta a punto,U--

na vez aclarados estos puntas veremos' como utilizar nuestro 

equipo, explicando todos los mandos de usuario.y .alternati-' 

vas de recepción. Terminaremos este anexo con una serie de 

meciidas que pesrmitan un control de mantenimiento del equipo 

tratado, asi como su puesta a punto y chequeo de -funciona— 

mi ento." • . 

Se acompaña esta explicación mediante -fotografías, 

tanto del equipo en cuestión como de las imágenes recibidas 

explicativas de las alternativas de recepción que permite. 

Esperamos que la lectura de este anexo, de una vi

sión clara del sistema radioeléctrico que tenemos ante no^— 

sotros, permitiendo un buen uso de él , . •. „ 



2.--C0MP0MEMTES. DEL SÍSTEMA DE FÍECEPCION METEDSAT: 

EIl sistema de recepción vía satélite de imágenes me-

te?oro:i. óaicas METE0!3AT, está compuesto por ' una' serie, de equi

pos bien definidos: ; •• 

-Antena parabólica. ' 

-F'reampl i-f icador de bajo ruido LMP--MTS2, 

Amplificador selectivo de bajo ruido LNA. 

Convertidor controlado por cristal 1 „ 7 Ghz/:i37 Mhs LNC. 

Receptor FM de 130--140 Mhz , 

Convertidor ds vídeo,- • , • . 

Definí reimos a continuación las características -fun

damentales de cada uno de estos componentes: • 

AnL". ena psir abó 1 i ca: Se trata de una antena parabólica pa

ra la recepción apropiada de una señal de SHF sobre 1.7 Ghs. 

La constituye: una parábola de 1 metro de diámetro de alumi— 

n i. o V u n i 1 u m i n a d o.r t u b u lar a copiada directamente a 1 á línea 

de 52 ohmios. El iluminador tubular evita los problemas oca

sionados por la lluvia, la nieve y el hielo,, ya que la ante-

nci propiamente di.cha (tubo de cobre de unos 3 cm), va total—' 

mente protegida al estar introducida en un cilindro de a l u — 

minio» De esta forma la se'ñal captada no sufre . atenuad ón. El 

cable conectado al iluminador es del tipo militar RS5a, pin-

zádo al conector BMC. Su longitud no sobrepasa los 25 cm. 

•-LMF-", 1"!'T32: Es un preampl i f i cador de 1.7 6hz ,' con una ga

nancia de 23-24 dB, con.impedancia de entrada y salida de 52 

ohmios, el , cuál se fijará en la parte posterior del i-lumina-

d o r• -h u. b u 1 a r d e 1 a p a r á b o 1 a. 

-LNA:Posee una ganancia de 12-14 dB sobre 1.7Ghz. Es ne-



ees a r i d p a r a a m p 1 i f i c: a r 1 a s e ñ a 1 a n t e s d e en t r e cj a r 1 a al m e z --

c 1 a d o r •- c. o n v e r t i d o r , I q u a 1 m e n t e p o s e e i m p e d a n (i i a d e e n t r a d a y 

salida de 52 ohmios. 

-LMC: Se? tr¿\ta de un mezclador-convertidor de 1.7 Ghz a 

1.37 Mhz con ganancia de 3-4 dB. La impedancia de entrada del 

mismo es üe 52 ohmios mientras que la de salida es de 75.; 

-Fíeceptor FM de 130-140 Mhz: Va a ser un receptor del ti

po superheterodino de FM, capaz de cubrir toda la banda, en'—̂ ' 

tre 130 Mhz a 139.999 Mhz con pasos de 10 Khz sintetizado. 

Dispone de un eficaz squelch acoplado a un circuito capaz 

de excitar a un relé, que permite la grabación en cinta mag

nética de las imágenes de los satélites. 

Cumu características técnicas caden destacar las si quien-

„ impedancí a- , , . . . 

„Sensibi1 i dad. .,.„... 

. Ancho de banda., . „ . „ . 

„ 1 a cr. o n v e r s i 6 n a P L L. 

,2a conversi 6n. ..... . 

.Cifra de ruido. . . . . . 

J U — / U 

...„.O.5-0.75 U\ 

. . . . . o^i r--.nZ 

.....10.7 Mhz 

..... 250 Khz 

.....1.8 dB 

.Fi1 tro cuarzo 10.7 Mhz.................8 polos 

. Banda pasante f i 1 tro. , . . . + 15 Khz'' 

. Atenuad ón -f i 1 tro +1 5 Khz 60 dB ' 

.Sistema digital................... 3 ci-fras 

Be dispone de dos entradas para la señal.Una para el Me-

teosat y otra para los polares.El motivo de estas.:dos entra

das secar adas es que para I.OS; pol ares es necesario un senci

llo dipolo desprovisto de preamplificadores de VHF,en cambio 

para el Méteosat, además de la señal de V H F , B S necesario in

cluir en el cable coa;;ial los 24 v.DC para alimentar el pre-



amplificador converti clor de ÍIÍÍ croondas. ' • 

-•Convertidor de vídeos Es capaz de. elaborar los datos re

cibidos de?l receptor para B U presentación en pantalla de TV. 

Usté, compuesto básicamente de las siguientes etapas: 

„i?,ir cuito de entrada: Detnadul a-en AM separando la señal 

vídeo de las señales de control (START, STOP, BURST. . . ) , .pre--" 

parando la señal de vídeo propiamente dicha para ser poste

riormente diqital 1zada. . 

.Mi cr oprocesador y ci r cui tos de contro1:Basado en el mi ~ 

cronrocesador MC68705, gestiona toda la lógica del converti

dor, es decir: el convertidor analógico~digitai de entrada ; 

el formato de la imagen del Meteosat y de los polares (pro

ceso de ampliación ;•; 1, v;2, ;¡4) y 1 as señales' de START Y STOP 

junto con las señsiles de sincronismo BURST y PORTADORA y por 

último la escritura y scrolling de la memoria vídeo. 

.F'aso de memor.i. a y generador de sincronismos: En el cuál 

la señal del satélite, una ves elaborada y convertida de a-" 

nalógica a digital se graba en mssmorias RAM--di námi cas, para-

posteriormente ser releídas para su entrega al paso vídeo.' 

Se dispone- en esta etapa de 16 memorias TMS4164 (64K;<1), 

obteniendo así un total de 128 Kbytes de almacenamiento, , 

El generador de sincronismos S178A va a proporcionar to

das las señales necesarias para un sistema televisivo están

dar, es decir: sincronismo horizontal, vertical y compuesto, 

burst para el sincronismo color, señal de trama... 

-F'aso color y modulador UHF: se utiliza para reconvertir 

la señal de digital á analógica. El punto principal- de este 

circuito lo compone el modulador de vídeo LMlSa9 que r.econ — 

vierte; la señal vídeío monocroma a una señal F'AL-yD con la po-
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sibil i dad de reinyectarle cc-lor. 

C;Lii m 1 ría este ci rcui ta un modu 1 ador c;le UI-iF que permitirá 

aplicar la señal final a la entrada de antena de nuestro te-

1evisor. 



3. 1 

3.-PROCEDIMIENTO DE INSTALACIÓN: 

En el proceso de instaladón,se comienza armando la 

parábola con el iluminador tal como se muestra en la -figura 

3.1.La separación entre el centro de la parábola y dicho ilu

minador debe ser de unos 48 cm en principio. Justo detrás de 

este iluminador se mecaniza la colocación del preampiifica^ 

dor LNP realizando la conexión a la antena mediante el cable 

fíii ]. i tar F';G53. 

La parábola se -fija a un mástil mediante las abra

zaderas pertinentes, que permitan el ajuste de la. misma tan

to en un.desplazamiento horizontal como vertical. No es pre

ciso un aislamiento esléctrico entre mástil y parábola^ .por -

que ésta sólo tiene por misión reflejar la onda de inciden — 

ci.a l'iacia £?1 dipolo (aislada de masa dentro del iluminador). 

Una vez ensamblada la antena parabólica se tenderá 

un cable R658 tipo militar no superior a 10 metros (en n u e s 

tro caso se han utilizada sólo 6 m>.Dicho cable a través de 

un conducto llega a la habitación en que quedará instalado 

el resto de equipos del sistema. 

Ahora hay que conectar como se puede ver en la fi-. 

gura 3.2 la caja del preampl i-f icador LNA (respetando las -fle

chas de entrada y salida)con la caja del mezclador-converti

dor LNC y a continuación conectar la entrada del preampl i-f i-

cador LNA con la salida del' preampl i-f icador LNP-MTS2. median

te el cable f^B58 militar del que hablábamos anteriormente. 

Es importante el uso de cable militar RG58 ya que 

éste introduce una atenuación de 0.65 dB por metro mientras 

que el tipo STANDARD empleado por los radioaficionados, in -



troduce & la frecuencia de¿ 1.7 Ghz una aitenuación del orden 

de 1.5 dl-í por metro. 

Para conectar en cambio la salida del mezclador-con

vertidor al receptor, se puede utilizar cabl.e normal coaxial 

de 75 ohmios VHF para TV, hasta un máximo de ,100 metros. 

Es importantísimo en toda la instalación tener en 

cuenta el tipo de conectores para cable coaxial utilizado.El 

c¡ 1.1 e a n <.:: o n t r amos en los c a (n e r c i o s de r a d i o -1 v no son 1 o s. a d e -

cuados para trabajar en 1.7 Ghz. Un conector normal'a dichas 

frecuencias introduce una pérdida de 3 dB,contra los 0.5-0.6 

el B ti u e p r o d u c e n los c o n e c t o res e m p 1 e a d o s en nuestra instala-

c i ó n , 

Hemos establíecido así la conexión de las distintas 

unidades entre la parábola y receptor. Queda por tanto rea

lizar las conexiones de BF entre receptor y convertidor y a—-

demás, como no, la salida de éste? (UHF) y el televisar. 

Tanto el receptor como el convertidor de vídeo, se 

instalan sobre la misma mesa. Por tainto con un cable coaxial 

de TV de un metro de longitud es suficiente para conectar la-

salida -de BF del receptor con la entrada del convertidor. De 

icjual forma y mediante un cable coaxial de 75 ohmios sé co — 

necta la salida de UHF del convertidor a la entrada de ante

na del televisor, o en su defecto se conectará la salida de 

BF del convertidor a la entrada de vídeo de•un monitor TV. 

Es importante que tanto el receptor como el conver

tidor estén completamente apantallados (cajas metálicas) pa

ra evitar interacciones de FíF entre ellas. Así mismo, los ca

bles se colocan sobre cinta de massi para' ai slarlos entre e-

1 1 os lo más posible, evita\ndo así interferencias tanto en la 
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imagen del televisor como realimentaciones en el receptor. 

H e (TI o s a s i r e a 1 i z a d o t o d o e 1 p r o c e s o ci e i n s t a 1 a c i ó n 

del sistema de recepción Meteosat.Ahora sólo nos queda ajus-

tar los equipos para una recepción óptima. Para ello parti

ré fn os previamente de que tanto el receptor FM como el propio 

convertidor de vídeo tienen todos los ajustes real izados,1 os 

cuales veremos más detalladamente en capítulos sucesivos. A-

hora nos limitaremos únicamente a la orientación de la'pará-

taola. 

F'ara la orientación de la misma tenemos que tener en 

cuenta la posición en que se encuentra ubicado el satélite.y 

la posición gejoqrá+ica que ocupa nuestra parábola. El Meteo-

sar se Hiicuentra en órbita qeoestac i onar i a justo encima del 

Ecuador en conjunción con el meridiano de Grenwich,a una al

tura de unos 36.000 Km. Por. otro lado, nuestra parábola pue

de considerarse que está a nivel del mar (20m) ocupando .una 

posición; Lon W 15"25' y Lat N 2So08'.Mediante cálculos rea

lizados por un equipo de posicionamiento por satélites (Mag

na VOK MX 4102),hemos obtenido que la distancia en línea rec

ta cIsísdG! nuestra posición al punto de conjunción entre el E-

cuador y el Meridiano de Greenwich es de ~ 3.526 Km y en di

rección respecto al Norte de 152.1". 

Mediante la elaboración del siguiente triángulo,te-

neíiiDS ques wn^nf 

« = arctg Y/X ~ 84°24' 

a -•=' 152. 1« 

Así tenemos el ángulo de inclinación con 

respecto a la horizontal de nuestra pará

bola y la dirección de orientación. 



3.4. 

Movemos la parábola pre-fi jando las coordenadas de : 

ángulo de inclinación y rumtao., determinadas t eor i c amen te. En

cendemos el receptor, introduciendo mediante el teclado del 

panel la frecuencia de 137.500 Mhz y poco a poco movemos la 

p a r áb o 1 a h as t a ob t en er ur i má;•; i mo en 1 a 1 ec tura del indicad or 

de sensibilidad del receptor. Una vez obtenido dicho máximo, 

fijaremos las abrazaderas de sujeción de la parábola . Ahora 

poco a poco moveremos el iluminador tubular hacia adelante y 

hacia atrás, hasta conseguir el má¡-; i mo de de-flexión de la a-

guja. Una vez alcanzado éste volvemos a sujetar dicho ilumi-. 

nador. 

Tenemos así, nuestra parábola perfectamente ajusta

da. Si la recepción es ruidosa , tendremos que desplazar la 

frecuencia de recepción. Nos vamos así, a 137.490. y 137.510 

Mhz, obteniéndose en nuestro caso mejor recepción en la pri

mera, y ya tanto a la derecha como a la izquierda-de 137.490 

Mhz baja la sensibilidad del receptor. Esta será de ahora en, 

adelante la frecuencia a fijar en nuestro receptor para re

cibir el 1° canecí Meteosat. Lógicamente el 2° canal lo pode

mos recibir, fijando la frecuencia 133.990 Mhz en vez de los 

134.000 teóricos.Estas variaciones son debidas a que el mez-

cl ador-canve?rtidor tiene una tolerancia de conversión que es 

variable de un equipo a otro. 

Se ha finalizado así, el procedimiento de instala

ción del sistema de recepción del Meteosat. .Hemos visto.tam

bién el proceso de ajuste de.la parábola. Posteriormente, en 

los capítulos de mantenimiento se verán detalladamente como 

s¡3 realizó el ajuste del receptor y.del convertidor de vídeo 

para obtener la imagen en nuestro televisor. 
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4.--MANEJO DEL EQUIPO: 

En este apartado, haremos una descripción detalla

da del proceso a seguir a la hora de utilizar el Sistema de 

Recepción Meteosat.Describí remos de esta forma los diferen

tes mandos que controlan el -funcionamiento tanto del recep

tor como del convertidor de vídeo. 

4. 1. -Fíeceptor FMs •/ . 

Tal como se muestra en la figura 4.1, los diferen

tes mandos que intervienen en el uso del receptar son míni-

nsos. Basta ponerlo en marcha mediante el interruptor de en~ 

cei 1 di do si tu;Í.do en 1 a parte i z c:|ui erda del panel frontal. Si 

todo va bien, veremos lucir el piloto indicador de enganche 

del F'L.L. Ahora, basta con introducir la frecuencia de recep

ción elegida,, Para ello y mediante el teclado, introducire

mos tres cifras que determinarán,en conjunción con los tres 

dígitos fijos que aparecen en el display, la frecuencia de 

recepción. 

De esta forma y dependiendo del canal del Meteosat 

a seleccionar, tendremos: • 

CAMAL MET. FREC.A SELECCIONAR DIBITOS A INTRODUCIR 

í" 137,490 Mhz - 7 - 4 - 9 

2» 133.990 Mhz 3 - 9 - 9 

Hay que ten6?r en cuenta que el receptor está prepa

rado para seleccionar 1000 caxnales distintos que permitirán 

el sequimiento de satél i tes diferentes al Meteosat,como los 

polares. 

Una vez seleccionado el canal deseado, si hay pre-
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sencia de portadora o simplemente coincide con la transmi- . 

sión de una imagen,veremos def1 ex ionar la aguja del medidor 

de sensibilidad y a la vez,oiremos la recepción mediante la 

cápsula piesoeléctrica de que dispone el receptor. A través 

del potenciómetro de volumen del panel -frontal , podemos, con

trolar el nivel de sonido de dicha cápsula,sin que se alte

re el nivel de salida del receptor. 

Tenesmos asi nuestro receptor disponible para atacar 

al convertidor de vídeo, que se encargará de decodi-ficar y 

acondicionar la sefíal a entregar al televisor o monitor. 

Por otro lado,el receptor dispone de un dispositi

vo, basado en un circuito sque1ch,capaz de controlar remota

mente una grabadora magnética para almacenar la señal reci— 

b i da „ Par a e 1 1 o, basta con aci: i var el pulsador de grabadora, 

e n c:: e n d i. é n d o s e e 1 p i 1 •;:) t o c o 1 o c; a d o justamente encima d e d i c h o 

pulsador. Cuando estamos en frecuencia de recepción pero en 

r eposo (nc:i tr ansmi si ón del Heteosat) , el piloto denominado 

"VHP" está apagado. Ante la entrada de señal al receptor, y 

si la frecuencia seleccionada es correcta,este piloto luci

rá y el circuito de squelch activará, un relé capaz de acti

var automáticamente una grabadora externa,la cuál almacena

rá las señales de imagen de salida del recep.tor para su uso 

posterior por el operario. 

4,2.-Convertídor de Vídeo: 

Una vez recibida la señal de imagen del Meteosat y 

dGíti(::JduI ada en FM nsedi ante nuestro receptor , se aplica a la 

entrada de BF de?l convertidor de vídeo, lal como se muestra 

en la figura 4.2a y b, el convertidor posee una serie de e- ' 

1 emento- de mando (conmutadores y potenci ómetros) .que deter

minan el modo de operación del mismo según sus: posiciones. 
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E"5 por ello que describimos a continuación cada u-

no de estos mandos, para que el usuario pueda coordinarlos 

seqún el modo d& operación requerido-

„--Interruptor ON-OFFs Nos servirá para efectuar el 

encendido del convertidor. 

„ -Interruptor REVERSE/NORMAL: En posición NORMAL, 

la imaqen se mueve de arriba a abajo, mientras que en posi

ción F'EVERSEí:, de abajo hacia arriba.E:1 poder invertir el pa

so, permite dar la vuelta a la imagen para recibir POLARES y 

1 ovs TiES r y liENSAJES del Neteosat, que vienen invertidos con 

i-ev;;pecto a l a imaqen. 

. .-Interruptor METEOSAT/POLARESs Sirve piara adaptar 

sA cnnvert i doi" v poder recibir las señales de los satélites. 

E n i:;! o ri i c i ó n M E T E! O S A T,, el m i c r o p r o c e s a d o r predispone el cir

cuito para que realice la lectura de las imágenes a 240 lí

neas par minuto, sincroniza las imágenes que envía el saté

lite con la señal de STAFíT y STOP y controla el sincronismo 

uE' línea,. F£n posición POLARES,, modifica automáticamente la 

velocidad a 120 líneas por mi ñuto,no espera los impulsos de• 

STAF^r y STOF"' porque en los polarGÍS no existen y sincroniza 

el paso de las 1 í neas, acopl ándo.l os a las señales de los sa

télites polares, ya sean americaxnos, rusos o de otros pai.ses. 

Cada vez que se pulsa este botón, es necesario presionar el 

botón RESET. 

.-Pulsaidor de SINCRONISMO: Sirve para reestatalecer 

la si. ncroni z 9ci ón. Permite que la imagen comience de huevo, 

cada vez que se cambia el interruptor de START/STDP. 

.-Pulsador RESET: Sirve para equilibrar la CPU.Es-' 

te mando se puede utilizar también como un STOP, para blo

quear la imagen en la pantalla.Si el interruptor START/STQP 
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está en posición START, el mi croprocesador hace que autoítiá-

ticamente pase la segunda imagen que transmite el 'satélite, 

.-Pulsador SELECTOR DE FORMATO: Permite elegir uno 

de los formatos de ampliación a aplicar a la señal del sa

télite, así como la porción de dicha imagen que nos intere

se u La ampliación a aplicar puede ser ;•; 1 , x2 o ;;4. 

„-Interruptor POLAR INFRAROJO-POLAR VISIBLE:En po

sición !"'. INF'F';. , se captan únicamente las imágenes de los sa

télites polares tomados al in-frarrojo. En posición P, VIS. se 

..-Interruptor START/STOP: En posición START, auto-

íTiát i Í;:: amenté y en progresión, se ven todas i as imágenes que 

transmite el satélite. En posición STOF', la imagen que está 

en pantalla se det i ene., Para seguir viendo lasimágenes suce

sivas, después de volver a colocar el interruptor en la po

sición START, es necesario pulsar el botón SliMCRÜNlSMÜ . En 

posición STAFiT, el compiutador vuelve a empezar, sólo cuando 

el satélite envía la nota BTART o de comienzo de línea y se 

encuadra automáticamente. Este control automático evita en 

presenci.a de perturbaciones, que se pierda el sincronismo. 

.-Interruptor irMTERPUEBTO/ESCLARECIDO: En la posi

ción INTE:R, , la imagen que apanscie en la pantalla de TV es

tá interpuesta,es decir,en vertical hay 512 líneas y en ca

da línea 256 puntos, así que en la pantalla hay 512 X 256-

131.. 072 puntos en cada encuadre. Sólo en el -formato XI (po

sición del selector de formato en posición Oó 8),las cruces 

que se?;=lan 1 os mer i di anos, 1 os paralelos y los contornos de 

los continentes, parpadean ligeramente, no así en los otros 

formatos. 

En posición ESCL.,1a imagen no está interpuesta,a-



si que en la piíntalla apsir£?cen sólo 256 líneas verticales, y 

na 1 aíE 512 de antesu Así las cruces y los contornos no par

padean, pero en la pantalla se eliminan las líneas pares o 

las ifíipares, con lo que la mitad de los contornos desapare-

.-F'otenci ómetro SEríAL BFs Dosifica el nivel de se

ñal de BF suministrada directamente por el receptor o en su 

defecto por una grabadora. Este potenciómetro tiene que es

tar rfsqulado para que se obtengan las imágenes con un buen 

contraste. Si se quiere grabar imágenes,hay que utilizar u-

na íii-ab ado:-a que no tenga í::onti"Di automático de volumen. 

. •- F' o t e n c i ó m e t. r o F< E V E F; S E C O L O F<;; A c c i o n a n d o e s t e p o -

tenci óiíietro se pueden virar los colores de la imagen, de es

ta forma una zana azul puede invertirse a un color naranja/ 

marrón con sólo girar el potenciómetro mencionado de un ex

tremo al otro. 

.-Potenciómetro de SATURACIÓN:Consigue que los co

lores obtengan más contraste y brillo. 

, -F'otenci ómetro CF\OMA-EiR: Acci onando este potenci ó-

metro, se dirigen los colores AZUL-ROJO-NEGRO. 

.-Potenciómetro CROMA~VF^; Con él se controlarán de 

igual forma los colores VERDE-NARANJA-MARRON. 

Veremos a continuación el proceso a seguir durante 

el uso de nuestro convertidor ante la recepción de una. se

ñal determinada. 

A1 encender e1 conver t i dor,convi ene antes que nada 

autochequsar el equipo, con el fin de comprobar, su funcio-

na¡ii.j. entp y para aji..!star la sintonía del TV que utilicemos . 

F'ara elJo, una vez encendido el equipo, presionar el pulsa-' 
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dar FÍESET, sin soltarlo presionar el pulsador SINCFÍONISMO , 

soltar FíESET y posteriormente dejar de presionar SINCFíüNlS-

iia.Esta operación hace que el mi croprocesador del converti

dor genere una señal de TEST que almacenará en memoria.Esta 

señal está compuesta por una rampa en diente de sierra que 

representa los di ierentes • ni vel es de gri ses .. Además generará 

un encabezamiento "MUOVA ELETTRONICA/Bologna Italy".TodD e-

1 1 D incluye el "scrol1 ing"que permite que la imagen sea re

presentada en la pantalla* del TV introduciendo la rampa de 

color de ari-iba a abajo mientras el encabezamiento entra de 

a!;:) a j o h a c: i a a r r i b a. 

Una vez hecho ésto, es fácil sintonizar el TV. Se

leccionamos asi la banda de UHF buscando la imagen anterior 

sobre una frecuencia de unos 600.Mhz, que es el primer har— 

món.ico de la fr-ecuoncia generada en el modulador de UHF de 

nuestro equipcj. Una vez sintonizado el TV,, a justamos ios di-

•f erents's ¡nandos de col or, contraste y brillo para obtener la 

mejni" imagen posible. 

Tenemos a s i ,t o d o d i s p u e st o p ar a p od er recibir i m á-

genes procedentes del Meteosat,. Es necesario colocar el in

terruptor START/STOP en la posición START. Controlaremos el 

potenciómetro de NIVEL DE SEfiAL BF hasta que se encienda el 

pi 1oto "i nd1cador de PORTADORA". 

A1 comenz ar 1 a seíia 1 , 1 uci r á el p i 1 oto START duran

te unos cinco segundos,e inmediatamente comenzará el proce

so de entrada. Es importante que ajustemos el potenciómetro 

SEñAL BF fijándonos que parpadee el indicador de SINCRONIS

MO y sin que se sature el piloto de SOBRECARGA. ELst o se con

sigue observando la deflexión en el INDICADOR DE BF ( l a a~ 

quj:5 debe llegar a la tercera marca ) . . 
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En el TV veremos como se presentfi la imacien línea 

pov línea. Si el encuadre no coincide con el de la pantalla 

basta pulsar el botón de SlNCFíOMlE>MO para que se ajuste la 

imagen al comienzo de línea del TV. Esta seguirá aparecien

do hasta que llegue el tono de STOP ( momento en que lucirá 

el piloto de STOP).deten i endose la imagen hasta el comienzo 

de la próiíima señal. 

Si durante el proceso de recepción quisiéramos pa

rar la imagen y retenerla en el TV,colocaremos el interrup

tor S ; AF-íT/S roí-"' en la posición STOP, Así ,, 1 a .i mag'en puede que

dar congelada durante el tiempo que queramos. Podemos ajus

tar los tres potenciómetros de color para destacar del res

ta zonas nubosas, los contornos de los continentes.,.,o in

vertir los colores, efectuando así variadas combinaciones. 

Hay qt.!e tener en cuenta volver a su posición ante

rior ei interruptor START/STÍJP y además pres:i, onar el pulsa

dor FíESiET para dejar preparado el convertidor para recibir 

entes 'imágenes. 

El potenciómetro de SATURACIÓN afecta al contraste 

y enqaoche de color de la imagen presentada en pantalla.Por 

otro lado,debemos prefijar el formato elegido, antes de ini~ 

cisirse la entrada de seí-ial al convertidor. Así, mediante el 

pulsador SELFíCTOR DE FORMATO pcjdemos elegir entre ocho pre

sentaciones diferentes de una misma imagen realizando dis

tintas ampliaciones. 

N" OsAmpliación X1 . Re^produce la imagen recibida. 

N" 1: " X2»Muestra la parte derecha. 

M" 2s " X2. " " central.. 

N" 3s " X2,. " " izquierda. 

N° 4s " X4. " " derecha. 
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N^ 5; " X4 " " centro-derecha. 

" X4 " "centro—:i. z qu.i. erda. 

|\p 7: " X4 " " izquierda. 

Mediante el uso de las tablas y figuras 4.2.1,4.2.2 

V 4,, 2.3 podemos, en todo momento, saber que formato elegir pa— 

r-.a mostrar en la pantalla del TV la zona elegida con el tipo 
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5. -MANTENIMIENTO DE-L EQUIPO. FT<OCESO DE AJUSTE: 

fc-'n ests capítulo, sa expondrá la-;; pasas llevados a cabo sn 

la puesta a purrto tanto del receptor como del convertidor. 

Esto penintirá un mantenimiento periódico del equipo, te

niendo todos los circuitos convenientemente ajustados. 

Comen::aren)os a desarro 11 ar el proceso seguido en 

la puesta a punto del receptor, detallando pase:) a paso los 

ai US "i'es ei-ectuadcjs y los equipos de medida empleados, 

íiiente haremos lo mismo con el convertidor. Se 

üíste capíti.,MO con \í.na serie de iiiedidas en puntos 

armiñados de ambos equipos que servirán de ayuda durante 

:: h e a t; e Í:;) d e 1 o s m i =;; ÍTÍ o s. 

i - o s r e r :i 

5,. 1 , AJUSTE DEL.. FÍECEPTOR: 

A l a h o r a de r e a l i s a r e l a j u s t e de l o s d i - f e r e n t e s 

c i r c u i t o s de n u e s t r a r e c e p t c s r , -fué n e c e s a r i o t e n e r a 

núes ti'" 3 d i s p o s i c i ó n una s e r i e de e q u i p o s de l a b eirá t o r i o que 

n o s p e r m i t i e r a e s t a o p e r a c i ó n . A s i , s e d i s p u s o de l o s 

s i qui e r i t e s equ i p o s : 

•-Osci l o s c D p i o de d o b l e t r a z a (BW == 60 Mhs) 

F r e c u e n c í m e t r o de b a j a - f r e c u e n c i a (< 10 Mhz) 

-•Fre;:;:ueiíc í me t ro de r a d i o - f r e c u e n c i a 

--Generador FÍE (10 - 520 Mhz) con m o d u l a c i ó n FM 

--Generador de f u n c i o n e s de b a j a f r e c u e n c i a (1 •- 100 Khz-) . 

C€jn miridu i. ac i ón AM 

-F-'unta de p r u e b a de FÍE 

F u e n t e dua l de a l i m e n t a c i ó n (12 y 24V) 

~ P o 1 í ín e t r a a na l ó q i c o 



5. 1. . 1 A j Li s t e d e? 1 o s c i r c ix i t o 5 ;:;- :i. n t q n i s a el o s d e F; F- s 

Teni. encío en cuenta el ífiargan de frecuencias en 

que vamos a trabd^jar (:!.30--140 Mhi:) , el ajuste de esta etapa 

se tornó como una de las partes más delicadas y complicadas 

debido a la falta de instrumentos de medidas adecuados y ei 

reducido nivel de señal ^de^ orden de uv) diticil de ser 

captado COTÍ e 1 f rG?CLIenc í metro debido a su bajá 

sensibilidad. Así, el ajuste de esta parte se realizará con 

BKtreííio cuidado y numerosas horas de trabajo» 

Con la finalidad de realizar un correcta ajuste, 

el nr o CBS Vi que se llevó a cabo fué a justar en primer lugar 

la íjtapa de frecuencia intermedia (ver apartado 5.1.2) y 

etafias sucesivas:; con ello ya observado el correcto 

f uncí on aiVij. ento de estas etapas, así como el margen de 

variación del sintetizador, se procedió al ajuste de la 

etapa 'Je r ad i at recuenc i a , r eal i z ando el montaje de la figura 

5 „ 1 . 1 . ' . 

E n p r i n c i p i o s e 1 e i n y e c 16 u n a s e fí a 1 de 137. O O O 

rihs medianhe el generador de funciones sin modular en FM; 

el nivel aplicada es de sípro;-; i madamente 10 uv y se procedió 

al ajuste en primer lugar de C4; para ello se aplicó la 

punta de ríidi of recuenci a al pin 7 del circuito integrado 

SH:,:::21 y se ajustó para má;; i mo nivel de señal (medida en el 

téster), 

El ajuste de este trimm.er se realizó en numerosas 

(jcíís i. ones, hasta conseguir el mismo nivel de señal , en toda 

la banda de interés. Una vez conseguido ajustar C4, se 

giocedió al ajuste de los núcleos L2,L3 y del trimmer C14. 

F'ara ello, se dispuso del osciloscopio y 



•frecuencímetro a la salida" del pirimsr mezclador, donde 

tendremos que detectar una serial de 10., 7 Mhz y de aiiiplitud 

directamente relacionada con la señal aplicada a la entrada 

de la etapa de radiofrecuencia. 

Las bobinas con núcleo -f erromaqnéti co L2--L..3 y su 

circuito asociado van a constituir un filtro pasobanda con 

accTplo capacitivo en tensión. El ajuste se realizó en los 

dos extremos de la banda con la finalidad de conseguir el 

mismo nivel de señal a la salida del mezclador. 

i ..a señal obtenida a la salida del primer 

mezcl adtji'- (pin 2 del Sn42F'j para una señal aplicada de 

1.37.'•so O Mh:; y con el si n hsh i :•: ador oscilando a la frecuencia 

de 1. ?6 „ Rór> Mliz, se puede observar en la figura 5.1.2. 

Análogamente se obtuvo la misma aiJiplitud de señal 

de salida para señales de 130.100 Mhz y. 139.000 Mhz , 

oscilando el smtetizador a 119.400 Mhz y 128.300 Mhz 

i'" e íB fj e c:: t ;i. V a í i i e n t e . 

A continuación SB moduló en FM a 1 Khz una señal 

de 13 7,. 500 Hh2 y con un nivel aproximado de 5 uv, 

obteniéndose a la salida del primer mezclador una señal con 

pcír t adoi• • a r]e 10. 7 Mhz y un n i ve 1 de unos 15 mv. Así mismo, 

a la salida de baja frecuencia se obtuvo la señal 

modul adora de 1 Khz, haciéntiose audible la misma. 

F-'or último se inyectó una señal modulada en AM a 

2400 Hz y ésta a su vez modulada en FH por una portadora de 

1-37,500 Mhz , con lo que inyectamos al receptor la señal con 

los dos tipos de modulación que vamos a recibir del 

satélite.. Con la aplicación de esta señal pretendíamos 

.... ,3,,...... ,j .... |,.. ..̂  j.... I ...̂  ̂..̂  ̂. jj ̂^ j.,̂  1̂  ̂^ „ •! |,. jj,- jj p i- p |,. f-,^•2<^ r e p I'" o d Li c í a f i e l m e n t e l a 

la señal de 2400 Hz modulada en Am a la salida y con ello, 



d amos por -f i n a 1 i z a d o e 1 a j u s t e. 

5. 1, 2.,-rt juste de las circuitos si ntoni zadoí? ds 

•frecuencia intermedia (FI = 10.7 Mhz ) : 

£1 ajusta de la primera frecuencia intermedia se 

realizó en dos pasos per-fectamente diferenciados; 

1 ., E'.n un principio con la etapa de IF ya dispuesta en el 

realizó el montaje de la figura 5.1.3. 

5e le inyectó, mediante un generador 

na se nal de 10,7 Mhs en el punto TP2 mediante 

r de 4/ pF. Para ello se prescindió del IC 

mezcladoi') can la -finalidad de no dañarlo. 

can d o la sonda del o s c i. 1 o s c o p i o y 

punto TF'3 se procedió al ajuste de; los 

filtros de FI hasta obtener la máxima amplitud de la 

c 1 r c: u 1 T.. o i ¡ti p r e s o , 

orno s e p u e d e O D s e r v a r 

c 1. r n e t r o en 

E'.ste . proceso se repitió en varias oocasiones 

hasta conseguir la má;;ima señal de salida con una señal 

aplicada de apro;; i madamente 20 uv eficaces. La frecuencia 

sintonizada en el generador de funciones y medida en TF'3 es 

de 10.7 Mhs. 

2. Una vez comprobado el ccírrecto funcionamiento y ajustados 

el seqi.indo osci 1 ador , segundo mezcl ador , detector a PLL y 

etapas de baja frecuencia (ver apartado 5.1.3.y sucesivos) 

se procedió a inyectar una señal de 10.7 Mhz e.n TP2 

mcídulada en F-M por sendas modul adoras de 1 Khz y 4oa Hz con 

lo cjue I:)odeíTio?:; izoíitprah3.r el coi'-recto funcionamiento de las 

etapas de primera FI,, segundo oscilador, segundo mezclador, 

detector FM a PLL, filtros y amplificadores de BF, e t c . . 

5. 1.3.-Verificación del segundo oscí1 ador 1 ocal y 



5 e q u n d Q m e z c 1 a d o r s 

En el punto TF'4 tendremos la seííal procedente del 

Í:;Bgi\ndo o3c i 1 ado!• -. Su presencia nos va a dar indicación de 

Ei i.i c: o i'"' r e c t a f u n c i c:)n a m i s n t o. 

5 , 1 . ̂ - „ D e t e c t o i- d e F ti; 

Fin esta etapa e=; de crucial importancia que el 

v'CO oscile a 250 Khz y con una estabilidad perfecta para 

que se pueda csroducir una correcta demodulación en frecuencia 

El proceso que se siguió para el ajuste del PLL, 

L.:ÍÍ:\ vez ñjustado y coínprobado el funcionamiento de las 

Kal en TP2 de 10.7 Mhz 

hz. Movemos el timer C42 hasta 

vCü) una pcírt adora de 250 Khz, 

Midiendo en TF'6 obtenemos la señal de 1 Khz sin 

es 1nyectar una 

por una señal de 

•p"S {<= 

5.1.5.-Ajuste del nivel de squelch para grabadora 

El ajuste de esta etapa se realizó de tai' forma 

ciiie en ausencia de señal de V!-!F" debemos medir en TPE! un 

voltaje de 7v.DC y en presencia de señal., el voltaje medido 

debe E-er de 0.2v. El ajuste de esta etapa se centra 

ánicamente en el potenciómetro F';12 que actúa sobre el 

d i 5 p a r a c:l o r E! m i t h . 

En ausencia de señal se ajustó el potenciómetro 

hacia la derecha iiasta que se excitó el r-el é y se encendió' 

el 1 ed Dl.,2„ A continuación se giró lentaiTiente en sentido 

conti-ario hasta que el relé quedó en reposo, siendo ahora 

el voltaje medido en TP8 de 7v.DC. 

Para comprobar el correcto ajuste del nivel de 

squelch,, se aplica una señal de 10., 7 Mhz a la entrada de IF 
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I o j. .1. :i. 

ñor 

y can SI en ON se observó que ss activaba el relé y se 

i. 1 umi r¡ aha DL.2 dónela indicación de la sKishencia de señal» 

5.1.6„-Ajuste del indicador de sensibilidad! 

Este indicader nos va a servir para orientar la 

parábíjla con precisión • y dar una medida de ajuste del 

¡"eceptcr. Con senal aplicada en" Tf-'2 se ajusta el 

potenciómetro F;34 hasta llevar la aguja del indicador de 

i.d hasta la mitad de la escala» 

i. 1. 7.-Ampl i f i cadores y -filtros de BF; 

;;;;ha fs i~-i u 3 HO prscl sa ajuste alguno. Basta 

íj u f Li n r ;j. (:;Í r I a i m e n t;::) y v e r i f i. c;: a r q u e l a f r e c ts e n c i a 

»] -filtro es de 4„815 Hz. 

il api i caí'- una señal de 10„7 1-1 hz modulada eri F"M 

lO de 1 K:hz en el punto TF'2, podemos observar en 

el punto TP7 (salida del -filtro de B-f) la señal moduiadora 

-:'e 1 \--X\7. Sin ais torsión y bastante aí?¡pi i 11 cada. 

5.1,7 Ajuste del sintetizador; 

„ -- Oscilador de referencia;: Ei-i el pin 1 del 

circuito iirtegrado CD4518 (divisor por 100) debe ajustarse 

la -f-rec-̂ ienci a a i Mriz girando el -brimmer asociado a él „ De 

igual -forma en el pin 14 desl mismo IC debe estaír presente 

una señal de 10.000 I-I2 . Poi'-.altimo en el pin 6 del divisor 

'por 10 se obtiene uria -frecuencia de 1 Khz (-frecuencia de 

i'-ster-encia de enti'-ada al comparador de -f-ase). 

?n -fase y frecuencia del comparador de 

de este bloque se realizó de la -forma 

siguiente. Ajustamos el generador de funciones para 

n'-oíjfji-c: i í )r¡ar una salida TTL a 1 Khz (igual a la. frecuencia 

de re+erencia) y se observó el funcionamiento del circuito, 

viéndose cuando ambas señales estaban enganchadas en 

!~ nganene 

ases L.a comorodac 1 on 

file:///--X/7


•frecuencia y -fase que el 1 ed permanecía encendido y cuando 

se vanaba, ya sea en sentido cree:!, ente . a decreciente La 

frecuencia del generador en el marqen 990-1010 Hz, el 1ed 

coiiisnc aba a p a r p a el e a r i n tj i c a n d o e 1 d ese n g a n c h i 

3scal e d1 VI sores proQramables: 

;tudiaron ambos por separado. Para la comprobación del 

prescaler, se le inyectó a la entrada una señal de 10 Mhzj 

c n íTirsT' -> i;; é n a o:;;; e a '5 v M; a ]. i c:! a Í::J U e d i v :i. cj i a c Í:;) r r e c t a ÍÍ ¡ e n t e p o r 1 0 

mi ;:i;i endo en el frecuencímetro 1 nhz. 

;; pragi''aÍnab 1 es ti enen la 

.'i den por un número reflejado por 

ida-s fijos.. Asi al introducir a su 

de 13,. 47¿>.000 Hz y programando 

median i: 6 al teclado 13 „ 546-(O) ,, 1 a frecuencia de salida es 

de 1 Kiiz con lo que su funcionamiento es correcto. 

V/CO; Aquí fué necesai'-io variar la separación de 

los pj, nes de la bobina, hasta lograr el ei¡ganche en fase de 

la señal procedente del VCO con la señal procedente del 

oscilador. Al producir una perturbación en el circuito 

tanque del VCO, desaparecía instantáneamente el estado 

estable con lo cuéil se desenganchaba el F'LL, entrando en 

estada de captura. Observando la señal que llegaba al 

comparador de fase p) roe edén te del VCO, tras pasar por " los 

divisores, se aprecia que presenta oscilaciones amortigua

das hasta alcanzar el estado de captura de fase y estabili--

-in 1 c 3 c u á 1 s e c Í:3 n s i g u e LUÍ C O I- r e C t O funcionamiento 

5» 1 ,. S,.-Puntos de medidas en el receptora 
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TF'ls terminal para controlar si funcionamiento del paso 

|;:Í r ;;•? a rn Í::5 1 i f i c;: a d o r V H F .. 

TF'2s Terminal de salida del mezclador. Aplicando en la 

entrada una señal VHF comprendida entre 130 y 140 Mhs, 

tiene que medirse en este punto una señal de 10.7 Mhz „ 

TF'3s Terminal de salida de la primera FI 10.7 Mhz 

amplificada y -filtrada. 

TF'45 Terminal para comprobar la frecuencia del cristal 

de cuarzo XTALl de 10„45 Mhz. Nivel de unas 100 mv, 

TP'5:; Tsríiiinal para comprobar el funcionamiento del VCO 

deJ. cJcroni i 1 ador a F1....i...̂  si hcronc-.. Debe detectarse una señal 

C'.iadrada de 300 ¡sw a una frecuencia de 250 Khz . 

T'--'h: ler'íiiinal, de baja f rsciienc i a sin filtrar. 

TP7:i Terminal de salida de BF filtrada y amplificada. 

rí-'-;;; Tei'-minal de salida para el ajuste del squelch. En 

e:;te terminal en ausencia de señal VHF, debe haber una 

ttípsión de 7v.DC. En presencia de señal VHF, el voltaje 

de'iectíido en este punto es de 0.2v.DC. 

T' F' 9 :; ' T e i'" m i n a 1 p a r" a c o m p r • o b a i- el- -fu n c i o n a m i e n t o ci e 1 

divisor. por 1000. ÍEn este terminal, mediante un 

frecuencímetro, se debe detectar una frecuencia de 1 Khz. 

TF'IO; Terminal para ccsmprobar la frecuencia del cuarzo 

de 1 Mh-r.. 

ei'-mir-ial para comprobar la frecuencia del divisor 

En él es necesario detectar una frecuencia de 

la salida. 

Una vez chequeadas todos los puntos de medida del 

, haremos una comprobación general del mismo. Para 

modula una subportadora de 2400 Hz con una señal de 

M-¡ AM y ésta a su vez modulará en FM a una portadora 
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de 137., 500 Mhz „ Seleccionamos mediante el teclado esta 

•frecuencia ds VHF presentándose en el display del panel 

frontal la indicación 137500 . Aplicando dicha señal a la 

entrada del receptor con un nivel de unos 3 uv debemos 

obtener en la salida v mediante su presentación en el 

osciloscopio la señal base de 2400 Hz modulada en amplitud 

por el tono de 1 Kh:;. Er.sta seKal debe observarse con un 

nivel apropiado y sin distorsión, indicándonos asi el buen 

f u r¡ c i o n a m i e n t o d e n u e s 11'" o r e c: e p t o r . 

D„2„•-• AjLJBTE; DEL. CCÍNVERTIDOF( : 

Una ves realizado el ajuste de nuestro receptor, 

e s t a í ¡ I o s s n d i s p o s i c :i ó n c:! s 'n a c:: e i- lo m i s m o c o n el c o n v e r t i d C! i-

de vídeo,, 

Obser Var Bmcis ciue pa!"• a el a juste de di cl'io equi po 

*sulo necesitaremos un frecuencímetro y un generador de 

funciones. Esto es así,, ya que será la propia pantalla del 

receptor de TV, la que nos de una indicación de que todo va 

bien. 

5.2.1. Ajuste del paso de entradas 

En este primer paso, hay cuatro potenciómetros 

multivuelta (R37, R44, F<52, R60) que hay que ajustar con 

cierta presición y para hacerla es absolutamente necesario 

disponer de un frecuencímetro digital. 

Con él vamos a ajustar la frecuencia de los 

d i !31 i ritos decodi. f i cadCÍres de tono de que dispone el 

c o n V e r t i d o r. E st o s s o n 1 o s d ec od i f i c a dores de los tonos d e 

c o n t r o 1 s S !• A R T , S I" O P , SI H C R O M IS M O y F' O R T A D O R A. 

F'ara girar los trimmer mencionados, en el panel 
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trasero existen unas per+craciones que permiten introducir 

e? destnrn 1 i i adOÍ' nasca ei pocei i i l ü v í amos; 

v a n ar 

l-laremos este ajuste de la siguiente forma: 

1. ., ñpi ;i. car el extremo del -frecuencímetro en el terminal 5 de 

Ic7 V girar el trimmer fí37 hasta que se lea la -frecuencia 

2,. Aplicar el frecuencímetro al terminal 5 de IclO y girar 

I;:;: 44 ĥ .g-î g ruAe leamos la frecuencia 300 Hz . 

3,. Arjíicar ahora el frecuencímetro al terminal 5 de Icl2 y 

A ' ^ \ r ¡ !...!••< 

.,.,. ,.., -I 

: :i. mo afj 1 i. ca m o s el f r• eci..tenÍ::: í ÍT¡etr o al terminal 5 de 

= ta observar la lectura de 4S00 Hz . 

Tenemos así preparado el paso de entrada para • la 

, •::: a c i ó i-i (je lo;;;; -t c j n C3 s d e c CJ n t r o 1 q u e e ;•; i s t e n e n 1 a 

Vamos a ver ahora como ajustar el indicador de 

MI VE'... BF.. F"'ara ello y ¡ne di ante un generador de funciones, 

i n t r ¡:;; Í;:! LÍ C: i r e m o s u na s e ¡̂  a 1 s i n u;:;;;::; i ¡::1 a .i. de 1 v o l t i o p i c o a 

u.i. co„. 'con la frecuencia de 2400 r\z , a la entrada del 

convertidor. Accionaremos el potenciómetro de NIVEL BF (Rl) 

ha;3ta el punto en que el diodo de SOBRECARGA (DLl) empieza 

a encendersie., Girar F';22, has'ta que la aguja del instrumento 

llegue a la tercera marca. 

Con é;;jto tenemo;;;; ajustado el paso de entrada. 

Podemos comprobar el funcionamiento general, aplicando la 

señal mencionada anteriormente de 2400 Hz modulada por un 

•t.onc:; va!••' i a!:;Í 1 e.. De e;31a forma veremos si <::)perai-i 

correctamente lo;;; decodi f i cadcir es de tono y los filtros de 
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pasa banda correspondi entes,, 

Así., cuando el tono ¡¡iodulante es de : 

300 Hz,, lucirá el 1 ed DL.3„ Piloto de START. 

450 H2 , lucirá el 1 ed DL4. I='3.1 oto de STOP. 

3 4,0 !-! K , 11 ..s c 1 r á e 1 1 e d D!.... 2 „ P i 1 o t c; c;l e í31M C; R Ü N153 M íJ. 

Siempre que tengamos aplicada la señal de 2400 Hz 

a la entrada del convertidor lucirá el led DL.5 (PORTADORA), 

indicando la presencia de señal a la entrada. 

'5.2.2.- P a s o m i c r o p r o c e s a d o r y c o n t r o 1 m e m o r i a s 

ÍEste paso no necesita ningán ajuste previo a su 

c:)Í::Jei'-ac i ór'i, e;•; ceptc:) e 1 osc i 1 ador de r e 1 o j que ata c a r é. a 1 

¡ ¡i 1 o i" (:::• p !•• • o c e í;; a Í::¡ O Í'" y Í::Í o B t e !'• i o ÍIÍ e n t e a l m o c:! u 1 a c:! c;; i'" d e v í d e o . 

E:!s por ésto que su frecuencia debe ser muy 

estable. Para ajustar dicho reloj es necesario proveernos 

de un ajustador tino aislado y retocar el compensador C50 

i;asta 1 ser mediante un frecuencímetro aplicado al pin 5 de 

1 C 1 'íj (¡ i i 1 c:: !'•• o I::; i" a c e s a d o r ) u ría f r é c i..i e n c i a d e 4 . 4 3 3 éi 19. M h z . 

Incluimos en este apartado los ajustes precisos 

en •paso de memoria y de si nci'"Í::Ín i sííio 'así. coino el 

paso de vídeo hasta la salida del convertidor. 

El cristal de cuarzo XIAL2 va a formar parte del 

Dsciladui' patrón que gobernará todo el circuito de gestión 

de sincronismo y lectura de memorias. Es primordial que su 

f rteM;:;uenci a de trabajo sea de 10 Mhz e;; actos. No obstante 

podemos variar y ajustar la frecuencia de este oscilador 

mediante el condensador variable C66, que moveremos hasta 

que la lectura en el pin 1 de 1065 sea de 10 Mhz. Haremos 

esta medida mucho más exacta si colocamos el frecuencímetro 
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en la salida de este d i v i s o r p o r d i í TC,':Í5) en conees 

a j Listar ;' ;i i 'i í') (I (;i i-' el f recuencí me-

Jos que 

En el c: i rcL.Ii to de vi dea e;-; i ste un sólo tri mmer 

que hay que a justar con mucho cuidado,, el que tiene la 

re-ferencia R144„ 

Antes de efectuar este ajuste, es necesario sacar 

del circuito iínpreso los dos integrados 1C71 (CIMOóó) e 

IC72 (SM740fe), después aplicar un téster en la escala 1-1.5 

v„nu enti-e los hei-íiu. n al es TF'+ y TF'---(si tuados en los 

emisores de TR4 y TFÍ6 respetando la polaridad + .y •-) . 

C o i-i u n d e s t Í.:Í r" n illa d o i- girar lentamente el cursor 

de R14'4 hasta leer O» 75 v -en el téster. F̂ eal izado este 

ajuste, se pueden insertar en el circuito impreso, los dos 

:Í B a n t s r i o r m ente. 

iOS queda ajustar el convertidor con 

"enemos par medio el modulador de UHF. 

• oscilar sobre unos 300 Mhz cuyo primer harmónica 

que sintonizaremos en el receptro de TV. Para 

geramente la frecuencia, podemos estrechar o 

alargar un poco la bobina Ll, pero no es muy crítico el 

ajuste del oscilador ya que disponemos del sintonizador del 

televisor. 

Una vez sintonizado el TV (por ejemplo, usando la 

senai TEST generada por el convertidor, ver apartado 4.2), 

podeícios encontrarnos con dos problemas: 

1. F'or mucho que sintonizamos la imagen, no se 

e;:; t a b i 1 i. z a o r¡ u e c;! a s a t u r a d a» 

lEsto .se debe a que el nivel de vídeo que ataca al 

modulador de UFIF no es el adecuado. El trimmer R150 en el 

i evisor. 

! 1 ;•••> {:~i I' 



convertidor, sirve para dosificar ei nivel de modulación, 

!:::!n i a I;;!r áct i ca, es necesar-1 o g i r ar e.!. c.u.r 'BOr de éste, !••>a;= t¿ 

el medio y luego moverlo ligeramente a un lado y a otro. 

obtenga un con'tras te perfectcí de la imagen en 

£ii el cursor de este trimmer se gil"'a- demasiado 

hacia el lado de masa, la imagen pierde sincronismo y si se 

qira demasiado hacia el lado opuesto, los colores quedan 

L... a 1 (I! a Í::Í e !-¡ a j;;) a i- e c e n 111 d a p e r o s i n coi o r ., t. s 'c o 

éter encía d( W i-.-3rj; 

5cuencia y el modallador de croma no engancha con 

'- del receptor de TV,. Basta con girar C50 hasta 

•• el color en la imagen de la pantalla. 

iiQS finalizado así el proceso de ajuste dsl 

, É"stamos ya en disposición de recibir las 

I. Meteosat y presentarlas en la pantalla del TV. 
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índice explicativo de fatoqrafi as: 

i „ - V X 31 a qeriera 1 de i a ani:ena parabólica. 

2,. -Montaje parábola--i 1 umi nador-preampl i-f icador . 

3„-Equipos receptor y convertidor, conectados al televisor, 

donde se muestra la señal TEST. 

4 M - Conjunto receptor y convertidor. 

5.- Vista -frontal del receptor FM. 

6., vista superior del interior del receptor. 

7. Vista lateral del interior del receptor, 

8.- F'anel frontal del convertidor de vídeo. 

9.- Pane;l trasero del convertidor. 

10.- Vista superior del interior del convertidor. 

11„ Vista inferior del interior del convertidor. 

1.2..- Vista lateral del interior del convertidor. 

13.-- Imaqen XI del cuadro D2. Perturbación tormentosa 

causante de las inundaciones del Levante español del año 

(cortesía de ATEEVA. Madrid). 

14.-- Imaqen mundial emitida en el canal 2 del 

Meteosat, (Cortesía de ATEiVA. Madrid).' 

15.- Imaqen XI del cuadro C02. Península Ibérica.(Cortes!a 

de ATEVA., Madrid) . 

L..3.-3 siguientes -f otogra-f i as corresponden a la 

rtíceocion durante el día 25 de noviembre de 1987, mediante 

el sistema de recepción Meteosat que analizamos. 

1.6„--Tmaqen XI, n" de formato O, del- cuadro 02. En dicha 



imagen se observa el Norte de A-frica y EEuropa, quedando en 

su mar q en i::quierdo el archi pi él aqo canaria. Pueden obser

varse un frente frío que atraviesa el continente africano, 

así como la fuerte nubosidad en toda lEuropa. (Época de 

fuertes nevadas en el Norte peninsular y resto de Europa). 

17,.-- Ídem. En esta fotografía se han variado mediante los 

mandos del convertidor, los calores predominantes. Pasando 

las tonos azules a rojizos y los tonos anaranjados, de las 

n (..i b e s d e 1 n o r t e a t o n o s a :•: u lado s „ 

18,. Aííipliación X2, n* de formato 3, del cuadro D2. Se 

puede observar en dicha imagen el sur peninsular ,Norte de 

A f i'- i u a v C a n a r i a s „ 

19,. ídem.. Eie varían los colores que permiten a veces 

di s t i n q u i r e rit r" e ti i s t i n t a s c a p a s n i..i ta o s a s, 

20„- Ampliación X4, n" de formato 7, del cuadro D2, A pesar 

de la baja calidad de la fotografía, se aprecia el 

a\rchi pi él aqo canario (retacado) completamente cubierto . 

21 „ A lí I o l :i. a c :i. ó n X :!. , n *> d e f c:) r m a t o O, d e 1 c u a d r o C 3 

(visible). Se aprecia parte de África y Asi ¿̂  así como la 

costa !?ste del mar mediterráneo. 

22.-Amoliación XI, n° de formato O, del cuadro E3 (vapor 

•ácueo) . A d i f erenci a de 1 a f otogr af í a anter i or , en este 

tipo de i mágenes, quEídain muy bien resaltados los frentes 

nubosas de cotas elevadas. 

23.™ Ídem. A diferencia de la anterior, en esta fotografía 

los contornos de los contine;ntes se ven recortados. Esto es 

porque se tiene el convertidor en la posición "barrido no 

entrel adiado". para que la imagen en pantalla no parpadee. 

24.- Ampliación XI, n" de formato O, del cuadro C5.Se 
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presenta en. espectro visible la costa africana en el. Gol-fo 

de Guinea, apreciándose en la parte superior derecha el 

Laqo Chad, 

25,- Ampliación XI, n" de -formato O, del cuadro.ES. Aquí 

podemos observar en vapor ácueo la misma fotografía ante

rior. E:1 realce de las capas nubosas altas es de destacar, 

aunque podemos por el contrario observar que no se distin-. 

guen tanto las calimais y nubosidades bajas. 

26.- Ampliación XI., n° de formato O, del cuadro E6. Se 

observa la zona de los grandes lagos africanos 

i'-Jict o i'- i. a , T a n q a n i l< a y M a 1 a w i ) así c o (n o la zona Norte Í;:Í e la 

isla de Mádaqascar (en la zona inferior izquierda). 

2/„- ídem con variación de tonalidades. 

2 8 . - Ampliación XI, n° de formato O, del cuadro E7. En esta 

fotografía se observa clarame?nte la costa atlántica . de 

Sudamérica destaícando la desembocadura del río de la Plata. 

29.- ídem. Con distintas tonalidades. 

3 O. - I d e m. Con " 1:) a r r i d o s i n e n t r e 1 a z a r " . 

3 1 . - Ampliación XI, n" de formato O, del cuadro CS. Visión 

en visible de la zona antártida. EIn el extremo- superior-

derecha,, se aprecia la costa sudafricana.' 
32.- Ampliación XI, n" de formato O, del cuadro E8. Véase 

como qi..ieda más compactada la capa nubosa en comparación con 

1 a f o t o q r a f í a a n t e r i o r . 

33.- Ampliación XI, n" de formato O, del cuadro E9. Se 

aprecia la costa sureste africana así como la mitad sur de 

M a d a q a s c a r , y la cu i- v a t. u i- a d e la Tierra en el lado izquierdo 

de la fotografía, • • -
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