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I1.-0BJETO DEL PROYECTO.

Este trabajo se va a realizar a peticién de la Bscuela Universi-
taria de Ingenieria Técnica de Telecomunicaciones (E.U.I.T.T.) de
Las Palmas, con el fin de obtener, en el caso de ser aprobado por
los profesores encargados de su exémen, el titulo de Ingeniero

Técnico de Telecomunicaciones,

2.~ INTRODUCCION.

En este apartado se tratard de dar una idea de la importancia de

un laboratorio de idiomas,

En primer lugar, hay gue decir que una buena forma de dominar un

idioma es escucharle y aprender a hablarlo antes de pasar a leerlo

y escribirlo., De este mode aprendemos nuestra propia lengua,

Pero es imposible utilizar este método en una clase, Por las evi-

dentes razones:

- los alumnos tienen pocas ocaciones de hablar ®l idioma indivi-
dualmente,

~ los profesores tienen poco tiempo para impartir enseiianza indi-
vidual,

- 8i el profesor va répido, algunoes alumnos se retrasan.

- 8i va muy despacio, los mejores alumnos pierden interes.

~ los profesores tienem que dedicar més tiempo a los mejores alum-
nos, puesto que son estos los que hacen todas las preguntas,

-~ la desventaja queda patente durante las preguntas, porque el
profesor no puede hacer a todos una pregunta de la wisma difieu
cultad.,

-~ los alumnes situados al fondo de la clase pueden perder deta-
lles de pronunciacién.

-~ los que no pueden oir y reconocer sus propios defectos de pro-
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nunciacién, es de esperar que hagan pocos progresos.
- los alumnos solo oyem a su profesor hablar ese idioma.
- siempre es indispensable la supervisidn del profesor.
~ se imposibilita el estudio individual debido al ruido yue exis-
en el aula.
Los laberaterios de idiomas estan concebides para superar estos
problemas. Hasta que grado pueden cumplir su funciém, depende del
tipe elegide. De los tres tipos principales: audio-pasivo(APR), au-
dio- activo(AA) y audio-aativo comparative(AAC), el més flexible y
eficaz es el AAC,

En un laboratorio de idiomas audio-pasivo, el alumno también es-
cucha los programas § lecciones con auriculares § por un altavoz.
La ensefianza a distancia por radio wtiliza este método.

Ea un laboratorio de idiomas audio-active, el alummno escucha las
lecciones con um micréfono/auricular,pero también puede hacer pre-
guntas y repetir frases, oir su propia voz en el auricular, as{ co~
mo la del profesor,

En un laboratorio de idiomas audio-activo comparativo, el estu-
diante puede hacer todo lo que le era posible cén los otros dos ti-
pos de laboratorios, pero ademfs puede grabar su propia voz y repro-
ducirla para compararla con la del profesor,

Lo que sigue es una relaciém de las ventajas que se obtienen al

utilizar este sistema:

- individualmente los alumnos tienen plena oportunidad de aprender

a hablar el idioma,

el profesor dispone mucho tiempo para la enseifianza individual,
- los alumnos pueden progresar a su prepie ritmo.

- aumenta el interes por el idioma.

el alumno retrasado adquiere confianza en hacer preguntas, pues-

to que a cada uno se le puede dar conversaciém privada con el
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profesor,

- desaparece el problema de la distancia del profesor.

- escuchar diferentes voces que hablan el misme idioma acelera el
progreso.

~ los alumnes aquieren un mayor dominio de la pronunciacién.

- 1a concentracién del alumno aumenta por la utilizacién de auricu-
lares.

- finalmente, los alumnos pueden estudiar solos, sin ser perturbades
por el ruido que hagan sus condiscipulos,

Teniendo encuenta todas estas ventajas,el trabaje a realizar uti-
lizard este sistema de laboratorio de idiomas.

Acontinuacién, se va a ver las caracteristicas de este sistema,
asf como la forma de tratamiente del mismo.Esta ser{ deacuerdo a si
va a ser audio-visual § simplemente de audie,

Teniendo en cuenta que los programas visuwales sobre fondos cultu-
rales referidos al idioma, movimientos faciales, situaciones de dié-
logo, etc, ayudan al estudiante a conseguir un total dominio del i-
diema , este trabajo utilizarf el sistema audio-visual para conseguir
tal propesite. Pero para complefar ain mas este sistema, se hard de
forma que los alummes tengan que distraerse lo menos posible con el
manejo de los cassetes. Para elle y teniendo en cuenta todo lo antes
riormente expueste,el sistema serd : un laboratorio de idiomas cuyo

sistema serf audio-visual y automatizado.
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3.= CARACTERISTICAS GENERALES.

Este laboratorio estarf situade en un local que tenga como mf-
nime las siguientes dimensiones: I4m de largo, 8m de ancho y 4m
de alto,

Estard dividido en des partes: a) la del alumno y b) la del
profesor. La del profesor se diyide a su vez en dos; la habitacién
de control y la habitacién de grabacidn.

Los alumnos estarén sentados de espalda al profesor y a un nivel
més bajo. Este se va a hacer asi, para una mejor observaeiém y un
mejor control del profesor sobre ios alummos. Eato se wé:clarnhene
te en el plano n?i8,

La habitseids.de control estard separada de la clase por medio
de una cristalera. De la misma forma estarf separada la habitacién
de grabacién de la de control.

La diferencia de niveles se salva con una escalera que va desde
la clase a la habitacifn de control, Ver plano n?I8,

Las caracterfticas que se han expuesto son ffsicas, veamos ahora
las técnicas.

Se quiere transmitir a los alumnos un maximo de & programas dife

rentes y simultaneos.

También se precisa que se pueda gobernar a los alumnos. en grupos.

Si el ndmero de alumnos que se van a agrupar es un méximo de 30,
y el méximo némero de grupos que se guieren hacer es de 8, una de
las posibles combinaciones es la que se mmestira en el plano n?l,

Estas posibles agrupaciones es para la distribucién de los pro-
gramas, osea, los programas se¢ pueden distribuir a distintos gru-

pos de alumnes,
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La distribucifn de estos programas se harf a traves de una conso-
la de control, la cual ha de temar facilidad para que se pueda gra-
bar a traves de ella los programas que se realicem en la habitacién
de grabacién, Esta consola también ha de permitir la grabacién de
las précticas de les estudiantes,

Para la transmisién de los 4 programas simulténees se necesitarén
4 cassetes master y una fuente de programa auxiliar que puede ser
una radio § un tocadiscos.

En la habitacién de grabacién se preparén les programas per el pro
fesor.

Estas habitaciénes, tanto la de control, como la de grabacién,as{
como la de los estudiantes, tendrén las suficientes tomas de fuerza
que permitirén alimentar a les equipes que en ella se imstalsn, Ver
plano n®l7,

Per otra parte, los estudiantes estarén agrupados de dos en dos
pero separados . Ver plamo N2I8,

Cada alummne utilizar{ um cassete que estarf ubicado en sus respec-
tivas cabinas. EBste podrd ser controlado por control remoto,

El profesor en la de contrel, al igual que los alummnos en la clase,
utilisardm unos juegos de micréfono-auricular, que més adelante se

expondrén cem detalle.

Tanto en la habitacién de control, como en la clase habrf altavoces.

Para la presentacién de leos programas visuales se precisarén:
1 videe-casste; I ayuda visual, que censtarf de cémara y proyector de
diapositivas; 6 monitores, de los cuales & estardn en la clase y Ross
tarén en la habitacién de centrol.

El sistema de televisién que se seguird para los programas de video
es:

- programas en blanco y megre : C.C.I.R.

- programas en celer: PAL.
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Por otra parte, se quiere que este laboratorio este automatizado
para eontrolar automaticameante los cassetes de los alumnes, que co
mo ya se dijo, podfiam ser controlados per control-remete. Otras de
las autematizaciones que se pretenden realizar son:

- parar automaticamente el casete master del profesor
- operar automaticamente con el proyector de la ayuda visual.

Para este control se necesita una unidad de contrel de programas.
que genere las seiilales CUE § sefiales de coantrol que automatice el
sistena,

Una vez que se ha definido de una forma un poco general la pre-
tencifn de este laboratorie de idiomas, se dard un¢paao més para
ver con detalle su comstituecién,

Pensando en la cantidad de alumnos que van a ocupar la clase
(un mfxime de 30) y en el tamaiio de las cabinas, la clase tendr4 una
lengitud de I0m per 8m de anchura y por kam de altura. De la misma
forma las habitaciénes de coutrol y de grabaciém tendrén unas dimen
siones del orden de im de largo por unos 2'60m de alte y por 8m de
ancho.

Una vez zisto las caracterfsticas generales y técnicas de este 14
boratorie, se verd acoutinuacién los equipos que se necesitarén para

llevar a cabo de forma eficiente y cémoda estas funciones,
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En primer lugar se veri los equipos que se necesitarén em la ha-
bitacién de control, luege los de la habitacién de grabaeién y por

dltime los de la clase.

Antes de comemszar, es importante decir que les equipos que vayan
apareciende se ham elegido deacuerdo asus earacter{sticas., Por lo
tanto es evidente que ge pueden utilizar otros equipos que reunan
las mismas. caracterfsticas. Los equipos que el alumne ha elegido
son de marea SONY, y sus medeles se pueden encontrar en la actua-
lidad en el mercado.

En primer lugar se veran los equipos de audio y a continuwacién
lo de video.

A,~A) Equipos de audio.
a) seccién del profeser: habitacidén de control.

- uwna consola de control del tipo LLC~2 con facilidad de gra-
bacién, 4 programas de emtrada y 8 grupos de salida para 30

~ alumnosj con un juego de micréfono-auricular del tipe HS-27B
para el profesor y un micréfone auxiliar del tipe ECM-53.

- cuatro cassetes master del tipo BR-7CM de 4 pistas, 2 cana~
les (estéreo) para usarlos como fuentes de programa .

~ cuatro unidades para controlar los cassetes master del tipo
Ri~20,

- un tocadiscos para fuente auxiliar de programa.

- una unidad de contrel remoto del tipo RM-I300 para los casse

tes de los estudiantes.

- una umidad de conirol de programa del tipe PCU-6 para el com

trel automético de la RM-I300, cassetes de los estudiantes,
proyector, ete,

- un altavez .
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b) seccién del prefesor: habitacién de grabaecién.

- un juege de micréfono-auricular del tipe HS-27B.

- un micréfono del tipe BCM-23, para la grabacién de los pro-

gramas,

- una unidad para la comunicacién con la habitacién de comtrol.
c)--seceién del estudiante; clase.

- treinta cassetes del tipo ER-740 de 4 pistas, 2 canales;

que pueden ser controlados por coatrol remoto.
- treinta juegos de micréfono-auricular del tipe HS-27B.
- un altavoz,
4.~B) Equipos de video.
a) seccidm del profeser: habitacién de control,

- una ayuda visual del tipe VID-3IeeAP que consta de cémara y

proyecter de diapesitivas,

- un videe~ cassete del tipe SL-C5.

- dos monitores, ume del tipe PIER, y el otro dei tipe

PVM~900ME,
b) seccién del profesor: habitacién de grabacién.
en esta habitacién me habrém.equipos de video,
c) secciém del estudiante: clase,

- cuatro meniteres del tipe CVM-271IPS.

En el apartade h.-A)a), se han incluido dos equipos que no son
verdaderanente de audie .. Estos son : las RM~20, la RM~1300 y la
PCU-6., Estos, se estudiarém més adelaite en otre apartado distin
to de les equipos de audie.Tambiéu, en el apartado 4.,-B)a), se =
han omitido dos equipos que no son de video y som des distribui-
dores de video y un selector de video. Estos se estudiar&n junto

con los anteriores enm un apartado aparte,
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5= CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE AUDIO.

Signﬁendo el misme orden, tenemes:
- Consela de contrel LLC-2,

Per las peculiaridades que se desea que tenga esta consola,
entre muchos modelos se elige la LLC-2R4&8B, dende
R= facilidad para la grabacién.
k= los canales de entrada (fuentes de programa).
8= los canales de salida de programa.

B= que acepta un méximo de 30 alumnos.

Esta consola opera como el comntrol central del sistema del 14
boratorio de idiomas para poner en correlacién el material de
ensefianza y su distribucidén hacia las cabinas individuales.

Caracterfsticas:

. 6 entradas de programa: 4 cassetes master, tocadiscos y narra
ciones del profesor. Un méximo de 4 entradas de programa para
diferentes grupos de estudiantes; el cuarto programa de entra
da es conmutable a un auxiliar (tocadiscos).

o sefiales de entrada/salida:

I entrada de micréfono-auricular; desequilibrada,-75db, 250hm,

I entrada de mier§fono auxiliar; desequilibrada,-60db, 600ohm.

Ientrada de.micréfenoc (de la hab.de grabaciém); equilibrada §
desequilibrada,~60db,600chm.

4 entradas de cassetes master; desequilibrada,8db, 10kehm.

4 salidas de cassetes master; desequilibradas,-I0db, IOkohm.

I entrada de fuente auxiliar; desequilibrada,-30db, IOkehm,

4 salidas de preograma; desequilibradas,0db, 300ohm,

30 salidas de intercomunicacién; desequilibradas,0db, 300ohm.

30 entradas de intercomunicaciln; desequilibradas,-I9db,IBksh
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salida de auriculares; desequilibrada,-I3db, 8ohm.

salida de auriculares aux,.,; desequilibrada,-I3db, Sohm,
salida del altavoz de la clase; desequilibrada,2w, 8ohm.
salida del altavoz da la habitacifm de control; desequili-

brada,0'5w, 8chm.

« potencia consumida: I#OW,

. alimentacién: AC 100,110, 120,200, 220,240V ; 50/60 HZ.

« rangoe de frecuencias: 70 ¢ 20,000HZ ¢2db.

. relacin sefial/ruido: més de 50db. (para el mfx, nivel de en-

trada).

. distorecién: (200 25,000HZ) menos del 2%, a I0db sobre el

nivel normal de entrada.

Acontinuacién se verd{ con detalle las funciones que la comsola

de control puede realizar:

A)

[ X5

Programa.

eaviar una cinta de programa para todos los estudiantes,usan
do un casaete master;ver plano n%4, fig,I-A

euviar dos 6§ méf (méx.h4) programas diferentes a diferentes
grupos(méx.8) de estudiantes, usande los cassetes master;ver
plano n®h, fig.2-A

enviar un programa de una radio 6 un disco, a todes 6§ a un
grupo de estudiantes;ver plano n%h, fig.3-A

dar instrucciones a traves del juego micr§fone-auricular del
a todos § a un grupo de estudiantes;ver plane n%4, fig.h-A
otro profesor pudde dar instruccionmes § comentarios a todos
6 a uu grupo de estudiantes, a traves de un micréfono extra
conectado en la clavija para micréfono auxiliar;ver plano nt%5
2ig.5=A

enviar un programa a todos los estudiantes a traves del alta

voz de la clase (no a traves de los duriculares de los estu-
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diantes ); ver plane a5, fig.6-A

controlar les programas que som enviados,como en los tres
primeres cases, con los auriculares del profesor;ver plano
nt5, fig.7-A

otro profesor puede controlar cada programa individualmen-
te, 6§ dos o mas simulténeamente ,como en los tres primeros
casos vistes con amterioridad , con un juego micréfono-au-
ricular conectade a la clavija para auricular auxiliar;

ver plane n?5, fig.8~-A

control del programa como en el apartado anterior, pere a
traves del altavoz que hay en la habitacién de control;

ver plame n?6, fig.9-A

Control remeto.

el profesor em la consola de control es capaz de operar to-
dos les equipos de los estudiantes(en la grabaciém, puesta
en marcha,rebebinado y parada)aimulténeamente § por grupos
de distribuciéa de programas. Para los RE-740 es con la
RM~1300;ver plano n%6, fig.I-B

Intercomunicaciénu (profesor/alumne).

el profesor puede llamar a un estudiante en particular para
una repeticién; ver plame n%6, tig.I-C

el estudiante puede liamar al profesor;ver plano n%6,fig.2-C
puede haver conversacién entre dos § ires estudiantes a tra-
ves del sistema de intercomunicacidn;ver plano n?7,fig,3-C
el profesor puede interrumpir la conversacién entre los estu
diantes; ver plano n%7, fig.4-C

se puede enviar la voz de un estudiante en particular § la

conversacién emntre estudiantes para que todos los estudian-~
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B)

-]2=

tes la escuchen, Esta se oird a traves del altavoz de la cla
se; ver plamo n®7, fig. 5~C

contrelar el pregrese en el aprendizaje de un estudiante con
el auricular del profesor, sin el conocimiento del propio es
tudiante; ver plane n?7, fig. 6-C

contrelar el preogreso en el aprendizaje de un estudiante, pe
ro con el altavoz de la habitacidén de control; ver plano n?8
f1g.7-C

etza persona que se encuentre presente en la haoitacién de
contrel, puede escuchar la conversacidn de los estudiantes
entre sf, a traves del altavez de esta habitacién;ver plano
ntg, fig. 8-C

el profesor puede llamar a todos § a un grupo de estudiantes
a la vez, a traves del sistema de intercemwmicacién, y no

a traves del altavoz de la clase; ver plane n¢8, fig. 9-C
Altavez de la clase.

se puede hablar a tedos los estudiantes an la clase, a tra-
ves del juego micréfono-auricular del profesor y el altavoz
de la clase ( mo relacionado con el programa ); ver plane
n?8, fig., I-D

Presencia de los estudiantes.

el profeser puede confirmar la presencia del estudiante, ceon
una débil lus indicadora sobre el panel de iniercomumicacién;

ver plane n®9, fig. I-B

F) Facilidad de grabacién, (solo tipe R)

L

el profesor en la habitacién de control llama a odro profe~w
sor que esté en la habitacidén de grabacién para preguntas y

respuestas; ver plano n?9, fig, I-F
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« ¢l profesor en la habitacién de grabaciém, llama a otro
prefesor que esté en la habitacién de control para pregun
tas y respuestas; ver plamo n?9, fig. 2-F

+ 8e puede grabar una cinta de programa en un cassete master
( que esta en la habitacién de contrsl ), mientras el nas=
rrador esta hablando por el micréfono gue estf en la habi-
tacién de grabaciém; ver plano n29, fig. 3-F

« 8¢ puede grabar uma cinta de programa, como en el caso an-
terier, pero mezclande una fuente auxiliar de programa co-
mo una radio § umatecadisces; ver plane n?l0, fig. 4~F

« 8¢ puede reproducir un mfximo de tres cintas a la vez;
ver plane n?l0, fig. 5-F

« 8¢ puede grabar también un programa que viene de un disco
§ una radio; ver plame n?I0, fig.6-F

. 8e puede grabar la cenversacidn entre estudiantes a traves
del sistema de intercomunicacidén y también el aprendizaje
de un estudiante; ver plano n?lI0, fig. 7-F

Una vex que se han visto las carféteristicas, se verf a conti=-
nuacién una pequeiia descripeién y utilizaciém de sus mandos.

En primer lugar, decir que tiene dos paneles: uno vertical y
otro horizomtal., El vertical esta dividido en tres partes, vis-
to frontalmente , parte izquierda, central y derecha. BEn la iz~
quierda seutendré:

o cinco llaves en posiciém vertical, las cuatre primeras corres
ponden a los programas y la quinta es para grabacién. Todas
tienen dos posiciemes. Las cuatro primeras tienen hacia la iz
quierda, posiciém COPY, y a 1la derecha posicién CLASS,

En la pesiciém CLASS, la fuente de programa, del cassete mas
ter § emtrada auxiliar, puede ser enviada a la clase.

En posicién COPY, la fuente de preograma es enviada a oiro ca

ion realizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2006

ios sutores. Digitali

© Del



LI4-

ssete master para hacer una copia da la misma.

La quinta en la pesicién izquierda tieme INTERCOM.REC y a la
derecha REC MONITOR. En la primera la intercomunicacién entre
el profesor y el estudiante puede ser grabada por el cassete
master com la llave,em la pesicifn im¢uievmunicaciém, que hay
en el panel horizontal.

En la segunda, uan instructor puede comntrolar la pronuncia--
cién de wa narrader en la habitacifn de grabaeciém & el ins--
tructor puede contrelar la fuente de prasgrama para una imita

cién & cepia.Tambiém se puede grabar la préctica del estudian

te, colecando esta llave en la primera posicién y la del panel

herizontal en MONITOR.

cinco teclas en herizemtal, las cuatro primeras son para gra-
bar en cinta magaastofénica.

El micréfono de la habitacién de grabacién puede ser conecta
do & un wméximo de cuatre cassetes master para grabaciém.
También uno de los cuatre cassetes master puede ser comecta-
de a los otres tres para copia del material de enseiianza.

La quinta, que es de color més clare, es para que la funcién
de las otras cuatre se pueda realizar.

un petenciémetre para el ajuste del anivel de grabacién del mi

crétono con el que se va a grabar en el cassete master § el ni

vel de grabacién de intercemunicacién.

una tecla para llamar la atencién del narrador que esté en la
habitacién de grabacién, Cuando esto ocurra, se encenderd una
luz en la unidad de comunicacién gque esta en la misma habita-

cién que el narradoe.

» una lémpara que se enciende cuands el narrador countesta a la
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llamada.

.En 1a central se tendrd:

+ siete potenciémetres; cuatro para centrolar el velumen de los
programas, dos para contreolar el volumen de los altaveces y
uno para controlar el volumen del sonido del micréfono del pro
fesor a traves del cual da las instrucciones.

. una tecla situada:juato al potenciémetro del cuarto programa
para seleccionar este § el programa auxiliar.

+ seis teclas en herizoental, las cinco primeras seleccionan y ..
controlan cualquier programa para ser enviado a.la clase, La
sexta, de color més claro, estd para que la funcién de las o-
tras cinco se pueda realizar

En la derecha se tendré:

« oche grupes de salida. Cada uno de ellos se compone de seis te
clas. Las cuatro primeras selaccionan el programa que se envia
ré a los estudiantes. La quinta esva para que se puedan cumplir
las funciones de las cuatro anteriores. La sexta es la tecla de
llamada del grupe.

El profesor puede hablar a todes los estudiantes de cualquiera
de los grupes a traves de sus auriculares, y todos sus cassetes
(si son del tipe E!~7t0) son detenidos automaticamente.

En el panel hoerizental se tendré:

. un peteneciémetre que contrela el volumen de sonido del auricu--
lar,

« tres clavijas: dos para accesorios auxiliares y la tercera para

el juego mickéfome-auricular del instructor,

» un interruptor para la llamada general. El instructor puede ha-

blar a tedes los estudiantes a traves de sus auriculares, y to-
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des los cassetes sou detenidos autométicamente.

el conjunte de llaves de los alummnes,que tieunen dos posiciones:
posiciém de contrel y posicién de intercomunicacién,

La primera sirve para que el profesor controle el aprendizaje
del estudiante sin su cemecimiento.

La segunda sirve para la intercomunicacién profesor-estudiante..
Por cemsiderar que esta consola es una parte muy importante de
este laboeraterio de idiemas, y por creer que una imagen de la -~

misma ayudarf a comprender mejor su funcionamiente, se adjunta
una fotografia de una cemsola,que solo varia de la que en este
trabaje se trata,en la cepacidad de los estudiantes, osea, en que

puede aceptar un méximo de 72 estudiantes, Ver Pig. N?I .

- Casset er CH

El medelo SONY de casste master que se va a utilizar, es de cua
tro pistas, dos canales., Es un equipo disefiado para ser utiliza-
de en les laboraterios de idiomas,

La grabacifn de las seiiales CUE y del material de enseiianza es
simplificada en este éalsete. e

La operacién del mismo es facilitada por el solo tacto de las
teelas, as{ como gracias a una disposicién funcional de control.
Este modelo desarrolla tres sistemas importantes; estos: son los
siguientes:
a) Corte fotosensible-awtométicos

este sistema para el transporte de la cinta al final de la --

misma, Este, se activa varios segundos antes de que la cinta
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esté enrrollada completamente en el carrete.

») Aute-rebobinadoe;

c)

tanto cuando estf grabando 6 estd reproduciende,cuando la cip
ta ha llegado al final y ha parade automfticamente, la cinta
es rebobinada de nuevo, de 1orma automética, al punto de parti
da.

Contrel automéftico de seguridad de la cinta;

cuando se desee cambiar de la forma de répido avance de la cin
ta § rebedinade de la misma a la forma de reproduccién, se de-
berd presionar la tecla de marcha normal directamente sin pul-
sar antes la tecla de parada. Este proceso dura apréximadamenw

te unes 0'2sg debido al sistema del que se habla,

A continuacién se verf una serie de precauciones que se deben to

mar con el cassete y con las cintas:

preservarlo de las temperaturas muy altas § de la humedad.

no colocarlo sobre cualguier equipo que genere calor,

. mantener siempre limpias las cabezas para asegurar una §ptima

funcién del mismo. Una acumulaciém de particulas sobre las cabe

zas causarfan la pérdida de respuesta en alta frecuencia de la

sefial 6§ Drepout.

o antes de insertar la cinta en el compartimiento, verificar que

toda la cinta estf emrrollada en su carrete para evitar que al

ponerla en marcha se estropee el contenido de la misma.

Las cintas tienen el siguiente formate:

el material de enseiianza es gragado sobre la pista superier (pista

164), y la sefial de control § seiiales CUE sobre la pista inferior

(pista 2 § 3), Ver plano n#2 ,

Estas cintas permitem grabacién y reproduccién en Lpistas(estereo)
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6 en dos pistas (mone).
Tanto en estéreo, como en mono el ancho de la cinta y de sus

pistas son iguales. Por lo tante cuando una cinta estéreo es

accionada en wna grabadora mono, la cabeza de reproduccién pa..

sarf por ambes canales a la vez.

Cuando pase una cinta mehé;per un cassete estéreo, las cabe-
zas de los canales izquierdo y derecho pasarfn sobre la pista
grabada simultfneawente. Esto signitica que una cinta estéreo
puede ser activada en um cassete mono y viceversa, sin que ha
lla pérdidas de fidelidad,

A contimuacién se verf una descripcién de este cassete:
+ selector del nivel de los auriculares; selecciona uno de los
tres niveles de volumen de los auriculares,

clavija para la introducéidn del micréfono.

clavija para el auricular que controla el programa que esté +. .-

siendo grabado 6 reproducido. Este auricular ha de ser de ba-
ja impedancia , como por ejemplo los modelos DR-4A § DR-5A;

u otros que tengan una baja impedancia.

conmutador pregrama/cue; para grabar el material de ensefian-
za y las seiiales CUE simulténeamente, § para grabar solamen
te el material de enseiianza, Hay otro conmutader cue, que es
para gragar solamente las sefiales CUE;:estos conmutadores se
han de pulsar antes de activar la tecla de grabaciénm,

tecla de grabacién; esta se pulsari antes que la de marcha,
cuando esto ocurre la tecia de grabacién se encenderé. No se
debe pulsar la tecla de marcha antes de la de grabaciém, pues
si as{ se hiciese, el movimiento de la cinta se detendrfa.
contader de cinta; indica la posicién exacta de un programa

grabado, facilitando su busqueda.
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conector de control remote; coneseta la unidad de control RM-20
al cassete master, El ER-7CM puede ser instanténeamente parado
en grabaeidn, reproduccién, rebebinadoe y avance répido.

clavija de salida de programa; conecta la consola de centrol
del profesor LLC~2 para la distribuciém del maverial de emseiian
za & las cabinas individuales,

clavija de salida de cue; conecta la unidad de control de pro--
grama PCU-6 para enviar una seiial CUE a un equipo que serd au--
tométicamente controlade, por ejempiho el proyector de dinpoaitl
vas.,

clavija de entrada de programa; conecta las fuentes de programa
tales como un micréfono, radis; tocadiscos, etc.

clavija de entrada de das seiiales eue; cenecta la unidad de con

trol de programa con el cassete maater,

Bstes cinco ultimos puntes se ven en el plano n2?l6.

A

continuacién se verf como se grava el material de ensefianza y

las seiiales CUE,

Grabacifn del material de ensefianza:

se conectan las fuentes de programa.

se enciende el equipo.

se intreduce la cinta en el compartimiento, asegurandose que
ne hay sobrante de cinta, es decir, que toda la cinta este en
su carrete correspondiente.

pulsar el conmutader programa/cue.

se conecta los auriculares en su clavija correspondiente.

se pulsa la tecla de grabacién y luego la de marcha. Cuando,
la de grabacién esta pulsada, el nivel de grabacién puede ser

controlade, Este control se lleva a cabe por los:. auriculares,
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« 8aJustar el nivel de velumen de grabacién de entrada y entonces
pulsar la teela de marcha,

« Una vez acabada la grabacién de la cinta, el rebobinado de la
misma se produce por el mecanismo de parada fotesensible que ha.
ce gue cuando la cinta se para, automfticamente comienza el re-
bobinade.

Grabacién de las seiiales CUE:

. conectar la unidad de econtrol de programa a la clavija de la 1i
nea de entrada (cue),

« s8¢ enciende el equipe

«-8¢ introduce la cinta con el material de enseiianza grabado en
el compartimiento, como em la grabacién del programa hay que te
ner en cuenta que ne haya sobrante de cinta.

+ pulsar el conmutader cue

. pulsar la teela de grabacién y luego la de marcha, y las pistas
164 (material de enseiianza) estatén en reproduccién y las pis--
tas 263 (seilales cue) estardn en gravacién.

. operar la unidad de control de programa mientras se controla el
material de ensedanza grabade con los auriculares, y la sefial
cue estarf siendo gravada.

o una vez acabada la grabacién, el rebebinado de la cinta se efec.
tuarf{ como en el caso aaterisr,

Una vez que ha sido grabado tanto el material de enseiianza como las
seiiales cue, ya se esta en condiciones de mandar el pregrama, a tra
ves de la consola de control, a los estudiantes para que estos gra-
ben en sus respectivos cassetes el nis-o;

Para ello se ha de poner en forma de reproduccién el cassete master,

y para elle se ha de seguir de la forma siguiente:
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+ iatrodueir la cinta en el compertimiento, y como eam los casos
anteriores comprovar que no hay sebrante de cinta,

« una ves que se ha comenzade a repreducir, para parar la cinta
Yy que se detenga la reproduecién se ha de pulsar la tecla de
parada. Al igual que en los casos anteriores, por el mecanis-

mo automftico comenzard la rebobinacién de la cinta,

Con este cassete master se podrf hacer duplicacién de cintas, ya
que tieme posibilibades pera ello., Tanto para el material de emnse
fianza como para las sefiales cue, Esto se llevarf.azcabe de la si-
guiente forma:

« 8¢ conecta un cassete master con otro, de forma que la salida
de programa del que tiene la cinta grabada vaya a la entrada de
programa del gque va a duplicar; de la misma forma se conecta la
salida de sefiales cue del cassete que tiene grabada la cinta al
la entrada de sefiales cue del que va a duplicar.

o otra forma es temar ¢l material de emseiianza de una fuente auxi
liar de programa, y las sefiales de controel de uma unidad que las

genere come puede ser la PCU-6. Ver plamo n?Il .

Este modele de cassete master tambiém se puede utilizar en el la
boratorio de idiomas come un sistema estéreo. La conexién econ el
sistemaes pera la grabaeién (I) y para la reproduecién (2).

Para grabacién, conectar las clavijas de la linea de entrada del
ER-7CM a las clavijas de salida de grabacién de} preamplificador,
amplificador estéreo § receptor usande un cable de conexién del
tipo que se indica en la figura.

Para reproduccidén, cenectar las clavijas de la linea de salida
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del ER-7CM a las clavijas del preamplificador, amplificader esté-
ree, § receptor estéreo usando el cable de conexién del tipo que
se muestra en la figura, Ver plano n®]2,

Para utilizar este sistema, ¢l micréfono exterior ha de ser dese:
conectado de su clavija correspendiente.

Para la grabaciém, pulsar el conmutador pregrama/cue antes de

pulsar la tecla de grabacidm.

Usa de las partes més importantes del cassete es las cabezss, y
por tanto su limpieza y su desmagnetizaciém forman parte impertan
te en ¢l mantanmimiento del misme,

La limpiesa de las cabezas, rodille,que aprieta la cinta y el
capstan sebre el cual la cinta camina se ha de efectuar con cierta
frecuencia para evitar que haya acumulacién de particulas sobre es
tas partes y as{ conseguir que me haya uua disminucién de la cali~
dad del sonide y una reduccién de la sensibilidad de grabacién,

La desmagnetizacién:se puede preducir per el roce accidental de
un fragmento de acero magnetizade la magnetizacién de las cabezas
Y por consiguiente smusar un aumento de ruido eq la grabacién,

Por lo tante para grabar biem el material de ensefianza y comser+s
varlo en buenas condiciones y evitar que se borre es conveniente

hacer lo que se expuso anteriormente.

Caracterf{sticas:

. alimentacién: AC 100,110,120, 220,280V ; 50/60 HZ.
+» potencia de consime: AC 27V,

« sistema de grabacién; 4 pistas, 2 canales.

. velocidad de la einta: 4'8 cm/sg.
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tiempo de grabaciém: depende del tipo de cinta empleada.
relacién sefial/ruido: 46db.

respuesta en frecuencia: 30 I3.000HZ.

wow and fluter: 0'IS%
entradas: - una entrada de micréfono, nivel de entrada -60db,
6000ohms .

- una entrada de prograua, nivel de entrada -10db.
- una entrada de cue, nivel de entrada -10db.

salidas: ~ dos lineas de salida, normal nivel de salida a Odb en
carga con impedancia de I0kohms. Impedancia de carga
wayor & IOkohms,

salida de auriculares: impedancia de carga 8chms, -29db,-35db,

kIdb.

Cassete de estudiante ER-740,

Es un cassete de dos canales colocado en cada cabina para gra-
bar y reprodueiriél material de ensefianza y la préctica indivie
dual de un estudiante,

El material de ensefianza desde el cassete master es grabado so
bre la pista I6k y el estudiante puede tambien gravar simulté--
neamente su propia préfctica sobre la pista 2 § 3, Ver plano
n? 3,

El estudiante puede entonces comparar su propia pronunciaciénm,
ritme, entonacién etec, con la del programa master. Esto se con-
seguirf eon la colocacidén de ambas pistas en la forma de repro-~

duceién.
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Estf equipado con iiuchas otras carfeterfsticas requeridas para-
su uso en el laberatorio de idiomas.

Caracter{sticas:

faeilidad para intreducir y extraer la cinta; el estudiante pue
de concentrarse en su estudio sin preocuparse con problemas. de
introducir y extraer la cinta.
puede ser facilmente operado con uu suave toque de las teclas,
y tiene un dispesitive de comntrol 1légico.
el formato de grabacién es de cuatro pistas y dos canales,

El programa de emsefianza es grabado en un canal y la préctica
del estudiante en el otro, Ver plano n23,
eatd disefiado para un sistema de laboratorie de idiomas audio-
activo-comparativo,
intercomunicacién entre el profesor y el estudiante.
el profeser puede controlar la voz de un estudiante sin su co-
nocimiento.
cuando la tecla de grabacién de programa es activada por cene«
trol remote, la tecla de grabacién del estudiante es activada
automfticamente para la grabacifn simulténea del programa y de
la préctica del estudiante.
ajuste del nivel de grabacifn automéftico de la grabaciém del es
tudiante,

El nivel de entrada del programa es fijado, y el nivel de gra-
bacién del estudiante es automfticamente controlado para que
tenga el mismo nivel.,
indicacién de la presemcia del estudiante y llamada del mismo.

Cuando el cassete es encendido, una débil luz se enciende en
la consola de control.

Pulsando la tecla de llamada, hace que la misma luz sea més
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fuerte.

conmutador de tres pesiciones del nivel de los auriculares pa-
ra una escucha agradable.

facilidad de entrada; cuamde el profesor llama al estudiante,
mientras este esta escuchando un programa grabade, el transpor
te de la cinta es parade autométicamente,

Durante la grabacién del programa, el nivel del sonide es anu
lado para una intercomumicacidén clara, mientras la grabacién
continua sin estar el sonido interferido por la intercomunica-
cién,
tacilidad para retroceder; para ecualquiera de los dos ejerci--
cios ( grabacién de la préctica del estudiahte y programa en
reproducecién ) § revisar ( la prética del estudiante y programa
en reproduccién ), si se presiona la tecla de retroceder ( SKIP-
BACK ), en algune de los ejercicios, la cinta es rebobinada ré-
pidamente. y el cassete vuelve al ejercicio que estaba realizan
do una vez haya sido soltada esta tecla.
control remoto; se pedran controlar diversas funciones:
grabacién de la voz de un estudiante, rebobinado, parada,etc.

Cuando la grabacién del programa, siende controlado por conws
trol remoto, comienza, todos los estudiantes pueden llegar a
ser controlados., Este sistema de control podrf evitar que los
estudiantes puedan dar un mal uso del cassete y como censecuen
cia deveste mal use el hechs de que se puedan borrar las cintas
que contiensn los pregramas durante una grabacidm.

Este sistema de contrel se introduce en eate trabajo por lo
que se consigue con el, y tambifr porque es muy dtil para los

Sests § examenes,
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. sistema de control { A,T.5.C. ); es el control auvomftico de

proteceién de la cinta, el cual junto con lo demds asegura yn

transporte estable de la cinta.

Caracterfsticas:
. sistema de grabaciém: & pistas, 2 canales, para grabacién
y reproduceién,
. cintas de programa: del tipo SONY C-30, C=60, C~90 & equiva
lentes.
. veloecidad de la cinta: 4'S cm/sg.
« tiempo de grabacién: depende del tipo de cinta empleado.
o relacién sefial/ruido: mayor de A46db.,
« respuesta global de frecuencia: 50, 12,000 HZ,
. wow and fluter: 0'I5 %.
« distorciém arménica: 3%.
« entradas: - una entrada de programsa 0db, alta impedamecia de
22Kohns ,
- una eantrada de juego auricular-micréfome -75db,
baja impedancia de 24ohms,
-~ una entrada de intercomunicacién 0db, alta im-
pedancia de II0Kohms,
o salidas: - una salida de auriculares, mezcla de los canales
de programa y estudiante ~I9db, 8Bohms.
- una salide a la consola de control -I9db, con una

impedancia mayor a I0Kohms,
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. indicacién de grabaciém: per una l&mpara para grabacién de
programa,

. intercomunicacién: por una teecla y una lémpara de llamada.

. alimentaciém: AC 100, IIO II7, 220 § 240 V; 50/60 HZ.

+« potencia de consume: AC 30 W ,

A continuacién se verf{ una descripeién de este cassete; tiene un
panel donde se encuentran todos sus mandos de pperaciém:

. conmutador de encendido-apagado; cuando estf encendido una
luz sebre la consola de control se enciende debilmente para
indicar su presencia,

+ un conmutador de tres posiciones para el volumen,

« contador de cinta; indica con exactitud la localizaeién de un
programa grabado.

. una tecla para llamar al profeser; habrf que mantener pulsada
la tecla hasta que el profesor responda. La l&mpara de al lado

se encender{ cuando coteste el profesor.

. una l&mpara de grabaeiln de programa que se enciende cuando te:.

dos los movimientos de la cinta sen controlados por el pretesor.
En este caso, las teclas que estan sobre el panel no podran

ser operadas manualmente..

Seguidamente se veran las carécteristicas del juego micréfone-auri-

cular y de los mierffonos que se van a utilizar.
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- Niexr la -2

Este equipe serf utilizade por el profesor en la habitacién
de contrel y por los estudiantes.

Tiene las siguientes caracter{sticas:

e reproduccién sin distercién de la sefial que le llege.

« amplio rango de frecuencias.

+ alta estabilidad,

o ¢l mieréfone es omnidireccional.

+ alta sensibilidad.

+ bDajo nivel de ruide.

. ausencia de zumbide.

Come se puede apreciar por las caracterfsticas del equipo,es-
t€ preparado para ser utilizado en un laboratorie de idiomas
pues se aprecian en §1 todas las cualidades necesarias para que
tante los alumnos cemo el profesor temgan una buena audiciém.de
los programas asf{ como de la intercomunicacién entre los alum-

nes § entre estos y el profesor.,

- Mieréfone de la habitaeién de control ECM-53,

Este serd un mieréfono auxiliar, de brazo flexible y del tipo
condensador-eleetret.

Tiene las siguientes caracterfsticas:

o directividad: wai~dirececienal.

« impedancia de salida a leos 1000 HZ: 50, 250 8§ 600 ohms,

. respuesta en frecuencia: 40 16.000HZ.

. nivel de salidaf{ 0dbelV/10p bar ): -60.8db ( a 50 ohms ),
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~53db ( a 250chms ) y -50db ( & 600 ohms ).

relacifén seiial-ruide ( 1000HZ, 10m bar ): mayor de 46db,
ruide interior (propio del micréfome): menor de 28db.
ruide de viente: memor de 28db.

méximo nivel de presién sonora: 126db.

range dindmico: 198db,

elavija: tipo CANNON,

- Mierftene de 1la habitacién de grabacifn.ECM-27.

Este serd utilizado para la grabacién de los programas desde

esta habitacién y a traves de la consola de control en los ca

ssetes master,

También este serd del tipo condensador-electret y tendrf un

amplio range de frecuencias,

Tiene las siguientes caracter{sticas:

LJ

[

direetividad: uni-direccional,
impedancia de salida a los 1000HZ: 250 ohms, equilibrado.

respuesia en trecuencia: 20 20.000HZ,

nivel de salida: ( 0db=1V/10m bar ): -56db & -64db.
relacién sefial-ruido ( 1000HZ, 10m bar ): mayor de 66db,
ruido interno: menor de 28db.

ruido de viento: APdbrfipdb,

méximo nivel de presién sonora: 130db.

rango dinfmico: 102db.,

clavija: tipo CANNON.

Este micrifono se ha elegido parsa la habitacién de grabacién
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porque su rango de frecuencia abarca un mayor margen de las
mismasj por lo tanto podré grabarse un mayor expectro de fre
cuencias,

El micréfono que se utilizar{ en la habitacién de control,

no es necesario que tenga un amplio margen de frecuencias pues
sole servi¥£ para hablar con los estudiantes en cuestién de co
munieaiies cualquier cosa, y por lo tanto ne necesitard de este
amplio margen,

Sin embarge el de la habitacién de grabaciém si lo necesita ,
pues es conveniente poder grabar todo tipo de frecuencias que
puedan ser escuchadas por los estudiantes a la hora de compa-

rar tonos de vozx etc,

A continuacién se verf el principio de funcionamiente de es-
te tipo de micréfonos de condensador-electret:
se basa en la variacidn de capacidad entre una placa fija y o
tra mévil que actua de diafragma, Esta diafragma es de material
pléstico.

Bste tipe de micrdfonos tiene una impedancia interna muy alta
que es la propia del condensador y por lo tanto la resistencia
de carga deberd ser también muy alta para no reducir la ten--
8ifn de salida del micrétono y que la intensidad sea indepen--
diente le la pulsacién,

Esta alta impedanecia interna, impone el que exista un pream--
pliticador en el mismo micrétono § muy préximo a €1, de otra
ferma, al conectar un cable large, la propia capacidad del ca-
ble quedarfa en paralele con el micréfono reduciendo el nivel

de salida y discriminando este nivel con respecto a la frecuea
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El preamplificador sirve al mismo tiempo para optener una im
pedancia mfs baja a la salida, da forma que se pueda conectar

un cable large sin que existan pérdidas.

Sus caracterfsticas generales son:

e la respuesta es muy buena, siende muy plana en toda la ban-
da de audie. Su respuesta tfpica es de3 3db de 50 a 15.000HZ
y la sensibilidad va bajando con el tiempe, pero muy lemta-
mente, habiendose calculado que cae al 50% en 100 aiios,

« ¢8 de costruceién simple y robusta e immune a grandes cambios

de temperatura y tieme la principal ventaja que se puede ali-

mentar con una simple pila, pero sin embarge en calidad genes

ral estd por debajo de la que se exije a los mierSfemes pro--
fesionales.
La salida de la cépsula va directamente a un preamplificador
que actua como adaptador de impedancias.

e alta sensibilidad y bajo consumo de petemcia.

o simplicidad en su use, alta estahilidad y gran durabilidad.

» de peso ligero y de pequedio tamaiio consigue una excelente re-

lacién seiial-ruide..

« La unidad para la comunicacién con la habitaeién de control
que estard en la habitacidén de grabacién vendrd incorporada a la

consola de control siempre y cuando la consela elegida tenga fa-

cilidad para la grabacién.
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C STICAS DE LOS EQUIPOS DR VIDEO
Siguiendo el mismo orden, tenemos:
Ayuda visusl VID-3100AP

Con este equipo es posible mostrar en las pantallas de los
monitores fotografias, cartas, gréfiecas, diagramas, diaposi
tivas, pfginas de texte, movimientos de objetos, etc para a
yudar a los estudiantes a comprender mejor las lecciones.

La proyeccién serf siempre clara y con buena definicién.

Para garantizar que la proyeccién sea siempre claramente ni
tida, este eqyipo tiene dos. lémparas reflectores especiales
de 60W, imcluso con la iluminacién normal de la habitacién.

Para una mayor cenveniencia, estas l&mparas son méviles y
pueden ser ajustadas a un fngulo determinado para una épiie
ma proyeccién,.

Tiene una c{mara de color MF trinitrém que proporciona una
alta resoluciénm, y por consiguiente una excelente definicién.
del coleor.

El ZOOM de la cfmara proporciona un aumento de 6 veces del
tamafio original.

La cfwara tiene un solo tube de imagen para reducir al mini
mo las regulaciones y para que sea de un manejo més facil pa
ra el protesor,

Por el aumento del ZOOM de la cédmara , incluse las palabras
de un pequefio diceionario pedrén ser proyestadas con claridad
a los monitores.

La cémara pesee un mecanisme de control automftico del iris,

que garanfizarf£ un buen contraste sin necesidad de temer que ..
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estar abriendo la lente para ser ajustada.
El mamejo de este equipo es muy sencillo, bastard con colocar

los materiales sobre una pantalla transparente que se encuen--

tra en la parte superior del equipe, Eatos materiales pueden : -

ser gruesos, con superficies de pequeilas irregularidades u ob-
jetos en movimiento, Tanto unos como otros pueden ser proyecta
des.

Este equipo posee en su interior un proyector de diapositivas:
el cual podrf ser utilizado para mestrar diapositivas que seran
recogidas por la pantalla § retlector colocado en frente del tu
be de cémara.

Una vez la cfmara haya tomado su imagen, esta serd enviada a
los monitores.

Si se quiere colocar diapositivas con letras, némeros, diagra-
mas, etec, bastarf con colocar simplemente la hoja transparente
conteniemdo la escritura § el dibujo sobre la pantalla transpa-
rente,

Si se quisiese utilizar la unidad de control de programas PCU-
6 se podrén utilizar las sefiales CUR § de control para automati
zar el control de este proyector y cambiar a golpe de seiial las
diapositivas.

Como las diapositivas estarén para aclarar lo que los estudian
tes: esten oyendo por sus auriculares, es propio que los cambios
de las diapositivas esten sincronizados con los comentarios de
los programas.

Este equipo consta en sus partes mfs esnciales de lo siguien-

te:
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» un reflector.

. dos lfémparas reflectoras de 60W que se utilizan para propor-
cienar una iluminacién sobre la superficie de proyeccién del
material de alrrededor de los 2,500 lux.

. una cémara de video,

. una pantalla transparente de 260 x 180 mm.

Caracter{sticas:

eémara

. alimentaeién: AC 220V, 50/60HZ.

« potencia de consume: 500W.

o tube de cémara: NP trintiedn:de 2/3",

« barride: 625 lineas.

o Bistema de entrelazado: 2:1

+ sistema de sincronisme: sincronizacién interna.

o frecuencia de barride: horizontal ___15.625 HZ,
vertical ____ 50 HZI,

« Tesoluecidn: 300 lineas en el centro, y 250 en la periferia.

o seilal de salida: 1Vpp, sincronismes negativos, 75 ohms.

« relacién sefial-rwido: luminameia _____ 45db.

crominancia 35db.

preyeetor
tipo CX=300 incerporade al VID-3100AP.

e ajuste del fece: awtematico § manual,
o lémpara de proyeccién: l&mpara halégena 24V, 250W,

e salio y cambie de diapositivas: normal § por control remoto.
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. tamaiio de las diapositivas: 35mm § 1.3/8" .

« lente de proyeccién: 85am.

~ Video~cassete SL-C5.

Este equipo. esta disefiado con las siguientes caracterfsti-
cas:

«s béisqueda de la imagen; con solo presionar una tecla, el pro
grama grabado se reproduce a una velocidad once veces supe-
rior a la normal, con lo que permite al profesor buscar las
escenas que le interesen tanto avanzando como retrocediendo.

Pero esta busqueda solo es pesible para blanco y negro.

o cfmara lenta, imagen por imagen, imagem fija; permite ralen
tizar la accién desde una velocidad mitad de la normal, has:
ta una imagen completamente fija e incluso hacer avanzar la
cinta imagen por imagen,

+ temporizador autemftids de 7 dias/l programa; se puede dejaz:
preperado para que grabe 1 programa, elegido a cualquier ho
ra, en 7 dias,

« contrel remoto para todas las funciones por una unidad opcio
nal conectada a la unidad central,

« grabaeién y reproduccién de 2 horas y 10 minutos con cintas:
de video pequeiias tipoe Betamax L-500 § 3 horas y 5 minutos
eon las L-750/

« tiene un sistema de ecomtrel 18gico que asegura una eperacién

precisa,
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« no precisard que se pulse la tecla de parada para pasar de u

na operacién a otra.

Caracterfsticas:
o formato BETA; que tiene a su vez las sigaiemtes:
. es posible el empleo de un sistema de alta
densidad de grabacién que proporciona una i-
magen clara.
. sistema de carga de la cinta para su proteé
eién.
o sistema de grabacién de video: barrido helicoidal de dos ca
bezas rotatorias,
« sefial de video: CCIR para blanco y negro, PAL § SECAM para
color,
« cobertura de canales: canales VHF de Europa Occidental E2-
12 y UHF de Europa Occidental E21-68.
o video: - entrada: 1lVpp, 75 ohms, desequilibrada, sincronis-
mo negativo, Conector BNC.

- salida: 1Vpp, 75 ohms, desequilibrada, sincronismo

negative., Conector BNC.

~ resolucién horizemtal: 300 lineas en blanco y negro

y 250 lineas para el PAL.

- relacidn sefial-ruido: en blanco y negro es mayor de
43db, y en coler es mayor de
40db.

o 8udio: -~ entradas: AUDIO: 47 Kohms, -10db , Conector PHONS,

MICROFONO: -60db, apropiado para micréfo-
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no con impedancia de 600 ohms.
- salidas: impedancia mayor de 10 kohms, ~5dh con 47
kohms en carga, desequilibrada, conector
PHONO.
- respueata en frecuencia : 50 10,000HZ,
- relacién sefial-ruido: mayor de 40db.
o velocidad de la cinta: 1'87 cm/sg.
. alimentacién: AC 110,127, 220, 240 V; 50/60 HZ,

+ potencia de consume: 55W.

= Monitor PIER PM-1617.

Este monitor estf destinado, al igual que el que se verd a con
tinuacién PVM-9O0OME, al control de la seiial de imagen en video-
frecuencia.

Estd preparado para recivir dos sefiales de video y sincronis~-
mo exterior si fuese necesario,.

Mediante un teclado frontal se puede seleccionar una de las
dos entradas de video é§ la mezcla de ambas,

En la cara posterior del monitor estan los conectores coaxia-
les para entrada de video A, video B, y sinecronismo Horizontal
y Vertical B+ V exterier, as{ como la salida de video e intew=

rruptores para el cierre de cada linea con una carga de 75ohms.

Caracterfsticas:

» alimentacién: AC 110, 120, 220,240 V .
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« potencia de consumo: mayor de 90W.

« entrada de video A-B: 1Vpp seiial BiS
0'7Vpp seiial BA.

o entrada de sincronismo exterior: 4Vpp sincronismo negativo.

« respuesta de video: 0'2 HZ/ 6 MHZ t 0'5db.

o tiempo de subida: 70 Nsg.

. impedancia de entrada: 75 ohms en final de linea § alta im-
pedancia de 35 Kohms en conexién puen
te.

. nivel de salida de video: mayor & igual a 65Vpp seiial BAS,

+ equipado con conectores de entrada para sincronia-oAy‘ildoo

tip‘ Ump,

- Moniter PVM-9QOOME,

Este equipo podrf ser alimentado por corriente alterna toma-
da de la red, § por bateria.

Si se tiene unm programa en video que esta grabade en el sis-
tema SECAM , se podrf wer en el monitor con una simple conmu-
tacién en sm panel de control.

Estd equipado con conectores BNC para video,

Caracter{sticas:
o« Bistemas de color: PAL y SECAM, seleccionable.
o tubo de imagen: de 9", sistema trinitrém con deflexién de 762

con pantalla diagonal de 20 cm,
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. alimentacifn: AC 220, 240V; 50/60 HZ,
+ potencia de consumo: A5W,
o alimentacién: DC 12 § 24V,

. potencia de consumo: un mfximo de 36W,

~ Meniter,receptor de TV CVM-2711PS,

Estos monitores serédn cuatro, y estarén situados en la habita-
eién de los estudiantes,

Serdn encendides § apagados desde la habitacién de controel por
el profesor, y a su vez serfn alimentados mediantes las tomas
de fuerza que estarfn en la habitacién de los estudiantes.

Ver plano n?l7,

Son de pantalla grande, de 27%,

Pueden recivir y grabar, con un video-cassete programas de TV,

Estd equipado con conectores BNC y tiene clavijas para entrada

y salida de amdio,

Caracterfsticas:
o 8istema de color: PAL, SECAM,
o sistema de televisién: Oeste de Europa, canales VHF: E2-4,E5-12
canales UHF: El3-68,
+ tubo de imagen: de 27" eon 1142 de deflexién, con sistema tri-
nitrén,
« alimentacién: AC 110, 127, 220, 240V; 50/60 HZ.

« potencia de consumo: 115W,
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7= CARACTERISTICAS DE 1.0S EQUIPOS AUXILIARES.

En este apartado se llamarén auxiliares a los equipes que se
mencionan al final de la p&gina n%8, y sen siguiendo el orden
deserito los siguientes:

-~ Unidad para camtrolar los cassetes master RM~20,

Con este equipo se podrd llegar a controlar los casetes mas

ter en todas las funciones, Marcha, parada, rebobinado, avan

ce répido, grabaciém de la cinta pueden ser controlados a digs -

tancia gracias a esta unidad de control, que tiene un panel
de contrel igual al del cassete master para una mayor faeili-
dad de manejo.

Sesfinecesaria una mmnidad para cada cassete.

|

Unidad de control remoto RM-~1300.

Este equipo puede llegar a controlar un méximo de 72 estudian
tes, osea, pudde’llegar a ogiktrolar un mfximo de 72 cassetes
de estudiantes simulténeamente § en grupos, tanto para graba--
cién como en las i1unciones de marcha, parada , rebobinado,ete,

El cassete que se propone en este trabajo, satisface la posi-
bilidad de ser coantrolado por eontrol remoto.

El hecho de que los cassetes puedan ser gobernados implica u~
na serie de ventajas como lo son:

« ¢l prevenir un borrade accidental del programa por el mal
usoe del cassete a cargo del alumno,

« aumenta la concentracién en el estudio de los estudiantes,
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pues no tienen que estar pendientes de su manejo.

capacita al profesor para examinar a un alumne ; hmeiendele
una pregunta que se grabard em la cinta master y a la vez

se grabaré en la cinta del estudiante por mediacién de la
RM-1300, Cuamdo el estudiante responde, se controla el casss
te del estudiante en grabacién, as{ €1 puede grabar su voz
en la cinta, la cual serf recogida y evaluada por el profe-~
sor,

si se conecta a la unidad de control de programa PCU-6, to--
das las funciones de control remoto quedan automaticamente
controladas por la PCU-6, liberande tanto al profesor como

al alumno de las operaciones con los cassetes.

Caracterfsticas:

se compene de un panel de operaciones de control-remoto y
una unidad para los conectores,

el panel de operaciones contiene uvodas las teclas para las
correspondientes operaciones,

Es colocado sobre la consola de centrol y la unidad para
las conexiones se colocarf debajo de la misma.

eome se dijo al comienzo, este equipo podré llegar a contro
lar & un méximo de 72 estudiantes. Estos podrén ser contro-
lades simultaneamente § por grupes. Si es este dltimo caso,
serén un mfximo de 4 grupos.

el control de grupo por grupe pedrd manejar las cuatro fun
ciones: grabacién (ambes canales), marcha, rebobinado y pa

rada, independientemente para cada uno de los grupos.
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« tecla de parada central para inmovilizar todos los casse~
tes de los estudiantes, de forma que los estudiantes no

podrén operar el cassete previamente a la clase,

- Unidad de control de programa PCU-6,

Este equipo tiene la posibilidad de generar internamente seis
seiiales de contrel distintas, Estas seiiales son las llamadasa
CUE.

Estas sefiales CUE se grabarén en la parte mfs baja de la cin-
ta del cassete master ER-7CM.de cuatro pistas, does canales,
que estard conectado a la unidad de control de programa.

A la salida de eata wnidad de control se podrén obtener, con
una simple seleccidén de teclas, cada una de. estas seis sefia--
les de control,

Las seiiales CUE que se obtengan del equipo que las genera,
gse podrén utilizar para muchas funciones, pers en este traba-
jo y en aplicacién a este laboratorio de idiomas se utiliza--
rén de la siguiente forma:

o controlar la unidad de comtrol remote RM-1300.
« cambio de las diapositivas,
« parada del cassete master,

El control de la RM-1300, necesita a su vez de cuatro seiiar-

les para las siguientes funciones:

« rebobinado de las cintas.
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« parada de las mismas.

. preparacién para la grabacién,

. grabacién.

Con estas cuatro funciones y lae otras dos, completan
seis funciones que van a controlar las sefiales CUE, que
tas en orden de ejecucién serén:

« rebobinado de las cintas.

. parada-de las mismas.

. preparacién para la grabacién.
« gpabiéién,

+ cambio de diapositivas,
+ parada del cassete master,

Esto se verd mfs claro en el plano n22,

Caracter{sticas:

. alimentacién: AC 220V; 50/60 HZ.
+« potencia de consume: 20W.

. entrada: 47 kohms, 0db 6db.

o salida: ~10db 3db.

las

pues
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- Distribuider de video:DA-2008.

Se utilizarén dos unidades para poder realizar el sistema
de laboratorio de idiemas que en este trabajo se expene,
Pedrd distribuir la salida de un video-cassete § una cémara
a un méximo de 15 monitores, tanto en blanco y negro como en

coleor.,

Caracterfsticas:
o entradas: - video: 1lVpp, 75 ohms, desequilibrada, sincronig
mo negativo.

- audio: mayor de 20 kohms, desequilibrada, 0db,

o salidas:- video: 1Vpp, 75 ohms, desequilibrada, sincronis
me negativo, 1 puente de salida, 3 salidas.
- audio: 1 puente de saiida, 3 lineas de salida, de
sequilibrada, 0db,
« conectores: - video: UHF.

- audies MINI,
« alimentacién: 4C 110, 130, 220, 240V; 50/60 HZ.

- Selector de video VCS-50M,

Este equipe se utilizar{, como su nembre indica, para selec-
cionar uma de las diversas tuentes de programa de video que a
el inciden,

Tiene capacidad para cinco fuentes de programa de audio y vi
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deo, con el uso de conecteres UHF tipe M.

De las cinco entradas que permite, se utilizarén ded, una pa-
ra la ayuda visual y la segunda para el video-cassete,

La salida del melector irfé conectada directamente al monitor
de 1a habitacién de control, el cual estarf unido en cascada a
los cuatro de la habitacién de los estudiantes. El dltimo de

los monitores, cerrarf el circuito con una carga de 75 ohms.

Caracterfsticas:
« conectores: - video: UHF.

- audie: MINI,

Una vez que se ha visto las caracterf{sticas de los equipos que
se han expuesto a lo largo del trabajo, a continuacidén se com--
pletaré el misme con una lista con los cables gue se utilizarén

para la conexién de los equipos,

i0n realizada por ULPGEC. Biblinteca Universitaria, 2008

o8 autores. Digitali

© Del



-6~

8.- CONEXIONADO BASICO DE AUDIO:

A continuacién se verén les cables que coneciardn loe equipos

que se indican en el plano n?lik ( esquema bfsico de audio )

[ 2

entre los cassetees master § fuentes de programa y la comnsola
de cemtrel;cable del tipo RK-7k, para la transmicién de los
programas a los estudiantes a traves de la consola de control,
entre el micréfono de la habitacién de grabacién y la consola
de control; el cable del propio micréfono con conector tipo
CANNON, para la grabacién de los programas,

entre el micréfono auxiliar y la consola de contrel; el cable
del micréfono con comector tipo CANNON, para hablar con los a
lumnes,

entre los auriculares y la consola de control; el cable del
juego micréfono-auricular, para la comunicacién a traves de e
llos con los estudiantes,

entre la consola de control y los cassetes de los estudiantes;
cable 7P-100 de siete patillas, para la intercomunicacién y
transmisién de programas,

entre los auriculares y los cassetes de los estudiantes; el

cable del juego micréfene-awricular, para la escucha del progra’

ma y del protesor.
entre la consola de coutrol y los altavoces; los cables de los

mismes, para la comunicacién con los estudiantes sin los auricu

lares.
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9.~ CONRXIONADO BASICO DE VIDEO,

A continuacién se verdn los cables que conectarén los equipeés
que se indican en el plano n?l5 ( esquema bdsico de video ):
. entre la ayuda visual y el distribuidoy; cable coaxial 3C2V
con conectores UHF,
« entre el distribuider y el selector; cable coaxial 3C2V con
conectores UHF.
o entre el video-cassete y el distribuidor; cable coaxial 3C2V
con conectores BNC y UHF.
. entre el distribuider y el monitor PIER; cable coaxial 3C2V
con conectores UHF,
« entre el selector y ed.monitor de la habitacién de control;
cable coaxial 3C2V con conectores UHF y BNC.
+ entre el monitor de la habitacién de control y los de la cla-

se; cable eocaxial 3€2V con conectores BNC,

Se utilizardn cavles coaxiales del tipo 3C2V porque la distan-

cia de los equipos que une serd menor de 100m,

10.~ CONEXIONADO AUTOMATIZADO DE AUDIO Y VEDEO,

A continuacién se verdn los cables que comectardn las unidades
para automatizar el sistema con los eéuipos.de audio y de video,
comoe se indica en el plane n2?l16:

o entre el cassete master y su unidad de control remoto; el ca-

ble propio de la RM~20 con un conector multicore.
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« entre el cassete master y la unidad de control de progranmaj;
cable RK=~74,

o entre la unidad de control de programa y la ayuda visual;
cable RK-74,

. entre la unidad de control remoto y los cassetes de los estn
diantes; cable 5P-100 de cinco patillas,

o entre la unidad de control de programas ¥y la unidad de control

remoto; cable coaxial,multicore,

Una vez que se ha visto las conexiones, se verd{ a continuacidn
una explicacién de lo que se presenta en el plano n2lé, que co-
mo se puede ver esmntieme précticameate a los dos planos anterio
res,para una mayor comprensién del mismo,

En primer lugar se puede apreciar, que se puede elegir un pro-
grama de audio, uno de video § ume audio-visual.

Con el esquema del plano n?l6, se pueden hacer los tres,

Primeramente come se transmitirfa un programa de audio; hacien
do la aclaracién de que en los tres casos se utilizarén las uni
dades para la auntomatizacidn:

e ¢l programa contenido en los cassetes master pasa a traves de
la consola de control hacia los estudiantes, Los cassetes de
los estudiantes estaréncmiendo controlados por la unidad de
control remoto, que a su vez es gobernada por la unidad de con
trol de programa, Este:control se realiza de la siguisnte for-
ma; las seiiales CUE se grabardn em la cinta master, En la re~w
produccién, las seiiales CUE activardén en la unidad de control

de programa la sefial deseada la cual gokernarf una de las fun-
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ciones de los cassetes de los estudiantes, a traves de la wni.

dad de controel remoto.

A continuacién se verd como se transmitirfa un programa de vi-

deo;

o primeramente se ha de elegir entre la ayuda visual y el video
cassete, mediante el selector. Una vez que se ha elegido, el
pregrama visual se presentarf en todes los monitores.

En el caso que por ejemplo se estuviese mandando el programa
de la ayuda visual y el proiesor quisiese buscar en la cinta
del video-cassete una parte del programa que epatiene,con el
otre meniter de la habitacién de control que se le denomina
el PREVIO, se puede efectuar esta bfsqueda sin neceasidad de
parar el otre programa pues con este monitor pode el profesor
elegir cualquiera de los dos programas sin'pzrtnrbar para nada
el otro. Uma vez que ha encontrado lo que buscaba lo pedrf en-
viar a los alumnos mediante una simple seleccién em el panel

del selector.

Por §ltimo se verf como se transmitirfa un programa audio-visual;

« e8 una combinacidn de los dos casos anteriores. Suponiendo que
se quisiese enviar un comentario acompafiado por una diapositi
va que aclarase el mismo, se tendrfa que hacer lo siguiente:
primeramente elegir con el selector el programa correspondien-
te a la ayuda visual, lo que siguirfa es lo mismo que en el
primer caso, con la diferencia de que ahora también la ayuda vi

sual estarf controlada al igual que los cassetes de los estu--
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tudiantes por la unidad de control de programa.

Por lo tante los comentarios estaré&n sincronizados con las
diapositivas, pues en la cinta master asf se grabarén., Por
esta rasén el sistema audio-visual resulta més completo, pues
el alumno estard oyende un comentario y a la vez lo estard vi

sualizando en los monitores.

Por filtimo se harf un estudio sobre la iluminacién que ha de

lleyar el laboratorio de idiomas.
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11.~ ILUMINACION,

El estudie que a continuacién se expene, tratarf{ de dar una
idea de como va a ser iluminade el laboratorio de idiomas.

Se hallard el n? de lux que son necesaries para gue tanto
el profesor como los alumnos puedan desempeiiar sus funciones

con claridad.

El estudio se realizarf mediante el sistema de célculo para .

la iluminacién de interiores, el cual sigue el método del flu

jo total,

| Primero se: definirén las unidades que se van a emplear, de

forma que se llamard:

E : iluminacién media que se proyecta realizar; su unidad es
el lux,

§ : flujo luminose total emitido exclusivamente por las lé&mpa
ras para obtener la iluminacién deseada; su unidad es el
lumen,

S ¢ superficie total del local que se proyecta iluminar; su
unidad es el o,

w : factor de utilizacién, obtenido experimentalmente en loca
les normalizados, uvilizando luminarias de carfcter foto-
métricas similares a las que se piensa emplear en este tra
bajo, Eate facter depende de :

o ¢l sistema de iluminacién

+ caracter{sticas de la luminaria

« indice del local (K)

» factor de reflexién del techo y paredes con relacién a

los colores utilizados; que son:
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75% para superficies blancas

- 50% para superficies elaras (grises § de color)

= 304 para superficies de tinte medio

- 10% para superficies oscuras.

Este facter de utilizacién lo propereionaisuna tabla utili-
zada al efecto. Ver tabla n?l ,
indice del local, que toma. en comsideracién el ancho del lo
cal (a), la profundidad del mismo (b), asf como la altura de
las lémparas respecto al pleike de trabajo (h). Ver plane
nel%.

Este indice se calcula mediante la férmula

axh

o AT
donde el valor de h se halla mediante la férmula

h:=s H-X-Y (ver plano n?13)
factor de mantenimiento, que tiene en cuente la depreciacién
de las caracterfaticas feteméiricas de las luminarias y el
envejecimiento de las lémparas., Ver tabla n?2,
Este factor var{a segun las caracterfsticas y condiciones :.
ambientales ademés de la forma de como se efectue el manteni

to.

La férmula en se basa para hallar el flujo total necesario pa-

ra la iluminacién del local, teniendo en cuenta todos los facto-

res que se acaban de exponer es

ExS
§ - | S

Para obtener el n? de limparas necesarias, llamamos ﬂ‘ al flu~

Jo luminese emitide por una lémpara. vip tabla n?3.
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Dividiendo § entre § da.»i n? de lémparas (n).

Una vez que se ha visté el fundamento tedrico en que se: ba-
sa este estudio, se calcularf en dos partes: 1¢ la hanitacién
de los estudiantes y 29 la habitacién de control y de grabas-
cidn,

Las dimensiones de la clase serén de unos 9'85m de largo,
8m de ancho y 4m de alte,

Las de la habitacién del profesor serén de umes 4'l5m de
largo, 6'65m de ancho y 2'60m de alto.

Las diterencias entre estas medidas serf debido a lo siguien
te:

w fuera de la habitacién del profesor hay una escalera de 1'20
de ancko y de una altura de 1'40m, gqmwe va hasta la clase co=-
mo indica el plano n?l8,

Primero se harf el cflcule para la clase y a continuacién se
hard para la otra secciém. Teniendo en cuenta que .la altura de
la clase es de 4m y la de la otra seccién es de 2'60m por la ra
zén antes mencionada, para que ambas secciones esten a distin~-
tas alturas de forma que la habvitacidu de control y de graba—--
cidn esten a un nivel superior que el de la clase, para una me-
jor observacidén y control del profesor sobre los alumnos, Esto
se ve claramente en el plano n?l18, que es el plano general del

laboratorio de idiomas,
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Clase.
Primeramente se verdn los datos que se conocen.
l.- Se definen las caracteristicas del local;

Dimenciones: en planta 9'85 x 8 m; altura del techo 4m.

Colores: paredes, gris claro; techo, blanco.

Sistema de iluminacién: mixte (el flujo luminoso esta dirigi-
do y distribuido casi por igual, tan-
to hacia arriba como hacia abajo) me
diante luminarias suspendidas a 0'30
del techo, Y = 0'30m,

Datos que se.han de calcular,

2.~ Nivel de iluminacién: E = 300 lux,

3+= Superficie del local: S = axb=9'85x 8 = 78'8nf

4.~ Indice del local: se considera h » H~X-Y donde H « im, X =
altura de la mesa de trabajo = 0'85m; lue
go h = 4=0'85-0'30= 2'85, por lo tanto el
valor del indice es

xﬁ;;"—;;- 1154
5= Coeficiente de reflexién: techo 75%, paredes 50%.
6.~ Tipo de lfmpara: fluorescente de cétodoe caliente, potencia
65 W, luz blanqufsima extra.
7.- PTipe de luminaria: colgante cen pantalla ( difusores ).
8.~ Pactor de utilizacién: u = 0'42, obtenido a partir de la
luminaria utilizada, al indice del

local y al coeficiente de reflexién

utilizande la tabla n®°l.
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9.~ Tipo de mantenimiento previsto: medio ( m = 0'70 ).

10.~ Flujo total:

| -,-15-5—§ - ’92-5—1212--80.&08 lﬁnencs.

uaxm 0'%2 x0'70
11.- n® de lémparas, teniendo en cuenta que cada una tiene un flm
jo §, = 4,000 limenes, es

80,408

B =g = 1.000 = 20 lémparaa.

Si se adopta un dituser previsto para alojar a dos lémparas, el

n? de difuseores seré
R = -%g— = 10 difusores,

Estes se distribuirén como indica el plamo n%l7,

Habitacién de control y de grabacién,

Datos de partida.
1.~ Dimensiones: en planta 4'15 x 6'65 m; altura del techo 2:60m.
Colores: paredes, gris claro; techo, blanco.
Sistema de iluminacién: mixto y luminarias a 0'30m del techo.
Datos a calcular.
2.~ Nivel de iluminacién: E = 300 lux.
3e= Superficie: S = 8 x b = 4'15 x 6'65 = 27'6 m
be- Indice dml local: se considera h = 2'60-0'8540'30 = 1'45,
por lo tanto

axbh 27'6 - 1'76,

K=tfx(ard) “1'55 2108

5.= Coeficiente de reflexién: techo 75%, paredes 50%.

realizada por ULPGC. Bibliteca Universitaria, 2008

. Digitalizaci

ios autores.

©Del



“56=

6.~ Tipo de l&mpara: fluorescente de c4todo caliente, potencia
de 65W, luz blanquisima extra.
7.- Tipo de luminaria: colgante con pantalla ( diiusores ) .
8.~ Factor de utilizacifn: u = 0'46, obtenido mediante el mis-
mo procgdi-iente‘que en el caso an-
terior.
9.~ Tipo de mantenimiento: medio ( m = 0'70 ).

lo.~ Flujo total:

ExS 00 x 27'6 .
[ T e " %-'T‘z—x—%'—?a = 25,714 limenes,

11,~ n? de l&mparas, teniendo en cueuta que cada una tiene un

flujo q'- 4,000 lémenes, es

n -5:- z?$%5~ 6 lémparas.

Si se adopta un diiusor previsto para alojar a dos lémparas, el

n? de difusores seré
6
D == 3 difusores.

Estos se distribuirén como indica el plane n?l7.

La escalera que lleva desde la clase a la habitacién de control
también serd iluminada con un difusor de las mismas carfaéter{sti
cas,

Para el encendide de estos difusores se dispondrén de tres inte
rruptores, uno de ellos deble, gue ecenderf por una parte los de
la clase y por otra la escalera. Los otros dos estarédn uno en la

habitacién de control y el otro en la de grabacién. Ver planeo

n?l7,
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Factor de utilizacion (u) de algunas
luminarias

Techo
3 75°%0 50 % 309%
. T'QO d.e Indice Paredes
iluminacion Luminarias del local
K 50% 30% 10% 50%  30% 10% 30%  10%
semidirecta £6cal0 s0to 0 con 0,50 <~ 0,70 028 - 022 0,18 0,26 0,21 0,18 0,20 0,17
cubierta diusorn 0,70 = 0,90 1 035 0.29 0,25 0.33 0.27 0.24 0,26 0.24
] 090+~ 1,10 | 039 033 . 030 0.37 0,32 0,28 0,30 0,27
25 1,10 - 140 '| 045 0.38 0,33 0,40 0,36 0.32 0,33 0.30
140 + 175 | 049 0.42 0,37 0.43 0,39 0,34 0,37 0.33
1,76 + 2,25 ° 0,56 0,50 0,44 0,49 0,44 0,40 0,42 0,38
225 +275 ;| 060 0,55 0,50 0,53 0,48 0,44 0,47 0.44°
2,75 + 3.5 ‘ 064 0.59 0,54 0,56 G,51 0,47 0,50 0,47
602 3,50 - 4,50 .| 0868 0,62 0,59 061 056 0,53 0,54 0,52
' 450 + 6,50 .| 070 0.65 0,62 0.65 0,62 0,60 0,58 0,57
mixta — i
difusores 0,50 + 0,70 0.26 023 0,21 0,23 0,21 0.19 0,19 0,17 .
0% 070 + 090 :| 032 0.29 0,27 028 ~ 026 0,24 0.23 0,21
v : 090 + 1,10 '| 037 0,33 0,31 0,31 0,29 0,27 0,26 0,24
1,10 + 1,40 0.40 0,36 0,34 0,34 0,31 0,30 0,28 0.26
TN 1,40 + 1,75 042 0.39 0,36 0,36 0,33 0.32 0,30. 0,28
-(- = 1,75 + 2,25 0,46 0,43 0,40 0,41 0,38 0,35 0,32 0,30
» 2,25 = 2,75 0,50 0,46 0,43 0,44 0.40 0,39 0,34 0,33
\ 2,75 = 3,50 | 0,52 0.48 0,45 0,46 0,44 0,41 0,37 0,36
A z 3,50 -+ 4,50 ) 0,55 0,52 0,49 0,48 0,46 0,45 039 . 038
40% 4,50 + 6,50 ) 0,57 0,54 0,51 0,49 0,47 0,46 0,42 0,41
directa T
reflectores de haz amplio 0.50 = 0,70 1 0,38 0,32 0,28 037 0,32 0,28 _0.31 0,28
0,70 + 0,90 , 0,46 0,42 0,38 0,46 0,41 0,38 0,41 0,38
0,90 =~ 1,10 : 0,50 0.46 0,43 0,50 0,46 0,43 - 0,46 0,43
1,10 <+ 1,40 - 0,54 0,50 0,48 0,53 0,50 0,47 0,49 0,47
1,40 - 1,75 0,58 0,54 0,51 0,56 0,53 0,50 . 0,52 0,50
1,75 + 2,25 0,62 0,59 0,56 0,60 0,58 0,56 0,58 0,56
s 2,25 + 2,75 0,67 0.64 0,61 0,65 0,63 0,61 0,62 0.61
2,75 + 3,50 .63 0,66 0,63 0,67 0,65 0,63 0,64 0,62
3,50 =~ 450 072 0,70 0,67 0,70 0,68 0,66 0,67 0.66
80% 4,50 + 6,50 ° 0,74 0,71 0,69 0,72 0,70 0,68 0,69 0,67
directa reftectores de haz medio 050 +070 | 035 032 030 035 032 030 0% 030
0,70 ~ 0,90 0,43 0,39 0,37 0,42 0,39 0,37 0,39 0,37
090 - 1,10 ! 0,48 0,45 0,42 0,47 0,44 0,42 0,43 0,41
1,10 =~ 1,40 0,53 0,50 0,47 0.52 0,49 0.47 - 0,48 0.46
1,40 = 1,75 0,5 0,53 0,50 0,55 0,52 0,50 0,52 0,50
175 + 2,25 0.61 0,57 0,55 0,59 0,57 0,54 56 0,54
2,25 + 275 0,64 0.61 0,53 0,62 0,60 0,58 0,59 0.57
2,75 + 3,50 0,66 0,63 0,61 0,63 0,61 0.60 0,61 0.59
3,50 = 450 0,68 0,66 0,63 0,66 0,64 0,63 0,63 0,62
70% - 4,50 = 6,50 0,69 0,67 0,66 0,67 0,66 0,64 0,65 0,63

Tabla NI
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Tipo de
mantenimiento

Factores de mantenimiento con
relacion al tipo de luminaria

bueno | 0,80 0,75 0.75 0,75
medio 0,70 0,65 0,70 85
pésimo 0,60 0,565 0,65
Tabla N92
Tipo de luz Temperatura Flujo luminoso (Im)
emitida de color
(K} 20w 40w 65w
£ | btanquisims 4000-4500 | 1 250 | 3200( 5 100
S rsodn 6500 |1000 |2500]3950
7| blanca 3500 |1250 |3200|5100
& [ tanca caics 3000 |1250 3200|5100
g | blanauisimaexia | 4000-4500 | 1 080 |2 500 | 4 000
‘g’ urdedaetra | 6500 850 | 19503 150
o | blanquisima de luxe 3900 840 (2000 -
£ | bencacsiigadete | 3000 | 840 |2 0003300
HET 5000 | 800 |1900]3050
£ | tono muy cslido 2600 750 | 1800 | 2 900
8 | nawral 1 2500 700 |1 600 | 2 600

Tabla N23
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