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1 INTRODUCCIÓN 

1.1.-PROPOSITO 

El presente proyecto surgió con la idea de completar 

el equipo receptor de satélites meteorológicos y asi 

aprovechar las posibilidades que este nos presta al 

máxi mo. 

Hasta ahora con el equipo receptor de satélites 

meteorológicos.. y concretamente el Meteosat, recibíamos 

imágenes de la Tierra, donde se puede apreciar nubes de 

distinta altitud, vapor de agua, etc. Y estas son imágenes 

Cfotografiase directas de las condiciones climáticas de la 

tierra, en tiempo real. 

Dichas imágenes son recibidas normalmente en 

institutos meteorológicos, observatorios, bases militares, 

etc. En estos centros se encuentran especialistas que se 

encargan de interpretar esta información y, en base a ello 

dibujar los ya famosos mapas meteorológicos tal y como los 

conocemos, mediante Isóbaras, Isotermas, etc. 

El siguiente paso que se efectúa es el de 

retransmitir desde estos centros Gestaciones terrestres!) 

estos mapas ya interpretados por vi a radio. Estos son 

recibidos en barcos en alta mar, agencias de prensa, 

periódicos, observatorios y aeropuertos de menor entidad 

etc. 



Con este proyecto hemos logrado que además de recibir 

las imágenes directas de la Tierra C en tiempo realD, 

captadas por el Meteosat, recibamos también estos mapas 

meteorológicos ya interpretados. 

1.3.-FORMATO SERAL RECIBIDA 

Las señales transmitidas vi a radio ' de un mapa 

meteorológico, se emiten m.odul ando la señal en banda base 

a una subportadora en frecuencia y esta a su vez es 

modulada en banda lateral única a la frecuencia portadora 

de transmisión. 

La portadora centrada en una frecuencia de 1900 Hz.', 

nos ofrece como resultado un trazo de color gris, con una 

intensidad equivalente a un 50% de negro y un 50% blanco. 

Con la modulación esta frecuencia puede variar entre 

un mínimo de 1500 Hz. y un máximo de 2300 Hz. ; cada 

variación en más y en menos, se traduce a nivel práctico 

en un tono diferente, que puede ir desde el negro al 

blanco. 

Partiendo de la frecuencia portadora de 1900 Hz. , 

correspondiente a un gris al SO%, si sube al alcanzar los 

21OO Hz. conseguiremos un tono con un 25% de negro y un 

75% de blanco; si alcanzamos el limite superior de 2300 

Hz. obtenemos un tono con un 0% de negro y un 100% de 

blanco. 
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Por el contrario, cuando la frecuencia desciende, al 

alcanzar los 1700 Hz. se logra un tono con un 7 5 % de negro 

y un 2 S % de blanco; al alcanzar el limite inferior, es 

decir ISOO Hz. se obtiene un tono con un 0% de blanco y un 

10 0 % de negro. 

Una de las funciones que se encargará nuestro equipo 

consiste en convertir estas frecuencias en sus 

correspondientes valores de tensión, que en nuestro caso, 

pueden variar entre un mínimo de 4 voltios y un máximo de 

S vol t i os . 

Como se puede observar en la figura siguiente: 

1500 1300 2300 F Chteí 

F I G U R A 1 . 1 

Se ve claramente que ante una frecuencia de 1500 Hz. 

-correspondiente al negro— obtenemos ^ una tensión de 4 
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voltios; al subir la frecuencia, aumenta proporcional mente 

esta tensión hasta alcanzar, a 2300 Hz. , un máximo de S 

volti os,correspondiente al blanco. 

Casi todos los convertidores de tensión, para 

convertir esta frecuencia en tensión, recurren a filtros 

con circuitos integrados operacionales y técnicas 

simi 1 ares. 

Estos circuitos, además de resultar escasamente 

lineales, son también muy criticos y difíciles de ajustan. 

Como, con el paso del tiempo,se desajustan con 

facilidad, los mapas meteorológicos obtenidos van siendo 

cada vez de peor calidad. 

Para evitar estos inconvenientes, he utilizado un 

circuito que se diferencia de los clásicos pues la 

conversión frecuencia/tensión se logra utilizando un 

P. L. L. como demodulador de F. M. síncrono. 

De esta forma, conseguimos un circuito con mucha 

más estabilidad, sensibilidad y precisión, que acepta 

incluso señales con una baja relación Señal/Ruido y más 

1 i neal. 

Otra de las funciones de las que se encargará nuestro 

equipo, será la de adaptar esta señal para que pueda ser 

reconocida por el vi deocónverti dor, pues este está 

diseñado para recibir solamente las señales procedentes 

de los satélites meteorológicos, que cumplen el standart 
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A. P. T. CAutomatic Picture Transmi sionD , el cual tiene como 

portadora una señal de 2400 Hz. que hará, activar al 

videoconvertidor. Para ello utilizaremos un amplificador 

de transconductancia variable para modular la señal 

recibida con una portadora de 2400 Hz. , que ya será 

reconocida por el equipo. 

1 . 4. -DIAGRAMA DE BLOQUES DEL INTERFACE RECEPTOR DE FACSÍMIL 

La señal de facsímil procedente de la estación 

terrestre es recibida por nosotros a través de la antena, 

que es concretamente del tipo yagi, consta de tres 

elementos y está sintoniza en las bandas de 14 MHz,21 MHz 

y 28 MHz. La señal entra en el receptor de onda corta el 

cual la demodula y a la salida obtenemos la señal en banda 

base necesaria. 

Una vez que la señal entra en el receptor de facsímil 

se encuentra en primer lugar con el distribuidor, que 

posee tres salidas, el cual tiene la misión de repartir la 

señal por los diferentes circuitos, concretamente una 

de las salidas va hacia el monitor de audio, el cual se 

encarga de acondicionar y amplificar dicha señal para 

exitar el altavoz, que nos ayudará. a sintonizar la 

emisora. La segunda salida del distribuidor va hacia el 

remote de grabación, cuya misión es la de permitirnos la 

almacenación de las imágenes recibidas en una cinta 
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magnética. La tercera salida va hacia el limitador de 

nivel, cuya función será la de proporcionar una señal de 

amplitud constante, independiente de los valores que tome 

la señal de entrada. De aqui la señal pasa al P. L. L. el 

cual se encarga de transformar las variaciones de 

frecuencias en A/ari aciones de tensión. De este punto la 

señal pasa a um filtro paso bajo, que eliminará. las 

frecuemcias indeseadas o "espúreas" generadas por el PLL. 

A la salida de este filtro la señal va por un lado a un 

comparador de ventana, que cuando recibimos una frecuencia 

de 1900 Hz ilumina al diodo central, si la frecuencia 

aumenta iluminará a los diodos de la derecha y si 

desciende iluminará a los de la izquierda. Por otro lado 

la señal hacia el modulador de AM, que veremos más 

adelante. En otra parte del circuito tenemos el oscilador 

contador binario, que partiendo de un oscilador de cuarzo 

nos proporcionará una señal cuadrada de 2400 Hz. Esta 

señal cuadrada la pasaremos por un filtro paso bajo, en 

cuya salida obtendremos una señal senoidal con la misma 

frecuencia que la anterior. Esta señal senoidal pasará por 

el modulador de AM, convirtiéndose en la portadora, que 

será modulada con la señal procedente del PLL. Habiendo 

obtenido la conversión necesaria de la señal para que . sea 

reconocida por el videoconvertidor. De este punto la señal 

pasará al vi deoconvertidor y de aquí al monitor, donde 
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podremos observar los mapas meteorológicos. 

En el capitulo siguiente hablaremos detalladamente de 

todo lo concerniente a la señal de facsímil, asi como de 

su transmisión y recepción. Posteriormente, en el anexo A, 

trataremos un tipo de señal, concretamente la de la 

S. S. T. V. CSlown Sean T. V. -televisión de barrido lento-D, 

que podemos decir que es una evolución natural de la señal 

de facsi mi 1. 

En la página siguiente podemos ver el diagrama de 

bloques general del proyecto, cada una de las etapas que 

lo componen serán explicadas detalladamente en los 

capítulos sucesivos. 

En la página 17 podemos ver un esquema general de 

todo el sistema de recepción de mapas meteorológicos. 
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2 GENERALIDADES SOBRE EL FACSÍMIL 

2. 1. -INTRODUCCIÓN AL FACSÍMIL 

El término "Fac-simile" viene del latin y significa 

"hecho semejante" o "copia". Las primeras transmisiones de 

facsímil datan de los años 30. Al igual que otros sistemas 

de transmisión de imágenes, el facsímil o FAX presenta 

algunas ventajas en ciertas aplicaciones, pero también 

desventajas en otras. La ATV o televisión de barrido 

rápido permite emitir imágenes en movimiento, pero de 

moderada resolución y ocupando un gran ancho de banda, lo 

cual la limita a las bandas de UHF. La SSTV, por el 

contrario, sacrifica resolución y movimiento para emitir 

imágenes de baja resolución cada 8 segundos, pero reduce 

el ancho de banda a la de una emisión de BLU. Los más 

adelantados sistemas de SSTV pueden obtener mayor 

definición, acercándose a la resolución de la ATV, pero 

con la imposición de un ancho de banda limitado, pecisando 

tiempos de 17 o 34 segundos para cada imagen. 

En comparación con lo expuesto, el FAX representa una 

modalidad que ofrece imágenes de alta definición, llegando 

de 800 a varios miles de linea por imagen. Esta resolución 

se consigue debido a la limitación del ancho de banda, 

efectuando emisiones relativamente largas Cde 3,3 a IS 
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minutosD . 

El FAX se utiliza ampliamente en gran número de 

aplicaciones. La distribución de mapas meteorológicos sea 

quizá, la más común, pudiendo realizar tanto enlazes en HF 

como en líneas telefónicas para enlazar las oficinas 

meteorológicas y de pronóstico del tiempo repartidas por 

todo el mundo. También se envian fotografías, o mejor 

dicho se reproducen a distancia, en el servicio de edición 

de prensa. También existen muchos satélites meteorológicos 

que envían por este sistema imágenes de la tierra en que 

pueden observarse la evolución de las nubes. También se 

esta introduciendo el facsímil en las oficinas de 

negocios, y otras, para obtener transferencias de 

documentos, firmas, huellas digitales y fotografías. 

a. 2. -TRANSMISIÓN DE IMÁGENES 

El documento a transmitir es enrrollado en un tambor 

que gira. Una cabeza de exploración se desplaza muy 

lentamente a lo largo de una generatriz del cilindro, de 

tal manera que efectúa su exploración, línea por linea, 

sobre toda la superficie del documento a transmitir. El 

documento, que es, generalmente en blanco y negro, es por 

tanto analizado, un poco a la manera de una imagen de 

televisión, línea por línea, y esto en varios minutos. La 

cabeza de exploración es sensible al blanco, al negro, . y a 
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todos los matices intermedios del gris. La señal salida de 

esta cabeza de exploración será por consiguiente 

proporcional al blanco, al negro o al girs, visto en el 

instante considerado sobre el documento por la cabeza de 

exploraci ón. 

El documento, cuyas dimensiones máximas serán de 21 

por 29,7 cm. estará enrrollado alrededor del cilindro 

emisor. Las dimensiones de este cilindro deberán ser, 

tales que su circunferencia sea igual o ligeramente 

superior a 21 cm. y su longitud igual o ligeramente 

superior a 29,7 cm. , de tal manera que el documento a 

transmitir esté exactamente sobrepuesto al cilindro y que 

el borde izquierdo de el documento esté muy próximo, o 

incluso toque, el lado derecho de este mismo documento. 

Cuando el cilindro gira regularmente y cuando la cabeza de 

exploración avanza regularmente a lo largo de una 

generatriz del cilindro, hay barrido del documento según 

lineas paralelas y muy ligeramente inclinadas. El proceso 

es el que vemos en la figura de la pagina siguiente. 

La exploración parte de "A" y llega a "B" después de 

la primera vuelta del cilindro. Como el documento está 

posiclonado borde a borde sobre el cilindro, volvemos a 

encontrar el punto "B" en "Bl" colocado justamente debajo 

de "A", una linea por debajo. El barrido continua de "Bl" 

a "C", según la segunda linea paralela a la primera y 
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vamos a e n c o n t r a r e l p u n t o " C " e n "Cl " c o l o c a d o j u s t o 

d e b a j o d e " B l " . El a n á l i s i s c o n t i n ú a d e "Cl " a " D " . . . , 

e t c . . E s t o l o p o d e m o s o b s e r v a r e n l a s i g u i e n t e f i g u r a : 

2 i on 21 cm 

2 9 , 7 on £3, 7 can 

f'iBCDE 

BCDEF 

ClRCU'rERENClft DEL 

CILINDRO >= 21 cm 

LONGITUD >= 29,7 <=m 

La p r e c i s i ó n d e l a n á l i s i s d e l d o c u m e n t o a t r a n s m i t i r 

s e r á t a n t o m e j o r c u a n t o mayor s e a e l n ú m e r o d e l a s l i n e a s 

p a r a a n a l i z a r e l d o c u m e n t o . P e r o , c u a n t a s más l í n e a s h a y a 

q u e t r a n s m i t i r , más l a r g a s e r á l a d u r a c i ó n d e l a 

t r a n s m i c i ó n . L a s v a r i a c i o n e s d e t e n s i ó n r e c o g i d a s e n l a 

f o t o c é l u l a s o n a m p l i f i c a d a s y m o d u l a n u n a s u b p o r t a d o r a d e 

a u d i o , y a s e a e n a m p l i t u d m o d u l a d a o e n f r e c u e n c i a 

m o d u l a d a . 
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2.3. -TIPO DE MODULACIÓN 

La transmisión de facsímil puede efectuarse, ya sea 

por linea telefónica, ya sea por vi a hertziana. Está, por 

consiguiente, prevista para ser alojada en un canal 

telefónico que cubre el espectro de 300 Hz. a 3KHz. 

La transmición de FAX por vi a telefónica emplea 

generalmente modulación en AM negativa. Los satélites 

meteorológicos utilizan AM positiva, mientras que los 

sistemas empleados en HF modulan una subportadora en FM. 

En AM positiva, la modulación es proporcional al 

brillo reflejado y, generalmente, se ajusta a un 4% de 

modulación para el negro y de 90% a 100% para el blanco. 

La modulación de AM negativa invierte estos valores, con 

minimo nivel de modulación para el blanco y un máximo 

nivel de modulación para el negro. 

Los sistemas de facsímil de subportadora modulada en 

amplitud se utilizan típicamente en VHF y en enlaces de FM 

por microondas Clos satélites meteorológicos utilizan 

modulación positivaD o mapas del tiempo y transmición de 

fotografías por lineas telefónicas Cque utilizan 

típicamente modulación negativa^. El funcionamiento por 

subportadora modulada en FM emplea las variaciones de 

tensión de la fotocélula en desplazar la frecuencia de la 

subportadora. Los puntos negros corresponden a la 

frecuencia de 1500 Hz., aumentando en forma lineal a 2300 
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Hz. para el blanco. Todos los sistemas de FAX en HF 

utilizan la FM, ya que de esta forma eliminan los 

problemas causados por las variaciones debidas a la 

atenuación por la propagación CfadingD, que son propias de 

las comunicaciones por onda corta a larga distancia. 

2. 4. -VISUALIZACION DE LA IMAGEN 

El equipo para la visual ización del FAX puede 

realizarze de varias formas; la más común es la que 

utiliza un tambor, similar al utilizado en la emisión, 

sobre el que se fija una hoja en la que el carro imprimirá 

la imagen original. Existen equipos de FAX que disponen de 

un rollo continuo de papel, por lo que no precisan 

recargarse manualmente para cada imagen, pero resultan 

bastante más complejo que los de tambor. 

Los sistemas reproductores de facsimil también 

difieren en la naturaleza del medio empleado en la 

reproducción, y som los siquientes. 

2.4.1.-PAPEL FOTOGRÁFICO 

Es el sistema más utilizado. Emplea papel que es 

sensible a la luz de una lamparita que reproduce el brillo 

captado por la fotocélula del emisor. Las desventajas del 

papel fotográfico son que se debe trabajar en la oscuridad 

completa y sufrir el proceso de revelado, por lo que. 
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generalmente, no admite un volumen grande de trabajo 

a.4.a.-COMPUESTO SECO DE PLATA 

De reciente aparición , existen los reproductores de 

facsímil continuo, que utilizan un rollo de papel de un 

compuesto seco de plata, sobre el que se graba la imagen 

por un fino rayo láser; la imagen queda fijada al pasar el 

papel por una zona de alta temperatura. 

2. 4. 3. -PROCEDIMIENTO ELECTROLÍTICO 

Los reproductores de mapas meteorológicos se 

construyen con alimentación continua de papel, el cual 

tiene un tratamiento químico. El procedimiento de 

grabación de la imagen es electrolítico y se efctúa al 

pasar al pasar una corriente cuya intensidad es 

proporcional al brillo captado por la fotocéla del equipo 

emisor. Este sistema proporciona una buena escala de 

grises. 

2.4.4. -PROCEDÍ MI ENTO ELECTROSTATICO 

En él, la impresión se lleva a cabo aplicando alta 

tensión a un conductor o cabezal impresor. el papel 

utilizado está seco y tiene un fondo negro recubierto por 

una capa blanca. La alta tensión aplicada quemará 

diferentes cantidades de la capa superior haciendo 
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aparecer el color negro si la capa superior queda 

totalmente quemada, o bien el color blanco si la capa 

superior queda inalterada. 

2. 4. S. -SOBRE MONITOR DE VIDEO 

Este es el sistema empleado en el presente proyecto, 

para ello utilizaremos el videoconvertidor de satélites 

meteorológicos. Este procedimiento es ya ampliamente 

explicado a lo largo de todo el proyecto. 

a. 5. -NORMALIZACIÓN 

Para obtener una buena norma de utilización del 

facsímil hacen falta definir tres parámetros: velocidad de 

giro del tambor, velocidad del carro, o de alimentación 

del papel y características de modulación. 

2.5.1.-VELOCIDAD DEL TAMBOR 

La velocidad del tambor viene dada en revoluciones 

por minuto y es equivalente al número de lineas barridas 

por unidad de tiempo Clineas / minutoD. Se pueden 

encontrar que disponen de diversas opciones de velocidad: 

•60 lineas / minuto: 

Normalizada en viejos equipos de transmición de 

fotografías por línea telefónica y reproductores 
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de mapas. Muy pocos equipos modernos utilizan 

esta velocidad, debido al elevado tiempo 

necesario para una transmición. 

•lOO lineas / minuto: 

Esta velocidad se ha estado utilizando durante 

muchos años para el envió de fotografías por 

medio de lineas telefónicas, se pueden encontrar 

muchos equipos todavía. 

•120 lineas ./ minuto: 

Esta es la velocidad normalizada para mapas 

meteorológicos transmitidos por HF o lineas de 

comunicación terrestre, también fotografías por 

linea telefónica y satélites meteorológicos. 

Esta velocidad requiere tiempos de transmición 

largos, entre 7 y IS minutos. 

•180 lineas por minuto: 

Se utilizan por algunos equipos de transmición 

de FAX de oficina. Resulta aceptable para 

enlaces punto a punto en VHF, pero se requiere 

modificación a 12Ó o 240 lineas / minutos, para 

utilización general, en HF, recepción de mapas 

de satélites meteorológicos, etc. 



•240 líneas / minuto: 

Este valor es el normalizado por los satélites 

meteorológicos y empleado por los sistemas más 

modernos de transmi'c/i ón de fotografías por vi a 

telefónica y transmi clones de dibujos. También 

resulta una buena velocidad para el uso en HF, 

pues permite obtener imágenes detalladas C800 

lineasD con un tiempo de transmisión de tan solo 

3,3 minutos. 

2. 5. 2. -DENSIDAD DEL BARRIDO 

La densidad del barrido se expresa en líneas por 

centímetro. Hay dos casos en los que hay que utilizar este 

parámetro. 

El primer caso es cuando se conocen los parámetros 

del tiempo empleado en una determinada señal, y se desea 

obtener la edecuada densidad de barrido para la 

consecución de una correcta imagen. Se podría ilustrar un 

ejemplo con el satélite meteorológico WEFAX, en el que la 

imagen tiene una relación de presentación de 1:1 Ces 

decir, imagen cuadradaD, una velocidad de tambor de 240 

Líneas / minuto, un tiempo total de 200 segundos, 

obteniendo una imagen de 800 líneas. Para calcular la 

densidad de barrido que se necesita es preciso conocer el 
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ancho del formato de la imagen en el reproductor. Si se 

tienen ya algunas muestras impresas bastará medir su 

anchura. En el caso de un facsímil con tambor, el ancho 

puede ser calculado aproximadamente por: 

L, = 3 , 1 4 * D 

L : ANCHO DE LA L I N E A 

0 : DIÁMETRO DEL TAMBOR 

Los reproductores de facsímil vienen calibrados en 

líneas / cm. . En el caso de un sistema de lectura 

continua, el ancho de la imagen es casi siempre algo 

imferior que el ancho del papel. 

Otro parámetro es la relación de presentación de la 

imagen. En el ejemplo citado de el satélite WEFAX, la 

relación es 1:1, o simplemente 1. A esta relación se le 

denomina "A". La densidad de barrido puede ser calculada 

asi : 

F = < t * R > / < L / A > 

F = DENSIDAD DE BARRIDO EN LINEAS / CM 

1 = TIEMPO TOTAL EMPLEADO EN MINUTOS 

R = FRECUENCIA DE BARRIDO DE LINEAS., 

EN LINEAS / MINUTO. 

L = ANCHO DE CADA LINEA EN CM. 
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A = RELACIÓN DEL. FORMATO DE 

PRESENTACIÓN DE IMAGEN 

La f r e c u e n c i a d e b a r r i d o d e l i n e a n o e s un f a c t o r muy 

c r í t i c o . S e a d m i t e u n a v a r i a c i ó n d e n t r o d e l 10% d e l v a l o r 

n o m i n a l s i n q u e l a d i s t o r c i ó n p u e d a a p r e c i a r s e . 

El s e g u n d o c a s o d e e m p l e o d e l a d e n s i d a d d e b a r r i d o 

e s e l c á l c u l o d e l t i e m p o d e t r a n s m i s i ó n u t i l i z a n d o un 

d e t e r m i n a d o f o r m a t o o e l c á l c u l o d e l i n e a s / cm. , c u a n d o 

s e u r t i l i c e un r e p r o d u c t o r c o n d i s t i n t o a n c h o d e i m a g e n . 

Veamos un e j e m p l o : podem os c a l c u l a r e l t i e m p o d e 

t r n a s m i s i ó n q u e s e n e c e s i t a p a r a un mapa m e t e o r o l ó g i c o d e 

4 8 , 2 6 cm. , f u n c i o n a n d o c o n u n a f r e c u e n c i a d e 1 2 0 

r e v o l u c i o n e s / m i n u t o y u n a d e n s i d a d d e 3 7 , 7 9 l i n e a s / cm 

, q u e s o n l o s d a t o s n o r m a l i z a d o s e n mapas m e t e o r o l ó g i c o s . 

D i s p o n i e n d o d e e s t o s d a t o s y f i j a n d o n o s o t r o s l a 

r e l a c i ó n "A" d e l f o r m a t o d e p r e s e n t a c i ó n d e l a i m a g e n , 

p o d e m o s e n t o n c e s c a l c u l a r e l t i e m p o d e t r a n s m i c i ó n / 

r e c e p c i ó n e n m i n u t o s , a p a r t i r d e : 

t = < < L / A > * F > / R 

t = 1 3 , 2 M I N U T O S 

Si la relación de formato de presentación "A" es 

mayor que 1, entonces la imagen resultará ser más ancha 

30 



que alta, y, por tanto, el tiempo total habrá disminuido. 

Por el contrario, si "A" es inferior a 1, la imagen será 

más alta que ancha y el tiempo habrá aumentado. 

Si se conocen la velocidad del tambor, y densidad de 

barrido para un reproductor de facsímil con un determinado 

formato de presentación, se podrá calcular fácilmente la 

densidad de barrido para otros reproductores, a partir de 

la siguiente fórmula: 

F ' = ( F * L > / L' 

F- = D E N S I D A D DE B A R R I D O A C A L C U L A R 

L : = ANCHO DE LA L I N E A DEL N U E V O 

FORMATO 
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REALIZACIÓN INTERFACE PARA RECEPCIÓN DE FACSÍMIL 
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3 REALIZACIÓN INTERFACE PARA RECEPCIÓN DE FACSÍMIL 

3.1-AMPLIFICADOR-LIMITADOR DE NIVEL 

3.1.1-GENERALIDADES 

Un circuito limitador tine por misión generar, 

partiendo de una señal de determanada frecuencia y 

afectada por fluctuaciones de amplitud, otra señal de 

amplitud constante, independiente de los valores que tome 

la tensión de entrada, conservando la misma frecuencia de 

la señal inicial. 

Teóricamente,' debido a la saturación, los 

amplificadores operacionaies actúan como limitadores, pero 

no es posible emplear tal característica, ya que entonces 

el valor limite será función del amplificador y de la 

temperatura; además, si se desea limitar una señal de alta 

frecuencia, los tiempos de almacenamiento debidos a la 

saturación, introducirían retardos y distorciones 

i nadmi si bles. 

Este circuito ademas de limitador cumple otra 

importante función, y es la de actuar como Filtro Paso 

Banda. Esto es con el objetivo de permitir el paso a su 

través, de todas las señales cuyas frecuencias estén 

comprendidas entre dos valores determinados, llamados 

comunmente "frecuencias de corte del filtro". El motivo de 



este diseño es el de eliminar señales no útiles, espúreas 

o indeseables, que vayan mezcladas con la señal que se 

desea; de esta forma, esta última puede recuperarse del 

conjunto, con la condición de que sea de distinta 

frecuencia de las no deseadas. 

Los parámetros más importantes de un filtro paso 

banda son la "Ganancia de la banda de paso" Cdeterminada 

por la frecuencia de cortea y la "Pendiente del filtro", 

grado de atenuación que experimentan las frecuencias fuera 

de la banda de paso. Suele darse también el "Factor Q" 

C factor de calidad^, que es un concepto en el que se 

engloba la pendiente y la anchura de la banda de paso a un 

tiempo. 

PENDIENTE 
SUPeRlOR 

ThFEKLOR 
re 

SUPERIOR r cKteJ 

F I G U R A 3 . 1 

3. 1 . 2. -DISEÑO Y REALIZACIÓN PRACTICA 

Para ello nos basaremos en un circuito sencillo de 
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L i m i t a d o r como e l q u e t e n e m o s e n l a f i g u r a s i g u i e n t e : 

Í F 

S z - N / ^ 

- ^ 

^ 

/ -

18 ."^ 

-OVo 

F I G U R A 3 . 2 

El elemento de real i mentación en este circuito es un 

diodo zener cuya cracteri sti ca es la tiplea de estos 

diodos. Cuando la tensión de entrada CV.D es 

suficientemente pequeña para que la tensión de salida CV í) 

esté comprendida entre V Ctensión inversa del diodo 
z 

zener3 y V Ctensión directa del diodo zenerD, el diodo 

está bloqueado. Esto significa que la ganancia de V, con 

respecto a V es esencialmente la ganancia A del 

operacional. 

xF 

_ vF 
\jr 

FIGURA 3. 3 
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Cuando V, llega a ser suficientemente negativa para 

que V se haga positiva y cruze la región zener CV > V D, 

el diodo conduce y es equivalente a una batería de tensión 

V en serie con una pequeRa resistencia. Ahora se satura 

la realimentación, por lo que V ~ O, y la tensión de 

salida fijará su nivel en V . ouesto que: 

V = V - V ~: V 
o z d : 

Análogamente cuando V, es suficientemente positiva 
~ 1 

para producir tensión de salida V que esté comprendida en 

la región de conducción en sentido directo, el diodo zener 

actúa como si fuese un diodo de silicio convencional. 

nuevamente el diodo se comporta como si fuese una batería, 

ahora su tensión es V , en serie con una pequeña 

resistencia, y en condiciones de realimentación de nuevo 

activa V , ~ O v: 
d 

V ~ -V 
o f 

En resumen, la tensión de salida, V , se conmuta 
o 

alternativamente entre sus dos niveles con un tiempo 

finito de transición. Durante cada transición el diodo 

está en corto y la ganancia será: 
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V 

Asi pues, la variación necesaria de la tensión de 

entrada I AV para producir una variación de V_̂  V^ en 

la tensión de salida es: 

Av. 
V + V 

Para la explicación de como trabaja nuestro 

circuito,actuando como filtro paso banda, nos basaremos en 

el equivalente del que utilizaremos en el proyecto, y es 

el siquiente: 

-OV*o 

FIGURA 3. 4 

Como podemos observar, es una combinación de filt.ro 
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paso alto y filtro paso bajo. 

Para frecuencias de señal muy baja, la impedancia de 

Cl es muy grande frente al valor de Rl, y la ganancia del 

circuito es muy baja. 

Para frecuencias de señal muy alta, la impedancia de 

C2 es muy pequeña frente al valor de R2, y la ganancia del 

conjunto se hace también muy pequeña. 

Para frecuencias intermedias, los condensadores 

apenas si influyen en el funcionamiento del conjunto y la 

ganancia por tanto será: 

RZ 

a = — 
Rl 

CÁLCULOS PRÁCTICOS 

Para ello diseñaremos el filtro paso banda con las 

siguientes especificaciones: 

«ANCHO DE BANDA: 330 Hz - SOOO Hz 

«GANANCIA: A = za da 
V 

Para ello utilizaremos el circuito integrado TL—082, 

que contiene dos amplificadores operacionales, 

caracterizados por tener a la entrada transistores JFET 

Cpara aumentar la impedancia de entrada^ acoplados a 

etapas bipolares de salida. Estos dispositivos tienen una 

38 



gran velocidad de respuesta, corrientes de polarización y 

offset reducidas y bajo coeficiente de temperatura de la 

tensión de offset. Ahora sólo utilizaremos uno de los 

operacionales, el otro será aplicado a la etapa de 

filtrado. 

Calculemos primero Rl y Cl , los cuales establecen la 

frecuenci-a de corte inferior, esto es: 

: 27T Rl c l 
I N F E R I O R 

F I J A M O S C l = 22 n F 

3 3 0 Hz 

R l = % 2 2 K Q 
zn 3 3 0 H z 2 2 n F 

Teniendo en cuenta que la ganancia A del filtro, 
V 

expresada en dB, debe de ser 26 dB, resultará que: 

2 0 LOO A = 2<3 dB 
V 

De d o n d e : 

2CS 

2 0 
A = l O % 2 0 

E n t o n c e s : 
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R2 
L = 

V Rl 
= 20 

R2 = 20 2 2 K 0 = 440 K Q 

La frecuencia de corte superior depende R2 y C2, por 

t a n t o : 

S U P E R I O R 
Zn R2 C2 

5 0 0 0 H2 

C 2 
Zn 5 0 0 0 Hz 4 4 0 K O 

tía p F 

lomo l i m i t a d o r s e c u m p l i r á q u e : 

+ v < V 

-V < V 
x. z 2 

R2 
y A = — = 2 0 

V R l 

HV > V 
i. 21 

-V > V 
T. Z 2 

A 
V R l 

P : R E S I S T E N C I A E Q U I V A L E N T E DEL DIODO 

En la página siguiente podemos observar el circuito 

que utilizaremos definitivamente. 

Para más detalles sobre las características del 
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circuito integrado TL-082, podemos consultar las tablas de 

características del fabricante, en la sección de 

apéndices. 
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3.2-DEMODULADOR SÍNCRONO DE FM 

3.2.1.-LAZO ENGANCHADO EN FASE CPHASE LOCKED LOOP, PLLD 

Con el nombre de PLL Cbucle enganchado en f aseD , se 

conoce una técnica de realimentación en frecuencia, 

destinada a la mejor recepción de señales débiles de radio 

enmascaradas en ruido, el cual genera una señal de fase o 

frecuencia igual o proporcional, enganchada, a la señal de 

un oscilador patrón o señal de entrada. 

En un PLL podemos distinguir básicamente tres 

componentes, a saber: 

A . - D E T E C T O R DE F A S E O COMPARADOR 

B . - F I L T R O P A S O B A J O 

C . - V . C O . 

Del estudio de los sistemas de control y 

realimentación, estos tres componentes se dice que están 

en el camino directo de la señal, mientras que la 

conección simple entre el V. C. O. y el detector de fase, 

entra en el camino de la realimentación. 

El V. C. O. CVoltage Controlled OscillatorD es un 

oscilador cuya freciencia puede ser controlada por una 

tensión aplicada a sus terminales de entrada; si esta 
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t e n s i ó n e s n u l a , e l V.C.O. o s c i l a a s u " f r e c u e n c i a 

n a t u r a l " Cto D. La f r e c u e n c i a e s t a n o r m a l m e n t e d e t e r m i n a d a 
o 

por una red externa R-C o L-C . La frecuencia del V.C.O. 

Coo D es real i mentada al detector de fase donde es 

comparada con la frecuencia de la señal de entrada Cco.D. 

La salidas del detector de fase es conocida como "error de 

voltaje", el cual es una medida proporcional a la 

diferencia de frecuencias Coo, -co 3 y la diferencia de fase 
1 o 

a l a e n t r a d a e n r a d i a n e s C A03. El e r r o r d e v o l t a j e e s 

e n t o n c e s f i l t r a d o , d i s m i n u y e n d o d e e s t e modo e l r u i d o d e 

l a s a l t a s f r e c u e n c i a s . E s t a s e ñ a l a l i m e n t a a l V . C . O . 

c o m p l e t a n d o e l b . u c l e . 
El d i a g r a m a d e b l o q u e s d e un PLL e s e l s i g u i e n t - e : 

V 
CtD DETECTOR 

DE 
FASE 

at 

K 

CO. ± 0 ) 
1 < 

V 
eCt:) 

F. P. 

BAJO 

co, —co 
1 ' 

veo 

H CsD 

iC tD 

co 

F I G U R A 3 . 2 . 1 

En r e s u m e n , e l e r r o r d e v o l t a j e f u e r z a a l a 

f r e c u e n c i a d e l V . C . O . a c a m b i a r e n e l s e n t i d o d e r e d u c i r 

l a d i f e r e n c i a e n t r e l a f r e c u e n c i a d e e n t r a d a y e l V . C . O . 

. U n a v e z e s t e e m p i e z a a c a m b i a r l a f r e c u e n c i a , e l b u c l e 
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entra en el "Estado de Captura". Este proceso continúa 

hasta que la frecuencia del V. C. O. y la de entrada CIJÍ.D 

son exactamente iguales. 

En este punto el bucle está sincronizado o enganchado 

en fase. Durante el enganche en fase ,1a frecuencia del 

V. C. O. es idéntica a la de entrada del bucle, exepto una 

limitada diferencia de fase, la cual es requerida para 

generar el error de voltaje, necesario para que varié la 

frecuencia del V. C. O. , manteniendo el bucle en enganche de 

fase. Entre los diferentes estados por los que pasa el 

PLL podemos distinguir : 

A . - F R E E - R U N N I N O ( F R E C U E N C I A N A T U R A L ) 

B . - C A P T U R A 

C. -ENGANCHE DE FASE 

El rango sobre el cual el sistema seguirá los cambios 

en la frecuencia de entrada, es el llamado "Rango de 

Enganche", el rango de frecuencias en el cual el bucle 

adquiere el enganche en fase se deenomina "Rango de 

Captura", cumpliéndose la condición que est,e nunca puede 

ser mayor que el rango de enganche. 

Las características dinámicas del PLL son~controladas 

por el filtro paso bajo. Si la diferencia entre la 

frecuencia de entrada Cw.D y la del V. C. O. es 
1 
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significativamente grande, la señal resultante podría ser 

demasiado alta para ser pasada por el filtro. 

Consecuentemente, la señal estará fuera del rango de 

captura del bucle. 

Una vez el bucle está, enganchado en fase, el filtro 

solamente limita la velocidad de la captura del bucle para 

seguir los cambios en la frecuencia de entrada COJ, D. 

DEMOSTRACION MATEMATICA 

A la salida del detector la tensión es la siguiente: 

V = K < .̂  - 0 > 
e d i o 

Si el filtro tiene una función de transferencia 

conpleja H, ^, su salida en el dominio de LAPLACE será: 

V = K H [ d> - di 1 
<s> d <s> L i<s> o<s> J 

La f r e c u e n c i a i n s t a n t á n e a d e l V. C.O. c o n s t a d e un 

t é r m i n o c o n s t a n t e , / , y d e o t r o p r o p o r c i o n a l a s u t e n s i ó n 

d e e n t r a d a : 

/ = / + K V 
o<l> c V <t> 

Como sabemos que la frecuencia -instantánea es la 
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derivada de la fase, obtenemos la siguiente igualdad: 

d4> 

a> 2 TT dt 

Y t o m a n d o t r a n s f o r m a d a s d e L a p l a c e , e i g n o r a n d o e l 

t é r m i n o c o n s t a n t e , / : 

c¿ n o < s ) d V <si I- i.<s> o < s í -• 

LLamaremos 2TT K K = K , g a n a n c i a d e l b u c l e , 
d V 

obteniendo la ecuación característica del PLL: 

r K H T 

^ = r — ^ ^ i - 1 0 
o<s> S + K H L<S> 

•- <s> -• 

5¡ 

M u l t i p l i c a n d o ambos m i e m b r o s p o r -r^ o b t e n e m o s : 
'̂  2 rr 

[ K H -, '^^ 1 / 
S + K H vi 

<s> J 

Para comprobar que en el PLL las señales de entrada y 

salida están enganchadas supondremos que estamos en la 

situación de equilibrio, es decir: 

o X. 
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A continuación variamos bruscamente la fase de 

referencia Centrada!) en A0, por lo que: 

rp - ^ ^ 
i.(s> S 

o(3> S + K H S 
L <s> -> 

Aplicando el teorema del valor final se obtiene: 

L.Lm (b = L . L m S - á > 
l -K» o d ) s -»0 o<s> 

< s > A 0 ^ , 
L t m S — = A <© 

s - tO S + K H S 
<s> 

Es decir al cabo de un cierto tiempoo la fase de 

salida es igual a la de entrada. 

3.2.2.-DEMODULADOR SÍNCRONO DE FM 

En el presente circuito el PLL lo utilizaremos como 

un demodulador síncrono de FM también llamado demodulador 

coherente. El motivo de utilizar este demodulador estriba 

en que las señales emitidas vi a radio de un facsímil, son 

señales de baja frecuencia corrientes, moduladas en 
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las tenemos que convertir en variaciones de tensión, 

capaces de activar al video-convertidor, por lo que 

podremos decir que este demodulador trabaja como un AFSK 

CAudi o Frecuency Shift KeyingD 

Veamos ahora como trabaja el demodulador síncrono de 

FM a nivel de señal. 

El demodulador coherente es simplemente un comparador 

de fase, el cual captura la fase de la señal de FM, que 

varia proporcional mente a la integral de la señal 

moduladora, con una señal de FM, generada en el receptor, 

de la misma frecuencia que la portadora, C/ D. 
c 

La frecuencia de la portadora varia linealmente en 

función del mensaje modulador, / , siendo la pulsación 

en función del tiempo de acuerdo con la expresión 

siguiente: 

00 = W + 2TT K / 
<t> c f mít) 

oj r e p r e s e n t a l a p u l s a c i ó n i n s t a n t á n e a , to l a 
<t> c 

pulsación de la portadora y K es una constante. 

La pulsación de una onda sinusoidal es la velocidad 

angular de ésta, por consiguiente la derivada del ángulo 

<p respecto al tiempo. Obteniendo las-,, siguientes 

expresiones: 
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ád> 
c<t> 

Cü = 
(t> d 

CO = a> + 27T K / 
<t> c t m<t> 

0 = OL) dt 

zn K 

^ J 
•:¿> = ÍJO I + 2rT K / di 

cíl> c f mít> 

Luego la expresión matemática de la onda será: 

/ = A e o s r a > t + 2TTK / d t l 

<t) c L e '̂  J ""'*-* 

La onda modulada constituye la salida del comparador 

de fase, v , que recibe el nombre de bucle reali mentado 

en fase CPLLD. La frecuencia de la señal de FM generada 

variará., por consiguiente, igual a la señal recibida. 

Si la señal recibida es: 

A eos I CO t + 
c 

r co t + K / dt "I 

La señal generada en el receptor es de la forma: 
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B sen I CO t r Oí t + k V dt 1 
U c f (t> J 

En ausencia de señal moduladora, la diferencia de 

fase de 90 entre estas dos señales da a la pulsación del 

segundo el valor de w . 

Si las frecuencias son iquales tenemos: 

C O + k / = 6 0 + K . V 
c f rn<l> o f o a > 

De d o n d e 

k , 
V = f = K / 

0<t) K ' m<l> m<t> 
f 

Por lo que podemos comprobar que la tensión de salida 

V es, pues, proporcional al mensaje modulador / 

La ventaja del circuito realimentado en fase CPLL!?, 

como demodulador de FM, reside en hacer bajar el umbral de 

demodulación alrededor de 3dB. 

3. 2. 3. -DISEFÍO Y REALIZACIÓN PRACTICA 

Para la realización práctica de este módulo he 

seleccionado el circuito integrado LM—S65, el cual es un 
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estabilidad y lineal i da. La frecuencia central del PLL es 

determinada por la frecuencia libre del V. C. O. . esta 

frecuencia es ajustada externamente por una resistencia y 

un condensador CRl y CID, y puede ser obtenido un rango de 

sintonía de 10:1, con el mismo condensador. Ademas el 

circuito contiene un comparador de fase, un amplificador y 

un filtro paso bajo . Este filtro paso bajo determina las 

características de captura del bucle. Esta formado por la 

resistencia interna y un condensador externo CC2D. 

En la siguiente figura podemos observar el diagrama 

de bloques del LM-56S: 

. 2 
Í 3 

. 4 

, 5 

I?1 Y C l PAH >A 

LA f ^ DEL 
V. C. O." 

1 0 

DETECTOR 
FASE 

•VC+D 

AMF 'LI 

8 

F 

< 

; i 

V. C. o . 

g 

Cl~" 

• 

FT C\ . 

1 

4 

p T MTFl? 1 
7 

6 

veo 

ca 

LM 5 6 5 

En e l d i s e ñ o d e c i r c u i t o s c o n e l i n t e g r a d o L M - 5 6 5 , 

l o s p a r á m e t r o s más i m p o r t a n t e s s o n : 



los parámetros más importantes son: 

Frecuencia libre del V. C. O. 

o 4 Rl Cl 

Ganancia de Lazo:Reíaciona la diferencia de fase 

entre la señal de entrada y la señal del 

y. C. O. para una deviación de frecuencia de 

la señal de entrada. 

33, a / 
o 

Q. C. = K K 
O D V 

ce 

K =SENSIBILIDAD DEL OSCILADOR 
O 

K =SENSIBILIDAD DETECTOR FASE 
D 

Rango de enganche: 

/ = ± 

L V 

Rango d e c a p t u r a : 

/• = ± i - ^ 
c 2.TI T 

3 
T = ( 3 , d l O > C 2 



CÁLCULOS PRÁCTICOS 

Por las características de nuestro trabajo 

necesitamos que la Frecuencia Libre del V. C. O. sea de 1900 

Hz. 

1 , 2 
I P O O H z = 

4 R l Cí 

F I J A M O S C l = 1 5 0 0 0 p F 

1,2 . 
R l = = 1052<S O 

4 1 P 0 0 1 5 0 0 0 E - 1 2 

Como esta / tiene que ser muy precisa dividiremos a 

Rl en dos resistencias en serie RS y R6. 

F I J A M O S R 5 = l O K Q 

R<5 = POTENCIÓMETRO l O K Q 

De esta manera podremos fijar la frecuencia libre del 

V. C. O. , en este caso de 1900 Hz, con exactitud, o variarla 

cuando la ocasión lo requiera. 

Por lo que ahora tendremos el siguiente margen para 
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r e g u l a r l a f r e c u e n c i a l i b r e d e l V. C. O. 

PARA LA R l M Í N I M A = l O K 

f - = 2 0 0 0 H z 
' O 4 2 0 K I S O O O p F 

P A R A LA R l M Á X I M A = 2 0 K 

1 ,2 
= l O O O H z ' O 4 2 0 K I S O O O p F 

DE D O N D E : 

l O O O H z < / < 2 0 0 0 H2 
O 

REALIZACIÓN PRACTICA 

A la entrada del PLL por la patilla 2 del ICl , he 

puesto un condensador C3 CIOOOOO pFD, con la intención de 

eliminar la componente continua de la señal. Esta señal 

que llega a la entrada del PLL procede del amplificador 

limitador, por lo que tendremos una señal de nivel 

constante. 

A la salida de patilla 7 tendremos la señal ya 

demodulada, cuya banda pasante, partiendo de un mínimo de 

O Hz no supera nunca los 650 Hz. Esto es debrdo al filtro 

paso bajo formado por la resistencia interna del PLL y el 

condensador C5. 



En la página siguiente podemos observar el circuito 

eléctrico del demodulador síncrono de FM» formado por el 

circuito integrado LM-S6S y los componentes discretos. En 

la sección de anexos podemos encontrar las tablas de 

características que nos proporciona el fabricante del 

LM-565. 
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3.3-FILTRO PASO BAJO 

3. 3. 1 . -FILTRO PASO BAJO 

Como hemos visto en el apartado anterior del circuito 

del P. L. L. sale la señal con una banda pasante que va 

desde un mi nimo de O Hz. hasta un máximo de 650 Hz. , pero 

con esta señal tenemos superpuestas una serie de 

frecuencias indeseables, que son las llamadas frecuencias 

"espúreas" generadas por el P. L. L. en la demodulación. 

La manera de subsanar este problema es colocando a la 

.salida del circui.to PLL un filtro que discrimine las señal 

útil de las frecuencias indeseadas o "espúreas". Debido a 

que estas frecuencias "espúreas" parten de un mínimo de 

los 1300 Hz. , el filtro a diseñar será un filtro paso 

bajo, el cual tendrá, una frecuencia de corte centrada en 

los 1OOO Hz. y una pendiente con una calda de 24 

dB/octava, como muestra la figura siguiente: 

PEJíMENTE 

S4 dB/OCTAMA 



Para la realización práctica del filtro paso 

bajo he utilizado dos amplificadores operacionales, los 

cuales están incorporados en una pastilla de circuito 

integrado del tipo TL-082. 

A continuación de este filtro paso bajo nos 

encontramos a otro amplificador operacional montado en 

configuración de seguidor de tensión, el cual utilizaremos 

para conseguir la tensión de referencia de 6 voltios para 

polarizar las patillas no inversoras de los 

ampl i f icadoresc operacionales del limitador de nivel y del 

filtro paso bajo. También polariza al P. L. L. y al 

modulador de amplitud. Igualmente he utilizado en este 

apartado el circuito integrado TL-082, cuyas 

características podemos consultar en el apartado de 

apendi ees. 

La configuración que he utilizado, tanto para el 

filtro paso bajo como para la tensión de referencia la 

podemos ver en el circuito de la página siguiente. 
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3.4-OSCILADOR-DIVISOR BINARIO 

3. 4. 1. -GENERALIDADES 

Como ya vimos en el capitulo anterior, la portadora 

que emite las estaciones terrestres de facsímil está 

centrada en la frecuencia de 1900 Hz. , pero para poder 

activar el videoconvertidor de satélites meteorológicos, 

necesitamos que la frecuencia de' dicha portadora sea de 

2400 Hz. . Para conseguir esta frecuencia tendremos que 

diseñar un circuito oscilador, el cual apartir de una 

frecuencia muy estable, proporcionada por un cristal de 

cuarzo y un circuito divisor, nos generará la portadora 

necesaria de 2400 Hz.. 

3. 4. 2. -DISERO Y REALIZACIÓN PRACTICA 

Para la realización de este apartado he seleccionado 

el circuito integrado CD-4060. Este circuito es un 

contador-oscilador binario de 14 etapas cuyo 

funcionamiento es relativamente sencillo. 

Las diferentes etapas de que consta este contador 

oscilador tienen la misión de dividir la frecuencia que le 

llega del circuito exterior formado por el~" cristal de 

cuarzo, sucesivamente por 2 , 2 , ect. 

Para conseguir la portadora necesaria de 2400 Hz. , 
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u t i l i z a r e m o s un c r i s t a l d e c u a r z o d e 2 . 4 5 7 . 6 0 0 Hz. 

c o n e c t a d o a l a s p a t i l l a s 1 0 y 11 d e l c o n t a d o r - o s c i 1 a d o r 

b i n a r i o . La f r e c u e n c i a d e S 4 0 0 Hz. s e r á o b t e n i d a a l a 

s a l i d a d e l a p a t i l l a n ú m e r o 1 3 , q u e n o s d i v i d i r á l a 

1 0 
f r e c u e n c i a d e l c r i s t a l d e c u a r z o C 2 , 4 5 7 6 MHz. :? p o r £ , 

p o r l o q u e o b t e n d r e m o s : 

l O 
2 = 1 0 2 4 

2 . 4 5 7 . íSOO H z . : 1 0 2 4 = 2 4 0 0 H z . 

E s t a s e ñ a l d e 2 4 0 0 Hz. o b t e n i d a a l a s a l i d a d e l 

c i r c u i t o i n t e g r a d o CD-4060 e s u n a s e ñ a l c u a d r a d a , q u e 

p o s t e r i o r m e n t e h a b r á q u e t r a n s f o r m a r e n u n a s e ñ a l 

s e n o i d a l . 

-ONSTITUCION INTERNA DEL CD-4060 

E s t e c i r c u i t o i n t e g r a d o e s un c o n t a d o r y o s c i l a d o r 

b i n a r i o d e 1 4 e t a p a s r e a l i z a d o c o n l a t e c n o l o g í a CMOS. La 

c o n s t i t u c i ó n d e e s t e o s c i l a d o r p e r m i t e u t i l i z a r , o b i e n un 

c i r c u i t o e x t e r i o r R-C , o b i e n un c r i s t a l d e c u a r z o . Un 

n i v e l a l t o e n l a e n t r a d a d e p u e s t a a c e r o , i n i c i a l i z a 

t o d a s l a s e t a p a s y f u e r z a t o d a s l a s s a l i d a s a un n i v e l 

b a j o . La a c c i ó n d e un d i s p a r a d o r s c h m i t t e n l a e n t r a d a d e 

i m p u l s o s , a u t o r i z a c u a l q u i e r t i e m p o d e s u b i d a y d e b a j a d a . 

En l a p á g i n a s i g u i e n t e p o d e m o s o b s e r v a r e l c i r c u i t o 

e l é c t r i c o d e l o s c i l a d o r , y e n e l a p a r t a d o d e a n e x o s 
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podemos c o n s u l t a r l a s c a r a c t e r í s t i c a s d e l c i r c u i t o 

i n t e g r a d o CD-4060 p o r m e d i o d e l a s t a b l a s q u e n o s 

p r o p o r c i o n a e l f a b r i c a n t e . 
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3.5-MODULADOR Y FILTRO PASO BAJO 

3. 5. 1 . -GENERALIDADES 

Como hemos visto anteriormente la señal la tenemos ya 

demodulada, con una portadora de 1900 Hz. . Pero en este 

punto se nos presenta un problema, y estriba en que esta 

frecuencia no es la adecuada para accionar un 

vi deo—conventidor para satélites meteorológicos, ya que 

este sólo acepta en su entrada señales moduladas en 

amplitud, cuya frecuencia portadora esté sincronizada en 

los 2400 Hz. , que es el estándar A.P.T. C Automatic Picture 

Transmission^. Por consiguiente, para poder visualizar 

estas imágenes en un monitor o en la pantalla de un 

televisor, tendremos que generar una portadora de 2400 Hz. 

y modularla en amplitud con la señal de video 

proporcionada a la salida del PLL, que como hemos visto 

est4 centrada en los 1900 Hz. 

Esta portadora de 2400 Hz. es generada' por el 

circuito oscilador que veremos en el capítulo siguiente. 

La portadora de 2400 Hz. obtenida del circuito 

oscilador es una señal cuadrada, pero que tendremos que 

transformar en una señal senoidal, para ello utilizaremos 

el primer amplificador operacional del circuito integrado 

LM-13700, que junto con otros componentes discretos. 
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formarán un filtro paso bajo. 

El segundo amplificador operacional del IC LM-13700 

lo utilizaremos como amplificador de transconductancia 

variable, es decir, de ganancia variable. A dicho 

operacional le introducimos por un lado la señal de 2400 

Hz. y por otro lado la señal de video con la portadora de 

1900 Hz. , que será la encargada de modificar la ganancia 

de este segundo operacional. Con este procedimiento 

conseguimos que la señal senoidal'de 2400 Hz generada por 

nuestro circuito oscilador tenga la misma modulación en 

amplitud que la portadora de 1900 Hz.. 

3.5.2.-AMPLIFICADOR OPERACIONAL DE TRANSCONDUCTANCIA 

Este tipo de amplificador operacional CO. T. A. D , ai 

igual que los clásicos, a los que podemos llamar O. V. A. 

COperational Voltage AmplifierD, dispone en su entrada de 

un amplificador diferencial, y por tanto, se amplificará 

la tensión diferencial CV - V D. Pero la salida es una 

corriente I^, obtenida como producto de A,, llamada 
O d 

"transconductancia", por la citada tensión diferencial. 

El termino ganancia diferencial A,, ó 
d 

t r a n s c o n d u c t a n c i a "g ", v i e n e e x p r e s a d o como: 
m 

I o 
A = ^ = / Jmhos 
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en la figura siguiente vemos una representación 

esquemática de este tipo de operacionales, OTA: 

V2 

y i 

, I o = ftd<y2-Vl) 

F I G U R A 3 . 5 . 1 

El termino "g ". en este caso, no es un valor fijo, 

como ocurría en amplificadores operacionales anteriores, 

OVA, en lazo abierto, sino que puede establecerse entre 

dos valores extremos, mediante una corriente de 

polarización interna, I.^^-
ABC* 

CONSTITUCIÓN INTERNA DEL LM-13700 

Cada pastilla de circuito integrado contiene dos 

amplificadores operacionales O. T. A. completamente 

independientes, aunque con una alimentación de doble 

polaridad, común para ambos. 

Como se aprecia en la siguiente figura, la entrada es 

amplificador diferencial ordinario T4 y TS, la fuente de 

corriente está formada por TI, T2 y DI, la corriente I 

viene condicionada por las variaciones que imponga I A B C 
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que es la corriente de programación o de polarización. 

Como sabemos la ganancia de un amplificador diferencial 

depende de I , o lo que es lo mismo, dicha ganancia es 

proporcional a I .rs—• En el circuito de la página siguiente 

podemos ver la configuración interna del LM-13700. 

Los transistores del circuito, T6, T7, T8, T9, TÍO y 

Til, forman tres circuitos "espejo de corriente", veamos 

como funciona uno de ellos. 

El principio básico de este "espejo de corriente" es 

muy simple, nos basaremos en el circuito de la página 67. 

Si hacemos circular una corriente por un diodo, aparecerá 

una tensión entre sus extremos. Lo contrario también es 

cierto, esto es, si aplicamos la misma tensión que 

aparecía anteriormente, circulará una corriente idéntica a 

la inicial. Es decir, una corriente definirá una tensión 

exacta, y esa tensión definirá la misma corriente. Lo 

mismo ocurre si se trata de transistores, si TI, T2 y T3 

son iguales, lo que es perfectamente razonable, ya que 

están formados sobre el mismo sustrato de silicio, al 

aplicar una corriente de entrada I se producirá una 

cierta tensión base-emisor en TI, la cual también se 

aplica a T2. 

Esto origina dos corrientes de base 1, . e I, _ 
b l b e 

i d é n t i c a s , y p u e s t o que fil = /?2 l a s c o r r i e n t e s de c o l e c t o r 

de ambos t r a n s i s t o r e s t a n b i e n l o s e r á n , en d e f i n i t i v a , l a 
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corriente de entrada! se refleja en 1 , 1 = I 
e s e í 

Este "espejo de corriente", de tres transistores 

constituye una .fuente de corriente ideal. obsérvese que 

T2 está, realmente conectado como un diodo. 

Volviendo al esquema general, TÍO, Til y D6 

constituyen un "espejo de corriente", lo que trae consigo 

que la corriente de colector de TS se refleje en el Til, 

mientras que la corriente a travez de T9 es la imagen de 

la que atraviesa T4. 

De este modo la corriente de salida I será la 
s 

diferencia entre las corrientes reflejadas por T9 y Til, 

esto es: 

I = 1 - I 
S 5 4 

La suma de estas dos corrientes es exactamente igual 
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^ ^ABC-

I = 1 + 1 
ABC 5 4 

Cuando esta última corriente es nula, la 

amplificación también lo será, y todos los transistores 

estaran bloqueados. Por el contrario, para cualquier otro 

valor de I ̂| es posible determinar la maniqtud de la 
AfaC 

ganancia o transconductancia, a partir de una serie de 

curvas que nos proporciona el fabricante. 

En cuanto a los diodos D3 y D2, su empleo evita 

distopciones en la salida, aunque las tensiones de entrada 

alcancen valores altos. 

3. S. 4. -REALIZACIÓN PRACTICA 

Como podemos comprobar en los circuitos que se 

encuentran al final del presente capítulo, la señal 

procedente del oscilador binario se encuentra en primer 

lugar con una red R-C, formada por R21-C20 y R22-C22, la 

cual junto con el primer amplificador operacional del 

IC LM-13700 forman un filtro paso bajo cuya frecuencia de 

corte, / , está centrada en los 3400 Hz. . Su función será 
c 

convertir la señal cuadrada de 2400 Hz. en otra señal con 

la misma frecuencia, pero con forma senoidal. 
Al no utilizar este primer operacional como 
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amplificador de ganancia variable, es decir, O. T. A. , en el 

pin número 16 introduciremos una corriente continua, que 

será la I.^^, corriente de polarización del amplificador, 
ABC* 

cuya misión será, la de dar el nivel de amplificación de 

este último. 

La señal que obtenemos a la salida de esta primera 

parte, es ya una señal senoidal de 2400 Hz. , la cual 

penetra en el segundo operacional a través de su entrada 

no inversora. Este segundo operacionalsi que trabaja ya 

como un amplificador de ganancia variable, O. T. A. . La 

variación de ganancia nos la dará la corriente de 

polarización, 1.0̂ -'» .que en este caso será la señal ya 

demodulada obtenida a la salida del filtrado después del 

circuito PLL, cuya frecuencia portadora es de 1900 Hz. . De 

esta manera la señal de 2400 Hz. verá variar su ganancia 

proporcionalmente a las variaciones de ganancia que sufre 

la señal de 1900 Hz. . Con este procedimiento habremos 

conseguido transformar la señal modulada de 1900 Hz. , en 

otra señal con la misma modulación pero de 2400 Hz. , con 

la que podemos activar el videovonvertidor de satélites 

meteorológicos. En condiciones normales el circuito 

proporciona una tensión de baja frecuecia en la salida, ya 

que la corriente de salida del O. T. A. produce- una tensión 

a través de la resistencia de carga R27. 

Por medio de R26, y con una corriente continua 
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polarizamos los diodos que se encuentran a la entrada del 

amplificador operacional. Como las tensiones de salida 

oscilan entre un mi nimo de 4 voltios y un máximo de 8 

voltios , y la tensión correspondiente a la portadora es 

de 4 voltios, será, esta última tensión la que utilizaremos 

como referencia al ser el punto medio. 

El circuito correspondiente a este apartado lo he 

representado de dos formas diferentes. La primera que se 

encuentra en la página T^,donde he conectado todos los 

componentes de polarización entorno al circuito integrado 

LM-13700, que será como aparecerá en el circuito final. Y 

una segunda disposición, que la podemos encontrar en la 

página 73,en donde he desglosado los diferentes 

componentes que forman el circuito integrado LM-13700, 

para una mayor claridad y comprensión del funcíonamiente 

de este apartado. 

En los anexos que se encuentran al final de este 

proyecto podemos encontrar las tablas de características 

proporcionadas por el fabricante. 
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3.6-COMPARADOR DE VENTANA 

3. 6. 1 . -GENERALIDADES 

Este circuí t-o comparador de ventana es también 

conocido con el nombre de vu-meter para sintonía, el cual 

nos será muy útil para centrar la frecuencia de 

recepción, es decir, la portadora. 

Este vu-meter de sintonía ' actúa de la siguiente 

manera. A falta de señal y con la estación emisora 

perfectamente sintonizada, estaremos recibiendo la 

portadora, generada por la frecuencia libre del • V. C. O. del 

PLL, es decir, los 1900 Hz y en este caso se debe de 

encender solamente el diodo 1ed central, el DL3. 

En cambio cuando está presente la nota de modulación, 

se encienden los diodos led DLl y DL2, cuando el trazo 

pasa del gris al blanco; o los diodos DL4 y DLS cuando el 

trazo del facsímil pasa del gris al negro. 

Modificando ligeramente la sintonía del receptor en 

un sentido u en otro, podremos conseguir imágenes más 

claras o más oscuras, si en presencia de la nota de 

modulación no observamos nunca que se encienden los diodos 

DLl ó DLS. 

Cuando la sintonía está bien centrada, por efecto de 

la velocidad de modulación, veremos que se encienden 
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alternativamente toda la franja de diodos led, del DLl al 

DL5. 

3. 6. a. -DISEÑO Y REALIZACIÓN PRACTICA 

Como ya sabemos de anteriores capítulos, las 

tensiones de la señal modulada oscilará entre un mínimo de 

4 voltios y un máximo de 8 voltios, pues bien, este 

comparador de ventana nos dará una indicación del nivel de 

1 a señal. 

Para la explicación sigamos el siguiente circuito, 

que será el que realizaremos en el presente proyecto: 

F I G U R A 3. <5. 1 

Como vemos, el circuito tiene una sola entrada, V , y 
e 

cuatro salidas, V , V , V , V̂ ,. Los cuatro amplificadores 
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•operaciondles 'est-an "coniE'Ct.atios ••como •"•campaTad̂ or̂ e-s 'che 

tensión y, debido a que trabajan en lazo abierto, sus 

salidas o bien se encuentran en saturación positiva, V , o 

en saturación negativa, V . 

Las entradas positivas de los amplificadores 

operacionales se encuentran respectivamente a tensiones 

de referencia V para Al, V para A2, V para A3, y Vj_ 

para A4. Además esta la tensión V , que equivale a la 

tensión de alimentación,, y la masa. 

Dependiendo del valor que adopte la entrada V , se 

presentarán los siguientes casos: 

• A-.Si V es menor que V_, entonces V < V_ < V^ 
e ^ 5 e 5 4 

< V < V < V , esto implica: 

Esta situación crea una diferencia de potencial 

entre V y masa, que polariza en directa al 

diodo led DL5, el cual se encenderá. 

• B-. Si V es menor que V , pero mayor V , es 

decir. V_, < V < V. < V. < V. < V, , entonces: 
S e 4 3 2 1 
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Vg = V 

^D = ^ 

En este caso se encenderá el dodo led DL4, pues 

se produce una diferencia de potencial entre V 

y V , que polariza en directa al diodo DL4. 

* C-. Si V es menor que V y mayor queV , 

entonces V^ < V, < V < V^ < V_ < V, , esto 
5 4 e 3 2 1 

i m p l i c a : 

^A 

^ B 

^C 

^D 

+ 
= V 

+ 
= V 

= v~ 

= v~ 

Por lo tanto se encenderá el diodo led DL3, ya 

que habará. una diferencia de potencial entre V. 
B 

y V , que polariza en directo al diodo DL3. 

t D-. Si V es menor que V , pero mayor que V , es 

decir, V_ < V^ < V. < V < V^ < V, , entonces: 
o 4 o e 2 1 

v^ = V-

En este caso se encenderá, el diodo led DL2, pues 
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s e p r o d u c e u n a d i f e r e n c i a d e D o t e n c i a l e n t r e V, 

y y . q u e p o l a r i z a e n d i r e c t a a l d i o d o D L 2 . i o d o DL2. 

* E - . i:>i V e s menor q u e V̂  , y mayor q u e 
e 1 " 

V^, e n t o n c e s V^ < V, < V^ < V^ < V < V, , e s t o 2 5 4 3 2 e 1 

i m p l i c a : 

v^ - V-

Vg = V -

v^ = y" c 

Por lo tanto el diodo DLl se encenderá, ya que 

habrá .una diferencia de potencial entre V y 
C.C 

y , , q u e p o l a r i z a en d i r e c t o a l d i o d o l e d DLl . 

CÁLCULOS PRÁCTICOS 

P a r a l a r e a l i z a c i ó n p r á c t i c a d e e s t e c i r c u i t o , h e 

s e l e c c i o n a d o e l c i r c u i t o i n t e g r a d o T L - 0 8 4 q u e , como y a 

v i m o s e n e l c a p i t u l o d e l Limi t a d o r - A m p l i f i c a d o r , t i e n e l a s 

s i g u i e n t e s c a r a c t e r í s t i c a s , . . . 

En p r i m e r l u g a r d e t e r m i n a m o s l a t e n s i ó n d e 

a l i m e n t a c i ó n , V , q u e s e r á d e 1 2 v o l t i o s , a l i g u a l q u e 

l a s t e n s i o n e s V , q u e e s l a - d e a l i m e r t t a c i ó n . d e l 

o p e r a c i o n a l T L - 0 8 4 , y ' V . . 

S e g u i d a m e n t e c a l c u l e m o s e l d i v i s o r d e t e n s i ó n f o r m a d o 
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por las resistencias de R38 a R43, que establecer áin las 

tensiones de referencia para la comparación en los 

amplificadores operacionales. 

La función de este divisor de tensión, será el darnos 

las tensiones de referencia para la comparación, que 

estaran conectadas a las entradas no inversoras del 

amplificador operacional. Como deseo que los rangos de 

comparación de los diferntes integrados sean similares, 

hago que los valores de las resistencias de R39 a R43 sean 

iguales y les doy un valor de 47K, por lo que: 

R39 

R 4 0 

R41 

R42 = 

R43 

= 47 K Q 

= 47 K Q 

: 47 K O 

47 K O 

47 K Q 

Pero con estas resistencias, en VS, que es la menor 

tensión de comparación, nos caen 2,4 voltios, como vemos a 

continuación: 

v/cc= +ia V o 

R:53 ;> 

R40 

R 4 i > 

R4£ 

R43 

_L 

I = 
ce _ 12 VOL 

R3£> + R40 + R41 + R42 ~ 235 KO 
= ,OS mA 

V = 1 R43 = 0 , 0 5 TtiA 47 iCCi - 2,4 VOL. 
5 

S I 



un valor alrededor de los 3 voltios, ya que la tensión 

mi ni ma suministrada por el circuito es de 4 voltios. Para 

solventar este problema pondremos en paralelo una 

resistencia, R38, la cual calcularemos seguidamente: 

I = 
5 3 VOL 

R43 ~ 47 K O 
% 0 , 0 7 mA 

yjcc = 

I I 
R38 

^1/ 

12 y 

R39 

R4e 

R41 

H4Z 

\ l / 

1 2 

M/ 
y s = 3V 
R43 

î  

Una vez calculada I, hayamos V : 

V = V - I R3P = 12 - 3,1 = 8,87 V O L 
Z ce 

Con los valores de V y V„ podemos obtener la tensión 

que cae en la rama en paralelo: 
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V = V - V = 8,87 - 3 = 3,87 V O L 
2 5 

Con las siguientes relaciones podremos calcular el 

valor final de R38: 

[ ( R40 -̂  R41 -t- R42) R38 "j 
R 4 0 + R41 + H42 + R38 J 

S,87 
r 141 R38 ^ 

O,o ; 
(̂  141 + R38 J 

R38 % ZZO K O 

RAO 

R41 

R42 

Para calcular las resistencias de polarización de los 

diodos LED, supondremos en 13 mA el valor de corriente 

necesaria para su iluminación tiplea, y una caida de 



tensión directa de 1 voltio, de esta manera obtenemos: 

V - V ce d 
R 4 4 = 

12 VOL - 1 VOU ^ 
R 4 4 = 2S 8 2 0 O 

1 3 mA 

Al ser todos los diodos LED iguales su respectivas 

resistencias de polarización, por lo tanto, también lo 

serán. Asi obtenemos los siguientes valores: 

R 4 S = 8 2 0 Q 

R4<S = 8 2 0 O 

R 4 7 = 8 2 0 O 

R 4 8 = 8 2 0 O 

En la página siguiente podemos observar el circuito 

definitivo que se utilizó para el presente proyecto. 

Asi mismo en el capitulo de apéndices podemos cosultar las 

características del circuito integrado TL-084. 
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3.7-DISTRIBUIDOR 

3. 7. 1 . -GENERALIDADES 

La señal ya obtenida del demodulador, la necesitamos 

enviar a diferentes partes del circuito. En principio se 

podría extraer todas las señales del mismo punto, pero 

esto presenta varios graves problemas. En primer lugar al 

incrementar la carga sobre dicho punto es muy probable que 

la señal se vea reducida a la mitad o más, una atenuación 

superior a los 3 dB, junto con un incremento notorio de 

la taza de distorción. 

Por otra parte, la gran carga capacitiva presente en 

los diversos cables coaxiales provocará una atenuación en 

las altas frecuencias. 

Como solución a este problema, vamos a conectar 

entre la fuente de la cual vamos a tomar la seRal y los 

distintos puntos donde se desea enviar dicha señal^ un 

"Distribuidor de señales". 

Lo ideal seria que este circuito fuera perfecto en el 

sentido de no ofrecer carga al punto fuente de señal, 

poseer una impedancia de salida muy baja, tener un amplio 

ancho de banda C superior al mejor de los disponibles en 

el circuito 3, y no introducir ningún tipo de ruido o 

distorción. 
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Mientras que los primeros factores pueden conseguirse 

con relativa facilidad, los dos últimos y especialmente el 

concerniente al ruido, son de muy difícil solución. 

Todos los amplificadores operacionales, incluso los 

especificados de bajo ruido, introducen algo de este en 

el sistema, sin embargo, existem algunos que introducen un 

nivel de ruido pequeño. Este es el caso del operaci onal 

elegido para el presente montaje: el TL-084, caracterizado 

como amplificador de precisión, de alta velocidad y bajo 

nivel de ruido, siendo este del orden de los 2S nV/y Hz . 

3. 7. 2. -DISEFJO Y REALIZACIÓN PRACTICA 

El montaje utiliza cuatro amplificadores 

operaci onales, que justamente son los que contiene un 

encapsulado del circuito integrado TL-084, todos ellos en 

configuración no-inversora. 

El primero de los operaci onal es hace la función de 

etapa intermedia adaptadora, es decir, separa la fuente de 

señal de los otros tres operacionales, enviando la señal 

presente en su salida a la entrada de los otros tres 

amplificadores, estos tres restantes amplificadores tienen 

una configuración similar y están montados como 

seguidores de tensión, con lo cual presentan una alta 

impedancia de entrada y una baja impedancia de salida, 

esta característica le permite a este pequeño circuito 
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conectarse en cualquier parte del montaje. 

El montaje final que utilizaremos será el que viene 

propuesto por el fabricante como aplicación tiplea del 

circuito integrado TL-084, y este es el que podemos 

apreciar en la pagina siguiente. 

Las tablas de características del circuito 

proporcionadas por el fabricante las podemos encontrar ai 

final del proyecto en la sección de apéndices. 
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3.8-REMOTE DE GRABACIÓN 

3.8.1.-INTRODUCCION 

Una vez sintonizado el receptor, la señal de baja 

frecuencia la llevamos a nuestro equipo y la pasamos en 

primer lugar por un distribuidor de señal de tres salidas. 

Una de estas salidas la llevamos al demodulador y otra de 

las salidas la transferimos al presente circuito, el cual 

tiene por misión acondicionar la señal para ser grabada 

por un magnetófono, con la particularidad que la 

alimentación de dicho magnetófono se activará 

automáticamente con la presencia en la entrada de una 

señal de audio. También nos permite ajustar el nivel de 

grabación mediante un potenciómetro, este nivel de 

grabación lo podremos regular mediante la visualización de 

un vu-meter adaptado para tal función. 

3.8.2. -ANALI SI S DEL CIRCUITO 

El esquema eléctrico de este circuito lo podemos 

observar en la página 91. La señal de baja frecuencia 

penetra por el circuito a través del condensador C201, que 

se encarga de eliminar la componente continua de la señal, 

y de aqui se aplica a la base de transistor T201. El 

potenciómetro de ajuste P201 regula el nivel de señal 
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amplificada por T201, este ajuste lo podemos realizar 

mediante el vu-meter que encontramos en el panel frontal 

del equipo. Apar ti r de aqui la señal es enviada a través 

del condensador C203 y del conector tipo JACK a la entrada 

de micro exterior del magnetófono. 

Parte de la señal amplificada por el transistor T201 

se toma del colector y se aplica, a través del condensador 

C205, a la base del transistor T202, que también la 

amplifica. Los diodos D201 y- D202, Junto con el 

condensador C207, tranforman la señal de baja frecuencia 

variable en su correspondiente tensión de corriente 

continua que se aplica al potenciómetro P202, el cual 

regula la sensibilidad general de todo el circuito, o sea, 

el umbral de disparo del tiristor SCR. 

El transistor T203 na amplifica la tensión de la 

señal de baja frecuencia, sino la corriente continua que 

la representa, como se puede apreciar al estar en 

configuración de colector común o seguidor de emisor. Una 

vez amplificada, esta se aplica a la puerta G del 

tiristor, el cual, al cebarse, éxita al relé. A su vez, 

este último cierra el circuito de alimentacón del 

magnetófono a través del correspondiente conector . En lo 

referente al relé, he empleado un tipo de baja potencia, 

inferior a un watio. 

Por tanto, el potenciómetro P201 no actúa sobre la 
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ganancia del circuito de disparo del tiristor SCR, sino 

solamente sobre el nivel de la señal enviada al 

magnetófono para ser grabada. 

El diodo led DL202 rojo indica al usuario que el 

aparato está en marcha, mientras que el diodo led DL201 

verde nos indica que es el magnetófono el que está, 

acti vado. 

El interruptor S201 permite aplicar o desconectar la 

alimentación, cuya tensión puede ser de 6 voltios o de 9 

voltios, mientras que la capacidad de suministro de la 

fuente de alimentación no deberá ser inferior a 0,5 

amperios. 

El pulsador S202 es del tipo normalmente cerrado, y 

se aprieta cuando se desea interrumpir el estado de 

exitación del relé, que parmanece asi hasta que se acciona 

S202. 

Este sistema de interrupción se ha preferido en 

lugar del sistema automático, que no habria sido difícil 

introducir en el circuito, pero se correría el riesgo de 

que el magnetófono se detuviera durante eventuales 

perdidas de la comunicación. 

Para terminar el análisis del circuito, solamente 

queda por añadir que este circuito es muy sensible, pues 

trabaja con una señal de entrada de solamente unos S 

mil i voltios pico a pico. 
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3.9-MONITOR DE AUDIO 

3. 9. 1 . -INTRODUCCIÓN 

Durante las pruebas y ajustes iniciales que estuvimos 

realizando, se nos presentaba el problema que cuando 

conectábamos el jack, en la entrada phono del receptor de 

onda corta, perdíamos el sonido de la señal , el cual era 

de gran ayuda para sintonozar las estaciones emisoras, el 

receptor de la escuela tiene una desviación entre la 

frecuencia de la señal que está recibiendo en la entrada 

procedente de la antena y la que representa en el display. 

Por lo que la sintonía era ajustada desconectando el jack 

y buscando a oido el punto donde era más fuerte la señal. 

3. 9. 2. -REALIZACIÓN PRACTICA 

Para evitar este problema de tener que estar 

desconectando el jack cada vez que se quisiera ajustan una 

emisora determinada, entonces surgió la idea de adaptarle 

al equipo una etapa para monitor!zar la señal de audio. 

Como base para el diseño de esta etapa he utilizado el 

integrado TDA—2822M, el cual consta de dos amplificadores 

operacionales con la configuración interna qu& podemos ver 

en la figura de la página 93. 

Para el diseño del mismo he utilizado una de las 
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a p l i c a c i o n e s t í p i c a s q u e n o s o f r e c e e l f a b r i c a n t e d e l 

c i r c u i t o i n t e g r a d o TDA-2822M, l a s c u a l e s s e p u e d e n 

c o n s u l t a r p a r a mayor d e t a l l e e n e l c a p i t u l o f i n a l , e n l a 

s e c c i ó n d e a n e x o s . 

En l a p á g i n a s i g u i e n t e podem os v e r l a c o n e x i ó n 

e l é c t r i c a d e l a e t a p a d e m o n i t o r i z a d o d e l a s e c c i ó n d e 

a u d i o . 
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3.10-VU-METER PARA GRABACIÓN 

3. 10. 1 . -GENERALIDADES 

Acústicamente resulta práLcticamente imposible 

determinar los niveles de señales proporcionados por un 

equipo, con objeto de evitar sobrecargas y distorciones. 

Es por este motivo por lo que se recurre a apreciaciones 

ópticas, es decir a vúmetros que indican visual mente al 

usuario el nivel alcanzado por el equipo. 

El vúmetro es un instrumento de medida utilizado para 

la medición de unidades de volumen, y el cual dispone de 

una doble escala: la primera indica el porcentaje de 

utilización de el canal sobre el que se efectúa la medida 

y la segunda indica unidades de volumen. Esto corresponde 

de alguna forma a la lectura entre el promedio de los 

valores máximos o de pico y la forma de la onda compleja 

de audio. Asi pues el vúmetro nos marca la impresión 

subjetiva que recibe el oyente durante la audición, sin 

marcar los numerosos picos de nivel instantáneos que 

puedan producirse. 

3.10.2. -EL VÚMETRO 

Estos instrumentos de medida poseen unas 

características balísticas especiales para poder dar con 
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continuamente en amplitud y frecuencia. 

El vúmetro analógico está compuesto por un 

instrumento de medida tipo D'Arsonval de corriente 

continua y un equipo rectificador de onda completa que 

rectifique la señal alterna de audio para que pueda ser 

medida por el instrumento. 

Los vúmetros han de estar calibrados con referencia a 

una potencia de 1 mW sobre 600Q. 

Las características técnicas de un vúmetro 

normalizado son las siguientes: 

INSTRUMENTO DE MEDIDA 

El instrumento de medida ha de ser de corriente 

continua, el cual medirá, la corriente proporcionada por un 

rectificador de onda completa. El valor medido por el 

instrumento responderá aproximadamente al valor eficaz de 

la tensión aplicada. Decimos aproximadamente ya que la 

medida será más o menos exacta según la forma de onda y la 

cantidad de armónicos que contenga la señal. 

ESCALA 

El vúmetro dispondrá de dos escalas: una estará 

divididas en unidades de volumen con un margen comprendido 

como minimo entre -20 y +30 unidades de volumen CVUD. La 

segunda escala estará dividida en porcentajes de 

modulación, con un margen del 0% al 100%, con el 100% 

coincidiendo con el O de la escala VU. 
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CARACTERÍSTICAS DINÁMICAS 

Con el instrumento conectado a una resistencia de 

600Q, la aplicación repentina de una señal suficientemente 

para que la aguja se desvie a la indicación O VU, hará que 

la aguja no sobrepase este valor en menos del 1% ni en más 

del 1 , S%. El tiempo que debe tardar la aguja en alcanzar 

el 99% de la escala de porcentajes de modulación será de 

O,3 segundos. 

RESPUESTA EN FRECUENCIA 

La curva de respuesta del instrumento no diferirá del 

valor alcanzado a 1 KHz en más de 0,2 dB entre 35 Hz y 10 

KHz, ni en más de O.S dB entre 25 Hz y 16 KHz. 

12. 2. S. -IMPEDANCIA 

La impedancia del vúmetro, incluyendo el instrumento 

y su resistencia serie, tendrá un valor de 7500O, medidos 

con una señal de tensión senoidal suficiente para dar una 

indicación de O VU ó 100%. 

SENSIBILIDAD 

El instrumento dará una indicación de O VU ó 100% 

cuando se le aplique uan tensión senoidal de 1,228 V. al 

instrumento en serie con su propia resistencia, 36000, es 

decir una señal 4 dB por encima de ImW sobre 600O. 

SOBRECARGA 

El instrumento debe de ser capaz de soportar sin 

deterioros o efectos sobre el calibrado, picos de tensión 
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deterioros o efectos sobre el calibrado, picos de tensión 

iO veces superiores a ia lectura de O VU durante O - 5 

segundos. así como una sobrecarga continua 5 veces 

superior a la lectura de O VU. 

3. i 0. 3. -APLICACION PRACTICA 

El circuito utilizado lo podemos observar en la 

pagina siguiente, donde he utilizado un vumetro de 1 50,ÍJ , 

un puente r e'it 11 i cador que actúa como rectificador de onda 

completa e igualmente he empleado el int^egrado TL-0S2. 

cuyas características podemos consultar en las tablas 

facilitadas por el fabricante, que se encuentran en el 

capitulo de apéndices. 
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3.11-FUENTE DE ALIMENTACIÓN 

3.11.1. -GENERALIDADES 

La red de energía normalmente disponible suministra 

una tensión alterna. En nuestro pals dicha tensión alterna 

es de 110 voltios eficaces y, mas normalmente de 220 

voltios eficaces, am.bas a una frecuencia de "30 Kz. . La 

ut 11 i zací o!"i directa de esta tensión es bien conocida, pero 

la m.ayor parte de los circuitos electrónicos requieren, 

para su cor¡-ecto funcionamiento, una tensión continua. C La 

que he denomi nado +'\'cc y -Vcc, según el casoD . Aunque en 

algunos equipos protátiles, se utilizan pilas o baterías, 

con la ventaja de su facilidad de transporte y con el 

inconveniente de su relativamente rápido agotamiento, por 

razones de economía, utilizaremos como fuente primaria de 

energía la tensión alterna disponible de la red. En este 

caso, se precisa un subsistema electrónico que convierta 

la energía alterna de características fijas, de tensión y 

frecuencia, en tensión continua de magnitudes variables 

según la aplicación particular. Este subsistema recibe el 

no.mbre de fuente de alimentación. 

3.11.2. -CARACTERÍSTICAS GENERALES 

Puesto que, como es evidente, el- nivel de tensión 

102 



continua deseable depende de la tensión , alterna 

disponible, deberá, modificarse mediante un transformador 

reductor, dicho valor de pico. La primera parte pues, del, 

rectificador es un transformador reductor. El circuito que 

analizaremos es el siguiente: 

Red 

El diodo, normalmente de silicio, es el elemento 

básico rectificador. R simula el circuito de carga que 

precisa le tensión continua. La forma de onda de la 

tensión de entrada, V , de valor medio nulo, es la que 
e 

podemos observar en la figura siguiente: 

En adelante, caracterizaremos V por su valor de 
e 
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pico, mientras que la tensión de la red se caracteriza 

por su valor eficaz. 

Normalmente V, ,,„ es suficientemente elevada. como 
MAX 

para simular el comportamiento del diodo por su 

característica ideal, reproducida en la siguiente figura: 

i 'diodo 

- ^ v diodo 

La forma de onda de la tensión en la carga, es la que 

aparece seguidamente: 

i I O),® 0,CD 

»- U)( 

Sobre la figura se demuestra como durante el 

semiciclo positivo de V están conduciendo los diodos 2 y 

4 permaneciendo 1 os diodos 1 y 3 polarizados en inverso. 

En el semiciclo negativo sucede lo contrario. 

A continuación veamos los parámetros más útiles de la 

forma de onda en la carga: 
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VALOR MEDIO 

V 
MAX 

V = 2 = 0,tí3<S V 
s e n MAX 

Es decir, que resulta una componente continua 

del 63% del valor de pico. 

REGULACION 

Idealmente, la componente continua de la tensión 

de salida deberla de ser independiente de la 

corriente absorvida por la carga. De hecho, no sucede 

asi, e.xpresandose la variación de ^o/- con la 

corriente continua que circula por la carga mediante 

el parámetro determinado regulación, que por 

definición es: 

V - V 
se EN VACIO se CAROA 

REGULACIÓN í%) = V 
se CARGA 

Donde: 

V = T E N S I Ó N CON C O R R I E N T E N U L A 
s e EN V A C I O 

V = T E N S I Ó N CON MÁXIMA C O R R I E N T E 
s e CARGA 

Conviene, por tanto, que el porcentaje, de 

regulación sea lo menor posible, idealmente nulo. En 

realidad, el devanado secundario del transformador 
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presenta una pequeña resistencia, asi como el diodo 

conduciendo en directo, por ello: 

MAX 
V = 2 = - I 4R + R ) 

i>G 11 C S D 
I = COMPONENTE C O N T I N U A DE LA C O R R I E N T E 

C 

R_ = R E S I S T E N C I A DEL S E C U N D A R I O 

R = R E S I S T E N C I A DEL DIODO EN DIRECTO 
D 

Resulta, pues: 

V = 2 
s e EN V A C I O 

V - Z 
s e EN CARGA 

M A X 

V n 
MAX 
_ _ I <R + R > 

CMAX S D 

Donde: 

El c i r c u i t o e q u i v a l e n t e , e n c u a n t o a l o s v a l o r e s 

m e d i o s s e r e f i e r e , s e r i a e l s i g u i e n t e : 

Rs*Rd 

II 
VscrCARGA"} R L 

J — I 

FACTOR DE RIZADO 
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Es un parámetro que indica en que medida la 

tensión de salida no es constante, por definición el 

factor de rizado es: 

V A L O R E F I C A Z DE L A C O M P O N E N T E A L T E R N A 
r = VALOR MEDIO DE LA ONDA 

Idealmente deberá ser nulo. En este caso de 

rectificador de onda completa el factor de rizado 

val e: 

r = 0,482 = 48,2?<S 

CORRIENTES MEDIAS Y DE PICO POR EL DIODO 

V 
se 

VALOR MEDIO : I C R 
L 

V 
MAX 

VALOR DE P I C O : I - 2 . 
P R I 

' R =R = 0 
S D 

TENSIÓN INVERSA DE P I C O EN EL DIOEXD 

V = 2 V 
INVERSA M A X 

FILTRADO 

A continuación de la etapa de - rectificación nos 
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encontramos con la de filtrado. Como hemos visto 

anteriormente la tensión de salida del rectificador e; 1 

;i q u i e n t e : 

lüt 

La e x p r e c i o n a n a l í t i c a d e d i c h a f o r m a d e o n d a , 

; a l c u l a d a m e d i a n t e e l d e s a r r o l l o e n s e r i e d e FOURRIER, e s : 

V = V 
S MAX 

r 2̂  4_ V"" e o s K COt 1 

[_ n n ¿_^ tK + i> <K - i)J 
K = 2 , 4 , . . 

E s c r i b i e n d o l o s p r i m e r o s t é r m i n o s : 

2 V 
M A X 

s n M A X [ in "" o s 2Cót + i sn 

e o s 4(jót + 

Dibujamos a c o n t i n u a c i ó n e l e s p e c t r o d i s c r e t o de 

d i c h a onda: 
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0 636V mox 
0,¿2¿ V, 

max 

0.08^8 V^'x 
-I 1 _ 

O üJ 2üj 3w Ziüj 

ONDA COMPLETA 

Esta figura muestra claramente como el valor medio 

C componente continua, oj = OD es el valor previamente 

calculado. Asi mis?no se ve el peso de las componentes, 

fundamental y armónicos. 

El ideal es tener exclusivamente la componente 

continua. Es obvia, pues, la necesidad de emplear un 

filtro paso bajo si se desea reducir, aún más, el factor 

de rizado de la onda. La frecuencia de corte de dicho 

filtro debe de ser inferior a la frecuencia de la 

fundamental. 

En este caso utilizaremos filtros paso bajo de 

condensador. Para su explicación nos basaremos en la 

figura siguiente: 

entrada 
(red) 

RECTIFICADOR 
DE 

ONDA COMPLETA 

I — ^ A M ^ 

cLiJ 

í 
*L Ys 
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El funcionamiento cualitativo es el siguiente. el 

condensador, C, almacena energía durante el tiempo de 

conducción, entregándola a la carga durante el tiempo de 

no conducción. De este modo, aumenta el tiempo durante el 

cual la corriente circula por R. , reduciéndose 

notablemente el rizado. 

Si C no existiese, la tensión V,_, tendría, la forma 

indicada a puntos: 

1 
V 1 

, 

s y 
1 

1 
1 

Ti 

\ / 

V 

-T/2-* 

\ / \/Vmáx\ Y 
ut 

Lam presencia de C da origen a la forma de onda 

representada con línea continua en la misma figura. 

Durante TI, tiempo total de conducción, la tensión en el 

secundario del transformador exede a la tensión en bomas 

del condensador, polarizando el diodo del rectificador en 

directo, pasando el trozo de onda dibujado. Durante T2, 

tiempo total de no conducción del diodo, el condensador C 

se descarga sobre Rj ya que al predominar la tensión en el 

condensador sobre la del secundario, el diodo queda 

bloqueado. 
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La aproximación que haremos será lineari zar ambos 

tr.amos, es decir, considerando que la forma de onda de V,-. 

es triangular, con una amplitud de pico de V_ . 

En este supuesto el valor medio de la tensión de 

salida es de aproximadamente: 

V 
r 

V = V -
se M A X 2 

Para hallar la curva de regulación hemos de expresar 

V_ en función de la cor r i entemedi a de la carga, Î .̂ . Para 

ello, nótese que el condensador C, durante T2, pierde una 

carga de I,-.-. T2. De modo que la variación de tensión en el 

condensador. V_, es igual a: 

I T2 
se 

V = 
r C 

Si la acción de filtrado es buena, TI será pequeño 

frente a T2, que se aproximará a T/2. Esto es: 

T 1 
T2 = - = 7 

2 2 / 

S i e n d o / l a f r e c u e n c i a d e l a r e d C50 Hz .D . E n t o n c e s : 

I s e 
V r 2 / C 
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Con l o q u e o b t e n e m o s : 

I s e 
V s e MAX 4 / C 

De e s t e r e s u l t a d o c o m p r o b a m o s q u e e l v a l o r m e d i o d e 

l a t e n s i ó n d e s a l i d a e n v a c i o C I_ = O D ha a u m e n t a d o 

d e ¿i —= a V., ,,. Aüi miümo, n ó t e s e q u e e n e.=¿te ca,z>o l a 
n MAX 

1 
resistencia efectiva de salida es iqual a -¡—-^—^ . El 

rizado es directamente proporcional a I _..., e inversamente 

proporcional a C, por tanto, para consegir un bajo rizado 

y asegurar una buena regulación, deben utilizarse 

condensadores de gran capacidad, del orden de decenas de 

microfaradi os. 

REGULACION 

Anteriormente he comentado como para convertir la 

corriente alterna en corriente continua se utilizan los 

circuitos rectificadores. Sin embargo, la tensión continua 

disponible a la salida del filtro puede que no sea 

suficientemente buena, debido al rizado, o que varié su 

magnitud ante determinados tipos de perturbaciones que 

puedan afectar al sistema, como por ejemplo variaciones de 

la carga o de temperatura. En estos casos se presisan 

circuitos de estabilización o de regulación para conseguir 

que la tensión continua a utilizar sea lo más constante 
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p o s i b l e . 

EP. 1-:-i a c t u a l i d a d e x i s t e n p a s t i l l a s d e c i r c u i t o s -

i n t e g r a d o s q ; j e f u n c i o n a n c o m o r e g u i a d o r e s d e t e n s i ó n . E s t . o 

.î  e p r e s e n T. a una. g r a n v e n t a j a f r e n t e " a 1 o s c i r c u 11 o s 

d i s c r e t o s e n c u . a n t o a me.nor p r e c i o , m e n o r e s d i m e n s i C / n e s , 

n i a y o r f l a b i l i d a d . d i s e ñ o rnas s e n c i l l o y u n a g r a . n 

' . ^ e r s a t i i 1 d jc i e n s u u t i l i " a c i ó n . En c u a n t o a l a ú l t i m a 

c a r a c t e r i f 11L": a rnenc í CTiada p o d e m o s d e c i r q u e d i c h o s m ó d u l o s 

b á s i c o s l e p u e d e n u t i i i . " a r d i r e c t ame.nt e o a g r e g a n d o 

c i e r t c s c - r n p ' O n e n t e s di. s c r e t o s p a r a t e n e r u n r e g u l a d o r 

l i n e a l , a an r e g u l a d o r a n p a r a l e l o , o u n r e g u l a d o r d e 

c o m m u t a c i c ^ n o i n c l u s o u n . r e g u l a d o r d e c o r r i e n t ^ e . E s t o 

e : . í p l i c a e l u ' so t a n e x t e n d i d o , h o y e n d i a , d e e s t e t i p o d e 

" c o . m p o n e n t e s " . 

L a c i r c u i t e r i a i n t e r n a d e l o s c i r c u i t o s i n t e g r a d o s 

m o n o l í t i c o s c o m e r c i a l e s e s r e l a t i v a m e n t e c o m p l e j a , p e r o , 

e l f a b r i c a n t e s u m i n i s t r a t o d a l a i n f o r m a c i ó n n e c e s a r i a 

p a r a u n u s o d e t e r m i n a l e s h a c i a a f u e r a , e s d e c i r , q u e e l 

c i r c u i t o p u e d e d i s e ñ a r s e p r á c t i c a m e n t e s i n n e c e s i d a d d e 

e n t r a r e n e l d e t a l l e d e l c i r c u í t^o i n t e r n o . 

3 . 1 1 . 3 . - R E A L I Z A C I O N PRACTICA 

P a r a e l c i r c u i t o p r á c t i c o d e e s t a f u e n t e d e 

a l i m e n t ^ a c i ó n h e u t i l i z a d o u n a c o n f i g u r a c i ó n muy c l á s i c a y 

a m p l i a m e n t a u t i l i z a d a e n m u l t i t u d d e c i r c u i t o s . Como 
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puente rectificador he utilizado cuatro diodos del tipo 

BY255. En cuanto se refiere a los filtors he utilizado 

condensadores de 1000 fuF y 47 luF. Una característica que 

tiene esta fuente consiste en que nos proporcionará cuatro 

salidas diferentes de tensión para alimentar a los 

diferentes circuitos y estas son +12 voltios, +9 voltios, 

+5 voltios y -12 voltios. Los reguladores que he utilizado 

para estas diferentes tensiones han sido respectivamente 

LM 7812, LM 7809, LM 7803 y LM 7912. A estos reguladores 

les he conectado unos radiadores para disipar el calor que 

producen. Para más detalle podemos consultar las tablas de 

características que nos proporciona el fabricante sobre 

los circuitos integrados LM 78XX y LM 79XX. 

En la página siguiente podemos ver el circuito 

definitivo utilizado en el presente proyecto. 
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4 CIRCUITOS IMPRESOS 

En el presente capitulo he incluido los diferentes 

circuitos impresos que corresponden a cada una de las 

etapas en las que he distribuido el contenido de este 

proyecto. Estos circuitos están realizados unos a doble 

cara y otros a simple cara, y han sido diseñados con la 

ayuda del programa SMARTWORK. Cada una de estas placas 

incorporan diferentes apartados de los que hemos visto, su 

distribución es la siguiente. 

4. 1. -PCBIA Y PCBIB 

Esta podemos decir que es la placa master, o 

principal, del proyecto, pues en ella están incorporados 

los siguientes circuitos: 

LIMITADOR DE TENSIÓN 

P. L . L . <DEMODULAOOR> 

FILTRO PASO BAJO 

OSCILADOK^ 

M O D U L A D O R 

La placa esta diseñada a doble cara, donde PCBIA es 

la cara inferior, la de la soldadura, y PCBIB la cara 
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superior, la de los componentes. 

4.2. -PCB2A Y PCB2B 

Esta placa también esta diseñada a doble cara, donde 

la placa PCB2A es la placa superior, la de la soldadura. 

La placa PCB2B es la cara superior, donde nos encontramos 

a los componentes. Aqui tenemos a dos de los circuitos que 

ya hemos visto anteriormente, que son los siguientes: 

- . DISTRIBUIDOR 

-. COMPARADOR DE VENTANA 

4. 3. -PCB3 

Este es un circuito diseñado a simple cara, y consta 

solamente de uno de los circuitos ya estudiados, que es el 

siguiente: 

-. REMOTE DE ORAB ACIÓN 

4.4.-PCB4 

También esta es una placa diseñada a simple cara, 

pero consta de dos de los circuitos en los que he dividido 

el presente proyecto. Estos dos circuitos son: 

-. VU-METER 
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- . MONITOR DE AUDIO 

4.5. -PCBS 

Al igual que las dos anteriores placas esta también 

está diseñada a simple cara y su función es: 

- . FUENTE DE ALIMENTACIÓN 

1J..9 



4-.5-PCB1A 

l ao 



4.6-PCB1B 

3 a 
o 

3 a 

a a 

• g 
a 
a a 

a a 

a a a a a a 
a a 
a a a a a a 

T^r 



4.7-PCB2A 

l aa 



4.8-PCB2B 

1 2 3 



4.9-PCB3 

1 2 4 



4.10-PCB4 

12B 



4.11-PCB5 

1 2 6 



LISTADO DE COMPONENTES 

1 2 7 



5.1-LIMITADOR DE TENSIÓN 

RESISTENCIAS: 

Ri = as K 

Ra = 4 7 0 K 

CONDENSADORES: 

c i = aaooo pF 

Ca = 68 pF 

DI ODOS: 

DSl = I N . 4150 

DSa = I N . 4150 

CIRCUITOS INTEGRAIDOS: 

1 /a TL-OSa 

VARIOS: 

1 c o n e c t o r BNC 

1 z ó c a l o 

las 



5.2.-P.L.L. CDEMODULADOR) 

RESISTENCIAS: 

R3 = 4K7 

R4 = 4K7 

R5 = lOK 

R6 = lOK C20 vueltasD 

CONDENSADORES: 

C3 = 100000 pF 

C4 = 100000 pF 

C5 = 4700 pF 

C6 = 1500 pF 

CIRCUITOS INTEGRADOS: 

1 LM-565 

VARIOS 

Espadines 

1 zócalo 
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5.3-FILTRO PASO BAJO 

RESISTENCIAS: 

R8 = 4 7 K 

R9 = 47 K 

RIO = 1 0 0 K 

R l l = 3 0 0 K 

R12 = 4 7 0 K 

R13 = 2 2 K 

R14 = 1 0 K 

R15 = l O K 

R16 = 3 3 K 

R17 = 1 0 K 

R18 = 1 0 K 

CONDENSADORES: 

C7 = 1 5 0 0 0 pF 

C8 = 2 2 0 0 pF 

C9 = 4 7 0 p F 

CIO = 2 2 0 0 pF 

C U = 2 2 0 0 0 pF 

C12 = 1 0 0 0 0 0 pF 

C13 = lOOOOO pF 

C14 = 1 0 0 0 0 0 pF 

C15 = 1 0 mF E l e c t r o l í t i c o 

1 3 0 



CIRCUITOS INTEGRADOS 

1 / 2 TL-OSa 

1 T L - 0 8 2 

1 3 1 



5.4--OSCILADOR 

RESISTENCIAS: 

R19 = 3K3 

Rao = 2M2 

CONDENSADORES: 

C17 = 1 0 - 4 0 pF 

C18 = 3 3 p F 

CIRCUITOS INTEGRADOS 

1 CD-4060 

VARI OS 

XTAL = a . 4 5 7 6 MHz 

E s p a d i n e s 

1 3 3 



5.5-MODULADOR Y FILTRO PASO BAJO 

RESISTENCIAS: 

R21 = 47 K 

R22 = 47 K 

R23 = 47 K 

R24 = 1 K 

R25 = 220 K 

R26 = 15 K 

R27 = 10 K 

.R28 = 1 K 

R29 = 1 K 

R30 = 1 K 

R31 = 3K3 

R32 = 220 K 

R33 = 2K2 

R34 = 1 K 

R35 = 33 K 

CONDENSADORES: 

C19 = 100000 pF 

C20 = 3300 pF 

C21 = 100000 pF 

C22 = 3300 pF 

C23 = 1000 pF 
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C24 = 1 0 0 0 0 0 pF 

c a s = 10 mF E l e c t r o l í t i c o 

CIRCUITOS INTEGRADOS: 

1 LM-13700 

VARI OS: 

1 Conector BNC 

Espadi nes 
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0.6-COMPARADOR DE VENTANA 

RESISTENCIAS: 

R37 = 1 0 0 K 

R38 = 220 K 

R39 = 47 K 

R40 = 47 K 

R41 = 47 K 

R42 = 47K 

R43 = 47 K 

R44 = 820 O 

R45 = 820 O 

R46 = 820 Q 

R47 = 820 Q 

R4S = 820 Q 

DI ODOS: 

4 LED r o j o 

1 LED v e r d e 

CIRCUITOS INTEGRADOS: 

i T L - 0 8 4 

E s p a d i n e s 

1 3 5 



5.7-DISTRIBUIDOR 

REÍSTENCIAS 

R601 = 100 K 

R602 ^ 10 K 

R603 ^ 100 K 

R604 = 100 K 

R605 = 1 M 

CONDENSADORES 

C601 = 1 ^F 

C602 = 100 ,uF 

CIRCUITOS INTEGRADOS 

1 TL-0S4 

VARI OS 

E s p a d i n e s 

1 3 6 



5.8-MONITOR DE AUDIO 

RESISTENCIAS: 

R301 = 1 0 0 K 

P301 = 10 fC P o t e n c i ó m e t r o 

R302 = 1 0 O 

R302 = 10 Q 

CONDENSADORES: 

C301 = 1 2 0 pF 

C302 = lOOOO pF 

C303 = 1 0 mF E l e c t r o l í t i c o 

C304 = lOOOOO pF 

C305 = l O mF E l e c t r o l í t i c o 

C306 = 1 0 0 0 0 0 pF 

C307 = lOOOOO pF 

CIRCUITOS INTEGRADOS: 

1 TDA-2S22M 

VARIOS: 

A l t a v o z = 0 , 2 W S O 

E s p a d i n e s 

1 3 7 



5.9-REMOTE DE GRABACIÓN 

R E S I S T E N C I A S : 

R 2 0 1 = 3M3 

P 2 0 1 =: 5 R: P o t e n c i ó m e t r o 

R202 = 3 0 0 Q 

P2C'2 = 10 K Potenciómetro 

R203 = 330 Q 

R204 = 4K7 

R205 = 3M3 

R206 = 3K3 

R207 = 470 Q 

R208 = 470 Q 

CONDENSACXDRES: 

C201 = 10 /JF Electrolítico 

C202 = 2S /uF Electrolítico 

caos = 1 fjF 

C a 0 4 = 5 0 fjF E l e c t r o l í t i c o 

C 2 0 5 = 1 0 AJF E l e c t r o l í t i c o 

C 2 0 6 = 1 fuF 

C 2 0 7 - 1 AiF 

DI OEXÍS: 

D 2 0 1 = OA95 

D 2 0 2 = 0 A 9 5 

1 3 8 



Da03 = 1N4004 

DL201 == Led r o j o 

D í a o s = Led v e r d e 

T R A N S Í STORES: 

TR201 = BC-109 

TRa02 = BC-109 

TR203 = BC-109 

VARIOS: 

1 R e l é 9 V o l t i o s 

SCR == T i n s t o r 0 1 0 6 6 2 

5201 = Conmutador 

5202 = Pulsador 

Conector Jack macho 

Gonector RCA 

Espadines 
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5.10-VU-METER DE GRABACIÓN 

RESISTENCIAS 

R401 = 6 , 8 K 

R402 = 10 K Potenciómetro 

CONDENSADORES 

C401 = 1 luF 

C402 = i AJF 

DIODOS 

D401 = 4 1 4 8 

D40£ = 4 1 4 8 

D403 = 4 1 4 8 

D404 = 4 1 4 8 

CIRCUITOS INTEGRADOS 

1 T L - 0 8 2 

VARI OS 

1 V u - M e t e r 1 5 0 ¿LÍ 

E s p a d i n e s 

1 4 0 



5.11-FUENTE DE ALIMENTACIÓN 

CONDENSADORES: 

CSOl = 22 nF 

CS02 = 22 nF 

C503 = 22 nF 

C504 = 22 nF 

C505 = 1 0 0 0 fjF E l e c t r o l í t i c o 

G506 ^ lOOO ,uF E l e c t r o l í t i c o 

C507 = 1 0 0 nF 

C508 = 1 0 0 nF 

C509 = 47 .uF E l e c t r o l í t i c o 

CSIO = 47 ,uF E l e c t r o l í t i c o 

C S l l = 4 7 / JF E l e c t r o l í t i c o 

C512 = 47 ^F E l e c t r o l í t i c o 

C513 = 1 0 0 nF 

C514 = 1 0 0 nF 

C51S = 4 7 / JF E l e c t r o l í t i c o 

C516 = 47 /LJF E l e c t r o l í t i c o 

C517 ^ 47 A J F ' E l e c t r o l í t i c o 

C518 = 47 ^F E l e c t r o l í t i c o 

CS19 = 1 0 0 nF'^ : 

DI ODOS: 

D501 = B4255 

1 4 1 



D502 = B4255 

D503 = B42S5 

DS04 = 8 4 3 5 5 

CIRCUITOS INTEGRADOS: 

1 L M - 7 8 i a 

1 LM-7809 

1 LM-7805 

1 L M - 7 9 i a 

VARIOS: 

1 T r a n s f o r m a d o r 1 5 + 1 5 V o l t i o s 

i I n t e r u p t o r 

1 F u s i . b l e 

E s p a d i n e s 

4 D i s i p a d o r e s 

1 4 2 



5.12-CAJA Y ACCESORIOS 

CAJA 

MECANIZADO 

PANEL FRONTAL 

1 V u - m e t e r 

7 Di o d o s 1ed 

7 S o p o r t e s d e 1 e d 

1 I n t e r u p t o r l u m i n o s o 

1 A l t a v o z 

2 • P e r i 11 a s 

1 Commutador 

1 Interuptor 

PANEL TRASERO 

5 Conectores RCA hembra 

5 Conectores RCA macho 

i P o r t a - f u s i b l e s 

1 E n c h u f e h e m b r a 

1 C a b l e d e a l i m e n t a c i ó n 

1 C o n e c t o r BNC 

3 JACK mono p e q u e ñ o 

1 JACK mono g r a n d e 

C a b l e s d e s e R a l 

1 4 3 



PRESUPUESTO 

1 4 4 



6.1-LIMITADOR DE TENSIÓN 

RESISTENCIAS: 

Rl = 2a K 10 PTS 

R2= 470 K 10 PTS 

CONDENSADORES: 

Cl = 22000 pF 30 PTS 

C2= 68 pF 30 PTS 

DIODOS: 

DSl = 1 N. 41 SO 25 PTS 

DS2= IN. 4150 25 PTS 

CIRCUITOS INTEGRADOS: 

1 / 2 TL-082 98 PTS. 

VARIOS: 

1 c o n e c t o r BNC 60 PTS. 

1 z ó c a l o 25 PTS 

TOTAL ETAPA 313 PTS 

1 4 5 



6.2-P.L.L. CDEMODULADOR) 

RESISTENCIAS: 

R3= 4K7 10 PTS 

R4= 4K7 10 PTS 

R5= 10 K 10 PTS 

R6= 10 K C20 vueltas^ 100 PTS. 

CONDENSADCRES: 

C3= 100000 pF 20 PTS 

C4= 100000 pF 20 PTS 

C5= 4700 pF ; .... 30 PTS 

Ce= 1500 pF 23 PTS 

CIRCUITOS INTEGRADOS: 

1 LM-S65 600 PTS 

VARI OS 

Espadi nes 1 00 PTS 

1 zócalo 25 PTS 

TOTAL ETAPA 950 PTS 
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6.3-FILTRO PASO BAJO 

RESISTENCIAS: 

R8= 47K 10 PTS 

R9= 47K 10 PTS 

R10= lOOK 10 PTS 

Rl 1 = 300K 55 PTS 

Ria= 470K 10 PTS 

R13= 22K 10 PTS 

Rl 4= i OK: 10 PTS 

R15= lOK. . 10 PTS 

R16= 33K 10 PTS 

Ri7= iOK 10 PTS 

R1S= IOK 10 PTS 

CONDENSADORES: 

C7= ISOOOpF 25 PTS 

C8= 2200pF 20 PTS 

C9= 470pF 25 PTS 

C10= 2200pF 20 PTS 

Cl 1 = 22000pF 30 PTS 

C12= lOOOOOpF 20 PTS 

C13= lOOOOOpF 20 PTS 

C14= lOGOOOpF 20 PTS 

C15= lOmF Electrolítico.- 34 PTS 
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CIRCUITOS INTEGRADOS 

1 --'2 T L - 0 S 2 49 PTS 

1 T L - 0 8 2 9 3 PTS 

TOTAL ETAPA 5 1 6 PTS 

1 4 S 



6.4-OSCILADOR 

RESI STENCI AS: 

Rl 9= 3K3 10 PTS 

R20= 2M2 10 PTS 

CONDENSADORES: 

C17= 10-40pF 80 PTS 

C18= 33pF 20 PTS 

CIRCUITOS INTEGRADOS 

1 CD4060 400 PTS 

VARI OS 

XTAL= 2,4576 MHz 180 PTS 

Espadines 50 PTS 

TOTAL ETAPA 750 PTS 

149 



6.5-MODULADOR 

RESISTENCIAS: 

Rai= 47K 10 PTS 

R22= 47K 10 PTS 

Ra3= 47K 10 PTS 

R24= IK 10 PTS 

R25= 220K 10 PTS 

R26^ 15K 10 PTS 

R27= lOK 10 PTS 

R28= . 1 K. . . .- 10 PTS 

R29= IK lO PTS 

R30= IK lO PTS 

R31 = 3K3 10 PTS 

R32= 220K 10 PTS 

R33= 2K2 10 PTS 

R34= IK 10 PTS 

R3S= 33K 10 PTS 

CONDENSADORES: 

C19= lOOOOOpF 20 PTS 

C20= 3300pF 20 PTS 

C21 = lOOOOOpF 2 0 PTS 

C22= 3 3 0 0 p F 2 0 PTS 

C23= lOOOpF 2 0 PTS 
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C24= lOOOOOpF £ 0 PTS 

G25= lOmF E l e c t r o l í t i c o 34 PTS 

CIRCUITOS INTEGRADOS: 

1 LMl 3 7 0 0 4 2 5 PTS 

VARIOS: 

1 Conector BNC 60 PTS 

Espadines 2S PTS 

TOTAL ETAPA 814 PTS 

ISl' 



6.6-COMPARADOR DE VENTANA 

RESISTENCIAS: 

R37= lOOK 10 PTS. 

R38= 220K 10 PTS 

R39= 47K 10 PTS 

R40= 47K 10 PTS 

R41 = 47K 10 PTS 

R42= 47K 10 PTS 

R43= 47K 10 PTS 

R44 = ' S20Q 10 PTS 

R45= 820Q 10 PTS 

R46= 820Q 1 O PTS 

R47= 8200 10 PTS 

R48= 820Q 10 PTS 

DIODOS: 

4 LEO rojo 100 PTS 

1 LEO verde 25 PTS 

CIRCUITOS INTEGRADOS: 

1 TL-084 154 PTS 

Espadines 25 PTS 

TOTAL ETAPA 424 PTS 
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6.7-DISTRIBUIDOR 

REÍSTENCIAS 

R601= 100 K lO PTS 

R60a= 10 K 10 PTS 

R603= lOO K 10 PTS 

R604= 100 K • ... 10 PTS 

R605= 1 M 10 PTS 

CONDENSADORES 

C601 = 1 ,uF 34 PTS 

C602= 1 0 0 AJF 3 4 PTS 

CIRCUITOS INTEGRADOS 

1 TL-OS4 1S4 PTS 

VARI OS 

E s p a d i n e s 5 0 PTS 

TOTAL ETAPA 3 2 2 PTS 

1 5 3 



6.8-MONITOR DE AUDIO 

RESISTENCIAS: 

R301 = 1 OOK 1 0 PTS 

P301= lOK P o t e n c i ó m e t r o lOO PTS 

R30a= iOQ 10 PTS 

R303=: lOO 1 0 PTS 

CONDEhJSADORES: 

C301 = 1 2 0 p F 1 5 PTS 

C302= lOOOOpF aO PTS 

C303= lOmF E l e c t r o l í t i c o 3 4 PTS 

C304= lOOOOOpF aO PTS 

C305= lOmF E l e c t r o l í t i c o 3 4 PTS 

C306= 1 OOOOOpF 2 0 PTS 

C307= 1 OOOOOpF 2 0 PTS 

CIRCUITOS INTEGRADOS: 

1 TDA-2S22M 4 2 5 PTS 

VARI OS: 

Altavoz= O. 2W 8Q 220 PTS 

Espadi nes 20 PTS 

TOTAL ETAPA 958 PTS 
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6.9-REMOTE DE GRABACIÓN 

R E S I S T E N C I A S : 

R 2 0 1 = 3M3 l O P T S 

P 2 0 1 = 5K P o t e n c i ó m e t r o l O O P T S 

R 2 0 a = 3 0 0 0 1 0 P T S 

P 2 0 2 = lOK P o t e n c i ó m e t r o 1 0 0 P T S 

R203== 3 3 0 0 1 0 P T S 

R204== 4 K 7 1 0 P T S 

R 2 0 5 = 3M3 1 0 P T S 

R 2 0 6 = , 3 K 3 . . 1 0 P T S 

R 2 0 7 = 4 7 0 Ü 1 0 P T S 

R 2 0 8 = 4 7 0 Q 1 0 P T S 

CGNDENSALXDRES: 

C 2 0 1 = 10^¿F E l e c t r o l í t i c o 2 5 P T S 

C 2 0 2 = 2 5 A J F E l e c t r o l í t i c o 4 5 P T S 

C 2 0 3 = IfjF 6 0 P T S 

C 2 0 4 = 5 0 ^ F E l e c t r o l í t i c o 5 0 P T S 

C 2 0 5 = I O Í J F E l e c t r o l í t i c o 2 5 P T S 

C 2 0 6 = l ^ F 6 0 P T S 

C 2 0 7 = IfjF 6 0 P T S 

DIODOS: 

D201 = OA95 25 PTS 

D202= 0A9S 25 PTS 
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0303= 1 N4004 98 PTS 

DL201 = Led rojo 30 PTS 

D120a= Led verde 30 PTS 

TRANSISTORES: 

TRaOl = BCl 09 50 PTS 

TR20a= BCl 09 50 PTS 

TR203= BCl 09 50 PTS 

VARIOS: 

I Relé 9 Voltios • 800 PTS 

SCR= Tiristor 010662 125 PTS 

S201 = Conmutador 150 PTS 

S202= Pul sador ; ... 1 00 PTS 

Conector Jack macho 82 PTS 

Conector RCA 80 PTS 

Espadi nes 120 PTS 

TOTAL ETAPA 2545 PTS 
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6.10-VU-METER DE GRABACIÓN 

RESISTENCIAS 

R401= 6,8 K ; 10 PTS 

R 4 0 2 = 1 0 K P o t e n c i ó m e t r o 1 0 0 P T S 

CONDENSACXDRES 

C 4 0 1 = 1 fjF 6 0 P T S 

C 4 0 2 = 1 / J F E l e c t r o l í t i c o 4 0 P T S 

DI ODOS 

D401 = 41 4 8 3 5 P T S 

D 4 0 2 = 41 4 8 . 3 5 P T S 

D 4 0 3 = 41 4 8 3 5 P T S 

D 4 0 4 = 41 4 8 3 5 P T S 

ClRCUITOS INTEGRADOS 

1 TL-OSa 98 PTS 

VARI OS 

1 V u - M e t e r 1 5 0 /j 1 3 7 5 P T S 

E s p a d i n e s 5 0 P T S 

TOTAL ETAPA 1 8 7 3 P T S 

1 5 7 



5.11-FUENTE DE ALIMENTACIÓN 

CONDENSADORES: 

C501 = aSnF aO PTS 

C502= 22nF 20 PTS 

CS03= 22nF 20 PTS 

C504= 22nF 20 PTS 

C505= lOOOuF Electrolítico 43 PTS 

C506= lOOO.uF Electrolítico 43 PTS 

C307= 1 OOn 20 PTS 

C508= . lOOn 2 0 PTS 

C509= 4 7 ^ F E l e c t r o l í t i c o 3 5 PTS 

G510= 4 7 ^ F E l e c t r o l í t i c o 3 5 PTS 

C511= 47ÍJF E l e c t r o l í t i c o 3 5 PTS 

C512= 4 7 / J F E l e c t r o l í t i c o 3 5 PTS 

C513= lOOnF 2 0 PTS 

C51 4= 1 OOnF 2 0 PTS 

C515= 47AJF E l e c t r o l í t i c o 3 5 PTS 

C516= 4 7 ^ F E l e c t r o l í t i c o 3 5 PTS 

C517= 47,uF E l e c t r o l í t i c o 3 5 PTS 

C518= 4 7 ^ F E l e c t r o l í t i c o 3 5 PTS 

C519= 1 OOnF 2 0 PTS 

DI ODOS: 

D501 = B 4 2 5 5 9 8 PTS 



D50a= B4aSS .98 PTS 

D503= B4aS5 98 PTS 

D504= 84355 98 PTS 

CIRCUITOS INTEGRADOS: 

1 LM-7812 9 8 PTS 

1 LM-7809 9 9 PTS 

1 LM-7S05 9 5 PTS 

1 LM-791 a 9 8 PTS 

VARIOS: 

1 T r a n s f o r m a d o r 1 5 + 1 5 V o l t i o s 3 5 0 0 PTS 

1 I n t e r u p t o r 5 0 PTS 

1 F u s i b l e 6 0 PTS 

1 P o r t a f u s i b l e s 1 0 0 PTS 

E s p a d i n e s 5 0 PTS 

4 D i s i p a d o r e s 3 0 0 PTS 

TOTAL ETAPA 5208 PTS 



6.12.-CAJA Y ACCESORIOS 

CAJA S300 PTS 

MECANI ZADO 3000 PTS 

PANEL FRONTAL 

1 Vu-meter 1 340 PTS 

7 Di odos 1 ed 21 O PTS 

7 Soportes de led 150 PTS 

1 InterupLor luminoso 148 PTS 

i Al tavoz 340 PTS 

2 Perillas. . .• 320 PTS 

1 Commutador 90 PTS 

1 I nter uptor 90 PTS 

PANEL TRASERO 

3 Conectores RCA hembra C ND 210 PTS 

2 Conectores RCA hembra CRD 140 PTS 

3 Conectores RCA macho CND 210 PTS 

2 Conectores RCA macho CRD 140 PTS 

1 Porta-fusibles 110 PTS 

1 Enchufe hembra 100 PTS 

1 Cable de alimentación 200 PTS 

1 Conector BNC 90. PTS 

3 JACK mono pequeño 180 PTS 

1 JACK mono grande 75 PTS 
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Cables de señal 100 PTS 

TOTAL ETAPA 12434 PTS 
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6.13-COSTE TOTAL PROYECTO 

LIMITADOR DE TENSIÓN 313 PTS 

P. L. L. C DEMODULADORD • 9S0 PTS 

FILTRO PASO BAJO 516 PTS 

OSCI LADOR 750 PTS 

MODULADOR Y FILTRO PASO BAJO 814 PTS 

COMPARADOR DE VENTANA 424 PTS 

DI STRI BUIDOR 323 PTS 

MONI TOR DE AUDI 0 958 PTS 

REMOTE DE GRABACIÓN 2545 PTS 

VU-METER DE GRABACIÓN 1873 PTS 

FUENTE DE ALIMENTACIÓN 5208 PTS 

CAJA Y ACCESORIOS 12434 PTS 

TOTAL PROYECTO 27108 PTS 
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ANEXOS 
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A- INTRODUCCIÓN A LA EMISIÓN DE SSTV 
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A - INTRODUCCIÓN A LA EMISIÓN DE SSTV 

A.1.-GENERALIDADES SOBRE LA SSTV 

La técnica del facsímil desemboca naturalmente sobre 

la televisión a barrido lento; de la denominación Slow 

Sean TV, en inglés, se deducen las iniciales: SSTV. Este 

sistema es cada vez más utilizado pues permite transmitir 

a una gran distancia una imagen en buenas condiciones y 

recibirla sobre una pantalla de televisión. 

Como en la televisión tradicional, el análisis de la 

imagen en SSTV se hace linea por linea, de izquierda a 

derecha y de arriba abajo. Por el contrario, si en la 

televisión el número de líneas era de 625 para los canales 

UHF, el número de líneas en SSTV es mucho más pequeño: es 

de 120 líneas, lo que corresponde al standard 

internacional. Igualmente, en televisión clásica, el 

tiempo empleado en transmitir una imagen es de 1/23 de 

segundo, mientras que en SSTV es de 8 segundos. No será, 

por consiguiente, posible transmitir una imagen animada en 

SSTV, sino solamente imágenes fijas: documentos o 

fotografías. Pero, mientras el Facsímil exige más de 10 

minutos para transmitir la copia de un documento de gran 

formato, este tiempo no es sino de 8 segundos en SSTV y 

será posible cambiar cada 8 segundos la fotografía o el 



documento a transmitir para obtener una buena rentabilidad 

de este sistema de transmisión. 

Es necesario emplear, para la vizualización de las 

imágenes transmitidas en SSTV, dispositivos de memoria 

destinados a compensar la persistencia en retina que no es 

ya suficiente para una imagen de esta duración. Para hacer 

esto, se podrá emplear ya sea un tubo de rayos catódicos 

clásico asociado a una cámara, ya sea un tubo remanente al 

fósforo de tipo P7, ya sea un tubo de memoria de escala 

gris, ya sea en fin, una memoria de circuito integrado. 

Otra diferencia con la televisión concierne al 

barrido que es, en televisión standard, entrelazada a 

número impar de líneas y que, en SSTV no lo es. La razón 

de este análisis entrelazado es suprimir todo efecto de 

centelleo pues con 25 imágenes por segundo, puede ocurrir 

que la persistencia en la retina sea insuficiente para 

integrar completamente el movimiento, y el ojo humano 

veria un cierto centelleo, mientras que con un análisis de 

SO semi-imágenes por segundo, es decir, 23 análisis de las 

líneas pares y 2S análisis de las líneas impares, por 

segundo, el ojo humano no puede ya percibir el 

centelleo,lo mismo que no ve centellear una lámpara de 

alumbrado alimentada en 50 Hz. . Por el contrario, en SSTV, 

se analizan todas las líneas, unas a continuación de las 

otras en 8 segundos. 
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otra diferencia entre los dos procedimientos, que 

concierne al formato de la imagen transmitida será, en 

SSTV, cuadrada, mientras que en TV, la imagen es 

sensiblemente de dimensiones 3^A. 

La lentitud del análisis de la SSTV permite limitar 

la banda pasante necesaria para la transmisión de la señal 

video, a una anchura de banda del orden de los 

ki1ohertzios, lo que es muy poco. 

En teoria, es posible transmitir la SSTV lo mismo en 

modulación de amplitud que en modulación de frecuencia, 

pero, en la práctica, en razón de los niveles de parásitos 

que pueden intervenir durante la transmición de la imagen 

y alterar esta última, es muy preferible transmitir en 

modulación de frecuencia, con circuitos limitadores y 

antiparasitári os. Pero si se quiere transmitir esta imagen 

SSTV por una transmición de B. L. U. CBanda Lateral UnicaD , 

por ejemplo, se modulará en frecuencia una subportadora 

que modulará, en amplitud o en BLU, al emisor final. Esta 

subportadora será por consiguiente modulada en frecuencia 

al ritmo de la señal de video. 

Contrariamente a la transmición por Facsímil, que no 

lleva señales de sincronización, sino solamente impulsos 

de arranque, la SSTV utiliza, al igual que la televisión 

normal, señales de sincronización que aseguran un buen 

entendimiento entre el barrido del sistema de transmición. 
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y el barrido de visualización en la recepción. 

A. 2. - C A R A C T E R Í S T I C A S Y NORMATIVA DE LA SERAL SSTV 

La señal de video propiamente dicha, no es otra que 

la señal de iuminancia que corresponde a la luminosidad de 

cada punto de la imagen analizada. Como la SSTV es 

utilizada tanto por ios radioaficionados como por los 

servicios oficiales, desde hace más de 30 años, se han 

adoptado normas. 

La primera de estas normas trata de evitar el efecto 

"Fígaro", que se traduce por una ondulación de los bordes 

verticales de la imagen. Esta ondulación es debida al 

batido entre la frecuencia de la red C50 Hz. ó 60 Hz. 

según los paísesD y la frecuencia de barrido. 

A. a. 1 . -NORMATIVA AMERICANA 

-La frecuencia de linea es de IS Hz. : la línea 

dura por consiguiente, 66,6 ms, comprendido en ello 

el retorno del punto "spot" a la izquierda de la 

pantalla. 

-La sincronización de línea: un top de S ms; el 

análisis efectivo de una línea dura por consiguiente 

61,6 ms y el retorno de línea dura 5 ms. No hay 

blanqueo y un nivel de sincronización en el 

i nfranegro. 
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-La frecuencia imagen es de 1/8 Hz. ; la imagen 

completa dura 8 s, comprendido este tiempo el retorno 

del spot en la parte alta de la pantalla y una imagen 

comprende: 

8 0 0 0 m s / <3<5,<5 m s = 12O L I N E A S 

- S i n c r o n i z a c i ó n i m a g e n : un t o p d e 3 0 ms , o s e a , 

a p r o x i m a d a m e n t e 1 / 2 l i n e a . El a n á l i s i s d e u n a i m a g e n 

d u r a 7 , 9 7 0 s y e l r e t o r n o d e i m a g e n d u r a 3 0 ms. 

-No h a y b l a n q u e o , n i d e a n t e i g u a l a c i ó n n i d e 

p o s t i g u a l a c i ó n . 

- N i v e l d e s i n c r o n i z a c i ó n e n e l i n f r a n e g r o . La 

t r a m a d e l a i m a g e n e m p i e z a a p r o x i m a d a m e n t e e n e l 

m e d i o d e l a l i n e a n ú m e r o i , l i g e r a m e n t e más a l a 

i z q u i e r d a e n l a p a r t e a l t a d e l a p a n t a l l a , y l l e v a 1 1 9 , 5 

1 i n e a s . 

-La señal de video es positiva. La taza de 

sincronización es de, aproximadamente, 27 % . 

La siguiente figura muestra la señal de vídeo 

compuesta, encuadrada por los tops de línea y los tops de 

imagen. 
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A. 2.2. -NORMATIVA EUROPEA 

Con respecto al standard americano que acabamos de 

ver, el standard europeo se separa un poco, habida cuenta 

de la frecuencia de la red que es de SO Hz. y no ya de 60 

Hz. como tienen los americanos. 

Las características serían por consiguiente las 

siguientes: 

-La frecuencia de línea será, de 16,66 Hz. y una 

línea durará 60 ms, comprendido en este tiempo el 

retorno del spot a la izquierda de la pantalla. 

-La sincronización de línea: un top de 5 ms. El 

análisis de una línea durará por tanto 55 ms, y el 

retorno de línea durará 5 ms. Tampoco hay blanqueo. 

-El nivel de sincronización estará colocado en 

el infranegro. 
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-La frecuencia imagen: se ofrecen dos 

posibilidades, o bien: un número tal de lineas que el 

análisis de una imagen dure 60 * 120 = 7,2 s, es 

decir, de hecho: 7,170 s de análisis y 30 ms de 

re"torno de imagen, o sea, un tiempo de análisis de 

imagen lo más próximo posible a los 8 s, o bien, 133 

líneas ^ 60 ms - 7980 ms, de hecho 7,98 s, que 

corresponden a 7,9S s de análisis C132,S líneasD y 30 

ms de retorno de imagen. 

-Sincronización de imagen: idéntica al standard 

americano. 

~E1 video es igualmente positivo y .la tasa de 

sincronización es de aproximadamente 27 %. 

Los usuarios que, por principio, busquen recibir 

emisiones que procedan de diferentes paises del mundo, 

deberían equiparse con receptores que acepten estos dos 

standards, pero, como las separaciones entre estas dos 

normas, son mínimas, parece que un receptor previsto para 

funcionar en el standard americano podrá muy bien recibir 

las emisiones transmitidas según las normas europeas sin 

demasiados problemas, si las señales de sincronización son 

correctamente transmitidas. 

A. 3. -TIPOS DE MODULACIÓN DE LA SEFÍAL SSTV 
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Hemos dicho que la SSTV podía ser transmitida ya sea 

transmitida directamente en modulación de frecuencia, ya 

sea modulando en frecuencia una subportadora que module en 

amplitud una emisión CBLU por ejemploD. Vamos a 

desarrollar estos casos. 

A. 3. 1. -MODULACIÓN DE FRECUENCIA EN DIRECTO DE LA PORTADORA 

En este caso la frecuencia de la portadora 

corresponderá al nivel infranegro de sincronización; el 

nivel del negro estará codificado por una diferencia de 

frecuencia de 300 Hz. y el nivel de blanco por una 

diferencia de- frecuencia de 1100 Hz. . La información vídeo 

se encuentra por tanto en una zona que cubre de 300 Hz. a 

11OO Hz. . Por convención, en el caso de la modulación en 

frecuencia directa de una portadora, esta separación de 

frecuencia es negativa sobre las bandas 3,S MHz. y 7 MHz. , 

y positiva sobre las bandas superiores, AF, VHF o UHF, por 

consiguiente, positiva en el caso de la banda de los 28 

MHz. . 
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A.3.a.-MODULACIÓN DE FRECUENCIA DE UNA SUBPORTADORA 

En este caso, diferentes tipos de modulación de la 

portadora principal podrian usarse: AM> BLU, BLI , 

BLS, ect. , pero en la práctica, si el tráfico se efectúa 

en U. S. B. C banda lateral superior^, la frecuencia que 

corresponde al nivel de sincronización, será decalada en 

1200 Hz. de la frecuencia de la portadora; la frecuencia 

que corresponde al nivel de negro será decalada en ISOO 

Hz. de la frecuencia de la portadora y la frecuencia que 

corresponde al nivel de blanco estará desviada en 2300 Hz. 

Cvolvemos a encontrar los valores ya conocidos del 

Facsímile. Pero, si el tráfico se efectúa en L.S. B.Cbanda 

lateral inferior!), la frecuencia de sincronización estará 

decalada en 1200 Hz. hacia abajo, el nivel de negro en 

1500 Hz. y el nivel del blanco en 2300 Hz. Siempre hacia 

abajo. 

Portadoras Fo 
Sincro = Fo +1200 Hz 

f, 
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A. 4. -EQUIPOS EMPLEADOS EN LA TRANSMICION DE SSTV 

Después de haber visto las características 

principales de una emisión de SSTV, vamos ahora, en 

grandes lineas, a describir los procedimientos más 

corrientemente encontrados, que están destinados a 

producir seríales SSTV a partir de una imagen a transmitir. 

Tres procedimientos pueden generar señales SSTV, a 

saber: 

A. 4. 1 . -GENERADORES ELECTRÓNICOS Y DIGITALES 

Se trata, de algún modo, de miras que, como en TV 

tradicional, generan señales eléctricas que el receptor 

transformará en imagen, generalmente de tipo geométrico. 

Pero, contrariamente a la mira, que produce su señal de 

video en tiempo real, por medio de circuitos electrónicos 

relativamente sencillos, un generador SSTV deberá generar 

la señal video leyendo una memoria que contenga todas las 

informaciones de la imagen, analizada punto por punto. 

En SSTV, se limitará la definición vertical de la 

imagen a 120 lineas C por consiguiente 120 puntosD y como 

la imagen SSTV es cuadrada, la definición horizontal será 

también de 120 puntos, lo que nos da una capacidad de 

memoria de : 

1 2 0 * IZO = 1 4 4 0 0 MOTS 
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Como la definición global de la SSTV es inferior a la 

de la televisión tradicional, nos limitaremos a estos 

niveles de grises, lo que da tres bits por mots. La 

capacidad total de la mamoria necesaria será por 

consiguiente de 43200 bits, lo que es sensiblemente 50 

veces inferior que para la imagen de TV standard. Es de 

notar que si se quieren transmitir imágenes donde no se 

buscan más que el negro y el blanco, la memoria utilizada 

podrá ser todavía simplificada. 

Este dispositivo generador de imágenes memorizadas 

funciona muy bien, pero, presenta el inconveniente de 

faltarle particularmente flexibilidad, cuando se quiere 

cambiar el contenido de la imagen. Además, es bastante 

costoso de poner en marcha. 

Para poner remedio a estos inconvenientes, el 

analizador "Flying-Spot" aporta una solución interesante. 

A. 4.2. -EL ANALIZADOR "FLYI NG-SPOT" 

Este dispositivo permite analizar diapositivas, 

documentos y esquemas. El principio de este sistema es el 

mostrado en la figura de la página siguiente, con dos 

variantes: en CAD, el caso de un cliché sobre soporte 

transparente, y en CBD, el caso de un cliché opaco, donde 

la trama de análisis es proyectada sobre el documento a 

l'^'ci. 
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transmitir. El elemento DP es un dispositivo fotosensible 

que recibe la luz reflejada. 

El principio de funcionamiento es el siguiente: se 

constituye una trama de luminosidad uniforme, llamada 

trama de análisis, sobre la pantalla del tubo catódico de 

fósforo no persistente CTC sobre la figuraD. Esta trama va 

a definir el análisis del documento a transmitir. El punto 

luminoso del tubo catódico se encuentra por consiguiente a 

cada instante en un lugar preciso de la pantalla del tubo, 

señaladas por los valores en ese instante de las tensiones 

de barrido. Si un cliché sobre soporte transparente, o una 

prueba fotográfica, .o un dibujo opaco es colocado muy 

cerca de la cara del tubo catódico, la luz que procede del 

punto luminoso y que pasa a través del cliché 

transparente, o que es reflejada por el dispositivo opaco, 

depende del valor del documento en el punto afectado. 

Si se coloca un elemento fotosensible tal como un 

fototransistor, un fotomultiplicador, etc. ante el 

conjunto asi dispuesto, la señal eléctrica obtenida es una 

señal vídeo, sincronizada con la trama de análisis. Las 

señales de sincronización son añadidas a la señal vídeo en 

el paso mezclador y el vídeo compuesto obtenido, modula la 

frecuencia de un V.C.O. que suministra la subportadora de 

baja frecuencia. Este principio del "Fl yi ng-spot" es 

utilizado corrientemente en la TV tradicional para la 
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transmición de miras o de paneles de anuncios. 

A. 4. 3. -LAS CÁMARAS 

La cámara, que es evidentemente el aparato de tomas 

de vistas ideal, es todavía demasiado delicado para ser 

realizado por un aficionado. Compleja y costosa, una 

cámara TV puede encontrarse de ocasión y en este caso, una 

adaptación a la SSTV, puede ser considerada. El principio 

de una cámara TV y el de una cámara SSTV son casi 

idénticos- con la excepción de dos puntos: 

-El objeto o la escena a trasmitir debe permanecer 

inmóvil durante 8 s, es decir, durante toda la 

duración del análisis Cesto naturalmente en SSTVD. 

-El análisis a velocidad lenta CSSTVD prohibe la 

utilización de vidicones de tipo clásico. 

Pueden ser utilizados varios tipos de cámaras en 

SSTV: 

A.4.3.1.-LA CÁMARA CON OBTURADOR MECÁNICO Y VIDICON DE 

MEMORIA 

Este tipo de cámara permite transmitir, sin 

problemas y sin distorsión, escenas en movimiento ya que 

su principio es relativamente sencillo, como podemos 

observar en la sguiente figura 

Un obturador mecánico, mandado eléctricamente por el 

generador de sincronización de imagen, se abre durante un 
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tiempo muy corto, Ss. El blanco de un tubo de vi di con, de 

un tipo un poco especial llamado "de memoria", del que el 

modelo 7290 de Westinghouse es el más corriente, memoriza 

la imagen a la manera de una película fotográfica. 

Tubo Vidicon 

Obturadorl 

Cuando el obturador está cerrado, se dispone de 8 s 

para analizar y después borrar la imagen latente, que ha 

sido proyectada sobre el blanco del tubo vidicón. Se 

comprende que el tiempo de apertura del obturador ha 

permitido tomar de alguna manera una "instanstánea" de la 

escena a transmitir, incluso si esta última está en 
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movimiento. No hay por consiguiente distorsión, salvo si 

la velocidad del movimiento de esta escena es demasiado 

elevada, y si, con respecto a esta última, la duración de 

apaertura del obturador es demasiado amplia, pero, esto es 

un caso excepcional que no se encuentra prácticamente en 

el m.arco de las imágenes que se desea transmitir en SSTV. 

El tiempo de apertura del obturador es de aproximadamente 

30 ms, lo que corresponde en fotografía, a una velocidad 

de toma de vista de 1/30 segundo. En fotografía una 

velocidad tal C1/2S a 1/SO de segundo^ , se puede 

fácilmente escenas en movimiento, pero, no sujetos en 

movimientos, pues en este caso, la imagen sería borrosa. 

Ocurre lo mismo en SSTV. Esta duración de 30 ms es 

imperativa, y esto por varias razones: en primer lugar, 

porque es la duración de los tops de sincronización imagen 

y que se aprovecha de este último para efectuar la toma de 

vista. Por otra parte, no puede ser más corto, pues la 

cantidad de luz necesaria para impresionar el blanco del 

tubo vi di con debe igualmente ser suficiente y, la 

sensibilidad de los blancos de estos tubos es tal, que no 

se puede reducir la cantidad de luz por debajo de este 

valor, si se quieren obtener resultados de buena calidad. 

Como en una cámara de TV tradicional, bobinas de 

desviación horizontal y vertical encuadran el tubo vidicón 

y estas bobinas son mandadas por tensiones de desviación 
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en dientes de sierra, suministradas por las dos bases de 

tiempos: imagen de 1/8 Hz y la linea de 16.66 Hz. Como las 

señales muy lentamente variables son muy difíciles de 

amplificar y de transmitir sin deriva, en SSTV como en 

todos los otros montajes electrónicos, las señales de 1 -'8 

Hz, al igual que las de 16.66 Hz, plantean problemas de 

amplificación, pues los circuitos utilizados puede derivar 

más o menos, y es necesario recurrir a un artificio para 

resolver este problema. La solución adoptada recurre a un 

sistema de recorte electrónico llamado "chopper" que va a 

recortar la señal útil a una frecuencia relativamente más 

elevada y más fá.cil de tratar. Esta f recuenci a' de recorte 

es elegida como de 2S KHz. Se va pues a transportar en la 

gama BF superior Cen los 2S KHzD el problema de la 

amplificación de las débiles tensiones que evolucionan a 

frecuencias muy bajas y asi el problema será mucho más 

sencillo de resolver. La siguiente figura muestra el 

sinóptico de un dispositivo de amplificación de chopper. 

Entrada 
Chopper 

Amplif. a 
la frecuencia 

de !recorte 

Detección 
síncrona 

Salida 

Generador 
de frecuencia 

de recorte 

M i e n t r a s l a p róx ima f i g u r a m u e s t r a c l a r a m e n t e l a s 
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tres etapas de esta transposición. En C I J ei gráfico 

muestra la señal a amplificar, muy lentamente variable; 

es, por lo tanto, la señal a recortar. En CII :* aparece la 

señal suministrada por el chopper a la frecuencia de 25 

KHz. Se le va a considerar' como una portadora de 

frecuencia 25 KHz que será modulada en amplitud por la 

señal inicial, muy lentamente variable. El resultado CIIi:) 

es tal que la señal inicial es recortada a la frecuencia 

de 23 KHz y su amplitud, muy letamente variable, 

constituve la envolvente de la portadora. 

Señal a recortar 
(muy lentamente 
variable) 

(I) 

A i 

Señal de recorte 
3 25 kHz 

( I ) 

oT 

F- 25 KH¿ 

A i 

Resultado final ( H ) 
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En l a p r á c t i c a , e n e l c a s o d e l a c á m a r a , e l r e c o r t e 

d e l a t e n s i ó n v i d e o s e r á e f e c t u a d o d e u n a m a n e r a 

p a r t i c u l a r m e n t e s e n c i l l a , p u e s t o q u e , e n l u g a r d e 

a l i m e n t a r l a r e j i l l a d e l t u b o v i d i c o n en c o r r i e n t e 

c o n t i n u a , s e l a a l i m e n t a r á e n t e n s i ó n r e c t a n g u l a r d e 

f r e c u e n c i a 2 5 KHz, l o q u e t e n d r á como e f e c t o e s t a b l e c e r e 

i n t e r r u m p i r e l h a z d e toma d e v i s t a 2 5 . 0 0 0 v e c e s p o r 

s e g u n d o . 

El ú n i c o i n c o n v e n i e n t e a e s t e t i p o d e c á m a r a SSTV e s 

e l c o s t e e l e v a d o d e l t u b o v i d i c o n d e m e m o r i a . 

A. 4. 3. a. -LA CÁMARA DE TUBO PLUMBICON 

Es una cámara sin obturador destinada a la toma de 

vistas de escenas o de documentos inmóviles, o muy 

lentemente móviles. El plumbicón es un tubo de toma de 

vistas cuyos compartimientos sobre el plano de la 

memorización, son intermedios entre los del vidicon de 

memoria y los del vidicón standard. Si el plumbicón es 

barrido a velocidad lenta, 16.66 Hz en barrido línea y 1/8 

Hz para el barrido imagen, los resultados son excelentes. 

h/u.merosas cámaras SSTV que utilizan este tipo de tubo de 

toma de vistas han sido realizadas por aficionados, cuyos 

resultados han sido muy alentadores, y el precio de costo 

es más abordable, pues es posible procurarse tales 

tubos de ocasión que provienen de cámaras de TV en color. 
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Por el contrario, el bloque de desviación deberá comprarse 

en el comercio, o ser construido por el aficionado, pues 

son prácticamente indesgastables. 

A.4.3.3.-LA CÁMARA DE MUESTREO 

Es ciertamente la cámara que recoge más votos 

favorables y esto, por varias razones: 

-Varios sistemas comerciales han retenido esta 

soluci ón. 

-Permite utilizar una cámara de TV normal, con un 

mi nimo de modificaciones y de adaptación. Es, en 

particular, muy fácil de utilizar una pequeña cámara de 

vigilancia Cpoco costosaD y cuya definición es ampliamente 

suficiente para la transmisión SSTV. Este tipo de cámara 

no lleva obturador, y no permite por consiguiente hacer 

toma de vistas sobre sujetos en movimiento. 

A. 4. 3. 3. 1 . -FUNCIONAMIENTO DE LA CÁMARA DE MUESTREO 

Es, en cierto modo, una toma de vistas en TV normal, 

con toma de imagen cada 8 s, que será transmitida después 

de análisis SSTV. Pero, para hacer esto, es necesario 

hacer sufrir a la cámara TV de origen algunas 

modificaciones, que se explican a continuación. 

Consideremos la siguiente figura, que muestra, en CID, una 

trama de TV ligeramente modificada de una cámara TV 
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standard, donde se ha decalado la frecuencia.de la base de 

tiempos de imagen, de manera que pase de 50 Hz a 16.66 Hz. 

Y puesto que no se ha modificado la frecuencia de la base 

de tiempos linea, el número de lineas por imagen será de: 

13.625:16.66, o sea, aproximadamente 938 lineas, tres 

veces mas que para una cámara de TV de vigilancia 

standard. Girando 90° la cámara de TV en el sentido 

contrario ai de las agujas de un reloj, se puede 

considerar el barrido imagen de la cámara como si fuese 

ahora el nuevo barrido linea, del conjunto de tomas de 

vistas es SSTV. Como hay aproximadamente 1000 puntos 

comunes entre la trama de la imagen de TV modificada y 

cada linea del análisis SSTV, se puede decir que la señal 

video SSTV es suministrada bajo forma de muestras, con 

aproximadamente 1000 muestras por linea de análisis SSTV. 

938 lineas 
1S62SHZ 

(1) 
FoRnato 4/3 

Será suficiente, por tanto, muestrear correctamente 

la señal video TV para obtener la señal vídeo SSTV .Pero 
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es preciso determinar los instantes de muestreo: para 

ello, se ve, sobre la figura anteriorque el muestreo de la 

señal video debe realizarse en la intersección de las 

lineas SSTV C frecuencia imagen TVZ) y de las lineas TV. El 

medio más sencillo consiste en comparar las tensiones de 

barrido correspondientes e iniciar el muestreo en el 

momento en que estas tensiones son iguales: 

V = V 
1.3 Hz 15. d25 Hz 

En la exposición de este principio básico no hemos 

mencionado el problema de las diferencias de formato C4x3 

para la imagen TV contra 3x3 para la imagen SSTVD, ni las 

inversiones de sentido de la imagen SSTV obtenida con 

relación a la imagen TV Crotación de 90°D y será, preciso 

invertir el sentido del barrido linea, o sea, el del 

barrido imagen de la cámara de TV, para compensar esta 

i nversión. 

Cámara TV modificadi -^ 

Diente de sierra a 15 625 Hz 

vrdeo Frecuencia imagen 

%.S6Hz 

IVIuestreador 
+ filtro 

Escena a transmití 

Frecuencia imagen TV 

Frecuencia linea SSTV 

Video SSTV 

Generador 
1/8 Hz 

V.C.O. - O Salida SSTV 

Figi vni-l 9 - Sinóptico de una toma de vista SSTV de i 
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La figura anterior muestra el esquema sinóptico 

simplificado de un dispositivo de toma de vista SSTV a 

partir de una cámara TV modificada. 
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OFlClNfA MET GCA^ DEL AEROPUERTO DE LAS PALMAS 

PROGRAMA EMISIÓN I A C S I M I L B R A C K N E E L 
^ ' ~ "LONDRES". 

SFE21 
emisor 

6FE22 
GFE 23 

-̂FE 2̂  bí 

haario 

00 a 2¿ 

rrecuencia 

4.702 

06/18 oct/marl 
nB/T9 ahr/<^^p.i 18.261 

CARTAS 

IMPRESCINDIBLES 

00 .00 , 
0 0 . 1 2 . 
00 . 2A. 
0 0 , 3 6 . 

DD 

12 
12 
12 
12 

576 
576 
576 
576 

FUXX 
FUXX 
FUXX 
FUXX 

CCCC 

EGLL 
EGLL 
EGLL 
EGLL 

99312 
99313 
993U 
99315 

data 
tinne 

500 
1200 
1200 
1200 

Chart 
tipe 
~P~ 
P 
P 
P 

DESCRIPCIÓN 

FL3iiO NAT 
FL.3OO NAT 
FL390 NAT 
FL180 NAT 

12.00. 
12.00, 
12.00. 
12 ,00. 

OO.AS -̂
01,00. • 
01. 
01 . 
01 , 
0 1 . 

12.-

36 . 
4 8 . 

EGilív 99348.-^t2Qa 
1 

12j-576.-FÜXX-

12; , J7 i . , . , ímX SGU«^,^934$ 
•AZ^J^é^MXL. EGLL,-..99350..-120Ú 
.12^.^6---FOXX ...EGLL%99351 - 1200 ' i 
12^.. 576v»JJí^ ..,BG&|i3a^a252 

Q2.00.-' 

__U,390 EÜR"-'̂  
.JFL340"BÜR--^' 

FL300 ÉUR I j a ^ O S i 
.FL?/,0 EUR-«^42*00fJ 
FL180-EÜR 12^^d0é* 

VÍL100 EOR.. .12.CK>J 

02,24, 
02 .36 . 
0 2 . 4 8 . 
03 ,00 . 
0 3 . 0 5 , 
0 3 , 1 7 . 
0 3 . 2 9 . 
0 3 . 4 1 . 
03 .47 . . 
0 4 , 2 1 , 
0 5 . 1 8 , 
0 5 . 3 0 . 

r\c / o 

0 5 . 5 4 . 
0 6 , 0 6 . 
0 6 . 1 8 , 
0 6 . 3 0 . 
0 6 , 4 2 . 

12 576 
12 576 
12 576-
05 576 
12 576 
12 576 
12 576 
06 288 
1 5 - 5 7 6 . . 
06 288 
12 576 
12 576 
12 576 
12 576 
12 576 
12 576 
12 576 
12 576 

FBXX EGLL 
FBXX EDZW 

• FBEU • EDZW.. 
FBXX10EGRR 
FUXX EGLL 
FUXX EGLL 
FUXX EGLL 
ASXX EGRR 
FBAF LFEV^^ 
FSXX EGRR 
FUXX EGLL 
FUXX FGT.f̂  
FUXX EGLL 
FUXX EGLL 
FUXX EGLL 
FUXX EGLL 
FUXX EGLL 
FUXX EGLL 

99393 
99267 
99263-
99372 
99749 
99747 
99740 
97401 

97501, 
9936Z: 
997é1 '• 
99722 
99720^ 
99321 
9932^. 
99320 
99324 

1200 P 
1200 O 

•1200-N 
1200 
1200 O 
1200 O 
1200 O 
0000 F 

0000 F 
0000 N 
0000 O 
OOOC 
0000 
0000 
0000 
0000 
0000 

c 
o 
p 
P 
p 
p 

SIGWX NAT 
SIGV.TC HID 
SIGWX SUR. 
?AIN LANG, 
FL300 AFI 
FL390 AFI 
FL340 AFI 
A n á l i s i s . 
SIGIJX AFI-
SURF.PROG 
FLO5O EOR 
FL3A0 MID 
jirr '>r»r\ •JTT* r\ 
i* JU VWW n x U 

FL390 MID 
FL340 NAT 
FL300 NAT 
FL390 NAT 
FL180 NAT-" 

12.00. 
12 .00. 

••. 12 .00 . 
,WAFS AMEfJDS 

12.00. 
12 .00. 
12 .00 . 
00 .00 . 

•.• 1 2 , 0 0 / 
00t24. 
18 .00 . 
18 .00 . 

18 .00 . 
18 .00 . 
18 .00 . 

^^ T^.0O. 

06 .54 . . 
.07 .Q6.^«4i^ 
07.18,., . , iZu^Sie^^mOL^ 
07,30*»«a3¿-é76ÍT^J!DXX. 
07.42*sí«'1^áM7é>.*P0XX^«¿SGLbt.-9936C 

'^ *^^399i 

390. EOS:.. IS.QO^i 

FL18Q»EUR-,-^8. Oü, 
* PLIOO' fOTl«í**48-.O0 -; 

08 .16 . 06 288 F3/FUXEGRR <:)7505 
08 .24 , 12 576 FBXX ?:GLL 99394 
08 .36 , 12 576 FBXX ÍDZW 99268 
08,48.-.. 12-•576:- FBEU-.EDZW-"9926it 
09 .00 , 12 576 FUXX 2GLL 99757 
09 .12 , 12 576 FUXX SSÉía 99758 
0 9 . 2 5 . 0 5 576 FBXX10EGRR 99273 

.i>. 

0000 C SFC/,10OO-5OO,Tt48,72. 
0000 P SIGWX NAT 18,00, 
0000 O SIGWX MID 18,00, 
OÓOO;^?*-^,SIGWX EUIÍ-...18.00̂  
0000 o FL340 AFI 18,00, 
0000 O FL300 AFI 18,00. 
0000 PLAIN LANG.WAFS AMlíNDS 

con t inua 



cont inuación: J 1^600 

->> 

09.30. 
09 . / ; i . 
09.^7. 
10,10. 
10.16.. 
10.31. 

10.51. 
11.2i i . 
11.36. 
11.4.8, 
12.00. 
12.12. 
12.2A. 
12.36. 

10 ii288 
06 288 
12 576 
05 288 
15-576 
05 288 
06 288 
06 576 
12 576 
12 576 
12 576 
12 576 
12 576 
12 576 
12 576 

Pl /FUr ' ^GRR 
n iXX EGRR 
FUXX -vGLL 
FBNT ÍT.RR 
FEAí' LFPW 
FBXX RGRR 
RSFUX EGRR 
FXNT r';GRR 
FUXX EGLL 
FUXX EGLL 
FUXX EGLL 
FUXX EGLL 
FUXX EGLL 
FinCX EGLL 
FUXX EGLL 

97696 
97492 
99756 
97598 
98510 
97503 
97505 
97506 
99730 
9973^ 
99728 
99330 
99331 
99329 
99333 

0000 
0600 
0000 
0000 
0000 
0600 
0000 

0000 
0000 
0000 
0000 
0000 
0000 
0000 

o 
G 
R 
F 
C" 

o 
o 
o 
p 
p 
p 
p 

SEA/SVELL T f O C ^ . \ 
SURFAGB TfOq^ V: 
FL390 API4¿18 .00 . 
SEA/SVELL T f ' ^ . 

SURFACS4! t 2A. 
SFC/l00Ói.500,Tti¿8, 72 . 
EXT N.ATLANT.iríFEREfJCE 
FL3/Í0 MID^ 0 0 . 0 0 . 
FL300 HID 
FL390 MID 
FL3^0 NAT 
FL300 NAT 
FL390 NAT 
FL180 NAT 

00,00. 
00,00. 
00.00. 
00.00. 
00.00. 
00,00. 

;42.i;8.... ,a2--576-
M3.00. . 
13 .12 , 

~ 4 Z 
12 

13*24«^42 
13.36,-
13.^8*.' 

U.oo. 
14 .12 . 
U .24 . . 
U . 3 6 . 

7 U . i i S , -
15.00o 
15 .12 . 
15 .24 . 
15 .36 . 
1 5 . 4 1 . 

- 1 5 . 4 7 . . 
16 .02 . 
16 .22 . 
1 6 , 3 1 , 
17 ,18 . 
1 7 . 3 0 . 
17 .42 . 
1 7 . 5 4 . 
18 .06 . 
18 .18 , 
18 ,30 . 
18 ,42 , 

1 9 . 0 0 . -
;-19,12. 
.1-9.24.;. 
'19.36*-.^ 
vi9í48.--
% ) . 0 0 ^ ^ 

- 12-
12 

12 
06 
12 
12 

•12-
12 
12 
12 
06 
06 

-^9-
20 
05 
06 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 

ÁZ-^ 

t 
- Í 2 -

576 
576 

FUXX 
FUXX 
FUXX 

576--ÍTJXX-
576 
576 

V 

288. 
57é' 
576 
576 
576 
576 
576 
576 
288 

•576-
576 
576 
288 
576 
576 
576 
576 
576 
576 
576 
576 

I576. 
576^ 

FUXX-
FUXX 

' FXXX 
FUXX 
FUXX 
FBEU-
FUXX 
FUXX' 
FUXX 

EGLL 
EGLL 
EGLL 

-EGLL 
-EGLL 

EGLL 

EGRR 
EGRR 
EGLL 
EDZ"!̂  
EDZW • 
EGLL 
EGLL 
EGLL 

FBXXÜ EGRR 
ASXX 

•FBAP-
SXl'JT 

FSXX 
FUXX 
FUXX 
FUXX 
FUXX 
FUXX 
FUXX 
FUXX 
FUXX 

FUXX 
FUXX^̂  

-576.-Í5IXX 
576 

"576 
•576 

F/IRR 
•LFPW-
EGRR 
EGRR 
EGRR 
EGLL 
EGLL 
EGLL 
EGLL 
EGLL 
EGLL 
EGLL 
EGLL 

4EC1LL 
pGLLr^ 

Füiafr SGLL 
FaXX--EGLL 
FUXX '̂̂  ÍXÍLL 

99365 
99366 
99367 

• 99368 
99369 
99370 

97497 
97483 
99399 
99265 
99261 
99767 
99765 
99766 
99314 
97403 
98555-
97492 
97498 
97503 
9 9 3 U 
99703 
99704 
99702 
99303 
99304 
99302 
99306 

99338 
9 9 3 3 ^ 
99340 
99341 
99342 -
9934:r^ 

CXXXJ-•^^mm^ss^mm.' 
fxxxif-'fJSí'^^'^^^i':w^-^W^^^ 
0000- ' IT^T^X^^^^SBÉÍ 
OOOO-~-H3éÍ%e4OfEQ^jB0^^ 
0000^-H||yLi6#jÉMiCTll!P 
0000' 

0000 
0000 
0000-
0000 
0000 
0000 
0000 
1200 

oGoa-

1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 

120ÍU 
1200Í. 
1200r 
1200;:: 

?f2Ó0P 

Radio Frec.CHBÓR. 

I 

Sea Temp DET Wate r s a n a l 
P SIGWX NAT OO.ek). 
0 SIGWX MID 0 0 , 0 0 , 

•N--SIGm:ÍlI^KSP-f 
0 FL300 AFI 0 0 . 0 0 , 
0 FL390 AFI 0 0 . 0 0 , 
0 FL340 AFI 0 0 . 0 0 . 

PLAIN LANG.WAFS AMEÍÍDS 
F SURFACE T f 0 0 

•vc^-'sussms^gjggl^m 
E ' SEA ICE, vi: 

gene ra l r¿^^i9m 
F SURFACE T ^ ^ ^ ^ ' 
N FL050 E n i ^ ^ p ^ o o » 
0 FL34P; M]|^H^P^». 
0 FL3QÓ ' > ^ W f f W | ^ 0 > 

0 FL39g tdSMEiKP'^» 
p KL3;$ | | . : ^^HbBpP. 
P FL300 ^ ^ ^ I w 3 0 . 
P FL390 N A ^ ^ ^ ^ P . 
P FL180 N Á ^ P ^ . 

i '•jjib3al0iraHC¡^^^B^^r"*^ 
i l I ^ 3 % 0 . ' ^ É ^ ^ K $ á J 

»mo EJH^ f̂ 
TP^^TLÍOQ^'ECBS^BWQOÍÍ^ 

20.12, 
20.24. 
20.36. 
20.48,-
•21.00.. 
21.15, 
21.32. 
21.47. 
21.52. 
21.58. 
22.10. 

10 288 
12 576 
12 576 
12'"576-
15-'-576. 
12 576 
06 28& 
05 57£ 
06 576 
12 ,576 

AX/FX EGRR 
FBXX EGLL 
FBXX EDZV/ 
FBEU •EDJ.V-
FBAF.LFPW. 
FUXX ^ ^ L 
/ SXX î AjRR 
y-;XX.1 EGRR 
FXNT EGRR 
FUXX EGLL 
FÜXX EGLL 

97491 
99390 
99266 

98556-
99740 
97484 
99335 
97593 
99338 

1200 
1200 
1200 
1200 
i2Í5d. 
1200 

G 
p 
o 
F-
R-
O 
F 

SEA/SlíELL l>00 ,24 
SIGWX NAT : 0 6 . 0 0 , 

FL300" MT: 0 6 , 0 0 . 
SURFACE T t 00 
plain lang.wafs amends 
SEA/SWELL.-T̂ t 48 
FL390 AíTt,^|a6.00. 



EQUIPOS NAVALES INDUSTRIALES, S. A. HOJA N.'' 

HORA 
EMISIÓN 
GMT 

03,35 

04,00 

EMISIÓN FACSÍMIL (24-10-81) A LAS 00,OOZ 
Instituto Nacional de Meteorologia - Madrid 

N9 
MAPA 

99801 
02 

99803, 
04 

FR£CU£NCIA5= 3.650 KHz-6.918'5 KHz-10.250 KHz 
CARACTERÍSTICAS DEL MAPA - MOD. 120 r.p.m/576 

500MB previsto (12,002) 
300MB previsto (12,OOZ) 

Análisis Superficie (00,OOZ) 
300 MB Análisis (00,OOZ) 

04,24 99805 Datos Superficie (00,OOZ) Mod. 60r.p.m/5T6 

04,54 99806 
07 

500MB Análisis (00,OOZ) 
250MB Análisis (DO,OOZ) 

05,18 

(C.P.A) 

99808 
09 
10 
11 

300 MB Previsto (12.002) 
Tiempo Significativo Previsto (12,OOZ) 
200 MB Previsto (12,OOZ) 
Tropopausa + 250 MB WND5 (12,OOZ) 

05,55 99812 
13 

Tiempo significativo (DO,OOZ) 
700 MB Análisis (00,ODZ) 

06,20 

06,45 

07,00 

99614 
15 

850 MB Análisis (00,OOZ) 
aSÓ'MB Previsto (12,DDZ) 

99816 
17 
18 

Tiempo Significativo (03,OOZ) España 
Significativo previsto (09,OOZ) España 
Significativo previsto (15,OOZ) España 

99819 
20 

Superficie previsto (12,OOZ) 
700 MB Previsto (12,OOZ) 

07,25 99821 
22 

Superficie Previsto (00,OOZ) 
2D0 M3 Previsto (12,OOZ) 

07,48 

08,20 

09,00 

09,40 

99823 Datos Superficie (06,OOZ) Mod. 60 rpm/576 

99824 200 MB Análisis (00,OOZ) 

99825 500, 850, IODO MB H +24,H +48,H+72 (C. EUROPEO) 

99826 500 MB Previsto 48H (00,OOZ) 

09,50 99827 
28 

500 MB Previsto (00,OOZ) 
700 MB Prevista (00,OOZ) 

10,15 

C.P.A, 

99829 
30 
31 
32 

300 MB previsto (18,OOZ) 
Tiempo Significativo previsto (18,OOZ) 
200 MB Previsto (18,OOZ) 
Tropopausa + 250 MB WNDS (18,OOZ) 

10,55 

11,15 

99833 Análisis OLAS (06,OOZ) 

99834 300 MB Previsto (00,OOZ) 
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EQUIPOS NAVALES INDUSTRIALES, S. A. HOJA N.P 

EMISIÓN FACSÍMIL (24- 10 - 81) A LAS OO.OOZ 
( Instituto Nacional de Meteorología de Madrid) 

HORA 
Ei-nSION 
GMT 

11,27 

11,40 

12,05 

12,05 

12,40 

13,00 

15,45 

N2 
MAPA 

99835 

99B36 
37 

99938 

99839 

99840 

99841 

99843 

44 

FRECUENCIAS^ 3,650 Khz -6.918,5 Khz-10.250Kh 
CARACTERÍSTICAS DEL MAPA- MÜD. 120 r,p.m/576 

Superficie previsto (12,00Z) 

Superficie previsto (OD,OOZ) 
850 MB previsto (00,00Z) 

Previsto olas (12,00Z) 

Superficie previsto (12,00Z) para 2 días 

Nefanalisis (datos satélite) i _ 
C. Europeo (cuando no se emitió a las 9,00Z) 

500 MB. Análisis ( 12.D0Z) 

Análisis superficie (12,00Z) 

16,10 

(C.P.A) 

99845 
• AG 

47 
48 

300 MB previsto (00,00Z) 
Tiempo significativo previsto (00,00Z) 
200 MB previsto (OO.OOZ) 
Tropopausa + 250 MB Wnds (00,00Z) 

16,50 99849 
50 

Temperatura del mar (5ST 06,D0Z) 
Análisis olas (12,00Z) 

17,25 99851 
52 

300 MB Análisis (12,00Z) 
250 MB Análisis (12,00Z) 

17,48 99853 
54 

Tiempo Significativo (12,00Z) 
700 MB Análisis (12,00Z) 

18,10 

18,20 

18,45 

19,10 

19,35 

22,00 

C.P.A 

99855 
56 

99857 
58 

99859 
60 

99861 
62 

99863 

99864 
65 
66 
67 

Significativo previsto (06,00Z) España 
Significativo previsto (12,00Z) España 

850 MB Análisis ( 12,00Z) 
500 MB Previsto ( 12,00Z) 

700 MB previsto- (12,00Z) 
850 MB previsto (12,00Z) 

200 MB Análisis (12,00Z) 
300 MB Previsto (12,00Z) 

Superficie previsto {12,00Z) 

300MB previsto (g6,D0Z) 
Tiempo significativo previsto (06,Ü0Z) 
200 MB previsto {06,00Z) 
Tropopausa +250 MB WND5 (06,D0Z) 
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METEOROLOGICAL BROADCAOTS BY RADIO-FACSIMILE / DIFFUSIONS METEOROLOGIQUES PAR RADIO FAC-5IMILE 
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FACSÍMILE STATION M A P 

20NE4 

ZONE 1 
• 56.57 

r ^ 2 6 17 15 

^Ví 
J^19 

8 ZONE 2 ""-^^ '^ ^ ^ ^ 

¿—'—H^4 / 

" ^ ' - ^ 

ZONE 4 NORTH ATLANTIC 
OCEAN, NORTHERN 
PART. EASTERN PART 

STATJON 
44 NHY 
Keni tra • - • • 
MOROCCO 

í 
45 AOK 
Rola 
SPAIN 
(US NAVYJ , . 

45 CTV 
Monsanto 
PORTUGAL 

47 MADRID 
SPAIÑ 

48 F T E : 
P a r í s 
FRANGE 

FREQ.(líiz) 
5420 

•9875 
]2]'35 
19019 
37J3 
5206 
7626 

. 8100 
]2]84 
12903 
15941.5 
4235 
8526 

13002 
3650 
6918.5 

10250 
13L8 

4035 
4047.5 

:• • 8085 
8185 

12260 
12305 

STATION 
49 GFE 
Bracknell 
UK 

50 GFA 
Bracknell 
UK 

51 GYA 
Norlhwood 
UK 

52 DGC 
Hamburg 
W GERMANY 

53 SMA 
Ñorrkoping 
SWEDEN 

FREQ.(l«z) 
2618.5 
4782 
9203 

14436 
18261 
3289.5 
4610 
8040 

"^^11086.5 
14536 
14582.5 
2813.8 
3436.8 
4247.8 
6436.3 

• 8494.8 
12741.8 
16938.8 

134.2 
3695.8 
3855 
7880 

13627.1 
13657 

100.9 

4037.5 
6901 
8077.5 

119.8 
1 

STATION 
54 LMO 
Oslo 
NORWAY 

55 OFA 
H e 1 s i nk i 
FINLAND 

56 RBI 
Moscow ' 
USSR . 

57 RAN 
USSR . 

ZONE 5 SOü'TH i 
OCEAN 

58 PPN 
B r a s i l i a 
BRAZIL 

59 P P G 
01 inda 
BRAZIL ' 

60 PWZ 
R io de Janeiro 
BRAZIL 

FREQ.(kHz) 
4642.5 
5945 . 
8057.5 

11097 
83.1 

8018 

2815 
3875 
5355 
7750 

10980 
15950 
6880 

10230 
\TLANT1C 

10225 
18080 

8291.1 

12025 

STATION 
61 LRO 
Buenos A i res 
ARGENTINA ' 
62 LCK 
Oreadas 
ORKNEY IS 

63 CCS 
Armade de 
Ch i l e 
CHILE 

64 CCV. 
Valparaíso • 
CHILE 
65 6VY 
Dakar 
SENEGAL ' 
66 RÜZU 
Molodezhnaya 
A n t a r c t i c 
USSR 

FREQ.(Wiz> 
5185 

30720 
18093 
2422.5 
4250 
6454 
8195 
8818 
9983 

11147 
4379 
6418 
8642 

13520 
18335 
22070. 

8060 
11990 
18035 
7589.4 

13669.4 
19751.9 

6283 
9280 

15830 
17660 
18490 

1 9 4 

- 9 -
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5. BROADCASET STATIONS TABLE 

ZONE 1 NORTH PACIFIC 
OCEAN. WESTERM PART 

S T A T 1 O N 
1 JMH 
Tokyo NQI 
JAPAN 

2 J M J 
Tokyo NQ2. 
JAPAM 
5ii?.iíi 2 

3 j ' j c >:•: 
Piyodo, 
JAPAN 

4 J F A 
Chuo-Gyogyo, 
JAPAK 

5 J K B J i j i >:• 

J K C >:• 

JKD -jí 

J K E -i: 

J K F . , :̂-

6 NPN 
Guam 
MARIANAS IS 

7 NPO 
P H I L I P P I N E S 
7 -í V f^ 

8 R H B / R H O 
Khabarovsk, 
USSR 

FKEO(kHz) 
36225 
4902 . 
7305 
9970 

3 3597 
]8220 
22770 
3365 
5405 
9438 

] 4592.5 
18130 
"4 316 
84C7.5 

12745.5 
16971. 
17069.6 

• 22542 

4274 
6414.5 
8658 

12655.5 
16907.5 
22445.5 

3620.5 
7368 
9410.5 
5457 
9855 

12322 
3712.5 
6893 
9885 • • 
3600 
5851 
8088 
3824.5 
7372 
9434.5 
4975 
7645 

10255 
13807.5 
38627 
23880 

3377.5. 
30966 
22865 

3250 
3350 
4516.7 
6870 

S T A T I O N 
R H B / R H O 

9 BAF 
PekinR, 
ailNA 

10 HLL Seou l 
KOREA VOJÍ-

FKEQ(kHz) 
9230 

14737 
39275 

5525.9 
8121.9 

10116.9 
12111.9 
14366.9 

5857.5 

ZONE 2 SOLTJTi PACIFIC 
OCE.AN, INDIAN OCEAN 
MED1TF.RRAKE.AN SFJ\ 

11 HSW • -

Bangkok, 
•JUMLAND 

12 9VF J J G Via 
S ingapore :• • 

13 AXI 
Darvvin, 
AUSTRALIA 

U AXM 
Camber ra , 
AUSTRALIA 

15 ATA A T P 
New D e l h i , 
INDIA 

16 W D 
New D e l h i , 
INDIA 

17 E P D 
T e h e r á n IRÁN 

18 5YE 
N a i r o b i , 
KENYA 

19 ZRO 
P r e t o r i a , 
S O m H ÁFRICA 

20 H X P . F Z S 
S t . D e n i s -
Chaudron, : 
REUNIÓN 

6765 
7395 

30169 
10298 
37520 
22775 

5755 
.7535 
30555 
35615 
18060 

5100 
3 3 030 
3 3920 
3 9690 

4993.5 
7403 

34772 • 
34842 
38225 

7580 
32075 
39400 
8735 

5327 
9043 

30335 
17365 
22867 

4014 
7508 

33773 
38238 
4440 
6898.2 
8376 

36335 
38496 

S T A T 1 O N 
21 IMB • 

Roine, 
ITALY 

Reogríid 
^'LrTOSLAV ] A 

23 L Z A 
Sof i a , 
BUiX.ARlA 

24 YhM 
Ankara , 
'IIJRKEY 

25 S U U 
C a i r o , ' 
EGYIT 

26 MKS 
Epi s k o p i , 
CYPRUS 

27 Z K L F 
NEW ZEALAND 

ZONE 3 NGRTI^ A 
OCEAN WESTER! 

• NORTH PACIFIC 
E^STER^.' PART 

28 F F P P o n 
de F r a n c a , 
MARTI NI QUE 

29 NAM 
N o r í o r k 
USA 

30 KWAF 
Wa.sh inglon 
O C . 
USA 

31 VVFA 
Br entwood 

-l^EO.(tíiz) 
3467.5 
4777,5 
8146.6 

13600 
3520 
5800 

3259 
4813 
5093 
3377 
4560 
5226.5 
6790 
4526 

10323 
10560 
4930 
7405 
7530 
9853 

33496 
3 5490 
3 9680 
5805 
9430 

• 3 3550 
36220 

L T L A N T I C 

\' PART. 
OCEAN 

5033 
34523.5 

3357 
4975 
8080 

30865 
36430 
2003 5 

4793.5 
6912.5 

10185 
12201 
3 3472.5 
34671.5 
3 5620.5 
17670.5 
19955 
23068.5 

9290 
9389.5 

11035 

S T A T ION F'REQ(kHz) 
WFK 

32 N I K 
Bos ton , USA 

33 C F H 
Ha l i f ax , 
CANADÁ 

34 V F F 
Frobi sbe r 
CANADÁ 

35 O X T 
Skain lebaek , 
GREENLUID -

36 XPM 
GREENLAND 

37 NPM 
P e a r l H a r b o r , 
USA 

38 KVM70 
H o n o l u l ú , 
USA 

1 : i- .* ; : . 

39 NMC 
San F r a n c i s c o , 
USA 

40 VAVD 
La . l o l l a , 
USA 

41 N O J 
Kodiak 
USA 

42 CKN 
E s q u i m a l l , 
CANADÁ 

43 V F E 
Edinon 1 on, 
CANADÁ 

17436.5 
8502 

12750 

122.5 
4271 
6330 
9890 

13510 
17550 

3253 
7710 

5850 
9360 , 

13855 1 
17510 

2780 
6970 

2122 
,4802.5 
9440 
9455 

13862.5 
1630SÍ 

2 1 ' 
5( 
7770 
9982.5 

3 3 090 
3 3627.5 
36335 
23331.F 

4344.3 
8680.3 

12728.3 
37349.3 
8644.3 

3 7406.6 

4298 
6340.5 
8459 

32745.5 
37392 

4268 
6946 

32325 
8360 

3 3 63.5.5 
15770.5 

. ._ -
For l ece iv i i i ' 
with t l ie Kyocu 

( * ' _• i. a t i on s , 
. u J i j i P rRss . 

. e iv jng c o n t r a c t rriusí: be conc luded 

8 -



" S E N E C A L ' - S E N E G A L 

Dale : H . T . ] 5 8 ? 

Vísae of cen t re : )-—-^^' ~/ 
I' DAKAJ?' 

I.'om ñ\i c r n t r e : j ' 

Si.ecific área i-n vhich i.he "bj-oaacast i s jjrle.iaea to "be r ece ived : 33°N, 15°S - 30'^E, ^0°V 

r.one ae récentioD j r ¿ \ i i e : JS^N, 13°S - 30°E, 30°V 

Technjcal Epeci fi c a t i o n s : 

r=-rac1 é r i s l i oues IpchnioueB : 

(-) 

6\T 41 
6\-ü 73 
6vD 79 

( b ) 

15 667 ,5 kEz j l ) (0000-2400) 
19 750 yjlz ) 

( c ) 

fvhj te /b lp-nc +4OO Hz) 
^ ( b l a c k / n o i r -4OO Ez) 

(d) 

5 kV I 

0015 

0340 

0400 

0445 

0500 

0515 

0530 

0545 

0500 

o5l5 

0710 

0730 

38 

10 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

58 

20 

20 

60/576 

120/576 

120/576 

120/576 

120/576 

120/576 

120/576 

120/576 

120/576 

60/576 

120/576 

120/576 

í'EAO GOOr 

-«AO GOOr 

ADAO Gpoy 

ADAO GOOr 

AUAO GOOY 

AUAO GOOY 

ADAO GOOY 

AUAO GOOY 

FBAO GOOY 

KIAO GOOY 

FDAO GOOY 

5-1201 

91301 

91302 

91303 

91304 

91305 

91306 

91307 

91202 

91203 

91204 

1800 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

B 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

Vr/Echéance 1800 

Test chai-t / Caxte de régla^ 

850 mlj 

700 mb 

300 mb 

250 mb 

200 mb 

500 mb 

VT/Echéance 0000 

500 mb vr/Echéance 0000 

300 mb Vr/Bché anee 0000 

(contlpued / h sulTre) 

Dct. 1S32 

196 
c-I-iü-37-1 
l>-Aii-l-37-l 



S E N E C A L S E H E G A L 

ITAKAE - conti.nued/fiui t e 

8 

- / 3 0 

10 

C"50 

KX) 

^ 10 

1215 

• 

1 X) 

45 

X) 

' 15 . 

: ,0 

^ 5 

leOO 

1 5 

• 

1 ,0 

1 0 , 

2010 

2 0 

? 0 

20 

1 0 

1 3 

10 

38 

1 0 

13 

13 

1 3 

13 

1 3 

1 3 

1 3 

3 8 

20 

2 0 

2 0 

2 0 

3 8 

120 /576 

120 /576 

1 2 0 / 5 7 6 

120 /576 

120 /576 

6 0 / 5 7 6 

1 2 0 / 5 7 6 

120 /576 

120 /576 

120 /576 

120 /576 

120 /576 

120 /576 

1 2 0 / 5 7 6 

60 /576 

120 /576 

120 /576 

1 2 0 / 5 7 6 

1 2 0 / 5 7 6 

60 /576 

iHAO GOOf 

.roAo COGÍ 

ASAO GOOY 

FPAO GOOT 

ASAO GOOr 

AUAO GOOY 

AlIAO GOOr 

AÜAO GOOY 

AÜAO GOOY 

ADAO GOOY 

AÜAO GOOr 

T5t,0 TrCOY, ,. ^ 

KIAO GOOY 

FDAO GOOY 

FOAO GOOY-- -

HJAO GOOY 

ADAO GOOr"^^ 

9 1 2 0 5 

912O6 

913O8 

9 1 2 0 7 

9 1 3 1 0 • 

9 1 3 1 1 

9 1 3 1 2 

9 1 3 1 3 ' 

9 1 3 1 4 

9 1 3 1 5 

9 1 3 I 6 

9I2O8 . 

9 1 2 0 9 

9 1 2 1 0 

9 1 2 1 1 ' ^ -

' 9 1 2 1 2 

9 1 3 1 7 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

0600 

0 6 0 0 

1 2 0 0 

1 2 0 0 

1 2 0 0 

1 2 0 0 

• 1 2 0 0 

1 2 0 0 

1 2 0 0 

1 2 0 0 

1 2 0 0 

1 2 0 0 

- 1 2 0 0 

1 2 0 0 

1 2 0 0 

B 

B 

A 

B 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

250 ab Vr/Echéaxice 0000 

200 mb VT/F<;hcanee 0000 

Tes t c>iajrt / Car ie ñe r é g l a g c 

Test cha_rt / Cax-le de r é g l a g e 

^T/Echéaxice tóOO 

Tes t c h a x t / Caj-le de r é g l a g e 

850 mb 

700 mb 

300 Inb 

250 mb - -

200 nib 

500 mb 

VT/Echéance 1200" 

500 mb Vr/Echéance 1200 

300 mb TT/Echéaj3ce 1200 

250 mlj Vr /Echéancé 1 2 0 0 - • " 

200 mb TT/Echéance 1200 

Tropopause and Tna-riTmim wix)d 
Tropopause e t v e n t lüaxinial 

2' O 13- 120/576 ASAO GOOY 91318 1800 

- l - i i i - 37 -2 
- ' .-1-37-2 

1 9 7 
Oct. 



S E N E C A L - S E N E C A L 

— LAEAR - continued/suite 

?340 10 120/576 Test chajrt / Carie de r é g l a ^ 

1) The tr?-nsmÍBEÍon ie cenlred 1 5OO Hz a"bove tbe rr£ps1erf"d frequf nc5 es . 
la Iransmission est centrée 1 500 Hz au-desBus des fréquences ixidiquécs. 

2) 'Dn2T?J.!lal>le at preBent / Ivon dipponi'ble poux l e moment. 

T^D áreas / Zopes cQuyeri-es par l a ca r t e : 

A - 33°N - 35"^', 35°N - 22°30'E, 0° - 22°30"E, 0° - 35°V 

B - 35°K - 30°w, 55°N - 40°E, 05°S - 40°E, 05°S - 30°W 

(riercator IVojection, ecale : 1: 15,000,000 at 22°30'N / 
TVojection Fiercator, éche l le : 1 : I5.000.000 a 2 2 ° 3 0 ' N ) 

1 9 8 • C- I - i i i -37-3 
Oct. ^582 • D-í.. .-1-37-3 



[ 5 D U 1 H J> f h 1 C A A r R ] O U C D U S U D 

Dale ] 2 .V . lV f c2 

f.'ame o f cün l r e - ) . r "—^ " ' T 
) L P j n ü R J A , i . 

f.'om du cen t r e : ) 

Sj je-c i r ic arna i n v.^iich Ihe b ropdcas t j s i n t e n d e d t o be r c c e i v e d : Región 1 

7orie de r¿'rept3on právue : Rpgjon I 

T t ' c l in ics ] r-ppc i f i r a l i pns : 

Car ac l (f r j s i iques Ibchn ioues : 

( e ) ( b ) ( c ) ( d ) 

/RO 7 
7R0 3 
ZRO ¿1 
7R0 5 

nnno-?iOD 
Ü3ÜD-1730 
0H'5-J7¿i5 -
J73D-03D0 

7 308 kHz ) 
13 773 kHz ) 
JB 238 kHz ) 

¿( D U kHz ) 

r</ 
( w h i l e / b J a n c +íiOO Hz) 
( b ] s c k / n o i r -¿00 Hz) 

30 kK* 

• ZRO 2 : 8 l.K(D5íi5-]7íi5). 

D2¿i5 

D̂ iOS 

0515 

}600 

'620 

}710 

120/576 

12D/576 

120/576 " 

120/576 

120/576 

120/576 

AK'AP 

XXZA 

A5ZA 

AUZA 

AUAP 

ASZA 

fAPR 

FAFR 

FAPR 

FAPR 

TAPR 

FAPR 

)73D, 

oeoD 

)830 

1900 

D920 

,..120/576 ••. AK'AP FAPR 

120/576 AHAP FAPR' 

120/576 AOZA FAPR 

120/576 

100 120/576 

AUXS FAPR 

FUXS FAPR 

91620 DCOO D 

91699 

9J6ZJ 0300 A 

91622 DUOO-OiOO B 

91623 OOPO XS* 

9162ÍI 0000 XXS 

91620 •'• 0600 D 

91625 nOOD XS* 

91626 • 4)F 
3)G 

91627 OÜOD XS 

Fteleosat 

5) -

1) 2) 

700, 50P, 300 , 200 mb 

700 mb Compuler a n a l y s i s / 
Analyse numí r i que 

Compuler a n s l y s i s 
Ana lyse numérique 

\ií.\i- - • ) : - • 

100D/3D0 mb . 

10-day mean sea s u r f a c e l e m p e r a l u r i 
Température moyenne d é c a d a i r e de 1 
de l a nier en sur Face 

500 mb Compuler a n a l y s i s / 
Ana lyse numérique 

9162B 0000 XS H+12, H*?b, H+36 

(eonl inued / h su iv re ] 

Oct . 3 98? 1 9 9 c - i - i i i - í i ] - ; 
D-A. . - i - í i i - ; 

11 



S D U I H Á F R I C A A F R I D U C D U 5 U D 

rf iClDRlA con I i n i jcd/su i I e 

..OC 

ÜO 

2D 

370/576 

J2G/576 

3 20/576 

]20/576 

]70/576 

W 3 20/576 

A5ZA FAFR 

AK'AP FAPR 

AU2A FAPR 

ASZA FAPR 

AUX5 FAPR 

FUXS FAPR 

93 629 . 

93 62G 

93 630 

93633 

93 632 

0600 

3200 

3 200 

3200 

3 200 

A 

D 

B 

A 

XS 

^V:leosaL 

700 , 500 , 300 , 700 mb 

500 mb Compuler r ina3ys is / 
Ajna3yse numcr ique 

93633 3 200 X5 m 3 2 , IÍ+2ÍI, a f36 

^ ^ S i r s w a i d Hns lys i s f o r p o r t i o n oF the a res Dn3y, depcnding on a v a i ] a b 3 e i n F o r m a l i o n . 
Cn ce (jijí concerne 33 p a r l j e m a r i l i n i e tic 3a 7one, 3 ' ana ]yse n ' e n couvre qu 'une p o r l i o n d o n l J ' é l e n d u e 
dípt.'nd des reriPE jynemcnt.s d i í.ponib3 es . 
Bi-3pve3 cbar t - Ana lys i s over c o n l i n e n l For Ihe E5n mb ]eve3 - Con lou rs a l i n l e r v a 3 s oF 30 gpm. 
Cor le ti dpux njvcaux - L ' s n a l y s e sur 3e c o n l i n e n l se r a p p o r l e au n i v e a u de 850 mb; 3es i sohypses 
sont c o t í e s de 30 en 30 ni&tres y i o p o l e n l i e 3 s . 

3 ) ' 0 n Knririnys , ' Werifíssdays and F r i d a y s V l e s 3 undi , mercred i e l v e n d r e d i - ' • -) nn^.-m :I-ÍVT; . •. n.-r: JI? - r. n.-r ^ 
On Tufsdsys, Ttiursdays and Sa lu r r i ays / Les mard i , j e u d i e l saned i . 
Fscs im i l e programme / Programme de 3a d i F r u s i o n par rBc -sJmi3é . 

~1 

J 

ip arqas / 7ones couver les par 3a c a r i e : 

Lami ie r t ' s conForma] c o n i c p r o j e c l i o n , 1 : 30,000,000 a l s l a n d a r d 3 a t i t u d e s J0 ' '5 nnd iiO°S 
P r o j c c t i o n conique conForme de L a m b e r i , 3 : 30.000.000 aux 3 B l J l u d e s s l a n d a r d JD 'S e l ^D''S 

I ñ í i i be r l ' s conrorn;a3 c o n i c p r o j e c l i o n , 1: 20,000,000 a l s l a n d a r d 3 a t i l u d e s J0 ' '5 and iO ' 'S-
P r o j e c l i o n conique conForme de L s m b e r t , í : 20 .000.000 aux 3 a l i l u d e s s l a n d a r d 30''S e l liO''S 

Soutbern AFrica área oF en o r d i n a r y non conFormal p r o j e c l i o n oF t h e e a r l h on a F3a l p38ne 
Fi om l'ieleosat 
Images en provenar>ce de Me leosa l de 3a p a r t i e mérJdÍDna3e de 3 ' A r r i q u e se3on une p r o j e c l i o n 

, o r d i n a i r e non conForme de 3a I e r r e sur un p3an. 

Kes le rn and S o u l h - c a s l e r n coHsla3 w a l e r s oF Soulh AF r i ca 
Caux cSl i feres o c c i d c n l a 3 e s e l s u d - o r j e n l a l e s de J ' A F r i q u e du Sud 

- - • i ' F c s l e f n c o a s l s l v-alers-oF-'-SoVjl.ti A F r i c a ' ' / Taux c S l i t r e s o r i e n l a l e s dé 1 'AFr icJue-du ' Sud ^ * ' " • 

XS - Po3ar s l e reog raph i c p r o j e c l i o n oF Sou lhe rn f temispbere, 3r 6 0 , 0 0 0 , 0 0 0 a l s l a n d a r d 3 8 l i t u d e 60°S' 
P r o j e c l i o n s l é réog raph ique p o 3 a i r e , d e l 'H¿mispbfere Sud, 3 : 6 0 . 0 0 0 . 0 0 0 h l a l a t i l u d e s l a n d a r d 

i fiO-S 

XS* - Soulhern AFr ica arca oF p o l a r s l e r e o g r a p h i c p r o j e c l i o n oF Sou lhe rn Hemisphere 1 : 23 ,250 ,000 
a l s l anda rd 3 a l i l u d e ó C S , - ' - - . ^ .. - . , o- r,-^ •.= .>. , - • . . , . 
P a r l i e m¿ridiona3e de l ' A F r i q u e se3on une p r o j e c l i o n s l é r é o g r a p h i q u e p o 3 a i r e de 
3 "Héd.isph&re Sud 3 : 23.25D.OO0 h l a l a l i l u d e s l a n d a r d 60°S 

^'X5 - Soulhern AF r i can , A n l a r c t i c and Sou lh American área oF po3ar s l e r e o g r a p h i c p r o j e c l i o n o f 
^ Soulhern Hemisphere, 1 : 3 0 , 0 0 0 , 0 0 0 a l s l a n d a r d l a l i l u d e 60 ' '5 
; 7one comprenanl l ' A F r i q u e m é r i d i o n a l e , 1 ' A n l a r c l i q u e e l l 'An i i ^ r ique du Sud s e l o n une 
< p r o j e c l i o n s l é réog raph ioue p o 3 a i r e de 1 'H ímisphere Sud, 1 : 3 0 . 0 0 0 - 0 0 0 h l a I s t j l u d e s l a n d a r d 
, 6D"S • ' : " 

C - 3 - i i i - í i 3 - ? 
D-A. . - I _ í , ] - ? 

1 1 
aoo Oct. isr 



UNl i rO KINCDDH ÜT r.RCAT BRnA]_N AND NÜRIHCRN 1RCI.AND 
RQVAlfirMJNl Í3r~CR^ÁÑDr-liRLÍÁGNr"Lr D'jíaÁÑIDL (3Ü ÑÜHD 

Dale : 6. X. 1982 

Ksme of centre: ) ^ — r — • — I 
- • )rÍRACmELLÍ 

ftom du ceñiré: ) ' " 

— Specifjc arca in v.-hich Uie broadcasl is jnlended lo be received: In Región VI, Ihe norlhern part of 
Región 7~I ñor Lh of 2Ü°N) and Ihe KesLern part oT Región II Cas Tar as 60°C) 

7one de récepl i on prévue : Dans la Rígion VI, partie septentrional e de Ja Región I (au nord de 20''N) et 
psrtie üccidf-'ntale de la Región II (jusqu'^ 6Ü°E) 

Tiíctinical speci Ti cst ions: . , 

Caractéristiques techniques : . ' | 

(a) 

GfX 23 (1800-0600 ( l . X - 31 .111) 
(J9U0-05U0 ( l . I V - 3 0 . I X ) 

GFE 7J) 
r,rc 22) ODDD-2400 • ^ , - • . ^ 
GFt 23) 

(0600-1800 ( l .X - 3 1 . I I I ) 
(ObüO-1900 ( l . IV - 30.IX) 

(b) 

2 618,5 kHz ) 
) 

¿1 782 
9 203 ' " 

lu e):ií, 

kHz 
kHz 
kHz 

) 
) 
) 

IB 7(d kHz ) 

rx 

( c ) 

( w h i t e / b l a n c +^00 Hz) 
( b l a c k / n o i r -íiOO Hz) 

(d) 

10 kn 

0000 

0020 

20 

20 

120/576 

120/576 

ruXX EGLL 

rUXX EGLL 

99362 

99392 

1200 

1200 

DDüO 

0100 

012D 

OJíiD 

0230 

G250 

r • " 

0310 

0330 

0361 

Oíi31 

20 

20 

20 

20 

20 
20 

20 

: / 

20 

10 

6 

6 

120/576 

120/576 

120/576 

120/576 

120/576 
120/576 

120/576 
1! . .- . U ; 

120/576 

120/576 

120/288 

120/288 

(BXX EGLL 

rUXX EGLL 

ri lXX EGLL 

rUXX EGLL 

F L Í : U 8 5 EDZW 

rUEU70 EDZW 

rUE:U50 EDZW 
FUEU30 EDZH 

rUXX20 EDZW 
JXEU EDZW 

EBEU EDZW 

ASXX EGRR 

rSXX EGRR 

99303 

99332 

.99322 

99352. • 

99283 . 

99253" 

99263 

99203 

97ÚD1 

97501 

1200 

1200 

1200 

1200 

1200 
1200 

1200 
1200 

1200 
1200 

0000 

0000 

ÜOOO 

f r b . / . .V. 1983 20.1 

B 250 mb (VT/Echéar.ce 1200) NAT | 
3 

B IropopausE, máximum wind / g 
maxamal 

(VT/Echéance 1200) NAT 

B Aviation (VT/Ech¿ance 1200) NAI 

B 300 mb,(VT/Echéance 1200) NAT 

B 200 mb (VT/Ecbéance 1200) NAT 

B 500 mb (VT/Echéanc'e J200) NAT 

M f350 mb (VT/Ech¿ance 1200) EUR 
M 700 mb (VT/Echéance 1200) EUR 

H 500 mb (VT/Echéance 1200) EUR 
H 300 mb (VT/Echéance 1200) EUR 

M 200 mb (VT/Echéance 1200) EUR 
M Tropopause, máximum wind/ 

venl maximal . 

M (VT/Echéance 1200) EUR 

F 

F \T /Echéance 2ii00 

( r o n t j n u e d / b s u i v r e ) 

C - V I - n i - 3 5 - 7 
D-A^j-Vl-35-7 



US'l 1CD K](JCDOM ( r CRCAT BRI IA IN Â ND NURIUCRN' IRFLAND 
KOYÁLIIC-UN] DC C"RAND[-BRLÍAf>IE Cf" D ' 1 R L A N D C ~ D U NURD 

'^CIKNCIL - con l i i i ued / s u i l e 

uo 

nsíio 

' no 

3 2 0 

?o 

20 

20 

20 

120/576 

]20/576 

J20/576 

120/576 

rUXX30 CDZW 9923B 
PBXX CDZH 

rUXXZO EDZW 9922B 
rxxX tDZW 

ruxx EntL 

ruxx rcLL 

?9363 

99393 

1200 

J200 

OÜDO 

ÜOOD 

^ 0 

1 00 

/20 

1 60 

i l l ' 

20 

20 

20 

20 

10 

120/576 

120/576 

120/576 

120/576 

^ " 120/2BB-

120/288 

f BXX VfXL 

r u x x EGLL 

ruxx r a l 

r u x x EGLL 

- AXNl ECRR." 
• - • — • • : 

rXNT EGRR 

99304 

99333 

99323 

99353 

97¿J90" " 

, — - —- -

97590 

ÜÜUO 

DOGO 

tlUÜO 

0000 

otioo 

0000 

323 

30 

i 
510 

-^30 

¿il 

.^52 

6 

• 20 

20 

20 

10 

6 

7 

12Ü/28B 

120/576 

120/576 

120/576 

• 120/576 

• 120/2B8 

120/2B8 

rSXX EGRR 

r t r u B S EDZW 
rU"U70 EüZW 

r i i r u 5 0 CDZW 
r i E U 3 0 CDZW 

rUXX20 CDZW 
rxEU CDZW 

EBEU EDZW 

. ASXX EGRR • 

rXNT EGRR 

97505 

99284 

99254 

99264 

992D4 

97402 

97592 

UUUO 

ÜODO 
0000 

0000 
ÜOOD 

0000 
moo 

U6D0 

-,. 0600 

0000 

1 300 mb 
(Vl/fcbáance IBOO) MID 

I 200 mb 
Iropopause, rr.axímum wind/ 
vcnE tT;3ximal 
(Vl/E(;híar.ce JHOO) HID 

B 250 mb (VT/Cchéance 1800) NAT 

B TropopausE, máximum wind/ 
venl maximal 
(VT/Cchéance 1800) SÍAT 

B Aviation (VT/Cchéance 1800) NAT 

B 300 mb (VT/Echéance 1800) NAT 

B 200 mb (VT/Cchéance 1800) NAT 

B 500 mb (Vl/Cchéance IBOO) NAT 

. . r- * f 

G f.'orlh Allantjc wave analysis 
An.alyse des vagues pour 
1'Atlsntique Nord 

G North Atlantic wave prognosis 
Analyse prévue des vagues pour 
l'Atlanlique Nord (H+24) 
(VT/Cchéance 2400) 

C (H-H48, H+72) VT/Cchésnce 2400 

M 850 mb (VT/Cchéance 1800) EUR " 
H 700 mb (VT/Cchéance 1800) CUR 

H 500 mb (VT/Cchéance IBOO) EUR 
M 300 mb (VT/Cchéance 1800) CUR 

H 200 mb (VT/Cchéance IBOO) EUR 
H Tropopsuse; naximum wind/ 

venl nsximal 

H (VT/Cchéance 1800) EUR 

r 

G NorLh A t l an t i c wave prognosis 
Analyse prévue dss vagues pour 
l ' A t l a n l i q u e Nord (H-^8) 
(VT/Cchéance 2400) 

L-VJ- i iJ-35-E 
•" A. . -V!-35-E 

•202 
Ceb. / fév . 19E3 



UMIUD KIN'CDDH VT CRCAT ^ n ^ 2 ^ ^ J ; ^ ^ ' D ^ H [ ^ N J RCJ^ND 
ROVAUIC-UNI DC CHÁtJDr-BRnA'GÑL Cl Ü'ÍRLANDC DÜNORD 

BRACKNELL - con l inued / su i Le 

]0Z1 10 J20/28B AXXX EGRR 97693 OOÜO 

3031 

101)2 

J115 

JJÜO 

J200 

12Z0 

1613 

1630 

1650 

6 

6 

20 

20 

20 

20 

120/288 

120/576 

120/576 

120/576 

rSXX CGRR 

rXNT tGHR 

976D2 

97506 

ruxx30 r.Dzw 99235 
FBXX . CDZW 

FUXX20 TDZW 99225 
rXXX TDZH 

20 

20 

120/576 

120/576 

120/576 

FLEUB5 fTDZW 
FUE:U7O EDZW 

Fl£U5D EDZK 
FUEU30 EDZW 

99281 

99251 

0600 

0000 

0000 

0000' 

120/576 

120/576 

FUXX EGLL 

FUXX EGLL 

99360 

99390 

UDOO 

0000 . 

•B 

B 

1260 

1300 

1320 

, ,,1?60 „. 

1600 

20 

20 

20 

,-.,: 20 ,.. 

120/576 

120/576 

120/576 

, ,, 120/576 xr, 

FBXX EGLL 

FUXX EGLL 

FUXX EGLL 

-. ruxx. EaL 

99301 

99330 

99320 

99350 

0000 

0000 

0000 

0000 •--

B 

B 

B 

• B 

DOOO 
ÜOOO 

0000 
OOOD 

H 
M 

5-day mran sea temperalure 
for Brilish Isles coaslal v-sleí 
Tempéralure moyenne peni adaire 
superFic j el le de l'eau de n.er ; 
les eaux rOtiferes des lies 
brilanni ques 

VT/Cchíance 0600 

Extended North Atlantic inferer 
Previsión genérale & longue 
échéance pour'1'Allanlique Vorc 
(H+72) - ( 

300 mb 
(VT/Echéance 2600) MÍO i 

200 mb I 
Iropopaiise, máximum wind / = 
vent maximal I 
(VT/Ech¿ance 2600) HID & 

ü 
O 
ü. 

250 mb (VT/Cchéance 2600) NAl | 
1 Tropopause, máximum wind / • i 

venL maximal I 
(VT/Echéance 2600) NAT . | 

Avialion (VT/Echéance 2600) NAT| 

i 
300 mb (VT/Echáance 2600) NAT | 

£ 
3 

200 mb (VT/Echéance '2600) NAT I 

500 mb (VT/Echéance "2600) t'" 

Padio Frequency check 
Controle de Fréquence radio 

Genera] notjces 
Avis de raraclfere general 

850 mb (VT/Cchéance 0000) EUR 
700 mb (VT/Cchéance 0000) EUR 

H 500 mb (VT/Cchéance ÜOOO) EUR 
H 300 mb (VT/Cchéar.ce 0000) EUR 

(continued / h suivre) 

Feb./rév. 19B3 
2 0 3 C-Vl-iii-35-9 
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UNIICD KINGPDH OT CR[A1 BRnAJN AW N'DRTHLRN IRCLAND 
RUyALML-UN) DC GRANDE-8RC1AGNC t i Ó ' J H L A N D L ' D Ü ÑÜRD 

3F NCLL - conljnued / suile 

15 . 

81 

[17' 

JJ" 

)3 

2D 

JO 

6 

20 

É 

20 

20 

20 

20 

ií,r — 

20 

20 

J20/576 

J20/576 

J20/288 

J20/576 

J20/288 

2 20/576 

ruxx20 rozK 
rxEU CDZH 

FBEU CDZK 

ASXX EGRR 

SXNT EGRR 

rsXX EGRR 

rUXX30 EDZW 

99261 

99201 

97¿i03 

97602 

97503 

99236 

1)1100 
0000 

J20D 

1200 

1200 

0000 

H 
- H 

M 

F 

E 

F 

1 

120/576 

120/576 

120/576 

FBXX EDZW 

FUXX20 EDZW 99226 
rXXX EDZW 

rUXX EGLL 

rUXX EGLL 

99361 

99391 

- , r> /- : i n i i ? t 

eij' 

9C 

921 

9¿i 

- u # 

20 

20 

20 

20 

6 

3 20/576 

120/576 

120/576 

120/576 

120/288 

FBXX EGLL 

FUXX EGLL 

FUXX E a L 

FUXX LGLL 

AXNT EGRR 

99302 

99331 

99321 

99351 

97¿i91 

1200 

1200 

1200 

1200 

1200 

8 

B 

B 

B 

G 

120/2BB _ _ F XNJ_ L GR_R_ _ 97591. _ .. _ J 200 

120/576 FLr.U85 EDZW 99282 1200 
FUEU70 EDZW 1200 

120/576 - - FICU50-EDZW 99252 " 1200 
FUCU30 EDZW 1200 

H 200 mb (VT/Echéance OÜOO) EUR 
I r o p o p a u s e , niaximum wind / 
ven l rr.aximal 

(VT/Echéance 2ü00) ELR 

Sea j c e o b s e r v a l i o n s / 
O b s e r v a t i o n s de l a g l ace en mer 

VT/Echéance 1200 

300 mb 
(V l /Echéance 0600) HID 

0600 I 200 mb 
Tinpopausc, niaximum wind/ 
venl maximsl 
(Vl/Echéance 0600) HID 

3 200 B 250 mb (VT/Echéance 0600) NAT 

3200 B Tropopause, máximum wind / 
venl maximal 
(VT/Echéance 0600) NAT 

B Avialion (VT/Echéance 0600) NAT 

B 300 mb (VT/Echéance 0600) NAT 

200 mb (VT/Echéance 0600) NAT 

500 mb (VT/Echéance Ü600) NAT 

NorLh Atlsnlic wave analysis 
Analyse des vagues pour 
l'AtlantJque Nord 

'«orth Atlantic wave prognosis (H*24) 
Analyse prévue des vagues pour 
l'Atlantique Nord (H+2«) 
(VT/Cchéance I2O9) 

M 850 mb (VT/Echéance 0600) EUR 
M 700 mb (VT/Echéance 0600) EUR 

H 500 mb (VT/Echéance 0600) EUR 
1 T r • ,* 1 -; 

H 300 mb (VT/Echéance 0600) EUR 

V]-iii-35 
?,. -V3-3;. 

2 0 4 
Feb./Fév. 1983 



UN/nCD KIK'CDOH OT CR^AT BRI IA IN AND NUR^HCRN IRCLAND 
KOvTÜHr^OÑJ ÜC CRAÑIDr-BKCTÁr.NL t i D^IKLAÑDC DU NORÜ 

BRACKNCLL - c o n l i n u e d / s u i l e 

2110 

2130 

21¿il 

2152 

20 

10 

6 

6 

120/576 

120/576 

120/288 

120/288 

.rUXX20 EDZW 
rxCU £DZW 

TBEU EDZW 

ASXX ECIRR 

rXNl IGRR 

99262 

99202 

97üO¿t 

97593 

lino 
1200 

1800 

1800 

3 200 

H 
M 

r 

F 

G 

2231 

2315 

2335 

6 

20 

20 

120/288 

120/576 

120/576 

rSXX EGRR 

ruxx3o rozw 
FBXX EDZW 

rUXX20 EDZH 
rxxX EDZW 

9750Í 

99237 

99227 

1200 

1200 

1200 
J700 

F 

1 

1 
1 

200 mb ( V T / E c h é a n c e 0 6 0 0 ) EUR 
I r o p o p a u s c , tuaximum wind / 
v e n t maxjmal 

(VT/EchÉance 0600) EUR 

fv'orth Allanlic wave prognosis / 
Analyse prévue des vagues pour 
l'Atlanlique Nord (H-iB) 
(V7/Echéance 1200) 

VT/Cchíance 1800 ' " 

300 mb 
(VT/Ech6anCE 1200) HID • 

200 mb 
I r o p o p a u s e , níaximum win -
v e n l niaxjmal 
( V l / E c h é a n c e 1 2 0 0 ) MIL 

N o t e ; . • • 

A b b r e v j a t i o n s / A b r é v i a t i o n s : • . 

EUR f o r f l i g h L s w i t h i n Ehe E u r o p e a n - H e d i L e r r a n e a n r e g i ó n / 
p o u r l e s v o l s d a n s l a r e g i ó n E u r o p e - H é d i L e r r a n é e 

HID f o r r i i g h l s l o t h e H i d d l e - ü a s l a n d I n d i a / p o u r l e s v o l s v e r s l e M o y e n - O r i e n t e t l ' l n d e 

fJAT • f o r r i i g h t s t o N o r t h A m e r i c a / p o u r l e s v o l s v e r s J ' A m é r i q u e du N o r d . 

Map á r e a s / 7ones c o u v e r t e s p a r l e s c a r i e s i 

A l l tnaps a r e p o l a r s l e r e o g r a p h i c p r o j e c t i o n 
"louLes l e s c a r i e s s o n t e n p r o j e c t i o n s t é r é o g r a p h i q u e p o l a i r e 

B -

E -

F -

C -

J - -

31 "N 
laoN 

í>2''N 
20 "N 

57 "N 
38 °N 

6 9 ° ^ 
3íi''N 

3B''N 
19°N 

5 1 "N 
22 "N 

50°N" 

25 "N 

l¿il°W, 
81 "H, 

90 "H, 
¿iO°H, 

96' 'H, 

1 1 1 ° ^ , 
55 "W, 

llítOW, 
77 "K, 

J 7 - K , 
06 "E, 

UT'N 
26°N 

66 "N 
30 °N 

71 "N 

37 "N 

60 °N 
30 "N 

17''N 

78 "E 
0 0 " 

90 °E 
20 "E 

71 "E 
13 °E 

50 "E 
10°E 

32 °E 
0 9 " K 

97 "L 
75 "C 

61-C 
i 6 ° r 

S c a l e / E c h e l l e : 1 : 2 0 . 0 0 0 . 0 0 0 a t / & S C N 

S c a l e / E c h e l l e : 1 : 3 0 . 0 0 0 . 0 0 0 a l / é 60' 'N 

} i ~ l \ t t , - n J '• 

Scale/Echelle : 1:10.000.000 at/é 60°N 

Scale/Echelle : 1:20.000.000 at/& 60°N 

Scale/Echelle : 1:20.000.000 at/á 6D°N . 

Scale/Cchelle : 1:20.000.000 al/á (>0°li 

•'cV.plle : 1:15.ÜÍJÜ.ÜD =- 60 ̂ N 

Feb./Fév. 1983 C-Vl-ii:-::-Il 
D-A..-V1-35-11 



J" B A N C E 
l-=~ 
"x 

F P Jl N C E 

Dale : 1 8 . 7 . 1 9 0 1 

Uame of c e n t r e : 

JJom du c e n t r e : 
r!: 
[TARIS - J ;AJIONAL 

S p e c i f i c á rea In vMch t h e t r o a d c a s t i s i n i e n d e d t o he r e c e i v e á ; Raxope and JJorth Áf r i ca 

Zone de r écep t ion prévue : Europe e t Nord A í r i q u e 

Techu ica l s ü e c i f i c a t i o n s j - ' - . - - - • . • - : - : 

Ca j r ac t é r i s t i oues techniques : 

( a ) - ( b ) • 

FÍA 31 - • 0000-?400 1 3 1 , 8 kHz 

5 0 ' p e r qent vh i t e phasing / S i g n a l de mise en phase " b l a n c " 50 % 

( o ) 

- . (whi ' te /b lanc +I5O Hz) 
' ^ ( b l a c k / n o i r . - I 5 0 Hz) 

( 
100 kV 

3 - 4 • 7 ' 

0000 ,1) 

0010 ,1) 

0020 1) 

0030 

Olio 

0140 

0202 

0300 

0311 

0325 

0340 

1)5) 

9 

9 : 

9 

6 

20 

20 

11 

10 

¿ 

10 

20 

120/288 

120/288 

-220/288 

120/288 

1 2 0 / 5 7 6 ' 

120/576 

120/576 

J 2 0 / 2 8 8 

120/288 

120/576 

120/576 

FDAO 

FOAO 

FDAO 

FDAO 

SMEW 

FBAO 

TSEW 

• UX>'tí 

ADEW 

AÜEW 

ASNT 

UTV 

LFPW 

LFPVi' 

LFPW 

LFPk' 

LFPW' 

LFPk' 

U T V 

LFPW 

LFPW 

LFPW 

98501 

98502 

98503 

98518 

98401 

98505 

90504 

98404 

58405 

984O8 

98407 

1200 
(1800) 

1200 
(IBOO) 

1200 
(1800) 

1200 
(1800) 

OOOÓ 

1800 

2100 

0000 

'0000 

0000 

0000 

H 

A 

C 

>j 

I 

F 

300 ni) TT/Echéance 1200 

200 mb TT/Echéance 1200 

500 znb TT/Echéance 1200 

100 mb Vr/Ecliéauce 1200 

TT/Echéance 1200 

•PT/Echéance 0600 

TEI-IP. 

850 mb 

700, 500 mi) 

Vi tb p T o t t e d d a t a 
Jlvec données p o i n t é e s 

( c o n t i n u e d / a truAvre) 

Au^cruEt/Aoút I98I 
206 C--V1-ÍÍÍ-10-5 

'^-í. -VI-10--S 
'XTí 



r R / N c E T R A N C E 

P A R Í S - HATIOm - c o n t i ^ u e d / s ^ t e 

3 

0418 

04 38 

0451 

05 0?'^^ 

0514 ' 

0519 

0533 

0600-^^ 

0610"^^ . 

0620-^^ 

0630^^3) 

0640 

0644 • 

0650 

OÓ55 

0700 

0705 

0710 

0740 

0802 

0830 

0835 

O84O 

2 

20 

11 

10 • 

9 

5 

10 

20 

9 

9 

9 

9 

A 
A 

. 3 

5 

5 

5 

20 

16 

1 1 

• A . 

5 

5 

3 

120 /576 

120/576 

120/288 

120/576 f 

120/288 

120 /576 

120 /576 

120/288 

120/288 

120/288 

120 /288 

120/288 -

120/288 

120/288 _ 

120/288 

120 /288 

120/288 

120 /576 

120 /576 

120/576 

120/288 

120/288 

120/288 

' SMEV • 

FHEV 

AUEVs' 

'rOEW 

JTTEW 

FSNT 

AUEW 

¿OlíT 

FDAO 

ÍTJAO 

FDAO 

TDAO 

AOAO 

FOAO 

.- ANXX 

KJNT 

rtJNT 

TURT 

S>ÍEV 

KBAO 

FBEW 

TISKR 

ASNT 

KOTT 

4 

LFFV 

LFPW 

LKPW 

LITV 

U T V 

LFPV 

UTV 

LFPW 

IFFV 

LFPW 

LFPW 

LFPW 

LFPW 

LFPW,. 

LFPW 

LFPW 

U T V 

UlHi' 

LFPW 

LFPW 

LFPW 

LFPW 

LFPW 

5 

98409 

9B509 

98406 

98510 ) 

98511 ] 

•98410 

58411 

98412 

58512 

98513 

98514 

58531 • 

5851? 

98519 ' 

58527 

98414 

98415 

9B416 

98417 

98516 • 

98515 

58418 

98419 

98402 

6 

0300 

0000 

0000 

1200 
(0000) 

' 0000 ; 

0000 

0000 

1200 
(0000) 

1200 
(0000) 

1200 

(ooooj 

1200 
(0000) 

0000 

0000 . 

0000 

0000 

0000 

0600 

0000 

0300 

^ 0 6 0 0 

0000 

0000 

7 

fl 

c 

B 

J 

J 

D 

I 

y 

A 

A 

A 

A 

Al 

Al 
. 

D 

í 

D 

H ' • 

A 

c 

' X 

D 

E 

8 

v r / F ^ h é a n c e O9OO 

Ai r rñass / Tfesses d ' a l r 

850 mb •VT/Fx;héance 1200 

700 ffib TT/Ecbéance 1200 

• PKEISO (H+24) . _ - . i 

3 0 0 , 200 mb 

700 mb - . ' 

3 0 0 mb VT/Ecbé anee 1800 

200 mb v r /Ecbéance 1800 

500 mb TT/Echéance 1800 

100 mb Y T / E C Í l a n c e 1800 

Tropopsuse 

TropopauBe YT/Scbéance 0000 
• • . . > . . , • ; • • 

. 5 0 0 mb {B+24) 

500 mb (E+48) 

5 0 0 = i (5+72) 

VT/Bchéance 1 8 0 0 

VT/Eché axice 1200 

Viná/vent 5ÓO, 1000 m 

Vave. L e i e í i t (H+12) 
Eau teux d e s vaguea { H + 1 2 ) 

C-VT-üi_3c>-6 
l> - í - i j -T l -30-6 

2 0 ' 
l - a r u s t / A o a t 1961 



.'T H A n C E F R A N G E 

llp-Mie o f c e n t r e : ) 
" ) ¿FAKIS - bFZ -^ 

7-oro ou c e n t r e : \ r—. . J 

D a t e : 3 8 . V . 1 9 8 I 

'— r i p e c i f i c á r e a i n v h i c h t h e t i r o ? - 3 c a s t Í E L n t e n d e á t o Le r e c e i v e á : R u i o p e ajid K o r l h Afr j c a 

Zone á e r é c e p t i o n r r é \ a i e :. E u r o p e e t "Nord A T r i q u e 

— T f c K n i c a l s p e c i f i c a t i o D S : ' . 
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( d ) . 

JO kW 

• j j r - i i f l - - I t i l 

'•0210 

0308 

03¿)1 

D¿i31 

Oi07 

CS:E 

0529 

0539 

D5¿i9 

0610-

12 

6 

6 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

1 2 0 / 5 7 6 -• 

. 120 /288 

120/788 

120/288 

120/288 

120/288 

120/288 

120/288 

120/288 

120/288 

-rSXX-KWBC 

FUXX KWBC 

AULW EGRR 

A5XX CCRR 

rSXX EGRR 

AUXX EGRR 

AUXX FCRR 

AUXX EGRR, 

AUXX EGRR 

AUXX EGRR 

rUXX EGRR 

• 9 0 7 0 1 

97^154 

97601 

973D1 

97670 

97650 

97610 

97620 

97630 

97550 

3 800 ; 

0000 

0000 

DODO 

0000 

ODOD 

0000 

0000 

ÜUOO 

0000 

'XX-6 Surrace ••HV3D 
r.,T ^ ^ í - ;-|-J ' ,--,•».-».-, ̂ ' -jr\-'^ 

Ihickness/Epajsseur ' 
JOOO-500 hPa (H+36) ,:;. 

Preliminary/Préliminaire 500 hPa 
Thjckness/Epaisseur 1000-500 hPa 

F VT/Echéance 2600 ; , , . ; • 

A 700 hPa ;̂ .;-. " • : '/ :'•:.':";.. 

A . 500 hPa- "• ' '• "'."'' '••• ' 
' Thickness/Epaisseur '1000-500 hPa 

A • 100 hPa-

A 200 hPa ' 

A 300 hPa • - . 

A 500 hPa • ~ • 
Ihickness/Epajsseur 1000-500 hPa 
(VT/Cchéance 2600) 

(continued / fe suivre) 

Feb./rév. i'̂ oí 
C-Vl-jii-35-1 

D-A..-VJ-35-1 
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UNiiCD KlN<:Da^ or CRCAT B R I I A I N AND NORTHCRN I R C L A N D 

ROYAUIC-UNJ DC CRANDC-BRCl AGNE t i DMRLAÑDt DU ÑÓRD 

Rf KNCLL - c o n l i n u é d / su iLe 

B 

n6 

i ' _ í 

0 6 ' ' 

r_. 

u / " " 

y. ^ 

G 7 ' " 

• 

JC 

30 

10 

30 

30 

6 

^ I D . . 

6 

3 20/288 . 

3 20/288 

120/288 

3 20/288 

320/288 

3 20/288 

3 20/288 

320/288 

ruxx 

ruxx 

AUXX 

ruxx 

ruxx 

rsxx 

. ru>;x 

AXNl 

rCRR 

LGRR 

EGRR 

ECRR 

EGRR 

EGRR 

EGRR_ 

EGRR 

97530 

97320 

97^480 

97530 

97580 

97505 

_. 97370 . 

97¿J90 

0000 

EJÜUO 

DDOO 

UDOO 

. OüOO 

0000 

. 0000 

ODOO 

A 

A 

A 

A 

A 

C 

A 

G 

Of 

DfaJÜ 

320/288 rXNT EGRR 97590 0000 

m 

o: 

05-41 

TOT ^ ' 

6 
- " • ' " • = • • • ' • • ' 

8 

6 

" - • " " ' " 6 ^ ' " 

3 2 0 / 2 8 8 ASXX EGRR 
V e» f-i í^r * » • > * - . r-. «^ r> J 

3 2 0 / 2 8 8 AUXX EGRR 

3 2 0 / 2 8 8 ASXX EGRR 

97/401 
i ^ - . ~ . 0 m » 

97¿i51 

97Ü02 

' ' ~ ~ ' Í ' 2 Ó 7 2 8 8 F X Ñ T EGRR ' " ' 5 7 5 9 2 " " ^ 

0000 F Repeat 
" • " " R é p é t i l 

0000 C h a r t 15 500 hPa 

0600 F 

' GODO?"-""" - C " " ' " N o r t h A 

300 hPa (V l /Ec l i íance 2^100) 

200 hPa (V] /Ech íance 2ü00) 

850 hPa 

300 hPa (V l /Cchfance 2¿400) 

850 hPa (V l /Ech íance 2ÍJOD) 

(H-!^8,H+72) VT/Cchdance 2ü00 

700 hPa (VT/Echésnce 2 i 0 0 ) . 

N o r t h A E l a n t i c wave a n a l y s i s 
Ana lyse des vagues pour 
l ' A l l a n l i q u e Nord 

NorLh A t l a n t i c wave p rognos i s 
Ana lyse prévue des vagues pour 
l ' A t í a n t i q u e '-'ord (H+2¿l) 
(VT/Echéance 2600) 

Gene ra l n o t i c e s / A v j s de 
ca rac t f e re gene ra l 

Repeat o f 03£il c h a r t / 
R é p é t i l i o n de l a c a r t e de 0361 

J ( 

.'3 017 

3C 

;3063 

13 

J131 

lU.o 

16 

12 

b 

13 

32 

12 

12 . 

120/576 

120/576 

120/288 

120/576 

320/576 

120/576 

120/576 

ruxx 

FUXX 

rsxx 

ruxx 

ruxx 

ruxx 

rsxx 
ruxx 

KVfBC 

kWBC 

ECRR . 

KWBC 

KWBC 

KKBC 

KWBC 
KVÍBC 

90727 

90736 

97502 

90728 . 

90739 

90760 

90738 

ODOO 

OüDD 

0600 

ODOO-

0600 

XX-11 

XX-10 

r 

XX-6 

nc- í T pr 

N o r t h ' A t l a n t i c ' wave p r o g n o s i s " 
Ana l yse prévue ries~vagues pour 
l ' A t í a n t i q u e Nord (H-6B) 
(VT/Echéance 2600) 

500 hPa (H+4B) Vl /Echéance 260D 

500 hPa (H-.36) VT/Echáance 12D0 

Na/Cchéance D600 

•500 hPa (H+7Z) Vl /Fchéance 2600 

B i - m o n t h l y / B i -n iensue l le 

5 -day mean 700 hPa 
moyenne p e n t a d a i r e . 7 0 0 hPa 

H+36 
I h i c U n e s s / E p a i s s e u r 
1000-300 hPa (H+36) 

Rad io f requency check 
C o n t r o l e de f réquence r a d i o 

C - V l - i i i - 3 5 - 2 
D- . - V ' ! - , . 5 - r e b . / F é v . 1983 



LINnCD KlNCDDtt Oí CRCAI BRl í f t IN ANO NÜR1HCRN jRCIftNO 
ROYAUMC-UNl DC CHANDE-BRC lACÑt Cl D 'JRLATJDL DU NORD 

t^KAC^^ELL - conLinued / s u i l e 

ibOB 1Z0/2BB AlEU ECRR 97ÍI56 J?00 H P r e l J m i n a r y / P r é l i m i n a i r e 5D0 hPa 
T h j c k n e s s / C p a j s s e u r JDOD-500 hPa 

1301 

J631 

1707 

1718 

1729 

1739 

17ÍJ9 

1810 

6 

6 . 

10 

10 

10 

10 

- 10 

10 

120/28B 

120/288 . . 

J20 /288 

120/288 

120/288 

120/288 

120/288 

120/288 

ASXX EGRR 

rSXX EGRR.„. 

AUXX EGRR 

AUXX tCRR 

AUXX EGRR 

AUXX EGRR 

AUXX EGRR 

rUXX EGRR 

97Ü03 

- 97b03 

9707Z 

97Í132 

97¿tZl 

97022 

97032 

97552 

1200 

- 1200 

1200 

1200 

1200 

1200 

1200 

1200 

r 
F 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

. VT/Echéance 1200-• 

700 hPa 

500 MPs 
T h i c k n e s s / r p a i s s e u r 10'̂  

100 hPa 

200 hPa 

300 hPa 

500 hPa 

• • • • 

-

1821 

1602 

1853 

1911 

1922 

195D 

2011 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

6 ._ 

120/288 

J20 /288 

120 /288 

220 /288 

•120/288 

- ' . 1 2 0 / 2 8 8 

. . 120/288 ._ 

rUXX EGRR 

rUXX EGRR . 

AUXX EGRR 

FUXX EGRR 

rUXX EGRR 

AUXX EGRR 

,. _AXNT.EGB8. 

97532 

97522 

97082 

97512 

97582 

97072 

, 9 7 0 9 1 . . 

1200 

1200 

1200 

1200 

1200 

1200 

... 1200 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

,C 

2017 120/288 FXNT EGRR 97591 1200 

I h i c W n e s s / E p a i s s e u r 1000-500 hPa 
( V l / E c h é a n c e 1200) 

300 hPa (VT/Echáance 1200) 

200 hPa (VT/Echéance 1200) . 

850 hPa - . 

IDO hPa (VT/Echéance 1200) . 

850 hPa (VT/Echéance 1200) 

700 hPa 

J>i'orth A t l a n t i c wave analysis 
Analyse des vagues pour 
J ' A t l a n l i q u e Nord 

N'orth A t l a n t i c wave prognosis 
Analyse prévue des vagues pour 
l ' A t l a n t i p u e Word (H+26) 
(VT/Echáancc IZOD) 

(continued / h suivre) 

rcb./fév. 1983 C-VI-iii-35-3 
D-A..-VI-35-3 

1 3 



UNHCD Kl NCPDM OT CRCAT BRI IAIN ANID NUR7HCRN IRCLAND 
ROYAUlt-ÜNJ UC CRANOC -BRC 1AGNC C > "írTRLANDC DLTÑJORO 

" ' CKNELL - c o n t i n u e d / s u i t e 

2L i 

:jil 

21 : 

11» 

b 

6 

] 20 /576 • AUXX KWBC 90760 

J20/28B A5XX EGRR 97íi0íi 

J 20/288 rXN I tCRR 97393. 

2 

2/31 

2^35 

14 

6 

12 

l ' i . 

120/576 

120/288 

lZO/576 

120/576 

rUXX KVBC 

rsxx r.GRR 

rUXX KKBC 

rUXX KKBC 

90773 

97504 

90776 

90778 

IZOO XX-11 500 hPa 

1600 r 

12Ü0 -C NorLh A t l ^ n l j c wave p rognos i s 
Analyse p r í v u e ríes vagues pour 
l ' A l l a n l i q u e Nord (H+¿8) 
(VT/Cchéance 1200) 

1200 XX-11 500 hPa (H+ i8 ) (VT/Cchéance J200) 

1800 F V l /Cch íance 1800 

1200 XX- ID 500 hPa (H+36) (VT/Ccháance 0000) 

1200 XX-11 500 hPa (H+72) (VT/Echéance 1200) 

N a c e : • - -

Ij ,me o r b roadcas t o f Kash ing lon KMC c h a r t s j s dependent upon t i m e oT r e c e i p t a l B r s c k n e l l f rom 
j s h j n g l o n . , . . ' . • • • • 

Les heures de d i f f u s i o n des c a r i e s du CHH de Washington dependent des heures a u x q u e l l e s son t r e f u e s 
*• B r a c k n e l l l e s d i f r u s i o n s en provenance de Wash ing ton . . 

-VJ - i i i - 3 5 - 4 
-^. V I - 3 5 - 4 

rrt - 1 rr. i 
Feb. / rév. 1983 



u-.'ncn K]NCDDH or CHCAI B R I I A I N ANP NDRIHCRN' JRFIA r̂vo 
• RO^ALTIE-UNI DC GKA\1JC-8RC1ACNC Cl Ü'lHLAIvDE DU NÜRD 

Síóc inued / s u j l e 

CDUverles par ] e s c a r i e s : 

"^•E^r s l e r t o g r í i p h i c p r o j e c t i o n 
'iscrs son l en projfcct ion s t é r éog raph jque p o í a i r e 

^ : ^ 5 ^ 32 "N 68 "C 
» a , 15°N JD-E 

::^-ÍS, 66 "N 90 °C 
^ ^ 30 "K . 20 "I 

^ ^ S ^ 37°N 50°E 
19°N JD°E 

^=?3^ 60 "N 32 "E 
3 S ^ 30 "N 09 °K 

^í^a, • ¿i6''N 32 °E 
3 a . 29 "N O^-'E 

^ES'K, Ol^N Í2E"'3D'H 
. ^ ^ J0 ' '30'N J62' '30'E 

JE5, I9°N 63''E 
S 3 . 02 "S 06 "E 

S c a l e / E c h e J l c : J : ? 0 . 0 0 0 . 0 0 0 a\./b 60''N 

S c a l e / E c h e l l e : 1 :30 .000.000 

5 c a ] e / E c h e l ] e : 1 :20.000.000 a t / é 6 0 ° N ' 

S c a ] e / E c h e l ] e : 1 :20.000.000 a t / í i óCN 

S c a l e / E c h e l l e : 1 :20.000.000 s l / á 60°N 

JH''2°r 76''N li^W 
S3''K,' 09''N 73"^ Scale/Echelle : 1:60.000.000 

53'E, ll^''U 171°E Scale/Echelle : 1:^)0.000.000 

Scale/Echelle : 1: ítO. 000. 000 

Scale/Echelle : 1:30.000.000 at/é 60°N' 

. C-Vl-iii-35-5 
D-A.. V1-35-b 



S T A 1 V E S P A G N E 

Date : 15 .11.1978 

Kame of c e n t r e : 

~ íJom du c e n t r e J 

S o e c i f i c á r ea i n which t h e "broadcast i s i n t e n á e d t o he r ece ivef l : 4-4°^, 05°E - 35''J^i 05°E 
, . . . . • 35''N, 10°W - AA°K, lO-W 

Zone de r e c e p t i o n prevue : 

Technica l S ü e c i f i c a t i o n s i 

C a r a c t é r i s t i o u e s t e c h n i a u e s i 

( a ) 

xz: j ^ .i_'; : 

( b ) 

3 650 kBz 
"""•6'918,'5"kHz 

10 250 kHz 

ívHi te /b la j^c +400 Hz) 
^ ( b l a c k / n o i r - 4 0 0 Hz) 

(d ) 

3,b kv 

0 3 4 0 - .9 , . 120/576 TOSP LBW 59801 1200 .4P-1 TOO jnb {B-^2Ji) 

9 . •' FDSP L3!K 5930? AP-1 3OO nib (B+24) 

0405 

0430 

0500 

9 
9 

34 

9 
9 

120/576 

-60/576 

120/576 -

-fiSSP LH-JM 

i b s P IHM 

"shBP LE!-]H 

-tXSP LHOT 

AÜSP LUM 

59S03 

55804 

59805 

,99806 

958O7 

0000 

0000 

0000 

AP-1 

AP-1 

i 5 4 

AP-1 

AP-1 

500 mt 

S i g n i f i c a n I veathei-
Temps s i g n i r i c a t i r 
200 mlj, 

0525 9 120/576 AÜSP LHíM 99808 

9 PDSP LB-K 99809 

0000 AP-1 500 mb 

AP-1 500 mb•(B+l?) 

0550 9 120/576 AÜSP LHK °5S10 DDOO AJ'-l 850 QT> 

. , ^ . 9 ^ ,_ , - . . ...JE-DSP, LEJ-K , . ?3=1I - X?- l - - r.-^OO-iíb 

0-'15 9 120/576 rSSCP LE7-W 

5 TüSP LEM 

59012 , 1200 AP-1 

99813 AJ>-1 

H+24 

850 mb (B+24) 

Q6j}a , . r - . 5>4r^. 120 /576 ' 

.5 
5 : 

-AXSP-1ÍS-3Í--";»- - 9 9 8 1 4 ' " ' OJOO '"- AP-2-

JBSP LH-m 99815 AP-2 

I3SP LB-IM 59816 AP-2 

jSigivLfic«Jit- v e a t b e r - * " " 
Temps s i g n i f i c a t i f 

VT/Echéance 0900 

TT/Echéance I5OO 

t-u\j/ y f U ' 

. . -. .a .'- V ^ ^ J / £~ •(continued / a s u i v r e ) 

August/AoOl 1980 
C - V 3 - Í Ü - 2 9 - 1 
l u ¿ . . - T l - 2 9 - l 

1 1 



_ ÍIADRTD .- c o n t i n u e d / s u i t e 
^^^U^ü-^:—¿AZAGNE 

í ' • ' ° ^ . . - ^ ^ . • ^ ^ ° / ^ , . >^SPLE>K . 55817 
1— q ' 

- 3 0 34 _ 60/576 S í s P L D ^ i 59819 

1 " — ^ ^ — ; ^ < ^ ^ 

^ " ^ 0 10 120/576 H J S P I ^ K 99821 

. 0 0 0 0 . . _ . , A P _ 3 , . . . , g^p^ 

^ - 3 . ?00 iiil)(H+l2) 

0600 154 

í _ioo 

,300 

I ̂
.-1550 

. 5 ^ 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

9 

18 

9 

9 

9 

9 

120/576 r o s p LH-w 

l?0 /576 r s s p LHiM 

1200 AP-4 500,i,l> {B+48). 

Jb-

i / f ' 

9 

9 

Á 

l e " 

18 

9 

9 

120/575 

120/576 

120/576 

120/576 

120/576 

120/576 

120/576 • 

120/576 

3 2 ' b / 5 7 6 ' ^ 

FASP LS-Dí 

TASP LD-üí 

59822 

59823' 

99824 

99825 

99826 

1200 xp-l 

AP-l 

1200 

500 mb (B+12) 

300 mh (E-^12) 

AP-5 H+48 

, ¿ T ^ P I S W 59827 

0000 

Í20Ó 

ANSP LI>3í 

ÍBSP UMM 

rtJSP LEMH 

PSSP LH-M 

3IISP T.KiíM 

ASSP LB-ÍM 

ADSP LH-3Í 

A):z;p LIJT-; 

.aUSP LD-HÍ 

FCSP LE.ji 

AÜSP LE3.3Í 

59828 

99E29 

99830 

• 99831 

. , .^9832 

99833 

99834 

95535 

99836 

99837 

99838 

0000 

0000 

0000 

1200 

1200 

1200 

0000 

1200 

CPA 

CPA 

-"504'"" 

AP-l 

152 

AC 

AP-l 

AP-l 

AP-l 

AF-1 

AP-l 

AP-l 

AP-l 

300 nb (H+18) 

.^00 mlj (fl+18) 

aes - v a ^ es tE424) •"^=—^-^-
VT/Echéance 1200 

• - B + 2 4 . : . • , ' • • ; • ; • • • ' • ' - ' : ^ 

300 Db (B+24) 

. H+24 

.700 Di, (H+24) : 

500 mb 

^i<-TiirJcant v e a t h e r ', 

300 fflb -VT/Echéance 1200 

200 jnb (H+12) 

700 níb 

SDSPLBHK_:;__ 59839 ; ; ^ ^lisdo"' 

120/576 ¿ : ^p LB.jj ^ 9 ¿ 4 o 

120/576 AUSP L H ^ 

AÜSP IIJIM 
99B41 

59342 

1200 

1200 

504 

AP-l 

AJ>-1 

en 

Sea s u r f a o e l empera tu re . 
•" Temperature""dc"l"'éaS~He l a nser 

sTirrace ; 

Vave a n a l y s i s / Analyse des -vagues 

850 mb 

200 mb 

- i i i - 2 9 - 2 
- T I - 2 9 - 2 

i 

AupuSl/AoOl ..;.,,i: 



rirViiRiD cont inued/su i t e 

S J V A J J 5 -E £ r A G H E 

J800 -4 " . ; J20/S7(i - • TncD TI 
55S45 1200 AP-? ' " 'vT/rn>,- ' ' r.r,, 

»-l/-Echeance O6OO 
998^4 

^ Ar-2 VT/Echéance 1?00 

JJ3P á r e a s / Zones couver tes 

AP-1 

AP-2 

AP-3 

27°JJ 1^»u "-> « ¿^ E 
' - ^ J.3 W, • -^' , 2T^i¡..uiy2 -• '- " . . . .-, . 

I b e r i a a P e n í n s u l a . JBalesT-,V r -, . 

que, l i e s B a l e a r e s e t i l e s Canardes 

57-S 46-v, 4B-1, .60.E / ° - ° ° ° - ' ' ™ " " • • éo-») 

( 

JLP-4 

AP-5 

-154. 

£ S . « r : 5 ^ í - : ^ 
17°Jí 
03 °s 

- P o l a r 

176°V, 
120'W, 03 "s 

27°JB 

12'11 7fi»V • • • . 7 " •" . ;JU i ; 

504 

5sj¿:?£--Lnf^s^j'f-'^s-sSoí =• 45-fl 65°W, 
l6'Jí 37»vr, 

63 °ii 
24 °u 07-E 

Augusl/AoOl J9BC' 



s p A j n E S P > G N E 

• ÍAÍRID - continued/sTiite 

Ms arcas / Zone couvertes par la car-te - cont inued/sui te 

Polar stereographic project ion ( l : 20,000,000 trae a l 60"K) / 
Projection sléréographique p o l a i r e ( 1 : 20.000-000 vxaie a 60°U) 
15°JJ 80''W, . 75''N 70°E , . 
02°lí 42°V, 15"^ IS-'E • / . 

>/ercalor projection / Projection J í e r c a l o r ( l : 20.000.000) •"•' 
47°N 20''W, . . 32°H 16''E .. 
30°S 68°W, 45°S JJ^W 

VJ- i i j -29- / i 
A. -\l-29 :'. f^UO'./Sl/Pn'i 

20.000.000
file://-/l-29


S P A I K E S P A C N E 

lÍELTDe of c e n t r e 
I ritOTA 7 

Hom du c e n t r e : ) " ^—•* 

S ü e c l f i c á r ea in vhich t h e "broaocast i s in tenoed lo "tie rfcf?ji'cd : 

Zone de r é c e o t i o n VTevue z 

Ttfchnical s p e c i f i c a t j o n s : 

C a r a c t é r i s t i o u e s t e c h n i o u e s : 

Bate : 35.11.1978 

( a ) 

AOK-

(b ) 

( 3 755 
( 5 ?06 
( 7 626 
( 8-] 00 
( 1 2 284 
( 1 ? 9 0 5 

kHz ) 
M z ) 
kBz ) 
M z ) 
kBz-) 
kHz ) 

{ 15 5 4 1 , 5 yjiz ) 

( c ) 

F4 

(a) 

4 kV 

0000 

0024 

0048 

0100 

0100 

0100 

0112 

J124 

n36 

120/575 

120/576 

120/576 

i?o/576 

120/576 

120/576 

120/576 

120/576 

120/576 

í'SJ'IE LERT 955-

OSÍIE LEKT 

Txnrr LSRT 5°5-

1200 • 7 

1200 9 

AJÍEO LEHT , 555— 

AJÍNT LERT 995— 

FONT LEHT 955— 1200 

FinJT ^íiSRí , . , , 595—. -•. -1200 

1200 

rOIíT LEHT 995— 3 200 

Broadcas t s chedu le , t un ing 
s i g n a l , t e s t c h a r t 
H o r a i r e de t r ansmáss ion , s i g n a l 
de x e g l a g e , c a r t e de r e ^ l a g e 

B435, VT/Echéance 0000 

Sea , wind and swell p r o g n o s i s 
C a r i e prévue de l a laer, du v 
e t de l a hou le 

(H436,VT/Echéance 0000) • 

200 iiib, B+24, VT/Echéance 1200 

400 njb, H+24,-VT/Eohs anee 1200 

300 mb, B+36, VT/Echéance 00,00 

200 mb, H436, Vr/Ecblance 0000 

(cont i ra ied / a saJvxe^ 

/ ^LJOUSI /ADOI J9B0 



u s r A I N E S P A C H E 

a 
KOTA ' c o n t i n u e d / s u i t e 

L - ^ 
I W48 -. 120/576 

i 0?00 3?0/576 

K>DíT - LERT 955— 3?00 

FfflH' LERT 555- 1200 
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INFORMATION 

FIj. 1 : V01TAG6 FOLLOWER Fig. 2 : GAINOF-IO INVERTINQ AMPLIFIER 
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TU»2 - O «o 

C|̂  - lOOpF 
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TL082 • TL082A • TL082B 

r 

-^ 

20.. . . 

CB 705 
mcMsoN 

CB 705 

ce SUFFIX 
TRlCECOP 'LCCl 

t ' T ' 

-"••RiS 
OJOS 

1^ ' í ' -

"..') 

¿LizLcxñ; 

Ttprrrrrr 

CS-98 
THOltSON 

CB 98 

lV« 

DP SUFFIX 
P L A S T I C P A C K A G E 
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TL082 • TL0a2A • TLOtt^B LOtt¿B 

í ^ i í . ' «-j--». 1--^»- * 

ñ ñ fl fl 

L-x-FTri 

¡̂ •k 

0. 'J 

sos 
CB-342 
moMsoi 

,-7 

C-Í3 TO-99 IO-9» 
JtOfC 

CB-II 
mowsoN 

CB-342 

FP SUFfIX 
PLÁSTIC MICROPACKAGE 

S^. 

<w 

H SUFFIX 
METAL CAN 

ThcM tpscilicaiiürtf a i i tub)Cct lo changa muhoul nottce. 
Plt«M tnquirc w<th our u lo t ott icei atKiul lh« dvattabtliiy uf ih« dilfarent packagct. 

THOMSON SEMICONDUCTORS 

The TL084. TL0ft4A and TL084B arñ high speod J F B T input quad operi i l íonal 
aniplifii.'ís incurporaiini j wt-'ll nidiclii.'d, hiyh vollacje J F£T and bipol j f iransisiors 
in ,i rTionuliihii. initMjf.'iU'ií i-ircmi 

The ikivicc-^ (ULIII I ÍG hti j l i st<iw idta^. low inpul bids 3nd offset cur ien l , and low 
offtiUl volt.ií jt: tcmperai i i fu coel f ic ienl , 

• Low püv.L'f cyr isumpt iun 
• WILJ I ; cof i imf j í i -made j n j iliffe'L-nUíit vollíige langc 
• Low irtpLii b u s and otf:,ni CLiirL-ni 
• OutpiJl bhori Lifi:tJii píúii.-i;iion 
• Hicjii input irnpedjncL' J FET mpul st j t je 
• Interna! f iuqutüicy compei isal ian 
• Latch up ttee opeíat ion 
• High stew rattí : 13 V ' n S (typl 

O R D E R I N G I N F O R M A T I O N 

Hi R«!l vt'fsions avjildbla - See cfiapitít 14 

E 

PART rjUMBER 

TL0a4M 

TL0841 

TLOSJC 

TL08JAC 

TL084BC 

TEMPEBAIURE 
RANGE 

55 C lo . 125"C 

25 C lo » 85"C 

O'C 10 ^ 70"'C 

0"C lo r 70'X 

0' C 10 í- 70"C 

D P 

• 
• 
• 

«jmplos : TL0&4MGC TL0ÍÍ4IDP, TL084CFP 

PACKAGE 

DG ¡ FP 1 GC 

• 

• 

• 

CB 2 

DP SUFFIX FP SUFFIX 
PLÁSTIC PACKAGE PLÁSTIC MICROPACKAGE £ 

DG SUFFIX 
CEHDIP PACKAGE 

GC SUFFIX 
TRICECOP ILCCl 

'd 
2C 
3 [ 

"C 
Í.C 

6.C 

1 - Outpiíi (1) 
2 - Invcrtiiig inpul 11 
3 - Non invuntny inp 

" ^ C C 
5 - Nufi iFivi'fiinij ¡np 
6 • InvtKiing mpui i2 
7 • Oulput 12í 

CB 2 
CB 511 

^̂ .n i4^ A f 
lEIP-thi 

"V V^ _ y x-_ 

]>4 

l ' i 
] , 2 

] " 
] '0 
] 9 

P " 
8 • Ouipiii (3) 
9 - Invcrurig input (31 

j i I I I 10 Non .MVL-ftJny ifipu 
Il-V¿(. 

j l (2) 12 Non-invtífting mpu 
13 Inveiiiny mput l4l 
14 Output 141 

PIN ASSIGNMENTS 
ITop views) 

L 
5s 

r 

-

1 • NC 
2 • Oulpol 1 
3 - InviMlin^ inpul I 
4 - Non ifivermig mpu 
5 • NC 

(31 6 V¿(-

7 NC 
14) 8 • Nun-inverling mpu 

9 Inverliiig inpul 2 
10 Oulpiil 2 

CB7ÍK 

loC 
w r 

'l 
í • \ _ ^ ^ J > } 

11 • NC 
12 - Ouipui 3 
13 Invertmtj inpuI 3 

1 14 Non inverimg input 3 
15 - NC 

'6 • v c c 
17 NC 

2 18 Non invíning mpul 4 
19 - Inverting mpul 4 
20 Output 4 

^ 
3 

THOMSON SEMICONDUCTORS 
Salai haadquir t i r i 
45 «V, da VÍ^'Oi-t 781-10 VEi-IZY - FRANGE 
T»¡. . (31 'jdS 97 19 . Tal*- ^04780 f 

é\THOMSON 
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TL084 • TL084A • Tlj 

M Á X I M U M R A T I N G S 

Rating 

Supply vollaga \Uo\a \) 

Ditferenüal inpui voiuge (Noie 2) 

Inpul voltage (Noie 31 

Durution o( oüiDiil short-ciicuit (Note 4) 

POrfVtil dlSSipUIIÜD 

Opdrdting lunipeMiuíe (jnqe 
TL0tJ4C.AC.BC 

TL08-1I 
TL084M 

Symbol 

vcc 
VID 

V | 

-
Pioi 

'oper 

Vslue 

n a 
1 3 0 

t 15 

Unlimiied 

680 

0 lo » 70 
- 25 lo * 85 
- 5 5 lo » 125 

Unil 

V 

V 

V 

niW 

' 

Noio 1 : All votiíi'ja valuus. exccpi d'iit\ •miM volijgtí. artí wilh rtíipeci lo it:e tc(o fe(i;<enc<! Iiiu*;! (giound) of Ihe SLjpim 
S Itie nii.jpojnt l i fKvr tn ^rr Jud V/^Q 

Noi« 2 : DiHerential voUdges are al rhe non invaning .npul lerminjl wrih fespeci to lliu mverung input (eimmal. 

Nota 3 : The magniiude of ihe inpui voltago must nevtif exceed the magniíude of ihe stjpply voíiage oi 15 voits, «vhicho\ 

Nota 4 : The ouiput may be shoniid lo gruund of lo eiiher supply. Temptíiaiure and'or supply voiiagos must Le iiniiiL-d 
ihal the di&sipaiion latmg ís not cxceedcd. 

S C H E M A T I C (each amplifier) 

tíl >S ItiSS. 

10 fcfibofe 

vícD 

Non-invertinfl 
input L } -

a o., 

CASE 

CB 3 
CBS11 

CB-706 

Oulpuls 

1, 7. 14. 8 

2, 10. 12, 20 

tnvoflint) 
inpuls 

2. 6, 13, 9 

3, 9, 13. 19 

Non-
invarting 

inputs 

3. 5, 12. 10 

4. a 14, le 

«ce 

4 

6 

V¿c 

11 

16 

N.C. 

' ' ' . 

CB-706 : Olhef pins are not connectud 

T>10MS0N SEMICONDUCTORS 

-ymmiimrmmmimmumimmmimmMmmmummmmm 

TL084 • TL084A • TL084B 

E L E C T n i C A L C H A H A C T E R I S T I C S 

TL084M : - 65 - C fi T Í | , „ D í i 125 C 

TLOMI : - 2 5 ° C í T a „ , | , - ; < 8 5 ' C 

TLOMC : O ' C í T a i n u í * ' " " C 

V C C - £ I 6 V 
T u i i coniJitions ; all chdfiíctctisi ica am sp(ícifti;d under open loop cundi i ions unle^s other:vise specified. 

Chaiacictist ic 

liipul offset vOlt.¡íje (Rs.-_60l¡l 

_ Tn. ,n- I "or ,h- 'Tnu._ _ _ 

TemiiciaUid! Cü-rf>cit;ni ol mpui oltsrt voli.tj i; (F1¿ 60 lí) 

inpui otfsui ciifitiui* 

TarnL - " 25-C 

' niin •-- ' dinh' • ' t n j i 

Input biüi tunenl* 

Inpul con"non-moilü vo l l j j e fange 

Output vollJQe swing : 

T^niin í ^amb ^ Tmax. R L ? 10 KO 
R L » 2 kíl 

Lürge slanal voliaije gaui ( R L S 2 kl¡, V Q = t 10 VI 
Tan>b - » 2í'°C 
' m i n ^ ' a i n b ^ 'ma« 

Small ^Kjfial bandwidih ITamb - * 25°Cl 

Inpul ftísiSiJiice iTanit)- r25'^C) 

Common mo'lefeiuciionfaiiotRs ' lO**" . T¿)mb ~ +26"CI 

Supply volt.ige fcit'Ciion fdtio I - Í V C Q / J V [ Q I 

Supply curteni (per amplifier) (T;,^^,-- t 25'*Cl 

Channel separation (Ayo ^100. T^j,^,^ - -̂  ZS^CI 

Symbol 

V|0 

l|0 

lie 

V| 

VoPP 

*vo 

G W R 

R| 

C M R 

S V H 

Ice 
Voi'Vo2 

TL0S4M 

Min Typ , Max 

"Z" 

-
t i l 

24 
24 
20 

50 
25 

-
-
SO 

80 

-
-

3 

10 

5 

30 

1 1 2 

27 

24 

200 

3 

10'! 

66 

B6 

1 4 

120 

6 
9 

-
100 
20 

200 
50 

-

-

-

-
-
-
_ 

2 8 

-

nowi 
Min Typ 

- 3 

_ 
^ 1 10 

-

-
tiTi 

24 
24 

LÍ2_ 

60 
25 

-JU 
~r\ 

80 

80 

-
-

- .\ TIC34C 

Max I Min 

6 
9 

( 
s 100 
- 10 

X 

t l 2 

27 

24 

200 

3 

10'^ 

86 

86 

1 4 

120 

200 
20 

-

-

-

-
-
-
_ 

2.8 

-

-

-
-

-
1 10 

24 
24 
20 

25 
15 

-
-
70 

70 

-
-

TYP 

5 

10 

5 

3 0 ' 

t i l 

27 

24 

200 

3 . 

10'! 

76 

76 

1.4 

120 

^ 

15 
20 

-
2 . 

5 

400 
10 

-

-
. 

-
-
-
_ 

2.8 

-

Unit 

n iV 

^v "C 

pA 
nA 

pA 
nA 

V 

• V 

V/mV 

M H l 

(1 

d B 

d S 

(nA 

d B 

' Input bias curfonts of a FST-mpui opeutional amplifier are normal junction reversa Currents. which aie lemperalure sensitive. 
Pulsa itchniques must be uied ih^i wnl maintam ihe junction temperature as close to the ambitint tempeíature as Ís possible. 

ELECTRICAL C H A R A C T E R I S T I C S 

V c C - 1 1 5 V, T a r n b - ^ 25"C 

Charsctaristic 

Slowrale ICM < 10 V : R^ _ 2 kll ; CL , 100 pF : Ay . 1| ISee F.g. 11 

Rreel.niolei., 20ciiV . RL . 2 k l i : C L - 1 C W P F : A y . l l lS. :oFig 11 

Ovrtiiíiool (ador leí .. 20 mV ; RL . 2 kll ; C L = . 103 pF ; A y ^ l ) 
ISeii F;..J. 11 

Eq^jivalcnt itipul nüiSB vollaga IRg lOO 11 ; f.- 1 VH¡\ 

Svmbol 

Svo 
1, 

K O V 

V ^ 

TL084M 

M i n 

8 

-
_ 
-

T y p 

13 

M a x 

TLC841,C 

M i n 

- -
01 - 1 -

10 

25 " 
_ 

T y p 

13 

0 1 

10 

25 

M a x 

-
-
_ 
-

Unil 

V/,i3 

;•> 

% 
nV ; \H i 

THOMSON SEMICONDUCTORS 
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TL084 • TL084A • TLO 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

TL084C : 0°CíTamb< + '0"C 

Vcc= t l 5 V 
Tesi condiiions : all characteristics art; specifitid untler open-loap conditions unless otherwise speciticd. 

C h a i a c t e r i s t i c 

I n p u i o f f se t v o l M y e 1R5 = 50 l i 1 

T a n i b = + 2 5 - C 

"f m i n ^ ' a m b ̂  ' ma i t 

T e m p e r a l u r e c o e f f i c i e n i o t i n p m o f l b e i v o l i i n i e I R g ;̂  50 '-íl 

I n p u i üHse t c u f r u i i i * 

I npu t b ias c u r r c n t * 

T a r n b = + 2 5 ° C 

T m í n ^ ' a n i b ^ ' m a x 

I n p u i c o m n i a n - m o d t ) v o l t a g u i d n ( i « 

O u t p u l v o l u g c s w i n g : 

T a m b - - » 2 5 " C . R L ^ I O R D 

T m i n < T a m b ^ T m a , . R L ? ' 0 ^11 

R L > 2 k í l 

U i g e « g n a l v o d a g e g a i n ( R ( _ i 2 k í í , V Q ̂  1 1 0 V) 

T m i n ^ ' a m b ^ ' m a x 

S m a l l s igna l b a n d w i d l h ( T a m b = * 2 5 ' ' C | 

I n p u i res is tance ITap^ j j = + ZS^C) 

2 5 - C ) 

S u p p l v vo l t ago ren í c i i on ra t i o U V C C ' - Í V I Q I 

B S > 1 0 k i l ; T a n i b - + 2 5 ^ 0 

S u p p l y c u r f o n t (par a m p l i l i e r l ( T ^ r n b - t 25 ' 'C) 

C h a n n s l s e p a i a i í o n ( A ^ Q = 1 Q 0 , Tg f f ^ ) S + 2 5 ° C I 

S y n i b o l 

V i o 

. . V I O 

l i o 

' I B 

V | _ 

V Q P P 

* V D 

G W R 

B| 

C M R 

S V f l 

I c e 

V O I ' V Q J 

1 

M i n 

-

i \0 

2* 

24 

20 

2 5 

16 

-
-
7 0 

70 

-
-

L084C 

T y p I M a x 

i 

- 1 20 

10 

5 

3 0 

_ 
2 0 0 

5 

4 0 0 

10 

•SP'-

27 

24 

2 0 0 

3 

l O ' í 

7 6 

76 

\A 

120 

-

-

-
-
-
_ 

2 8 

-

T 

M i n 

-

i 11 

24 

24 

20 

60 

25 

-
-
ao 

8 0 

-
-

L a 8 4 A C 

T y p M H X 

3 6 

7 5 

10 

6 

30 

1 1 2 

27 

24 

200 

3 

1 0 " 

8 6 

86 

1.4 

120 

-
100 

3 

2 0 0 

7 

-

-

-
-
-
_ 

2 6 

-

T 

M i n 

• 11 

24 

24 

20 

50 

25 

-
-

SO 

SO 

-

L 0 8 4 a C 

T y p 1 M a x 

2 

_ 
10 

5 

30 

•. 12 

27 

24 

200 

3 

1012 

8 6 

86 

1 4 

120 

3 

5 

ICO 

3 

200 

7 

-

-

-
-
-

2 8 

-

U n i t 

r i iV 

, .V "C 

p A 

i i A 

p A 

n A 

V 

V 

V / m V 

M H l 

n 
d B ' 

d B 

n i A 

d B 

Inpul bias currents ot a FET-input operütional amplrtiur are norn~>al junction reverle currents, which are lempeí 
PulM lechniques must be used ihat will mainiain ihe junction temperaiuie as cióse 10 the ambient temperalurt 

iiiKe sensiiive, 
as >s po&sible. 

-mOMSON SEMICONDUCTORS 

TL084 • TL084A • TL084B 

MÁXIMUM PE A K TOPEAK OUTPUT 
VOLTAGE VERSUS FREQUÉNCY 

FREQUENCY (H i l 

MÁXIMUM PEAK TO PEAK OUTPUT 
VOLTAGE VERSUS FREQUENCY 

40 k lüOk 4üU> 1 M 
FREQUENCY |Hí) 

MÁXIMUM PEAK TO PEAK OUTPUT 
VOLTAGE VERSUS LOAD 

RESISTANCE 

LOAD RESISTAMCE ikili 

MÁXIMUM PEAK TO PEAK OUTPUT 
VOLTAGE VERSUSFREQUENCV 

rr5'7n]'RL='ó-círn 
•T^T^mt,-*25''C 

! ,Soe Figure 2 

tOk 100 k I V 10 W 

FREQUENCY (Hit 

MÁXIMUM PEAK TO PEAK OUTPUT 
VOLTAGE VERSUS FREE AIR TEMP. 

a. ~ 

1 i 
1 1 

1 
i 1 

vcc 
See f igu 

1¡) V 

l ! 2 

H L - 10 k'.l 

^ R L .. 2 k l l _ 

1 
• 

-

1 

i i 

— 

- ÍS -W -li o 3 i W J5 100 125 
TE^)PERATUHE l°CI 

MÁXIMUM PEAK TO PEAK OUTPUT 
VOLTAGE VERSUS SUPPLV 

VOLTAGE 

R L ^ I O H I 

T a m b - ' 2 5 » C 

— 

- \ 
1 ¡ 

1 

I 

' '/ 
^ 1 

i 
i 
1 

4 6 0 10 U 14 1& 

SUPPLY VOLTAGE IVl 

T>{OMSON SEMICONDUCTORS 
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TL084 • TL084A • T | 

INPUT BIASCURRENT VERSUS 
FREE AIR TEMPERATURE 

TEMPERATURE ( Cl 

LARGE SIGNAL DIFFERENTIAL 
VOLTAGE AMPLIFICATION AND 

PHASE SHlFr VERSUS FHEQUENCY 

± 6 V I O 115 V 

DIFFERENTIAL 
VOLTACE 

AMPIIFICATION 
1 ^ ^ (Itítl scdlel 

FREQUENCY IHtl 

SUPPLV CUHRENT PER AMPLIFIER 
VERSUS FREE AIR TEMPERATURE 

Vcc 15 V 

uo bigiijl 

No 

-- — 

— 

-fb -55 - : Í O 35 Ul /5 lOi) 126 

TEMPERATURE 1*0 

LAnCE SICNAL DIFFERENTIAL 
VOLTAGE AMPLIFICATION VERSUS 

FREE-AIR TEMPERATURE 

TEMPERATURE ("O 

TOTAL POWER OISSIPATION VERSUS 
FREE AIR TEMPERATURE 

' - • • 

TUIM 

- -

... 

_ 

• — 

Vcc 6 V 

No s>gnai ' 

r i " 

— 

TEMPERATURE I C I 

SUPPLY CURRENT PER AMPLIFIER 
VERSUS SUPPLY VOLTAGE 

T„ i b ^ 
Nu sigod 

*'25"C 
1 

SUPPLY VOLTAGfc IVl 

THOMSON SEMICONDUCTORS 

TL084 • TL084A • TL084B 

COMMON MODE REJECTION RATIO 
VERSUS FREE AIR TEMPERATURE 

VOLTAGE FOLLOWER LAHGE 
SIGNAL PULSE RESPONSE 

Vcc s 1 15 V 
Rl , 10 kll 

i n 

-Í5 d 2b 'JO /5 lOÜ 

TEMPERATURE ("Cl 

OUTPUT VOLTAGE VERSUS TIME 
EQUIVALENT INPUT NOlSE VOL

TAGE VERSUS FREQUENCY 

IQV 

foveflSMOor 

I 

/ ' 

w \ 

— 

w 

- VQQ. ± 15 V 

T atnb . t 25°C 

O 01 02 O] 04 06 06 07 

TIME luil 

40 100 400 1 k 4k lOk 40h lOOk 

FREQUENCY IHll 

TOTAL HARMONIC OISTORTION 
VERSUSFREQUENCY 

40O I k 4k 10 k 40k lOOk 

FREQUENCY IHi) 

THOMSON SEMICONDUCTORS 
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Cr; i 

TL084 • TL084A • TL084E 

P A R A M E T E R M E A S U R E M E N T 

I N F O R M A T I O N 

Fia. 1 •• VOLTAGE FOLLOWER 

O -

"I 
C. =100pF :? 

-o eo 

T_ 

Fig. 2 : GAIN-OF 10 INVERTING AMPLIFIER 

- t -OüQ 

Ó 

AUDIO OISTRIBUTION AMPLIFIER 

IO = 100kH¡ 

THOMSON SEMICONDUCTORS 

iwnfTrmMiiiiMTmifi 

TL084 • TL084A • TL084B 

T Y P I C A L A P P L I C A T I O N 

POSITIVE FEEDBACK BANDPASS FILTER 

SECOND OROER BANDPASS FILTER 

In = 100 kHl ; Q = 30 , Gj.n = 4 

CASCADED BANDPASS FILTER 

f O = lÓb kHi ;Q - 6 9 ; Gatn = 16 

71I0MS0N SEMICONDUCTORS 
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'I 
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TL084 • TL084A • TLO: I8<^P 

»i-^'^^ 

OMum 

rn r-i r-1 (—1 í—1 r—1 n i 

3 -
1.U LJ L J 1—J L J L J U ; 

L ' „ . . f . - r , -

t 

1 1 LíJ!_ 

ASOB 

14, 

T O - I I 6 

JfHC 

F 105 

A-tA-lL 

» 1 

/ 

1 1 ! i 1 1 t 
"ñ H H H 

14 • 

P. 

y y y y y ü ] 

•-5 6 i _ 

t 
4 ú 

1 
^, 0 H 

t̂ 

:k 
I4„ 

S O M 

CB-511 
mOMSON 

C B ' 2 

DP SUFFJX 
fLASTIC PACKAGE 

OG SUFFIX 
CEHDIP PACKAGE 

FP SUFFIX 
PLÁSTIC MICROPACKAGE 

f J 

_»1 r 2 

f 1 
D I N 

MS004CB 

C ( i 

9'* _ 
« 0 * 

4 1 

• 
' « M •- • ' . 

D A 1 A 

^ j . 

K ] 

v_n-_A 

' -, ''̂ '̂' 

IMS004 CB 

j tD tC 

1 
^ 
31 
31 
31 
3 1 

I 

i 
1 

i 

i—1 -- 1 

2 0 , , , 

T 

SMfL fK 

CB-705 
moMsoa 

CB-705 
GC SUFFIX 

TRICECOP ILCCI 

Thttw ip«cif(Caiiiiiii ,m luüitfcl 1(3 Lhjtii)*! xvtihiiul noKue 
Plama mqui r l mtlh our l i i le i ul l t i :ai dtiuul Iha dv^i l ju i l i iy '>' the <lt((eteni pdckjgei. 
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GENERAL-PURPOSE SINGLE OPAMPs 

The UA741 is¿) hujh pc-rfornianct,' monol i ihic upef j i io i id l amptifier consinictecl 
on á s in i j l f si l icon t h i p . It is intoncItMi (ur j v.itlo raiuju o l j na log i ippliCdi.ons 

• Suí í in i ing ampli í ief . 
• Vo l iüye tü l iüwef . 
• IrnegraiOf. 
• Ac i tvü lilt<jf. 
• Fui íc i lün tjcimr.'ilOf 

The íMi-ili ij.jín .mil -.MIÍÜ u n - j u oí i ip i . iJ lmn vo l l j t jes piovicie superior purtof-
n u n c ü ¡n in io i j ' jU í f . '.urriniing diuplil iur, and gí j t i t i r j fijtíUUack applicatiofvs. Thi* 
inietnai co i i ipu i i ' ja i iü i i ne iwo tk (6 dB/oc tüvü) insures siabi l i iy in closed loop 
appl icat ions. 

• Large input vol iage range. 
• No latch-up. 
• High ga in . 
• Shon-cifCiJÍ( p fo iec i i on . 
• No frequency cnmpL'nsation requirt-cJ. 
• Same pin cünt igu ía i ion as Ihü UA709. 

O R D E R I N G I N F O R M A T I O N 

HiRel viíísions availjblu • Sce chapier l-l 

PART NUMBER 

UA741C 

UA741I 

UA741M 

TEMPERATURE 
RANGE 

O^C to t 70-C 

- 2 5 - 0 to » e5"C 

-55°C 10 »-125"C 

H 

• 
• 
• 

PACKAGE 

DG 

• 

• 

GC 

• 

DP 
B 

• 

DP 
14 

• 
• 

FP 

• 

Exomplus : UA741CDP8, UA/ ' l t l I I 

GENERAL-PURPOSE 
SINGLE OPAMPs 

CB 11 
ITO 031 

H SUFFIX 
METAL CAN 

CB 93 

DP SUFfIX 
PLÁSTIC PACKAGE 

DG SUFFIX 
CERDIP PACKAGE 

CASES 
CB 2 

(TO U 6 l 

.^^^t 

W' 
DP SUFFIX 

PLÁSTIC PACKAGE 

C B 342 

FP SUFFIX 
PLÁSTIC 

MICROPACKAGE 

CB.705 

GC SUFFIX 
TRICECOP ILCCI 

CB 38 
CB342 

\^ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

a 

1 

. 
3^ . 

Ofís .M nu i l 
l í i i t i f i i n y i n p u l 
N o n i i i vL ' í l i i i i j II 

V-c 
OIKOI Mi.ll 
ONII1.IT 

^ Í C 
NI , 

CB 11 

4 

pul 

6 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

P IN A S S I G N M E N T S 

(Top viaws) 

C B 7 0 5 

NC 11 NC 
Offiul nuil 12 Ollsel nuil 
NC 13 • NC 
NC 14 NC 
tnvtftinq inpiif 15 Oulpii l 
NC 16 NC 
Non iriuuniri^ inpijl 17 Vpp 
NC 18 NC 
NC 19 NC 
VCC 20 NC 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

' [ 

3 [ 
^[ 
se 

CB 2 

v_y 

x ^ 

NC 
NC 
ü t l i e l nuil 
Irivedinij input 
Non invpfpng inpot 

NC 

8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

] 1 3 

] 1 2 

] n 
],0 

: 9 

] a 

NC 
• Oftátít nuil 
• Outpul 

- v c c 
• NC 
• NC 
• N C 

JMOMSON SEMICONDUCTORS 

*5 «v (1«i'Eu.D(,B 7tíl'J0 ve L'Z"' FtíANCe 
' • I 131 946 97 19 I B I « . 2047HOF 

4\ THOMSON 

OnII1.it
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MCCF3333 

MCCF3333 
eONDING DIAGRAM ANO DEVICE DIMENSIONS 

r<F—& ^ 

— o.ooai 

0007 

Bump DlamatM' at Bat« 0.006 t 0.001 
Bwmp H«l9ht: 0.0040 ! O.OOOS 

PACKAGING AND HANDLIN6 

Soldar Bumpi. 13 fl»i 

The flip-chip consíiu oi a silicon chip with tolder 
bumps {90-10 solder on a chrome-copper-gold base) on 
the geometry surface to províde easy mechanical mount-
ing and electrícal connection. These devices are protected 
by a thin tayer of phosphorsilícate passivation which 
covers tha interconnect mstallization and active arcas of 
the die. 

Care must be exercised when removing the dice from 
the shipping carrier to avoid scratching the solder bumps. 
A vacuum pickup is useful for the handiing of dice. 
Tweezers ar¿ not recomnnended for this purpose. 

The non-tpilt type shipping carrier consiits of a com-
partmentalized iray and fitted cover. Dice are placed in 
the carrier with geometry side up. 
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PHASE-LOCKED LOOP 

The NE565N is destgned ÍOT genetal-purpose phase-locked loop 
applicatíons to 500 kHz. 

• Stable Canter Frequency - 200 ppm/*^C ÍTyp) 

• Flexible Power Supply Range -
±5 to ±12 Volts with Small Frequency Oriít - TOO ppm/% (Typl 

• Low Total Harmonic Distortion of Demodulator Output 
- 1.5% (Max) 

• Linear Triangle Wave Output - 0.5% (Typ) 

• TTL, DTL Compatible Inputs and Outputs 

• Adjustable Hotd In Range - ±1% to >±60%. 

PHASE-LOCKED LOOP 
SILICON MONOLITHtC 
INTEGRATED CIRCUIT 

. . . [7 

(fiput [ 7 

veo [7 

Comitaraiar S 
v e o inpui "— 

o*.»«t il 
veo p-

Conirol [T_ 
VolIBffa 

^ :.-

~t 

veo 

n j Ne 

ríJNC 

[¿]»Vcc 

zJ c i«i veo 

£ j RMf veo 

PhaM Comparator 

Veo '"P"' i 

FIGURE 1 - REPRESENTATIVE CIRCUIT SCHEMATIC 

7 2 k | 7.2k5 

"Ir' 
. . . 

"? r" 
> 
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NE565N 

MÁXIMUM RATINGS 
Rating 

Power Supply Voliage 

Power Dissipalion (Package L tmnal ion) 

Derate above 25 ' 'C 

Operai íng Ambient Tempera iure Range 

Siorage Temperature Range 

Symbol 

vcc 
PD 

T A 

T»tg 

Valué 

í 1 2 

8,25 

6 6 

0 10 + 7 0 

- 6 5 to + 1 5 0 

U n i l 

Vdc 

m W * C 

«C 

"c 

E L E C T R I C A L C H A R A C T E R I S T I C S ITest Circuit Figure 2 . T ^ « 2 5 ° C , V c c " « 6 . 0 V d c unless Olherw 

Charscienstic 

Power Supply Curreni 

n p m (mpedance (Pmi 2, 31 

- < , 0 V < V 2 , V 3 < 0 V 

Irípul Level Required for Traclting 

( Q = 10 k H z , i l O % F r e q u B n c v Deviai ion 

v e o MaKimum Operaling Frequencv 

C o - 2.7 pF 

Operaling FrequencY Temperature Coetticient 

Freguency Dr i t t wit l i Supply Voltage 

Triangle Wave Ouptu l Voltage 

Triangle Wave Output Lineanty 

Spuare Wave Output Level 

v e o Output tiDpedance (Pin 4 ) 

Square Vi/ave Duty Cycíe 

Square Wave Ri ie T ime 

Square Wave Pal) T ime 

Output Current Sinlr (Pin 4 ) 

V C D Senti t iv i ty 

Demodulated Output Voltage (Pin 7) 

(o " 10 k H l , í l O % Prequency Devial ion 

Total Harmonio Oi i tOft ion 

ff, " 10 k H z , í l O % Prequency Deviation 

i 'Ou ipu t Impedance fPin 7) 

1 DC C u i p u l Voltage Level (Pin 7) 

Output Offset Voltage Onput - 0 ) 

/ V 7 V 6 / 

Temperature Dr i f t oi / V 7 - V 6 / 

A M Rejection 

Phase Detectpf Seniitivity <D 

• M í n 

-
-
10 

-

-
-

2.0 

-
4.7 

-
4 0 

-
-

0 6 

-
2 0 0 

-

-
4 . 0 

-

-
-
-

T y p 

8 .0 

5 .0 

-
5 0 0 

2 0 0 

2 0 0 

2.4 

0 .6 

5 4 

5 .0 

5 0 

2 0 

5 0 

1.0 

6 6 0 0 

3 0 0 

0 .2 

3.5 

4 .5 

5 0 

5 0 0 

4 0 

0 .68 

ie noted.) 

Max 

12.5 

~ 

~ 

-

-
-

3.0 

-
-
-

6 0 

-
-
-
-
~ 

1.5 

-
5.0 

2 0 0 

-
-
-

Uni l 

m A 

k í l 

m V r m s 

k H í 

p p m / ° C 

p p m / % 

V p p 

% 
V p p 

l>íl 

% 
ns 

ns 

m A 

H z / V 

m V p - p 

\ 
kn 
V 

mv 

(iv;°c 
dB 

V/ radian 

Ji-rr-íííri 
Input 

(Fraquencv 
Moduiatad 

S<gnai) 

n 

FIGURE 2 - TEST CIRCUIT SCHEMATIC 

• 6.0 V í 

~ri—r 
u 

v I O p F 

—Ws^— 
499 k 

rî °. 

C Q 

;:k 0 . 0 0 3 7 M F 

15 k — 9 . 0 9 k 

—i 1 i—r^ 
J . O S u F ^ 0.1 M F ^ 0 . 1 y F ^ 4 9 9 k J L 

lOiiF _L JL J ; 4-
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NE565N 

FIGURE 3 - POWER SUPPLY CHARACTERISTICS 

K 
^ » 
£ ;o 

^„ ^ 

n 

^ 

^. 

R 

^ 
>^ 

= Z O k 

- ^ 
>^ 

^ 
-^ 

^-' 
^-^ 

- ^ 

V^ 

FIGURE 4 - VCD CONVERSIÓN GAIN 

mi 

Vcc- i6ov 

. / 
. / 

/ 

y 
y 

TOTAL SUPPLY VOLTAGE (VOLTS) 
VOLTAGE BETWEENP>ni7and 10(V10V7) 

F I G U R E 5 - L O C K R A N G E verius I N P U T V O L T A G E 

::;>': ^í::::;í izz:;-''' 

5-0 10 50 100 

PEAK TO-PEAK IKPUT VOLTAGE (mVí 

•60 

§ n 

- 40 

F I G U R E 6 - O S C I L L A T O R O U T P U T W A V E F O R M S 

7^ 
\ 

V 

/ 

V c c - i 6 , 0 V 

/ \ 
\ / 

/ \ 
\ 

1 

/ 

F I G U R E 7 - L O C K R A N G E 

(As a Funct ion of G a m Setl ing Resíttar>ce) 

R • 

K 

- 10 k 

- 25 h —5. 
|7ok 0 \ 

^ 
\ 

T A • 2S°C. 

\ 

0.6 O.B 1.0 1.2 1.4 t.s i.e 2 0 

RELATIVE FHEE RUNNING VCO FREQUENCY 

F I G U R E 8 - A M R E J E C T I O N C H A R A C T E R I S T I C S 

55 

50 

45 

40 

2S 

50 1 

... / 
/ 

/ 
/ 

— 

^ 

- - — 

— • 

-~ 

~ -

..._. 

-

. . 

L--

—-

— 

— 

o 1.0 2.0 10 40 SO SO 7.0 SO 9.0 10 

INPUT VOLTAGE (mV| 

» ' •" • • " • . y 0 . c . l ^ r ^ i e o n d u c o r . o o L c i o n , ; c o r > . . ; „ ™ , , ' " T ^ ^ ^ '° " • " ' " • " ' • " « " • " ° - " " " ' 
c o m p l . , . in lo rmat ion . u l l . c . r , , fo . coo.rruci .on p u r p o . . . „ „1' • ' " ' ™ ' ' ' • " ' " • « " ' • = • • • F u . t h . r m o . . . ,uct, ,„.< 
" • " " • " ' V « - • " T h . m l o , „ „ „ o n h . . I , . .n c . r . l u l l , c h . c l i . o . n o Z.^^ J P u r t h . . . , ol t h . - m . o o n ü u c l o r d » 

— — * ° tícente unoer tt>e pateni nght t o l Motorola Inc. or 
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deyíce* d«Krit>«d en) 
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NE565N 

GENERAL APPL.CAT.ONS . N E 0 R M A T 1 0 N ^ - « " l - ! - ! : ; ! ™ ^ 

The following formulas are useful when designing wíth the 

NE565N: 

1. Center Frequency - fo«= 
3.7 RQCO 

Where: fo is the frequency ot the VCO without input 
signal. For RQ, CQ Circuit location see Figure 2. 

2. Loop Gain - K Q K D A 

Oefinitions: 
K Q — v e o Conversión Gain — the conversión factor 

tietween VCO frequency and control voitage. 
Ko = 4-12 fo (ünits are in radians/sec/voltl 

Eicample: for VCO Sensitivity ii> 10 kHz (in Hz/voltl 

4.12 X 10* = 6600 Hí/Volt 
K0 = 2 n tadians 

KD 
-Phaw Detector Gain Factor - the conversión 

factor between the phase detector output voitage 
and the phase difference between input and 
VCO signáis. Units are in volts/radian. 

Where-. 

Henee: 

vcc 
A = f l R 6 t o R7) 

Ko = i I - lf(R6-R7)! 
" Vcc 

Where: Vcc '* tota' system supply voitage, 
f(R6-R7) is interna! amplifier gain (See Fig
ure 9). Vcc ' total supply voitage to the circuít. 

8fo 

^vcc 
Where; i\_ is the range of frequencies in the área 
of fo over which the VCO, once iocked to the 
input signal, vvill rematn Iocked. 

% 
4. Capture Range - 'c °= * J í 

/ T i ^ 

Where: fe is that range of frec^uencies around 
fo over which the loop will acquire lock with an 
input signal initially startíng out of lock. 

(r " Time Constant at Pin 7) 

1.27 
i.ia 
1.09 

1.0 

0.31 

0J2 

X " ' • * 

S 064 
- 0.5S 

0.46 

0.37 

0.2B 

0.19 

0.10 

0.0 

:.-—-̂"̂  

.0 

1 

,„ . . 

3.0 &.0 10 30 

RESISTANCE BSTVIEEM Pin i6 ANO 7 (k l l l 

---

NSUFFIX 
PLÁSTIC PACKAGE 

CASE 646 

., ,̂ />, A A A A 

o 
Ko 

V V V V V V ' . 'I 

. A - . • - i - ' 

• II SEATING ^ 
t G I - - " — D ?LANt .J lU 

DIM 

i 
K 

M 
H 
¥ 
Ú 

MILLIMfTERS 
MIN 

11.16 
6.10 
4.06 
038 

MAX 

1SB0 
6.60 
4.57 
0 . 5 1 . 
1.52 

1.32 
0.W 

z» 

0.S1 

•• 1 6 Í 
0.30 
3.43 

ip°_ 
1.02 

0.13 0.3a 

INCHES 
MIN 

0,J15 
0 240 
0160 
0015 
0.040 

MAX 

o»J_ 
jwyL 
uiao_ 
tíüí!L 
ÜObO 

0.100 ase 
0.051 
OOOB 

ai90 

0.020 

n^\ i 0.J6 o o M 

0.0 ;z 

lO"» 
0.040 

,ffW 

NOTES 
1 LEAOSWITHlNO.nmm 

(OOOftlBADIUSOFTtlUE 
rosillo» * 'SEATIKG 
PLAÑE AT MÁXIMUM 
MATERIAL CONOITION-

1, OlMiHSlQN "L" TO 
CENTÉN OF LEAOS 
WHENfORMEO 
PARALLEL 

DIODE MATRIX ENCODER 

The SAA 1006 provides a 16 line to 4-bÍt binary encoding 

purpose appttcations. 

It is also suitable to be used 

receiver MC6525, MC6526, 

encoding. 

for general 

in coniunction with the remote control 

MC6527, MC6529 for local instruction 

MÁXIMUM RATINGS ( T A - +25'>C) 

Rating 

ForMard Curreni per Pin 

Revirse Vol iage all Pírtí 

Operai ing Temperatura Ranga 

Storage Tampetaiura Rango 

Symbol 

' F 

V R 

T A 

^ i t g 

V d i M 

20 

6,5 

0 to +70 

-65 to +150 

Uni t 

m A d c 

Vdc 

"C 

°C 

ELECTRICAL CHARACTEBISTICS ( T A - +25 "O 

C h a n e l i n s t i c s 

Revsr ia Current per Pin 

@ » R - 6 . 0 V 

ForVMard Voltags Orop per Pin 

@ I F - 2 . 0 m A 

Symbol 

I R 

V F 

Mln. Tvp. MUx. 

30 

1 

UnH 

MA 

V o l t 

FUNCTIONAL TRUTH TABLE 

i 1 

s 
9 

16 

2 

0 

0 

0 

0 

3 

1 

0 

0 

0 

4 

0 

T 

0 

0 

5 

1 

1 

0 

0 

6 

0 

0 

1 

0 

10 

1 

p 
1 

0 

11 

0 

t 

1 

0 

I N P U T P I N S ' 

16 

1 

1 

1 

0 

12 

D 

0 

0 

1 

13 

1 

0 

0 

1 

14 

0 

1 

0 

1 

9 

1 

1 

0 

1 

15 

0 

0 

1 

1 

8 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

all 
opcn 

1 

1 

1 

1 

On« pin at a t ima to ba groundad. 

SAA1006 

DIODE MATRIX ENCODER 

SILICON MONOLITHIC 
INTEGRATEO CIRCUIT 

PLÁSTIC PACKAGE 
CASE 648 

FIGURE 1 - PINOUT 
AND FUNCTIONAL SCHEMATIC 

i 9 1< 

¿JÍJ!.J^. 

-M. 

MA 

-d 

JL 

4A4 

A 
¿jíji. 

AA 

AA 
AA 

AA 
A 

A 
A 
A 

«i-on 
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PHASE LOCKED LOOP 

The NE565N is designed for general-purpose phase-locked loop 

a^ications to 500 kHz. 

• Stable Canter Frequency - 200 Dpm/°C (Typl 

• Flexible Power Supply Range — 
15 to t l 2 Volts with Small Frequency Drift - 100 ppm/% (Typl 

• Low Total Harmonic Oistortíon of Demodulator Output 

- 1.5%(Maxl 

• Linear Triangle Wa»e Output - 0.5% (Typl 

^ TTL. DTL Compatible tnputs and Outputs 

••> Adjuílable Hold In Range - ±1% to >±60%. 

PHASE LOCKED LOOP 
SILICON MONOLITHIC 

INTEGRATED CIRCUIT 

NSUFFIX 
Pla^lic Packsg« 

CASE 646 

-VCCE 

veo Q-

v e o inout —' 

Outpui l_~ 

veo .— 
Connol [2__ 
Val1*«* 

itop vimt) 

PrtaM 
CofnDaiatai 

I 
ir-

veo 

1£JNC 

T7] Nc 

íoJ'Vcc 

— Ti ̂ -'••"•' 
ZJ B 'Of veo 
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MÁXIMUM RATINGS 

Povwr Supply Voltage 

Powwr Ojssipaiion iPackage Limuaiionl 
Oerate above 25°C 

Operaiing Ambieni Temperaiure Range 

Siorage Temperaiure Range 

vcc 
8.25 
66 

mW 
mW/°C 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS ITeitC.i 

Ctt^ractaritíic 
cuit Figure 2 . 1 ^ = 25°C, V, 

Power Supply Cufrent 

Inpui Impedance iPins 2, 3f 
~* O V < V2. V3 < O V 

Inpül Level Reguired tor Trackirig 
ÍQ ^ 10 kHi , í 10% Frequency Deviation 

v e o Maxtmum Ope^aimg Frequency 
C o ' 2 . 7 p F 

Operatmg Ffequency Temperature Coeifici&nt 
Frequency Ontt xnh Supply Voltage 

nangle Wave Oupiui Voltage 

Triangle Wave Ouiput Lir 

p Wave Ouiput Leve! 

v e o Outpui Impedance (Pin 4| 

Sq^^^e Wave Omy Cycíe 

Square Wave Risa Time 

Square Wave Faí( Tinle 

Outpul Current Sínk (Pin 4) 

Oemodulaied Output Voltage (Pin 7) 
JQ = 10 kHí. tW% frequency Deviation 

Total Harmonic Diítortion 
fp = 10 kHi. • 10% Frequency Devtarton 

Output Impedance (Pin 71 

PC Ouipui Vottage Lev^} tPir 

Outpui Otftet Voltage (Inpui > 
/V7-V6/ 

Temperature Orifi of / V 7 V 6 / 

AMRejeciion 

Phaie Detector Sensitivity K Q 

c e ' -6.0 Vdc unleis otherwiise noted.) 

ppm/°C 

1.0 (JF I 6 0 0 ^ 
Inpui 

(Fr*ag«ncy 
Modulated 

SígnaO 

FIGURE 2 - TEST CIRCUIT SCHEMATtC 

.6,0 V 9 

1^ 0 . 0 0 2 7 uF 
475 k 

15 k — 9.09 k 

^ :JCIOMF _L T 

--WV f I 
3 

0-1 MF ^ 439 k< 

Ottiai Voliaa« 
(V7 V6í 

Sau«r« Wa«a 
Outpui 
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FIGURE 3 - POWER SUPfLY CHARACTERISTICS 
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FIGURE S - LOCK RANGE « w s INPUT VOLTAGE 
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PEAK-TO P€AK IWUT VOLTAGE ImV) 

F I G U R E 7 - L O C K R A N G E 

(Afta Funcliofi o( Gain Satl ing R n í t t a n o * ) 
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ĵ k 
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2S»C 
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FIGURE 4 - VCO CONVERSIÓN G A I N 
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FIGURE 6 - OSCILLATOR OUTPUT WAVEFGRMS 
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FIGURE 8 - AM REJECTION CHARACTERISTICS 
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GENERAL APPLICATIONS INFORMATION 

The following formulas are useful when designing with the 
N E 5 6 5 N : 

1. Center Frequencv -
3.7 R Q C O 

Where: fg is the frequencv o* the VCO without ¡nput 
signal. For R Q , C Q circutt location see Figure 2. 

2. Loop Gain - K Q K D A 

Definitions: 
K Q — VCO Conversión Gain — the conversión factor 

between VCO frequencv and control voltage. 
K Q ~ 4 . t 2 fo (units are in radians/sec/volt) 

Example: for VCO Sensitiviiv @ 10 kHz (in Hz/volt) 

4.12 X 104 = 6 6 0 0 H 2 / V o l t 
K 0 = 

2 n radiaos 

K D —Phase Detector Gain Factor - the conversión 

factor between the phase detector output voltage 

and the phase difference between input and 

VCO signáis. Units are in volts/radían. 

8.1 « A 

VCC 

Where: A 

Henee: K Q 

f{R6 to R7) 

8.1 

Vcc 
( f ( R 6 - R 7 H 

Where: V Q C ¡S total svstem supply voltage, 

f (R6-R7) is internal amplifier gain (See Fig

ure 9J. V c c tots' supp'v voltage to the circutt. 

3. L o c k R a n g e - ' L = ± | ^ 

Where: fi_ is the range of frequencies in the área 
of fo over which the VCO. once tocked to the 
inpui signal, wjll remain tocked. 

FIGURE 9 - INTERNAL AMPLIFIER GAIN CHARACTERISTICS 

I.IB 

1.09 

10 

0 31 

0.13 

0.Í3 

Q.S4 

Q.S5 

0.2B 

0.13 

001 

• 

,.. 
-

^^ i 1 
: • 1 i 

i 

1 i 
' I 

1 1 ' I 
1 

T 

1 1 

• r 

4 

'^ 

1 ! 
'LL_ ._. 

; 

1 

- ^ 
i 1 

1 
1 1 

T 1 
t 

•rr 
Tf 

4 
, ] 
i 1 

RESISTANCE BETWEEN Pi 

30 

16ANO f (kij) 

4 . Capture Range — f^ = í — 
2 Ji 

fTnil 

Where: fe is that range of frequencies around 

fo over which the loop wrll acquire lock with an 

input signal initially starting out of lock. 

(T = Time Constant at Pin 7) 
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HEF4060B 
MSI 

14-STAGE RIPPLE-CARRY BINARY COUNTER/DIVIDER 

AND OSCILLATOR 

The HEF4060B ¡s a 14-stage rippie-carry binary counter/divider and oscillator with three oscillator 
termináis (RS, R J Q and C J Q ) , ten buffered outputs (O3 to O9 and O-^ to O13) and an overriding 
asynchronous master reset ¡nput (MR). The oscillator configuration allows design of either RC or 
crystal oscillator circuits. The oscillator may be replaced by an external dock signal at input RS. The 
counter advances on the negative-going transition of RS. A HIGH level on MR resets the counter (O3 
to Og and O] ^ to 0-|3 = LOVV), ¡ndependent of other input conditions. 

Schmitt-trigger action in the dock input makes the circuit highiy tolerant to slower dock risa and fall 

times. 

n 

12 

RS 

r 
1 N 

V v - u _ 

10 

'^TC 

. 

L_/' > ^ 

MR 

9 

^TC 

— 0 CP 

0 3 
7 

14-STAGE BINARY COUNTER 

O4 
5 

O5 
4 

0 6 
6 

O7 
14 

Os 
13 

O9 

15 

O l í 

1 
O12 
2 

• 

O l3 

3 

7Za4437.1 

Fig. 1 Functional diagram. 

16 15 14 13 12 11 10 9 

V D D O9 O7 Og MR RS R j c Cjc 

' ^ HEF4060B 

O l í O12 0 i 3 O5 O4 Og O3 Vss 

1 2 3 4 5 6 7 8 

PINNING 

MR 
RS 

R T C 

C T C 

O3 to O9 I 
n • „ / ^ } counter outputs 
O l í t o O i 3 I 

nnaster reset 
dock input/oscillator pin 
oscillator pin 
external capacitor connection 

7Z34432 

Fig. 2 Pinning diagram. 

HEF4060BP : 16-lead DIL; plástic (SOT-38Z). 
HEF4060BD: 16-lead DIL;ceram¡c (cerdip) (SOT-74). 
HEF4060BT: 16-lead mini-pack; plástic (SO-16; SOT-109A). 

FAMILY DATA 

loo LIMITS category MSI 
see Family Specifications 

May 1983: 
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14-stage ripple-carry binary counter/divider and oscillator 

RC oscillator 

HEF4060B 
MSI 

C2 

11 

1 

MR 

R <í 

(from iogic) 

1 ^o . 
1 r 

R2 

r 1 

HEF4060B 

NO-T-^ O — 

^TC 
10 

P " 

'^JQ. 
9 

= Ct . 

Tvpical formula for oscillator 
frequency. 

1 
ose 2,3 X R(- X Cj; 

7 Z 3 4 4 3 4 

Fig. 4 Externa! component connection for RC oscillator. 

Timing component limitations 

The oscillator frequency is mainly determined by RtC,-, provided R^ « R2 and R2C2 « RtCt- The 
function of R2 is to minimize the influence of the forward voltage across the input protection diodes" 

.on the frequency. The stray capacitance C2 should be kept ai small as possible. In consideration of 
accuracy, C^ must be larger than the inherent stray capacitance. R̂  must be largar than the LOCMOS 
'ON' resistance in series with it, which typically is 500 í í at V Q Q = 5 V, 300 Í2 at V Q Q = 10 V and 
200 í'̂  at V Q O = 15 V. 

The recommended valúes for these components to maintain agreement with the typical oscillation 
formula are: 

Cj > 100 pF, up to any practical valué, 
1 0 k n < R t < 1 Mn . 

Typical crystal oscillator circuit 

In Fig. 5, R2 is the power limiting resistor. For starting and maintaining oscillation a mínimum 

MR (from logic) 

HEF4060B 

transconductance is necessary. 

Fig. 5 External component connection for 
crystal oscillator. 

7 Z 8 4 4 3 3 

! • May 1 May 1983 
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O o 
I-» o cr 

C» 
O 

'TC 

^TC 

RS í>4> 

o 

MR 

FF 
CP 1 

Ó 

I 

m 
-n 

52 o 
O) 
o 

Fig. 3 Logic diagram. 
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14-stage ripple-carry binary counter/divider and oscillator 

A.C.CHARACTERISTICS 

Vs5 = O V; Tgppjj = 25 °C; C(_ = 50 pF; input transition times 'íí 20 ns 

HEF4060B 
MSI 

Propagation delays 
RS -*- O3 

HIGH to LOW 

LOVV to HIGH 

On — ^ On + 1 
HIGH to LOW 

LOWto HIGH 

MR — - Op 
HIGH to LOW 

Output transition 
tinnes 

HIGH to LOW 

LOWto HIGH 

Mínimum dock pulse 
width input RS 

HIGH 

Mínimum MR pulse 
width; HIGH 

Recovery time 
for MR 

Máximum dock pulse 
frequency input RS 

VDD 
V 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 • 

10 
15 

• 5 

10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

symbol 

tPHL 

tPLH 

tPHL 

tPLH 

tPHL 

t j H L 

tTLH 

%RSH 

tWMRH 

Î RMR 

^max 

min. 

120 
50 
30 

50 
30 
20 

160 
80 
60 

4 
10 
15 

typ. 

210 
80 
50 

210 
80 
50 

25 
10 
6 

25 
10 
6 

100 
40 ' 
30 

60 
30 
20 

60 
30 
20 

60 
25 
15 

25 
15 
10 

80 
40 
30 

8 
20 
30 

max. 

420 
160 
100 

420 
160 
100 

50 
20 
12 

50 
20 
12 

200 
80 
60 

120 
60 
40 

120 
60 
40 

ns 
ns 
ns 

ns 
ns 
ns 

ns 
ns 
ns 

ns 
ns 
ns 

ns 
ns 
ns 

ns 
ns 
ns 

ns 
ns 
ns 

ns 
ns 
ns 

ns 
ns 
ns 

ns 
ns 
ns 

MHz 
MHz 
MHz 

typical extrapolation 
formula 

183 ns + (0,55ns/pF) C|_ 
69 ns + (0,23 ns/pF) C L 
42 ns + (0,16 ns/pF) C|_ 

183 ns+ (0,55 ns/pF) C L 
69 ns+ (0,23 ns/pF) C|_ 
42 ns + (0,16 ns/pF) C L 

73 ns+ (0,55 ns/pF) C L 
29ns + (0,23 ns/pF) C L 
22 ns + (0,16 ns/pF) C L 

10 ns + (1,0ns/pF) C L 
9ns + (0,42ns/pF) C L 
6 ns + (0,28 ns/pF) C L 

10ns + (1,0ns/pF) C L 
9 ns + (0,42 ns/pF) C L 
6 ns + (0,28 ns/pF) C L 



HEF4060B 
MSI 

A.C.CHARACTERISTICS 

Vgs = O V; Tgmb ~ 25 °C; input transition times < 20 ns 

Dynamic power dissipation 
per package 
ÍP) 

Total power dissipation 
when using the 
on-chip oscillator (P) 

VDD 
V 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

typical formula for P (^W)* 

7 0 0 f i + foCLVDD-
3 300f¡ + Í O C L V O D " 
8900 f¡ + foCLVDD^ 

700 fose+ foCLVDD' + 2 C t V D D - W + 690 V Q D 
3 300 fose + Í G C L V O D ' + S C ^ V O D ^ W + 6 900 V Q D 

8 900 fose + foCLVDD' + S C ^ V O D ' W + 22 000 V D Q 

where; 

f¡ = input frequency (MHz) 
fo = output frequency (MHz) 
C L = load capacitance (pF) 
V Q Q = supply voltage (V) 

n timing capacitance (pF) 
fose = oscillator frequency (í̂ /lHz) 



HEF4060B 
MSI 

0,47 M F 

Rbias = 560k.Q-

H y 

' D D 

input 
O • 

V: ^ 

(f = 1 kHz) 

isl 
ou tpu t I O O M F 

-w-

O-

A V O ^ 

.V 
7 Z 8 4 3 5 3 

SS 

Fig. 6 Test set-up for measuring forward transconductance g f j = dÍQ/dv¡ at VQ is constant (see also 

grapn Fig. 7 ) ; ^'iR = LOW. 

10 

9fs • 

( m A / V ) 

7,5 

2,5 

7 Z 3 4 3 6 4 

\ 
! 

^ ° v , D ( V ) ^ ^ 

Fig. 7 Typical forward transconductance gf j as 

a funct ion of the supply voltage at Tgmb ~ ^ ^ °'^-

Curves in Fig. 7: 

A : average 
B: average + 2 s, 
C; average —2 s, in where: 

's' is the observad standard 
deviat ion. 
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14-stage ripple-carry binary counter/divider and oscillator HEF4060B 
MSI 

10^ 

10--

10 = 

10-

Fig. 8 RC oscillator frequency as a function of R̂  and C^ at V Q Q = 5 to 15 V; Tgmb ~ 25 °C. 

C^ curve at R̂  = 100 k H ; R2 = 470 kD.. 
R̂  curve at C^ = 1 nF; R2 = 5 R .̂ 

Fig. 9 O;, 

at Tamb 

R 
R 

150 

cillator frequency deviation (AfQ;^) as a function of ambient temperature; referenced at: f, 
- 2 5 0Cand V Q D = 10 V. 

100kí2;Ct = 1 nF; R2 = 0. 
1 0 0 k n ; C t = 1 nF;R2 = 300kí2. 

ose 
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NaUonal 
Semiconductor 
Corporation 

LM13700/LM13700A 
Dual Operational Transconductance Ampiif íers 
with Linearizing Diodes and Buffers 
General Descrlptlon 
Th6 LM13700 seríes consrsts of two current controlled 
transconductance ampIHíers, eacti witti differential inputs 
and a push-pull output. The two amplifiers stiare common 
suppties but ottiefwise opérate independentiy. Linearizing 
diodes are provided at the inputs to reduce distoftion and 
allow higher input levéis. The result is a 10 dB signal-to-
notse tmpfovement relerenced to 0.5 percent THD. Higti im-
pedance buffers are provided whícti are espocialiy designed 
to complement ttie dynamic ranga of the amplifiers. 

Features 
• Qm adjustable over 6 decades 
• Excellent g„ linearíty 

• Excellent matctiing botween amplifiers 
• Linearizing diodes 
• High impedance buffers 
• High output 9ignal-to-noise ratio 
• Wide supply range 12V to 122V 

Applications 
• Current-controlled amplifiers 
• Cun-ent-controlled impedances 
• Current-controlled filters 
• Current-controlled osdllators 
• MulUplexers 
• Timers 
• Sample-and-hold drcuits 

Connectlon DIagram 

Dual In-UiM and Small Outline PackagM 

iUFFER BUFFER 
MFUT OUTniT 

•UFFER 
INniT 

IUFFER 
OUTFUT 

Wi 

TopVlaw 

Ordar NumtMr LM137aOM, LM1370ON or LM13700AN 
S M NS Package Numbw M16A or NiaA 

/absoluto Máximum Ratlngs 
^ lllltary/A«ro«p«c« ipaciflad davIcM ara raqulrad, Operating Temparature Range 
Igiiuel th» NaUonal Swniconductor Salas Offkw/ LM13700N,LM13700AN VCVa+7CrC 
g„„,¿utors«eravallabllltyanda|Mciflc*tlons. DCInput Vollage + V 8 t o - V s 
5^^Voltago(Note1) Storage Temperatore Range -65*0 t o + 150-0 

• LM1370O 36VDcor±18V c . j , w L i n . ~ ™ « ~ , 

tM,3r00A 4 . V o c o r * 2 2 V ^ « S S l - ^ l T ^ X . 
p ,^a88lp« lon(Nol .2 )TA = 25-C SoWartngdOaac.» SKTC 

1>I13700N.LM13700AN 570 mW Sma» Outllr» PadcaO» 
QDIerentlalInpul Voltee ±5V Vi«>or Phus (00 sac.) 215*0 
piodeBlasCunrantOo) 2mA lnfrared(1S8«c.) 220*0 
( ( - * ier Blas Curren! (IABC) ZmA Sea AN-460 "SurfKje Mounting M«»ods and Thelr EHact 
Outpul Short Circu» Duratlon Indeflnite ' ° " '^«*«« R ; * » " ^ " "" o<h« " * « » » * ol «oMering lur-
" " ^ „ „ . . lace mount dovlcea. 
Bufler Output Current (Mote 3) 20 mA 

Electrlcai Characterlstlcs (Note 4) 

Paranwlsr 

1 , ^ Offset Vollage fVos) 

Vos Indudíng Diodes 

I f ^ Offset Chango 

k ^ Offset Current 

Input Bias Current 

Fofward 
Transconductance (g^) 

UrnTracking 

Psak Output Current 

Peali Output Voltage 
Positive 
Negative 

S(.pply Cuaent 

Vos SensHivity 
Positive 
Negative 

CMRH 

Common Mode Range 

Crosstalk 

,5Í5?f8ntial Input Current 

J^lwge Current 

JüPút Resistance 

CondlUons 

Over Spedfied Temperature Range 
IABC = 5 ; I A 

Diode Bias Current (IQ) = 500 fiA 

5 (lA fi U B C S 500 ; I A 

Over Specified Temperature Range 

Over Spedfied Temperature Range 

RL = 0, IABC = 5 H A 

RL - 0, IABC = SOO ( IA 

fí[_ " 0, Over Specified Temp Range 

RL = ~ . 5 )iA £ IABC S 5 0 0 H A 

RL = "0,5 (lA í IABC S 5 0 0 ^ A 

IABC " SOO ¡XA, Both Channels 

AV08/AV+ 

Refen^ed to Input (Note 5) 
20 Hz < f < 20 kHz 

IABC = 0.'nput = ±4V 

IABC = " (Refer to Test Qrcuit) 

LII13700 

Mbl 

6700 

5400 

350 

300 

+ 12 
- 1 2 

80 

±12 

10 

Typ 

0.4 

0.3 

0.5 

0.1 

0.1 

0.4 

1 

9600 

0.3 

5 

500 

+ 14.2 
-14.4 

2.6 

20 
20 

110 

±13.5 

100 

0.02 

0.2 

26 

Max 

4 

4 

5 

3 

0.6 

5 

8 

13000 

650 

150 
150 

100 

100 

UI13700A 

Mn 

7700 

4000 

3 

350 

300 

+ 12 
- 1 2 

80 

±12 

10 

TVP 
0.4 

0.3 

0.5 

0.1 

0.1 

0.4 

1 

9600 

0.3 

5 

500 

+ 14.2 
-14.4 

2.6 

20 
20 

110 

±13.5 

100 

0.02 

0 2 

26 

Max 

1 
2 
1 

2 

1 

0.6 

5 

7 

12000 

7 

650 

150 
150 

10 

5 

UnHs 

mV 

mV 

mV 

(̂  
l»A 

^mho 

d8 

t̂ -* 

V 
V 

mA 

>iV/V 
fiV/V 

dB 

V 

dB 

nA 

nA 

kíl 
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Electrical Characteristics (Note 4) (Continued) 

Pafameter 

Open Loop Bandwidlh 

SIew Rale 

Bufler Input Current 

Peak Butter Oulput Voltage 

Condltlon* 

Unity Gain Compensated 

(Note 5) 

(Note 5) 

Mln 

10 

LM13700 

Typ 

2 

50 

0.5 

Max 

2 

UÍ13700A 

IHn 

10 

Typ 

2 

50 

0.5 

M n 

2 

Unlti 

MHz 

V / M S 

^A 

V 

Nota 1: For setections to a suppty voltage ebúve 122V. contad faciory. 
Hol» 2: Fof operation at ambtenl lempwalufes above 25*C, the 4evice musí be deraled baaed oo • 15(rC maxfmom lunctton temperante and a therniai 

resislance, tunction to amtMent. as lollows: LMt3700N. WC/W, LM13700M, n(rC/W. 

Nota 3: Bufler oulpút cunent should be límited so as lo noi exceed pachage dissipation. 
Mol» 4; The» specifications apply lof Vs = ±15V.T^ = 25*C. ampliliof bias current (lĴ Bc) " 500jiA,plr»2and 15openunte8aoth«w»aeap«*od.Tlialnpm» 

to the buffers are grounded and outputs are open. 
Mola 5: These specifications apply lor Vs = 115V, UBC = 500 fiA, RQUT •= 5 kn conoected from the butter output to -Vs «nd the inpul ol tha butter ta 

connected lo ttie transconductance amplilier output. 

Schematic Diagram 
One Opcratlonal Tranaconductanca AmpIHIar 

OUTPUI I.S 

2-537 



Typical Performance Charácteristics (Conti jnued) 

CNitorlIon v» DIff «rentlal 
Input Voltage 

Voltage vt Ampllder 
Blas Current 

Output Ñola» V» Fraqiwncy 

OIFFERCNTIAI l«rUT V01T»6E liaVwl |„jA«lfLiFltB«i»SCURRtllT (jAI 

Unlty Gain Follower 

101 IK lOK lOOK 
FREQUENCVIHlJ 

TL/H/798t-4 

• iiuf 

Laakaga Current Test Circuit 
Dlfterential Input Current Test Circuit 

I I ilSV 

Circuit Descrlptlon 

V|N- (1) 

The dlfterential transistor pair Q4 and O5 form a transcon-
ductance stage in that ttw ratlo of thelr collector cunents is 
delined t>y tlie drfferential input voltage according lo the 
transfer functíon: 

l<T I, 
— In J 
q I4 

wtiere V|N is ttie diflarential input voltage, kT/q is approxi-
mately 26 mV at 25*0 and I5 and I4 ara Itw collector cur-
rents of translstors O; and 04 respectively. With the excep-
tion of Oa and Ota, aii translstors and dkxles are Mentical in 
size. Transistors 0 | and Q2 with Dkxje Dj form a cwrent 
mirror which torces ttie sum of cúrrenla I4 and I5 to equal 
IABC: 

I4 + Is = IABC (2) 

where IABC 'S the amplifier bias current appiied to the gain 
pin. 

For small differantial input voltages the ratio of I4 and I5 
approaches unity and the Tayior series of the In functkxi 
can be approximated as: 

I5 _ KT I5 - U 

" q 

kT 
— In 
q I4 

(3) 

, _ , _ IABC 
U ~ I5 — ^ 

V|N 
flABC"] 

I 2kT J 

(4) 

= I5 - U 

Collector currents I4 and I5 are not veiy usefui bi them-
selves and tt ts necessary to subtract one cunent from the 
ottier. The remaining transistors and díodes form three cur
rent mirrors ttiat produce an output cunent equal to I5 mtnus 
I4 thus: 

V|N 1̂ 1̂  loUT (5) 

The term in brackets is ttien ttie transconductance o( the 
amplifier and is propoittonal to IABC-

L 

J:<^: 

03 ^r ya, H 

H • \i 

IQ-IS Ifl'IS 

Llnearizing DIodes 
For differential voltages greater Ihan a few milNvolts, Equa-
tkm 3 Iwcomes less valh) and the transconductance be-
comes iTKreasIngly rKKtlinear. FJgun f demónstrales how 
ttw intemal diodes can llnaorize the transfer function of the 
ampNDer. For convenlenoa assunie the dkxles are biased 
with current sources and the inpM signal is in the form of 
current Ig. Since the sum of I4 and I5 Is IABC end the differ-
erx» Is louTi currents I4 and I5 can be written as follows: 

I = !íBc _ Igyi 
* 2 2 ' 

Since the dkxles and tlie input transistors have klenücal 
geometites and are subject to similar voltages and tempera-
tures, ttw followkig is tnje: 

, ¡ABC . IgUT 
2 2 

!e + is 
kT 2 ® 
— In-
q lo f- 's 

'ABC . touT 
kT . 2 2 

• — ki 
q IABC IQUT 

loUT ' s ( ^ ) ' o r | l s l < ^ (6) 

Notk^e that in deriving Equatkxi 6 no approximatnns have. 
twen made and there are no temperalure-dependent (erms.' 
The Hmitations are ttiat the signal current not exceed IQ/Z 
and that the dk)des be biased with cunents. In pracüce,' 
repladng the current sources with resistors will genérate 
insignjficant errors. 

Applications: 
Voltage Controiied Ampiifiers 
figung 2 stiows txnv the lineanzing dkxfes can be used in a 
vottage-oontrolled amplifier. To understand the input bias-
ing, it is t)est to consider ttie 13 kfí resistor as a cunent 
source and use a Thevenin equtvalent Circuit as shown in 
Figme 3. TNs ctrcuit is similar to Figure 1 and opérales the 
same. The potentiometer in Figure 2 is adjusted to minimize 
the effects of the control signal at the output. 

OlQUT . . s ( ^ ) 

TL/H/79ei-B 
FIGURE 1. Llneaiizlng DIodes 



< 
s 3plications: 

'-'oltage Controlled Amplifiers (Contínued) 

, " o i opt imum signal- lo-noise per lo rmance , I A B C should be 

ós large as possible as shown by the Output Vol tage vs-

Amplif ier Bías Current graph. Larger ampl i tudes of input s ig-

nal also improve the S / N ral io. The linearízíng d iodes he(p 

here by al lowing larger input signáis for the same output 

dislort ion as shown by the Oistort ion vs. Oifferential Input 

Voltage graph. S / N may be opt imized by adjustíng the mag-

nitude of the input sígnal vía fí\^ (Figure 2) unti l the output 

distort ion is be low some des i red level . T h e output vo l tage 

swing can then be set at any level by se lect ing R^. 

Al though the noise contríbutton of the l lneartzing d iodes is 

negligible retative to the contr íbut ion of the arTV>lifier's inter-

nal transistors, I Q should be as large as possib le. This mini-

mízes the dynamic junct ion res is tance of tt)e dkx les (rg) and 

maximtzes their l inearízíng ac t ion w t i en ba lanced agatnat 

RiN. A valué of 1 mA is r e c o m m e n d e d for I Q unless the 

spectfic appl icat ion demanda o t h e r m s e . 

VIH 
INPUT 

TL/H/79ei*9 
F IGURE 2 . Vo l tage C o n t r o l l a d Amptlftor 

0*v$ 

Stereo Volume Control 
The circuil o( Figura 4 uses the excellent malching ol the 
tvíO LM13700 amplifiers to próvida a Stereo Volume Control 
witti a typical channol-to-channol gain Iracking of 0.3 dB Rp 
is provided lo minimiza ttie output offset voltage and may t » 
replaced wttti two S ion resistors in AC<oup)ed applica-
tions. For the component valúes given, amplifier gain is de-
rivod for Figure 2 as tMing: 

lo = 

V|N 
940 X IABC 

If Ve i ' derivad from a second signal source then the circuit 
becomes an amplitude nwdulator or Iviro-quadranl multíplier 
as sfiown In Figure 5, wtiere: 

- 2 I S . , • _ -2 IS VlN2 2ls ( V ' + 1.4V) 

ID ' * ^ b "c ID "C 
The constanl term in the above equatlon may be cancelled 
by feeding Ig x I Q R C ' Í Í V " + 1.4V) into IQ. The circuil of 
Fluiré 6 adds R M lo próvida this current, tesulting in a four-
quadrant multipller wtiere Re >s triinmed «uch Ihal VQ = OV 
for V|N2 = OV. R M also serves as the load resistor for IQ. 

9»1SV 

O 
o 

i 

o 'OUT • Is e^) 

FIGURE 3. Equivalen! VCA Input Circuit 

FIGURE 4. Stereo Volume Control 

l«BC 

MOOULATIOK 

CARRIEn ig K 

^ 

FIGURE S. Amplitude Modulator 
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Stereo Volume Control (Continuod) 

"Kii O—^—ysA/-
5 K 

FIGURE 6. Four-Ouadrant Multlpllar 

Noting that Ihe gain ot the LM13700 amplifier o( Figure 3 
may be controlled by varying the línearizing diode current IQ 
as well as by varying l^jgc. Figure 7 shows an AGC Amplifier 
using thls approach. As VQ reaches a high enough ampli-
tude (3VQE) \O turn on Ihe Darlington transistors and the 
lirtearizing diodes, the increase in IQ reduces the amplifier 
gain so as to hold VQ at that level. 

Voltage Controlled Resistors 
An Operational Transconductance Amplifier (OTA) may be 
used to implement a Voltage Controlled Resistor as shown 
In Figure 8. A signal voltage applled at Rx generales a V|̂ g 

2S0 K 

V I N O — ^ A A ^ 

lo Ihe LM1370O which is thon mulUplled by the g^i ol the 
amplifier to produce an output current, thus: 

R + RA 
Rx = TT^ 

gmflA 
where g ^ = 19.2IABC " ' 25*C. Note that the attenuation of 
VQ t>y R and RA is necessary to maintain V|N within tlie 
linear range of the LM1370O input. 
Figure 9 shows a similar VCR where the linearizing diodes 
are added, essentially improving ttie noise performance ol 
the resistor. A floating VCR is sfK>wn in Figure 10, where 
each "end" of tfie "resistor" may tie at any voltage within 
the oulpul voltage range of the LM 13700. 

Voltage Controlled Resistors i 

FIGURE e. Vottsg* Controlled Rotlstor, Slnglo-Endsd 

FIGURE 7. AGC Amplifier 

10 K 

W \ — o - i s v 

FIGURE 9. Voltage Controlled Resistor wlth Unearizing Diodes 

^ 
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[̂  Voltage Controlled Filters 
OTA's are extremely useful lor implemenling vollage con
trolled liilers, with Ihe LM13700 having Ihe advanlage that 
the required butfers are included on Ihe I.C The VC Lo-Pass 

g l Filter ol Figure II pertorms as a unitygarn buller ampWier 
al Irequencies below cul-oll, wilh Ihe cul-off frequency be-
rng Ihe point al which Xc/Qm equals the closed-loop gain ol 
(R /HA) . Al frequencles above cul-off Ihe circuíl provides a 
single RC roll-off (6 dB pet octave) ol the input signal atnpli-
lude wilh a - 3 dB poinl defíned by the given equatíon. 
where g ^ is again 19.2 x I^BC al room temperature. Figure 

I2S>H)V3 a VC High-Pass Filter which opérales in much the 
same manner, províding a single RC roll-off below the de-
fined cul-off frequency. 

Additional emplifiers may be used to implement higfier prYJer 
filters as demonstrated by the hvo-pole Butterworth Lo-Pass 
Filter of Figure 13 and the state variable filiar of Figure 14. 
Due to the excellent g ^ trackíng of the two amplifiefs, tfiese 
filters perform well over several decades of freqtjency. 

FIGURE 10. Floating Voltage Controlled Rnlt tor 

TL/H/79ei-lB 
FIGURE 11. Voltage Controlled Low-Pau FIHer 

2-544 

Voltage Controlled Filters (Continued) 1 
O 

o 

"*ftr 
(H + R») 2irC 

FIGURE 12. Voltage Controllml Hl-Pau Filter 

Ve» 

FIGURE 13. Voltage Controlled 2-Pole Butterworth Lo-Pau Filter 

(R + H,0 21.C 

IS V 

TL/H/79ei-20 

>gAiiop«ss our 
FIGURE 14. Voltage Controlled State Variable Filter 
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Voltage Controlled Oscillators 
Thsdassic Triangular/Square Wavo VCO o( Figure 15 is 
one ol a variety ol Voltage Controlled Oscillators which may 
be built ulrimng Ihe LM13700. Wilh Iho componen! valúes 
shown. this oscillator provides signáis from 200 kHz to be-
low Z Hz as le is varied Irom 1 mA to 10 nA. The output 
amplitudes are set by IA X R^. Note Ihat the peak ditteren-
lial input voltage must be less than 5V to prevent zenering 
lite inputs. 

A few modificattons to ttiis circuit produce the ramp/pulse 
VCO of Figure 16 When VQ? is hrgh, Ip is added lo le to 

increase amplífier A l 's biss current and thus to increase the 
charging rale ol capacitor C. When Vo2 is low, If goes to 
zero and the capacitor discharge current is set by le-
The v e Lo-Pass Filtet ol Figura 11 may tw used to produce 
a high-quality sinusoidal VCO. The circuit ol Figure -16 env 
ploys two LM 13700 packages, with three ol the ainplltiers 
configurad as lo-pass lílters and the lourth as a limiter/irv 
verter. The circuit oscillates at the Irequehcy at wtiich the 
loop phaseshift is 360" or 180* lor the invertor and 60* per 
lilter stage. This VCO opérales Irom 5 Hz to 50 kHz wHli 
less than 1 % THD. 

- • * 

FIGURE 15. Trlangular/Square-Wave VCO TL/H/7981-a 

le IF 

Ve O — ' V ^ A r 
S1CK 

Voltage Controlled Oscillators (Continuad) 

O 
o 

> 

TL/H/7M1-24 

FIGURE 17. Slnuaoldal VCO 

FIGURE 16. Ramp/PulM VCO 
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Tl/H/79et-25 

FIGURE 18. smgto AmpHtlw VCO 

f^WB 18 shows how to build a VCO using one amplilier 
•tion Ihe other amplifier is needed for another lunction. 

Additional Applications 
Figure 19 presents an interesUng one-shot «Mch draws no 
power supply current until it is triggered. A posttive-going 
trigger pulse o l at least 2V amplitude turna on the amplilier 
through Rg and pulís the non-ínverting input high. Tbe am
plifier regenérales and latches its output high untjl capacitor 
C charges to the voltage level on the non-inverting input. 
The output then switches low, tuming olf the amplifier and 
discharging the capacitor. The capacitor discharge rale is 
speeded up by shorting the diode bias pin lo the inverting 
input so that an additional discharge current Ikmrs through 
D| when the amplifier output switches knv. A special leature 
o l this timer is that the other amplilier, when biased Irom VQ. 
can perform another function and draw zero stand-by power 
as well. 

^ 

\ 

TL/H/79ei-2e 
FIGURE 19. Zero Stand-By Power Timar 
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Additlonal Applications (Contínued) 
The operation ol Ihe mulliplexer o( Figure 20 is voiy straight-
lofward. When Al Is tumed on ít holds Vo equal (o V I N I and 
when A2 is supptied with bias current ttien it controts VQ. Ce 
and Re serve to stabilíze the unity-gain configuration of am-
plifíers Al and A2. The máximum cloclt rate is limited to 
aboot 200 kHz by Ihe LM13700 siew rate into 150 pF whon 
the (V|Ni~V|N2) dífterential ts at jts máximum allowable val
ué ol 5V. 

The Phase-Locked Loop o) Flgum 21 usos the lour-quad-
rant muMiplier of Flgum 6 and ttie VCO o) Flgum IB to pro
duce a PLL wtth a ± 5% hoW-in ranga and an Input sensitM-
ty ol about 300 mV. 

Additlonal Applications (Conunued) 
The Schmitt Tiigger ol Figure 22 uses Ihe amplifier output 
current into R lo sel the hysteresls ol Ihe comparator thus 

^ 1 ° ^ 1 , " ̂  '^ ""^"^ 'B will produce a Schmitt Trigger 
with vanable hysteresis. 

Flgun 23 ahows a Tachomstsr or Frequency-to-Voltage 
oonvarler. Wheiievw Al la toggled by • posMive-going input, 
an amount ol ctiarge equal to ( V H - V J C| is sourcsd Inlo Q 
and R|. This once per cyde charge It Ihen balanced by the 
current of V Q / R I . The máximum FIN is limited by the amount 
of tima raquired to charge C| from V|̂  to VH with a current of 
IQ, «vhera V^ BIKI.VH repraaent the máximum low and máxi
mum hlgh output voltaga awing of ttie UM13700. DI is add-
ad to próvida a discharga path for C| when Al awitches low. 
The Paok Detector of Figure 24 use* A2 to tum on Al 
wfwnever V|N iMcoinas more poaHivs ttun VQ- Al then 
ctMrgea storaga capacitor C to hoM VQ aqual to V|N PK. 
Pulllng ttia output ol A2 low Ihrough DI servas to tum ofl Al 
so that Vo remains constant. 

o 
o 

o 
o 

> 
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U2433B 

Dimensions in mm 

24 

h^ 

Case 
SIP9 

Weight max. 0.8 g 

•pS[LllF(l!IMK[filfíl electronic U 2822 B 

Monolithic Integrated Circuit 

Application: Dual Low voltage Power Amplifier, especially for portable radios and cassette players 

Features: 

• Supply voltage range 1.8 V to 10 V 

• Low crossover distortion 

• Very low radiation due to low cut-off 
frequency 

• Low quiescent current 

• Stereo configuration 

• Audio output power 2x0.7 W 

85 4 9 6 5 e 

Fig.l Block diagram and pin connections 

TI.2/1321.0586 El 
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U2822B 

Absolute máximum ratings 
Reference point Pin 4, unless otherwise specified 

Supply voltage 

Power dissipation 

r.„, = 5o°c 

Junction temperature 

Storage temperature range 

Thermal resistance 

Junction amlDient 

10 

Mol 

r.,c 

Min. 

1 

150 

25...+ 150 

Typ. Max. 

100 

W 

°C 

"C 

K/W 

Electrical characterjstics 
l̂ s = 4.5 V, 7¡„o = 25°C, reference point Pin 4, unless otherwise specified 

Supply voltage range 

Quiescent drain current 

Output power 
d= 10%,/= 1 kHz 
Vs = 2.0V,/?L= 4 n 
14 = 3.0 V, /?L = e n 
Vs = 4.5V, flL= a n 
Vs = 9.0 V, /?!. = 12 n 
Vs = 6.0 V, /?L = 16 n 
Vs = 3.0 V, «L = 32 n 
Vs = 4.5 V. fli. = 32 n 

Oistortion 
P„ = 50 mW, «1. = 8 n 

Closed loop voltage gain 
f = IkHz 

Povver bandwidth (-3 dB) 

Input resistance 

Input noise voltage 
fls = O, B = 22 HZ...22 kHz 

Supply voltage rejection ratio 
Vh„„ = 0.2 V, fh„„ = 100 Hz 

Channel separation 
í = 1 kHz, Po = 0.25W 

Channel 1 *—> Channel 2 

Pin 2 

Pin 2 

1.8 

Pin 1,3 
Pin 1, 3 
Pin 1,3 
Pin 1,3 
Pin 1, 3 
Pin 1,3 

Po 
Po 

Po 

Po 

Po 

Po 

Pin 1,3 

Pin 1,3 

Pin 1,3 

Pin 1,3 

Pin 6, 7 

Pin 6,7 

Pin 1,3 

6., 

B 

fli 

v„ 

SVR 

40 

800 

Pinl 

12 

25 
65 

200 
650 
220 
20 

60 

10 

16 

V 

mA 

mW 
mW 
mW 
mW 
mW 
mW 

mW 

0.5 

43 

30 

2.5 

15 

dS 

kHz 

klí 

/íV 

dB 

46 dB 
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U2822B 

Po 

1000 
mW 

100 

10 

/ • IkHz 

811 / 

~/\ 

-1 n » 
33 U 

/ 

4 n « 

~ r :• 

- - -

m ^¿ 
/ 
. ^ -

as 4964 e S 

Rg. 2 Test circult 

6 8 V 

- ^ 

MIII 

-|l|— 

H'"™ 

„ ' j 3 9 ^ ^ 

" 
" 

Al 
's 

11 

's 
«L 

\AAI 

mil 
= 6V- i 

lllll 
»4.5V — 

= 4U 

mil -

R^ ^ 32 11 

m 
> 1 kH 

. 2 5 -

II 

I —1 1 ~ / 

1 í 

. . . . . . . 

tj: 

i 
] 

][ 
ir 
i l 

íj 

-til] 

" lili 
10 100 mW 

t 
SB 

a 

1 
! 
[ 

1 
: / 

i I' 
1 

1 
1 • 

1 

'ámb= 25*C 

/ ' 
1 

1 

i 

1 ! 

• a* «4ie 

1 
1 
1 
í 
i 

-
-

-

~ 

6 V 
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U 2822 B 

Dímensions in mm 

Í7̂ -

ĵ. 

• — ía.2s — -

m 
0-35 

?.6 'I' —«J 

7 6 5 

rr TF ^ ry_ 

i 'i-i M U ii^ 
2 3 4 

28 

Case 
DIP8 

Weight max. 0.8 g 

•P 

te 

'í̂ fe•[LEPf!i)Ml;.;íl•:l̂ •i e l e c t r o n i c 
Cieuli«r _riíi.ntHilixjns. 

U2823B 

Monolithic Integrated Circuit 

Application: Dual Low voltage Power Amplifier, especially for portable radios and cassette players 

Features; 

• Supply voltage range 1.8 V to 10 V 

• Low crossover distortion 

• Very low radiation due to low cut-off 
frequency 

• Low quiescent current 

• Stereo configuration 

• Audio output power 1.4 W 

-t Q—czi—r h 
8¿ 4 9 6 3 e 

Fig. 1 Block diagram and pin connections 

TI.2/1322.0586 El 
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MC7800 
Series 

A d v a n c e I n f o r m a t i o n 3 
3-TERMINAL POSITIVE VOLTAGE REGULATORS 
These vo'tage regulators are monol í th ic integrated circuits de-

íiqned as fixed-voltage regulators tor a wide varietv of applications 

tncluding local, on-card regulat ion. These regulators employ internal 

current l imít ing, thermal shu tdown, and safearea compensat ion. 
tAli.U - J , . - u . • - • 

—With-adequate-heatsmking ihey'can aeliver ou tpu t currents in excess 

of 1.0 ampere. Al though designad pr imari tv as a f ixed voftage 

regulator, these devices can be used w i t h externa! components to 

obtaín adjustable voltages and currents. 

• Output Current in Excess of 1.0 Ampere 

• No External Components Required 

• Internal Therma! Overload Protect ion 

• Internal Short-Círcuit Current L imí t ing 

• Output Transistor Safe-Área Compensation 

• Output Voltage Offered in 2% and 4% Tolerance 

THREE-TERMIIMAL 
POSITIVE FIXED 

VOLTAGE REGULATORS 

K S U f ^ H X 

M E T A L P A C K A G E 

C A S E í 

( T O S T Y P E ) 

PIN 1. INPUT 

7. OUTPUT 

CASE GROUNO 

S C H E M A T I C D t A G R A M 

T S U F F I X 

P L Á S T I C P A C K A G E 

CASE 2 2 1 A 

T O - 2 2 0 T Y P E 

N 1. INPUT 

2. GROUNO 

3- OUTPUT 

Pin 2 !• ground 

<or Ca«« 221 A. 

Caí* II qrouna 

for C«M I. 

•OGnd 

OROERING I N F O R M A T I O N 

S T A N D A R D A P P L t C A T I O N 

í 
H > - t - » o u t 

0««ic« 

M C 7 ; j X X K 

M C 7 8 X X A K 

M C J S X X C K 

M C 7 8 X X A C K 

M C ; 8 X X A C T 

Output Vol tsg« 
Tolaranc» 

4 % 

2 » 

4% 

2 » 

4 % 

2)6 

T t m p « r « t u r « R * n g * 

- 5 5 t o * 1 5 0 ° C 

0 t o * 1 2 5 ° C 

Padcafla 

Meiaf Power 

Plaitic Power 

A cofTimon ground i i requpred t>etween tf>e 

m p u i «nd the outDut volta^ei. The m p u l vofl-

ag« rTMjil remain typtcatlv 2.0 V above the out

put voltage even dunng the lovv point on the 

input rtpple voltage. 

X X - these fwo d i g m of the type number indí
cate voltage. 

* * C,rt l i required \1 regulator n tocated an 
appfeciable distance from oovver supp'v 
filter. 

* • " C o ' * "Ot neaded for stabilitv: howevef, 
¡t d o n improve trani ient responsa. 

XX ind'Citf» nominiJ voMagi 

XX Indicstet Nominal Voltage 

T h i i i i M v a n c * informaTlon and to*cl f icat lont ara cubjvct to changa wit t tout noiica. 
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M C 7 8 0 5 

M C 7 8 0 6 

M C 7 8 0 8 

M C 7 8 1 2 

T V P E N O ' A / O L T A G E 

5-0 V o l t t 

6 .0 V o l t i 

8 .0 V o l t i 

12 Vol t» 

M C 7 8 1 5 

M C 7 8 1 8 

M C 7 8 2 4 

1 5 V o l t t 

18 V o l t i 

24 V o l a 

MC7800 Series 

MC7800 Series M Á X I M U M R A T I N G S ( T A • »2S°C unleti otherwise noied.l 

Rat ing 

Input Voltage ( 5 . 0 V - 18 V ) 

124 V I 

Power D i l u o a l i o n a n d Ther fna l Characteri l t ics 

Plástic Package 

T A • • 2 5 ° C 

Derate above T A " * 2 5 ° C 

Thermat R e i i i l a n c e . Juncl ion to Air 

T e - * 2 5 ' ' C 

Oerate above TQ = + 9 5 ° C (See Figure 11 

Thermal Rei is lance; Juncl ion to Case 

Metal Pacfcage 

T A • • •25°C 

Dera te above T A - + 2 5 ° C 

Thermal Resistance, Junct ion to Air 

T e • • 2 5 ° C 

Oerate above T Q - + 6 5 ^ C (See Figure 2) 

Thermal Re j t t tance , Juncl ion to Case 

Storage Junct ion Temperatura Range 

Operat ing Junct ion Temperatura Bange M C 7 8 0 0 , A 

M C 7 8 0 ( X ; , A C 

S v m b o l 

V in 

PO 

1 / í j A 

«JA 

PQ 

1/9 j c 

9JC 

PO 

1(9 JA 

«JA 

Po 

1/9 JC 

«JC 

Tt tg 

T j 

V a l u é 

3 5 

4 0 

Internaltv L imi ted 

16.4 

6 5 

Internadv L imi ted 

2 0 0 

5 0 

Internal lv L i m i t e d 

2 2 . 5 

4 5 

Internal lv L imi ted 

1 8 2 

5.5 

- 6 5 lo • 1 5 0 

- 5 5 t o + 1 5 0 

O t o + 1 5 0 

Un i t 

Vdc 

Watts 

mW/°C 
"cm 
Watts 

m W Í ° C 

" C / W 

Watts 

m W C C 

"cm 
Watts 

m W / ° C 

"Cft-J 

" C 

" 

D E F I N I T I O N S 

Line Regulst ion - The charvje m output voltage 'or a change <n 

the inpul voltage. The measurement \t made under conditions of 

lovw dissipation or bv ui tng pulse techntques such ibat the average 

chio ierT>06t»íure >s not signidcaotly af fected. 

Load Regulat ion ~ T h e change in output voltage for a change m 

^oad current at c o n j i a n t chtp temperature. 

M a v t m u m Power Oissioation - The m á x i m u m total device disii-

pa i ion for vvhich the regulator wi l l opérate w i l h i n specifications 

Quiescent Current - That oert of the m p u l current that ¡i no i 

delivered to the load. 

O u t p u t Noise Voltage - The rms ac voltage at the o u t p u t . w n h 

con i tan t load and no input ripple, messured over a specified fre-

Quency range. 

Long T e r m Slabi l i ty - O u i p u t voltage stdbihty under accelerated 

lite test conduions vwith the m á x i m u m rated voltage hsted m the 

devices' etectncal charactenstics and m á x i m u m power dissipation 

4-127 



MC7800 Series 

••C7805. C 

t U C T R I C A L CHARACTERISTICS 

Char»ct*Ttttic 

• ' ^ - ' o ' 500 mA. T j • T , „ ^ tp T^.^h < N o i , U uotét, o t h . r w ^ n o i . d l . 

Ou iom Volt»9« ( T j • *2s°Q) 

í k i t p u i Volt»g« ^ 

(5.0 m A < | Q < i . 0 A , P o < 
7.0 Vdc < V , „ < 20 Vdc 
8.0 Vdc < V , „ < ?0 vric 

Svmbol 

L-w ReguUnon ( T j . *25«C. No,e 21 
7.0 Vdc < V , „ * 25 Vdc 

S . O V d c < V ¡ „ < 12 Vdc 

t « d ReguHi.on ( T J . • 25 °C . Noie 2) 
5.0 m A < \QK 1.5A 
250 mA < | Q < 750 mA 

• « « r n C u r r e n t (T j - +25OCI 

^ • K c n t Current Change 
7.0 Vdc < V¡„ < 25 Vdc 
8.0 Vdc < V,n < 25 Vdc 
5.0 m A < I n < 1.0 A 

_ V 0 

'^*9in 

" *9 to«d 

MC7S0S 

f«e Rejeciion 

t . O V d c < V i n < 1 8 V d c . f -

Owpout V o l i a y H Q • 1.QA. T | - » 2 5 ° c r 

» u t N o i i * Vol iag* [ T A -
tO H t < t < 100 k H i 

ftwpui Retnunce f - i .o V H Í 

ort-Circuit Cui 

• 35 Vdc 

_ ^ * Ourput Current IT t • *25'^C1 

, Temp«r»tur.j Cotf l ic.snr ot 
Ou ipu t VoH»9t 

lÍC7e05A. AC 

EUCTRICALCHARACTERfSTICS 

T C V o 

TvP 

100 

25 

MC7B05C 

Typ 

fV,n 
10 V . IQ • I o A . T J • 7 , 0 ^ ,0 Thiqh 'Noie 11 t .n ie» o i > , t r ^ . „ «otedl 

a o Vdc < v , „ < 25 Vdc. l o • 500 m, 
75 Vdc < v , „ < 2 0 V d c . T J . . 2 5 ° C 
S O m A < | Q < 1.0 A 

•vei* Heiection 
a 0 V d c < V,n < 18 Vdc f - 120 

T J - •25'*C 
M V d c * V , „ < l a V d c f • 

' o - 5 0 0 m A 

it V o l n g , l i f ) • 1.0 A . T I 

M I NoiM Voltaqt ( T A 

» " ' < ' < 100 k H i 

Vdc 

H V / V Q 

O"»**! ñe imanc* « • 1,0 k H í l 

ShwrCifcuK Cur r tn i L ímn (T 

•• 35 Vdc 

H ( T J - ^2S°CI 

Tempc f i i o f , CoeUicen i pf O m p m Vo(i»ge 

• -55* 'C tor MC78XX. A 

- 0 * ^ C f o r M C 7 8 X X C . AC 

Thigh • •150°C tor MC78XX, A 

• * l 2S°CtcM MC78XXC. AC 
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MC7800 Series 

MC7806. C 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS lV |n • n V . I Q " SOOttiA. T J - T , o ^ t o T^ jg^ (Note 11 un(«n o thsrwíM nol«d.) 

Ch»r»ci«rrnw 

Outpu t Volt»g« ( T j - *25°C) 

Outpu t Volt>9« 

( S . O m A < l o < 1.0 A. Po *" ' 5 W ) 
8.0 Vdc < V i n < 21 Vdc 
9.0 Vdc < V¡n < 21 Vdc 

Lina Regulation ( T j - +25°C. Note 2) 
8.0 Vdc < Vjn < 25 Vdc 
9.0 Vdc < Vjn < 13 Vdc 

LcMd Regulation ( T j - «25°C. Note 21 
5.0 m A < l o < 1.5 A 
250 mA < I Q < 750 m A 

Quieicent Currant Í T j " +25°C) 

Quia iceni Current Change 
8.0 Vdc < V in 25 Vdc 
9.0 Vdc < V , „ 25 Vdc 
S.OmA <; I Q * ; 1.0 A 

Ripple Raiect ion 

9.0 Vdc < Vjn < 19 Vdc, f - t 2 0 H i 

Dropout VoHaqe M Q • 1.0 A , T j - *250C) 

OuiDut IMoite Voltaqe ( T A - * 2 5 ° C I 

10 H i •; f •; 100 v H í 

Outpu t Rc i i t iance (f • 1.0 k H i ) 

Shor tC i rcu i t Current L i m i i ( T A • +25*'C) 

Vjn - 35 Vdc 

Peak Outpu t Current ( T j - +25*^0 

Averagt Temperatura Coeft ic ient of Outou t Voltage 

Symbol 

VQ 

VQ 

Ragjn 

R«9l0Bd 

ig 

A(B 

RR 

V i n V o 

Vn 

RQ 

'íC 

<nia> 

T C V o 

MC7806 

Min 

5.75 

5.65 

-

-
65 

-
-
-
-
1.3 

-

Typ 

6.0 

6.0 

3,0 
2.0 

27 

9.0 

3,2 

0.3 
0.04 

73 

2.0 

10 

17 

0.2 

2.5 

tO.7 

Ma> 

6.25 

6.35 

60 
30 

100 
30 

6.0 

0.8 
0.5 

-
2.5 

40 

-
1.2 

3.3 

-

MC7B0GC 

Min 

5.75 

5.7 

-

-

-
-

-
-
-
-
-
-
-

Typ 

6.0 

6.0 

9.0 

3.0 

43 
16 

4.3 

-
65 

2.0 

10 

W 

0.2 

2.2 

0.8 

IMas 

6.25 

6.3 

120 
60 

120 

6 0 

8.0 

1.3 

0.5 

-
-
-
-
-
-
-

Uni t 

Vdc 

Vdc 

m V 

m V 

m A 

m A 

. dB . 

Vdc 

« V / V o 

mn 
A 

A 

m V / o C 

M C 7 8 0 6 A , A C 

E L E C T R I C A L C H A R A C T E R I S T I C S l v , „ - 11 V . I Q • 1 O A. T j - T i< , „ t, n (Note 1) u n l M i othtrvwiM notad.) 

Charactamt ic 

O u t p u i VoHaqe ( T j - * 25 °C t 

Outou t Voliage 
1 5.0 m A < I Q < 1.0 A . P Q < 15W) 

8,6 Vdc < V , „ < 21 Vdc 

L i n t Regulai ion (Note 2) 

8,6 Vdc < V,n < 25 V d c . I Q • 5 0 0 m A 
9.0 Vdc < Vjn < 13 Vdc 
9.0 Vdc < Vjn <; 13 Vdc . T j - •25* 'C 
8.3 Vdc < V¡n < 21 Vdc. T j - +250C 

Load Regulation (Note 21 
S.OmA < ÍQ <; 1.5A 
S.OmA C ( o < l . O A 
S.OmA < I Q * 1 5 A, T j • * 2 5 ° C 
250 m A < I Q • : 750 mA 

Quie icenl Current 

T j • ' J S ^ C 

Quieicent Current Chance 

9-0 Vdc <í V|n < 25 Vdc . I Q ' 500 m A 
S.6 Vdc < Vjn < 21 Vdc. TJ • * 2 5 ° C 
S.OmA < I Q < 1.0 A 

Ripple Reiect ion 
9.0 Vdc < V jn < 19 Vdc . t - 120 H Í . 

T J • * 2 5 ° C 
9.0 Vdc < V jn < 19 Vdc. ( • 120 H Í , 

I Q • 5 0 0 m A 

OroDOut Voltage Í I Q - 1,0 A. T J - • 2 5 " C ) 

Outou t No iw VoMaqe ( T A • +2S°C1 
10 H i < t < l O O k H í 

Outout Rei.»tance (t • 1,0 k H í l 

Short-Circuit Current L imi t ( T A " +25°C1 

V jn - 35 Vdc 

Peak Outou t Correm ( T j • •25°C1 

Averaqe Temparature Coatt ic ieni of Outpu t Volta9a 

Symbol 

vo 
VQ 

Reg¡n 

R«9load 

'B 

Ala 

RR 

Vin-Vo 
Vn 

" 0 

' i c 

>msx 

T C V o 

IVIC7806A 

Min 

5,88 

5.76 

-

-

-

-

66 

66 

-
-
-
-

1.3 

-

Typ 

6.0 

6 0 

3.0 
5,0 
2.0 
4.0 

27 

9 0 

3,2 

0,3 
0 2 

0 0 4 

73 

73 

2.0 

10 

17 

0,2 

2.5 

!0 .7 

Max 

6.12 

6.24 

11 
15 
5.0 

11 

50 

25 

5-0 

4.0 

0.5 
0.5 
0,2 

-

2,5 

40 

-
1.2 

3.3 

-

MC7B06AC 

MÍA 

5,88 

5,76 

-

-

-

-

-

-
-
-
-
-
-

Typ 

6.0 

6.0 

9,0 

n 
3.0 
9.0 

43 

43 

16 

4,3 

-

65 

3.0 

10 

17 

0.2 

2.2 

-O.B 

Max 

6.12 

6.24 

6 0 
60 
30 
60 

100 
100 • 
50 

6.0 

6.0 

0.8 
0,8 
0.5 

-

-
-
-
-
-
-

Uni t 

Vdc 

Vdc 

m V 

m V 

m A 

dB 

Vdc 

« V / V Q 

mn 
A 

A 
mV/oC 

; : 1 . T [ o ^ - - 5 5 ° C for M C 7 8 X X . A 

• 0 ° C tof MC78XXC. AC 

T h i g h - + 1 5 0 ° C f o r M C 7 8 X X , A 

- + 1 2 5 ° C l o r M C 7 8 X X C , AC 

2. Load and lina regulation ara loacir iad at eoni tant juncuon lemparature. Changas In V Q dua l o haating a f facu m u t t b« taken 
in to account laparaielv. Pulta l e i i i ng w i t h I O M duty cycla it u iad . 
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MC7800 Series 

MC780S.C 
EIECTHICAL CHARACTERISTICS 

Charaenrttite 

15.0 fuA < l o < 1.0 A, P Q <. 15W) 
lO.S Vdc < V¡„ «; 23 Vdc 
I t . 5 V d c * Vjn < 23 Vdc 

10.5 Vdc < Vj„ < 25 Vdc 
11 Vde < Vjn < 1 7 Vdc 

S.OmA < l o < t.S A 
250 mA < I Q < 750 mA 

10.5 Vdc < V i „ 25 Vdc 
1T.5 V d c < V i n 2 5 V d c 
5.0 m A < l o * 1.0 A 

11.5 Vdc < Vjn *; 21.5 Vdc. f - l 2 0 H i 

1 0 H K t < 100 kHi 

Owtput Rciittanca <f - 1.0 kHi) 

Vj„ - 35 Vdc 

Awtrag* Temmrsturt Co«lficÍeni ot Outpui Volisg* 

Svmbol 

vo 

vo 

R»Q¡n 

Refllo»d 

IB 

ú i g 

R R 

^ t n - ^ O 

V n 

" 0 

' í C 

'ma« 

TCVO 

M i n 

7 . 7 

7 . 6 

-

-

-

-

6 2 

-
-
_ 
-

I J 

-

MC7B08 

T V P 

8 . 0 

8 . 0 

3.0 

2.0 

28 
9.0 

3 . 2 

0.3 
0.04 

7 0 

2 . 0 

1 0 

1 8 

0 . 2 

2 . 5 

t í o 

"'r '• — 

M a x 

8 . 3 

8 . 4 

80 

40 

100 
4 0 

6 . 0 

0.8 
OS 

2 . 5 

4 0 

_ 
1 . 2 

3 . 3 

-

M i n 

7 . 7 

7 . 6 

-

-
-

-

_ 
-
^ 
-
_ 
' 

MC7808C 

T v P 

8 . 0 

8 . 0 

12 
5.0 

1 6 

4 . 3 

-

6 2 

2 . 0 

1 0 

1 8 

0 2 

2 , 2 

- 0 .9 

M a a 

8 J 

8 . 4 

1 6 0 

160 
80 

8 . 0 

1.0 

0.5 

^ 
-
_ 
-
_ 
-

U n » 

V d c 

V d c 

m V 

m V 

m A 

m A 

d B 

u V / V o 

A 

A 

mV/oC 

' " " - 0 * ^ íor MC78XXC. AC 

Thigh • •150«'C for MC78XX, A 
- ^laS^C loi MC7BXXC, AC 

2. Load tnd lina fagulation art ipocif i«d at contiant (unciion lamparatura. Changa» i 
into account taoarately. Pulía taiting wtth lo«v dufv cvcta it utad. 
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IVIC7800 Series 

Charactartnic 

( 5 . 0 m A < I o < l .OA. PQ < 15W( 
10.6 Vdc *í V,„ < 23 Vdc 

Una R«9uiat'on (Nota 2) 

10.6 Vdc < Vin C 25 Vdc, I Q - 5 0 0 mA 
11 Vdc<: Vin < 17 Vdc 
11 Vdc < V¡„ < 1 7 Vdc. T j - +25°C 
10.4 Vdc < Vin < 23 Vdc, T j - +25°C 

Load Ragulaiion (Nota 21 
5.0 mA C IQ < I S A 
S.OmA < ( o < 1 0 A 
5.0 mA < I Q < 1.5 A, T j - t í S ^ C 
250 mA < ( Q < 750 mA 

T J - +2S*'C 

QwaKant Currant Changa 
11 Vdc < Vjn « 25 Vdc, I Q • 500 mA 
10 6 Vdc < V¡n « 23 Vdc. Tj - +25<'C 
S O m A < }Q< 1.0 A 

11.5 V d c < Vin < 21.5 Vdc, 1 • 120 H / , 
T J - +25°C 

11.5 Vdc < V i n * : 2 1 . S V d c , t - 120 H í . 
I Q - 500 mA 

Ouwui NoÍM Voltage ( T ^ • •25°C I 
tOHz < t < 100 kHz 

Owiput Raiíitanca If • 1.0 kHi ) 

Vin " 35 Vdc 

Paa* Outpui Curtaní ( T j - +2S°CI 

Aovraga Tamoaratura Coafticiant of Outout Voltaga 

H o t a i l . T , n ^ - - 5 5 ° C 1 o < M C 7 8 X X , A 

Symbol 

V o 

V o 

Regin 

' '•9[o»d 

<B 

ú l B 

R R 

Vin-VO 

V n 

Ro 
' K 

'max 

T C V o 

M i n 

7.84 

7 . 7 

-

-

-

= 

62 

62 

-
-
-
-

1 . 3 

-

MC7808A 

T v P 

8 . 0 

8 . 0 

4.0 
6.0 
2.0 
4 0 

28 

9-0 

3 . 2 

0.3 
0.2 

0.04 

70 

70 

2 . 0 

1 0 

1 8 

0 . 2 

2 . 5 

«1.0 

M a x 

6.16 

8 . 3 

13 
20 
6.0 
13 

50 

25 

5.0 
4.0 

0.5 
0 5 
0.2 

-

2 . 5 

4 0 

-
1.2 

3 . 3 

-

MC7Ba8AC 

M i n 

7.84 

7 . 7 

-

-

-

-

-

-

-
-
-
-

T v p 

8 . 0 

8 - 0 

12 
15 
5,0 
12 

45 
45 

16 

4 , 3 

-

6 2 

2 , 0 

1 0 

1 8 

0 . 2 

2 . 2 

-0 -8 

M a x 

8.16 

8 - 3 

80 
80 
40 
80 

100 
100 
50 

6.0 
6.0 

0,8 
0.8 
OS 

-

_ 

_ 
-
_ 
_ 

Unit 

V d c 

V d c 

m V 

m V 

m A 

m A 

d B 

V d c 

p V / V o 

m l í 

A 

A 

mV/oC 

I V Q dua to haating aHacu muit tMt tahan 

E L E C T R I C A L C H A R A C T E R I S T I C S |V{„ - 19 V . I Q - SOOmA, T j - T , Q ^ to Thjgh C^ota 11 unían othamita notad.} 

Chara«iafittie 

Output Voltaga I T j - • 2 5 ° C Í 

Outout Voltaga 
IS .OmA <. l o < 1.0 A . P o < 15WI 

14.S V d c < V¡n «; 27 Vdc 

Lina flagulation ( T j - • 2 5 ° C , Nota 21 

14.5 V d c < V¡n < 30 Vdc 

16 Vdc < Vin < 22 Vdc 

Load Ragolation I T j - * 2 5 ° C , Note 21 

5.0 mA < l o < 1-5 A 

250 mA < l o < 750 mA 

Ouiaicant Currant ( T j - *25°C1 

Ouiaacant Currant Changa 
14.5 Vdc < Vin < Í O Vdc 

15 Vdc < Vin * 30 Vdc 
S.OmA < l o < : 1.0 A 

RiQple Raiaction 

15 Vdc < Vin <̂  25 Vdc. t - 120 H i 

Drooout Voltaga ( I Q - 1 0 A, T J - *25 °C) 

Output Noiie Voltaga ( T ^ • •'25°C1 
10 H z < f < 100 k H i 

Outout Reii»tance (f - 1 0 kHi ) 

Short-Circuit Currant Limtt (T;i, - •25 ' 'CI 

Vin " 35 Vdc 

Peak Outpul Curreni ( T j - +25°C) 

Avaraqa Tamoeratura CoeHiciam oí Ouu>ut Voltaje 

Svmbol 

Vo 

Vo 

Ragin 

R«9load 

'B 

A l e 

R R 

Vin -Vo 

V n 

" o 
' í C 

'ma« 

T C V Q 

MC7812 

M i n 

11.5 

11.4 

-

-
-
-

6 1 

-
-
-
-

1.3 

-

T V P 

1 2 

1 2 

5.0 
3.0 

30 
10 

3 . 4 

0.3 
0.04 

6 8 

2 . 0 

1 0 

1 8 

0 . 2 

2 . 5 

I t.S 

M a x 

12.5 

12.6 

120 

60 

120 
60 

6 . 0 

O.S 
0.5 

-
2 . 5 

4 0 

-
1 . 2 

3 . 3 

-

MC7B12C 

M i n 

11.5 

11.4 

-

-
-

-

-
-
-
-
-
-
-

T v P 

1 2 

1 3 

13 
6.0 

46 
17 

4 . 4 

-

6 0 

2 . 0 

1 0 

1 8 

0 . 2 

2 . 2 

- 1 . 0 

Ntax 

12.5 

12.6 

240 
120 

240 
120 

8 . 0 

1.0 

0.5 

-
-
-
-
-
-

U n H 

V d c 

V d c 

m V 

m V 

m A 

m A 

d B 

V d c 

( i V / V o 

m f l 

A 

A 

m v / o c 

MC7ai2A, AC 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS • 19 V , iQ - 1.0 A, T J - T|(^^ to Thigh (NoiB I > wnl«J otherwiít nowd.) 

Characiartatie 

Output Voltaga ( T j - +25°C) 

OutDut Voltaga 
15-OmA < iQ < 1.0 A . P Q < 15W) 

14.8 Vdc < V,n < 27 Vdc 

Lina Regulaoon 
14.8 Vdc < Vjn < 30 Vdc. I Q - 500 mA 
16 Vdc<: Vin < 22 Vdc 
16 Vdc < V¡n C 22 Vdc, T j - +2S*'C 
14.5 Vdc < Vin < 27 Vdc, T j - • 2 5 ° C 

Load Rcgulaiion (Note 2) 
S.OmA < I Q < 1.5A 
S.OmA < I Q * : 1.0 A 
SO mA < I Q < 1 5 A, T j - • 2 5 ° C 
250 mA < I Q < 750 mA 

Ouiatcant Currant 

T j - +2S«C 

Quíeicant Currant Changa 
15 Vdc < V¡n < 30 Vdc. I Q - 500 mA 
14.8 Vdc < Vin < 27 Vdc, T j - • 2 5 ° C 
S.OmA < I Q < 1 0 A 

Ripple Re]Ktion 
15 Vdc < V|n < 25 Vdc. t - 120 H Í , 

T J - t 2 5 ° C 
15 Vdc < V,n <• 25 Vdc. ( • 120 H i , 

I Q - SOOmA 

Dropout Vo'taga ( I Q • 1,0 A, T j * *25°C1 

Outout Noita Voltaga (Tyy - *2S°C1 
10 H i < f < 100 kHi 

Outout RMiitanca K - 1,0 k H i ) 

ShortCifCuit Currant Ltmit {T p, - +25°C) 

Vin • 35 Vdc 

Paak Outout Currant ( T j - * 25 °C I 

Averaga Temoaraiure CoaMiciant o( Ouiput Voltaga 

Svmbol 

Vo 
vo 

"e9in 

"*moad 

•B 

l^lB 

R R 

V.n-Vo 

V o 

« 0 

>IC 

'max 

T C V o 

MC7B12A 

M i n 

11.75 

11.5 

-

-

-

-

61 

61 

-
-
-
-
1 3 

-

T y o 

1 2 

1 2 

5.0 
8-0 
3.0 
•5.0 

30 

10 

3 . 4 

0.3 
0.2 

0.04 

6 8 

68 

2 . 0 

1 0 

1 6 

0 . 2 

2 . S 

•1.5 

M a x 

12.25 

12.5 

18 
30 
9.0 
18 

SO 

25 

SO 
4 0 

0.5 
0.5 
0-2 

-

2 . 5 

4 0 

-
1 . 2 

3 . 3 

-

MC7ai2AC 

M i n 

11.75 

11.5 

-

-

-

-

-

-
-
-
-
-
-

T y p 

1 2 

1 2 

13 
16 
6.0 
13 

46 
46 
17 

4 , 4 

-

6 0 

2 - 0 

1 0 

1 8 

0 . 2 

2 . 2 

- 1 , 0 

M a x 

12.25 

12,5 

120 
120 
60 
120 

100 
100 
SO 

6.0 
6.0 

0.8 
0 8 
0.5 

-

-
-
-
-
-
-

Unit 

V d c 

V d c 

m V 

m V 

m A 

m A 

d B 

V d c 

u V / V o 

m n 

A 

A 

mVfOQ 

Tlow • -SS^C tor MC7aXX. A 

- O^C fof MC78XXC. AC 

Thigh - -«ISO^CfOf MC78XX. A 

- ^ n S ^ C I01 MC78XXC, AC 

Load and lina ragulaiion ara HMcitiad at conitant gunciion temoaraturt. Changa» in V o du« to haating eflecii 

inio accoont teparaialy. Pulía taiting i"(itlt low dutv cyCa <t utad. 

muit b« takan 
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IVIC7800 Series 

Ch»act«fi(t>c 

(S.OmA < I Q < 1.0 A, PQ >; 15W) 
17.5 Vdc «i V,n »; 30Vt l c 
18,5 Vdc •; V,n « 30 Vdc 

17.5 Vdc < V¡„ < 30 Vdc 
2 0 V d c ». V , „ < 26 Vdc 

Lo íd PtguWion ( T j - *25°C. Note 2) 
5,0 mA •; I Q < 1,5 A 

J 5 0 m A < IQ< 750 mA 

Qureicsni Cu'reni ( T j - • 25 "C I 
QuiKCenl Current Chan9e 

17.5 Vdc < V ¡ „< 30 Vdc 
18.5 Vdc < V i ^ < 30 Vdc 
5 0 m A < l o < 1 OA 

18.5 Vdc < V i „ <; 28.5 Vdc, f • 120 H Í 

Orooout Vol iag* ( I Q • 1.0 A, T J - *25°C1 

Ou tou i No iw VoltagB (T;^ - •25°CI 
l O H i < t < 100 kH í 

Outpu t Resittsnc* If • 1 ,C hH i ) 

V in • 35 Vdc 

MC7815A. AC 

Svmbol 

VQ 

^ 0 

Re9,n 

" •9 road 

¿ I g 

RR 

V„ 

" o 
'íC 

'max 

T C V o 

m A , T J -

Min 

144 

14.25 

-

-

-

60 

-
-
-

1.3 

-

M C 7 a i S 

TvD 

15 

15 

6.0 

3.0 

33 
10 

0.3 
0.04 

66 

10 

19 

0.2 

2.5 

, , , 8 

high 'Not 

M«M 

1 5 6 

15.75 

150 
75 

150 
75 

0 8 
0-5 

-

40 

-
1.2 

3.3 

-

e 11 un le i i 

Min 

14,4 

14.25 

-

-

-

-

-
_ 
-
-
-

othefwi t* 

MC7B15C 

Typ 

15 

15 

13 

52 
20 

58 

10 

19 

0.2 

2-2 

- 1 . 0 

15.75 

300 

300 
150 

1.0 

_ 

-
z 

— I — 

Unit 

Vdc 

mv 

mV 

mA 

mA 

dB 

Vdc 

* i V / V o 

A 

A 

rr,VI°C 
,.J 

t u e i - i M l U A L L M A H A C T E R I S T I C S ( V i „ . 2 3 V , l o - l O A T , - T 

CharacWrtnic 

( 5 0 m A < I Q « 1.0 A, P Q < 15WI 
17,9 Vdc «: V , n < 30 Vdc 

1 7,9 Vdc * V,n ^ 30 Vdc. ÍQ • 500 mA 
20 Vdc < V,n < 26 Vdc 
20 Vdc < V.n «; 26 Vdc. T j • *25 ' 'C 
17.5 Vdc í Vin í 30 Vdc, T j - *25'^C 

5.0 mA *; I Q í 1.5A 

5.0 mA < IQ < 1.0 A 

5.0 mA «; IQ < 1-5 A. T J * íJS^C 
260 mA < I Q < 750 mA 

T J • •25°C 

17.5 Vdc < V in < 30 Vdc . I Q • 500 m A 
17.5 Vdc < Vjn < 30 V d c , T j - +25°C 
5,0 mA < I Q < 1.0 A 

18.5 Vdc < V jn < 28.5 Vdc . f - 120 H i 

T J • •25°C 

18 5 Vdc < V,„ •: 28.5 Vdc. f " 120 H Í 

I Q • 500 mA 

l O H í < 1 < 100 kH í 

O u i o u i R»iiitar>c« H • 1 0 k H i l 

Shof i Circu.i Curf*f>t L.m.t ( T ^ ^ • 2 5 * C I 
Vin • 35 Vdc 

Averaga Tcmparatur« Coeff icieni of Ou ipu i VoHaqe 

^*o^n^ T , j , ^ - - 5 5 ° C tor MC78XX. A 

Symbol 

vo 
V Q 

Req,n 

" ' 9 l o « J 

I9 

. l l g 

RR 

V m ' V o 

Vn . 

'^0 

' te 

•ma-

T C V o 

Mm 

14 7 

14.4 

-

-

-

-

60 

60 

-
-
-
- • 

1.3 

- 1 

ow '<> Thigh ¡Note 1) un le i t 0 

MC7815A 

TVP 

15 

15 

6 0 

9.0 
3 0 
6 0 

32 

10 

3,4 

0 3 
0 2 

0 0 4 

66 

66 

2.0 

10 

19 

0.2 

2.5 

M 8 

MaK 

15.3 

15.6 

22 
30 
10 
22 

50 

25 

5 5 
4 5 

0 5 
0.5 
0.2 

-

2 5 

40 

_ 
1.2 

3 3 

-

hervwtM noted 1 

MC7B15AC 

Min 

14.7 

144 

-

_ 

-

-

~ 

.-
-
, 
-
_ 
-

15 

15 

13 

16 

6.0 

13 

52 
52 
20 

4 4 

-

58 

2.0 

10 

19 

0,2 

2,2 

- 1 ,0 

15.3 

15.6 

150 

150 

75 

150 

too 
100 

6.0 
6.0 

OS 

0.a 

_ 

_ 
. 
_ 

• 

Unit 

Vdc 

Vdc 

mV 

mV 

mA 

mA 

dB 

» V / V o 

A 

A 

mV/OC 
1 

• O^Cfor MC78XXC, AC 

Th.gh • *150°C lof MC78XX. A 

. * 125°C fo r MC78XXC. AC 

LOM t n d tina raqulation are ipeci f icd ai con i tan t lunc l ion temperatura 

i o io account Mparatety. Pulw reiiir>q w i i h lom dutv cvcie •% u ied . 
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Changei in V Q d u t 10 haatmg e l fecn n 

IVIC7800 Series 

U C 7 8 1 8 . C 

E L E C T R I C A L C H A R A C T E R I S T I C S IV.rt ' 27 V . t p • 5 0 0 m A . T j • T I Q ^ l o T,,^ ( N o n 11 unlew q th< fw iM n o t e d j 

Charactarñt ie 

O u i p u l Vottage ( T j - * 2 5 ° C I 

Ou ipu t Voltage 

í 5 . 0 m A < I Q < 1.0 A . P Q * 15W) 
21 Vdc < V , „ < 33 Vdc 

22 Vdc < V , „ < 33 Vdc 

Line Regulai ion ( T j • *25'*C. Note 21 
21 Vdc < V,n •; 33 Vdc 
24 Vdc < V|n «; 30 Vdc 

Load Regulation ( T j « •25'^C. Note 2) 
5.0 m A < iQ <; 1.5 A 
250 mA <. \Q< 750 m A 

Quieícent Current ( T j - *25°C) 

Quieicent Curreni Change 

21 Vdc <i V,n <. 33 Vdc 

22 Vdc < V,„ *; 33 Vdc 
5.0 mA t I Q *. L O A 

Ripple Reiection 

22 Vdc «. V,n í 32 Vdc . ( - 120 H Í 

D.ODOui Voltaqe M Q = 1 0 A. T j = • 2 5 ° C l 

Output Noise Voltage ( T ^ = *25°C I 

10 Hz « f < 100 kHz 

Output RetmarKe (t • 1 0 k H i l 

Short C.rcu.t Corrent L im. t ( T ^ ' '•JS^Cl 
V,n ' 35 Vdc 

Peak Output Current ( T j = • 25 °C I 

Averaqe Temperature Coeffícieot of Output Voitage 

Symbol 

vo 
vo 

'^•Qin 

"«9 load 

'B 

ale 

RR 

V.n V Q 

Vn 

« 0 

Uc 

'ma« 

T C V o 

Min 

17.3 

17.1 

-

-
-
-

59 

-
-
-
-

1 3 

-

MC7818 

Typ 

18 

18 

7 0 
4 0 

35 

12 

3.5 

0,3 
0-04 

6 5 

2.0 

10 

19 

0.2 

2.5 

12-3 

Max 

18.7 

18.9 

180 
90 

180 

90 

6,0 

0-8 
0.5 

-
2.5 

40 

-
1.2 

3 3 

-

MC781BC 

M i n 

17.3 

17.1 

-

-
-

-

-
-
-
-
-
-
-

Typ 

18 

18 

25 
10 

55 
22 

4.5 

-

57 

2.0 

10 

19 

0,2 

2.2 

- 1 . 0 

Mas 

18.7 

18.9 

360 

180 

360 
180 

8.0 

1.0 

0.5 

-
-
-
-
-
-
-

Uni t 

Vdc 

Vdc 

mV 

mV 

m A 

m A 

dB 

Vdc 

M V / V Q 

mu 
A 

A 

m V / o C 

M C 7 8 1 8 A , A C 

E L E C T R Í C A L C H A R A C T E R I S T I C S 7 V , I Q • 1 O A , T J • T i Q ^ to T|,¡q|, (Note I I un ía» o t h e r w i n no ied. l 

Charactari i t ic 

Output Voltage ( T j - *25°C1 

Ou ipu t Voltaqe 

( 5.0 mA < I Q "̂  1 -0 A. P Q < 15Wl 
21 Vdc < V,n < 33 Vdc 

Line Regulai ion (Note 21 

21 Vdc «; V,n < 33 Vdc, I Q - 500 m A 
24 Vdc < V,n < 30 Vdc 
24 Vdc < V,n < 30 Vdc, T J = * 2 5 ° C 
2 0 e Vdc <• V , „ <; 33 Vdc, T j - *25°C 

Load Reguiation (Note 2) 
5,0 mA t tQ « 1-5A 
5.0 mA < I Q «; 1 0 A 
5 0 m A <. I Q < 1.5 A. T j - *25°C 

250 mA < I Q < 750 m A 

Ouietceol Current 

T j - *25<='C 

Ouieícent Current Change 
21 Vdc < V ,^ < 33 Vdc. I Q • 500 mA 
21 Vdc *; V,n •; 33 Vdc . T j - *25*^C 
5 0 m A •; I Q <; 1.0 A 

Ripple Rejection 

22 Vdc < V.n c 32 Vdc. f • 120 H i , 
T j . * 2 5 * C 

22 Vdc < V,n <. 32 Vdc. f • 120 Hz. 
I Q - 5 0 0 m A 

D'Opoui Voltaqe I I Q ' 1 0 A. T j - *25°C) 

Ou ipu t Noi ie Voltaqe ( T ^ • *25°C) 
10 Hz < ( *; 100 VHz 

Output Reíií tance (I • 1 0 k H i l 

Short-C.rcun Current L im i i ITf t - * 2 5 ° C I 
Vjr, = 35 Vdc 

Peak Outpu t Curreni ( T j " +25''C) 

Averatre Temparature Coeff icient of Outpu t Volt*qe 

Symbol 

vo 
^ 0 

Reg.n 

"«g ioad 

'B 

filB 

RR 

V.n-VO 

V„ 

RQ 

IjC 

'max 

T C V o 

MC7818A 

Min 

17 64 

17.3 

-

-

-

-

59 

59 

-
-
-
-

1.3 

-

Tvp 

18 

18 

7,0 
12 

4 0 
7 0 

35 

12 

3,4 

0 3 
0.2 

0.04 

65 

65 

2 0 

10 

19 

0.2 

2,5 

t2.3 

Ma> 

18-36 

18-7 

31 
45 
15 
31 

50 

25 

5,5 
4.5 

0,5 
0.5 
0.2 

-

2.5 

40 

-
1.2 

3 3 

-

M C 7 e i 8 A C 

Min 

17,64 

17.3 

-

-

-

-

-

-
-
-
-
-
-

Typ 

18 

18 

25 
28 
10 
25 

55 
55 
22 

4.5 

-

57 

2-0 

10 

19 

0.2 

2.2 

- 1 , 0 

M » 

18,36 

18.7 

180 
180 
90 
180 

t o o 

100 
50 

6.0 

6,0 

0.8 
0.8 
0-5 

-

-
-
-
-
-
-

Uni t 

Vdc 

Vdc 

mV 

mV 

mA 

dB 

Vdc 

M V / V Q 

m i l 

A 

A 

mV/OQ 

l o „ - - 5 5 ° C for MC78XX . A 

- 0 °C lo f MC78XXC. AC 

high " • 1 5 0 ^ C l o r M C 7 a X X . A 
• • 1 2 5 ° C for MC78XXC. AC 

Load and lina regulation ara «pecifíed at 
m to account Mparaieiy. Pulte le i t ing wi i 

I junc t ion t e m ^ r a t u r a . Changet in \ 

I tow dutv CYC>a i i u i ad . 

iting e t foc t i m u t t b« takan 
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MC7800 Series 

M C 7 S 2 4 . C 

E L E C T R t C A L C H A R A C T E R I S T I C S 
33 V . I Q • 500 mA. T j ^ T . ^ ^ ip T^,,^ ( N o f I t unlwi oth«rv».w noied.t 

Output Volt»9« (T j - •25*'CI 

Oulput Voltage 

15.0 mA < l o * l , O A . P o < 1SW) 
27 Vdc < Vin < 38 Vdc 
28 Vdc < Vi„ < 38 Vdc 

Lio» Reiiulation ( T j - • 2 5 ° C No 
27 Vdc «: Vi„ < 38 Vdc 
30 Vdc < V j - <i 36 Vdc 

oKl R*flur»tior> ( T J - • 25 °C , Note 21 
5.0 m A < l o < 1.5 A 
250 mA «; I Q < 750 ^ A 

Q«i«K»nt Cürrgnf j T j - •25''C1 

ChMjcent Curreni ChartQe 

27 Vdc «; Vj„ < 38 Vdc 

28 Vdc < Vjn < 38 Vdc 
5.0 mA < lo< i 1.0 A 

Rippl» Ret«ci 

29 Vdc < Vjn < 38 Vdc. 

Ofooout V o l n ^ t t l Q - 1.0 A. T J - * 2 5 " ^ 

Output Notw Voltagv ( T ^ - • 2 5 ° C I 
1 0 H j < f < 100 k H i 

Outpui R m i u n c e l( • l .OkH/J 

Short.Circuit Currfnt Limit ( T ^ - +25°C) 
V j - - 35 Vdc 

* OuBpul Cuirent <Tj - *25°CI 

Aftmrmg» Temo#r«tuf» Coe*'ici»nt of Outoui Voll*g« I T C V Q 

M C 7 8 2 4 A , A C ^ 

E L E C T R I C A L C H A R A C T E R I S T I C S (V j^ - 33 V I Q - I O A T . - T . , „ T ,^ , . 

Owtpot Vo)t»9« ( T J - +25°Cí 

Output Volaqt 

( 5 . 0 m A < ; l o < I . O A . P Q * I5WI 
27.3 Vdc «; Vjn < 38 Vdc 

Une Requlaiion (Note 21 

27 Vdc < V i„ < 38 Vdc. iQ • 500 mA 
30 Vdc < Vjn < 36 Vdc 

30 Vdc < V i„ < 36 Vdc, T J - * 2 5 ° C 

26.7 Vdc < Vjn < 38 Vdc. T j - •25*'C 

Load Regulaiion [Noie 2) 
5.0 m A < I Q < 1.5 A 
5.0 mA < l o < 1.0 A 

5.0 mA < I Q < I-S A, T J - • 2 5 ° C 
2 S 0 m A < l o < 750 mA 

Quinccnt Curreni 

T J . •25<'C 

Symbol 

vo 

MC7824A 

23.5 

Re9lo«J 

Quwiceni Currvni Changa 

27.3 Vdc < V,„ < 38 Vdc. r^ • 500 mA 

27.3 Vdc < Vj„ < 38 Vdc. T j - •ZSOC 

5.0 m A < I Q < 1.0 A' 

R iopie Reiection 

I Vdc < v , „ I 

T J • •25<^C 

28 Vdc < V ,„ < 38 Vdc. f - 120 H i . 

tp • 500 mA 

OrooQui Voh»9» ( I Q - 1,0 A . T J • *25*'C) 

Owiput NoiM Vollaga ( T A • •25 ' 'C I 

1 0 H r < : f < 100 bHi 

V.nVO 

Qmpui fl«<>ttii>c» ( I • 1.0 VHi l 

Short-Ci/twit Currant Limii I T * - •2S°C) 
35 Vdc 

Pttfc Output Cur/ant ( T j - +25*'C) 

I AvafBQa Temp«ratur« Coaffkíant of Output Vo'taga 

N o t M : I . T ,o„ - - 5 5 ° C f o r MC78XX, A 

• 0°C lor MC78XXC. AC 

T C V Q 

0.2 
0.O4 

60 
60 

240 

240 

120 

240 

100 
100 
50 

6.0 

6.0 

Í Í V / V Q 

Thigh • *>50**C lor MC7BXX. A 

- +125°C fot MC78XXC, AC 

2. Load and (ine regulation are ipecjfíed at conitanriunciípn tamparatura. Chtngn in V Q dua to heattng ef'acu mui i b« takan 
tntoaccouní laparatalv- P U I M lat l ínt Mrith lowdutv cvcla ri uwd. 
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MC7800 Series 

TYPICAL CHARACTERISTICS 
Í T A = +25°C unless otherwise noted.) 

F I G U R E 1 - W O R S T C A S E P O W E R O I S S 1 P A T I 0 N 

»«sus A M B I E N T T E M P E R A T U R E I C n a 2 2 1 A I 

Tft, AMBIENTTFMPtRATUBE ("Ct 

F I G U R E 3 - I N P U T O U T P U T D I F F E R E N T I A L A S A" 

F U N C T I O N O F J U N C T I O N T E M P E R A T U R E 

( M C 7 8 X X C , A C ) 

1 
1 

—-i_r' 

1 

1 
•U 

1 

1 
. 1 
1 

' i 

1 
[ 

1(1 " son mA 

! IQ • ZOOriA ^ 

1 1 •• i 

1 

10 ^ Í O - " * 

—1—1 
— 1 OmA 

Tj.JUNCTION TEMPERftTUBECCI 

F I G U R E S - P £ A K O U T P U T C U R R E N T A S A F U N C T I O N 

O F I N P U T - O U T P U T D I F F E R E N T I A L V O L T A G E 

( M C 7 8 X X C . A C I 

yí--

1 

' 

1 

j . ! 5 » C ^ V ^ 

• Ü S ^ C ^ , 

L 

30 60 9 0 1? IS ia 71 ?4 V 

V.r. VQ. INPUT OUTPUT VOLTAGE Olf F E R E N H A L I V O L T S I 

F K 3 U R E 2 - W O R S T C A S E P O W E R 0 I S S I P A T 1 0 N 

varsus A M B I E N T T E M P E R A T U R E (Cata 1) 

L.̂  

1 
•NS- I 

i?Hs = lo^cm 

"v 

No Htit Srnk 

1 

\ , 
\ 

\ 
\ 

-25 O 25 50 Í5 100 125 

TA . AMBtENT TEMPERATURE {"O 

F I G U R E 4 - I N P U T O U T P U T D I F F E R E N T I A L A S A 

F U N C T I O N O F J U N C T t O N T E M P E R A T U R E 

( M C 7 8 X X . A l 

i.S 

^ ;, 
5 r ' " 
^ ^ U 

1 1 . 0 

¿ 0.5 

~.̂ ^ 
r - — 

"-— 
^H 

"̂  

1 — 

— . 
"~—i 

,̂ __ 
^^ 
L ^ 

áVgu,-lOOmA 1 

' • ^ 

1 1 l o - ' O » ! 

^ 
500 mA 

r--̂ ! '0 > 10 mA 

-K -is a 2¡ ¡a n 100 I» 
T A . AMBIENT TEMPERATURE CC) 

F I G U R E 6 - P E A K O U T P U T C U R R E N T A S A 

F U N C T I O N O F I N P U T O U T P U T D I F F E R E N T I A L 

V O L T A G E I M C 7 8 X X . A I 

t 
1 
I 

^ 
"^ 

. T J -

X^ 
j . ZS^CN 

-S5° 

T ) . 1 ! S » C \ 

s 

^ S , 
*^ ̂  

5.0 10 15' 20 25 30 35 

Vin - V Q . I N P U T / O U T P U T VOLTAGE 

•• OlFFEflENTIAUVOLTSÍ 
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IV1C7800 Series 

TYPICAL CHARACTERISTICS (continued) 

(T/x = 25°C unles! otherwise notüd.) 

F I G U R E 7 - RIPPLE R E J E C T I O N A S A F U N C T I O N 

O F O U T P U T V O L T A G E S 

( M C 7 a x x C , AC) 

^i 

r~~— 
f A R I . .v.„ 

MC78nSC '0 V 

HCT806C 11 V 

MC;80BC M V 

lltCÍ8l?C 1 

«/Bise? 
B18C2 

B ; 4 C 3 

9V 

V 

V 

J 

i 
1 
1 

1 
1 

• 

1 

-

I7lti 
'II1. 
1 (1 V «V.M i 

^•^ - - •1 

! • • " ' 

' '-
, ¡ 

F I G U R E a - R IPPLE R E J E C T I O N A S A F U N C T I O N 

Q F F R E Q U E N C Y 

I M C 7 8 X X C . A C I 

<« s« «O w u is it. \^ n ; ; j . 
vo ourpui voirACEivüL!-;! 

FIGURE 9 - OUTPUT VOLTAGE AS A FUNCTION 
OF JUNCTION TEMPERATURE (MC78XXC, AC) 

- ; - - -1 
671 

s 
> f l 

i 
g ' " 

i.-
s 

bm 

1 
( , 

- f -
_ . _ L _ ^ 

-
~ ' : 

- - . . 1 
, 1 

- . .j_. 

1 

1 

• - - - -• i- -

•I 

• • ~ - ^ - i - -
- -. ¡ 

- -
1 
t 
1 
i 

- ^-

. 

'~'"̂ ~~-
" 

' 

F I G U R E 10 - O U T P U T r M P E D A N C E A S A 

F U N C T r O N O F O U T P U T V O L T A G E ( M C 7 8 X X C . A C ) 

-1 i : 
-,. - v ,„ .nv - . --) 

VQ - 6 o V 
• T - 10 ?r) mA - - | 

*;S -100 .1;5 .150 

TJ,JUNCT10^ TEMPEflATUHE l"CJ 

F I G U R E 1 1 - Q U I E S C E N T C U R R E N T A S A 

F U N C T I O N O F T E M P E R A T U R E ( M C 7 8 X X C . A C I 

soo 

í 300 

'¿ ?00 

< 
% IDO 

t 50 

= 30 

10 

; 

IQ 

' 
• 5r)0n A 

= 1 

~í ' 
i j 

i — 

Vo OUTPUTVOITAGE(VOLTS) 

F I G U R E 12 - O R O P O U T C H A R A C T E R I S T I C S 

I M C 7 8 X X , A l 

: <ii 
i 

^ 1 , 

3 

q„ 
•i 
- - . n 

• 

-rrr: 

k 

— 

'~ 1 

• 0 

Trr-

C78XX. 

i 0 

i MC?flXXC AC 

7^ ^ 
V o ' S V 

— 

2 

' 
S 5 

_/__ 

0 í 

Vin 

Vo 

b 10 

lOV 

20 mA 

• ^ 

0 U 

Tj. JUNCTION TEMPERATURE CCt 

- _ l — 1 — 
LM14QK-SQ 

' j 

'nui l O m A / ^ 

—-
/ / 'ooi • 

/ 

r " 

" ' 

om 

1 OA 

00 m 

- -

V 

— 
" 

— 

1 

— 

20 40 SQ 80 10 

INPUr VOLTAGE (VOLTS) 
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MC7800 Series 

APPLICATIONS INFORMATION 

0*« ign C o m i d « r a t » n « 

T h e U C 7 8 0 0 Seriet o t t )xed voltags rvgula ton • » dssignvd 

wi th Therm»! Over load Protect ion tha t s h u t i d o w n ihe circuit 

Mhen lubjected t o an excessive povwr overload cond i t íon . Interna! 

Short-Circuit Protect ion that rimits ihe r rMxin ium current the cir

cuí! wi l l país, and O u t p u t Transistor Safe-Area Compenta t ion that 

reduces the o u t p u t short-circuit current as the voltage across the 

p a » transistor is increased. 

In manv 'ow current appitcations. comoenta t íon cspacitors are 

not required. Hovwver . it i i recommended that the regulator 

input be bvoasi *d w i t h a capacitor i( the regulator is connected 

to the powar luppty l i U t r w i t h tt>n9 wi re lengths. or if th« output 

load capacitanca is large. A n input bypass capacitor should be 

selected to provida good high-freguency characteristics 10 insure 

i table operation under all load condit ions. A 0 .33 ^ F or larger 

lantatum, mylar , or other capacitor having l o w internal impedanca 

at high frequencies should be chosan.The bypass capacitor should 

be m o u n t e d w i t h the shortest potsible leads d i r a c t l y a c r o u t h e 

regulator i input termináis. Normaf ly goodconst ruct iontechnique i 

should be used to minimize grouiKl loops and leadrei i t tancedrops 

since the regulator has no external sense ICBd. 

F I G U R E 13 - C U R R E N T R E G U L A T O R 

t •—•—o-

i Constan! 
Current to 

Groundco Load 

Tha M C 7 8 0 0 regulators can al io be used as a current source 

whan connected as above. In order to min imice dist ipat ion the 

M C 7 8 0 6 C is chosen in t h i i apphcat ion. Resistor R determines 

the current as fol lows 

5 V 
' O — ^ * -Q 

I g = 1 5 m A over line and load chanqes 

Por exatvíole. a l-atr^twre current íource w o u l d require R to be a 

5'Ohm. 10'W resistor and the ou iput voHage compliance would 

be the input voltage less 7 voUs. 

F I G U R E 14 - A D J U S T A B L E O U T P U T R E G U L A T O R 

t k < 4 

V Q . ' O V lo 2 0 V 

V | N V Q ^ 2 O V 

The addi t ion of an operanonal amohf ier allows aü|uttnit>iii to 

higher or intermedíate valúes while re tammg reQulalion chaiacttí i 

istici. The miou i ium voltage obiamable w i t h ihis a i rangemem is 

2 O volts greaier ihan the regulator voita9e 

F I G U R E 15 - C U R R E N T 8 0 0 S T R E G U L A T O R 

M J 2 9 5 5 or Eqi 

F I G U R E 16 - S H O R T - C I R C U I T P R O T E C T I O N 

XX ' 2 digitt 0< tvoe nurnoer mclicating vollagn. 

The M C 7 8 0 0 series can be currant boosied w i t h a PNP i rani is ' 

lor, The M J 2 g 5 5 prowides curreni to 5 . 0 amperes. Resistor R 

• n coniunct ion wt th the V g ^ of the PNP f letermmes w h e n the 

pass transistor begins conduct ing, this circuit is not snort-circuii 

proof, Input ou iout d iOerent ia l voltage m í n i m u m is increased by 

V g g o l the pasi transistor. 

X X - 3 digi t i ol tVD* nurnOdr inii icating voltage 

The circuit of Figure 15 can be modi f ied lo provide supply protec 

non againsí short circuits by addmg a $hort-cifcuit sense resistor, 

R j c / ^ ^ d an addnionat PNP transistor. T h e current sensing PNP 

mui t be able to handle the stiort-circuit current of the three-

terminat regulator. Theretore. a f o u r a m p e r e plástic power tran 

SiStor IS specified 
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THREE TERMINAL POSITIVE 
VOLTAGE REGULATORS 

The MC78L00 Series of positive voltage regulators are inexpensive. 
easv-to-uíc devices suitabte for a mul t i tude of applications that re-
quire'a regulated suppfy of up to 100 mA. Like their higher powered 
MC7800 and MC78MOO Series cousins, these regulators feature 
interna) curreni l imi t ing and thermal shutdown makíng ihem re-
markably rugged. No external components are required w i t h the 
MC78L00 devices in many applications. 

These devices offer a substantial performance advantagc over ihe 
tradi t ional zener dioderesistor combinat ion. Ou tpu t impedance is 
greatly reduced and quiescent current is substantially reduced'. 

• Wide Range of Available, Fixed Output Voltages 
• Low Cost 

• Interna) Short-Circuit Current L imi t ing 

• Interna) Thermal Overload Protection 

• No External Components Required 

• Complementary Negative Regulators Offered 
(MC79L00 Series) 

• Available in Either ± 5 % ( A C ) o r ±10% (C) Selections 

MC78L00C,AC 
Seríes 

THREE-TERMINAL 
POSITIVE FIXED 

VOLTAGE REGULATORS 

P S U F F I X 

CASE 29 

T O - 9 2 

> 1 . Outpu t 

2 . Ground 

3. Input 

R E P R E S E N T A T I V E C I R C U I T S C H E M A T I C 

—1̂ , 
Q3 t — r - 4 Q 5 

i'̂. K 

,Q 
Otlom 

V..VV 

iO 
3 

GSUFFIX 
CASE 79 

T 0 . 3 9 

Pin 1. Inout 

2. Output -

3. Gfoond 

(Cai« c o n n w t o d 

,= 

S T A N D A R D A P P L I C A T I O N 

Oivic* No. 
;10% 

MC7aL05C 
MC78L08C 
MC78L12C 
MC78L15C 
MC78LI8C 
MC78L24C 

O^vie» No. 
iSX 

MC78L05AC 
MC78L08AC 
MC78Lt2AC 
MC78L15AC 
MC78L18AC 
MC78L24AC 

Nomin«( 
Vol t jga 

5 0 
8 0 
t 2 

15 

18 

24 

;7*n 
o 3 3 ( J F ^ 

M C 7 8 L X X C 

í 
h o - r - « o u t D u t 

A c o m m o n ground n required b«tween the 

irfput snd the output vottSQes. The >nput volt-

age mui t remain rvptcally 2 .0 V above the out

put voltage even d u n n g the (ovy point Ofi the 

input ripple voltage. 

* • Cf if required if regulaior i i located an 
vppreciable dí i tanca trom power tuppty 
fílter. 

' • - C Q '« not needed for i t i b i l i t y ; however. 
jt do«f ímprove lr*rH>ani m p o r t n . 

D««>e» 

MC78LXXACG 

MC78LXXACP 

MC78t.XXCG 

MC78LXXCP 

X 

T*fnp<(rstur« Rano* 

T j - t f » C to*tSa°C 

T j . 0 ' ^ l o * I S 0 * > C 

rj-0°CtO *}SCfiC 

T j - 0 * ^ I O - 1 5 0 ° C 

X irwlicam nomina* volt» 

MauíCfn 

PiMtic TraniMior 

Matal C«n 

Pl»*tic Tr>nti«tOr 
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MC78L00C, AC Series 

M C 7 8 L 0 0 Series M Á X I M U M R A T I N G S I T A - *\15°C unlesi otherwiu. noted] 

Rating 

)nput Voltage (2.6 V - 8.0 V) 
(12 V - 18V) 
(24 V I 

Storage Junctíon Temperaiure Range 

Operating Junction Tempersture Range 

Svfnl>ol 

V 1 

^$tg 

T j 

Valu» 

30 
35 
40 

- 6 5 t o ' - 1 6 0 

0 to+150 

Uni t 

Vdc 

°C 
"C 

M C 7 8 L 0 5 C , M C 7 8 L 0 5 A C E L E C T R I C A L C H A R A C T E R I S T I C S (V, = i o V, I Q = 40 mA. C, - 0.33 M F . C Q 

Input Regulatior> 

7.0 V d c < V, < 20 Vdc -
8.0 Vdc «;V| < 20 Vdc 

Load Regulation 
( T j - +25°C, I .OmA <: I Q < 100 mAÍ 
I T j = +25°C. l .OmA <; I Q «i 40 mA) 

Output Voltage 
17.0 Vdc < V | < 20 Vdc, 1,0 mA < I Q < 40 mA) 
l V | - 10 V. l .OmA < I Q < 70 mA) 

Inpul Biai Current 
I T j = *25°C) 
(T j= '+125°C) 

Input Bias Current Change 
18.0 Vdc < V| -i 20 VdcJ 
(1.0 mA < l o < 40 mA) 

Output Noise Voltage (T;^ = +25°C, 10 Hz «; f < 

RipplB Reiection I I Q •" 40 mA, f = 120 Hz. 
8.0 V < V| < 18 V, T j - +2S°C) 

Input-Output Voltage Oifferentiat 
(T j •= *25°C) * 

Symbol 

V o 

"egi ine 

f ' g i o a d 

V o 

l lB 

" l | B 

V N 

^Vn/*^t 

RR 

V | / V o 

MC78L0SC 

Min 

4.6 

-

-

4.5 
4.5 

-

-

-

-
40 

Tvp 

5.0 

55 
45 

11 
5 0 

-

3.8 

-
40 

12 

49 

1.7 

Max 

5.4 

200 
150 

60 
30 

5.5 
5 5 

6.0 
5.5 

1.5 
0.2 

~ 

-
-

• 0 . 1 uF. 
d.l 

MC7BL0SAC 

Min 

4.8 

-

-

4.75 
4.75 

-

-

~ 

-
41 

T V P 

5.0 

55 
45 

11 
5 0 

-

3.8 

_ 
-40 

12 

49 

1.7 

Max 

S.2 

150 
100 

60 
30 

5.25 
5.25 

6 0 
5.5 

1.5 
0.1 

-
' 

Unit 

Vdc 

mA 

M V 1 

dB 
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MC78L00C, AC Series 

IVIC78L08C, MC78L08AC ELECTRICAL CHARACTERISTir í ,v, , . w . 
' - " « - v - i - i M M A I - l b m S T I C S I V | . 14 V, 1 0 - 4 0 m A , C | - 0 . 3 3 u F . C o - 0 . 1 uF. 

0°C < T I < «135°C unltM oiherwiie noted.l 

ChifaetefMtic 
Outpm Voltage (Tj = .»2S°ri 

Input Regulation 

(T j -•2S"'C, 1 0 - 4 0 mAI 
10.5 Vdc < V| < 23 Vdc 
" y * < V, < 23 Vdc 

Load Regulation 

( T J - •25°C, 1.0 mA <; I Q < lOOmA) 

• ~ J - * 2 5 ° C . 1.0 m A C In < 40 mAI 
Output Voltage 

(10.5 Vdc < V, < 23 Vdc, 1 .OmA < l o < ; 4 0 m A l 
' V | - 1 4 V ^ 1 . 0 m A < l r H 7 0 m A I 

lopui BiasCurrent 

( T J . i25°CI 

1Tj>»I25<'C) 

Svmbo( 

VQ_ 

f«9l¡ní 

MC78L08C 

f»9lo 

VO 

Input Biat Current Change 
I I I V d c * V| < 2 3 V d c l 
11.0mA < Ip < 4 0 í n A I 

Outpui Noite Voltage (T;^ •• 
lOOliHi l 

*25°C, l O H z í I s 

Long.TetmStabilitv 

Rtpple Ptjection ( I Q = 40 mA, í - 1 20 Hz, 
12 V < V, < 2 3 V , T j - *25°C1 

Input-Oulput Voltage Dillerential 
( T J . «2S°CI 

VN 

" V Q / A , 

Typ 

7.2 
7.2 

V | / V o 

15 
6.0 

8 64 

200 
150 

MC78L08AC 

TVP 

80 
40 

8.8 

6.0 
5.5 

1,5 
0.2 

7.6 
7 6 

Ma» 

8.3 

Unil 

20 
12 

15 
8 0 

175 
125 

80 
40 

8 4 
8.4 

6.0 
5.5 

1.5 
0.1 

mV/I .O k Hrs 

MC78L12C.MC78L12AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (v, • 19 v, (Q - 40mA,C| = 0 3 3 K F , C O - O Í 
. F , 0 ° C < TJ < 

Ouiput Voltage (Tj = +25°C) 

( T J - «25''C, l o ' 4 0 m A I 
14.5 Vdc 4 V| < 27 Vdc 
16 V d c < V| t 27 Vdc 

( T J « •25°C, 1 OmA < I Q I ; 100 mAI 
IT j - •25°C, 1.0 mA « l o < 40 mAI 

114 S Vdc «, V| t 27 Vdc, 1.0 mA S iQ < 40 mA 1 
IV| = 1 9 V . I . 0 m A < l o < 7 0 m A I 

I T j . •25"'CI 
( T J - »125°CI 

(16 Vdc- . V| < 27 Vdcl 
(1.0 <nA t lo < 40 mAI 

lOOkHi l 

Long-Te«Tt Slabilitv 

V| < 2 S V , T j > » 2 5 ° C I 

( T J > •25°C1 

V o 

Regiine 

Ftegioad 

V o 

'IB 

•'IB 

V N 

AVo/.-t 

RR 

V | / V o 

11.1 

-

-

108 
108 

-

-
• -

36 

MC78L1; 

12 

120 
100 

20 
10 

-

4.2 

-
80 

24 

42 

1.7 

ertwise no 

12.9 

250 
200 

100 
50 

13.2 
13.2 

6.5 
6.0 

1.5 
0,2 

-̂  

_ 
-

" 

ed 1 

115 

-

-

11.4 
11.4 

-

-

-
_ 

37 

-

MC78L12 

Typ 

120 

50 

4 2 

-

80 

42 

1.7 

AC 

Mas 

250 

100 

12.6 

6 5 

1,5 

-

-

Unit 

mV 

mV 

Vdc 

mA 

mA 

uV 

dB 

Vdc 
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IVIC78L00C, AC Se? 

MC78L15C, MC78L1SAC ELECTRICAL CHARACTERISTICS IV 
0 

Outpul Voltage IT j - •25°C) 

Input Regulation 
(T j - *25' 'C, lo • 40 mAI 
17.5 Vdc < V| < 30 Vdc 
20 Vdc < V| < 30 Vdc 

Load Regulation 
IT j • *25°C. 1,0 mA < lo < 100 mAI 
IT j - «25''C. 1,0 mA t lo < 40 mAI 

Output Voltage 
117,5 Vdc -S V| S 30 Vdc. 1.0 mA S lo t 40mAI 
1 V| • 23 V, 1.0 mA t I Q 4 70 mAI 

Input Bias Curient 
(T j • •25°CI 
I T j - •H25°CI 

Input Bias Current Change 
(20 Vdc < V, < 30 Vdcl 
( I .OmA < lo *í 40 mA) 

Output Noise Voltage (T^ = •25°C, 10 Hz < f «; 
100 kHz) 

Long Term Stabilitv 

RipDle Reiection l io - 40 mA, I = 120 Hz, 18,5 V •« 
V| s 2 8 . 5 V , T j - •25''CI 

Input-Output Voltage DdleTetMial 
( T J - •25°C1 

Svmbol 

V Q 

Regiioe 

"esioad 

V o 

l|B 

^l|B 

V N 

•^VQ/ 'M 

RR 

V | / V o 

1 - 23 V. 
"C < T J < 

o « 40 mA. Ct - 0,33 Í*F , C Q " 0-^ ' 'F , 
*125**C unleu otherwise noted,) 

MC7BL1SC 

Min 

13,8 

-

-

13,5 
13,5 

-

-

-

-
33 

~ 

Typ 

15 

130 
110 

25 
12 

-

4 4 

-
90 

30 

39 

1,7 

Max 

162 

300 
250 

150 
75 

16,5 
16,5 

6.5 
6 0 

1 5 
0.2 

-

-
~ 

MC78L15AC 

Min 

144 

-

-

14 25 
1425 

-

-

-

-
34 

Typ 

15 

130 
110 

25 
12 

-

4.4 

-
90 

30 

39 

1.7 

Ma» 

15.6 

300 
250 

150 
75 

15 75 
16.75 

6.5 
6.0 

1.5 
0.1 

' 
• -

Unil 

Vdc 

mv 

mv 

Vdc 

mA 

mA 

uV 1 

mV/ l .Ok Hrs. 

dB 

Vdc 

M C 7 8 L 1 8 C . M C 7 8 L 1 8 A C E L E C T R I C A L C H A R A C T E R I S T I C S IV, - 27 V 
O'C < T j 

Charaetaristic 

Output Voltage (Tj - t25°CI 

Input Regulation 
IT j - * 2 5 ° C , l o " 40 mAI 
21 4 V d c < V| s 33 Vdc 

>. 20 7 Vdc < V) < 33 Vdc 
22 Vdc « V, < 33 Vdc 
21 Vdc < V| < 33 Vdc 

Load Regulation 
I T J ' •25°C, I.OmA < l o < 100 mAI 
I T J = •25"'C, l ,0mA >; lo < 4 0 m A I 

Output Voltage 
(21,4 Vdc < V| < 33 Vdc, 1,0 mA c lo < 40mAI 
(20.7 Vdc 'i V| •; 33 Vdc, 1,0 mA f. 1 0 * 4 0 m A I 
1 V| - 27 V, 1 0 mA V iQ í 70 mAI 
(V| • 27 V, l.OmA ilQ-^ 70mAI 

Input Bias Current 
I T J = »25''CI 
( T J = •125°CI 

Input Biai Current Change 
(22 Vdc <; V| í 33 Vdcl 
(21 Vdc < V| - 33 Vdcl 
(1,0 mA < iQ í 40 mAI 

Output Notse Voltage (T^ = +25°C. 10 Hz < í < 
lOOkHzl 

Long.Term Stabilitv 

Ripple Reiecnon Ho = 40 mA. I = 120 Hz. 
23 V «; V| < ; 3 3 V . T j = •25°CI 

Input-Output Voltage Dillerential 
I T J . •25°C1 

Symbol 

V o 

Recline 

Resioad 

V o 

l|B 

•llB 

V N 

AVoZ-^t 

RR 

V | / V o 

MC7SL18C 

Min 

16.6 

-

-

16.2 

162 

-

-

-

-
32 

-

Typ 

18 

32 

27 

30 
15 

-

3.1 

-

150 

45 

46 

1.7 

I Q ' 40mA, C| > 0.33 nF, Co - 0 . 1 uF 
c +125°C unlesj otherwise noted.l 

Max 

19.4 

325 

275 

170 
85 

17.8 

17,8 

6.5 
6.0 

1.5 

0.2 

-

-
-

-

MC78L18AC 

Min 

17,3 

-

-

17 1 

17,1 

-

-

-

-
33 

~ 

Typ 

18 

45 

35 

30 
15 

-

3.1 

-
150 

45 

48 

1,7 

Max 

18,7 

325 

275 

, 1 '0 
85 

18,9 

18.9 

6.5 
6.0 

1.5 
0.1 

-

-
-

-

Unit 

Vdc 

mV 

i 
mV 

VtJc 

mA 

mA 

MV 

mV/1 0 k Hrs. 

dB 

Vdc 
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MC78L00C, AC Series 

MC78L24C, MC78L24AC E L E C T R I C A L C H A R A C T E R I S T I C S IV, - 33 V. 
0°C < T 1 < 

Charactifislic 

Output Voltsge IT j . •25<'CI 

Input Regulation 
I T j - * 2 5 ° C . l o ' « ' ' " A I 
27.5 Vdc < V| < 38 Vdc 
28 Vdc < V| í 38 Vdc 
27 Vdc < V| S 38 Vdc 

Load Regulation 
(Tj • *26°C, 1 OmA < IQ < 100 mAI 
IT j . *2S°C, I.OmA < I Q S 40 mAI 

Outpul Voltage 
128 Vdc < V| < 38 Vdc, 1.0 mA < I Q < 40 mAI 
(27 Vdc *: V| <: 38 Vdc. 1,0 mA < I Q í 40 mA) 
(28 Vdc < V| < 3 3 V, I.OmA <; I Q < 70 mAI 
(27 Vdc < V| 4 33 V. l.OmA < I Q S 70 mAI 

Inout Biai Current 
(Tj - •25°CI 
( T j - » 1 2 5 ° C I 

Inpul Btas Current Change 
(28 Vdc í V| < 38 Vdcl 
(1.0 mA < iQ < 40mAI 

Output Nois« Voltage (T^ ' +25°C. tO Hz •; 

1 < lOOkHzl 

Long-Term StabJlitv 

Ripple Reiection ( I Q - 40 mA. 1 • 120 Hz. 29 V < 
V| < 35 V. T J - •25"'C1 

Input-Output Voltage Oi'ferential 
I T J . t2S°CI 

Symbol 

vo 
Resiine 

ReOload 

Vo 

l(B 

" ' I B 

V N 

.vvn/'.t 
HR 

V | / V o 

0 = 40 n-
• I 2 5 ° C 

MC78L24C 

Uin 

22.1 

-

-

21.6 

21.6 

-

-

-

-
30 

-

Typ 1 Max 

24 

35 
30 

40 
20 

-

3.1 

-

200 

56 

43 

1.7 

25.9 

350 
300 

200 
100 

26.4 

26 4 

6.5 
6 0 

1.5 
0.2 

-

-
-

~ 

A , C | - 0 3 3 u f , C o - 0 . 1 uF. 
unless othefwise noted.l 

MC78L24AC 

Mm 

23 

-

-

22.8 

22.8 

-

-

-

-
31 

" 

Typ 

24 

50 
60 

40 
20 

-

3.1 

-

200 

56 

45 

1.7 

Ma« 

25 

300 
350 

200 
100 

25.2 

25.2 

6.5 
6 0 

1.5 
0.1 

-

_ 
-

~ 

Unit 

Vdc 

mV 

mV 

Vdc 

mA 

mA 

uV 

mV/1 Ok Hrs. 

dB 

Vdc 
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MCTSLOOC, AC Series 

TYPICAL CHARACTERISTICS 
ITf t > • 2 5 ° C unleij otherwise noted.l 

F I G U R E 1 - OROPOUT C H A R A C T E R I S T I C S 

dO 6Q 80 

V|. INPUI VOLTAGE (VOLTS! 

FIGURE 2 - OnOCOUT VOLTAGE imnal 
JUNCTION TEMPEHATURE 

• ^ — 

IQ = 40 mA 

1 
Oropoul ol Regulalion is 

V o - r i o f V Q 

1 1 1 

I O * í O ( n A 

\ 

tQ ' 1 0 mA 

.^ 

,.. 
15 100 

T J . JUNCTION TEMPERATURE CCl 

FIGURE 3 - I N P U T B I A S C U R R E N T varjuí 
AMBIENT TEMPERATURE 

1 

S u 5 JO 

S i j 
¿ •" 
~ 
í " 
= >,„ 

i i i • 1 1 1 

- - ^ ' ! ' \ 1 
- > ^ ^ • ; 1 • 

I 

1 

• ^ " " ^ — - ^ - ^ ' ' . - ' , ' 

^ - • - ^ 1 i 

"̂ ""̂ 1̂ 1 
; 

— i i ! \ 
1 ^ ^ 
1 

; : 1 ; 
V0-50V i 1 ; 

\ 
.J 
1 

h — ^ 

1 

N 

-
5 SO 75 too 

T A . A M S I E N T TEMPERATURE (OCl 

F I G U R E 4 - INPUT BIAS C U R R E N T v«nus 
INPUT V O U T A G E 

1 

1 ^ 
—"j - -

1 

* 

i i—' 
~ 1 

MC7 
~ «0 

lo 

" 

1 

SIDSC ! 

40 mA 
250C 

1 

1 

i 

1 

: 

i 
! 

¡i 21 2í 30 
V|. INPUT VOLTAGE Í V O I T S I 

F I G U R E 5 - M Á X I M U M A V E R A G E POWER OtSSIPATION 
versuj A M B I E N T T E M P E R A T U R E - T O 92TypePackag» 

s too 

75 lOO 125 
T A . AMBIENT TEMPERATUflE (OC) 

F I G U R E 6 - M Á X I M U M A V E R A G E POWER DISSIPATION vari j : 
A M B I E N T T E M P E R A T U R E - TO-39 Typ« Packaga 

13.000 F 

TA. AMBIENT TEMPERATURE (»CI 
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IVIC78L00C, AC Series 

APPLICATIONS INFORMATION 

D*s>9fl Conndvations 

The MC781.00C Sertei ot (ixed voliagí regulators are designed 
vivrth Thermji Overlo^d Proteciion ihat ihut j down the circuí! 
when tut3)ected to an excessi^e pouwer overload condition. Iniernal 
Short-Circuit Proiection that limits the máximum current the Cir
cuit wiil pass 

In many Ujm current aoptications. com pe nía I ion capacitors are 
fiot requireil HoMever. it is recommended that the regulaior 
mput be bvpasted mith a capacitor if the regulátor is cannected 
to (he po*ver mpply fMler wi lh long wtre lengths, ot if the output 
toad capaciUnce it large. An mput Pvpass capacitor should be 

selected to provide good hígh-frequency characterístict l o iniure 
stable operation under all load condit icnt. A 0.33 M ^ or (arger 
tanialum, mylar. or other capacitor having low mterníl impedance 
at htgh frequencies should be chosen. The bypass capacitor should 
be mounted with the shortesT possible leadi directly across ihe 
regulators input lerminali. Normally good construction techniquei 
should be used to mmtmize ground loops and lead resistance 
drops since the reguldtor has no external sense lead. Bvpassing the 
output is also recommended. 

FIGURE 7 - C U R R E N T REGULAIOR 

«t •—t—O-j 

3uF : ^ 3i 
C'Ound«rj Load 

The MC78L00C regulators can also be used at a current source 
mhtn connactad «s above. In order to minimize dtssipation the 
MC78L05C is chosen m this application. Resistor R determines 
the current at followt 

5 V 

l i g - 3.8 mA ower line and load changes 

Fof examp'e. » 100 mA current source would reguire R to be a 
50-ohm, 1/2-W lesiiior and the output voltage comphance wou<d 
be the ir»put voltage lest 7 volts. 

FIGURE 8 - ; 1 5 V TRACKING VOLTAGE REGULATOR 

MC78Llb k> 
* V o 

FIGURE 9 - P O S m V E ANO NEGATIVE REGULATOR 

TT 
<H MC78LXX f o 

L Z H 
. V| o f;0-j MC79LXX 

0.33 M F : 

• t—r 
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M C 7 8 M 0 0 B SERIES THREE-TERMINAL 
POSITtVE VOLTAGE REGULATORS 

The MC78MOO Series posítive voltage regulators are ídentícal to 
the popular MC7800B Seríes devices, except that they are specified 
for onlv half the output current. Like the MC7800C devices, the 
MC78M00B three-terminal regulators are tntended for local, on-card 
voltage regulatlon. 

Interna! current limiting, thermal shutdown circuitry and safe-area 
compensatJon for the internal pass transistor combine to make these 
devices remarkably rugged under most operating conditions. Máx
imum output current, with adequate heatsinking is 500 mA. 

• No Externa! Components Required 
• Internal Thermal Overíoad Protection 
• Internal Short-Circuit Current Limiting 
• Output Transistor Safe-Area Compensation 
• Packaged in the Plástic Case 313 (TO-220) 

R E P R E S E N T A T I V E 

S C H E M A T I C D I A G R A M 

L00 1 

THREE-TERMINAL 
POSÍTIVE FIXED 

VOLTAGE REGULATORS 

l . 

7 
3 

% 
Giound T^^V 3 
Output V ^ 

3 

T SUFFIX 
PLÁSTIC PACKAGE 

1 
CASE 313 

(TO-220 TvOt) 

STANDARD APPLICATION 

O D J u f T T 
-t-

VO • •Output 

s 
A common ground it required tietvween ihe 

•nput arvj (he output voltagei. The mput voli 
age muit temain ivpicailv 2 O V above ihe out
put voHage evcn dunng the <ow pomi on the 
inpul ripple voltage 

* * C,n it reauíred if regulator it tocaied an 
appreciible ditt*r>ce Irom power supoiy 
liltcr. 

" • - C Q improwi itability ind tr tnt i tnt re-

ORDERING INFORMATION 

Davtc» 

yC78MXXBT 

Tamp«f«tur« rang* Pk«. 

T j - 4 0 ' ' C t o +70 ' 'C Plástic Power 

XX Indicates nominal voltage 

TYPE NO./VOLTAaE 

MC7SM05B 
MC78M06B 
MC78M08B 
MC78M12B 
MC78M16B 
MC78M18B 
MC78M20B 
MC78M24B 

5.0 Volts 
6.0 Volts 
8.0 Volts 
1 2 Volts 
1 5 Volts 
18 Volts 
20 Volts 
24 Volts 
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MC78M00C Seríes 

APPLICATIONS INFORMATION 

Ovtiffn C — i i r l w t i o n i 

The M C 7 8 M 0 0 C S«rÍM of f ixed vol tag* regulaior i ara d n i s n a d 
wil t i Th»nia t Overload Prouc t ion that t h u » d o w n ihe circuit 
when H É i K t t d to an excesiive power overload condi t ion . Int«rnal 
Short-Cinuit Protection t h a i l i m i » the m á x i m u m current the cw-
cuit I M N tma. and O u t p u l Transi i tot Safe~Area C o m p e n i a t i o n that 
reduces lÉm output thori-circui i current as ihe voltage a e r o » the 

incraawd. 

In ««Nv lOw current applications, compensaiion capacilors are 

noi rwnged . However, it is recommended that the regulator 

input te bvpttsod wi th a capacitor if ihe regulator n connected 

to the poMer suppty filter w i th long «fire lengihs. or if the output 

load capacitsnca is larga. A n input bpypm capacitor should be 

telected to próvida good high-frequency characteristics t o insure 

stable operat ion under all load condit ions. A 0 . 3 3 t^f or larger 

tanta lum, m v t v , or other capacitor having l o w internal impedance 

at high frequancíei i h o u l d be chosen. T h e bypasi capacitor should 

be mounted w i th the thor te i t postible leads directly across the re^-

ulators input termináis. Normal ly good coni t ruct íon techniques 

should b« usad to min imize ground loops and lead resittance drops 

since iha regulator has no external sense lead. 

F I G U R E 5 - C U R R E N T R E G U L A T O R 

•rri M C 7 8 M 0 5 C 

1 C o n t t a n t 
Current to 

Groundeo u o M 

Tha U C 7 8 0 0 C regulators can a l to be used a t a curren! lource 

whtn connected as above. In order to min imize dissipauon the 

MC7a06C is chosan in this appl icat ion. Resistor R determines 

the c w n n l as foltows: 

5 V 
'O = V 

iQ ' l .S m A over ime and load changes 

^or « o M p l a . a SOO m A current sourct would raquire R to be a 

10-olMB. 10-W resistor and th« output v o l t a s * compl iance w o u l d 

be t i l * input vol iaot l e a 7 volts. 

F I G U R E 7 - C U R R E N T 8 0 0 S T R E G U L A T O R 

M J 2 9 5 S or Eqi 

X X • 3 digus o' tvoe numoar indicai ing voltage. 

T l « MCTSMOOC S4rias can b« current boostad w i t h a-PNP transis

tor. TliC M J 2 9 5 S provides current to 5 .0 amperes. Resistor R 

in coiqunction w i t h the V g g of the P N P determines w h e n the 

p a » t f«wistor begtns conouct ing; this c i rcun is not snon-c i rcui i 

proof. tnout -oulput di f lerent ia l voltage m i m m u m is increased by 

V g f o f the past irensisior. 

F I G U R E 6 - A D J U S T A B L E O U T P U T R E G U L A T O R 

r 
1 ^ M C 7 B M 0 & C 

¿ 
; 0 33» iF 

! 

7 < 

6 ^ ^ 

M 1 • ± 
V Q . ' 0 V lo 2 0 V 
V N Vo¡» 2.C V 

t-r 
3 

M C 1 7 4 1 G 

O u i p u 

' l O k 

_ 0 1 

The addiliOn of an operattonal amplif ier aliows adiustmeni lo 
higher or intermedíate valúes white re ía imng regulanon characier-
isiics. The m í n i m u m voltage obtainable w i t h Ihis arrangemeni is 
2 . 0 volts greater than the regulator voMage. 

F I G U R E 8 - S H O R T - C I R C U I T P R O T E C T I O N 

X X - 3 digits ot typa n u m O i r mdíca l ins voltaua. 

T h a Circuit of Figure 7 can be modi f iad to provida supply protec

tion against thor t circuits by adding a shori-circui l sansa resistor, 

R t c , a n d an addit ional PNP transistor. The current sensing PNP 

musí be able lo handle Ihe short-ctrcuit curren i of the three-

tarminal rvgulator. Therefore, a tMO-ampare plástic povMr tran

sistor IS specified. 

MC7900C SERIES THREE-TERMINAL 
NEGATIVE VOLTAGE REGULATORS 

The MC7900C Series of fixed output negaiive voltage regulators 
are intended as complements to the popular MC7800C Series devices. 
These negattve reguiators are available in the same seven-voltage 
options as the MC7800C devices. In addiiion, two extra voltage 
opiions commonlv emptoyed in MECL systems are also available 
in the negative MC7900C Senes. 

Available in fixed output voltage options (rom -2.0 to -24 volts, 
these regulators employ current limiting, thermal shutdown, and 
safe área compensation - making them remarkably rugged under 
most operating conditions. With adequate heat-sinking they can 
deliver output currents in excess of 1.0 ampere. 

• No External Components Required 

• Internal Thermal Overload Protection 

• Iniernal Short-Circuit Current Limittng 

• Output Transistor Safe-Area Compensation 

• Packaged in the Plástic Case 221A and Case 1 
(TO-220 and Hermeiic TO-3) 

S C H E M A T I C D I A G R A M 

4-160 
m 

O E V I C E T Y P E / N O M I N A L O U T P U T V O L T A G E 

M C 7 9 0 3 C - 2 . 0 Vo l ts M C 7 g 0 6 C - 6 . 0 V o t i t M C 7 9 1 5 C - 15 Vo l ts 

MC79Q5C - 5 . 0 Vol ts M C 7 9 0 8 C - 8 .0 Vol ts M C 7 9 i e C - 18 Vol t» 
MC79Q5 .2C - 5.2 Volt» M C 7 9 1 2 C - 12 Volts M C 7 9 2 4 C - 2 4 Vo l ts 
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MC7900C 
Series 

THREE-TERMINAL 
NEGATIVE FIXED 

VOLTAGE REGULATORS 

« i ^ - - ^ 

^^^^^^) 

u K S U F F I X 

M E T A L P A C K A G E 

C A S E 1 
( T O 3 T Y P E l 

/ o \ 
/ \ 

(O Q)] y Gno O u i p u M 

\ Input / 

\oy 
( b o t t o m v i e w ) 

T S U F F I X 

P L Á S T I C P A C K A G E 
C A S E 221 A 

(Heatsink surface 
connected to Pin2) 

S T A N D A R D A P P L I C A T I O N 

l n p u i # ~ Y - 0 - M C 7 9 X > 

0 . 3 3 » i F - p 

A common ground is required between me 

inpui and the output voltages. T h e input volt-

age must remain lypicallv 2 .0 V more ñegative 

even during the high point on the input rippie 

voltage. 

X X - these two digits of the type number indí

cate voltage. 

' ' C,n >s required if regulator ts located an 

appreciable dístance t rom power lupplv 

filter. 

* * =• C Q improves stabiti ly and transient re-

sponse. 

ORDEfllNG INfORMAtlON ^ j 

OEVICE 

MCT9XXCK 

MC79XXCT 

TEMPEflATURE flANGE 

Tj - Q O C to *I50'*C 

Tj . 0 ° C IO*150<»C 

PACKAGE ' 

Mtiai PovM' ' 

PiMtic Pon** 1 

XX mdicatn nam<n*i voiia9« 1 



MC7900C Series 

MC7900C Series MÁXIMUM RATINGS IT^ " t25°C unleii otherwne noted.) 

Rating 

Inpul Voltage (2.0 V - 18 V) 
124 VI 

PoiMCf Ottsipation 
Ptaslic Plckage 

r,, ' •25°C 
Oeratt above T A - +25°C 

T e - •25°C 
Oefauabowe Te • *95°C ISee Figure 11 

tj^laí Package 
T A • •25°C 
Oe<a(e above T A = +25°C 

T e • •25°C 

Dtffale above Tp = +65°C 

Slorage Temperature Range 

Junction Temperature Range 

Svmbol 

V | 

' /ROJA 

PD 

"Rs jc 

" R O J A 

PD 
1/RojC 

^ítq 

T j 

Valué 

-35 
- 4 0 

Internallv Limited 
15,4 

Internallv Limited 
200 

Internallv Limited 
22.2 

Internallv Limited 
182 

- 6 5 t o * 1 5 0 

Oto «150 

Unit 

V d c 

Watts 
nnW/''C 

Watts 
mW/''C 

Watts 
mW/°C 

Watts 
mW/^C 

°C 
°C 

THEBUlIAt CHARACTEBISTICS 

Characteristic 

Thcrmal Resisiattce. Junction to Ambient - Plástic Package 
- Metal Package 

Thermal Resistance. Junction to Case - Plástic Package 

- Metal Package 

Svmbol 

ROJA 

«ojc 

M a « 

65 
45 

5.0 
5.5 

Unit 

°cnv 

°c/w 

MC7S«2C ELECTRICAL CHARA.CTERISTICS (V, • -10 V, IQ • 

Characteristic 

Output Voltage IT j - +26°CI 

Litte Regulalion 

!T j - «JS^C. lo - too mAI 

-7 .0 Vdc > V| > -25 Vdc 

- 8 . 0 V < t c > V| > - 1 2 V d c 

í T j - • 2 S ° C . I Q - 5 0 0 mAI 

-y.O ViJc» V| > . 2 5 Vdc 

-B .OVdc> V| > - l 2 Vdc 

Lorr» negulation 
T j - »35°C, 5 . 0 m A « ; i o ^ ' 5 A 
2 S O n i A < l o < ; 7 6 0 i n A 

OulfMJl Voltage ^ 
-7 .0 Vdc > V| > - 2 0 Vdc, 5.0 mA < I Q < 1.0 A, P < 15 W 

Input BiasCurrent (Tj • •25°CI 

Inpul.Bin.Current Change 
-7.C Vdc > V| > -25 Vdc 
S.O 115* < lo ^ 1.5 A 

Output Noiie Voltage I T A • 42S°C. 10 H2 < t < 100 kH<l 

Loftg-Terní Stability 

Ripple Reieciion I I Q • 2 0 m A . f • 120 Hz) 

Input-Outpul Voluge Oiffefential 
l o - I . O A . T j . •25''C 

A w a t ^ Temperature Coefficieni of Output Voltage 
l o - 5.0 mA. OPc < T A < •125°C 

5 0 0 m A . O ° C < T j < * 1 2 5 

Svmbol 

Vo 

R«9line 

R=9load 

Vo 

>IB 

"l |B 

* o n 

a V o M t 

R R 

| V l - V o | 

" V Q / ^ T . 

M i n 

-1.92 

-

-

-1.90 

-

-

-
-
-
-

-

°C unless otherwise noted.1 

T v P 

-2.00 

8 0 
4.0 

18 
SO 

70 
20 

-
4 3 

-

4 0 

-
6 5 

3 .5 

-1.0 

M a x 

-2.08 

20 
10 

40 
20 

120 
60 

-3.10 

8 0 

1.3 
0.5 

-
2 0 

-
-

-

Unit 

V d c 

m V 

m V 

V d c 

m A 

m A 

i r V 

mV/l .OkHrs 

dB 

V d c 

mV/°C 
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MC7900C Series 

M C 7 9 0 5 C E L E C T R I C A L C H A R A C T E R I S T I C S I V | = -10 V, I Q " 500 rtiA, 0°C < T j < »125°C, unless otherwise noted.l 

Characteristic 

Output Voltage IT j = t25°CÍ 

Line Regulation 

IT j = •25°C, iQ - 100 mAI 

-7.0 V d c > V| > - 2 5 Vdc 

-8 0 Vdc > V| > - 1 2 Vdc 

IT j - •25°C. iQ - 500 mAI 

-7.0 Vdc > V| > - 2 5 Vdc 

- 8 0 V d c > V| > - 1 2 Vdc • 

Load Regulation 
T j - •25°C. S.OmA < l o < 1 5 A 
250 mA < l o < 7 5 0 m A 

Output Voltage 
-7.0 Vdc > Vi > - 2 0 Vdc, S.OmA < l o < 1 OA, P < 1 5 W 

Input Bias Current (Tj = +25°C1 

Input Blas Current Change 
-7.0 V d c > V , „ > - 2 5 Vdc 
5 0mA < l o < 1 5 A 

Output Noise Voltage I T A ' »2S°C. lOHz < f < lOOkHzl 

- Long-Term Stability 

Ripple Reiection I I Q = 20 m A , l = 120 Hz) 

InputOutput Voltage Oitferential 
lo - I . O A . T j • •25°C 

Average Temperature Coefficient of Output Voltage 

lo • 5 . 0 m A , 0 ° C < T A < * 1 2 5 ° C 

Svmbol 

Vo 

Ragiine 

R=9load 

VQ 

>IB 

-l |B 

* o n 

a V Q / i t 

R R 

IV | -Vol 

nVo/^T 

M i n 

-4.8 

-

: 
-4.75 

-
-

-
-
-
-

~ 

T y p 

- 5 0 

7.0 
2.0 

35 
3.0 

11 
4 0 

-
4 3 

: 
4 0 

-
7 0 

2 . 0 

-1.0 

MaK 

-5.2 

50 

25 

100 
50 

100 
50 

-5.25 

8 . 0 

1.3 
0.5 

-
2 0 

-
-

-

Unit 

V d c 

m V 

m V 

V d c 

m A 

m A 

fV 

mV/I.OkHrs 

dB 

V d c 

mV/°C 

MC7905.2C ELECTRICAL CHARACTERISTICS 1V| • -10 V, I Q 

Characteristic 

Outnit Voltage (Tj = +25°CI 

Line Regulation 

IT j • •25' 'C, lo • too mAI 

-7.2 Vdc;» V| > - 2 5 Vdc 

-B .OVdc? V| > - 1 2 Vdc 

I T J • »25°C, lo - 5 0 0 mAI 

-7 2 Vdc > V| > - 2 5 Vdc 

-8.0 Vdc > V| > - 1 2 Vdc 

Load Regulation 
T J • •25°C, 5 0mA < l o s ; i . 5 A 
250 mA < l o < 7 S O m A 

Output Voltage 
-7.2 Vdc > V| > - 2 0 Vdc, 5 . 0 m A s ; i o < 1 0 A , P < 1 5 W 

Input Bias Current (Tj » *25°C) 

Input Bias Current Change 

-7 2 Vdc > V| > - 2 6 Vdc 
. 5.0 n>A < l o < 1 . 5 A 

Output Noue Voltage I T A " »25°C, 10Hzs; f ^ l O O k H z l 

Long-Term Stability 

Ripple Rejection ( I Q " 20 mA,f - 120Hz) 

Input-Output Voltage Oifferential 

l o - 1.0 A, T j - »25''C 

Average Temperature Coefficient of Output Voltage 
I Q • 5.0 mA, OPC < ; T A <;«125''C 

= 500 mA, CPC < T J < + 1 2 5 ° C , unless otherwise noted.i 

Svmbol 

Vo 

Regiine 

Regioad 

Vo 

<IB 

"llB 

aon 

AVo/ü t 

R R 

IV | -Vo l 

"Vo/<iT 

M i n 

-5.0 

-

-

-4.94 

-
-

-
-
-
-

T y p 

-5.2 

8 0 
2.2 

37 

8.6 

12 
4 5 

-
4 3 

-

4 2 

-
6 8 

2 . 0 

-1.0 

M a « 

-5.4 

5 Í 
27 

105 
52 

105 
52 

-5.46 

8 0 

1.3 
0.5 

-
2 0 

-
-

-

Unit 

Vdc 

m V 

m V 

Vdc 

mA 

m A 

n V 

mV/I .OkHrt 

dB 

Vdc 

mV/"C 
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MC7900C Series 

MC7906C ELECTRICAL CHARACTERISTICS ( V, - -11 V. IQ " 

Chanelar ístic 

Outpui Vollage (Tj • •25°CI 

Lina RaguUlion 

IT j - •25'>C. lo - lOOrtiAI 
-8 .0 V i fc> V| > - 2 5 Vele 
- 9 . 0 V d c > V ( > - 1 3 V d c 
( T j - t 2 5 ° C . l o " 6 0 0 m A I 
- 8 . 0 V i k > V| > - 2 5 Vdc 
-9.0V<tc> V | > - 1 3 V d c 

Load Regulation 
T j -^JSOC. B . O m A < l o « ; 1.5A 
250 mA < I Q < 750 mA 

Output Voltage 

-8 .0 Vdc > V| > - 2 1 Vdc. 5 . a m A < l o < 1 OA. P < 1 5 W I 

Input BiasCurrent (T j - +25°C) 

tnpui Bias Current Changa 
-8.0 Vdc > V| > - 2 5 Vdc 
5 . a i n A < l o < 1 . 5 A 

Output Noiía Vollaga I T A • + 2 5 ° C , 1 0 H Z < f < 100 kHzl 

Lon^-Term Subility 

RIppK Rciaclion ( l o - 2 0 m A , f - 120 Hzl 

InputOutput Voltage Oifferential 
l o - 1 . 0 A , T j - « J S ^ C 

Average Tamperatüra Coefficiant of Output Voltage 
I Q - 5.0mA, 0°C < T A < ; * 1 2 5 ° C 

500 mA. 0°C < T j < »125' 

Symbol 

vo 
f«9lina 

R*9load 

Vo 

l|8 

"hB 

*on 

A V o M t 

RR 

IV | -Vol 

<iVo/ 'T 

Min 

-5.75 

-

-

-5.7 

-

-

-
-
-
-

~ 

C untess otherwtse notad.) 

Typ 

-6.0 

9.0 
3.0 

43 
10 

13 
5.0 

-

4.3 

-

45 

-
66 

2.0 

-1.0 

Max 

-6.2S 

60 
30 

120 
60 

120 
60 

-6.3 

8.0 

1.3 
0.6 

-
24 

-
-

-

Unit 

Vdc 

mV • 

mV 

Vdc 

mA 

mA 

«V 

mV/I .OkHrs 

dB 

Vdc 

mV/^C 

MC7908C ELECTRICAL CHARACTERISTICS 1 V, . -14 v. IQ -

Chanctariftic 

Output Voltaga (T j • '>2S<'CI 

Lin« Regiilation 
( T j . » 2 S ° C . I Q " 'OOmAl 
- J 0 . 6 V t * : > V | > - 2 5 V a c 
-11 Vtl- lS V| > -17 Vdc 

Í T j - i s O c , lo - 500 mA) 
-10:5 Vdc > V | > - 2 5 Vdc 
-11 V d c > V | > - 1 7 Vdc 

Load Re«utation 
T J - •2tf 'C, 5.0 mA < lo < 1.5 A 
2 S O m A < l o < 7 5 0 m A 

OutpuC Voltage ^ 
-10.5 Vdc > V) > - 2 3 Vdc. 5 . 0 m A < l o < 1 . 0 A , P < 1 5 W 

input BiaaCurrant ( T J -+25' 'C) 

lnp;it BtaaCurrant Changa 
- t a . 5 V l d c > V | > - 2 S Vdc 
S . O m A < l o < 1 . S A 

Output Noóa Voluga I T A • * 2 S ° C , 1 0 H Z < I < lOOkHz) 

Long-Tarin SutMiity 

l ippWRaiact ionl lo- 20 mA. f - 120 Hz) 

Input-Output Voltage Diffafantial 
I O - ^ * A . T j - t 2 5 < ' C 

AveraGB Tamparatura Coefficiant of Output Voltaga 
!o - S.emA. OPC < T A < t l 2 6 ° C 

500mA.O°C 

Symbol 

Vo 

R»9line 

1 

Ragioad 

Vo 

l|B 

ollB 

•on 

¿ V Q M I 

RR 

IV i -Vo l 

-iVo/oT 

< T j < »125°C unlessothe 

Mln 

-7.7 

-

-

-7.6 

-

-

-
-
-
-

— 

Typ 

-8.0 

12 
5.0 

60 
22 

26 
9.0 

-

4 3 

-

52 

-
62 

2.0 

-1.0 

rwise notad.) 

Max 

-8.3 

80 
40 

160 
80 

160 
80 

-8.4 

8.0 

1.0 
0.5 

-
32 

-
-

-

Unct 

Vdc 

mV 

mV 

Vdc 

mA 

mA 

(iV 

m V / I . O k H n 

dB 

Vdc 

mV/Oc 

MC7900C Series 

M C 7 9 1 2 C E L E C T R I C A L C H A R A C T E R I S T I C S ( V | - -19 V. I p - 500 mA. 0°C < T j < H 2 5 ° C , unían othatv,i« notad.) 

Charactariftic 

Output Voltage IT j • ••2S''C) 

Line Regulation 
( T J • »25°C. lo • 1 OOmAl 
-14.5 Vdc > V| > - 3 0 Vdc 
-16 Vdc > V| > - 2 2 Vdc 
I T J - »25''C, lo -SOOmA) 
-14.5 V d c > V| > 1 3 0 Vdc . 
-16 V d c > V| > - 2 2 Vdc 

Load Regulation 
T j - í iS^C. 5.0 mA < I Q < 1.5 A 
250 mA < l o < 7 5 0 m A 

Output Voltage 
-14.5 Vdc > V | > - 2 7 Vdc, 5.0 mA < I Q < 1 0 A. P < 15 W 

Input Biat Current (T j = +25°CI 

Input Blas Current Change 
-14.5 V d c > V| > . 3 0 Vdc 
5.0 mA < l o < 1 . 5 A 

Output Noise Vollage ( T A - t2S°C, 1 0 H z < f < I O O k H z l 

Long-Term Stability 

Rlpple Rejection ( I Q " 20mA. f - 120Hzl 

lnput<3utput Voltage Oifferential 
l o - 1.0 A, T j • • 2 5 ° C 

Average Temperatura Coefficient of Output Voltage 
lo - 5 0 mA, 0°C < T A < +125''C 

Symbol 

Vo 

"«aiine 

"eaioad 

Vo 

l|B 

' l | B 

*on 

i V o / A t 

RR 

I V I - V Q I 

O V O / ' ^ T 

Min 

-11.5 

-

-

- 1 1 4 

-
-

-
-
-

Typ 

-12 

13 
6.0 

55 
24 

46 
17 

4.4 

-

75 

-
61 

2 0 

-1.0 

Max 

-12.5 

120 
60 

2ilO 
120 

240 
120 

-12.6 

8.0 

1.0 
0.5 

-
48 

-

UnM 

Vdc 

mV 

mV 

Vdc 

mA 

mA 

«V 

mV/ l .Ok Hrs 

dB 

Vdc 

mV/"C 
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MC7915C ELECTRICAL CHARACTERISTICS ( V, - -23 V, lo -

Charactariftic 

Output Voltage IT j - •25°CI 

Line Regulation 
(Tj - «•25°C, l o - 100 mA) 
-17.5 Vdc > V | > - 3 0 V d c 
- 2 0 V d c > V| > - 2 6 V d c 
I T J - *25°C, lo - 500 mA) 
-17.5 Vdc > V, > - 3 0 V d c 
-20 Vdc > V| > - 2 6 Vdc 

Load Regulation 
T J - *25°C, 5.0 mA < l o <; 1 5 A 
250 mA < l o < ' 5 0 mA 

Output Voltaga 
-17.5 Vdc > V | > - 3 0 V d c , 5 . 0 r T V V < l o < ' 0 A , P < ; i 5 W 

Input Biaa Current IT j - +25"C) 

Input Biat Current Change 
-17.5 Vdc > V| > - 3 0 V d c 
5 . 0 m A < l o < l . S A 

Output Noisa Voltage I T A - •2S''C, 10 Hz <;f < 100 kHz) 

Long-Taf m Stability 

Rippla Reirction d o - 20 mA. f - 120 Hzl 

InputOutput Voltage Oifferential 
l o - 1.0 A. T j -+25 ' 'C 

Average Temperatura Coaff icient of Output Voltage 

lo - 5.0 mA. 0°C < T A < * 1 2 5 ° C 

5 0 0 m A , 0 ° C 

SymtMl 

Vo 

Ragiine 

Regioad 

Vo 

l|B 

"llB 

•on 

4 V o / ü t 

RR 

IVp-VQl 

oVo/^T 

< T j < * 1 2 5 ' 

Min 

-14.4 

-

-

-14.25 

-
-

-
-
~ 

C. unieu otherwise noted.) 

Typ 

-15 

14 
6.0 

57 
27 

68 
25 

4.4 

-
90 

~ 
60 

2.0 

-1.0 

Max 

-15.6 

150 
75 

300 
150 

300 
150 

-15.75 

8.0 

1.0 
0.5 

-
60 

~ 

Unit 

Vdc 

mV 

mV 

Vdc 

mA 

mA 

M V 

mV/1.0 k Hr« 

dB 

Vdc 

mV/"C 
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Mr.:«P(]OC Series 

MC791IG ELECTRICAL CHARACTERISTICS (v, - -J7 V, IQ -

Charactfristic 

Outiaa «blttge (T j • *X°C\ 

Un* rWpiliitoo 

( T j - * 2 S ° C . i Q - 100mA) 
- 2 1 « l c > V, ^ - 3 3 Vdc 
- 2 4 « l l c > V | > - 3 a V d c 

ITj -« IS^C. lo " 500 mA) 
-21 Mh¡> V, > - 3 3 V d c 
- : 4 1 N c > V| > - 3 a V d c 

Uud Rigi^tion 
T j - . 2 S ° C . 5 . 0 m A < l o < 1 . 0 A 
2 5 0 a A < l o < 7 S 0 n i A 

OutpM Voliage 

-21 VHc> V| > - 3 3 Vdc. 5.0 mA < i Q < 1.0 A. P < 15 W 

lnpulBá«Current (T j - *25°CI 

tnpm tíM Current Change 

- 2 t l « c > V | > - 3 3 V d c 
S . O a k < l o < I . O A 

Oulpumats «olt»gelT;v • •25°C, 1 0 H z < l < 1 0 0 k H í ) 

Long-Tcn» Stabilitv 

Rippk itaKclion d o - 20 mA, < - 120 H i l 

Inputauput Voltage Oiffarentíal 
1 0 - l . O A , T j . • 2 5 ° C 

Avfra^TtinperatureCoefficient of Output Voliage 
lo - S O m A , 0°C < T A «;t125°C 

SOOmA.oOC 

Symbol 

V Q 

' ' •a ína 

V Q 

l|B 

' l | B 

• 
*on 

A V o M t 

RR 

IV , -Vol 

" V Q / ' ^ T 

< T j < t 1 2 S 

Min 

-17.3 

_ 
_ 

_ 
-

_ 
-

-17.1 

-
„ 

-
-
-
-
_ 

_ 

'^C, unle» otherwise notad.! 

Tvp 

-la 

25 
10 

90 
50 

l i o 
55 

_ 

4.5 

_ 
-

110 

-
69 

3.0 

-1.0 

Ma« 

-18.7 

180 
90 

360 
180 

380 
180 

-18.9 

8.0 

1.0 
0.5 

-
72 

-
_ 

_ 

Unil 

Vdc 

mV 

mV 

Vdc 

mA 

K V 

mV/1 OkHrs 

dB 

Vdc 

mV/^C 

MC7924C ELECTRICAL CHARACTERISTICS 1 v , - -33 V, I Q -

Charactariitic 

Output «Maga (T j - «2S°CI 

Lina R^itetion 

rrj-«2s°c. iQ-ioomAi 
-27\Mc> V| >-38Vdc 
- X W c > V | >-36Vdc 
(Tj-«2S»C, lo-SOOitiAI 
-iryttc>V, >.38Vdc 
- 3 0 > M c > V i > - 3 6 V d c 

Load llBptlation 
T J - «JS"C. 5.0 mA < l o < ' 0 A 
2SOaDA<ln<7SOmA 

Osi^ptt VUiaga ' 
-27»«te> V| > - 3 8 V d c . 5 . 0 m A < l o < 1 . 0 A , P < 1 5 W 

losul Baa Current IT j - •25°CI 

Input Cae Current Changa 
- Z 7 1 M c > V | > - 3 8 V d c 
S . 0 a « < l o < 1 . 0 A 

OutgutHaw Voltaga I T A - *2S°C. 10 Hz < f < too kHzl 

Lang-Tam Subility 

Rippla aóactian d o - 20 mA, 1 - 130 Hzl 

Inpul-Ohi^ut Voltaga Oifferential 
i . i l o - l i l A , T j - t 2 5 ' ' C 

AwaragaTamperatura Coaff idant of Output Voltaga 

lo - i O m A , OPC < T A <*12S' 'C 

6 0 0 m A , 0 ° C 

Symbol 

V o 

""Qlina 

'^•9load 

V o 

1|B 

»I|B 

•on 

A V o M t 

RR 

IV | -Vo l 

i V o / ' í T 

< T j < 4 1 3 5 

Min 

-23 

_ 
-

_ 
-

-
-

-22.8 

-

-
-
-
-
-
_ 

_ 

^C, unless otherwise noted.) 

Typ 

-24 

31 
14 

118 
70 

150 
85 

_ 

«í 

-
-

170 

-
56 

2.0 

-1.0 

Mas 

-25 

340 
120 

480 
240 

480 
240 

-25.2 

8.0 

1.0 
0.5 

-
96 

-
_ 

_ 

Unit 

Vdc 

mV 

mV 

Vdc 

mA 

liV 

mV/ I .OkHr i 

dB 

Vdc 

mV/Oc 
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IV1C7900C Series 

TYPICAL CHARACTERISTICS 
( T A - +-25'̂ C unless otherwise noted.) 

FIGURE 1 - WORST CASE POWER DISSIPATION AS A 
FUNCTION OF AMBIENT TEMPERATURE ITO 2301 

FIGURE 2 - WORST CASE POWER DISSIPATION AS A 
FUNCTION OF AMBIENT TEMPERATURE 17031 
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FIGURE 3 - PEAK OUTPUT CURRENT AS A FUNCTION OF 
INPUTOUTPUT OIFFERENTIAL VOLTAGE 

FIGURE 4 - RIPPLE REJECTION AS A FUNCTION 
OF FREQUENCY 
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FIGURE 5 - RIPPLE REJECTION AS A FUNCTION OF 
OUTPUT VOLTAGES 
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FIGURE 6 - OUTPUT VOLTAGE ASA FUNCTION 
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MC7900C Series 

TYPICAL CHARACTERISTICS (contimiMI 

FIGURE 7 - QUIESCENT CURRENT AS A FUNCTION 
OF TEMPERATURE 
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DEFINITIONS 
Line flegulation - T h e chsn^e in ouiput voltiQe for a chango m 
th« inpul voltaga. Tha maaturamant ii mada undar conditioni of 
low díisipaiion or by uxng pulsa tachniquat luch ihat tha warag* 
chip tampcratura it not tiflnificantlv affactad. 

Load Ragulation - Tha changa m output voitaoa for a changa m 
load currant at conitarit chip tamparatura. 

Máximum Pomar Oiisipatiort - The máximum total devica diiti-
pat<on I6i Mhich iha raguiaior will oparata wvithin ipecificationt. 

Inpul Biai Currant - That part of Iha mput currant ihat <• not 
delivared to tha load. 

Output Noiie Voltaga - Tha rmt ac voltagc at tha oulput. with 
coniianí load and no mpui rippie, maaturad ovar a ipacifiad tra-
quancy ranga. 

Lortg Tarm Stabílity - Output voltaga ttabihty undar accalaratad 
Ufa test condiitons with tha máximum ralad vottaga Itttad m tha 
dtvicaí' aiactrical charactanstici ar>d máximum powar dtstipation. 
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MC7900C Series 

APPLICATIOIMS I N F O R M A T I O N 

Daiígn Coniidarations 
The MC790OC Senes of fixed uoltage regulators are deugned 

wMith Thefma> Overload ProtecKon thai shuls dovvn Ihe circuil 
when subiected to an etcessive power overload conditton. Internal 
ShortCircuii Protection thal limitt the máximum current the cir
cuí! will pa». and Outpui Transistor Sate-Area Compensation that 
reduces the output short-circuit current as the voltaje across the 
pa» transistor is mcreascd. 

!n manv 'Om current appl'calions. compensanon capacitors are 
not required However. .it is recommended that Ihe regulaior 
mput be bypassed «vilh a capacitor if the regulator is connected 

to the power supply tilter uvilh long wire lengtht, or i( the output 
load capacitance is large. An mput bypas* capacitor ihould t>e 
selected to provide good high-trequency charactanttics to inture 
stable operation under all load condit>ons. A 0.33 ¡iP or larger 
lantalum. mylar, or other capacitor having tom internal impedance 
si high frequencies should be chosan. The bypass capacitor should 
be mountad with the shortest possibla leads diractiy acrosi the reg
ulators input termináis. Normally good conitructíon tachniquet 
should be used to mmimize groiir>d loops and lead resistance 
drops since the regulator has no external sansa laad. Bypassir>g the 
output isaliD recommended. 

FIGURE S - CURRENT REGULATOR 

In - 200 mA 

The MC7902. -2.0 V regulator can be used as a constant current 
source vvhen connected as atiove. The oulput current is the sum of 
resistor R current and quiescent b<as current as lollows: 

' 0 = R 

The qu'escent current for ihis regulator is typicallv 4.3 mA. 
The 2.0 volt regulator was chosen to mimmize dissipation and to 
aliovv the output voltage to opérate lo withm 6.0 V betom the 
mput voltage. 

FIGURE 10 - OPERATIONAL AMPLIFIER SUPPLY 
(115 V@ 1.0 Al 

FIGURE 9 - CURRENT BOOST REGULATOR 
(-5.0 V @ 4.0 A. with 5.0 A current hmiting) 

-5 0 V 
••—• Output 

-m^ 
Gnda i—«Gnd 

'Mouniad on common naat sink. Motorola MS-IOor aquivalant. 
When a boost transistor is uied, shori-circuit currentt are equal 

to the sum of the senes pass artd regulator limits, which are 
measured at 3.2 A and 1.8 A respectively m this case. Senes pass 
limilmg is approximaiely equal to 0.6 V/Rg^;. Operatton beyond 
this pomi to the peale current capability of ihe MC7g05C is pos-
sible if Ihe regulator is mounted on a heai sink: otherwise thermal 
shutdown mili occur vwhen the additional load current it picfced up 
by the regulator. 

'20 V 
Input 

• iJ 
0.33 *tF --p ^ 

"1.0 

MC7815C 

Hf i 1.0 

t 
; Í 1 . 0 Í I F Q 

-20 V 
tnput 

^ 
MC7915C 

• 15 V 
Output 

J Í F ; 

u - O H 

= ; - 1N4001 
^of Equiv 

: ; I . O Í J F 

-15 V 
Oulput 

The MC7815 and MC7915 positiva and negaiive regulators may 
be connected at shown to obiam a dual pomer supply for oper-
ational amplif lers. A clamp diode should be used at the Output of 
the MC7815 toprevent poienlial latch-up protttemt. 

FIGURE 11 - TYPICAL MECL SYSTEM POWER SUPPLY 
{-5.2 V @ 4.0 A and -2.0 V @ 2.0 A; for PC Board) 

-12 V -5.2 V 

-2.0 V 
—• Oulput 

When current-boost pomer transistors are used, 47-ohm base-to-
emitier restsiors (R) must b« used to bypass tlie quwtcenl current 
al no load. These resistors. m conjurKtion with the Vgg of the 
NPN transitiors, determine mhen the pasi iransistort begín con-
ductmg. The 1 -ohm and 4-ohm droppmg resistor* wara chOsan to 
reduce the power dissipated in the boost transístors bul sUll leave 
at leait 2.0 V across these devices for good ragulation. 
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THREE-TERMINAL NEGATIVE 
VOLTAGE REGULATORS 

The MC79L00 Series negative voliage regulators are inexpensíve, 
sssy-to-use devices suitabte for numerous applicatíons requir ing up to 
1QQ mA. Like the higher powered MC7gOO Seríes negative regulators, 
ihis series feaiures thermal shutdown and current l imi t ing. making 
them remarkably rugged. In most applicatíons, no external com-
ponents are requtred for operat ion. 

The MC79L00 devíces are useful for on-card regulatíon or any 
other applícatíon where a regulated negative voltage at a modest 
current tevel is needed. These regulators of fer substantíal advantage 
over the common resislor/¿ener aiode approach. 

• No External Components Required 

• Internal Short-Círcuít Current L im i t ing 

• Internal Thermal Overload Protect ion 

• Low Cost 

• Complementary Posítive Regulators Offered 

{MC78L00 Series) 

• Avaílable in E i the r±5% (AC) o r ± 1 0 % ( C ) Selectíons 

REPRESENTATIVE CIRCUIT SCHEMATIC 

D«vic« No. 

:ia« 
MC79L03C 
MC79L05C 
MC79LI2C 
MC79L15C 
MC79L18C 
MC79L24C 

D»viG*No. 
t S X 

MC79L03AC 
MC79L05AC 
MC79L12AC 
MC79LI5AC 
MC79LieAC 
MC79L24AC 

Voltag» 

- 3 . 0 
- 5 . 0 
- 12 
- 1 5 

- 1 8 

- 2 4 

MC79L00C,AC series 

THREE-TERMINAL 
NEGATIVE FIXED 

VOLTAGE REGULATORS 

PSUFFIX 
CASE 29 
T0.9J 

Pin 1. Ground 
2. Inpwt 
3. Output 

GSUFFIX 
CASE 79 

TO-39 

Pin 1. Ground 
2. Output 
a. Input 

(C 

to pid 

f J 1 
2 3 

rtccicd ( 

31 Bo 

o 0 ) 3 

r^-y 

STANDARD APCLICATION 

MC79LXXC Input» y O-j 

<='• 1 T 
0.33 ( J F ' P Y 

C M > - t - » O u 

c o " 
0.1 *iF 

A common ground ii required tTetween the 
tnput and the ouiput volta^et. The input volt-
age mu» remsin typically 2.0 V above the oui-
pul vollege even during the low point on the 
input hppltvoltags. 
* - C| is required H reguieior >• loceted en 

apprecieble dlttenc* from power lupplv 
fllter. 

' * - C Q improwM «tebllíiv end irentlent 
reaponte. 

OflOERING INFORMATION 

Davtc* 

MC79LXXACG 

MC79LXXACP 

MC79LXXCG 

MC79LXXCP 

Tomperature Range 

T j «0°Cto*1600C 

T j -0°Cto+150OC 

T j -0 * *C to+150<>C 

Tj-0<*C to+150°C 

Packaga 

Metal Can 

Plattic 

Metal Can 

Planic 

XX indkstes nominel voliaoe 
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MC79L00C, AC Series 

MC79L00C Series MÁXIMUM RATINGS (T^ 
Rating 

tnput Voltage (-3,-5 V) 
( -12. -15. -18V) 
(-24 VI 

Storsge Temperature Range 

Junction Temperatura Range 

= +25°C untess Qiherwiie 

Symbol 

V i 

^stg 

TJ 

Valué 

-30 
-35 
-40 

-65 lo «ISO 

0 tQ + 150 

noted.) 

Unit 

V d c 

°C 

M C 7 9 L 0 3 C , AC E L E C T R I C A L C H A R A C T E R I S T I C S (V, = -10 V, I Q = 4 0 m A . C| = 0.33 uF, C Q " O.i M F . 

0°C < T J < +125°C unless otherwise noted.) 

Output Voltage IT j - +25°C) 

Input Regulatíon 
( T J = '25°C) 
-7.0 Vdc P V|.--> -20 Vdc 
-8.0 Vdc > V | > - 2 0 Vdc 

Load Regulatíon 
T J = +25°C, 1-0 mA C I Q < 100 mA 

Output Voltage 
-7.0 Vdc > V| > -20 Vdc. 1.0 mA «; I Q *; 40 mA 

V) - -10 Vdc. l O m A c l Q * 70mA 

Input Bias Current 
( T J » +25°CI 

>.(TJ = + 1 2 5 ° C ) 

Input 8ia$ Current Change 
-8-0 Vdc > V| > -20 Vdc 

Output Noise Voltage 
I T A - •25°C. 10 Hz * 1 * 100 kHi \ 

Ripple Rejection 
(-8-0 > V | > -18 Vdc. f = 120 Hz, T J = 25°C) 

Input-Oulput Voltage Ditferential 

lo = 4 0 m A , T J = +25°C 

Symbot 

Vo 
f89line 

"eaioad 

« 0 

>IB 

'>I|B 

V N 

. ^ V Q / " ! 

R R 

/ V | - V o ' 

MC79La3C 

M i n 

-2.76 

-

-

-2.7 
-2.7 

-

-

-

-
4 4 

T v p 

-3.00 

-

-

-

-

-
3 0 

1 0 

51 

1.7 

M a x 

-3 24 

80 
60 

72 
36 

-3.3 
-3.3 

6.0 
5.5 

- 1 5 
-0.2 

~ 

-
~ 

UC79L03AC 

M i n 

-2.88 

-

-

-2,85 
-2,85 

-

-

" 
-
4 5 

TVP 

-3.0 

-

_ 

-

-

-
3 0 

1 0 

5 1 

1,7 

M a s 

-3.12 

60 
40 

72 
36 

-3.15 
-3 15 

8.0 
5.6 

-1.5 
-0.1 

-

Unit 

<iV 
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MC79L00C, AC Series 

M C 7 9 L 0 5 C , AC Series E L E C T R I C A L C H A R A C T E R I S T I C S (V| - - 1 0 V. I Q " « I m A . C| - 0 . 3 3 u F , C o - 0 . 1 MF, 

0''C < T j < »125°C unleis othtmise noled.l 

Ch«racttri«ic 
Oulput Voliag» (T j - »25°C) 

Input Regulation 
( T J . +2SOC) 

- 7 . 0 V d c > V | > - 2 0 V d c 
•8 0 Vdc a V| > -20 Vdc 

Load Rcgulation 

T J - •25°C. 1.0 mA < I Q < 100 mA 
I.OfnA < IQ < 40mA 

Ouipui Vottage 

-7.0 Vdc > V| > -20 Vdc, l .OmA* I Q <<OmA 
V I - -10 Vdc, 1 . 0 m A < l o < 7 0 m A 

Svmbol 

Vo 
"•aiine 

"•aioad 

Input Bial Current 

I T j - t25°CI 

( T j - ^ U S O C ) 

Input 9'>» Current Changa 
-S.O Vdc > V| > -20 Vdc 
1.0 mA < iQ < 40 mA 

Outpui Noíie Voltage 

(Tft - •25' 'C, 10 H J < t < 100 kHz) 

Long-Tgffn Stability 

Vo 

MC79L05C 

VN 

Ripplc Rejectíon 

(-8.0 > V | a 18 Vdc. f . 120 kHt . T j - 25°C) 

Input-Output Voltaga Oiffertnftal 
IQ • * 0 mA. T J - +25**C 

"VQMt 

Typ Man 

-5.4 

MC79L05AC 

200 
150 

60 
30 

-5.5 
-5.5 

HR 

/ V | - V o / 

40 

6.0 
5.5 

4.75 
4.75 

Typ 

-5.0 

1.5 
0.2 

ISO 
100 

60 
30 

-5.25 
-5 25 

Unil 

Vdc 

mV 

Vdc 

49 

6.0 
5.5 

1.5 
0.1 

mA 

«V 

mV/ I .Ok Hn. 

dB 

Vdc 

MC79L12C. AC ELECTRICALCHARACTERISTICS (V| •-19 V. IQ - 40 mA, C| •0.33(if, CQ • Oí (iF, 

0°C <; T J < +125°C unleii otherwíM notad.) 

Charactaristic 

Ouipul Voltage (T j = +25°C) 

Input Regulation 
( T J - •25°C) 
-14.5 Vdc > V | > -27 Vdc 

16 Vdc a V j a -27 Vdc 

! Load Rcgulation 

T J - •25°C . I.OmA s I Q Í 100mA 
1 OmA < I Q < 4 0 m A 

Output Voltage 

14.5 Vdc >V\> -27 Vdc. 1 0 m A < l o < 4 0 m A 
V | - - 1 9 V d c , 1 .QmA<lo<;70tnA 

Symbol 

Vo 
"•giii 

MC79L12C 

"'Sload 

Input Búa Current 
( T J • »25°C1 
(T j -»125< 'CI 

Input Bias Current Change 
-16 Vdc > V| > -27 Vdc 

OniA < I Q • : 4 0 m A 

Output Morsa Voltage 

( T A - *25°C, 10 Ht < K 100 kHi l 

Long-Tcrm Stability 

Ripple Retaction 

1-15 < V| < -25 Vdc, I • 120H1, T j • »25°CI 

Inpui-Ouiput Voltage Diflerenlial 
I O - « ) m A . T j - *26''C 

Vo 

VN 

»Vo/í.t 

Typ 

-10.8 
- 1 0 8 

/V|-vo/ 

Ma» 

-12.9 

250 
200 

100 

50 

- 1 3 2 
-13.2 

MC79L12AC 

Min 

-11.5 

Typ 

6.5 
6.0 

1.5 
0.2 

-11.4 
-11.4 

Ma« 

250 
200 

100 

50 

-12.6 
-12.6 

80 

24 

42 

6.5 
6.0 

1.5 
0.1 

mV/ I .Ok Hrs, 
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MC79L00C, AC Series 

M C 7 9 L 1 S C , A C E L E C T R I C A L C H A R A C T E R I S T I C S (V, »-23 V, I Q • 40 mA, c, . 0.33 M F , C Q - 0 . 1 «F , 
0°C < T J < +125°C untejs otherwtie noted.l 

Charactaristic 

Output Voltage IT j - •25°CI 

Input Regulalion 
( T J ' *25°CI 
-17.5 Vdc • Vi • 30 Vdc 
-20 Vdc • V| • -30 Vdc 

Load Regulaliun 
T J = •25°C. l.OmA ^ I Q '̂  lOOmA 
1 O mA * iQ •- 40 mA ^^_ 

Ouiput Vollaqe 
-17.5 Vdc V| -30 Vdc. 1.0 inA 'S iQ • •40mA 

-23 Vdc, 1 0 inA *. I Q ^ 70mA 

Input Bias Cutref 
I T J - •25"CI 
IT] «12' 

Vo 
Regii, 

Regioad 

Vo 

CI 

liipul Sias Current Change 
-20 Vdc - V| • -30 Vdc 
1 O mA >; I Q *• 40 mA 

Output Noise Voltage 
( T A = >25°C, 10 H; . I s 100kH2l 

Long Term Stability 

Ripple Reiection 
1-18.5 < V| •; -28 5 Vdc. I • 

Inpul-Output Voltage Oiflerential 

I Q • 40 mA, T j ' •25°C 

^Voí"t 

; V i - V o / 

-13.5 
-13.5 

300 
250 

150 
75 

-16.5 
-16.5 

MC79L15AC 

6.5 
6 0 

1.5 
0.2 

-14.25 
-14.25 

Typ 

300 
250 

150 

75 

-15.75 
-15.75 

6.5 
6.0 

1.5 
0.1 

mV/ I .Ok Hrs. 

M C 7 9 L 1 8 C , AC E L E C T R I C A L C H A R A C T E R I S T I C S IV, • - 2 7 V , lo • 4 0 m A , C | - o 33 nF, C Q - O i nF, 

0°C ^ T J < +125°C unless otherwne noled.l 

Charactaristic 

Output Voltage (Tj = +25*^C) 

Input Regulaiion 
( T J - •25°C) 

*• -20-7 Vdc -•• Vi ;= -33 Vdc 
-21.4 Vdc > Vi ;.--33 Vdc 
-22 Vdc ;• V| ; Í - 3 3 Vdc 
-21 Vdc -• V| > -33 Vdc 

Load Regulaiion 
T J = +25°C. l O m A >, I Q *. 100 mA 
1.0 mA .; iQ V 40 mA 

OutDut Voltage 
-20.7 Vdc ;• V| .* -33 Vdc, 1.0 mA< ' 0 * 40 mA 
-21.4 Vdc ^ V| ^ -33 Vdc. 1.0 mA .̂ lo< -40mA 
V| =• -27 Vdc, I.OmA < lo«i 70mA 

Input Bias Current 
tT j =• +2b°CÍ 
(Tj = «-US^Cl 

Input B.Í8t Current Change 
-21 Vck: > V| > -33 Vdc 
-27 Vdc i V| > -33 Vdc 
I.OmA < I Q < 40 mA 

Output Noise Voltage 
ITft» •25°C, 10 Hz <; f < 100 kHz) 

Long-Term StabiMiy 

Hipple Reiection 
(-23 «; V| <; -33 Vdc, t - 120 Hz. T j = *25°C1 

Input-Output Voltage Oifferential 

1 0 - 4 0 m A , T j • •250c 

Symbol 

Vo 

"«gime 

"•gioad 

Vo 

l|B 

'IB 

V N 

W Q / . I 

RR 

' V I - V Q / 

MC79L18C 

Min 

-166 

-

-16.2 

-16 2 

-

-

~ 

-
32 

" 

Typ 

-18 

-

-

-

-

-
150 

45 

46 

1.7 

Maa 

-19 4 

325 
275 

170 

85 

- 1 9 8 
- 1 9 8 

6.5 
6.0 

15 
0 2 

-

-
" 

" 

MC79L18AC 

Min 

-173 

-

-

-17.1 

-17.1 

-

-

" 

-
33 

Typ 

-18 

-

-

-

-

-

150 

45 

48 

1.7 

Max 

-18.7 

325 

275 

170 
85 

-18.9 

-18.9 

6 5 
6 0 

1 5 

0.1 

~ 

-

Unit 

Vdc 

mV 

mV 

Vdc 

mA 

mA 

K V 

mVn.Ok Hri 

Vdc 
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MC79L00C, AC Series 

í^79L24C, ACELECTRICALCHARACTERISTICS (V, =-33 V. r© - 40 mA, c, - o 33 *iF. CQ = O i yf. 

0 ° C < T j < + 1 2 5 ° C unie is otherwtse n o t e d ) 

I ' 

C h m e u r i i t i c 

l O m p u t Voitage ( T j - * 2 5 ° C ) 

[ inpui Regutation 

( T J - +2S°C) 

- 2 7 V d c > V | > - 3 8 V 

- 2 7 . S V d c > V | > . 3 8 V d c 

?8 Vdc > V | ;. - 3 8 Vdc 

[ t o a d R e ^ a K o n 

T J - *2b**C. 1.0 m A <. I Q í TOO m A 

l O m A * ; l o < 4 0 m A 

j O u t p u i M i M r Vol tage 

< T A - * 2 5 ° C . T 0 H ¿ «: f < 100 k H z ) 

[ L o n g - T w n Siabil i ty 

JFIVfKc Rciection 

1-29 < V , < - 3 5 V d c . í • 1 2 0 H z . T j = 25*>C) 

| tnpu i<>u ipM Vo l iage OJflereniisl ^ 

i Q ' O í n A , T J • + 2 5 ° C 

|Ouiput Vo l ta je 

- 2 7 Vdc -• V | . ' - 3 8 V . 1 O m A •; I Q *• 4 0 m A 

' 2 8 Vdc ^ V , > - 3 8 Vdc . 1 O m A í I Q * 4 0 m A 

V | = - 3 3 V d c . 1 0 m A i ; i o < 7 0 m A 

FTnpul S i t f Curreni 

( T J = t25°C) 

t T j - t l 2 5 ° C ) 

l lnput B i a t C w r e n I Change 
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MC79L00C, AC Series 
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