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0.1 - OBJETO
El presznte trabajo de fin de crrera,
tiene el caractcr de complemento prac-
tico de las enseflanzas recibidas, en el
transcurso de la carrera de Ingenierfia

Tecnica de Telecomunicaciones.
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0.2 =

1. TAODUCCIO:: .,

Deda le inportancia a nivel Nacional e In-
ternacional,gue representa esta prueba depor-
tiva en le modalidad de TForrula 1 de motonau-
tica y que tiene lugar en 1la bahia del Puerto
de ..as .almes,entre las 10 y las 12 horas de
lae maliana .RTVE he considerado la retranswicidn
de la wmisma por ser puntuable para el campeo-
nato del ilundo en esta wodalidad./lprovechando
de igual forna,ofrecer al tele-espectador un
espectaculo que c¢cn pocas ocasiones tendra --
oportunidad de verlo.

Aunque el presente trabajo que a continua-
cibn se describe nos muestra todo el proceso
de realizacidn,control etc.

Describirerios para nuestro mejor entendi-
miento de dicha competicidn algunas caracteris
ticas referentes a la formula 1 de wotonautica.

Su sistema de navegacibn se basa en el lla-
me.do de tres puntos,esto es,que solamente estén
en contacto con el afua tres zonas de la embar
cacidn:Z1 motor nhs concretamente la helice y
dos partes pertenecientes al casco,situadas a
ambos lados de la helice.Zl casco estd fabri-
cado con fibie de vidrio en forma de catamaran
y es umuy ligero,lograndose de esta foria un

menor rozamiento con el agua,pernitiendo desa-

~03%-
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rrollar velocidedes de hasta 220 Kmn/h.En cuan-
to al motor,diremos que pueden desarrollar unos
420 HP.

Centrandonos en el circuito establecido,que
1o podenos ver detallado por las boyas indicaed
doras del plano de situacibn N°1,diremos que
tiene una longitud de 3.375 m aproximadamente,
Como la prueba consta de un total de 190 vuel-
tas y dado cue las embarcacioncs desarrollén
una velocided media de 180 Kwm/h.La prueba y -
por tanto la retransmisidn,tendran una duracibn

de 1 hora anroximadamente,

-0l
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0.3 = PROCESO DI PRODUCCIOIN Y TRANSMISION D& UN

PLOGRAMA .

Mo es tarea facil describir la estructura
de un centro de produccibn de programas de TV.
Sin embargo,se procurard ofrecer una panori-
mica general que permita una visibn adecuada

de.sus pricipales sectores de trabajo.

T.a misidn fundamental de la clmara es recoger

una imagen nediante un sistema de lentes y a
través de un complicado proceso la transforma
en una segunda imagen electrdnica que a su veuz,
es trensformada en impulsos eléctiicos que se
lanzen al espacio a través del enlace hertziano
correspondiente o se recogen en una cinta mag-
netica,para su nosterior emisidn en diferido.
El realizacdor es el encargado de dirigir
por medio de los operadores de clmara,lasmanie

vuolacibn de las diferentes clmaras.Cada una de

las chmaras esta conectada a un monitor quc pei
mite seleccionar mediante un Jjuego de conmuta-
dores nuy flcxible,las tomas de imagen mis -
adecuadas pava el aesarrollo del vprograma.

Z1l equipo minimo que debe colaborar con el
realizador esc el siguiente:

£l ayudantc dc realizacibn,tiene como fun-

cibn coordirar el trabajo del rcalizador con

los operadores de clmaras,con la finalidad de

-05-
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que las tomas de vista scan las m&s adecuadas.
asiinismo,se encarga de mantener un contacto -
permancente con los servicios de sonido,con el
control central del centro de vroduccibn,en -
caso de tratarsc de un programa realizado fuera
de los estudios centrales.

El productor es el encargado de proporcionar
todos los medios necesarios a nivel de coopera-
cibn,de entidades vublicas o privadas nara po=-
der realizair el prograiia que se requiere.De -
igual forma es el encargado de las contratacidn
de pérsonal ajeno a TV,como pueden ser rnozos
para el transporte de cables 0 equipos en caso
de tratarsc de un programa fuera de los estu-
dios centralces.lVaturalmente,es tambien el encar
gado de todos los medios economicos de que se
digponcn para dicho programa,presupuestando el
mismo,limitendose a los medhbos de qgue dispone,

por otra _arte estd todo un equipo dc perso-
nal tecnfco,que sin su colaboracibn no seria
posuble la elaboracibn del programa.Este equip
po de personal tecnico esta constituido por:
Los operacores de clmaras,que son los encarga
dos de manipularlas.Los operadores de sonido
encargados del mezclador de audio,para conseguir
una buena calidad en sonido.Ll operador de vi-
deo encargaco del mezclador de video y todo un
conjunto de tecnicos electronicos y electricis

tas,los cuales tienen como unica funcibn -~

~06-
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espcecifica aportar sus conocimientos y su vo-
luntad a un trabajo comln, intensivo durante
varias Jjornadas,para a luz una obra que seré
después consumida materialmente en unos pocos
minutos en la pequefla pantalla de millones de
receptores.

Las retransmisiones exteriores constituyen
un tipo e-pecial de programas que cifieren no-
toriamente de las grabaciones gue se producen
dentro de un estudio, y gque gracuas al magnes-
toscopio se pueden registrar en una cinta mag-
nética, sara su emisibn en diferido. El primer
problema cque plantean es el establecimiento de
los enlaces d: microondas para que sea posible
la transmisibn de la seflal creada en las clna-
ras,a la emisora de televisidn mas préxima. -
Ello requiere el previo reconocimiento del te-
rreno y las instalaciones dc los enlac:2s nece-
sarios. Establecidos éstos, el realizador ha
de situar correctamente las clnaras en el lu-
gar en que va a desarrollarse el espectaculo
a difundir. La bfisqueda de los &ngulos de tiro,
encuadres posibles y objetivos de las cararas
a utilizar, constituye una de las tareas més
inportantes del realizador especializado en

esta clase c¢e prograsas, y exige una gran dosis

-07-
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de experiencia dada la simultaneidad con que
se ofrece el aconteciniento al telespectador
y la netural iwposibilidad de repetir la acex
cidn.

Las retransmisiones son de diverso tipo
y exlzen en general cierto conocimiento por
parte del realizador acerca del contenido in-
trinseco del programa a transmitir.cn el caso
de un concierto, ha de tener los conocimien-
tos musicales suficientes para seguilr la ima-
gen de los wmiembros de la orquesta que en un
momento determinado ocuparin el primer plano.
Io nismo puede aplicarse a las retransmisio--
nes deportivas,en las que el rapido desarrox-
1lo de la accidn requieren una extraordinaria
versatilidad en la realizacibn.Una diferencia
irmortante que se advierte en las retransmi--
siones con respecto a los programas grabacos
en estudios,y aque afectan a los operadores de
cduara resicde en el hecho de que en aquéllos
cisponen ce wayor libertad de movimientos en
1o referente a los »nlanos concretos que han de
afectar en la tona. 3us posibilidades de inies
clativa con mucho mayores.

Tarea cel realizador es ofrecer el especz
taculo tal y como se procuce sinultanecamente

en la realidad.

-8~
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La actuacibn del locutor o comentarista
ha de ser imparcial, procurando describir Gni
camente aquello que el telespectador no vea -
por si mismo, sin distraerle con divagaciones
innecesarias.

De la emisidn se encargan los equipos de
emisidn que constituyen la Red de una organiza
cidén de televisidn; los elementos bésicos que
la integran son los enlaces hertzianos, los -
transmisores y los reemisores,

Los enlaces herzianos son los equipos en

cargados de transportar las seflales eléctricas
de imagen y sonido desde los centres de produ

ccibn en que se origina la seflal hasta los -

centros transmisores. Desempeflan el mismo pa-

pel que el cde un cable que uniera los estudios
con los transmisores., Su necesidad estid Jjusti

ficada por la wminima longitud de onda que uti

liza la televisidn y cuya pronagecibn es recti
linea, semejante a la de las ondas luminosas,

por -0 que es preciso garantizar la visiopili-

dad directa a lo largo de todo el recorrido -

ce +a se.al, tal y como hacen los enlaces.,

Los transmisores son los equipos encarga

dos de difundir se.ales eléctricas, de imagen

y sonido, que reciben de los enlaces hertzianos

-09-
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transladidndolos hasta los receptores. Traba-
jan con longitudes de onda muy pequeias, cxX.ra
cortas, generalmente métricas, de muy alta fre
cuencia (VAF) o decimétricas, o bien de ultra
alta frecuencia (UIF). Para transmitir cualsa.
guier tipo de informacidén se necesita una on-
da principal, llamada portadora, y otras com-
plementarias, formando todas ellas un conjun-

to que se denomina canal de transmisibn. En -

el caso de la televisidn hay dos ondas porta-
doras, cada una de las cuales transmite la i~
magen separada del sonido, y cuando se trata
de la transmisidén en color, una tercera, lla-
mada de crominancia.

Este conjunto de ondas se difunde en el
esnacio dentro de un margen de valores pre-
viamente definido como nlmero de orden del ca
nal de transmisién. Se habla asi de los cana-
les 2, 3, 4, etc, Un conjunto de canales consg
tituye una banda de transmisidn, que a su vez
se agrupan, segln el espectiro de frecuencias
con que se travaja, VHF y UHF.

n .eneral, a igualdad de potencia la -
cobertura en la VHI" e s mayor que en la UFF,
pero ci nlmero de canales de las bandas I y -

ITT que zon los de la VHF, resultan mucho més

-] 0=
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limitados, por lo gue las interferencias de o-
tras evisoras son muy frecuentes. De ahi deri-
va una tendencia muy acusada a abandonar tales
bandas, y transmitir programas de televisidn -
solamente en bandas de UHF.

Finalmente, los reemisores o repetidores

son equlipos que tienen por finalidau recoger -
de un transmisor la senal produdida u origina-
da en un centro de produccidn para devolverla
amplificada a otro transmisor. Su razbn de ser
estriba cn el hecho de que a medida que dismi-
nuye la longitud de la onda empleada disminuye
también la intensidad de su difusibdn o propaga
cién, Tstéan disefiados gcara actuar en doble sen
tido, de modo que permiten el envio alterno de
programas de une ewmisora a otra, garantizando
la conexidn, en determinado momento, con una -
emisora concreta situada en cualquier parte del
péis. Su misidn fundamental es también relle-
nar las zonas de sombra. Por las razones que -
acabamos de apuntar, disponen de dos canales -
de recepcibn, los cuéles coinciden con el del
transmisor correspondiente y con ed de emisiédn,
que siempre es distinto para evitar posibles -
interferencias. Su instalacidn ha de realizarse

en lugares elevados, cen general alejador de las

11~
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zonas habitades, y estln construidos para fun-
cionar automaticamente, bastando la colabora-
cibén de un vigilante para detectar las posibles
averias que pudieran producirse.

E1l proceso de transmisidén concluye en la

antena receptora, instrumento final para la cap

tacibn de la se .al eléctrica que ha de ser re-

compuesta por el televisor,

-] P
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O.4 ~ DISPOSICION DEL MATERTAL EN FUNCION DE 1LOS

DIFERENTES TIPOS DE COMUNICACION.ENTACES.

Las multiples combinaciones que se pueden ha-
cer con estos equipos para les diferentes ti-
pos de comunicacién hertzianas. Podemos dis-

tinguir tres tipos:

- Comunicacidén unilateral,

- Comunicacibn unilateral reversible.

- Comunicacidn bilateral,

Los simbolos utilizados en los esqucmas son -

los siguientes:

() Cabczu Aislcdon <::

>< Girador 45° Defasor

@ Circulador Emisor E

w -
~ |Filtro paso banda Receptor R

<EZ> Conmutador de guias

\
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O.4-1 - COMUNICACION UNILATERAL

Estacibdbn terminal:

E1l material instalado en.la estacibén emi-
sora se compone simplemente de dos cajones co-
rrespondientes al emisor,y opcional un cajbén -
multiplicador (6 viss de sonido 0”1l via de ima
gen + 4 vias de sonido). En la estacidn termi-
nal rece tora serin instalados los dos cajones
que componen el receptor, y opcional un cajbn
desmultiplicador (6 vias de sonido 6 1 via de
imagen + 4 vias de sonido).

ESQUEMA :

E>HOHA—HO H=>=HR

Estacibn intermediaria:

Se utilizan dos antenas, una para la emi-
sién y otra para la recepciébn, y el material -
de cada estacibn comprende un emisor y un recep
tor.

La salida video del receptor esté conecta
da a la entrada del emisor.

ESQUEMA :

- OHSHRFEHSHO H~

1l
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O.4=2 -~ COMUNICACION UNILATTRAL REVERSTIBLE

Estacibn terminal:

Cada estacibn terminal comprende un emi-
sor y un receptor, estd dotada de un circula-
dor a ferrita que da la posibilidad de emi-
tir y de recibir seilales con la misma polari-
zacidn sobre una antena Gnica:

TSQUEMA ;

<l E

HO H X H

~H-HR

Estacibn intermediaria:

El material lleva un conmutador de guias
de onda que permite emitir el sentiido de las
ramas de las antenas 8 para cambiar el senti-
do de la transmisién,

ESQUEMA :

O O}~
<HEHRHH

2
[
/\

-15-
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Ouli=3 -

Estacidn intermedia de ramificacidbn:

Se afade a la instalacidn esquematizada,-
anteriormente, un conjunto emisor que es ataca
do p.r la sefial eritida a la salida del video
normal del receptor. Su instalacidn comprende
un emisor suplementario.

COMUNICACTION BILATERAL

ILstacidn terminal:

La estacibn terminal seri idéntica a la -
de una comunicacidn unilateral reversible.

ESJUEMA:

E H=>

RHA-HZ%

Tstacidn intermediaria:

El material instalado comprende dos emiso

res y dos receptores. Dos circuladores a ferrita

permiten utilizar cada una de las dos antenas

para la emisidn y la recepcidn.

ESGUEVA;

(Tsquema en la pé&ginagbiguiente)

-16-
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0.5 - CAMION DE REPORTAJE.

Las necesidades de la actualidad telivisa-
da exigen a veces transmisiones en directo des
de el mismo lugar en que se efectua el aconte-
cimiento (manifestaciones deportivas, sucesos-
polfticos,etc.)motivo este por el que kay toda
una serie de material especifico desarrollado-
precisamente para poder cubrir las exigencias-
de estos repoetages,y en los que se han aprove
chado sobre todo,los progresos importantes rea
lizados en material de miniaturizacibn con los
circuitos semiconductores y los integrados.De-
paso podemos observar que incluso en el caso -
de una difusibn en diferido se gana mucho gra-
vando las imfgenes en video en lugar de hacerlo
con cémaras cinematograficas.En el primer caso
se dispondr& en la lectura de una sefial de vi-
deo inmediatamente difundible,mientras que en
el segundo habr& que pasar por un intermediario
6ptico suplementario:el telecine,

Distingiremos los dispositivos pesados(camio
enes de reportaje) y los ligeros (chmaras por-
tatiles,vehiculos y helicopteros para la toma
de vista),

Ahora vamos a hablar del camibn de reporta-

jes,es en realidad un verdadero estudio de rea-

ligacidn mbvil,equipado de modo que puede poner

~18-
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a disposicibn del realizador los mismos medios
técnicos que pudiera darle un estudio fijo.Como
en este Gltimo encontraremos,una parte conver-
tida en sala de equipo técnico,con los'canalest
de las cluaras (en general tres o cuatro por -
camidn),los generadores de sincronismos,los re
ceptores o monitores y en su caso si se precisa
osciloscopios de contorl,Ademas para acercarse
mds alin a las condiciones de trabajo ofrecidas
vor un centro fijo de produccibn,se puede equl
par cada camibn con un analizador dc imégenes
fijas,un telecine y un video.

Las cluaras de TV van unidas a sus equipos
Ge canal por cable cuya lungitud varia entre -
varias decenas dc metrcs a algunos centenares
¢c metros (con amplificadores y correctores de
fase en caso de precisarlo).

stos cabkes envian las seiflales de luminan-
cia Ey o la de los colores primarios Er,Ev,Eb,
o ambas a la vez,asi como las de sincronismo,-
las tensiones de alimentacidn y las de gobierno
de la cémara,

Otra partc del camibn esta dispuesta como -
realizaeibn, con pupitre de mezcla,conmutacidn
¥y trucaje para el realizador,consola de tora -
de sonido y armario de BF equipado con tocadis

cos y magnetbéfonos para el técnico de sonido,.
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mn cstos caiiiones el realizador tiene aila
vista los monitoires de control(imfgenes de ca

da clmara,imagen dec preparacibn para el truca

je eventual e imigen final de salida en antena)

de la seccidn técnica y de este modo puede con
nutar la iwmdgen que méds le convenga,

n los comiones de reportaje de TV en color
hace falta,para obtener imfgenes desprovistas
de itdominante cromé&tica',que las im&genes pro-
cedentes de las distintas chmaras 6 d:¢ otras -
fuentes sean comparadas,por conmutaciones sucg
sivas,en un mismo monitor,

El orden de presentacidn de las imfgenes en
la pantalla de este ltimo,dejado a la conveni
encia del técnico responsable,no suele corres-
ponder a las necesidades del realizador, por -
lo que hay que poner a la disposicidn de éste,
monitores con las imbgenes de las distintas -
clmaras.,

Cono sabemos en TV en color hace falta pro-
ceder a la descodificacibdn cuando el sistema -
adoptado tiene una subportadora modulada en fre
cuencia por las sefiales de crominancia.

Teniendo en cuenta que los enlaces son més-
cortos y menos numerosos en un camidn de repor
taje que en un estudio,se puede idear otra teg
nica,consistente en efectuar las operaciones -

de mezcla & de trucaje por separado en las tres

20~
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seflales primarias Er' Eg' Eb',antes de la codi-
ficacidbn. ste se hace unicamente despues de la
mezcla conlus selales correspondientes a la
inagen definitiva que se vaya a difundir.De es-
te modo se consigue una sinplificacidn del equi
po especifico dc color y una mayor intercambia-
bilidad de un sistema de codificacibn a otro.
Corio consecuencia los enlaces hasta el mezcla-
dor trucador y los circufitos de este ultino sec

riplican.

cr

La alimentacidn del camidn de reportaje pue-
de estar deda por la Red nornal de distribucibn

electrica o en 3u caso,por un grupo electrdgeno

cuya frecueuncia va regulada nor la de la Red 500z

VIR BSQUEMA Neo2,

-] -
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0.5-1 -~ ALIMENTACION = CAMION DE REPORTAJE.

Dado que la alimentacibn esta dada por la -
red normal de suministro de energia electrica,
La unidad de alimentacibdn del camidn de repor-
taje cumple los requisitos expuestos en la si-
guiente hoja informativa N°1,que expone:

De acuerdo con 1o establecido en el Vigente
Reglamento de B,T. Decreto 2.413/1.973 de 20
de Septicmbre, asi como posterior oficio de -

25 Ce akril ce 1,975 dc la Delegacidn Provin

i

cial de IncCustria cn el que se adjunta la cir
cul-r n° 99 de la Dircccidn General de Energia
Unelc - inforwa quc sc,un srcvee el apartado -
1.2 de la Toctruccidn MI-ET CL41, se.considera
r& como nueya instalacion aquella cuya poten-
cia instalada supere el 50% de la primitiva,
en cuyo caso deberdn presentar apiobacidn ore

via de la Delecgacidn de Industria, o bien Ro-

2

4
[

e

b2

in de Instglador, de acuerdo con el Aparta
o 1.1 de la Tumstruccidn 'I-BT 041,

"n los cascs de renovacidn de Contratos
en que las instulaciones clectricasz no huobies
sen sido modifjicacas y la potcncis no cucedig
se al DO de la potencia primitiva, bastard -
con una cumprobacibn previa por nuestro persg

.

nal técunico de Insi

H

eccidn,

t

PP
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o cualyuiera Ce los dos casos, a todas
las inctalaciones le scrén exigibles las lcs
pirotecciones previstas en las "nstrucciones
I"I-PT 015 gue 5. detallan en nuestras Jormas,

1

Avroucdas por la Delegacibn de Ing

<

stria y que
tienen a dis-osicidn en nucstiras oficinas de
las zonas ccriesponcicntes.

Por touo ello iccorendaros a nuestiros a-
vLnadto.s, que con antelacion suficiente acondi
ciouen las lnstalaciones con las »nrotecciones
reglomentadas en la Norma corr.spondiente, cs
pecialmentce el Tnterru_tor General Autonatico
de corte Cmnipolar (I.C.P.) y el interruptor
diferencial de 40/30 m. A, para gue podamos a
tencder la solicitud de alta de sumninistro de
cnergfa eleéctrica, tan vpronto esta se produg
ca.

UITTON ELECTRICA D% CANARIAS; S.A.

23—
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0,6 - DESCRIPCION GLNERAL DEL CONJUNTO DG LA

Oa? -
O0.,7=1 =

KETRANSMISION,

En este apartado nos vamos a referir a la -
utilizacibn y emplazamiento delos distintos -
equipos (clmaras,enlaces),proceso de realizaci
6n de la retransmisibn,asi como la utilizacidbn

de la red de TV para la retransmisidn,

UTILIZACION®EMPLAZAMIENTO DE LOS EQUIPOS.

A)UTILIZACION_¥_EUPLAZAMIENTO-CAMARAS:

Con respecto a las clmaras,cuyos datos tec-
nicos estfn en el ANEX0.2.,diremos,que son un
total de 5 chmaras,colocadas segun podemos ver
en el plano de situacibén N°1 y en el siguiente
orden:
un brazo mecanico junto al camibn de repoetaje.

La funcibn de esta clmara, es tomar desde eg
te punto dominante,imagénes correspondientes a
el plano mas cercano entre(boyas 4-1-2),l0 mig
mo que im8genes correspondientes a la recta mas
grande del circufto(boyas 2-3),que Eorresponde
al trayecto mas alejado y dado que esta en una
posicibn elevada,puede tomar buenos planos de
esta zona del circuito,

Ista conectada al camibn de reportaje por -

riedio de un cable de 15 m,

-2l
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Cériara N°2.,Situada en la Avenida Maritima en -

las proximidades del muelle deportivo.

Dsta cénara va montadg sobre una tarima para

de esta forma tener un poco de altura y captar
las imfgenes con un mejor angulo.Su plano de -
visualizacibn esta comprendido entre las boyas
b oy 1.

Esta conectada al camidn de repoetaje por -

medio de un cable de 300m de longitud,

res en la Avenida Maritima a la altura de la
Comandancia de “arina y lo mismo que la célmara
1192 esta emplazada sobre una tarima para una -
mejor visualizacibn,que esta comprendida entre
las boyas 1 y 2.

Esta conectala al camibn de repogtaje por -
medio de un cable de 300m de longitud,
NOTA:Estas tres cluaras (PHILIPS VIDEO 80),van
montadas sobre un tripode de base standar,e in
cluyen un prolongador de zoom tipo LDH-6020/00
(x1,5),para un mejor acercaniento de las imé~
genes dado que estén algo alejadas de la zona
de accibn,.

Incluyen tambien un micrbfono muy direccio-
nal para poder captar el ruido de los motores
y va montado en lamisma clmara y unido median

te cable,al mezclador de sonido del canibn.

-25=
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Con respecto a los visores de cémara,queda
a eleccibn del operadom de cémara.

La alimentacibén de cada clmara,esta dada por
la unidad de alimentacidén LDH-4433/00 del camidbn,
Chmara NOL.Inplazada en el extremo del Dique -
Generalisimo,no precisa ser montada sobre nin-
guna tarimnaya que ticne una posicidn bastante
doninante comprendiendo su angulo de visualiza
cién entre las bojas=3 y L.

Esta céamara al igugl que las 35 anteriores
va montada sobre un trisode y con el mismo pro
lonsador de zoom.

Pero con la difercncia, que esta alimentada
por un cinturdn de baterias ENG que lleva el
operador de cluara colocado en la cintura. Y
enlaza con el camibdn de renortaje por mecdio de
un enlace n6vil del tipo MA-13 CP que estéd tam
bién alimentado por una bateria.
tero, y dada las caracteristicas de EFP y TNG
de esta chrara, el olerador la puede llevar -
perfectarente con el honrbro, tomando vistus -
desde cualguier _unto del circuito, alicenta-
da al igual que la anterior por medio de un -
cinturdn ce bateria y enlaza con el cawibdh -
cun un cnlacc ndvil - 13 CP, zue e¢s orienta

do ranuelrente por el técaico en elect.dunica

-6
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0.,7-2 =

gque acompalia al operador de céanara,

Tsta clnara incluye un estabilizador de f&-
cil instalacibn y fécil de transportar,se mon-
ta delante de la cémara permitiendo una triple
ejecucidn del zoom.Controlado por un girdscopo

No exite micrbfono vara el sonido,ya que el
helicbdptero mete mucho ruido.

B) UTILIZACICN Y IMPLAZANMIENTO~ENLACES MOVILES

Referente a los enlaces tenemos:Dos emisores
MA-13CP colocados,uno junto a la clmara N°4 en
el Dique Generalisimo y otro en el helicbptero
con la clmara N°5,Los receptores colocados so-
bre el techo del canidn.

Por otro lado tenemos un doble enlace emis
sor-receptor entre el camibn y la Isleta,son -
del tipo TM-112.,Montados uno en el techo del -
camibén y el axiliar sobre una tarima,los recep
btoves -tambien irun montados sobre tarimas.

Con respecto a las bandas de frecuencia di-
remos que:

El TM=112 trabaja en una banda de frecuencia
del orden de 6500 Milz,

E1l MA~13CP-Clmara N°L4 trabaja en una banda
de frecuencia de 12700 lMHz,

El MA-13CP~Clmara N°5 trabaja en una banda

de frecuencia de 12750 MHz,

-2
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N0Th.~ Para nayor inforwmacibn técnica de cs-
tos cqgui os ver anej 2.

“n ¢l esqucna N° 3 gse pueden ver todos -
los equisos qgue intervienen,

PROCESO DT REALIZACION.

LNTRODUCCTON:
b

nate apartauo es el cerebro de toda la rew
transmisidén,es donde se conjuntan todas las =&
seiiales de VIDEO y AUDIO,procedentcs de las -
distintas clmaras y enlaces,para su posterior

salida al aireti,

UL'TDAD Dp CONTROL REMOTO (CRCU).

En esta unidad entrén las tres ceflales de -
video procedentes.de las clmaras N°(1;2:;3),y -
es conde las tres seflales delas distintas cé&-
maras se ponen en sincronismo mediante un dis
positivo GEN-LOCK,entrindo posteriorménte al-
mezclador trucador de video.

MBZCLADOR DE VIDEQ.

Al mezclador entrén las tres seflales inter-
nas anteriorménte expuestas codificadas por la
CRCU,Tambien tiene entrada para tres fuentes -
de seflales externas que pueden ser sincronas o
no,en fase o no,pero en nuestro caso las sefila-
les externas son dos,una procedénte de la ch-
mara I'°4 y otra procedente de la chmara N°5 -
(Ilelicbptero),ambas mediante el enlace MA-13CP.

L1 mezclacor le correspdnde el que todas -

las sefiales de las distintas clmaras estén en

-28=
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sincronismo,para que no exita desenginche al-
conmutar,el realizador cualquiera de las sefia
les procecdéntes de las distintas céwmaras.

En nuestro caso tomamos como sefial MASTER
la correspondiénte a la clmara N°oL,que procede
de una fuente exterior y como cada una de las
entradas de fuente exterior del mezclador,esta
equipada con un detector asincrono y otro de -
sobreimpulso.Un selector especial puede dele-
gar al generador de impulsos de sincronismo de
la CRCU a la entrada de fuente exterior elegi-
da,con 1o cual queda enclavado el dispositivo
GEN-LOCK de las cfmaras 1°(1;2;3;4).

La clmara NN°5 queda fuera del GEN-LOCK,de-
bido a gue por estar montada en el helicéptero
no la poderios tomar como sefial MASTER,ya que -
se puede producir en cualquier momento,perdi-
da de seflal.Por lo que esta clmara,esta sola«
nénte nara darnos tomas de vista,desde el ai-
re con cierta belleza vlastica.

Naturalmnente y debido a que el equipo MA =~
13CP,nos permite realizar una orientacibdn rapi
da con el receptor,situado en el camibne.

En el ironento en que el realizador quiera
tomar desde el aire alguna imAgen,se pondra -
en comunicacibén con el operador de cémara,me-

diante radio y le pedira una toma.Por lo que

~29-
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aprovechando,la caracteristica de que el heli-

cbptero se puede mantener estatico en el aire
podemos perfectam®nte,enlazar manualménte con
el pequeilo equipo MA-13CP y proporcionar la -
sefial requerida por el rcalizador,para su pos
terior salida "al aire',en este momento obser
baremos,en nuestros receptores,un salto de la
im&gen,debida precisaménte a que esta clmara
no esta sincronizada,Pero,esto es .un pequefio
defecto técnico que no tiene gran importancia
y que al teleespectador no le molestara en lo
mas minimo,

Por otra narte,al realizador y ayudante de

realizacibn,lo mismo que el operador de sonido

estén en comunicacibén con los operadores de cé-

mara,mnediante un intercomunicador con head pho
ne,esto en las cémaras M¥°(1,2,3) y mediante ra
dio con las cémaras M°(4,5).

PANEL DE MONITORES.

El mezclador,incluye salidas de video de ca-
da una de las distintas seflales procedentes de
las cémaras,es decir,que tenemos 5 salidas de
video que van a sus correspondilntes monitores
de 9 pulgadas B/N,instalados en un panel fron-

tal,proporcionando al realizador en cada momen

to la sefial de video de cada una de las cfmaras

Tambien inclyye el mezclador una salida de

-30-
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video,para un monitor color de 14 pulgadas cu-
ya funcibn es la de previo de salida,proporcie
omando al realizador,la imfgen en color conmu-
tada por éste,de cualquoera de las clmaras,pa-
ra la comprobacibdn de calidad de imfgen,antes

de dar paso al monitor de salida "al aire' que

tambien es un monitor color de 14 pulgadas,

MEZCLADOR D' AUDIO.

Gobernado por el operador de sonido.Incluye
5 entradas para micréfonos,las cuales estén cu
biertas por 3 entradas de micrd interiores,co-
rrespondientes a las chlraras N°(1,2,3) y una -
sefial exterior correspondiente a la cénara NOL
y por ultimo unz quinta entrada para el comen=-
tarista,que encada nouento esta observandao las
imégenes,correspondientes a cada una de las ci
rarase

J.as seilalcs de audio procedentes de los dig
tintos micrSfonos,son los ruidos emitidos por
las fuerabordas,por lo que al conmutar el mo-
nitor N°3 por ejemplo,habra que conmutar tambi
en eca via dG¢ sonido,obteniendo como resultado
el sonido correspondicnte a esa imégen,

SECAL DD SALIDA A ENLACE.

Este es el ultimo paso.Una vez conmutadas y
elegidas las seflales de imfgen y sonido,las -
llevaimos a un dispositivo dae distribucibn,que

e da salida a un doble enlace de micrdHondas.

-3]1=
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La razén del doble enlace esta en que en cual-
quier momento nos puede fallar el enlace por
averfas,con 1lo qgue tendrfamos el otro para su-
plir este contratiempo.
NOTA,~Podemos poner antes del enlace un video-~
grafo para la grabaci®n de la prueba o tambien
se puede grabar en los estudios,.

Todo este sistema anteriormente expuesto 1lo
podemos ver con mis detalle en el esquema NOL,

UTILIZACION D& LA RBD DE TV,

INTRODUCCTION.

IIn este apnartado trataremos de explicar el
proceso gue sigue la sefial de TV para su emi-
sibn.

Empezaremos por describir todo el sistema
desde el punto de partida de envio de la sefial,
que como podemos ver en el esquema N°5 tiene
lugar en:

ENLACE MOVIL.

Emplazado en el techo del camidén,recibe la
seilal de vidco y audio de sus mezcladores co-
rrespondientes y la envia a otro enlace movil
situado en la Isleta,para dar entrada a la Red

fija de microondas situada en esta,

ISLETA.

Corresponde a un centro nodal donde conver-

gen varias rutas,la sefial puede ser recibida
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de cualquiera de las direcciones y reenviada a
su vez.No debe exitir demodulacibn,efectuando-
se el paso del transmisor al receptor en F.,I.
Isto si los equipos utilizados tienen todos la
misma F.I,que segun recomienda CCIR es de 7OMHz
pero hay equipos con un valor de F,I de 115 MHz
en este caso si hay que efectuar demodulacidn,
esto es lo que ocurre en la Isleta,por lo tan-
to tendremos que efectuar una demodulacibn e -
interconeccibn en banda base,.

En el escuema K®5:podemos ver como distribu
ye sus rutase.

CENTRO DL PRODUCCION (C,D.P)PLAZA D& MILTON,

La seflal procedente de la Isleta,es procesa
da y controlada,para ser distribuida nuevamen-
te a la Isleta que reemitira a Arinaga.
ARTNAGA.

Es una estacibn repetidora de microondas que
recibe la seflal de cualquiera de las dos direc
ciones y la reenvia a la otra.No se efectua de
modulacién,efectulndose el paso de transmisor
a receptor en F.I.

AGUIMES.

La sefial dz Arinaga es recibida por una ter
minal receptora que demodula la sefial,para dar
paso a la estacibn terrena que comunica por me

dio del SATELITE con Buitrago,.
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BUITRAGO,

bN

D5 una csvactn tervena de las mismas carac
teristicas que la de Azuines.

Lecibe la sefial por via satelite,la dernodu-
la para poi iiedio de una terrinal receptora en
cirggarla < los estudios cde Pracdo del Rey.

C.D,P,PLADO DL, NEY,

Ns el centro yue lleva todas las riendas de
lc coiunicecidn.La seiial es recibida de Rultra
go,se derodula para llevarla a ser procesada ¥
couvrolaua.

La selial seri d{istribuica nuevaimente produ-
ciencose los misi0s pasos nasta la Tsleta,Zowo
poGenos «preclar se trata de una conunicacidn
bilate.al,

Tambien desce este misio C.D.P.,la seflal sg
rd citribuida a los Jdistintos enisores y reeni
sores gue constituyen la Red acional ce TV,»na
ra ae esta forma hacer llegar a todos los re--
ceptores la prueba que estamos emitiendo.
eI T0N BT CANLTTAS,

Como her:os dicho anteriormente la corunica-
cid: bilateral que heros descrito,se produce
de ana‘.oga .anera hasta la Isleta.Una vez reci
vida en la Isleta la seilal es demodulada y en-
viuca a logs C.D.P.de la plaza de "ilton,con lo

cual verenos en los
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monitores del centro,irfgenes identicas proce-
dentcs del camibn y de Madrid,

La seilal sc reembia a la Isleta y dc esta
al centro Emisor de IZAllA,que tiene una termi-
nal de llegada de microondas y que tras modu=
ler la sefial,lo intioduce en el equipo transmi
soryque..eiite ya en la banda dc VHF de utiliza
cibn de receptores.Con una frecuencia dc 54,25

iz un

)

potencia de 4OOKw en antena,

i

La seflal tambicn llegara a los distintos -
enisores y rcemisores de todas las Islas para
b .
que de esta.forma puedan ver la retransmisidn

NECiuSIDAD DIy UNMA COMUNICACION TELETONICA ENTRE

CAMION~PLAZSA MILTON-PRADO DEL REY.

Como es a nivel Nacional la retransmisidn -
y devido a que la programacibn es diferente en
la Peninsula que en Canarias,se exige la nece-
sidad de establecer una comunicacién teleféni-
ca,entre los dos C.D.P,para de esta forma pee
dir lo que se requiere en cada moménto,lo mis~
mo que a la hora de poner publicidad o dar al-
gun comunicado,lo hara cada C,D.P por su lado,
ya que son diferentes.

Con el camibén tambien hay una comunicacién
telefbnica,que se establece entre la realizas

cién del camibén y el estudio local,para de es

ta forma poder llevar a buen efecto la emisibn
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0.,10- BANDAS Di FRECUENCIAS Y CANALES.

Las bandas de frecuencias utilizadas para
la transmisibn de seilales de TV a larga dis#.
tancia estfn especificadas por CCIR en dife-
rentes recomendaciones.,

La capacidad que requiere en anchura de ban
da la transmisién de una sefial de TV color y -
sonido asociado(RTVE,utiliza una seflal dc imé-
gen y cuatro de sonido),obliga a una ocupacibn
equivalente a 1800 canales telefbnicog,siendo

la distribucibén en banda base,la siguiente:

ioteca Universitaria, 2006

0 a 5 MHz imagen,

i

7,2 a 8,56 MHz 4 sonidos de calidad musicalf

9,7 a 9,8 MHz canales de servicio,

realizada por ULPGEC. B

Lsta anchura de 10 MIIz da lugar en el radig

. Digitalizaci

canal,ya riodulado en frecuencia,a una anchura

o8 autores.

de 29 1"Hz.Esta norma como todas las recomenda-

© Del

das por CCIR se basa en el criterio de economia

de espectro,
_ Mede enlaces
Banda frecu F.rinima F.maxima bilaterales

2 GHz 1,9 GHz 2,3 GHz 6
L Gz 3,8 GHz 4,2 GHz 6
6 Gz 5,925GHz  6,425GHz 8
8 GHz 7,725GHz  8,275GHz 8
11 GHz 10,7GHz 11,7 GHz 12

Cada banda de frecuencila se divide en dos -

subbandas,la superior y la inferior que son -



utilizadas,al proyectar una ruta,como frecuen-
cia de emisibn (fe) y de recepcibn (fr),respeg
tivamente.,Con esto se evita la interferencia -
en la estacibn entre las fo 7 o
En cuanto a la potencia empleada,y gracias

a los ayances de la tecnologia en cuanto a sen
sibilidad y factor de ruido,ganancias de ante-
nas,dircctiavidad y otros factores,permiten pa-
ra vanos del orden de 70 Kms potencias de emi-

sibn bajas.En RTVE,se utilizan las siguientes:

Banda GHz Potencia Emisora
dBm W
L +37 5
6 +31 1,3
8 +28 0,630
11 +25 0,320

En cuanto al Satelite,las bandas utilizadas
en la transmisibn son del mismo tipo gque las -
de los enlaces terrestres.Pero con la diferen-
cia que las antenas de seguimiento son de gran

ganancia y la circuiterfa es deérrmido infimo.

~37-
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PRODUCCITN,

Tste apartaco correponde al trabajo del Pro
ductor,que se encargard de toda la parte econg
wica y de contrataciones.

5u trabvajo incluye pedir a los organisnos y
entidades locales los pernisos necesarlios para
llevar a cabo esta retrasnisidn.

-La peticiln a UNELCO de la alimentacidn del
canibdn dereportaje presentando el correspondien
te cuadro de normas de seguridad.

~-La peticidn de colaboracidn al "xcelentisimo
Ayuntaciento ce Tas Palmas que nos proporciona,
por gsentileza,las tarimas necesarias,lo misno
(ue la zrue para la camara nunero 1.

~-E1 alguiler a C.T.M.,E.de un circuito circustan
cial privado de linea de brdenes para la comu-
nicacibn teleldnica entre camidn-C.D,P.1"i1lton-
C.D.P,Pralo del Rey.

-7l alguiler de una linea para la comunicacidn
via s«telite con la peninsula.

-7l alquiler c¢e calones para transporte de las
tari. as y otros equipos.

-4l alguiler del helicbdptero.

-".a contratacidn de mozos vara diferentes traba
Jjos y todo el equino de TV que menclonareros en

el presupuesto siguiente.
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PRESUPUESTO

IMPORTE
:
No DESIGNACION UNITARIO TOTAL
Pesetas Pesetas
IIOTA.-EL vpago del personal de TV es de
L.,000 pts de daieta por jornada de
trabajo. £uera del C.D.P,aparte del
sueldo,
Bl pago del personal ajeno a TV -
sera tambien de 4.000 pts.
1,-] Ayucante Jefe tecnico. 4,000, ~ 4,000,
14~ Realizador, L ,000, L4000,
T,~| idyudantc Realizacor. L ,000,- 4,000, 1
15- Regductor. 4,000, 14,000 4 -
1,-] Operador control de imfgen. 4,000, 4,000,
1,~] Operadoi souido. 14,000, Iy ,00C , 4
2y~ Corentaristas: L4 4000, 8.000,
5,~| Cperadores de cémara. L ,00C, 20,000,
2,4~ Tecnicos electronicos vnara Ui y enlace. 4,000, 8.000, 4
2,~] Tecnicos electronicos en enlaces clrmaras
I‘]’O( L}-,S )- L*-.OOO,"‘ 8‘0()()()’d
2,-] Zlectricistas. 4,000, 8.000, 1
54— liozoszs,uno por cade c&rare dc la Avenida, 4,000, 12,000, 4
2,~| 'T0zos para otrcs servicios. 4 ,0C0, 8.000,-
Arquiler de un circufto circustancial pri
vaudo camidn de reboltaJe—C D.,P Plz.Milton
iiontaje 18,500 pts més cuota mcnsual de
2,788 pts. 21,238, 1
Aqulle de un circufto circustancial pril
vado C.D.P Plaza cde Milton-C.D.? P.delRey
tontaje 18.500 pts + cucta mensu 116,500, 138,000, 4
Allmiler de una linea para la comunicacidn
° wvia SAVZLIYE 100,000 pts hora;2 horas. 200,000, -
Alguiler Helicbptzro. 40,C00, -
alquiler de dos camioncs de transvporte
ror hora 1.000 pts;5 horas. 10.C00,
Gasolina,coridas,bebidas 10000, +
TO‘L-L-:-L CO(“'—h ® 6 00 ¢ 8 ¢ s 0008 o e s e s s s e e e 5.‘9.288,-

-390~
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2.1 - CAMARA PHTILIPS VIDZEQO 80

Es una camara de color en la cual se utili

za la tecnica de divisibn del haz por prisma,

junto con tres tubos Plumbicon de 2/3 pulgadas

En virtud de su convertibilidad,la clmara-
puedectomar la forma de clmara de estudio,de=-
EFP(Electronic Field Production)o de ENG(Elee
tronic New Gathering).La cabeza de clmara es-
comun alas tres versiones.

Cémara dc estudio:

Para las aplicaciones de estudio la clmara
se puede mentar en un tripode con ruedas.Su -
montaje y desmontaje exigen sblo unos pocos -
segundos,gracias al adaptador '"rapido'de aco-
plamiento de la chmara sobre el tripode.Bsta-
va provista de un visor electrdnico de 4-1/2
pulgadas,que se conecta en la cabeza de chmara
,Yy un objetivo zoom con montura de bayoneta,-
£1,8/10-100mm,con enfoque y zoom activados por
motor,

Para conectar la c&mara a una CRCU(unidad-
de control remoto de chmara)separada,se usa -
un cable de clmara,que es el portador de todas
las seflales elctricas entre la clmara y el res
to del equipo del estudio.Estas sefiales incilu-
yen la salida RGB de la chmara,eit sonido del -

programa,las seflales de prueba,monitarizacidn,

-4,0-
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y control,la aliventacién de la cémara y todes
las conexiones nececarics para la intercoruni-
cacidbn.

Chi.ara EB7T2:

La clnaira I7P es en realidad una coﬁbinacién
portatil de dos lezas,que, junto con una CRCU
separada,resulta idezl pora el trabajo de pro-
duccidn al aire libre.la clmares se acopla a un
soporte gue se apoya en el howbro y la cintura
y csta provista de un mango con controles de ob
jetivo y VIR, ;1 visor electrbnico de 4-1/2 pul-
gadas va provisto de un asa para transporte y
un visor 6ptico lateral que facilita la observa
cibn de la escena.lPara reducir el peso de la ci
wara al ninimo,se incluye un objetivo zoowm con
montmre de bayoneta de 7_mm;ligero,pequeiio y de
£1,3/12,5-75nm; provisto de enfoque manual y con

trol de zooi rmotorizado.

Cémara BiG:

La céiwera NG es completamente autdnoma y
autombtica,de una sola pieza portatil.Utiliza
un soporte de nonbro y cintura,el mango con
controles y objetivo zoom de la E¥FP;nero en lu-
gar de ir conectada a una CRCU separada,la sall
da de la clmara se conecta a una.CICU incorpora
da en ella que proporciona una selal de salida
compuecta(CVBS)adecuada para su eiipleo con VTR

0 VCR.La clduara 1lleva un visor electrbdnico

-4 1=
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2.1"1 -

dc 1-1/2 pulgadas,colocado en una wontura adap
table,que puede ajustar el operador que haya -
de manejarla,Un microfono separado,que puede -
acoplarse a la cabeza de la chmara,permite la

zrabacidn del sonido directo en los programas.

La alimentacibn para la clmara ENG puede hacer

sc mediante un cinturdn de alimentacidn que 1lle

va el propio operador.

Una caracteristica sobresaliente de la céma
ra ENG es que su funcionamiento es completamen
te automatico,excepto los controles del zomm y
enfoque,asi como la puesta en marcha y la para
da del VTR/VCR.Esto significa que el operador-
queda completamente libre para concentarse en-
la toma de las escenas del programa.

CABLZA D% CAINARA LDH-10

La cabeza de cémara LDH~10 utiliza un divi=
sor del haz luminoso por medio de prismas que,
junto con tres tubos Plumbicon Philips de 2/3
pulgacdas consigue un patrdn de rendimiento que
cumple las especificaciones de la television -
profesional.Utiliza preamplificadores FET muy-
pequefios,conectados directamente a los electro
dos de los tubos.Bebido a esto la clmara tiene

una elevada relacidn sefial/ruido de(49dB con -

560 Lux,f2).La mejor estabilidad de su registro

y su fiabilidad son el resultado de su bajo con

sumo,y la adaptacidn de los yugos deflectores,

apantallacos con bumetal.

-4 2=
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2.1"2 -

Para permitir que la cémara funcione como -
port&til o en versidn de estudio,la cabeza es
Ge un tamaiio reducido y ligera debido al empleo
de un solo marco para montar el objetivo,el blo
gque de prismas y los conjutos de yugos.

La cabaza de clmara LDH-10 exite en las nor
mas PAL yNTSC,y est& preparada para poder equi
parla con tubos magnéticos de 2/3% pulgadas:Vi=
dicon,Si-Vidicon,Newvicbédn,Chalnicdn,y Saticbn.

Entre otros detalles incluye dos lémparas -
piloto indicadoras 'en el aire'",canal incorpo-
rado para los auriculares del operador y una -
conexibn para un micrbfono.Al mismo tiempo que
preamplificadores para los micrbfonos de pros
grama,y de intercomunicacibn,la cabeza de clma
ra LDI-10 incluye el circuito excitacién de ba
rido,un convertidor de c.,c.para las alimentacio
‘nes de la cémara y circuitos de proteccidn del
tubo.

U'IDAD ELECTCONICA KNG LDH-L34L2,

La unidad electrédnica LDF-43L2 es el elemen
wto que permite a la clmara EFG conseguir su -
elevado nivel de rendimiento,que encaja perfec
tamente en las normas establecidas por las es-
pecificaciones de la CCIR.

En estid unidad se incluye un generador de -

sincronismo de color para el enclavamiento de-

todas las unidades "GEN<LOCK" y Uil procesador

Ny
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y codificador de la sefial completamente automa
tico.Estos elementos se hacen cargo de todas -
las operaciones de contorl de video,incluidos-

el equilibrio de blaco y negro,el centrado,la

~correccibn de gamma,la magnificacibén de imagen

y la desaturacibn.Ademas tiene un control autg
matico del diafragma y un ajuste de la ganancia
de video,asf como compensacibn de anchura de -
banda para compensar las fluctuaciones de la -
luz ambiente.

Como resultado de todo esto,la chmara ENG -
obtiene una imagen clara y sin ruidos,incluso-
en condiciones muy extremas de niveles lumino-
s0s8(50 Lux hasta la luz diurna)y temperatura -
de color(de 2.000-10.0C0°K)sin tener que recu-
rrir al empleo de filtros de color.,Las salidas
comprenden una sefial CVBS,seflales separadas R,
Gy B o B-Y,barras de color y una salida de vi
deo acromatico,

VISORES DE CAMARA.

Exiten tres tipos de visores de cémara:
-Visor de 4~1/B pulgadas para clmara de estudio
con visibn directa.,
LDH-2100/15(PAL) y LDH-2100/60(NTSC) .
-Visor de 4-1/2 pulgadas para cérara LTFP,con
asa de transporte y visor incorporado en el
lado izquierco,

LDH~-100/20(PAL) y LDH-2100/61(HNTSC).

Ll
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~Visor dc 1=1/2 pulgadas para clmara ENC con -
asa de transporte y pieza ocular lateral mon-
tada en une moantura adaptable,
LDA-2101/00(PAL) ,y LDH-2101/60(NTSC).

Todos estos visores proporcionan una imagen ni

tida cn blanco yvncgro,y tienen la posibilidad-

de hacer apareccr seflales de prueba para la ali

neacibn del sistema.
OBJETIVOS.

Exitcn dos tipos de objetivos zoom,con mon-
tura de bayoneta:
~Cbjetivo zopm 10:1(£1,8;10-100mn)LDH-6010/01

para cémara de estudio.
-Objetivo zoni 6:1(£1,8;7,5-75mm)LDH~-6010/00
para chmaras portatiles.

Los dos tipos de objetivos zopm poseen con
trol de zoom y foco accionado vpor un motor de
dos velocidades(10 y 2,3 scgundos).

Ctros accesorios 8pticos son:
~Lentes de aproximacibén(1 dioptria)LDH-6021/00

y LDH-6021/01.

-Prolongadores de zoom:LDH-6020/00(%1,5) y el
LDII-6020/01(x2) .

~Juego de filtros grises(0,6ND50,9ND y 1,5ND)
LDH-6022/00 y LDH-6022/01,

~}5-
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CARACTIRIZTICAS ELECT ICAS

UNIDAD ELSCTRONIC.. DE CAMARA_SENAL_Di SALIDA:

-GEN LOCK
-ENC video
-R video
-G vidco
-B vicdeo

-Consuno

VBS 1,0v p-p 75ohm.
VBS 1,0v p-p 750hm,
V 0,7v p-p 750hn.,
V 0,7v p=p 750hm.
V 0,7v p-p 75chm,

CA 140w aprox.
CC 11A aprox.

~Tensibn de alimentacibn CA 110-220v 50/60Hz.

~-Intercomunicacibn

" FUNCIONAMIZITTO
-Ganancia diferencial
~Fase diferencial
-Relacidn sefial/ruido
~Nivel de fluctuacibdn
~Exploracibn
-Frecuencia H
-Frecuencia V

AUDIO:

=Frecuencia caracteristica

~Relacibn sefial/ruido
~Nivel de fluctuacibdn

SENSIDILITAD:

CC +12v.

-20dBm 600ohm balanceado
-10d2n 600ohm balanccado.

Menor que el 2%,
¥enor que el 2%.
49 dB.

4% o menor,

625 lineas.
15625 Hz.,

50 Hz.

100Hz~10KHz,
50 dB,.
+3 dB.

PO0OO LUX,
Mvel minimo 50 LUX,

SISTEMA DE SENAL ESTANDAR: Norma CCIR sistema

PAL 625 lineas.

~L6-
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MICKOFONO DINAMICO DIRECCIONAL DE CANON D-900E, AKG.

Este tipo de micréfonos se emplean para cap
tar el sonido de un punto determinado atenuan-
do fuertemente el que incide, formando un &ngu-
lo con el eje del micrdfono.

Concretamente el micrbfono D-900E es un mi-
crb6fono de cafiébn de alta selectividad aclstica
independientemente de la frecuencia con efectos
direccional muy acusado.

E1 P-900E incluye una base de enchufe CANNUN
XLR-3-50 incorporado pero sin clavija XLR-3-11C

En cuanto a los accesorios que acompafian al
micrbdfono mencionaremos los siguientes:
~Una pantalla anti viento modelo W 9 o W 9A.
-Soporte elastico modelo H 68,
~Empufiadura modelo H 7.

En cuanto a las caracteristicas tecnicas,dl
remos que el micr8fono de caiion D-900E presen-~

ta las siguientes:

-Sensibilidad 0,30 mV/wbaria (~70dbV),.
-Impedancia 200 Ohm,
~-Campo de frecuencia 60 - 12,000 Hz.

L7
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2.3 - ERICIPALTS EQUIPOS DEL CAMICN D RSPORTAJE:

2¢%3=-1 - UNIDAD D& CONTROL REMOTO DE CAMARA

CRCU, triple-LDH-43L]

La CRCU triple proporciona:

-Conexiones de entrada hasta tres cflmaras y una
fuente exterior de sincronismo.

-5alida compuesta CVBS y VBS prevista para el-
mezclador de video VTR o transmisor de micro-
ondas.

-Salida para tres clmaras.,

~-Conexibn para el programa sonoro procedente -
del mezclador de audio.,

Contiene un generador de sincronismo para -
el enclavamiento de todas las unidades,que per
mite a la CRCU sincronizarse con cualguier se-
flal de referencia.Para logra esto emplea un o
cilador de cristal en combinacibn con dos cir-
cuitos integrados para la generacidn de impul-
s0s y el sincronismo de la subportadora.Esto -
permite a la CRCU la facilidad de compensar au
tomaticamente los tiempos de retardo cuando se
utilicen varias clmaras.Por lo que se pueden -
utilizar diferentes longitudes de cable sin la
necesidad de unidades de retardo.

En el panel frontal de la CRCU hay tres jue
gos independientes de controles de cémara per-

mitiendo el ajuste individual del equilibrio -

-1,8-
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del blaco,nivel de negro,matices y control se-
lectivo,seleccibdn manual o automética del dia-
fragma.Hay otrs controles para conseguir ganan
cia en las sefiales @,R,B,y para la generacién
de barras de color y otras sefiales de prueba y
alineacibn.

Otrs dos propiedades de la CRCU son:el VSL
(muestreador de linea de video)y el CLUE(equi
po de alineacibdn de color),gracias a las cua-
les el operador puede efectuar en un plazo de
minutos la adptacibn cromética y la alineacidn
de las tres clmarasjusando por ello finicamente
un monitor normal de blanco y negro,y sin ayu-
da de osciloscopio ni vectoroscopio de ningun
tipo.

Otra caracteristica es el dispositivo VIS@con

mutacibn de intervalo vertical),que permite la
produccibén de conmutaciones limpias entre cua-
tro fuentes de entrada.lLa conmutacidn de la se
flalizacibn "en el aire''se lleva acabo simulté-
neamente,

La CRCU puede montarse en bastidores norma-
lizados de 19 pulgadas.La alimentacidn se obtie
‘ne de la fuente de baja tensidn(12v,-12v)de -
la unidad LDE-4433.

Sus dimensiones son:

150x450%266 cm;y pesa unos 8 Kg.

-9~
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2.3-2 - UNIDAD DT ALIMENTACION LDH-4433/00.

Ce3-3 -

La unidad dec alimentacibdn LDH-4433 suminis-
tra lac tensiones para la alimentacidn de tres
cimaras,una CRCU triple,un mezclador SEG-Video
y un mezclador de audio,.

Lleva incorporada una proteccibn adecuada -
contra cortocircuitos y se desconecta automé--
ticamente si la tensibdn de salida tiende a su-
bir de una forma anormal,

ILas caracteristicas son:
~LDE-4433/00 (202 a 240 V CA;50 Hz.)

Tensiones de salida de 12 y -12 vj;con una co-
rrientc méxima de 11 A.Y pesa unos 18 Kg,.

GENTRADOL D7 TIECTOS WSPECTALRS (SEG) Y MEZCLA

DOR D& VIDSEC LDH-4201.

El LDI-4201 es una combinacibdn de mezclador
de video y generador de efectos especiales.Se
envlea junto con la CRCU para obtcner una gran
variedad de elementos de produccidn.

21 SEG mezclador de video tienc las siguien
tes cantradas:

-Trcs para sefales de clrara codificadas a tri
vés de la CRCU, con reforzamiento de contorno
para una de ellas.

-Tres yar. fuentes externas,que pueden ser sin
cronas 0 no,en fase 0 no.

Caca una ¢z las trcs entradas de fuente ex-

terior estd eguivpada con un detector asfncrono

-50-
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y otro de sobre-irnpulso de color.,Un sclector
especial puede delegar el generador de impul
sos dc¢ sincronismo "GEN-LOCK" de la CRCU a la
entrada dc¢ la fuente cxterior elegida y, como
consecuencia,enclavar el sistema con préctica
mente cual-uier tipo dec fuente de sefial de vi
deo exterior(VTR,cémara o circuito de TV,radi
ada 0 en circuito cerrado,acrom&tica o cromi-
tica).

La posibilidac dc proceso de la seflal esta

disponible en cuatro conectores intercanbiables

A,B,visibn prcvia y efectos.

Intre los efectos especiales proporcionados

por el SEG-mezclacor de video se encuentran:

~Supresores horizontal y vertical,controlacdos

por separado para inserciones en las esquinas

~Divisores de pantalla horizotal y vertical.

-Chroma key de tres niveles,en fondo y primer
plano sin dependencia dc la luminancia,entre
una de las trces entradas de color de la chma
ra y las demis entradas del mezclador con &s

it
Q

nocicibn ajustablc.

Bl SiG-mezclador dc¢ video LDH-4201,permite

todas las posibilidades de intercomunicacidn-
y la alimentacibn se obtiene de la unidad LDH
L433,51 SEC-mezclacor de video puede montarse
en un bastidor de 19 pulgadas y sus dimensios

nes son: 150(h)x450(a)x266(f)mm y pesa 10 Kg.

~51-

i0n realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

o8 autores. Digitali

© Del



203—4 =

LLBZCLADOL: DE AUDIO LDH-4511/00.

En la versibn normal las 9 entradas del megz
clador de audio estin dispuestas para admitir:
-5 canales micrdfonicos (asimétricos).

-2 canales musicales (norma RIAA).
~2 canales de linea (asimétricos).,

El mezclador dc audio tiene dos salidas,A,B
y cada una de las 9 entradas puede conmutarse
a A,aBoalAyB.

Otrs controles disponibles para cada canal
de entrada son:
~Bajos y agudos separados.
~-Bcualizacidn por separado de agudos medios y
bajose.
~-Corte de bajos conmutable,para eliminar la in
terferencia de baja frecuencia.
~-Controles de volumen separados preajustados y
deslizables,

Adembs un conmutador especial en paralelo -
(A + B) nos da la posibiliddd de pasar gradual
mente de un grupo de canales de entrada(previs
tos para la salida A)a otro(previsto para la -
salida B).

Para fines de monitorizacibdn el mezclador -
de audio tiene dos vlmetros separados y un co-
nector de auriculares,los cuales pueden conmu-

tarse a cualgquier entrada o salida,

-52-

ion reafizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

{os autores. Digitali

©Del



2-3'5 -

Tambien se puede usar altavoces para moni-
torizacibn,en el que se recomienda los del ti
po de realimentacién dinfmica,ya que no necesi
tan de amplificadores de potencia separados.

Un oscilador incorporado de 1 KHz,proporch
ona una seflal que se puede conmutar a cualouie

ra de los colectores A,B o A + B con fines -
de calibracibn.

La unidad centarl de alimentacibn LDH-4433
suministre tensiones de +12 y =12 V,al mezcla
dor de audio.

Construido como mbdulo para montaje en bas
ticdores de 19 pulgadas, y se puede colocar en
un pupitee o en un panel,

Sus dimensiones son:150(h)x450(a)x266(f)mm

y pesa unos 80 Kg,.

VIDEOGRAFO LDH-8775.

Se caracteriza por su exploracibn de cabeza
heleicoidal,de una pulgada y va provisto de mon
taje electronico,.

La cabeza de video es de ferita con una du-
racibn aproximada de mas de 1000 h con cintas
de CrO2 de 1 pulgada con una velocidad de 24,3

cm/sege

~5%-
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2.4 - PANEL, DE MONITORLS.

51l panel incluye los siguientes monitores:
5 monitores de blanco y negro de 9 pulgadas,-
correspondientes a cada una de las clmaras y
2 monitores de color de 14 pulgadas correspon
dientes a un previo de salida y al de salida -
en el aire",

2,4~1 - MOUTTOR BLACO Y NETRO LDH-2121/00 9",

Esté&n provistos de unos circuitos de entra-
da diseflados para admitir una sefial compuesta
de video,es decir la informacidn de imagen y -
los inpulsos de sincronismo.Admitiendo seflales
de sincronismo de cualquier fuente:
~C&iaras de TV que peoduzcan sefiales de sincro
nismo sinplificadas.
~-Video grabadores etc,

Al estar provistos de dos conectores de vi-
deo,es posible dar paso de las seflales de ima-
gen a otrs monitores.Cuando la scflal de imagen
ha de terminar en el propio monitor se puede -
enchufar a uno de los conectores un terminal -
resistivo de 75 ohmios,situado en el interior
del monitor,

Por otra parte los amplificadores de video
tienen ademas de una gran ganancia una respues
“ta dJec frecuencia dec hasta 10 MHz a 3 dB,de
modo que pueden verse imagenes de gran reso-
lucibn,aun cuando sean bajos los niveles de -

de entrada.

-5l
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Exiten solamente tres controles externos en
el panel frontal,Son para contraste,brillo,y-
contorl de linea.

CARACTERISTICAS MECANICAS.

-Peso 5,5 Kg.
~-Dimensiones en mm Alto Ancho TFondo

226 25k 265
CARACTERISTICAS ELECTRICAS.

-Sistema de barrido CCIR, 625 lineas,50 cua
~2ros/s.

-Alimentacibn 110v,127v,220v,240v +=10%
45 a 65 Hz,

~Consumo 35 W,

-Seflgl de entrada VBS 1v p~p #0,5v 750hm,

~Impedancia de entrada 10 Kohnm,

-Respuesta de frecuencia =1 dB hasta 7 MHz y
-3dB a 10 MHz.

-Respuesta de baja frecuencia 50 Hz onda cua-
drada Z£4% de pendiente
16 KHz onda cuadrada
£2% de pendiente,
~Distorcibn geometrica lMejor que = 2%,
-Base de tiempo de linea Margen de entrada 600Hz.
-Base de tiempo de campo Margen de entrada 47-53Hz,.
-Error de interface Mejor que 40:60,

-Barrido vertical Ajustable desde 20% por
defecto a 10% por exceso.

~Barrido horizontal Ajustado al 5% por exceso,

~-Estabilidad del nivel de negro £3% del pico de
la senial de blanco,
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2.4=2 - HONMITOR COLOR LDH-2202/00 14",

Proyectado para el analisis preciso de las
seilales a color de alta calidad.
Bl monitor de color LDH-2202 incluye elemen
tos para.
-Analisis separado de los componentes R,G y B.
~-Cmprobacibn de¢ arrastre de la escala de gris-
ses y ajuste de la temperatura de color,
-Medida de diferencia de tiempo y fase entre
fuentes separadas.
~-Medida de subportadora hasta 3° de arco,sin -
vectoroscopio.

CARACTERTISTICAS GENERALES.

ion reafizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2008

~-Peso 12 Kg.

~-Sistema de barrido CCIR,625 lineas, - .
B0 cuadros, :

~Alimentacibn 110-240v +£10% L5~65Hz, §

-Comsumo electrico Aproximadamente 50 Vi, :

-3Seilal de cntrada VBsS 1V p-p 0,5 V. )

~Respuesta de irecuencia £1dB - 7MHz y =-3cB a 10iiiz.
-Distorcibn geometrica Mejor que x2%,

-Pase de tiempo dc linea Margen de entrada 600Hz.

-Pase de tempo de campo fargen dc¢ entrada 47-53Hz,.
-Error de interface Tejor gque 40:60,
-Tarrido vertical Ajustable desde 20% por

defecto a 10% por exceso.

=larrico vertical Normalmente ajustado al
5% por exceso de barrido
Puede igualmente ajustarse
al 5% por defecto,
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2.5 =~ ENLACE 'OVIL TM=112

205""1 =

Consta de cuatro unidades pricipales:
1-:Cabeza transmisora de R.F.
2-:Unidad de control transmisora,
3=-:Cabeza receptora de R.F.

L-:Unidad de control receptora,

Tambien estan incluidos los cables de in--
terconexibn entire unidades,parabola refectora,
excitador guiaondes y demas soportes,El equipo
electronico est& alojado en fuertes cajas meth
licas de aluminio provistas de asas de cuero y
todo el sistema estl diseflado para permitir un
f&cil mancjo y répido montaje.

GRUPC TRANSMISOR

El grupo transmisor esté constituido por la
cabeza transmisora de R.,F,la unidad de control
transmniscra,parabola refkectora,soporte en L,-
tripode para el montaje y cable de interconex-~
ibn.

(A) Unidad de control transmisora:

En la unicad de control transmisora va mon-
tado el control de video y circuitos de medis-
das, transiisor de la subportadora de audio y -
fuentes de alimentacidén del transmisorySe conr
necta la cabeza transmisora deVWRLF mediante el

cable de interconexibn que esta formado por un

=57 =
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205"‘2 -

numero suficiente de conductores para todos =

los servicios y toda la unidad se aloja dentro
de una caja metflica.las tapas fréntal y postg

rior de la caja son desmontables y dan acceso-

al chasis.Las conexibnes de audio,video y ali-
mentacibn estan situadas en la parte posterior
de la caja.

(B) Cabeza transmisora deVR,F

La cabeza transmisora de R,.F contiene el og
cilador Klystron,cavidad de guiaondas,amplifi-
cador~-modulador de video,ondametro sitonizable
y los circuitos de medida.La unidad est& aloja
da en una caja de aluminio fundido porthtil her
¥méticamente cerrada,a prueba de fenfhenos atmos
sféricos,medianta unas tapas atornilladas a am
bos lados.Un acoplamiento de gulaonda es usado
para la conexidn del excitador de antena.El fon
ndo de la caja tiene dos railes que permiten -
deslizar la unidad sobre el soporte para su ra

pido montaje en el tripode,

GRUPO RECLPTCR

El grupo receptor es similar mecanicamente
al grupo transmisor.

(A) Cabeza recevtora de R.F

La cabeza receptora de radio frecuencia con
tiene el cojuto gulaondas,el oscilador local,-

Klystron reflex,cristal mezclador de germanio,
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2e5=3 =

amplificador de frecuencia intermedia,limitad
dor-discriminador de frecuencia intermedia y-
un circuito de C.A.F.La caja de aluminio a prue
=ba de fenomenos atmosféricos es similar a.da-
de.la cabeza transmisera de R.F,

(B) Unidad de control receptora

La unidad de control receptora contiene las
fuentes de alimentacién,amplificador de video-
canal de auflio del receptor y circuitos de me-
dida,alojados en una caja metalica similar a-
la del transmisor,Los fusibles,controles de -
trabajo y ajustes de prueba van montados sobre
el panel de control.El medidor indica los vol-
tajes de red,voltaje de alimetacibn,corriente-~
del discriminador de F,I,amplitud de la sefial-
de F.I,corriente limitadora de la subportadora

y nivel de audio.

CARACT "RISTICAS MECANICAS

Peso-Kg Dimensiones-m
Cabeza de R.T 21 0,3%0,35x%0,6
U.de control 17,5 0,15x0,25x%0,6
Parabola 13,5 diametro 1,2m
Tripode ean e
Cable comunica. 20
Carrete cable 11,5 diametro 0,25

Hacen un total de 107,5Kg

..59..
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2.5‘4 -

CARACTERISTICAS LELECTRICAS

Para el TM-112 - YGHz

-Banda de utilizacibn:

~-Tensibn de alimenteacibdn:

-Consuno del emisor:
~Consumo del receptor:
-Potecia de emisibn:

~Factor de ruido:

~Frecuencia intermedia:

~-Banda pasante F.I:
-Ganancia de antena:
1 metro de apertura
2 metros de apertura
Video

-Impedancia de entrada:

-Impedancia de salida:

~-Tensidn minima de entrada:

~Tensibn minima de salida
con max ganancia del recep:

Audio
~Impedancia de entrada:

~Impedancia de salida:

~Impedancia interna de salida:

-Nivel minimo de entrada:

-Nivel de salida minimo

con max ganancia del recep:

~Deseiacibn de frecuencia

B.T a 1KHZ:

~Subportadora de audio:

-60-

6135-7,425 MHz,

110,115,125,134
220 v a 50Hz,

240 w,
250 w,

T w.

14 dB,
115 MHz,
32 MHz.

54,5 dB.
40,5 dB.

75 ohm,
75 ohm.
0,5 v p-p.

directa 1,2 v p-p
distribuida 2v p-p

600 ohm,
200-600 ohm.

50 ohm para la
banda de 4OHz-12KHz,

6 dBm a % KHzb:.

12 dBm a 1 kHz

200KHz p-p,

7,5MHz & 11,5MHzZ.
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Fijacion de
la antena
sobre el cofre

Cierre del

Fijacion sobrs= cofre aereo

el tripode Orientacion en

Alidada . altura

Fijacion en
azimuth

Fijacion de
los regulado;

18
res de altura
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ENLACE MOVIL TM-112
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DLSCRIPCION DEL COFRE DE CONTROL DBEIL IEMISOR

le-Aparato de ..edida (vumetro-microamperimetro)
2.-Selector de medidas con las siguientes posZ
ciones:

"O":posicifn de reposo.
"6,3":control de la tensibn de filamcnto -
de v&lvulas.
t2htticontrol de la tensidn de alimentacibn
de transistores.
420" :control de alta tensibn negativa.
1220":control dec tensibn del anodo de las-
v&lvulecs,
750 :control de la tensibn de cavidad del
Rlystron.
PPuts SHF":control de la potencia de emis=
sidn.
"Freg.SllF:control de la frecuencia de emi
sibn.
"Wumetro':control de la seiial de sonido a-

plicada al modulacdor.
3.-Piloto de wlarmaj;se ilumina cuando la tem-
peratura del Rlystron es excesiva,
L,-Connutador +12dB,+4dB;pernite utilizar el -
vumetro con dos escalas de sensibilidad.
5.=Potenciometro de reglaje del nivel de sonido

6.-Conmutador cdc dos posiciones;para la via de
sonico:Posicidn "TARAGE";el equipo emite una
sefial que &l mismo genera.
Posicidn "TRAVAIL'";el equipo emite la seilal
de entrada de sonido.

7.~-Jack;permite el control de la via de sonido
mediante cascos.

8.-Interuptor gecneral.
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9.-Potencibmetro de regulacibn de la tensibn-
de reflex,

10.=Conmutador "Distancia local''de la tensibn
de reflex.

11e=Conuutador de dos posicibnes para la via
d. imagen,Posicidn "TARAGE";el equipo emi
te una sefial en diente de sierra que &1 -
1ismo genera
Posicibn "TRAVAIL';el equpo emite la sefial
de entrada de imagen.

12.-Atenuador del nivel de imagen.
13.,=Connutador que permite obtener en el osci-

lografo la sefial de entrada 8§ la de salida
14.=Jack de comunicacibn cabeza-control.
15.~5alida de control de sonido.

16.-Entrada de sonido.

17.-Conexion cable multiconductor cabeza-control

18.-Salida decontroX dé imagen.
19.-Entrada de imagen,
20.~-Conexidbn del cable de alimentacidn.

21.=Interuptor de altas tensiones.,

~61y-
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CABEZA TRANSMISOR

1.-Potenciometro de reglaje del discriminador,
2.~-Jack de comunicacidn cabeza-contrel,
Z.-Aparato de medida {(microamperimetroj
Le=Interuptor de altas tensiones.
5.~Selector de medidas, con las siguientes po-
siciones.,
"O":Posicion de reposo,
"6,3":Control de la tensibén de filamento de

valvulas,
"L 20":Control de la alta tensibn negativa.
"220":Contor de la tensibn anodica regulada.
"2801: Contorel dec le tensibn de cevidad del

Rlystron.
"I.Cavite":Control de corrientc de la cavidad
del Rlystron.
"Puis SHFV:Controlide la potencis de emisibn
"Freg SHF":Control de reglaje cdel discrizina-
dor,
"Modulacibn®:Control de la modulacidn,

-65-
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DESCRICION DiL COFRE DE CONTROL DEL RECTHPTOR

le~Aparato de medida (vumetro-microamperimetro)
2e~Selector de medidas con las siguilentes posi

ciones:

"O":Posicibn de reposo.

"6,3":Control de la tensibn de filamento de
valvulas.

"-24":Control de la tensidn de alimentacidn
de transistores.

"~300":Control de la alta tensibn negativa,

1"280":Control de la tensibn aplicada a la -
cavidad del Rlystron,

"I cristal":Control de corrientebde cristal

"y CAG':Control automatico de ganancia.

V CAF":Control automatico de frecuencia.

"SP son'':Control del nivel de subportadora

de sonido.
"Vumetro":Control de nivel de la sefial de -

sonido,

3¢=Conmutador CAF de dos posiciones:AVEC-SANS

L.-Conmutador +12dB,+4dB;permite utilizar el-
vumnetro con dos escalas de sensibilidad,

S5.-Potencibmetro de reglaje de nivel de sonido

6.-Jack:Permite el control de la via de sonido
mediante cascos,

7e.-Interruptor general.

8.~Potenciometro de regulacibn de la tensidn-
de reflex,

9.~Conmutador "Distacia localde~la tensibn de
reflex.

10.~Atenuador del nivel de imagen,
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11.~Jack de comunicacibn cabeza-control,
12.~-Salida de control de sonido.
13.-Salida de sonido,.

14.=Salida directa de imagen.

15.-5alida control de imagen.,

16¢=Salida distribuida de imagen,

-68-~
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CABEZA RECEPTORA

1.-Mando graduado"ACCORD CAVITE" del Rlystron.
2.-Potencibmetro de reglaje de la tensibn de re
flex.
3.-~Aparato de medida(macroamperimetro)
L4,-Jack de comunicacidn cabeza-control.
5.-Interruptor de altas tensiones.
6.-Selector de medidas con las siguientes
posiciones:
"O":Posicibn de reposo.
"6,3":Control de la tensién de filamentos
de valvulas,
"_300":Control de la alta tensibn negati-
va.,
"140":Control de la tensibn de alimentae
cibn anbddica. ,
©280":Control de la tensibn aplicada a la
cavidad del Rlystron.
"] Cristal":Control de la corriente de cris-
tal.
"V.CAG'":Control de ganancia. »
"y ,CAF":Tensibn cel control automitico
de frecuencia.

~69-
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2.6 - BNLACE OVIL iii=13CP

2.6=1 - GETEHALIDLDES:

206"'2 -

Bl 1lA=-13CP, es un siscvena de enlace por mi-
croondas,ue unas caracteristicas peculiares,y
deblicdo a su reducido tamaiio,hace a este equi-
po wuy util pare los sistenas portatiles LNG
y EFP,que con una chiara ligera y portatil,nos
proporcionu ufjas condiciones de trabajo muy cb-
modas.

Este peqguelio equijso de enlaces por microon<
cas va instalado sobre un tripode de base stan

der de (1/4% w 20)

21 trasuisor ['A-=13CP tiene las siguientes

carécteristices mecanicas:

Dimensiones: T14,3x014,3%2035,2 &l
Peso: 3,2 Kg.
203,2 /)q14,
Sﬁ&{%da S~ conector antena
3bi§xﬁetaci~én "R 5
128 [ 114,3
conector tripode

entrada video

-70=
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2.6"'3 -

Fn cuanto a las caractéristicas electricas:

+18 dBm max,.
+1%7 dBm min,.

~Potencia salida

-Nivel de entrada video 1V p-p 75 ohm,

-Estabilidad de frecuencia +0,005%.
~-Rango de frecuencia 12,7 = 13,25 GHz,
-Disviacibn video + 4 MHz,

~Alimentacibn 115 -~ 230 V AC,
o bateria 4O V CC.
~VIDEO 625 lineas color CCIR.

-Relacibn sefial/ruido L KHz a 4,5 MHz. 65 dB.

10 Hz.a 4 KHz. 60 dB. %
-Respuesta de frecuencia 300 Hz.a 10 KHz., +« 0,5 dB.g
10 KHz.a 5 MHz. % 0,5 dB.}
- LEstabilidad + 0,5 dB. g
-AUDI é

-Nivel de entrada 0 dPm.(ajustable =2 dR.)

 Digitalizaci

-Impedancia 600 Ohm.Balanceado. g
-Preenfasis 754 s.
-Modulacidn F.l. 5
-Nelacidn seilal /ruido 60 4ar.

~liespuesta de frecuencia

Distorcidn arrmdnica

RECEPTOR:

50 Tiz.a 15 KHz., - 1,5 dB.

100 Hz.a 7,5 KHz., = 0,5 dE.

50 Hz.a 100 [Z. 1,5%.
100 Hz.a 7,5 KHz. 1,0%.
7,5 KHZ.a 15 KHZ. ],25?5.

El receptor MA-13CP tiene las siguientes ca

ractéristicas mecanicas:
-Dimensiones

-Peso

-71-
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salida video
video monitor

conector anteha

galida audio

alimentacidn 220 V AC

En cuanto a las caractéristicas electricas;

~F,I. 30 MHz,
~Nivel de salida 1V p-p 75 Ohm,
-lango de irecuencia 12,7 = 13,25 Mz,
-~Desviacidbn video + 4 MHz,
-Alimentacibn 115 - 230 V AC.
50 Iz 20 W,
VIDEO 625 lineas coloxr CCIR.
~Relacibn seiial/ruido 4 Kilz a 4,5 MHz 65 dB.
10 Iz a 4Kliiz 50 dB,.
~Respuesta de fiecuencia 300 Iz a 10 KHz +0,5 dB.
10 Kz a 5 MHz 20,5 dB.
-Estabilicdad 0,5 dB.
AUDIO
-Nivel de salida + 7 dBm (ajustable * 2dB.)
~Inpedancia 600 Ohm balanceado. |
~Dienfasis 54 5.
~Relacibn sefial/ruido 60 dB.

~-Respucstea de frecuencila 50 Hz y 18 KHz -1,5 dB.
100 Iz a 7,5 KHz =0,5dB.
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~Distorcibn armonica 50 Hz a 100Hz 1,5%.,
100 Hz a 7,5KHz 1,0%.
7,5 KHz a 15 Kllz 1,25%.
Leb=lt = ANTENA:

Tanto el transmisor como el receptor puedcn
montarse con dos tipos de antenas.MA proporcie
ena & estos pequefios equipos,antcnas de pola-
rigacibn circular,para utilizarlos en distanci
w3 algo superiores a 1,5 Km,

Lstos dos tipos dc antenas son:

Una antena con dos tipos de polarizacibn y es:

»POLARTZACION FIJA:

-Danda de frecuencia 12,7 GHz - 13,25 GHz.
~Polarizacibn circular a la derecha(cw)

o circular a la izqui(ccw).
-Ganancia 18 dB,
=-Anchura de hagz 20°,

~POLARIZACION AJUSTADLE:
~Danda de frecuecncia 12,7 Gilz - 13,25 Glliz.

-Polarizacibn circular a la derecha(cw)
circular a la izqui(ccw)
y lineal,

~Ganancia 18 dB,
- Anchura de haz 209,

polarizacidn ajustable
‘ 18,733 cm. —

|
8,455 cm. - - -

\\\‘—————ajustador de

— 13,97 cme—

polarizacidn
por rotacion
de Ia antena

polarizacidn fijg

=73
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~ AL THN s STLANDAR:
wBanda de frecuencia 13 Gllz =250 Miz,
~-Polarizacibn circular:

Igual polarizacibn derecha/derecha o
izguierda/izquierda.

Polarizacibn de signo contrario dech/izq o izg/drch.

~Anchura de haz 250 a 300,

2.6-5 - DATERIA.
Bl trmansmisor MA-13CP va normalmente asocig
#00 a una bateria dc 8 horas de duracibn que -
proporciona una tensibn de 4O V CC al transmi-
sor las caractéristicas mecanicas son:
#Dimensiones 20%,2x177,8%76,2 mnm.,

-Peso 5,65 Kg.

-l
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TUSTALACION
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CALCULOS
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3,1 - INSTALACION

%,1-1 - Generalidades:

Esta seccidn contiene la informacidn rela
tiva a la eleccidbn del emplazamiento transmi=
sibn de microondas y también describe los pro-
cedimientos simples de instalacidn,

Eleccidn del emplayamiento:

Introduccibn:

Uno ce los primeros pasos al proyectar un
sistema de radio es la consideracidédn de la tra
yectoria ce transmisidn. Tn ¢l caso de un sis-
tema para enlazar dos »duntos fijos el proyecto
es sencillo, implicando solamente la seleccibn
de la altura corredta de antena. Tn el cgz0 de
sistema de enlaces multiples o sistemas mdbviles

deberan examinarse otros varios factores.

Propagacibn de microondas:

La energia de microondas se propaga apro-
ximadarente en linea recta y es necesario al -
menos la visibilidad entre las dos antenas. De
bido al hecho de que la longitud de onda de las
microondas es considerablemente mis larga que
la de la luz, no solamente se requiere la 11-
nea bptica geométrica para la propia transfe-

rencia de la energic sino también un cierto -

=7 5=

ion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2008

{os autores. Digitali

©Del



5e2=-1 =

espacio adicional alrededor de esta linea., Es-
te espacio adicional se llama &rea de Fresncl
(elivnsoide de Fresnel) y puede dividirse en -
anillos concéntricos llamados zonas de Fresnel.
Caca zona de TFresnel se escoge arbitrariamente

de manera que la longitud de la trayectoria pa

.sando por la zona de Fresnel sea igual a la =

diztancia en linea recta wmés un nlmero entero
de semilongitudes de onda. Para aproximar la =
transmisidn a las condiciones de espacio libre,
la mayor parte de la primera zona de Fresnel de

be estar libre de toda obstruccibn,

ESTAPLECTINIENTO DE UN PROYECTO DE COMUNICACION

La atecnuacidn del trayecto serd calculado segln
las lcyes de propagacidn en el espacio libre -~
si la condicibn de visibilidaa directa esté rea
lizada entre las antenas de emisidn y recepcidn,
y si la primera zona de Fresnel estd libre. E1
trazado del recorrido seri pues estudiado cui-
dacdosaniente.

A) Condicibdn de visibilidad directa:

Bn _terreno llano, la condicidbén de visibili

dad directa estld dada por:

D= 357 (Vi « Vi, ) (1)
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D = distancia max. ce visibilidad directa en Km,
h]z altitud del emisor en m.,
h2= " " receptor en m,

Si d es la distancia que separa al emisor

del receptor se cumple que:
d€D (2)

En terreno accidentado, hace falta establecer

un trazado del »nerfil del terreno, teniendo en
cuenta la curvatura de la tierra.

Se utilizarén cartas geogr&ficas de escala
1/25.000 8 1/50,000 con curvas a nivel acotadas.
Para las alturas, se toma una escala dilatada,
1/1,000 por cjemplo. Ly curvatura de la tierra
aparece cntonces en la forma de un arco de pa-
rébola.,

Medir las distancias que sevaran al emisor
¥y al receptor y trazar el perfil del terreno a
lo largo ce la linea TR. (ver figura 1)

La sobreelevacidén debida a la cuarvatura
de la tierra en un punto cualquiera del recorri
do es igual a:

d; . d2

h = 1270 (3)

siendo h sobreelevacibn en un punto P cual-~

gquiera del recorrido en m.
d1 = distancia TP en Knm.

d2 = distancia PR en Kn.
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n la préctica, para trazar la cuarvatura
de la tierra, se determinarén al menos 3 pun-
tos: el centro, a 1/4, a 3/4 del recorrido.

Fn el centro del recorrido se tiene que:
d2
H=z——— (4)
51

sobreelevacibn en m., a la mitad
del recorrido.

siendo H

d

distancia emisor-receptor en KM.

Tm 1/4 y 3/4 del recorrido se podr& utili

zar la foérmula:

d2
h = ———r (5)
: 68
siendo h = sobreelevacidn en m. a 1/4 y 3/4
del recorrido.
d = distancia emisor-receptor en Km.

“e montard enseguida las altitudes del te
rreno sobre la carta, y se trasladarén los va-
lores a lo-largo de la curva ER., Uniendo los -
puntos obtenidos apareceri el perfil del reco-
rrido.

Se indicarén los diferentes obstéculos con
que se han encontrado: bosques, superficies de
agua, etc,

Para computar el estudio realizado sobre
la carta, se efectuarid sobre el terreno una ing

peccibn, para obtener datos de los obstéculos
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de las construcciones nuevas que no figuran en

la carta.

Figura 1
E:~‘§=:::::::::::::::T‘—“‘~—-—~______~_;
\\\\\\"///////’7—\:i\\\~,//’~\\\\\__,,/////F2
— g
c h H h '

d/4 dis |
d/2
d

44'

3,2-2 - B) Visibilidad directa, primera zona de TFresnel:

La condicidn de visibilidad directa una «
vez hecha viene verificada si la primera zona
de Fresnel estd libre de obstéculos.

La 1° zona de Tresnel est& definida como
un elipsoide de rotacidn y en los focos se en-
cuentran alojadas las antenas. Tl trayecto que
une a un foco ccn otro pasando por el punto P
de la elipsoide es supcrior & /2 gque la dis-

tancia que separa a las dos antenas.

A

r. +r :d+-2—- (6)

P

I
E/ V| \R

=y
K"fu
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Se puede por tanto trazar el perfil del te
rreno, la elipse representa seccidn del elipsoi
de zor el plano del perfil de la comunicacibn.

Se verifica también que en cada punto, es
t& elivse no ruede encontrarse con obsticulos.

Ts suficiente en general trazar el radio
max. con la fdrmula siguiente y comprobar gue

esté libre de obstlculos:

ry = 15'8 VA4 (7)

|

Ty en me = semieje menor de la elipse.
A en . = longitud de onda.
d en Km, = distancia ER.

Si se encuentran obstfculos en la proximi
dad del eje ER, se trazarén algunosvpuntos de
la elipse en esta.regibn, El1 radio r de la 19

zona de Fresnel en un punto cualquiera viene -

d d
.- 31.6\/)\__1_&__;_ (8)

r en m, = radaio, en un punto cualquiera del -
elipsoide de Fresnel,

daco por:

d1en Kn, = distancia EP
d2 en Km.= distancia PR

d en Km.,= distancia =R

il
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Tn el caso de que la comunicacibn sea esta
blecida por encima de una superficie plana en
donde no se haya podido levantar el trazado del
perfil del terreno, se disminuiri la altitud -
h1 h2 de las antenas (dada en la férmula 1) -
por un valor igual &l radio max. de la 1° zona
de Fresnel,

Se obticne asi D corregida {distancia max.
ce visibilidad directa corregida) debiéndose -

cumplir:
d €D cor. : (9)

C¢) Atenuacibn del trayecto:

La 1° zona de Fresnel una vez libre de obs
t&culos, se puede calcular la atcnuacibn del -
trayecto segln las leyes de propagacibn en el

espacio libre,

Tsta atenuacibn del trayecto estd& dada por:

d

A= 78'5 + 20 1g —X—- (10)

siendo A

atenuacibn del trayecto en dB

d

A

dictancia TR en Knm.

Longitud de onda en m.

La tabla da para*diferentes frecuencias la
atenuacidén del trayecto en funcidén de la distan
cia d.

Ljemplo: Para una distancia de 5C Km. y para u
na frecuencia de 0.900 MEz, la atenuacibn del

trayecto es de 141 dI2,
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Acenss de la atenuacidn calculada anterior
mente, coanviene towar un margen de seguridad pa
ra tener en cuenta los fendmenos de desengan-
che ce la seilal,

Sc basaré sobre las siguientes condiciones:

Distancia Maigen de
d en Km, sezuridad en dB
¢ &£ 50 15
50 K d < 70 20
70 < a < 100 25

CAlculo de la atenuacidn total:

llace falta restar del valor obtenido, la ganan

cia de las antenas de emisidn y de rececidn.

3¢ tendri pues como atenuacidn total:
(Atenuacibn del trayecto + Margen de seguridad)

- ganancia de las antenas,

Ljemplo: Be tiene que si la A = 141 dB, y se to
ma un nargen de gseguridad de 20 dE,.

La ganancia de Za antena T;” 112 es de -
34'5 dB a la emisidn y a la recepcidn. Se ten-

dr& rtues que:

Atenuacibn total = (141 +20) -~ 59 = 92 dB
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3,3 - CALCULOS.
Mava cartografico E=1/12500
16, 12500 = 2 Km.
16CH =———m 2Km 200000

e ———=m X

343=1 « BEQUIPC E-R TM=112 CAMION » ISLETA,
' R-Isleta.

160m.
E

bm [k Km, J,

d:\/?5oooa) + 152 = 5002,3% m.

~Randa de frocuencia = 6500 Mz,

~h = altitud del emisor = 8 me
-hp= altitud del receptor = 152 m,
-Gg= Ganancia de antena = 34,5 dB.

La condicién de visibilicdad directa =3 que
la 1° zona de Fresncl este libre de obstaculos
para ello calcularemos:

-D = distancia max de visibilidad directa.
-] = radio max del elipsoidec de Fresnel,
-M= longituc de onda.

b= 3,57 (Vh, Vi, )
- é5’9“X?5_-

D= 3,57 (\B + Vi52 )= 54,11 Knm.

y sc cunple la condicidn d=D

-8l
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A= —=2en = 2290 o ,046 m,

F 6.500 |
15,8\/6,046.5,0023 = 7,58 m,

r

M
3obre este radio no se encuentra ningin obs-

taculo,en nuestro caso edificios que puedan -

interferir la sefial.

Por otra parte si: r = 31,6\/,\.—§13g2-
d

Donde r es el radio correspondiente a un -
punto cualquiera p de elipsoide,en kildnetros.

d] = distancia EP.

d2 = distancia PR,

d = distancia IR,

Si tomamos como punto p el correspondiente
al Ty de la elipse y calculamos d1 y da,que
para r = Iy implica d1 = d2,sabremos la for-

ma que tiesne el elpsoide de Iresnel.

[oH
1l
I
]
<j;]
\K’
&
\)‘1
co
A%}
/'l\
\J1
°
(@]
O
A0
|
'\N
~
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Como Jsodemos observar,el elipsoide es bass
tante estrecho y el emisor y receptor que co-
rresponden a los focos de la elipse correspon-
diente,estan practicamente situados en los ex-
tremos del eje mayor de la elipse.

Se debe cumplir que r = ry para d1 = da,en
efecto:

r = 51,5\//2,046 (2,20116).(2,50116)
5,0023

Corio se ve: r = ry = 7,58 m,

ATENUACION DEL TRAYECTO.

Esta dada por:

A = 78,5 + 20.1og.-7§_-

A = 78,5 + 20,1og,_§zQQ§§__
00046

A= 119,23 dB,

ATENUACION TOTAL,

Para distancias menor que 50 Km. correspon-
de un margen de seguridad de 15 dB.,

AT:(Atenuacién del trayecto + margen de se-

guridad)-(Suma ganancia de antena de E y R).

Que para el equipo T™-112 la antena con una

abertura de un metro tiene una ganancia G = 34,5 dB.

luego:

Ap = (119,23 + 15)-69 = 65,23 dB.
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305-2 -

ZQUTPO E-D MA-13 CP, DIQUE GENERALISIMO - CAMION

Distancia I = R = 1'5 Km.
Panda de I'recuencia = 12700 MHz

h

e altura emisor = 11 m,

!

hr = altura receptor 8 m.
Hacemos los nismos cdlculos que en el caso an
terior pero para estos valores,

D = distancia max. de visibilidad directa en Xm.

b}
2
i

) radio max. cel elipsoide de Fresnel,
‘L

longitud de onda.
D = 3'57 (\/he + th‘ )
¥ 158V A.d

C

AN = ——

#
D = 3'57 (\/{;f +V8 ) = 21'93 Kmyen teoria,

__C _ 300 - 0O
A= <— = 73550 = 0'023 n.

r= 15'8V01023 . 115 = 2193 m.

H
I

Luego el elipsoide de T'resnel para este
valor de Ty, 1O toca con la superficie del agua
y por lo tanto no existe ningln riesgo de in-
terferencia con esta.

Por otra parte si:
4, 9
r=31'0\/A ___ "~
d

y dl = d2 implica que P corresponde a Ty

siendo P un punto cualquiera del elipsoide

luego r = Iy..
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, d 2
d, J\/QML + (=) :\¢/;'5849 + 562500
d, = 750,0057 m.

Luego al igual que en el caso anterior el

elipsoide es bastante estrecho.

ATENUACION DTL TRAYTCTO

d
A =785+ 20 Lg
A = 7815 + 20 Lg 6%623 = 114'78 dB.

TENUACTION TOTAL

Para d 50 Krn., implica un margen de seguridad
de 15 dB, la ganancia de antena = 18 dPR,

Ap = (A + llaigen scguridad) - Gorp

=3
1

(114178 + 15) - 26 = 93'78 dP.
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