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0.1 - OBJETO 

El presante trabajo de fin de crrera, 

tiene el carácter de complemento prac

tico de las enseilanzas recibidas, en el 

transcurso de la carrera de Ingeniería 

Técnica de Telecomunicaciones. 
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0.2 - II:TRODUCCIO::. 

Dc.da la iuxjortancia a nivel Racional e In-

ternsxional,que representa esta prueba depor

tiva en la ¡aodalidad de Forrmla 1 de Kotonau-

tica y que tiene lug¿"ir en la bahía del Puerto 

de ..as . alniós, entre las 10 y las 12 horas de 

la i.ia:iana.ETVE ĥ . considerado la rütransnáción 

de la iiiisi'ia por ser puntuable p¿ira el campeo

nato del Inundo en esta uodalidad.Aprovechando 

de igual forna,ofrecer al tele-espectador un 

espectáculo que on pocas ocasiones tendrá — 

oportunidad de verlo. 

Aunque el presente trabajo que a continua

ción se describe nos muestra todo el proceso 

de realización,control etc. 

Describirenos para nuestro riejor entendi-

niento de dicha competición algunas caracterís 

ticas referentes a la formulóx 1 de ¡notonautica. 

Su sistena de navegación se basa en el 11a-

iviAo de treis puntos, esto es, que solajaente están 

en contacto con el a^ua tres zonas de la e)'ibar 

c.ación:Z¡l motor j:;ás concretamente la hélice y 

dos partes xoei'tenecientes al casco, situadas a 

aiubos lados de la hélice.31 casco está fabri

cado con fibi'i.. de vidrio en forma de catamarán 

y es Huy ligero,lográndose de esta for̂ -a un 

menor rozaráento con el a.gua,permitiendo desa-

-03-



rrollar velocidades de hasta 220 Km/h,En cuan

to al motor,diremos que pueden desarrollar unos 

k¿0 HP. 

Centrándonos en el circuito establecido,que 

lo podemos ver detallado por las boyas indicad 

doras del plano de situación IT̂ l, diremos que 

tiene una longitud de 3.375 m aproximadamente. 

Como la prueba consta de un total de 190 vuel

tas y dado "que las em.barcacionGs desarrollan 

una velocidad media de 180 Km/h.La prueba y 

por tanto la retransmisión^tendrán una duración 

de 1 hora aproximadamente. 
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0.3 - PROCESO D3 PRODUCCIO?^ Y TRANSMISIÓN DE UN 

Pr;OGRAMA. 

No es tarea fácil describir la estructura 

de un centro de producción de progranas de TV. 

Sin embargo,se procurará ofrecer una panorá

mica general que permita una visión adecuada 

de.sus pricipales sectores de trabajo. 

La misión fundamental de la cámara es recoger 

una imagen mediante un sistema de lentes y a 

través de un com.plicado proceso la transforma 

en una segunda imagen electrónica que a su vez, 

es ti'tí-nsfoi'm.ada en impulsos eléctricos que se 

lanzoin al espacio a ti-avés del enlace hertziano 

correspondiexite_ o se recogen en una cinta m.ag-

neticajpara su posterioi- emisión en diferido. 

El realizador es el encargado de dirigir •• 

por medio de los operadores de cámara,laiJ'Bmajb**. 

pulación de las diferentes cámaras,Cada una de 

las cámaras esta conectada a un monitor que pei_ 

mite seleccionar mediante un juego de conmuta

dores muy flexible 5 las tomas de imagen más 

adecuadas pai'a el desarrollo del prograw-a. 

El equipo mínimo que debe colaborar con el 

realizador es el siguiente: 

El ayudante de realización,tiene como fun

ción coordinar el trabajo del realizador con 

los operadores de cámaras,con la finalidad de 
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que las tonas ele vista sean las más adecuadas. 

A&i'uiidmOjse encai'ga de mantener un contacto -

permanente con los servicios de sonido3con el 

control central del centi'o de producción, en -

caso de trateirsu de un programa realizado fuera 

de los estudios centrales. 

El productor es el encargado de proporcionar 

todos los medios necesarios a nivel de coopera

ción, de entidades publicas o privadas para po-

dei' realizcx.r el px-ograma que se requiere.De 

igual forma es el encargado de las contratación 

de personal ajeno a TV,como pueden ser mozos 

para el transporte de cables o equipos en caso 

de tratarse de un programa fuera do los estu

dios centrales.Naturalmente,es también el encar 

gado de todos los medios económicos de que se 

disponen para dicho programa,presupuestando el 

m.ismo5limitándose a los medios de que dispone, 

por otra .-arte está todo un equipo do perso

nal técnico 5 que sin su colaboración no seria 

posuble la elaboración del programa,Este equip 

po de personal técnico esta constituido por: 

Los operadores do cámaras,que son los encarga 

dos de manipularlas.Los operadores de sonido 

encargados del mezclador de audiOjpara conseguir 

una buena calidad en sonido.El operador de vi

deo encargado del mezclador de video y todo un 

conjunto de técnicos electrónicos y electrici^ 

tas,los cuales tienen como única función 
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específica aportar sus conocimientos y su vo

luntad a un trabajo común, intensivo durante 

varias jornadas,para a luz una obra que será 

después consumida materialmente en unos pocos 

minutos en la pequeña pantalla de millones de 

receptores. 

Las retransmisiones exteriores constituyen 

un tipo especial de progranas que difieren no

toriamente de las grabaciones que se producen 

dentro de un estudio, y que gracuas al magnes-

toscopio se pueden registrar en una cinta mag

nética, para su emisión en diferido. El prim.er 

problema que plantean es el establecimiento de 

los enlaces do raicroondas para que sea posible 

la transmisión de la señal creada en las cáma

ras 5a la emisora de televisión mas próxima. -

Ello requiere el previo reconocimiento del te

rreno y las instalaciones de los enlac3s nece

sarios. Establecidos éstos, el realizador ha 

de situar correctamente las cámaras en el lu

gar en que va a desarrollarse el espectáculo 

a difundir. La búsqueda de los ángulos de tiro, 

encuadres posibles y objetivos de las cájiaras 

a utilizar, constituye una de las tareas más 

ii'iportantes del realizador especializado en 

esta clase de prograiüas, y exige una gran dosis 
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de experiencia dada la simultaneidad con que 

se ofrece el aconteciniento al telespectador 

y la natural iuiposibilidad de repetir la acesr 

ción. 

Las retransmisiones son de diverso tipo 

y exigen en general cierto conocimiento por 

parte del realizador acerca del contenido in

trínseco del programa a transmitir.Hn el caso 

de un concierto, lia de tener los conocimien

tos Dusicales suficientes para seguir la ima

gen de los riiembros de la orquesta que en un 

momento deteminado ocuparán el primer plano. 

Lo nis"io puede aplicarse a las retransnisio— 

nes deportivas,en las que el rápido desarro*-

lio de la acción requieren una extraordinaria 

versatilidad en 1.a realización.Una diferencia 

ii portante que se advierte en las retransnii— 

siones con i-especto a los programas grabados 

en estudios,y que afectan a los operadores de 

cáuara reside en el hecho de que en aquéllos 

disponen de "~ayor libertad de movimientos en 

lo referente a los planos concretos que han de 

afectar en la tona. Sus posibilidades de iniír* 

ciativa son ¡jiucho mâ '̂ ores. 

Tarea del•realizador es ofrecer el espec% 

taculo tal y corao se produce sinultaneai/iente 

en la realidad. 
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La actuación del locutor o comentarista 

ha de ser iraparcial, procurando describir ún¿ 

camente aquello que el telespectador no vea -

por si mismo, sin distraerle con divagaciones 

innecesarias. 

De la emisión se encargan los equipos de 

emisión que constituyen la Red de una organiza 

ción de televisión; los elementos básicos que 

la integran son los enlaces hertzianos, los -

transmisores y los reemisores. 

Los enlaces herzianos son los equipos en 

cargados de transportar las señales eléctricas 

de imagen y sonido desde los centres de produ 

cción en que se origina la señal hasta los 

centros transmisores. Desempeñan el mismo pa

pel que el de un cable que uniera los estudios 

con los transmisores. Su necesidad está justi 

ficada por la mínima longitud de onda que uti 

liza la televisión y cuya propagación es recti 

línea, semejante a ia de las ondas luminosas, 

por -O que es preciso garantizar la visibili

dad dii-ecta a lo largo de todo el recorrido -

G'e la se-al, tal y como hacen los enlaces. 

Los transmisores son los equipos encarga 

dos de difundir se.ales eléctricas, de imagen 

y sonido, que reciben de los enlaces hertzianos 
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transladándolos hasta los receptores. Traba

jan con lonaitudes de onda muy peque'ias, cxLra 

cortas, generalmente métricas, de muy alta fr_e 

cuencia (VIIF) o decimétricas, o bien de ultra 

alta frecuencia (UHF). Para transmitir cual"̂ . 

quier tipo de información se necesita una on

da principal, llamada portadora, y otras com

plementarias, formando todas ellas un conjun

to que se denomina canal de transmisión. En -

el Caso de la televisión hay dos ondas porta

doras, cada una de las cuales transmite la i-

magen separada del sonido, y cuando se trata 

de la transmisión en color, una tercera, lla

mada de crominancia. 

Este conjunto de ondas se difunde en el 

espacio dentro de un margen de valores pre

viamente definido como número de orden del ca 

nal de transmisión. Se habla así de los cana

les 2, 3j 4, etc. Un conjunto de canales con_s 

tituye una banda de transmisión, que a su vez 

se agrupan, según el espectro de frecuencias 

con que se trabaja, VHF y UHF. 

•̂n ̂ enoral, a igualdad de potencia la 

cobertui-a en la VHF e s mayor que en la UFIF, 

pero el número de canales de las bandas I y -

III que son los de la VHF, resultan mucho más 
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limitados, por lo que las interferencias de o-

tras emisoras son muy frecuentes. De ahí deri

va una tendencia ruy acusada a abandonar tales 

bandas, y transmitir programas de televisión -

solamente en bandas de UHF. 

Finalmente, los reemisores o repetidores 

son equipos que tienen por finalidad recoger -

de un transmisor la señal produdida u origina

da en un centro de producción para devolverla 

amplificada a otro transmisor. Su razón de ser 

estriba en el hecho de que a medida que dismi

nuye la longitud de la onda em_pleada disminuye 

también la intensidad de su difusión o propaga 

ción. Están diseñados cara actuar en doble sen 

tido, de modo que permiten el envío alterno de 

programas de une. emisora a otra, garantizando 

la conexión, en determinado momento, con una -

emisora concreta situada en cualquier parte del 

país. Su misión fundamental es también relle

nar las zonas de sombra. Por las i-azones que Í, 

acabamos de apuntar, disponen de dos canales -

de recepción, los cuáles coinciden con el del 

transmisor correspondiente y con él de emisión, 

que siempre es distinto para evitar posibles -

interferencias. Su instalación ha de realizarse 

en lugares elevados, en general alejador de las 
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?onas habitadas, y están construidos para fun

cionar automáticamente, bastando la colabora

ción de un vigilante para detectar las posibles 

averías que pudieran producirse. 

El proceso de transmisión v'oncluye en la 

antena receptora, instrumento final para la ca£ 

tación de la se al eléctrica que ha de ser re

compuesta por el televisor. 
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O./f - DISPOSICIÓN DEL r'ATERIAL EN FUNCIÓN DE LOS 

DIFERENTES TIPOS DE COMUNICACION.;.ENT,AnE.q. 

Las múltiples combinaciones que se pueden ha

cer con estos equipos para les diferentes ti

pos de comunicación hertzianas. Podemos dis

tinguir tres tipos: 

- Comunicación unilateral, 

- Comunicación unilateral reversible. 

- Comunicación bilateral. 

Los símbolos utilizados en los esquemas son -

los siguientes: 

O Cabeza Aislador 

I X I Girador 1^^° 

O ¡irculador 

Defasor 

i^misor 

ru 
^ F i l t r o paso banda Receptor R 

Conmutador de guias 
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0.¿f-l - COMUNICACIÓN UNILATERAL 

Estación terminal: 

El material instalado en la estación emi

sora se compone simplemente de dos cajones co

rrespondientes al emisor,y opcional un cajón -

multiplicador (6 ví^s de sonido o'l vía de ima 

gen + h vías de sonido). En la estación termi

nal rece-jtora serán instalados los dos cajones 

que componen el receptor, y opcional un cajón 

desmultiplicador (6 vías de sonido ó 1 vía de 

imagen + 4 vías de sonido). 

ESQUEI-IA: 

> - o —i—y O - > - R 

Estación intermediaria: 

Se utilizan dos antenas, una para la emi

sión y otra para la recepción, y el material -

de cada estación comprende un emisor y un recep 

tor. 

La salida video del receptor está conecta 

da a la entrada del emisor, 

ESQUEMA: 

Ho R > - o -(-
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0.¿f-2 - COMUNICACIÓN UMILATSRAL REVERSIBLE 

Estación terminal; 

Cada estación terminal comprende un emi

sor y un receptor, está dotada de un circula

dos a ferrita que da la posibilidad de emi

tir y de recibir señales con la misma polari

zación sobre una antena única: 

ESQUEMA: 

HnHXK) > 

< 

o o 

E 

y" R 

Estación intermediaria: 

El material lleva un conmutador de guías 

de onda que permite emitir el senüido de las 

ramas de las antenas ó para cambiar el senti

do de la transmisión. 

ESQUEMA: 

)-o 
< 

0-{ 

E R y 
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Estación Inteemedla de ramificación: 

Se añade'a la instalación esquematizada,-

anteriormente, un conjunto emisor que es ataca 

do p.r la señal eiritida a la salida del video 

normal del receptor. Su instalación comprende 

un emisor suplementario. 

O.ÍF-3 - COMUNICACIÓN EILATERAL 

Estación terminal: 

La estación terminal será idéntica a la -

de una comunicación unilateral reversible. 

ESQUEMA: 

E > 

o-R 

Estac ió 

^ 

n I n t e r medie i r i a 

X O 

• 

El material instalado comprende dos emis£ 

res y dos receptores. Dos circuladores a ferrita 

permiten utilizar cada una de las dos antenas 

para la emisión y la recepción. 

ESQUEJA: 

(Esquema en la páging/siguiente) 
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0.5 - CAMIÓN DE REPORTAJE. 

Las necesidades de la actualidad telivisa-

da exigen a veces transmisiones en directo de¿ 

de el mismo lugar en que se efectúa el aconte

cimiento (manifestaciones deportivas, sucesos-

políticos, etc . )motivo este por el que kay toda 

una serie de material específico desarrollado-

precisamente para poder cubrir las exigencias-

de estos repoetag'es,y en los que se han aprov^ 

chado sobre todo,los progresos importantes rea 

lizados en material de miniaturización con los 

circuitos semiconductores y los integrados.De

paso podem.os observar que incluso en el caso -

de una difusión en diferido se gana mucho gra

vando las imágenes en video en lugar de hacerlo 

con cámaras cinematográficas.En el primer caso 

se dispondrá en la lectura de una señal de vi

deo inmediatamente difundible,mientras que en 

el segundo habrá que pasar por un intermediario 

óptico suplementario:el telecine, 

Distingiremos los dispositivos pesados(camip 

•nes de reportaje) y los ligeros (cámaras por

tátiles,vehículos y helicópteros para la toma 

de vista). 

Ahora vamos a hablar del camión de reporta

je, es en realidad un verdadero estudio de rea

lización móvil,equipado de modo que puede poner 
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a disposiciSn áei realizador los mismos medios 

técnicos que pudiera darle un estudio fijo.Cono 

en este último encontraremos,una parte conver

tida en sala de equipo técnico,con los''canales" 

de las cámaras (en general tres o cuatro por -

cami5n),los ¿generadores de sincronismos,los re, 

ceptores o monitores y en su caso si se precisa 

osciloscopios de contorl,Ademas para acercarse 

más aún a las condiciones de trabajo ofrecidas 

por un centi'o fijo de producción, se puede equ¿ 

par cada camión con un analizador do imágenes 

fijdSjUn telecine y un video. 

Las cáiiaras de TV van unidas a sus equipos 

de canal por cable cuya lungitud varia entro ~ 

varias decenas do r.etros a algunos centenares 

de metros (con amplificadores y correctores de 

fase en caso de precisarlo), 

listos cables envian las señales de luminan-

cia Ey o la de los colores primarios Er5Ev,Eb5 

o ambas a la vez,así como las de sincronismo,-

las tensiones de alimentación y las de gobierno 

de la cámara. 

Otra parto dol camión esta dispuesta como -

realizatión, con pupitre de mezcla,conmutación 

y tiucaje para el realizador,consola de toma -

de sonido y armario de BF equipado con tocadis 

eos y magnetófonos para el técnico de sonido. 
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En GGto" cai.;iones el realizador tiene aila 

vista los monitoi'es de control(imágenes de ca 

da cámara,imagen de preparación para el truca 

je eventual e imagen final de salida en antena) 

de la sección técnica y de este modo puede con 

mutar la imagen que más le convenga. 

En los comiones de reportaje de TV en color 

hace falta,para obtener imágenes desprovistas 

de "dominante cromática",que las imágenes pro

cedentes de las distintas cámaras ó de otras -

fuentes sean comparadas,por conmutaciones suce_ 

sivas,en un mismo monitor. 

El orden de presentación de las imágenes en 

la pantalla de este último, de jado a la conveni. 

encia del técnico responsable,no suele corres

ponder a las necesidades del realizador, por -

lo que hay que poner a la disposición de éste, 

monitores con las imágenes de las distintas -

cámaras. 

Cono sabemos en TV en color hace falta pro

ceder a la descodificación cuando el sistema -

adoptado tiene una subportadora modulada en fr_e 

cuencia por las señales de crominancia. 

Teniendo en cuenta que los enlaces son más-

cortos y menos numerosos en un camión de repor 

taje que en un estudio,se puede idear otra te£ 

nica,consistente en efectuar las operaciones -

de mezcla ó de trucaje por separado en las tres 
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sBñales primarias Er' Eg' Eb'jantes de la codi

ficación, "sta se hace únicamente después de la 

mezcla conlas seaales correspondientes a la 

imagen definitiva que se vaya a difundir,De es

te modo se consigue una siriplificación del equ¿ 

po específico de color j una mayor intercambia-

bilidad de un sistema de codificación a otro. 

Cor."0 consecuencia los enlaces hasta el mezcla

dor trucador y los circuitos de este ultimo se 

trijplican. 

La alimentación del camión de reportaje pue

de estar dada por la Red norial de distribución 

eléctrica o en su caso,por un grupo electrógeno 

cuya frecuencia va regulada por la do la Red ^OHz 

VER EŜ Ü:.3-IA M°2. 
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0,5-1 - ALIMSNTACION ^ CMHOM DE REPORTAJE. 

Dado que la alimentación esta dada por la -

red normal de suministro de energía eléctrica. 

La unidad de alimentación del camión de repor

taje cumple los requisitos expuestos en la si

guiente hoja informativa N°1jque expone: 

De acuerdo con lo establecido en el Vigente 

Reglamento de B.T. Decreto 2./+13/l,973 de 20 

de Septiembre, así como posterior oficio de -

25 de ;i.tril de 1.975 de- la Delegación Frovin 

cict.1 de Tndusti'ia en el que se adjunta la cir 

cul̂ ,r n° 99. dé la Dirección General de Energía 

Únele • informa que cĉ ûn provee el apartado •-

1.2 de la Instrucción ?̂ I-ET C^lj Ge.;considera 

rá como nue:?:a instalación aquella cuya poten

cia instalada supere el ^0% de la primitiva, 

en cuyo caso debelan pi'e.̂ entar apiobación prje 

via do la Delegación de Industria, o bien Bo

letín de Instalador, de acuerdo con el Aparta 

do 1.1 de la Instrucción 'T-DT 04I. 

y.n los cases de renovación de Contratos 

en que las instü^laciones eléctricas no hf.bies 

Gcn sido niodi:y.cadaG y la potencia no cxcedi_e 

se al 907Í de la potencia pi'imitiva, bastará -

con una cumpi'obación previa por nuestro pers^ 

nal técnico de Inspección. 
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• ]•: c i i a l t i u i e r a i-'e l o s dos c a s o s , a t o d a s 

l a s i n s t a l a c i o n e s l e s e r á n exi¿ i 'b l fcs l a s l e s 

p ro Lecc iones p i ' e v i s t a s en l a a " " n s t r u c c i o n e s 

í"I-^-T OÍS que 3 . d e t a l l a n en n u e s t r a s ¡Tori.ias, 

Aproucí.das xjor l a D e l e g a c i ó n de I n d u s t i ' i a y que 

t i e n e n a d i s p o s i c i ó n en n u e s t r a s o f i c i n a s de 

l a s zonas c o r r e s p o n d i e n t e s . 

Por todo e l l o 1 Gcor.endanos a n u e s t r o - j a -

b e n a d o j , que con a n t e l a c i ó n s u f i c i e n t e acondi. 

c l o n e n l a s i n s t a l a c i o n e s con l a s p r o t e c c i o n e s 

re¿¿l¿,iv.ontadas en l a lyorma c o r r . . s p o n d i e n t e , c_3 

p e c i a l r i e n t e e l I n t e r r u p t o r G e n e r a l A u t o n á t i c o 

de c o r t e O n n i p o l a r ( I . C . P . ) y e l i n t e r r u p t o r 

d i f e r e n c i a l de ¿^0/30 m. A, p a r a ciue podamos a 

t e n d e r l a s o l i c i t u d de a l t a de s u n i i n i s t r o de 

e n e r g í a e l e é c t r i c a , t a n p r o n t o e s t a se p r o d u ¿ 

c a . 

UNION ELÉCTRICA D"T, CANARIAS5 S.A. 
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0,6 - DESCRIPCIÓN GENERAL DEL CONJUNTO DE LA 

. RETRANSMISIÓN. 

0.6-1 - JN?§95UCCION: 

En este apartado nos vamos a referir a la -

utilizaciSn y emplazamiento délos distintos 

equipos (c&iiaras,enlaces),proceso de realizaci. 

6n de la retransmisión,asi como la utilización 

de la red de TV para la retransmisión, 

0.7 - UTILIZACION^EMPLAZAt-lIENTO DE LOS EQUIPOS. 

0.7-1 - A)UTILIZACION_Y_EIjPLAZAMIENTO-CM^ 

Con respecto a las cámaras,cuyos datos téc

nicos están en el ANEXO.2.,diremos,que son un 

total de 5 cámaras,colocadas según podemos ver 

en el plano de situación N°l y en el siguiente 

orden: 

Cámara_N°2«Situada en la Avenida Marítima,sobre 

un brazo mecánico junto al camión de repoetaje. 

La función de esta cámara, es tomar desde e_s 

te punto dominante,imágenes correspondientes a 

el plano mas cercano entre(boyas k-]-2) ,1o mi_s 

mo que imágenes correspondientes a la recta mas 

grande del circuíto(boyas 2-3),que corresponde 

al trayecto mas alejado y dado que esta en una 

posición elevada,puede tomar buenos planos de 

esta zona del circuito. 

Esta conectada al camión de reportaje por -

medio de un cable do 15 m» 
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Cácara_N°2.Situada en la Avenida Marítima en -

las proximidades del muelle deportivo. 

Esta cañara va montad^ sobre una tarima para 

de esta forma tener un poco de altura y captar 

las imágenes con un mejor ángulo,Gu plano de -

visualización esta comprendido entre las boyas 

¿f y 1. 

Esta conectada al camión de repoetaje por -

medio de un cable de 300m de longitud, 

Cámara__N23«Sitiada al igual que las dos anteri_o 

res en la Avenida í-'aritima a la altura de la 

Gom̂ andancia de "'arina y lo mismo que la cámara 

IT°2 esta emplazada sobre una tarima para una -

3:iejor visualización, que esta comprendida entre 

las boyas 1 y 2, 

Esta conectac'a al camión de reportaje por -

medio de un cable de 300m de longitud, 

NOTArEstas tres cámaras (PHILIPS VIDEO 80),van 

montadas sobre un trípoda de base standar,e in 

cluyen un prolongador de zoom tipo LDH-6020/00 

(x1,5),para un mejor acercamiento de las imá

genes dado que están algo alejadas de la zona 

de acción. 

Incluyen también un micrófono muy direccio-

nal para poder captar el ruido de los motores 

y va montado en lamisma cámara y unido median 

te cable5al mezclador de sonido del camión. 
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Con respecto a los visores de cámara,queda 

a elección del operados de cámara. 

La alimentación de cada cámara,esta dada por 

la unidad de alimentación LDH-¿f¿+33/00 del camión, 

Cámara_N°4..Emplazada en el extremo del Dique -

Generalísimo,no precisa ser montada sobre nin

guna tarima^ya que tiene una posición bastante 

dominante com.prendiendo su ángulo de visualiza 

ción entro las bo^ae-3 y ^. 

Esta cámara al igual que las 3 anteriores 

va montada sobre un trípode y con el mismo pr^ 

lon^ador de zoom. 

Pero con la diferencia, que está alimentada 

por un cinturón de baterías ENG que lleva el 

operador de cámara colocado en la cintura. Y 

enlaza con el camión de reportaje por medio de 

un enlace móvil del tipo ?;A-13 CP que está tam 

bien aliiTientado por una batería. 

Cán.ara_H,̂ 3» Es la correspondiente al helicóp

tero, y dada las características de EEP y ENG 

de esta cá-ara, el operador la puedo llevar -

perfectamente con el hoi^bro, tomando vistas -

desde cualquier .̂unto del circuito, alimenta

da al igual que la anterioi- por medio de un -

cinturón de batería y enlaza con el camJ.óh 

c^n un enlace m.óvil !';ii- 13 CP, que es orientci 

do ranualrente por el técnico en electrónica 
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que acompaña al operador de cañara, 

Esta cañara incluye un estabilizador de fá

cil instalación y fácil de transportar,se mon

ta delante de la cámara permitiendo una triple 

ejecución del zoom.Controlado por un giróscopo 

No exite micrófono para el sonido,ya que el 

helicóptero mete mucho ruido, 

0,7-2 - B) UTILIZACIÓN Y EMPLAZAMIENTO-ENLACES MÓVILES 

Referente a los enlaces tenemos:Dos emisores 

MA-13CP colocados,uno junto a la cámara N°¿f en 

el Dique Generalísimo y otro en el helicóptero 

con la cámara N°5«Los receptores colocados so

bre el techo del camión. 

Por otro lado tenemos un doble enlac:e emis 

sor-receptor entre el camión y la Isleta,son -

del tipo TM-112,Montados uno en el techo del -

camión y el axiliar sobre una tarima,los rece;g 

tOifBs.-también irán montados sobre tarimas. 

Con respecto a las bandas de frecuencia di

remos que: 

El TM-112 trabaja en una banda de frecuencia 

del orden de 6̂ 00 MIIz. 

El MA-13CP-Cámara 11°k trabaja en una banda 

de frecuencia ds 12700 MHz, 

El MA-13CP-Cámara ¥.°3 trabaja en una banda 

de frecuencia de 12750 MHz, 
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TIOTiU" Para nayor inforrjación técnica de es

tos equinos ver anejo 2. 

wn el cs(;Uenia N° 3 se pueden ver todos -

los oqu-ipos quo intervienen, 

0.8 - PROCESO DE KEALIZACIOH. 

0.8-1 - ÍNTRODÜCCTOH: 
) l 5 7 C — — — — — — — — — — 

Este apai'ta.do es el cei-ebro de toda la re-w 

transmisión5 es donde se conjuntan todas las « 

señales de VIDEO y AUDIO,procedentes de las -

distintas cámaras y enlaces,para su posterior 

salida ''al aire". 

0.8-2 - üi:iDAD DS COIITPOL REMOTO (CRCü). 

En esta unidad entran las tres señales de -

video procedentes^de las cámaras N°(l;2;3)jy -

es donde las tres señales délas distintas cá

maras se ponen en sincronismo mediante un di_s 

positivo GEN-LOCK,entrando posteriormente al-

mezclador trucador de video. 

0.8-3 - MEZCLADOR DE VIDEO. 

Al mezclador entran las tees señales inter

nas anteriormente expuestas codificadas por la 

CRCU,También tiene entrada para tres fuentes -

de señales externas que pueden ser síncronas o 

no,en fase o no,poro en nuestro caso las seña

les externas son dos,una procedente de la cá

mara V.°k y otra procedente de la cámara N°5 -

(Helicóptero),ambas m,ediante el enlace MA-13CP. 

Al mezclador le corresponde el que todas 

las señales de las distintas cámaras estén en 
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sincronisnOjpara que no exita desengáinche al-

conmutarjel realizador cualquiera de las seña 

les procedentes de las distintas cámaras. 

En nuestro caso tomamos como señal I'ASTER 

la correspondiente a la cámara N°¿f,que procede 

de una fuente exterior y como cada una de las 

entradas de fuente exterior del mezclador,esta 

equipada con un detector asincrono y otro de -

sobreimpulso.Un selector especial puede dele

gar al generador de impulsos de sincronismo de 

la CIÍCU a la entrada de fuente exterior elegi

da, con lo cual queda enclavado el dispositivo 

GEN-LOCK de las cámaras Eo(1;2;3;^). 

La cámara N05 queda fuera del GEN-LOCK,de

bido a que por estar montada en el helicóptero 

no la podemos tomar como señal MASTER,ya que -

se puede producir en cualquier momento,perdi

da de señal,Por lo que esta cámara,esta solat̂  

mSnte para darnos tomas de vista,desde el ai

re con cierta belleza plástica. 

Naturalmente y debido a que el equipo MA -

13CP,nos perm.ite realizar una orientación rapi, 

da con el receptor,situado en el camión. 

En el i omento en que el realizador quiera 

tomar desde el aire alguna imagen,se pondrá -

en comunicación con el operador de cáraarajme-

diante radio y le pedirá una toma.Por lo que 
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aprovechando,la característica de que el heli

cóptero se puede mantener estático en el aire 

podemos perfectamente,enlazar manualmSnte con 

el pequeño equipo Í1A-13CP y proporcionar la -

señal requerida por el realizador,para su po¿ 

terior salida "al aire",en este momento obser 

baremos,en nuestros receptores,un salto de la 

imagen,debida precisamente a que esta cámara 

no esta sincronizada.Pero,esto es un pequeño 

defecto técnico que no tiene gran importancia 

y que al teleespectador no le molestara en lo 

mas minimo. 

Por otra parte,al realizador y ayudante de 

realización,lo mismo que el operador de sonido 

están en conunicación con los operadores de cá

mara, mediante un interconunicador con head ph_o 

ne,esto en las cámaras N°(1,2,3) y mediante ra 

dio con las cámaras n°(¿f,5). 

0,8-k - PANEL DE MONITORES. 

El mezclador,incluye salidas de video de ca

da una de las distintas señales procedentes de 

las cámaras,es decir,que tenemos 5 salidas de 

video que van a sus correspondi'ntes monitores 

de 9 pulgadas B/N,instalados en un panel fron

tal, proporcionando al realizador en cada momen 

to la señal de video de cada una de las cámaras 

También incluye el mezclador una salida de 
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video,para un monitor color de líf pulgadas cu

ya función es la de previo de salida,proporcio 

(jnando al realizador,la imagen en color conmu

tada por éste,de cualquoera de las cámaras,pa

ra la comprobación de calidad de imagen,antes 

de dar paso al monitor de salida "al aire" que 

también es un monitor color de l¿f pulgadas, 

0.8-5 - MEZCLADOR ID'E AÜDIO. 

Gobernado por el operador de sonido,Incluye 

5 entradas para micrófonos,las cuales están cu 

biertas por 3 entradas de micro interiores,co

rrespondientes a las cañaras K°(1,2,3) y una -

señal exterior correspondiente a la cariara N°^ 

y por ultimo una quinta entrada para el comen

tarista, que encada momento esta observando las 

imágenes,correspondientes a cada una de las cá 

Tiaras» 

Las señales de audio procedentes de los di_s 

tintos micrófonos,son los ruidos emitidos por 

las fuerabordas,por lo que al conr.iutar el mo

nitor N°3 por ejemplojhabra que conmutar ta!;ibi 

en eca vía de sonido,obteniendo com.o resultado 

el sonido correspondiente a esa imagen, 

0.8-6 - SE:.AL DI] SALIDA A £J>ILACE. 

Este es el último paso.Una vez conmutadas y 

elegidas las señales de imagen y sonido,las 

llevamos a un dispositivo de distribución,que 

me da salida a un doble enlace de micróondas. 
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La razón del doble enlace esta en que en cual

quier momento nos puede fallar el enlace por 

averías,con lo que tendríamos el otro para su

plir este contratiem.po. 

NOTA,-Podemos poner antes del enlace un videó

grafo para la grabaciSn de la prueba o también 

se puede grabar en los estudios» 

Todo este sistema anteriormente expuesto lo 

podemos ver con más detalle en el esquema M°4. 

0.9 - UTILIZACIÓN DE LA RED DE TV. 

0.9-1 - INTRODUCCIÓN. 

En este apartado trataremos de explicar el 

pi'oceso que sigue la señal de TV para su emi

sión. 

Empezaremos por describir todo el sistema 

desde el punto de partida de envió de la señal, 

que como podemos ver en el esquema N°5 tiene 

lugar en: 

0.9-2 -• ENLACE MÓVIL. 

Emplazado en el techo del camión,recibe la 

señal de video y audio de sus mezcladores co

rrespondientes y la envia a otro enlace móvil 

situado en la Isleta dar entrada a la Red 

fija de microondas situada en esta, 

0.9-3 - ISLETA. 

Corresponde a un centro nodal donde conver

gen varias rutas,la señal puede ser recibida 
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de cualquiera de las direcciones y reenviada a 

su vez,No debe exitir deraodulaci6n, efectuándo

se el paso del transmisor al receptor en F,I, 

Ssto si los equipos utilizados tienen todos la 

misma F.I,que según recomienda CCIR es de 70MHz 

pero hay equipos con un valor de F.I de 115 MHz 

en este caso si hay que efectuar demodulación, 

esto es lo que ocurre en la Isleta,por lo tan

to tendremos que efectuar una demodulación e -

interconección en banda base. 

En el esquema l?5=poáeffles ver como distribu 

ye sus rutas, 

0.9-4 - csriTao DE PBODUCCIOE (C.D.P)PLAZA DE MILTON. 

La señal procedente de la Isleta,es procesa 

da y controlada,para ser distribuida nuevamen

te a la Isleta que reemitira a Arinaga. 

0.9-5 - ARINAGA. 

Es una estación repetidora de microondas que 

recibe la señal de cualquiera de las dos dire£ 

clones y la reenvía a la otra.No se efectúa d_e 

modulación,efectuándose el paso de transmisor 

a receptor en F.I. 

0.9-6 - AGUIMSS. 

La señal de Arinaga es recibida por una ter 

minal receptora que demodula la señal,para dar 

paso a la estación terrena que comunica por me_ 

dio del SATÉLITE con Buitrago. 
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0 .9-7 - BÜITI-:AG-0. 

ÜG u.na G¿tdc~'';i t e r r e n a de l a s ruisniaG carac_ 

t e i ' i o t i c a s que l a de A^iii 'ies. 

r .ecibe l a seña l por v i a s a t é l i t e , l a derodu-

l a para poi' laedio de una t e r n i n a l r e c e p t o r a en 

t remar la c loa e s t u d i o s de Prado del I^ey. 

0 .9 -8 - C.D.P.PralDO D.̂ L ^EY. 

"Ss e l cen t ro que l l e v a todas l a s r i e n d a s de 

l a coi-.uuicación,La seilal es r e c i b i d a de P u i t r a 

gOjSe de/;odala para l l e v a r l a a se r procesada y 

cont i 'o lada . 

La señal s e r á d i s t r i b u i d a imevaniente pi'odu-

ciendose lod "lis.i.os pacos h a s t a l a T s l e t a , r!0'''0 

podei'\os oipreciar se t r a t a de una coriunicación 

i j X . i a ^GX c i J - . 

Ta-bien.desde este nisno C,D.P,,la señal s^ 

rá diti'ibuida a los distintos emisores y i'eeni. 

sores que constituyen la Ked T'acional de TV,pa 

ra de esta forma hacer llegar a todos los r e — 

ceptoi'es la prueba que estaños emitiendo. 

0.9-9 - '̂ XI3I0:̂  31! CAILI'^IAS. 

Como her-os dicho antei'iormente la coríunica-

ciói'. bilatei-al que herios descrito, se produce 

de ana'.o¿a ..lanera hastcv la Isleta.Una vez reci 

bida en la Isleta la señal es demodulada y en

viada a los C.D.P.de la plaza de "'ilton,con lo 

cual verer:ios en los 
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monitores del centro,iirágenes idénticas proce

dentes del camión y de Madrid. 

La señal so reembia a la Isleta y de esta 

al centro Emisor de IZAriÂ que tiene una termi

nal de lle¿;ada de microondas y que tras modui 

lar la seña;j.,la inti-oduce en el equipo transmi 

soi',que..emite ya en la banda do VHF de utiliza 

ci6n de receptores,Con una frecuencia de 3ki2.3 

MIIz y una potencia de ¿fOOKw en antena. 

La señal también llegara a los distintos 

emisores y reemisores de todas las Islas para 

que de esta-foi'ma puedan ver la retransmisión 

0.9-10- NECESIDAD DE UITA COMUNICACIÓN TELEFÓNICA EMTRE 

CAI-IION-PLAZA MILTON-PRADO DEL REY. 

Como es a nivel Nacional la retransmisión -

y devido a que la programación es diferente en 

la Península que en Canarias,se exige la nece

sidad de establecer una comunicación telefóni

ca,entre los dos C.D.Pjpara de esta forma pee 

dir lo que se requiere en cada momento,lo mis

mo que a la hora de poner publicidad o dar al

gún comunicado,lo hará cada C.D.P por su lado, 

ya que son diferentes. 

Con el camión también hay una comunicación 

telefónica, que se establece entre la realiza*̂  

ción del camión y el estudio local,para de e_s 

ta forma poder llevar a buen efecto la emisión 
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0.10- BAMBAS DB FR5CUENCIAS Y CAMLES. 

Las bandas de frecuencias utilizadas para 

la transmisi6n de señales de TV a larga dis¿o 

tancia están especificadas por CCIR en dife

rentes recomendaciones. 

La capacidad que requiere en anchura de ban 

da la transmisión de una señal de TV color y -

sonido asociado(RTVE,utiliza una señal de ima

gen y cuatro de sonido),obliga a una ocupación 

equivalente a 1800 canales telefónicos,siendo 

la distribución en banda base,la siguiente: f 

O a 5 MHz imagen. j 

7,2 a 8,56 MHz L\. sonidos de calidad musical| 

9,7 a 9,8 KHz canales de servicio, | 

Esta anchura de 10 MIIz da lugar en el radio 1 

canal,ya nodulado en frecuencia,a una anchura | 
i 

de 29 IIIiz.Esta norma como todas l a s recomenda- | 
3 

das por CCIR se basa en el criterio de economía i 

de espectro, 
K°de enlaces 

Panda frecu F.minima F.máxima bilaterales 

1,9 GHz 2,3 GHz 6 

3,8 GHz if,2 GHz 6 

5,9256Hz 6, ¿f 25GHz 8 

7,725GHz 8,275GHz 8 

10,7GHz 11,7 GHz 12 

Cada banda de frecuencia se divide en dos -

subbandas,la superior y la inferior que son 

2 

k 

6 

8 

11 

GHz 

GHz 

GHz 

GHz 

GHz 
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utilizadas,al proyectar una ruta,como frecuen

cia de emisión (f ) y de recepción (f ),respec_ 

tivamente.Con esto se evita la interferencia -

en la estación entre las f y f , 

En cuanto a la potencia empleada,y gracias 

a los alances de la tecnología en cuanto a sen 

sibilidad y factor de ruido,ganancias de ante

nas, directmvidad y otros factores,permiten pa

ra vanos del orden de 70 Kms potencias de emi

sión bajas,En RTVE,se utilizan las siguientes: 

Banda GHz Potencia Emisora 

k 

6 

8 

n 
En cuanto al Satélite,las bandas utilizadas 

en la transmisión son del mismo tipo que las -

de los enlaces terrestres,Pero con la diferen

cia que las antenas de seguimiento son de gran 

ganancia y la circuitería es dérrmfldo Ínfimo, 

dBm 
+37 

+31 

+28 

+23 

W 

5 
1,3 

0,630 

0,320 
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ÍV:EXO 1 

PrOLIXCION. 



1 .1 - PrcODUCcio". 

"Iste apartado correponde al trabajo del Pr2 

ductor,qu3 se encargará de toda la parte econ^ 

iv.ica y de contrataciones. 

Su trabajo incluye pedir a los organisrios y 

entidadsb locales^los permisos necesarios para 

llevcir a cabo esta retrasnisión. 

-La petición a üIIELCO de la alimentación del 

canión dereportaje presentando el correspondien 

te cuadro de norraas de seguridad. 

"La petición de colaboración al "̂ xcelentísir.io 

Ayuntaj,':iento de T.as Palmas que nos proporciona, 

por gentileza,las tarinas necesarias,10 nisnio 

î ue la grúa para la cámara nunero 1 . 

-El alquiler a C.T.N.E.de un circuito circustan 

cial privado de línea de órdenes para la corou-

nicación telefónica entre caiviión-C.D.P.i"ilton-

C.D.P.Prado del Rey. 

-31 alquiler de una línea para la comunicación 

via Sc^telite con la península. 

-El alquiler de ca'iiones para transporte de las 

tari' as y otror̂  equiposc 

-El alquiler del helicóptero. 

-',a contratación de mozos para diferentes traba 

jos y todo el equipo de T^ que nencionareros en 

el presupuesto siguiente. 
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PRESUPUESTO 

N̂  DESIGNACIÓN 

IMPOSTE 

UNITARIO 

Pesetas 

TOTAL 

fesetas 

NOTA,-El pago del personal de TV es de 
î-.OOO pts de dieta por jornada de 
trabajo,íu del C.D.P,aparte del 
sueldo. 
El pago del personal ajeno a TV -
sera también de i|,000 pts. 

Jefe técnico, 

Aj'udante ̂ ef© técnico. 

Realizador. 

Ayudante Realizador. 

EEgddotor, 

Operador control de imagen, 

Operadoi- sonido. 

2,- Con:6ntca.ristas;; 

j , - Operadores de cámara. 

2,- Técnicos electrónicos para U.M y enlace. 

Técnicos electrónicos en enlaces cañaras 
H°( k,3 ). 

2,- Electricistas. 

j>,- ii'oz0o,uno por cada cá""¿i.ra de la Avenida, 

2,- I'ozos para otros servicios. 

Alquiler de un circuito circustancial pri 
vado camión de reportdje-C.D.P Plz.Milton 
Ilontaje 18.500 pts más cuota mensual de 
2.708 pts. 

ixiquiler de un circuito circustancia.l pri 
vado C.D.P Plaza de Kilton-C.D.P P.delRey 
Montaje 18,500 pts •:- cuota mensu 119,500. 

Al-iUiler de una linea para la comunicación 
' via SATÉLITE 100.000 pts liora;2 horas 

Alquiler Helicóptsro. 

A l q u i l e r de dos camiones de transTDorte 
p:-r hora 1.000 p t s ; 5 h o r a s . 

Gasolina,c omidas,bebidas 

TOTAL COSTO. 

Zf.OOO, 

4.000,-

If.OOO,-

¿f.OOO,-

4,000,-

if.OOO,-

if.OOO,-

4.000,-

l+.OOG,-

4.000, 

4.000,-

4.000,-

4.000,-

4.000, 

4.000,-

4.000,-

4.000,-

4.000,-

4.000,-

4.000,-

4.000,-

8.000,-

20,000,-

8.000,-

8.000,-

8,000,-

12.000,-

8,000,-

:1.208,-

138,000,-

200.000,-

40.000,-

10.000,-

lOiOOO,-

519.2S8,-
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2.1 - CÁMARA PHILIPS VIDEO 80 

Es una cámara de color en la cual se util^ 

za la técnica de división del haz por prisma, 

junto con tres tubos Plumbicon de 2/3 pulgadas 

En virtud de su convertibilidad,la cámara-

puedewtomar la forma de cámara de estudio,de-

EFP(Electronic Field Production)o de ENG(Elee. 

tronic New Gathering).La cabeza de cámara es-

comun alas tres versiones. 

Cámara de estudio: 

Para las aplicaciones de estudio la cámara 

se puede montar en un trípode con ruedas.Su -

montaje y desmontaje exigen sólo unos pocos -

segundos,gracias al adaptador "rapido"de aco

plamiento de la cámara sobre el trípode,Ssta-

va provista de un visor electrónico de 4-1/2 

pulgadas,que se conecta en la cabeza de cámara 

,y un objetivo zoom con montura de bayoneta,-

f1,8/10-100mm,con enfoque y zoom activados por 

motor. 

Para conectar la cáffl.ara a una CRCU(unidad-

de control remoto de cámara)separada,se usa -

un cable de cámara,que es el portador de todas 

las señales elctricas entre la cámara y el res 

to del equipo del estudio.Estas señales inclu

yen la salida RGB de la cámara,el sonido del -

programa,las señales de prueba,monitarización, 
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y cont.voj.,1a a3-i'.ientación de la cámara y tod£.s 

las conexiones nececarics para la intercoi'uni-

cación. 

Cáü.ara E^P: 

La cáma.va ETP e^ en realidad una cotiibinación 

portátil de dos ;̂'iezas, que, junto con una CT?Cü 

separada,resulta idcc.l p^ra el trabajo de pro

ducción al aire libre.I,¿i cámara se acopla a un 

sopor"te que se apoya en el hombro y la cintura 

y esta provista de un mango con controles de ob 

jetivo y VT^. lil visor electrónico de ^Í--1/2 pul

gadas va provisto de un asa para transporte y 

un visor óptico lateral que facilita la observa 

ci6n de la escena.Para reducir el peso de la cá 

Kara al i;iinimo,se incluye un objetivo zoom con 

montara de bayoneta de 7̂Jiim.; ligero,pequeño y de 

f 1 , G/l 2,5-75r'im; P^^ovisto de enfoque ¡nanual y con 

trol de zoo;- notorizado, 

Cái'nara EEG: 

La cám-c-ra ENG es co^ipletamente autónom-a 5'' 

automática,de una sola pieza portátil.Utiliza 

un soporte de hombro y cintura,el mango con 

controles y objetivo zoom. de la SFP;pero en lu

gar de ir conectada a una CRCÜ separada,la sali

da de la cámara se conecta a una. CPCU incorpora 

da en ella que proporciona una señal de salida 

compuesta(CVBS) adecuada para su e};ipleo con VTR 

o VCR.La cámara lleva un visor electrónico 
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de 1-1/2 pulgadas5 colocado en una rf.ontura ada_2 

table,que puede ajustar el operador que haya -

de manejarla,Un micrófono separado,que puede -

acoplarse a la cabeza de la cámara,permite la 

grabación del sonido directo en los programas. 

La alimentación para la cámara ENG puede hacer 

se mediante un cinturón de alimentación que 11^ 

va el propio operador. 

Una característica sobresaliente de la cama 

ra ENG es que su funcionamiento es completamen 

te automático,excepto los controles del zomm y 

enfoque,asi como la puesta en marcha y la para 

da del VTR/VCR.Esto significa que el operador-

queda completamente libre para concentarse en-

la toma de las escenas del programa. 

2.1-1 - CABEZA D̂ : CAI-:AM LDH-10 

La cabeza de cámara LüH-10 utiliza un divi

sor del haz luminoso por medio de prismas que, 

junto con tres tubos Plumbicon Philips de 2/3 

pulgadas consigue un patrón de rendimiento que 

cumple las especificaciones de la televisión -

profesional,Utiliza preamplificadores FET muy-

pequeños,conectados directamente a los electro, 

dos de los tubos,Bebido a esto la cámara tiene 

una elevada relación señal/ruido de(¿f9dB con -

560 Lux5i2),La mejor estabilidad de su registro 

y su fiabilidad son el resultado de su bajo con 

sumo,y la adaptación de los yugos deflectores, 

apantallados con bumetal. 
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Para permitir que la cámara funcione como -

portátil o en versión de estudio,la cabeza es 

de un tamaño reducido y ligera debido al empleo 

de un solo marco para montar el objetivo,el blo 

que de prismas y los conjutos de yugos. 

La cabaza de cámara LDH-10 exite en las ñor 

mas PAL yNTSC,y está preparada para poder equ_i 

parla con tubos magnéticos de 2/3 pulgadas:Vírí 

dicon,Si-Vidicon,Nev/vic6n,Chalnicón,y Saticón. 

Entre otros detalles incluye dos lámparas -

piloto indicadoras "en el aire",canal incorpo

rado para los auriculares del operador y una -

conexión para un microfono.Al mismo tiempo que 

preamplificadores para los micrófonos de pro*? 

grama,y de intercomunicación,la cabeza de cama 

ra LDíI-IO incluye el circuito excitación de ba 

ridOjUn convertidor de c.c.para las alimentacio, 

:nes de la cámara y circuitos de protección del 

tubo, 

2.1-2 - UrTIDAD SLECT;̂ OHICA SNG LDH-4542. 

La unidad electrónica LDE-/f342 es el elemen 

•,ito que permite a la cámara EIIG conseguir su -

elevado nivel de rendimiento,que encaja perfe£ 

tamente en las normas establecidas por las es

pecificaciones de la CCIR, 

En está unidad se incluye un generador de -

sincronismo de color para el enclavamiento de-

todas las unidades "GEN^LOCK" y üii procesador 
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y codificadoE de la señal completamente automa 

tico.Estos elementos se hacen cargo de todas -

las operaciones de contorl de video,incluidos-

el equilibrio de blaco y negro,el centrado,la 

corrección de gamma,la magnificación de imagen 

y la desaturación.Ademas tiene un control aut£ 

matlco del diafragma y un ajuste de la ganancia 

de video,asi como compensación de anchura de --

banda para compensar las fluctuaciones de la -

luz ambiente. 

Como resultado de todo esto,la cámara ENG -

obtiene una imagen clara y sin ruidos,incluso-

en condiciones muy extremas de niveles lumino-

sos(50 Lux hasta la luz diurna)y temperatura -

de color(de 2.000-10.OCO°K)sin tener que recu

rrir al empleo de filtros de color.Las salidas 

comprenden una señal CVBS,señales separadas R, 

G y B o B-Y,barras de color y una salida de vi 

deo acromático. 

2.1-3 - VISORES DE CÁMARA. 

Exiten tres tipos de visores de cámara: 

-Visor de ¿¡.-l/fi pulgadas para cámara de estudio 

con visión directa. 

LDH-2100/15(PAL) y LDH-2100/60(NTSC). 

-Visor de ¿+-1/2 pulgadas para cánara EFP,con 

asa de transporte y visor incorporado en el • 

lado izquierdo, 

LDH-100/20(PAL) y LDH-2100/61(RTSC). 
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-Visor de 1-1/2 pulgadas para cámara EIIG con -

asa de transporte y pieza ocular lateral mon

tada en una montura adaptable. 

LDH-2101/00(PAL),y LDH-2101/60(NTSC). 

Todos estos visores proporcionan una imagen ni. 

tida en blanco y/ncgro,y tienen la posibilidad-

de hacer aparecer señales de prueba para la ali 

neaci6n del sistema, 

Z,l-k - OBJETIVOS. 

Exitcn dos tipos de objetivos zoon,con mon

tura de bayoneta: 

-Objetivo zoam 10:1(f1,8;lO-100mn)LDH-6010/01 

para cámara de estudio. 

-Objetivo ZOD:-: 6:1 ( f 1 ,8 ; 7,5-75mm)LDH-6010/00 

para cámaras portátiles. 

Los dos tipos de objetivos zoom poseen con 

trol de zoam y foco accionado por un motor de 

dos velocidades(10 y 2,3 segundos). 

Otros accesorios ópticos son: 

-Lentes de aproxim.aci6n( 1 dioptria)LDH-6021/00 

y LDH-6021/01. 

-Prolongadores de zoQm:LDH-6020/00(x1,5) y el 

LDII-S020/0l(s:2). 

-Juego de filtros grises(0,6NDáO,9ND y 1,5ND) 

LDH-6022/00 y LDH-6022/01. 
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CAKACT:]RIGTIC".. '3 E L E C T ' I C A S 

UFIDAD SL7XTr.0NICA DE CÁMARA SEÍhlL DE SALIDA; 

-GEK LOCK 

-EK'C v i d e o 

-R v i d e o 

- 6 v i d e o 

-B v i d e o 

-Consumo 

VBS 1 ,0v p - p 75olim. 

VBS 1 ,0v p - p 75ohiii. 

V 0 , 7 v p - p 75ohra. 

V 0 , 7 v p - p 75ohm. 

V 0 , 7 v p - p 75ohm, 

CA lifOv/ a p r o x , 
ce HA a p r o x . 

- T e n s i ó n de a l i m e n t a c i ó n CA 110-220v 50 /60Hz . 
ce ±12v. 

-Intercomunicación 

EUnCIOKAMIEITTO 

VIDEO: 

-Ganancia diferencial 

-Fase diferencial 

-Relación señal/ruido 

-Nivel de fluctuación 

-Exploración 

-Frecuencia H 

-Frecuencia V 

-20dBm 600ohn. balanceado 
-lOdBm 600ohm balanceado, 

Menor que el 2.%, 

Menor que el 2%, 

k9 dB. 

lf/¿ o menor. 

625 lineas, 

15625 Hz. 

50 Hz. 

AUDIO: 

-Frecuencia característica lOOHz-lOKHz, 

-Relación señal/ruido 50 dB, 

-Nivel de fluctuación ±3 dB, 

SENSIBILIDAD: 2000 LUX. 
nivel minirao 50 LUX. 

SISTEMA DE SEIÍAL ESTÁNDAR: Norma CCIR sistema 
PAL 625 lineas. 
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Z,Z - MICriOFONO DIIIAMICO DIRECCIONAL DE CAÍ?ON D-900E.AKG. 

Este tipo de micrófonos se emplean para ca£ 

tar el sonido de un punto determinado atenuan

do fuertemente el que incide,formando un ángu

lo con el eje del micrófono. 

Concretamente el micrófono D-900E es un mi

crófono de cañón de alta selectividad acústica 

independientemente de la frecuencia con efecto'--

direccional muy acusado. 

El D-900E incluye una base de enchufe CAMCJN 

XLR-3-50 incorporado pero sin clavija XLR-3-11C 

En cuanto a los accesorios que acompañan al 

micrófono mencionaremos los siguientes; 

-Una pantalla anti viento modelo \l 9 o V/ 9A. 

-Soporte elástico modelo H 68, 

-Empuñadura modelo H 7. 

En cuanto a las características técnicas,di 

remos que el micrófono de cañón D-900E presen

ta las siguientes: 

-Sensibilidad 0,30 mV/^baria (-70dbV). 

-Impedancia 200 Ohm, 

-Campo de frecuencia 60 - 12.000 Hz. 
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2.3 - PRICIPAL:^,S EQUIPOS DEL CAMIOH DE RBPORTAJE: 

2,3-1 - UNIDAD DE CONTROL REMOTO DE CÁMARA 

CRCU. trÍT3le-LDH-¿̂ 3¿̂ 1 

La CRCÜ triple proporciona: 

-Conexiones de entrada hasta tres cámaras y una 

fuente exterior de sincronismo. 

-Salida compuesta CVBS y VBS prevista para el-

mezclador de video VTR o transmisor de micro-

ondas. 

-Salida para tres cámaras. 

-ConesiSn para el programa sonoro procedente -

del mezclador de audio. 

Contiene un generador de sincronismo para -

el enclavamiento de todas las unidades,que per 

mite a la CRCU sincronizarse con cualquier se

ñal de referencia.Para logra esto emplea un o^ 

cilador de cristal en combinación con dos cir

cuitos integrados para la generación de impul

sos y el sincronismo de la subportadora.Esto -

permite a la CRCU la facilidad de compensar au 

temáticamente los tiempos de retardo cuando se 

utilicen varias cámaras.Por lo que se pueden -

utilizar diferentes longitudes de cable sin la 

necesidad de unidades de retardo. 

En el panel frontal de la CRCU hay tFBs ju_e 

gos independientes de controles de cámara per

mitiendo el ajuste individual del equilibrio -
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del blaco,nivel de negro,matices y control se

lectivo, selección manual o automática del dia

fragma,Hay otrs controles para conseguir ganan 

cia en las señales f,R,B,y para la generación 

de barras de color y otras señales de prueba y 

alineación. 

Otrs dos propiedades de la CRCU son:el VSL 

(muestreador de linea de video)y el CLUE(equi 

po de alineación de color),gracias a las cua

les el operador puede efectuar en un plazo de 

minutos la adptación cromática y la alineaaión 

de las tres cámaras^usando por ello únicamente 

un monitor normal de blanco y negro,y sin ayu

da de osciloscopio ni vectoroscopio de ningún 

tipo. 

Otra característica es el dispositivo VIS$con 

mutación de intervalo vertical),que permite la 

producción de conmutaciones limpias entre cua

tro fuentes de entrada.La conmutación de la s£ 

ñalización "en el aire"se lleva acabo simultá

neamente. 

La CRCU puede montarse en bastidores norma

lizados de 19 pulgadas,La alimentación se obtl_e 

ne de la fuente de baja tensión(12v,-12v)de -

la unidad LDR-¿fif33, 

Sus dimensiones son: 

150x^1-50x266 cm;y pesa unos 8 Kg, 
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2 . 3 - 2 - UNIDAD Pg ALIMEÍTTACION LDH-4453/00. 

La unidad do alimentación LDH-4-̂ 33 suminis

tra lao tensiones para la alimentación de tres 

cámaras,una CRCU triple,un mezclador SEG-Video 

y un mezclador de audio. 

Lleva incorporada una protección adecuada -

contra cortocircuitos y se desconecta automá— 

ticamente si la tensión de salida tiende a su

bir de una forna anormal. 

Las características son: 

-LDE-¿̂ ¿f33/00 (202 a 2¿f0 V CA;50 Hz.) 

Tensiones de salida de 12 y -12 v;con una co

rriente máxima de 11 A.Y pesa unos 18 Kg, 

2.3-3 - GE]}r'JSADOr. D^ EPSCTOS ESPECIALES (SEG) Y MEZCLA 

DOR DE VIDEO LDH-4201. 

El LDÍI-/+201 es una combinación de mezclador 

de video y generador de efectos especiales.Se 

emplea junto con la CRCU para obtener una gran 

variedad de elementos de producción. 

El SEG mezclador de video tiene las siguien 

tes entradas: 

-Tros para señales do cámara codificadas a trá 

vés de la CRCU, con re forzamiento de contorno 

para una de ellas. 

-Tres pai'ĉ  fuentes externas,que pueden ser sin 

cronas o no,en fase o no. 

Cada una de las tros entradas de fuente ex

terior está equipada con un detector asincrono 
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y otro de sobrG-inpulco de color,Un selector 

especial puede delegar el generador de irnpul 

sos de sincronismo "GEH-LOCK" de la CRCU a la 

entrada di; la fuente exterior elegida y, como 

consecuencia,enclavar el sistema con práctica 

mente cualquier tipo de fuente de señal de vi 

deo exterior(VTR,cámara o circuito de TVjradi 

ada o en circuito cerrado,acromática o cromá

tica) . 

La posibilidad do proceso de la señal esta 

disponible en cuatro conectores intercanbiables 

A,B,visión previa y efectos. 

Lntre los efectos especiales proporcionados 

por el SEG-mezclador de video se encuentran: 

-Supresores horizontal y vertical,controlados 

por separado para inserciones en las esquinas 

-Divisores de pantalla horizotal y vertical. 

-Chroma key de tres niveles,en fondo y primer 

plano sin dependencia de la luminancia,entre 

una do las tres entradas de color de la cama 

ra y las demás entradab del Fiezclador con i^-^ 

transición ajustable. 

El SEG-mezclauor de video LDH-íf201 ,permite 

todas las posibilidades de intercomunicación-

y la alimentación se obtiene de la unidad LDH 

•̂ 433«SI SEG-mezclador de video puede montarse 

en un bastidor de 19 pulgadas y sus dimensión 

nes son: 150(h)x¿i.50(a)x266( f )mm y pesa 10 Kg, 
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2.3-4 - I^^ZCLADOK DE AUDIO LDII-¿|.31 1/OO. 

En la varsión normal las 9 entradas del mez 

dador de audio están dispuestas para admitir: 

-5 canales microfónicos (asimétricos). 

-2 canales musicales (norma RIAA). 

-2 canales de linea (asimétricos). 

El mezclador do audio tiene dos salidas,A,B 

y cada una de las 9 entradas puede conmutarse 

a A , a B o a A y B . 

Otrs controles disponibles para cada canal 

de entrada son: 

-Bajos y agudos separados. 

-Ecualización por separado de agudos medios y 

bajos. 

-Corte de bajos conmutable,para eliminar la in 

terfarencia de baja frecuencia. 

-Controles de volumen separados preajustados y 

deslizables. 

Además un conmutador especial en paralelo -

(á + B) nos da la posibilidad de pasar gradual

mente de un grupo de canales de entrada(previ_s 

tos para la salida A)a otro(previsto para la -

salida B), 

Para fines de monitorizaci6n el mezclador -

de audio tiene dos vñmetros separados y un co-

nector de auriculares,los cuales pueden conmu

tarse a cualquier entrada o salida. 
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También se puede usar altavoces para moni-

torización,en el que se recomienda los del ti 

po de realimentación dinámica,ya que no necesi 

tan de amplificadores de potencia separados. 

Un oscilador incorporado de 1 KHz,proporc5j 

ona una señal que se puede conmutar a cualqui^ 

'ca de los colectores A,B o A + B con fines -

de calibración. 

La unidad centarl de alimentación LDH-/f¿f33 

suministra tensiones de +12 y -12 Vjal mezcla 

dor de audio. 

Construido com.o módulo para ro.ontaje en ba_s 

tidores de 19 pulgadas, y se puede colocar en 

un pupitre o en un panel. 

Sus dimensiones son: 1 50(h)x¿(.50(a)x266( f )mm 

y pesa unos 80 Kg, 

2.3-5 - VIDSOGRAFO LDH-8775, 

Se caracteriza por su exploración de cabeza 

heleicoidaljde una pulgada y va provisto de mon 

ua ie electrónico. 

La cabeza de video es de ferita con una du

ración aproximada de mas de 1000 h con cintas 

de CrOp de 1 pulgada con una velocidad de 2¿f,3 

cm/seg. 
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2.¿+ - PANEL DE MONITORES. 

SI panel incluye los siguientes monitores: 

5 monitores de blanco y negro de 9 pulgadas,-

correspondientes a cada una de las cámaras y 

2 monitores de color de 1 ¿f pulgadas correspon 

dientes a un previo de salida y al de salida -

en "el aire", 

2.¿f-l - KOIIITOR BLACO Y NE^RO LDH-2121/00 9". 

Están provistos de unos circuitos de entra

da diseñados para admitir una señal compuesta 

de video,es decir la información de inagen y -

los inpulsos de sincronismo,Adnitiendo señales 

de sincronismo de cualquier fuente: 

-Cariaras de TV que pEOduzcan señales de sincr^ 

nismo sinplificadas, 

-Video grabadores etc. 

Al estar provistos de dos conectores de vi

deo, es posible dar paso de las señales de ima

gen a otrs monitores.Cuando la señal de imagen 

ha de term.inar en el propio monitor se puede -

enchufar a uno de los conectores un terminal -

resistivo de 75 ohmios,situado en el interior 

del monitor. 

Por otra parte los amjilificadores de video 

tienen ademas de una gran ganancia una respue^ 

ta' de frecuencia do hasta 10 MHz a 3 dB,de 

modo que pueden verse imágenes de gran reso

lución, aun cuando sean bajos los niveles de -

de entrada. 
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Exiten solamente tres controles externos en 

el panel frontal.Son para contraste,brillo,y-

contorl de linea, 

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS. 

-Peso 5,5 Kg. 

-Dimensiones en mm Alto Ancho Fondo 

226 ZJ>h 265 

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS. 

-Sistema de barrido CCIR, 625 lineas,50 cua 
-̂  :1ro s/s. 

-Alimentación 11 Ov, 127v,220v,2¿f0v ±10^ 
if5 a 65 Hz. 

-Consumo 55 W, 

-Señal de entrada VBS 1v p-p ±0,5v 75ohm, 

-Impedancia de entrada 10 Kohm, 

-Respuesta de frecuencia ±1 dB hasta 7 MHz y 
-3dB a 10 MHz. 

-Respuesta de baja fEecuencia 50 Hz onda cua
drada -^if/o de pendiente 
16 KHz onda cuadrada 
^Z% de pendiente, 

-DistorciSn geométrica Mejor que ± Z%, 

-Base de tiempo de linea Margen de entrada 600Hz. 

-Base de tiempo de canupo Margen de entrada ¿).7-53Hz. 

-Error de interface Mejor que ¿+0:60, 

-Barrido vertical Ajustable desde 20?á por 
defecto a }0% por exceso. 

-Barrido horizontal Ajustado al 5% por exceso. 

-Estabilidad del nivel de negro ^3% del pico de 
la señal de blanco. 
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2.¿f-2 - MOrTITOR COLOS LDH-2202/00 1¿^". 

Proyectado para el análisis preciso de las 

señales a color de,alta calidad. 

El monitor de color LDH-2202 incluye elemen 

tos para, 

-Análisis separado de los componentes R,G y B. 

-CmprobaciSn do arrastre de la escala de gris-

ses y ajuste de la temperatura de color, 

-Medida de diferencia de tiempo y fase entre 

fuentes separadas, 

-Medida de subportadora hasta J>° de arco,sin -

vectoroscopio, 

CAPACTEEISTICAS GENERALES. 

-Peso 12'Kg, 

-Sistema de barrido CCIR,625 lineas, -
50 cuadros, 

- A l i m e n t a c i ó n n0-2¿f0v ±]0% ¿f5-65Hz. 

-Com.sumo eléctrico Aproximadamente 50 ü, 

-Sexlal de entrada VBS 1 V p-p ±0,5 V. 

-Respuesta de frecuencia ±1dB - 7MHz y -3dB a lOMIIz, 

-Distorción geométrica Mejor que ±2%, 

-Pase de tiempo de linea Margen de entrada 600Hz, 

-Base de tenpo de campo Margen de entrada 47-53HZ, 

-Error de interface Mejor que Z+OrSO. 

-Barrido vertical Ajustable desde 20/J por 
defecto a ]0% por exceso, 

-Barrido vertical Sormalnente ajustado al 
5% por exceso de barrido 
Puede igualmente ajustarse 
al ^% por defecto. 
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2.5 - ENLACE Í:OVIL TM-1 12 

Consta de cuatro unidades pricipales: 

l-:Cabeza transmisora de R,F, 

2-:Unidad de control transmisora, 

3-:Cabeza receptora de R.F. 

¿i--:Unidad de control receptora. 

También están incluidos los cables de in— 

terconexión entre unidades,parábola reiectora, 

excitador guiaondas y demás soportes,El equipo 

electrónico está alojado en fuertes cajas met^ 

licas de aluminio provistas de asas de cuero y 

todo el sistema está diseñado para permitir un 

fácil manejo y rápido montaje. 

2,5-1 - GRUPO TRANSMISOR 

El grupo transmisor está constituido por la 

cabeza transmisora de R.F,la unidad de control 

transmisora,parábola reflectora,soporte en L,-

trípode para el montaje y cable de interconex

ión. 

(A) Unidad de control transmisora: 

En la unidad de control transmisora va m.on-

tado el control de video y circuitos de medif=<-

das,transmisor de la subportadora de audio y -

fuentes de alimentación del transmisorrSe co?? 

necta la cabeza transmisora deVRVF mediante el 

cable de interconexión que esta formado por un 

-57-



numero suficiente de conductores para todos i 

los servicios y toda la unidad se aloja dentro 

de una caja metálica,Las tapas frontal y post^ 

rior de la caja son desmontables y dan acceso-

ai chasis,Las conexiones de audio,video y ali

mentación están situadas en la parte posterior 

de la caja. 

(B) Cabeza transmisora de''''JR.F 

La cabeza transmisora de R.F contiene el o_s 

cilador Klystron,cavidad de guiaondas,amplifi

cador-modulador de video 5 ondametro sitonizable 

y los circuitos de medida.La unidad está aloja 

da en una caja de aluminio fundido portátil her 

irriéticanente cerrada,a prueba de fenmenos atmos 

efSricoSjniedianta unas tapas atornilladas a am 

bos lados.Un acoplamiento de guiaonda es usado 

para la conexión del excitador de a'.vtena.El fon 

ndo de la caja tiene dos railes que permiten -

deslizar la unidad sobre el soporte para su ra 

pido montaje en el trípode. 

Z,3-Z - GRUPO RECEPTOR 

El grupo receptor es similar mecánicamente 

al grupo transm.isor. 

(A) Cabeza receptora de R.F 

La cabeza receptora de radio frecuencia con 

tiene el cojuto guiaondas,el oscilador local,-

Klystron reflex,cristal mezclador de germanio, 
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amplificcxdor de frecuencia intermedia,limitael 

dor-discriminador de frecuencia intermedia y-

un circuito de C.A.F.La caja de aluminio a pruje 

•eba de fenómenos atmosféricos es similar a.̂ ia-

de.la cabeza transmisera de R.F, 

(B) Unidad de control receptora 

La unidad de control receptora contiene las 

fuentes de alimentación,amplificador de video-

canal de auñio del receptor y circuitos de me

dida, alojados en una caja metálica similar a-

la del transmisor,Los fusibles,controles de -

trabajo y ajustes de prueba van montados sobre 

el panel de control,El medidor indica los vol

tajes de red,voltaje de al4inetaci6n,corriente-

del discriminador de F.I,amplitud de la señal-

de F,I,corriente limitadora de la subportadora 

y nivel de audio. 

^*3-^ - CARACTERÍSTICAS 

Cabeza de R.F 

U.de control 

Parábola 

Trípode 

Cable comunica. 

Carrete cable 

MECÁNICAS 

Peso-Kg 

21 

17,5 

13,5 

Zh 

20 

11,5 

Dimensiones-m 

0,3x0,35x0,6 

O,15x0,25x0,6 

diámetro 1,2ffi 

diámetro 0,25 

Hacen un total de 107,5Kg 
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2.5-¿̂  - CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS 

Para el TM-112 - 7GHz 

-Banda de utilizaciSn: 6135-7̂ 1-25 MHz, 

-Tensión de alimentación: 110,115»125,13^ 
220 V a 50Hz. 

-Consumo del emisor: 2/+0 w, 

-Consumo del receptor: 250 v/, 

-Potecia de emisión: 1 w, 

-Factor de ruido: 1¿i- dB, 

-Frecuencia intermedia: 115 MHz, 

-Banda pasante F.I: 32 MHz. 

-Ganancia de antena: 
1 metro de apertura 3'̂ j5 dB. 
2 metros de apertura ^0,5 dB. 

Video 

-Impedancia de entrada: "^^ ohm, 

-Impedancia de salida: 75 ohm. 

-Tensión minima de entrada: 0,5 v p-p, 

-Tensión minima de salida directa 1,2 v p-p 
con max ganancia del recep: distribuida 2v p-p 

Audio 

-Impedancia de entrada: 600 ohm, 

-Impedancia de salida: 200-600 ohm. 

-Impedancia interna de salida:50 ohm para la 
banda de ¿fOHz-12KHz. 

-Nivel mínimo de entrada: 6 dBm a í KHzt""-

-Nivel de salida mínimo 
con max ganancia del recep: 12 dBm a 1 kHz 

-Desciación de frecuencia 
B.F a 1KHZ: 200KHz p-p. 

-Subportadora de audio: 7,5MHz ó 11,5MHz. 
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Fijación sobre 

el tripode 

Alidada 

Fijación en 

azimuth 

Fijación de 

los regulad^í 
f. 

res de altura 

Fijación de 

la antena 

sobre el cofre 

Cierre del 
cofre aereo 

Orientación en 

altura 

ENLACE MÓVIL TM-112 
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COFRE DE CONTROL Y ALIMENTACIÓN-EMISOR 

fV-S'J—7- • ' 

14. 

15 

16 

18. 

19-

-17 

-21 

_20 
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Dr.SCRIPCION DEL COF^E DE CONTROL BEL EMISOR 

1.-Aparato de :.edida (vumetro-microamperimetro) 

¿.-Selector de medidas con las siguientes pos^ 

clones: 

"O":posici*n de reposo. 
" 6 , 3 " : control de l a tensión de filariicnto -

de válvulas. 

'''2¿f": control de la tensión de alimentación 

de transi.-otores. 

•'¿f20": control de alta tensión negativa. 

''220": control de tensión del ánodo de las-

válvul 

"750 ":control de la tensión de cavidad del 

Rlystron. 

n-Euis SIíF": control -de la potencia de emî .-

sión. 

"Freg.SIíF": control de la frecuencia de emi 

sión. 

"Vumetro":control de la señal de sonido a-

plicada al modulador. 

3.-Piloto de alarma;se ilumina cuando la tem

peratura del Rlystron es excesiva. 

¿(..-Conmutador +12dB,+¿|.dB;permite utilizar el -

vumetro con dos escalas de sensibilidad. 

5.-Potenciómetro de reglaje del nivel de sonido 

6.-Conmutador de dos posiciones;para la via de 

sonido:Posición "TARACE";el equipo eran te una 

señal que él mismo genera. 

Posición "TRAVAIL";el equipo emite la señal 

de entrada de sonido. 

7.-Jack;permite el control de la via de sonido 

mediante cascos. 

8,-Interuptor general. 
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9.-Potenciómetro de regulación de la tensión-

de reflex, 

10.-Conmutador "Distancia local"do la tensión 

de reflex. 

11.-Conmutador de dos posiciones para la via 

d„- imagen,Posición "TARACE"; el equipo emi 

te una señal en diente de sierra que %1 -
mismo genera 

Posición "TRAVAIL";el equpo emite la señal 

dó' entrada de imagen, 

12.-Atenuador del nivel de imagen. 

13.-Conmutador que permite obtener en el osci

lógrafo la señal de entrada ó la de salida 

1i|-.-Jack de comunicación cabeza-control. 

15»-Salida de control de sonido, 

16.-Entrada de sonido, 

17.-Conexión cable multiconductor cabeza-control 

18.-Salida decontroi dd imagen. 

19.-Entrada de imagen, 

20,-Conexión del cable de alimentación, 

21,-InteruptoE de altas tensiones. 
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Ĵ îvel de burbuja 

CABEZA TRANSMISORA 

1.-Potenciómetro de reglaje del discrininador, 

2.-Jack de comunicación cabeza-control. 

3.-Aparato de medida (microamperinetroj 

¿f.-Interuptor de altas tensiones. 

5.-Selector de medidas, con las siguientes po

siciones, 

"0":Posicion de reposo. 

"6,3":Control de la tensión de filamento de 

válvulas. 

"-¿f20":Control de la alta tensión negativa. 
"220":Contor de la tensión anodica regulada. 

"730":Contorcí de le tensión de cavidad del 

Rlystron. 

"I.Cavite":Control de corriente de la cavidad 

del Blystron. 

"Puis SHF" : Control-ide la potencia de emisión 

"Freg SHF": Control de reglaje del discrin.ina-

dor. 

"Modulación":Control de la modulación. 
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COFRE DE CONTROL Y ALIMENTACIÓN-RECEPTOR 
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DB.SCRICION DSL COFRE DE CONTROL DEL RECEPTOR 

1.-Aparato de medida (vumetro-microamperimetro) 

2,-Selector de medidas con las siguientes posi 

clones: 

"0":Posici6n de reposo, 

"6,3":Control de la tensión de filamento de 

válvulas. 

"-2¿f": Control de la tensión de alimentación 

de transistores. 

"-300":Control de la alta tensión negativa, 

"280":Control de la tensión aplicada a la -

cavidad del Rlystron, 

"I cristal":Control de corrientebde cristal 

"V CAG":Control automático de ganancia. 

V CAF":Control automático de frecuencia, 

"SP son":Control del nivel de subportadora 

de sonido, 

"Vumetro":Control de nivel de la señal de -

sonido. 

3.-Conmutador CAF de dos posiciones:AVEC-SANS 

4,-Conmutador +12dBj-!-Ẑ .dB; permite utilizar el-

vumetro con dos escalas de sensibilidad, 

5,-Potenciómetro de reglaje de nivel de sonido 

6,-Jack:Permite el control de la via de sonido 

mediante cascos, 

7,-Interruptor general, 

8.-Potenciómetro de regulación de la tensión-

de reflex, 

9.-Conmutador "Distada local"de-:la tensión de 

reflex, 

10,-Atenuador del nivel de imagen. 
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11.-Jack de comunicación cabeza-control, 

12,-Salida de control de sonido, 

13.-Salida de sonido. 

l¿f-Salida directa de imagen, 

15.-Salida control de imagen, 

16,-Salida distribuida de imagen. 
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CABEZA RECEPTORA 

1.-Mando graduado"ACCORD CAVITE" del Rlystron. 

2,-Potenciómetro de reglaje de la tensión de re 

flex, 

3.-Aparato de rnedida(macroamperimetro) 

¿f.-Jack de comunicación cabeza-control. 

5.-Interruptor de altas tensiones. 

6,-Selector de medidas con las siguientes 

posiciones: 

"O":Posición de reposo. 

"6,3":Control de la tensión de filamentos 

de válvulas. 

"-300":Control de la alta tensión negati

va. 

"I¿f0": Control de la tensión de alimentae 

ción anódica. 

''280": Control de la tensión aplicada a la 

cavidad del Rlystron. 

"1 Cristal":Control de la corriente de cris

tal. 

"V.CAS":Control de ganancia. 

• "V.CAF":Tensión del control automático 

de frecuencia. 
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2.6 - lî rJLÁCji] HOVIL IÍA-15CP 

2 . 6 - 1 - GíCiTEiiALIPAüES: 

El IIÁ-Ot-^t", es un s i s Gema de en lace por n i -

croondasjue unas c a r a c t e r i s c i c a s p e c u l i a r e s j y 

debido a su reducido taniauOjiíace a e s t e equ i 

po ixiuy ú t i l paces, l o s s i s t e r i a s p o r t á t i l e s ENG 

y EFP,c;ue con una cámara l i g e r a y p o r t á t i l , n o s 

proporc iona uQas condic iones de t r aba jo muy có

modas. 

Es te pequefio equipo de en laces por microon-

das va i n s t a l a d o sobre un t r í p o d e de base s t an 

dar de ( l A r ' n ZO) 

2 .6 -2 - TEANSrXSOli: 

El t r a s u i s ü i ' rA-13CP t i e n e l a s s i g u i e n t e s 

c a r á c t e r i ü t i c a s mecánicas: 

Dimensiones: 1 1 ¿f,3x1 1 ^53x203,2 r.'íi 

Peso; 3,2 j - ^ g . 

IJ^TO 

conector tripe 

conector antena 

entrada video 
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En cuanto a las características eléctricas: 

-Potencia salida +18 dBm max, 
+17 dBm min, 

-Nivel de entrada video 1 V p-p 75 ohm, 

-Estabilidad de frecuencia +0,005/o. 

-Rango de frecuencia 

-Disviación video 

-Alimentación 

-VIDEO 

-Relación señal/ruido 

-Respuesta de frecuencia 

- Estabilidad 

-AUDIO 

-Nivel de entrada 

-Impedancia 

-Preenfasis 

-Modulación 

-Relación señal /ruido 

-Respuesta de frecuencia 

Distorción armónica 

12,7 - 13,25 GHz. 

± k MHz. 

115 - 230 V AC. 
o b a t e r í a ¿+0 V CC. 

623 l i n e a s co lo r CCIR. 

¿f KI-Iz a Zf,3 MHz. 63 dB. 
10 Hz.a k KHz. 60 dB. i 

300 Hz.a 10 KHz. * 0 ,5 dB.f 
10 KHz.a 5 MHz. ± 0 ,5 dB.j 

± 0 ,5 dB. i 

O dBm.(ajustable ±2 dE.) | 

600 Ohm.Balanceado. I 
I 
a 

75/^ s. I 
a 

F.M. 
60 dB. 

50 Hz.a 15 KHz. - 1,5 dB. 
100 Hz.a 7,5 KHz. ± 0,5 dB. 

50 Hz.a 100 nz. 1,%: 
100 Hz.a 7,3 KHz. 1,0%. 
7,5 KHz.a 15 KHz. 1 ,25?ó. 

2.6-3 - RECEPTOR: 

El receptor MA-13CP tiene las siguientes ca 

ractSristicas mecánicas: 

-Dimensiones 139,7x1 52,Zfx266,7 mm. 

-Peso 5,65 Kg, 
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266,7 
152,4 

salida video 
video monitor 

conec to r ante í íá 
139,7 

s a l i d a audio 

alimentacic5n 220 V AC 

En cuanto a las características eléctricas; 

-F.I. 

-Nivel de salida 

-líango de f recuenc ia 

-Desviación video 

-Alimentación 

VID50 

-Re lac ión s e ñ a l / r u i d o 

-Respues ta de fi-ecuencia 

- E s t a b i l i d a d 

AÜSie 

-Nivel de salida 

-Inpedancia 

-Dienfasis 

-Re lac ión s e ñ a l / r u i d o 

-Respues ta do f recuenc ia 

30 MHz. 

1 V p-p 75 Ohm. 

12,7 - 13,25 MIIz. 

± k MHz. 

115 - 230 V AC. 
50 II z 20 ü , 

625 lineas color CCIR, 

k KIIz a ¿f,5 MHz 65 dB. 
10 IIz a 4KHz ow dB. 

300 IIz a 10 KHz ±0,5 dB. 
10 KKz a 5 MHz ±0,5 dB. 

±0,5 dC. 

+ 7 dBm (ajustable ± 2dB.) 

600 Ohm balanceado, 

60 dB. 

50 Hz y 15 KHz - 1 , 5 dB. 
100 IIz á. 7 ,5 KHz ±0,5dB. 
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- D i s t o r c i S n ariuonica 50 Hz a 100Hz \ ,%, 
100 Hz a 7,5KHz 1>0?o» 
7,5 KHz a 15 KIIz 1,25^. 

2.6-¿f - AKTEMA: 

Tanto el transmisor cono el receptor pueden 

Eiontarse con dos tipoc de antenas,MA proporcie 

9na a estos pequeños equipos,antenas de pola-

i'Í2iaci5n circular,para utilizarlos en distanc_i 

0,-3 algo superiores a 1,5 Km, 

¿stos dos tipos de antenas son: 

Una antena con dos tipos do polarización y es: 

»4P0LARIZ,ACI0N FIJA: 

-Banda do frecuencia 

-Polarización 

-Ganancia 

-Anchura de haz 

-POLARIZACIÓN AJUSTABLE: 

-Banda de frecuencia 

-Polarización 

-Ganancia 

-Anchura de haz 

12,7 GIIz - 13,25 GHz. 

c i r c u l a r a l a derecha(cv/) 
o c i r c u l a r a l a izqui(ccvv) 

18 dB. 

20° . 

12,7 GIIz - 13,25 G.TIz. 

circular a la derecha(cw) 
circular a la izqui(ccw) 
y lineal, 

18 dB. 

20°. 

8,455 cm. 

polarización ajustable 

18,733 cm. 

polarización fija 

-ajustador de 
polarización 
por rotación 
de la antena 
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-Al.TiiiNn ST.1ITDAR: 

*^Banda de i r e c u e n c i a 

- P o l a r i z a c i S n c i r c u l a r : 

I g u a l p o l a r i z a c i 6 n 

13 Gllz ¿250 MIIz, 

derecha/derecha o 
izquierda/izquierda. 

Polarización do signo contrario dEch/izq o izq/drch, 

-Anchura de haz 25° a 30°. 

73»I8 iimi. 

I* 131,98 rom. 

2.6-5 - EATERÍA. 

El tj^nsmisor HA-13CP va normalmente asocia 

¿ido a una batería de 8 horas de duración que -

proporciona una tensión de l+O V CC al transmi

sor las caractóristicas mecánicas son: 

^Dimensiones 203,2x177,8x76,2 mm. 

-Peso 5,65 Kg. 

203,2 

•7k-



IZGTALACION 

Y 

CALC'oLQS 



3.1 - INSTALACIÓN 

3.1-1 - Generalidades; 

Esta sección contiene la información reía 

tiva a la elección del emplazamiento transmi^ 

sión de microondas y también describe los pro

cedimientos simples de instalación. 

3.1-2 - Elección del empla^.amiento: 

Introducen.ón: 

Uno de los primeros pasos al proyectar un 

sistema de radio es la consideración de la tra 

yectoria de transmisión. En el caso de un sis

tema para enlazar dos puntos fijos el proyecto 

es sencillo, implicando solamente la selección 

de la altura correcta de antena. En el ĉ s o de 

sistema de enlaces múltiples o sistemas móviles 

deberán examinarse otros varios factores. 

Propagación de microondas; 

La energía de microondas se propaga apro

ximadamente en línea recta y es necesario al -

menos la visibilidad entre las dos antenas, T)e_ 

bido al hecho de que la longitud de onda de las 

microondas es considerablemente más larga que 

la de la luz, no solamente se requiere la lí

nea óptica geométrica para la propia transfe

rencia de la energía sino también un cierto -
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espacio adicional alrededor de esta línea. Es

te espacio adicional se Hacia área de Fresncl 

(elipsoide de Fresnel) y puede dividirse en -

anillos concéntricos llamados zonas de Fresnel. 

Cada zona de Fresnel se escoge arbitrariamente 

de manera que la longitud de la trayectoria pa 

,sando por la zona de Fresnel sea igual a la -

distancia en línea recta irAs un número entero 

de semilongitudes de onda, "̂ ara aproximar la -

transmisión a las condiciones de espacio libre, 

la mayor parte de la primera zona de Fresnel d_e 

be estar libre de toda obstrucción, 

3.2 - ESTÁBLECIHIEITTO SE UN PROYECTO DE COMUNICACIÓN 

La atenuación del trayecto será calculado según 

las leyes de pi'bpagación en el espacio libre -

si la condición de visibilidad directa está rea 

lizada entre las antenas de emisión y recepción, 

y si la primera zona de Fresnel está libre. El 

trazado del recorrido será pues estudiado cui

dadosamente. 

3.2-1 - A) Condición de visibilidad directa: 

En terreno llano, la condición de visibili 

dad directa está dada por: 

D = 3'57 (V^ + Vi^ ) (1) 
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D = distancia max. de visibilidad directa en Km. 

ĥ = altitud del emisor en m. 

hp= " " re'ceptor en m. 

Si d es la distancia que separa al emisor 

del receptor se cumple que: 

díD (2) 

En terreno accidentado, hace falta establecer 

un trazado del perfil del terreno, teniendo en 

cuenta la curvatura de la tierra. 

Se utilizarán cartas geográficas de escala 

1/25.000 6 1/50,000 con curvas a nivel acotadas. 

Para las alturas, se toma una escala dilatada, 

1/1,000 por ejemplo. La curvatura de la tierra 

aparece entonces en la forma de un arco de pa

rábola. 

Medir las distancias que separan al emisor 

y al receptor y trazar el perfil del terreno a 

lo largo de la línea ER. (ver figura 1) 

La sobreelevación debida a la cuarvatura 

de la tierra en un punto cualquiera del recorrd. 

do es igus-1 a: 

d̂  , dp 

siendo h - sobreelevación en un punto P cual
quiera del recorrido en m. 

d̂  = distancia EP en Km, 

dp = distancia PR en Km. 
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En la práctica, para trazar la cuarvatura 

de la tierra, se determinarán al menos 3 pun

tos: el centro, a 1/4, a 3/4 ¿el recorrido. 

En el centro del recorrido se tiene que: 
d2 

H = (k) 
51 

siendo H = sobreelevación en m,, a la mitad 
del recorrido. 

d - distancia emisor-receptor en KM. 

En 1/4 y 3/4 del recorrido se podrá utili 

^ar la fórmula: 
d2 

h = (5) 
68 

siendo h = sobreelevación en m. a 1/4 y 3/4 
del recorrido, 

d = distancia emisor-receptor en Km. 

'le montará enseguida las altitudes del t_e 

rreno sobre la carta, y se trasladarán los va

lores a lo-largo de la curva EP. Uniendo los -

puntos obtenidos aparecerá el perfil del reco

rrido. 

Se indicarán los diferentes obstáculos con 

que se han encontrado: bosques, superficies de 

agua, etc. 

Para computar el estudio realizado sobre 

la carta, se efectuará sobre el terreno una in¿ 

pección, para obtener datos de los obstáculos 
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áe las construcciones nuevas que no figuran en 

la carta. 

Figura 

3.2-2 - E) Visibilidad directa, primera zona de Fresnel; 

La condición de visibilidad directa una # 

vez hecha viene verificada si la primera zona 

de Fresnel está libre de obstáculos. 

La 1° zona de '̂ resnel está definida como 

un elipsoide de rotación y en los focos se en

cuentran alojadas las antenas. ^1 trayecto que 

une a un foco con otro pasando por el punto P 

de la elipsoide es superior á /2 que la dis

tancia que separa a las dos antenas. 

r̂  + rp = d + A_ (6) 
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Se puede por tanto trazar el perfil del t_e 

rreno, la elipse representa sección del elipsoi 

de por el plano del perfil de la comunicación. 

Se verifica también que en cada punto, es_ 

tá elipse no puede encontrarse con obstáculos. 

Es suficiente en general trazar el radio 

max. con la fórmula siguiente y comprobar que 

está libre de obstáculos: 

rĵ  = 15'8 VA-d (7) 

r^ en m. = semieje menor de la elipse. 

X en n. = longitud de onda, 

d en Km, = distancia ER, 

Si se encuentran obstáculos en la proximi 

dad del eje ER, se trazarán algunos puntos de 

la elipse en esta:región. El radio r de la 15 

zona de Fresnel en un punto cualquiera viene -

dac'.o por: 

•e\Á '• " r = 3T6V'^—^—'—— (8) 
d 

r en m. = radio, en un punto cualquiera del -
elipsoide de Fresnel. 

d-en Km. = distancia EP 

dp en Km.= distancia PR 

d en Km,= distancia ER 
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En el caGO de que la comunicación sea esta 

blecida por encima de una superficie plana en 

donde no se haya podido levantar el trazado del 

perfil del terreno, se disminuirá la altitud -

h- hp de las antenas (dada en la fórmula 1) 

por un valor igual al radio max. de la 1° zona 

de Fresnel. 

Se obtiene ard D corregida (distancia max, 

¿e visibilidad directa corregida) debiéndose -

cumplir: 

d ̂  D cor. (9) 

3.2-3 - C) Atenuación del trayecto; 

La 1° zona de Fresnel una vez libre de ob_s 

táculos, se puede calcular la atenuación del -

trayecto según las leyes de propagación en el 

espacio libre. 

Esta atenuación del trayecto está dada por: 

A . 78'5 H- 20 I g - ^ (10) 

siendo A = atenuación del trayecto en dB 

d = distancia ER en Km. 

A = Longitud de onda en m. 

La tabla da par^^idiferentes frecuencias la 

atenuación del trayecto en función de la distan 

cia d. 

Ejemplo; Para una distancia de 5C Km. y para u 

na frecuencia de o.900 MHz, la atenuación del 

trayecto es de 1̂ 1 dn. 
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Además de la atenuación calculada anterior 

mente, conviene to;/.ar un margen de seguridad pa 

ra tener en cuenta los fenómenos de desengan

che ce la serial. 

Se basará sobre las siguientes condiciones: 

Distancia 
d en Km, 

d ^ 50 

50 < d < 70 

70 < d < 100 

Maigen de 
seguridad 

15 

20 

Z'D 

en dB 

Cálculo de la atenuación total: 

Hace falta restar del valor obtenido, la ganan 

cía de las antenas de emisión y de recepción. 

Se tendrá pues como atenuación total: 

(Atenuación del trayecto + Margen de seguridad) 

- ganancia de las antenas. 

E.jemplo: Se tiene que si la A = \í\\ y se to 

ma un margen de seguridad de 20 dE, 

La ganancia de la antena Tr 112 es de 

3A-'5 dB a la emisión y a la recepción. Se ten

drá pues que: 

Atenuación total = (l¿i-l +20) - 69 = 92 dB 
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3.3 - CÁLCULOS. 

Mapa cartográfico E=l/12500 

16, 12500 = 2 Km./ 

1 6cm 

1 cm 

200000 
•= 123m. 

3 . 3 - 1 - EQUIPO E-R TI4-112 CilI'IION ¿ ISLSTA. 

R-Is eta. 

160.m. 

d=\/(30002) + 152^ i: 5002,3 ffi. 

-Banda de frecuencia = 6500 MIIz. 

-h = altitud del emisor = 8 m, 

-hp= altitud del receptor = 152 m, 

-•Ĝ = Ganancia de antena = 3k»'P dB. 

La condiciSn de vicibilidad directa =$>- que 

la ]° zona de Fresnel este libre de obstáculos 

para ello calcularemos: 

-D = distancia max de visibilidad directa, 

-ry = radio max del elipsoide de Fresnel, 

-X= longitud de onda, 

D= 3,57 ( V ^ A C T ) 

.,= 15,8\A7T 
M 

F 

D= 3,57 (V8'+ \/ÍT¿ )= 3í^i1^ Km. 

y 30 cumple la condición d^D 
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F 
300 = 0,0¿f6 m. 

M̂ = 1 

6.500 

5,8\/o,OZf6.5,0023 = 7,58 m. 

Sobre este radio no se encuentra ningún obs

táculo, en nuestro caso edificios que puedan -

interferir la señal. 

Por otra parte si: r = 31 ,6\/A .--•1---2-

Donde r es el radio correspondiente a un -

punto cualquiera p de elipsoide,en kilómetros, 

d̂  = distancia EP. 

dp = distancia PR. 

d = distancia ER, 

Si tomamos como punto p el correspondiente 

al r,, de la elipse y calculam-Os d, y dp,que 

para r = r̂^ implica d, = dp,sabremos la for

ma que tiene el elpsoide de Fresnel. 

"1 = '^Z \A/ <-f-/ V7.582 ,p.002,3.J 

d̂  = d2 = 2.501,1S m. 

- 8 5 -



Cono jodemos observar, el elipsoide es bas-̂  

tante estrecho y el emisor y receptor que co

rresponden a los focos de la elipse correspon

diente, están prácticamente situados en los ex

tremos del eje mayor de la elipse. 

Se debe cumplir que r = r„ para d. = dp,en 

efecto: 

r = 31,6\/,OZ,6 Í2,50n6),(2,501l6)_ 
^ 5,0023 

Cono se ve: r = r,, = 7}58 m, 

ATENUACIOr: DEL TRAYECTO. 

Esta dada por: 

A = 78,5 + 20.1og.~|— 

A = 78,5 + 20.1os.-^i2223__ 
0.0¿i.6 

A = 119,23 dB. 

ATEHUACIOi: TOTAL. 

Para distancias menor que 50 Km. correspon

de un margen de seguridad de 15 dB. 

Am=(Atenuación del trayecto + margen de se-

guridad)-(Suma ganancia de antena de E y R). 

Que para el equipo TM-112 la antena con una 

abertura de un metro tiene una ganancia G = 34,5 dB. 

luego: 

Ay = (119,23 + l5)-69 = 65,23 dB. 
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3.3-2 - SQUIPO E-R KA-13 CP. DIQUE GENEPALISIMO - CAÍ-ÜOW 

Distancia E - R = 1'5 Km. 

Banda de Frecuencia = 12700 MHz 

h = altura emisor = 11 m. e 

h = altura receptor 8 m. 

Hacemos los nisnos cálculos que en el caso an 

terior pero para estos valores. 

D = distancia sax. de visibilidad directa en Km. 

r„ = radio rnax. del elipsoide de Fresnel. 

= longitud de onda. 

D - 3'37 (\/h7 -̂ \/h7 ) 

r, 

f 

) = 21 '93 Km^en t e o r í a . 

F " 127C0 ~ ^ 

rjj= 1 3 ' 8 V o ' 0 2 3 . 1 '5 = 2«93 m. 

Luego el elipsoide de Fresnel para este 

valor de r,̂  no toca con la superficie del agua 

y por lo tanto no existe ningún riesgo de in

terferencia con esta. 

Por otra parte s i : 

r - 3T6\A ^^ ' ^^ 
d 

y d-j = dp implica que P corresponde a r,̂  

siendo P un punto cualquiera del elipsoide 

luego r = r̂ ,. 
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^ d 2 
d̂  -V^M^ + ( -y- ) =V^'58^9 + 562500 

d̂  = 750,0057 m. 

Luego al igual que en el caso anterior el 

elipsoide es bastante estrecho, 

ATEiJUACiOH D:::L TRAYECTO 
d 

A = 78'5 -:- 20 Lg - ^ 

A = 78'5 '•- 20 Lg QT¿|3 = ll'+'78 dB. 

ATar̂ UACIOII TOTAL 

Para d 50 Kn. inplica un margen de seguridad 

de 15 dB, la ganancia de antena = 18 dP. 

Arp = (A + Ilaigen segur idad) - G ,̂̂ ^ 

^T = (11¿^'70 -;- 15) - 36 = 93 '78 dP. 
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