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M S H O R I A 

1 . 1 . - AyTSDEDBMTSS 

Los a v a n c e c t e c n o l ó g i c o s r e¿ ; Í£ . t r ados en t o d a s l a s -

r£.T2as de l a ' ^ e l e c t r ó n i c a ; I n d u s t r i a l , T e l e c o m u n i c a c i ' n , 

X n c t r u n e n t a c i j n , B i o i n í f e n i e r i a e I n f o r m á t i c a , nos e s t á 

a p o r t a n d o y van a s e e ' u i r a p o r t a n d o a l a Hunanidad unos b_e 

n s f i c i o s e x t r a o r d i n a r i o s . S e d i c e con f r e c u e n c i a que l o s -

p r o g r e s o s t e c n o l ó ¿ ¿ i c o s de l e E l e c t r ó n i c a son t a n v e r t i g i ­

n o s o s que r e b a s a a i n c l u s o l a s p r e v i s i o n e s de l o s p r o p i o s 

e x p e r t o s . 

Wi.n¿-un campo de l a t e c n o l o g i a lia e x p e r i m e n t a d o p r o 

c r e s o s t a n e s p e c t a c u l a r e s cono e l de l a : ^ l c c t r ó n i c a ; n i n -

ct 'n o t r o :-.iercMdo un d e s a r r o l l o t a n g r a n d e . S i n duda q u e r ^ 

nos a p u n t a r a q u í i-iacia e l g r a n p r o t a g o n i s t a de l o s ú l t i m o s 

a o s , e l M i c r o p r o c e s a ; l o r . 

S I t r a b a j o que vai.íos a d e s a r r o l l a r aunque v i a b l e de 

íi:-.cer con i l i c r o p r o c o s a d o r , p e r o no oconóvnico, es a n t e r i o r 

a e s t e y c o n s i ^ i t i r ? en t r a b a j a r c e a l a faiTii l ía TTL y a p l i , 

c a r i a a un ju:.^;o y d i g i t a l i b a r l o c o i i p l e t a m e n t e . 

1 . i . 1 . - Re ¿ ' lamento de A p l i c a c i ó n 

' í e s a r r o Ir-renoo en e s t e a p a r t a d o de forma s u s c i n t a 

l o que d i c e e l Re¿-lani-jnto a a p l i c a r . 

':-i,n e s t e c a so e l ii^íjlar.ionto a a p l i c a r es e l de i u á r u i n a s 

J i e c r e a t l v ^ s . vjxi t e n c l a s i f i c a c i o n e s d i f e r e n t e s d e p e n d i e n ­

do de loD p r e a i o c y de l a formr de l o g r a r e s t o s . Va e s t a -

c l a s i f i c a c j . ó n d e s d e l a s Maquinas áonle n u e s t r a s h a b i l i d a d e s 

son p u e s t a s de n a n i f i c s t o y p o r t a n t o l a p o s i b i l i d a d d e l -

p re i f io en b a s e a e s t o y l a s ^.uraniente de a z a r r e s e r v a d a s a 

l u g a r e s p e r f e c t a n i e n t e c o n t r o l a d o s . 



':Cn el ce.so que nos ocupa el jtxego del JAGK-POT dir¿ 

nos quo las combinaciones e n los nueve (9) Leds son dos 
9 ^ 

elevado a la pocencip de nueve 2 = 512 . 31 fíeglatni,nto 

contempla que el sesenta y cinco por ciento {65':^) de estas 

cono' naciDnes, o sea, troscientas veinte y dos (.322) deben 

ser conbi--i£Cio.aos pre:::iadas . 

La suma de Ic.s puntuaciones que se pueden obtener -

suüía treinta y seis (36); a este valor hay cue darle un -

peso y e£:t£ nos deter.rinará la cuantía del pre::iio. 

1.2.- GLnu.̂ ĉ 'ü :o:̂ L T Í U O A J Q 

Este trabajo dividido en dos partes claramente dií"£ 

renciaf,«s, tiene CC.ÍO finalidad; en su primera parte, del 

diseao teórico del juojo Jack Pot Digital. 

La se^undfi parte del trabajo consistirá e:i estucliar 

una serie de circuitos inte^-rados de la fa'--ilia TTL, ver 

el acoplamiento entre ellos así como las conexiones a rea_ 

lisiar. Desarrollai' de torna práctica realizando un nontaje 

en una placa c-DTeccionando el circuito impreso. 

'La elección c'el nombre del juo^o se ha tcra£.do por 

eetr-r inspirada la it̂ ea en su equivalente mecánico co'~oc_i 

do por esta dencninc-ción. 

I3n def i litiíra, el objjto del trabajo es el estudio 

de la te ilir TTL vienc.o a esta desde inversora- , puertas 

ló^icp.- acipladí^s de fürma cue resulten osciladores, cont¿ 

dores, detectot-es, hasta decodificadores, excitadores de -

siete ae¿r:icato.s, etc. 

"-©••-ea; os ale 'aijar el objetivo fijado al final de e_s 

te trabajo. 



1.3.- :NTRor/acciON 

31 juego del Jack-?ot es un juego de azar. La má--

quina deteririiaa aleatoriamente una combinación de símbolos 

que aparecen tras el cristal un instante después de haber 

accioncdo una palanca. La máquina determina la ganancia -

del jugador en funirión de la probabilidad de salir que 

ten¿'a la combinación de símbolos que ha quedado en la pan 

talla. 

En la aproximación di¿;ital los símbolos serán sim­

plemente tres columnas de diodos LKD3 controladas cada 

una por un pulsador el cual al dejar de pulsar, dejará 

uno de los diodos de la columna iluminado. 

Una -vey iluminado un diodo de cada columna aparee^ 

rá en un display de siote sê -̂nentos una puntuación entre 

cero y ocho de acuordo con la siguiente regla: 

Tres (3) Leds rojos 8 Puntos 

Tres (3) Leds verdes k 

Tres (3) Leds amarillos k 

l i o j o - V e r c e - R o j o (uve i n v e r t i c a ) 2 

H o j o - A m a r i l l o - i l o j o ( forma de u v e ) . . . . 2 

V e r d e - ^ o j o - A t a a r i l l o ( d i a g o n a l ) 1 

Ámarillo-Rojo-Verde (diagonal) 1 

Otras disDOsiciones O 

La distribución de loe diodos quedan de la siguiente 

forma: 

Verde Verde Verde 

Rojo Rojo 

Amarillo Amarrllo 

Rojo 

Amarillo 

Una vez vistas las condiciones del juego ya podemos 

establecer un diagrma de bloques del circuito a utilizar. 



1.4.- DIAGJAÂ Ji LE BLO-U;^b 

"?1 juĉ 'o estp cooipnesto por tres osciladores previa, 

mente teaporize'ioc para que estos sigan oscilando un tiem 

po despuás de i-aoer dejado de pulsar para evitar que el -

jugador pueda predecir cual de los diodos va a quGd?r ilu 

jnincdo. 

1-stos oscila' ores controla cada uno un conjunto con 

tador-decodificador el cual pilota cada uno una columna -

de leds. 

Un circuito de detección analizará la conri¿iuración 

de diodos encendii.03 restaltante y dará en G1 display la -

puntuación correspon iente a cada una. 

Un circuito de apagado, apagará el displa3^ mientras 

hâ '̂ a algún oscilador funcioaando para evitar un bailoteo de 

cifras sin sentido en el display hasta que permanezca un 

diodo de cada columna encendido. 

De acuerdo con, esto podemos pasar al dise lo de cada 

uno de los bloques de la lárina 1 (Ver Planos). Para ello 

haremos pr'.ricro un dise io teórico que luego ajustaremos a 

las posibilidades reales de los circuitos existentes en -

el mercado. 

Finalmente veremos el diseco del circuito impreso 

sobre el cual va a ir el circuito práctico y algunas con 

sideraciones sobre el ontaje del tnisT;o. 

Haramoj tarabión. un pequeño estudio econótriico sobre 

los costes del ¡nontajc. 



1.5.- PI--)J:) O T'^ORICC 

1•5•1•- Contador - Decodiricador 

1.5.1«1.- Contador 

•21 contador al recibir los impulsos de reloj (clock) 

debe contar 0 , 1 , ? . y al llegar al siguiente impulso 

de reloj (el reloj es el osciladoi") debe volver a cero. 

Para esto tenemos la siguiente tabla de transición: 

^ 1 

0 

0 

1 

X 

Yo 

0 

1 

0 

X 

ae 

0 

0 

1 

31 

1 . 

0 

1 

0 

X 

R e í . 

0 1 

1 0 

0 0 

X X 

DY^ D Y Q D Y ^ DYQ 

;£n biestables 1), la tabla de excitación es igual que 

la tabla de transición. 

Aplicando Karnaugh y simplificando tendreiios; 

1 

A 1 

DYj^ = Y^ Reí + Y Q Rol 

1 

A. 

X 

1 

. ,,..,. i 

DYQ = Y Q Reí + Y Q Y^ Reí 



i l l c i r c u i t o s e r i a ; 

CLOCI; 

C l o c k 

E l c r o n o ; ? r a a a d e f i m c i o n a m i e n t o e s co-no s i s a i é : 

DY ü 

DY-, 

O 



1.5»l-.2.- Decod.ificador 

Con este circuito varaos a obtener los elementos a 

partir de su código. 

Veamos la siguiente tabla de verdad; 

SjL 

0 

0 

1 

X 

•-'2 

0 

1 

0 

X 

S Q 

1 

0 

0 

X 

S i 

0 

1 

0 

X 

S2 

0 

0 

1 

X 

La salida S atacará al Led Verde 

La salida S atacará al Led Rojo 

La sálica S„ atacará al Led Amarillo 
2 

LP. deducción de las ecuaciones es inmediata 

^0 - ^1 ^2 

Si = Si i52 

S = 4; wJ 

i31 c i r c u i t o es e l s i t í u i o n t e : 

í> 



1.5.2.- Circuito de áeteccíón. 

5n los L'ltiTios tiempos han aparecido en el marcado 

una serie de dis positivos de presentación visual fabrica­

dos a base de siete segmentos o barras independientes me­

diante lájs cuales se pueden representar los digitos deci­

males. Bstos se/jmentos pueden ser cristales líquidos, di£ 

dos luminiscentes, etc. Para excitar a estos dispositivos 

se han desarrolla o toda una gama de decodificadores que 

reciben la infor.nación procedente de • n ordenador o tin 

aparato de medida en código 8-4-2-1 y entre:^an siete (7) 

salidas preparadas para aliraeatar cada uno de los siete -

(7) seg-nentos que coTípone cada dí¿^ito decimal. 

VeñT.OG este sistema combinacional y las confi¿uraci£ 

nes a detectar que son las siguientes en nuestro caso: 

^^1 

^ 1 

H 
\ 

\ 

\ 

H 

— 

-

-

-

-

-

-

» 2 

''2 

Ag 

^ 2 

•S 

-̂̂ 2 

«2 

''3 

«3 

«3 

'-3 

8 

k 

k 

2 

2 

1 

1 

P u n t o s 

II 

II 

11 

II 

!l 

•1 



FJI c i r c u i t o do d e t e c c i ó n G S Í 

b I c I d i e l f\ g 

•^^Vl 
rS-lTS rf» 

J-WiXP.lClON 

O 
'̂ 1̂ 2"̂ '̂  H^V^ÍÍ iX A A V V V I' Q '̂  

- 1̂  2-̂ 3 ^1^2 5 i-̂ 2'̂ 3 
Para dise' ar el decodificador de siete segmentos -

supond.ret-ios la sí¿,'Uiente distribución tíe segmentos en el 

displayí f 

d 

La tabla de verdad del decodificador ess 

D 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Ü 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

c 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

3 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

A 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

a 

1 

0 

1 

X 

0 

X 

X 

X 

1 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

b 

1 

1 

1 

X 

1 

X 

X 

X 

1 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

c 

1 

1 

0 

X 

1 

X 

X 

X 

1 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

d 

1 

0 

1 

X 

0 

X 

X 

X 

1 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

e 

1 

0 

1 

X 

0 

X 

X 

X 

1 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

f 

1 

0 

0 

X 

1 

X 

X 

X 

1 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Cí 

0 

0 

1 

X 

1 

X 

X 

X 

1 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

DISPLÁY 

0 

1 

2 

-

4 
-

-

1 

8 

-

-

-

-

-

-

-



Veamos las conclusiones cue se derivan de la obseí^-

V'cion de 1P tabla de verdad. 

Al poder ten.r en la entrada solo los términos 

O - 1 - 2 - ^ - 8 leincs tonado el resto de términos coino 

redundantes. 

Las Salidas a, d, e son igualos. 

La salida b es siempre uno (l). 

Simplifiquemos las otras salidas por el raétodo de 

los 'napas de Jíarn.auju. 

' ^ 

0 0 

0 1 

11 

10 

0 0 

^ 

k 
X 

• 

01 

i'N 
. ) 

X 

11 

X 

X 

X 

X 

10 

• 

X 

X 

X 

a = Á C = d = e 

00 01 11 10 

00 

01 

11 

10 

ñ 
1 

X u 
X 

X 

X 

f 
X 

X 

V 

^ ^ 

X 

X 

^J 
c = A B + A 



CO 

0 1 

11 

10 

ÜO 

ñ 
1 

X 

vJ 

0 1 

• 

X 

X 

X 

11 

X 

X 

X 

X 

10 

1 
• 
X 

X 

X 

f = A B 

0 0 

DI 

11 

10 

0 0 

• 

/ / 

ŝ  

0 1 

rr 
X 

X 

V 

11 

X 

X 

x / 

10 

• 

x ^ 

Vi 
X J 

g = B + C + D 

Teniendo en cuanta que con la entrada de intiibicion 

nay C.V.Q multiplicar todas las salidas ^or "T el circuito -

decotifictulor será el sl*,ui3nte; 

b r. 1 

a = d = e = A C 

c - ,a + A .Ll 

r = 4 " 

g = 5:! + o + i 

D 

í> 

A 

íh-
;=5> 

5> 
A 

D-

D-

í> 

\h 

D- fi-



1 • 5 • 3 • - C i r c u i t o de apaf.ado d e l d i s p l a y 

La r i i s i ó n ór^ o s e e c i r c u i t o s e r ? i n J ' i b i r e l decodif_i 

CiiC.oi" do s i e t e s^^'.r i^ntcs cuan.' o a l g ú n o s c i l a d o r s e encucri 

t r e f u n c i o n a n d o . 

0 1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

02 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 3 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

s 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

n¡l c i r c u i t o r e s u l t a s e r s i m p l e m e n t e i 

01 
02 

03 

S = I 

1. 5 • ̂í- • - -̂ iseao dol oscilador 

Tiene rué oscilr.r srlo cuando ten^a en su entrada un 

nivel alto procedente del temporiaador. 

-1 circuito es: 

; ^ - ^ 

A Hsaza-

Vcc 

Guando '3" vale coro (o), "B" vale uno (l) y "S" es 

cero indeponnisnte.-! nte de lo ĉ ue vfl̂ -? Is entra^-a "A" de 



la puerta, "í- ta er*-:.r?íd?. "/;." VP 1 ̂  uno (l) a -ravós de la 

re.-i'-teacia -̂;. •;! covC ens-r-ov C estará car^-^^o en el 3e_n 

tir'c ipositivo. 

Cn^n-'c •':3" vale uno (l), al val:;r "A" imo (l ), "B" 
4-

Tpas- a cero (o) 3'- "S" pasa a uno (l) con'- lo que el conde^ 

sador treta de ca .'¿jarse en sentido contrario al que estaba 

car<j?'c'o. Cuan.'iQ el _Totencial en A lle,,ue a sr̂ r cero Is 

puerta vuelve a conautar con lo que S ppsa a cero y C 

tiende a c?»r",iar nuevamente el senti:!© de su carga produ­

ciéndose la oscilación. 

Para Mayor claridad hareisos un cronograma de la en. 

trada ;C, la salida S y la tensi'n del condensador. 

TvP. .freciToncia de oscilación dependerá de lo que -

tarde el condensador en ca.jbiar el sentido de su carga. 

". mayor conde-asao.or r.íc-ior frecuencia. 

1.5•5•- Temporizador 

Ut:' liza-reinos ceno temporizador un nultivibrador mono 

er-átablo que tGn¿;a la oosibilidad de variar la anchura del 

impulso de sálica mediante control externo. 

So será necesario gran precisión, puecto que a menor 

precisión rne.aor pocibilida de predecir la confi,:;,uraci-n 

a rijar, por ello so podrán usar" resistencias y condensa^ 

dores de tenporisació.i :,ra'des con la única lir.itación -



cus la que imoon^^n.i las cr r cterísticas del circuito ±nte_ 

jradc utilizado. 

1.6.- DISSÍ'O P?J5LCTIC0 

La gama de circuitos intei'rados existentes en el 

mercado local es reducida por lo q̂ ie hay que a justar las 

necesidades de diseño a las posibilidades reales de los -

circi'itos inte¿-rado« sxistentes si se quiere rainimi^ü^r el 

nun-ro de pc-sti7.Ia.s a utilizar. 

Se ha elr¿;-ido la fa-iilia ló̂ '̂ica TTL porque den ro 

de la i^efuena (SSX) y merliaaa escala de integración (wSl) 

es la m^s extendida en el mercado local. 

Vea -OS cótao se ha construido prácticanente cada uno 

de ios nlocuer. 

1.6. 1. - Cr.nta-or-necodif icador 

• ;l contacor será un ci-'cuito integrado 7^90 que 

contará los impulsos proveni ntes del oscilador que le -

llegan por la entrada CPa teniendo la entrada CPbd co­

nectada a la salida Qa para poder ser utilizado como con 

tador decimal. Las entradas de RfíSiiíT R9X Y H9)2 estarán 

conectadas a un nivel bajo para pernitir la cuenta. 

Las salidas 'la, 'Ih, '¿c y Od estarán conectadas a -

las entradas A, 'i, O, )J del decodií'icador-excitador de -

los lods. 

tSste integrado ccnrta de cuatro rangos duales de -

flips-riops msestro-auxilirr, interconcctados directamente 

para proporcionar vn contador divisor por tíos y un conta­

dor divisor por ciaco. Las entradas de conteo están inh¿ 

bidas, y toc'as las salidas puestas a cero ló¿,ico o a una 

cuenta binaria codj.ficada decimal ( B C D ) de 9 a trav'ís de '. 

líneas de reset directas con -^uerta. La salida del flip-

flop A no está internaniente conectaíJa a las etapas si--

guientes, y por tanto el conteo puede separarse en estos 

aocos independientes, (Ver fotocopia de características) 



Como decodiricacor usaremos el circuito integrado -

7hlh3. .J£te ci_"cuito tiene les salidas conplemontadas; es 

decir, cuando la configuración de entrada corresponde, -

por ejea 'lo a un cinco, todas las salidas del decodifica 

dor están 8' a.lta excepto la salida n'tnero cinco, iste 

decodificador tiene una tensión de salida de nivel alto 

do 15 voltios y una salida de nivel bajo de 0,5 voltios 

por lo que por si solo es capa?; de excitar a los Le iS sin 

necesidad de buffers. 

Tenemos que tener en cu.nta que deberaos conectar la 

salida del decodificpdo:- al cátodo de los Leds para que -

estos se enciendan con un nivel bajo. 31 ánodo de los Leds 

se conectará a través de una resistencia de limitación a 

la alimentación. 

SI Led Verde lo conectamos a la salida O del dec£ 

dificador, el Led Rojo a la sálica ¡L y el Amarillo a la 

2 . 

La salida 3 del decodificador, una ve? invertida, 

será llévala a las entradas ROÍ y R02 del contador para -

que este se ponf;a a cero y empieza otra ve'? la cuenta. 

líaceaoc referencia a las fotocoiiias de las caracte-

rí,-.ticps de estos circuitos integrados que aparecen más 

adelante. 

I.6.H.- Circuito de detección 

•o,- • istara fornadc por un deco^ificador-excitador de -

siete se¿tnoatos con las puert^ s de detección necesarirs 

en las entradas A, 'J, C y K. 

Co'ao decodific":\o.r se utilizará un circuito intef^r^ 

do 7̂^̂!-7 cuyas salid&s, al igxial que en el 7^1^5Í tiene -

las salidas com,_'lci-':entadas, ICstas salidas estarán conecta^ 

tss mediante resiatonci£'s liniitadoras a un display que 

tendrá que ser de ánodo común para poder detectar niveles 

bajos. 

Las entradas fiT y l̂ BI del decodif icador Jkkj e_s 

taran a nivel alto para cue aparezca la salida cero y que 

el circuito funcione. La entrada BT/A'BO se utilizará cono 

entrada de inhibición. 



En cuánto a las puax'tas de las entradas A, 3, C, D 

del decouificc-dor !ia habido que cambiar las puertas AKH 

del circuito teórico por puertas NO'd ya que a'iora tienen 

que dar salida uno cuando las tres entradas valgan cero -

(ü), tienenc. cus dar salida cero (o) en el resto de los -

casos. 

Kl circuito nos quoda de la si'uiente formas 

"'^l^o'-n 'ñjAo-^.^ '̂ •̂ 2̂'̂ ''̂  --i-Q^^ -̂r'̂ 2--b ^1^2^'^ ^'-i'^-2'-^3 
Mr ceños reTerencia a las fotocopias de característ' 

Cí-'S . 

1.6,3.- Oircuito de apg.-ypdo del displai'' 

;?ara poder inhibir al dccodificador de siote se¿jtnen 

tos tendrá que dar salida cero cuando al¿una de las entr¿ 

das a los oscj lador^s so :»ncu..ntre e;i alta, es decir, el 

OECilr.r!or esté funcionando. La salida del circuito irá 

conectada a la entrada Dl/íiIJO del decodificador. 

0 1 

0 

0 

0 

ü 

1 

1 
1 

1 

02 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

03 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

3 

1 

0 

0 

ú 

0 

0 

0 

0 

El circuito es: 

01 

03 

S=Bl/!^0 



1.6.4.- Oscilador 

Como oscilado» se ha utilizr:do el raisno circuito 

c ue en. el ditje'io teórico, solo cue cono inversor se ha 

usado una puerta WjÜf. J con las dos entradas cortocircuita-

das. El motivo de este cainbio no lia sivio otro que el de -

tener todo el oscilador en una sola pastiMa de puertas 

NAl̂ :. 7¿^üO. 

Los valores de la resistencia y el condensador han 

sido obteni'-.os en laboratorio. Se podria haber aumentado 

la rrecuencia de oscilación con solo disminuir el valor cel 

condensador, se ha elejido una frecuencia baja para faci­

litar la obtención fie las distintas configuraciones a la 

horp. de probar el circuito. 

1.6.5•- Temporizacor 

La parte principal del circuito temporizador es un 

circriiüo -integrado jl'.lZ^. Los monoestables que lleva o¿ 

to circuito so pueden disparar por flanco de subida o por 

•'"lanco de bajada sejim el impulso se aplique a la entrada 

"A" o a In entraca "tí". A'osotros lo usare nos disparándolo 

po:r el flanco de bajada vde la se/al cuc le lie ..ue por la 

patilla Á tenien: c la patilla de disparo por flanco de su 

bida "3" y la ('e borrado "CL'SAi.i" a nivel alto para permi­

tir el disparo. 

A las entrac;.- s .iex/Cex y Cex se conectan los co-n-

ponsntos do terirporiftaci-'n de la forma que indica las hojr.s 

de caracteri.'-ticas. 

La resi .tf.ncia ercterior se ha puerto variable para 

poder tener un mermen ea el tiempo de temporizacién. 

;31 iripulso Ú.C sali'.a ej en principio una función de 

'-.n ccnd-:nsadcr y u.na registe rcia externas. La anchara del 

itíi'̂ uleo de salida viene d.?-la por la fórmula: 

Tw = Kd 'Rex Cex ( 1 + _illZ) 

lííx en l"i i.oo'. r'".ios 

Cex en p i c o f a r d l o c 

Kú = 0 , 2 5 



• ce 

^̂ 1 c i r c u i t o corn l o t o (*e d i spc . ro d e l o s c i l a d o r inclj-_i 

de e l t e n " orir- 'nrior ei. e l ruó s i ^ u o ; 
Vcc 

•••-> ....j_ 

i£ J L 
I s x / C e x CeK 

C l e p r 

B 

— • / josc.n. •7'̂>c:: 

GiT.nio -1 pi'lp'dcr s.tá desconectado la sali a de la 

pue.ota "P" ac cero (o) ccn lo que- la entrada "/." del rnono-

est^blí. ec cero (j) y -^ Bal-ii a ',¿" tau-bi'':.- es cero (o). -

I.a salida del esciladcr ea cero con lo ĉ ue este esta blo — 

querdo. 'L^. e.'trada "b" de la puerta "P" está a masa por la 

resistencia ^7. 

'\1 ¿misar la entrac a "b" se pone a xxno con lo :.ue la 

sali- a de la puerta pa-F a uno (l). La entrada "A." del mon^ 

establo pasa a uno (l)i la saliL'a "O" sijuo siendo cero (o) 

pero lo salida de la ;DUjrta "B*' al oscilador es uno (l) por 

estar ari alta la e.itrada 2 con lo que el oscilador arranca 

a oscilar. 

iíl dejar de pulsar, la salida ".?" pasa a ser cero 

per'; e:-te ¿"lauco ' e bajda se d- teci^ en la entrada "A" del 

moaooataDle, e."tc so dispara y ?: vale uno (l) durante un 

tier.po 1>; '_U2 es el que -1 oscilador permanece acti^rado. 



1.7.- ci-'cuiYC x:;yT'jQ 

''^.\ circuito ¿.npr-eso so ha dise'-''ad.o buscando la col^^ 

caclón T-Ps idónop de los co;nponente,s sobre la placa de bâ  

quelita, dibujando sus patillas sobre papel y realizanc'o 

el trazado de pistps de acu-rdo coa el circuito práctico. 

Ja sido menester tir?r muciio papel pues conseguir inter--

conectar los componoates entre sí intercalan-.o el üienor -

núinsro c'o pueates ruó eran ncce-.arios ha sido una tarea 

ardua. Una ve- conoe^.uido sobre papel,y en un tajiia:o sup£ 

rior a la placa utilizada,el circuito de cobre,se pasó a 

le. placa con un i^atulador especial de color negro. Ge ata 

có la laca su¡r rjié.id_la en una disolución de cloruro f£ 

rrico y e.^v.s duí^ante un intervalo de iiiedia 'lora. Al cabo 

de eso tietupo se extrajo la placa y se li.jipio con agua y 

alcohol. De fij; ron los coraponentes y sus fócalos y se -

protegió el lado de cobre con laca especial. 

A C'-íntinuación de eate apartado teiemos dos fotocopias 

la prixsra de ellas c„a:3do la placa so dibujó con rotulsfior 

y er 1 setj'.nx.B. unr ve atacada con el cloruro férrico y 

ya li; ta para la ce locación, de loe componentes. 

':-)n los Planos ;Uia Lámina está destinada a la parte 

fí'jica de ioc Oo aoo.asntps de foroGcae sea fácil la local¿ 

xaci-'n de cr.da LV.IO de ellos. 

.'.cjos se;,!;.i:ío el i'todo descrito por ser el más econ¿ 

mico aunrun ta^nhien el 'nás en¿^orroso. '.•xiste otro método 

que c'vnsiste, en una ve dibiijado el circuito sobre papel 

milianstrfuio, ss pasa a papel yegetal y, en laboratorio se 

extrr,-e nn negativo mediante el cual, por el procdimiento 

l'otográfico se Impresiona la cara del cobre de la placa, 

pocteri orillo "te se talár.ra 3'- se realir;a el montaje del cir 

cuite. 

¿íe;:uida¡:uente VB-.nos a dar los valox'es prácticos de 

los componentes utilizados; 



IC 

IC 

10 

IC 

IC 

IC 

IC 

IC 

IC 

IC 

IC 

IC 

IC 

IC 

— 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

^ 

1 

2 

3 

;,i 

5 

ó 

7 

8 

10 

11 

12 

13 

1 / - J 

IC - 15 

IC - i6 

IC - 17 

ve - 18 

IC - 19 

Rl = H2 

ak = H5 = 

.•̂7 = .̂ 8 = 

KlO 

:H = P2 = 

Cl = C2 = 

C4 = C5 = 

ni = !52 = 

. 7408 (Cuatro puertas A1-¡T)) , se usan tres. 

. 7432 (Cuatro puertas GR). 

' 7^^123 (̂ 'os moiioestablos) , se usa uno. 

. 7^'1'3 (i-̂ os rionoestables) . 

. 7^-^C'C (Cuatro puertas N A H J ) , se usan dos. 

. 7^00 (Cuatro puertas A ' - N D ) . 

. 7^90 (Contador decimal). 

. 7490 i^Contador decimal). 

. 7490 (Contador éec mal). 

. 7'^^^5 ( Oecoáif icador-excitador) 

é 7''-í'l45 (Decodlficador-excitador) 

. 74145 (Tiecodificador-excitador) 

. 7427 (Tres puertas ÑOR, tres entradas) 

. 7̂ '-27 (Tres puertas IsTOR, tres entradas), se 

usan dojj 

. 7427 (Tres puertas NOIi) , se usan dos. 

..7432 (Cuatro puertas O H ) . 

. 7^04 (Cuatro inversores). 

. 7447 (:}ecoáif icador 7 secmontos) . 

. Display ánodo común Rojo HS 586 - 526 

70 oiisiios. 

.16 = 270 ohmios. 

ií9 = 470 olimios. 

.. HI6 = 270 ohmios. 

P3 = 25 K ohmios. 

C3 = 470 microfarpdio:: 

C6 = 150 microfaradlos. 

D3 son diodos de silicio 1 N 4 O 0 7 

= a3 = ¿í 



Tres ¿liodos Leds verdes 

Tres diodos Leds l̂ ojos 

Tres diodos Leds Ainarillos. 

Con los coadenr,adores Cl, C2 y C3 se pueden eonse tiii-

te3ipori'?;aciones de unos tres segundos con los potenciómetro: 

Pl. .i?2 Y ?:: al üiá-rino. 

Pr.ra aumsncar le luminosidad de los Leds y de los se¿ 

nentos del displa3^ hay que disminuir las resistencias de 

linitación R? > -ÍS y ii9» 
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^^iií- • V. 

• J 

C;©i£5Cue^¡f'"í 
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1.8.- Bí^TlPTlO ECONÓMICO 

Eraremos un estudio econóiiico del coste del montaje -

bastante superficial,poro orientativo, ya que es imposible 

hacer un estudio exacto debido a las grandes diferencias -

de precios de los circuitos integî 'ados entre unas tiendas 

y otras. 

CMITIZA . 
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1 

1 

3 

2 

1 

3 

3 

3 

1 

3 

3 

3 

3 

6 

13 

1 

3 

3 

3 

3 

DEî  

XC 

I C 

IC 

IC 

IC 

IC 

IC 

I C 

I C 

TJIS 

Dic 

LE; 

L.'S"; 

J--;I4I2;ACIOW ] 

SlxJkOO 

7404N 

\?_7408?C 

SiSJ7.'-;.27x'í 

S¡M7432AT 

7447AN 

SA7490ÁN 

K-Í74123N 

7i;-l45N 

iPLAY 7 S:5G. 

>dos S i l i c i o 
^007 

)S H o j o s 

) j V e r d e s 

LSDS A m a r i l l o s 

> j ó c a l o s 16 p i n s 

Zóc ; 0 l o s 14 p i n s 

Pi®( 

P l a c a b a q u e l i t a c o n 
l a d o d e C o b r e 

P u l 

;?ot 

. s -»dores p e c u e . l o s 

i e n c i ó í n e t r o c 25 

C o n d e n s a d o r e s 4 7 0 

Con 

K. 

F 

i d e n s a d o r e s I 5 0 F 

3"JMA 

rXO UNIT. 

35 

35 

35 

35 

35 

90 

73 

73 

9 0 

57Ó 

25 

25 

35 

35 

35 

40 

185 

4ü 

25 

65 

15 

PAHCIA^v 

TOTAL 

7 0 

35 

35 

35 

35 

90 

2 1 9 

219 

2 7 0 

576 

75 

75 

1 0 5 

105 

2 1 0 

5 2 0 

1 8 5 

120 

75 

195 

45 

3 . 2 9 4 P t s 



C.í\>ITIDA'C D'^X^íOidli^ACICN PRBCIO U N I T . TOTAlú 

1 0 ' í l e s l c t e n c i a s 2 7 0 o h . 8 8 0 

6 R e s i s t e n c i a s 4 7 0 o h . 1 0 6 0 

140 .-̂ ts 

SI total del montaje ha sidos 

14 O 

3.334 Pesetas 

Al total resultante habria que añadirle estaño, cable 

y material diverso mas el tiempo de trabajo y confección. 

(iueren:os hacer unas consideraciones al respecto de 

este pequeño estudio econóniico: 

El total en Pesetas que hetnos d^do es real. Se puede 

observar en este presupuesto precios desorbitados como el 

del :̂ J'isplEy y en general los circuitos integrados. Debemos 

añadir que algunos componentes fueron traídos desde Madrid 

y son los q̂ ue han resultado más baratos que los consgguido? 

en el oercado local. 

Bn definitiva,, el presupuesto total del montaje del 

Jue¿;-o JACK-POT :xa resultado TRES MIL TRESCEÍNTAS TREINTA 

Y CVATAQ P;;S3TAS. 

1-.9.- HOJAS :03 CARACT'i):^ISTIOAS 

No deja de ser inprescindible conocer las caracterí¿ 

ticas de los circuitos integrados usados, y es por lo que, 

adjuatamos a continiiación. fotocopia de las características 

• de los IC,s. 



Puerta NAND cuádruple con 2 entradas 

1 - SN 7400 N 
4 - MC 7400 P 
7 - ZN 7400 E 

10 - F J H 131 
13 - T L 7400 N 

2 - F 7400 PC 
5 - DM 7400 N 
8 - N 7400 A 

11 - FLH 101 
14 - SF .C 400 E 

3 - F 9N00 PC 
6 - DM 8000 N 
9 - T 7400 Bl 

12 - MI C 7400 N 
15 -

Diagrama esquemático 

(cada puerta) 

Vcc o 

entradas 

"iíiDí S I T O ; \\R3 

V3 salida 

Lus valores de los componentes son íi'picos 

Lógica positiva: Y = A.B 

Lógica negativa: Y = A+B 

C O N D I C I O N E S D E F U N C I O N A M I E N T O R E C O M E N D A D A S 

P A R Á M E T R O 

T e n s i ó n de a l i n i e a l a c i ó n V ^ J Q 

M a r g e n d e t e m p e r a t u r a a m b i e n t e 

Car t í ab . de sal ida n o m i . de c a d a sa l ida , N 

M I N . 

I. V 

u 

T I P . M A X . 

70 

I 10 

U N I D A D E S 

Vdlts 

II. L. 

C A R A C T E R Í S T I C A S E L É C T R I C A S EN E L M A R G E N D E T E M P E R A T U R A 
T T -^ ' 

; S l M B O L ( J P A R Á M E T R O M I N . 

' I I 

' o s 

T e n s i ó n de e n t r a d a A L T A 

T e n s i ó n de e n t r a d a B A J A 

T e n s i ó n d e sídida A L T A 

T e n s i ó n de sa l ida B A J A 

C o r r i e n t e de e n t r a d a A L T A ! 

C o r r i e n t e de e n t r a d a B A J A i 

C o r r . de sa l ida c o r t o c i r c u i t o (3 ) 

C o r r i e n t e a l i m e n t a c i ó n ALT.A 

C o r r i e n t e a l i m e n t a c i ó n B A J A 

TIP . (2) I M A X . 

2.-I 

C A R A C T E R Í S T I C A S D E C O N M U T A C I Ó N ( T ^ = '-25" C 

S Í M B O L O P A R Á M E T R O ' M I N . 

I 
|,, ,. R e t a r d o T u r n Off de e n t r . a sal. 

p . , , R e t a r d o T u r n On de e n t r . a s a ! . 

i 

.1. ;Í 

0.U2 

4 . 0 

12 

) 

T I P . 

11 

I 

0.4 

40 

1.0 

1.11 

I MAX. 

D E F U N C I O N A M I E N T O (si n o se espec i f ica o t r a cosa ) 

U N I D A D E S 
- r 

Volts 

Volts 

Volts 

Volts 

mA 

niA 

mA 

ITlA 

mA 

U N I D A D E S 

C O N D I C I O N E S D E P R U E B A (1 ) 

T e n s i ó n e n t r a d a A L T A g a r a n t i z a d a 

T e n s i ó n e n t r a d a B A J A g a r a n t i z a d a 

I V MUM... 

Ml.N.. I 

MAX. 

.MA.X. 

.MA.X. 

MAX 

.MAX 

' MAX 

l.N 

'̂l.M 

I C a d a e n t r a d a 
5.,") V I 

0.1 V C a d a e n t r a d a 

• O V 

^ -j.O V 

C O N D . D E P R U E B A 

H ! ' 

• s .o V 
15 pF 
100 !! 

http://cond.de


Inversor séxtuple 

1 
4 
7 

10 
13 

- SN 7404 N 
- MC 7404 P 
- ZN 7404 E 
- FJH 241 
- TL 7404 N 

2 - F 7404 PC 
5 - DM 7404 N 
8 - N 7404 A 

11 - FLH 211 
14 - S F . C 404 E 

3 - F 9 N 04 PC 
6 - DM 8004 N 
9 - T 7404 B 1 

12 - MIC 7404 N 
15 -

Diagrama esquemático 

(cada inversor) 

en tradü 

Los valores de los componentes son típicos 

!-[>] [{>] |C>J 

Lógica positiva: Y = A 

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO RECOMENDADAS 

P A R Á M E T R O 

T e n s i ó n de a l i m e n t a c i ó n VQC 

M a r g e n de t e m p e r a t u r a a m b i e n t e 

C a r g a b . de sa l ida n o i m . de c a d a sa l ida , N 

M I N . 

4 .75 

0 

T I P . 

5.0 

25 

M A X . 

0.25 

70 

10 

U N I D A D E S 

Volts 

"c 
U. I,. 

C A R A C T E R I S T I C A S E L É C T R I C A S E N E L M A R G E N DE T E M P E R A T U R A E N F U N C I O N A M I E N T O (si n o se espec i f i ca o t r a cosa ) 

S Í M B O L O 

•''ni 

''OH 

\ - ) L 

'iH 

' i L 

'os 
' cCH 

'CCL 

P A R Á M E T R O 

T e n s i ó n d e e n t r a d a A L T A 

T e n s i ó n de e n t r a d a B A J A 

T e n s i ó n d e sa l ida A L T A 

T e n s i ó n de sa l ida B A J A 

C o r r i e n t e de e n t r a d a A L T A 

C o r r i e n t e de e n t r a d a B A J A 

C o r r . d e sa l ida c o r t o c i r c u i t o (3> 

C o r r i e n t e a l i m e n t a c i ó n A L T A 

C o r r i e n t e a l i m e n t a c i ó n B A J A 

M I N . 

2.0 

2.4 

- 18 

T I P . ( 2 ) 

3.3 

0.22 

e.o 
18 

M A X . 

O.H 

0.4 

40 

1.0 

- 1.6 

- 55 

12 

33 

U N I D A D E S 

Volts 

Volts 

Volts 

Volts 

mA 

mA 

inA 

mA 

mA 

C O N D I C I O N E S D E P R U E B A (1 ) 

T e n s i ó n e n t r a d a A L T A g a r a n t i z a d a 

T e n s i ó n e n t r a d a B A J A g a r a n t i z a d a 

V , . „ - M1N.,I,.„, = - 0 . 4 mA.V,„ - O.S V 
c e OH IN 

^ C C - ' ' ^ " ' - ' ü L - " " " ' ' ' ' ' l N = 2 ° ^ 
V ( - . 2 = ^ ' A X . , V j ^ - 2 , 4 V 

V„„= MAX..V,^, = 5.5 V 
c e IN 

V^j,= M,\X..V|j^. = 0.4 V 
V „- MAX. 

^'CX- " ' « - V l N ' " ^ 

^ C ' ^ ' ^ ^ ^ - ^ N - ' - ' - " ^ 

C A R A C T E R Í S T I C A S D E C O N M U T A C I Ó N (T^^^ = 2 5 ° 

S Í M B O L O 

'PLH 

'PUL 

P A R Á M E T R O 

R e t a r d o T u r n Off de c n t r . a sal . 

R e t a r d o T u r n O n de e n t r . a sfli. 

M I N . 

C ) 

T I P . 

12 

S.O 

M A X . 

22 

15 

U N I D A D E S 

ns 

C O N D . D E P R U E B A 

V p ^ , = 5 . 0 V 

C , = 15 pF 

K = 400 íl 



Puerta AND cuádruple con 2 entradas 

1 - SN 7408 N 
4 - MC 7408 P 
7 - ZN 7408 E 

10 -
13 - T L 7408 N 

2 - F 7408 PC 
5 - DM 7408 N 
8 - N 7408 A 

11 - FLH 381 
14 - S F . C 408 E 

3 - F 9 N 08 PC 
6 -
9 - T 7408 B l 

12 - MIC 7408 N 
15 -

Diagrama esquemático 

(cada puerta) 

Lógica positiva: Y = A .B 

Lógica negativa: Y =-' A+B 

Los valores de los compoitentes son típicos 

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO RECOMENDADAS 

PARÁMETRO 

Tensión de alimentación VQ^^ 

Margen de temperatura ambiente 

Cargab. de salida norm. de cada salida, N 

MIN. 1 TIP. I MAX. 

4.75 1 5.0 1 5.25 

0 25 1 70 

10 

UNIDADES 

VoHa 

°C 

U.L. 

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS EN EL MARGEN DE TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO (si no se especifica otra cosa) 

SÍMBOLO PARÁMETRO TIP. (2) MAX. UNIDADES CONDICIONES DE PRUEBA (1) 

'OS 

Tensión de entrada ALTA 

Tensión de entrada BAJA 

Tensión de salida ALTA 

Tensión de salida BAJA 

Corriente de entrada ALTA 

Corriente de entrada BAJA 

Corr. de salida cortocircuito (3) 

Corriente alimentación ALTA 

Corñeirte alimentación BAJA 

0.4 

40 

1.0 

- 1.6 

-100 

20 

32 

Volts 

Volts 

Volts 

Volts 

«A 

mA 

mA 

mA 

mA 

mA 

Tensión de entrada ALTA garantizada 

Tensión de entrada BAJA garantizada 

V = MIN..I, = -0,8 mA, Vn, --2.0 V 

Cada entrada 

CARACTERÍSTICAS DE CONMUTACIÓN ( T ^ = 25 C) 

S ÍMBOLO PARÁMETRO 

Retardo T u m Of f de entr. a sal. 

Retardo Tum On de entr. a sal. 

MIN. TIP. MAX. UNIDADES COWD.DE PRUEBA 

^j = 15 pE 

11 



Puerta ÑOR triple con 3 entradas 

1 - SN 7427 N 
4 -
7 - ZN 7427 E 

10 -
13 -

2 - F 7427 PC 
5 - DM 7427 N 
8 -

11 - FLH 621 
14 -

3 - F 9 N 27 PC 
6 -
9 -

12 -
15 -

Diagrama esquemático 

(cada puerta) 

salida 

Lógica positiva: Y = A+B+C 

Lógica negativa: Y = A . B . C 

Los valores de los componentes son típicos 

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO RECOMENDADAS 

P A R Á M E T R O 

T e n s i ó n d e a l i m e n t a c i ó n ^QQ 

M a r g e n de t e m p e r a t u r a a m b i e n t e 

C a r g a b i l i d a d n o r m a l i z a d a de c a d a 
s a l i da , N 

Nivel A L T O 
Nivel B A J O 

M I N . 

4 .75 

0 

T I P . 

5,0 

25 

M A X . 

5,25 

70 

20 
10 

U N I D , 

Volts 

"C 

U . L . 
L;,L. 

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS EN EL MARGEN DE TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO (si no se especifica otra cosa) 

SÍMBOLO 

^ ' r i i 

"•'u 

\-D 

^OH 

^ ' O L 

' I 

• l l l 

' iL 

'os 
' c c i i 

' c C L 

P A R Á M E T R O 

T e n s i ó n de e n t r a d a A L T A 

T e n s i ó n de e n t r a d a B A J A 

T e n s . en el d i o d o l imi t . de e n t r . 

T e n s i ó n d e sa l ida A L T A 

T e n s i ó n de sa l ida B A J A 

C o r r , p a r a t e n s i ó n de e n t r , M a x . 

C o r r i e n t e d e e n t r a d a A L T A 

C o r r i e n t e de e n t r a d a B A J A 

C o r r , de sal ida c o r t o c . (3 ) 

C o r r i e n t e a l i m e n t a c i ó n A L T A 

C o r r i e n t e a l i m e n t a c i ó n B A J A 

M I N . 

2.0 

2.4 

- 18 

T I P , ( 2 ) 

3 ,3 

0,22 

10 

16 

M A X , 

0 ,8 

- 1,5 

0.4 

1.0 

40 

- 1.6 

- 55 

16 

26 

U N I D A D E S 

Volts 

Volts 

Volts 

Volts 

mA 

uA 

mA 

mA 

mA 

m,^ 

C O N D I C I O N E S D E P R U E B A ( 1 ) 

T e n s i ó n de e n t r a d a A L T A g a r a n t i z a d a 

T e n s i ó n de e n t r a d a BAJ.A g a r a n t i z a d a 

V „-•• MIN,,I | = - 1 2 mA 

V = ,MIN.,lj^l^ = - 0 , 8 mA, Vjj ' 0 . 8 V 

^ ' C C = " " ' - ' O L = ^ ' ^ ' " - ^ - ^ ' I H ' 2 - » V 
V ^ p = M A X „ V , ^ , » 5 , 5 V 

V ^ ^ . M A X „ V , ^ , . 2 , 4 V 

V = MAX,,V j = 0 , 4 V 

V^^,=.MAX. 

V^i ,= MAX. ( N o t a 8 ) 

V = MAX, ( N o t a » ) 

C A R A C T E R Í S T I C A S D E C O N M U T A C I Ó N ( T ^ = 

S Í M B O L O 

'PLH 

'PHL 

P A R Á M E T R O 

R e t a r d o T u r n O í f d e e n t r , a sal . 

R e t a r d o T u r n O n d e e n t r , a sal . 

M I N . 

2 5 " C) 

T I P . 

7.0 

10 

M A X , 

11 

15 

U N I D A D E S 

na 

na 

C O N D . P R U E B A 

Cj^ = 15 pF 

R •= 400 !! 

30 



Puerta AND cuádruple con 2 entradas 

1 - SN 7408 N 
4 - MC 7408 P 
7 - ZN 7408 E 

10 -
13 - T L 7408 N 

2 - F 7408 PC 
5 - DM 7408 N 
8 - N 7408 A 

11 - FLH 381 
14 - S F . C 408 E 

3 - F 9 N 08 PC 
6 -
9 - T 7408 B l 

12 - MIC 7408 N 
15 -

Diagrama esquemático 

(cada puerta) 

Lógica positiva: Y = A.B 

Lógica negativa: Y = A+B 

Los valores de los componentes son típicos 

CONDICIONES DE FUNCIONAMIEN lO RECOMENDADAS 

PARÁMETRO 

Tensión de alimentación V(;^(; 

Margen de temperatura ambiente 

Cargab. de salida norm. de cada salida, N 

MIN. 

4.75 

0 

TIP. 

5.0 

25 

MAX. 

5.25 

70 

10 

UNIDADES 

Volts 

°C 

U.L. 

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS EN EL MARGEN DE TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO (si no se especifica otra cosa) 

S Í M B O L O PARÁMETRO MIN. TIP. (2) MAX UNIDADES CONDICIONES DE PRUEBA (1) 

'CCH 

Tensión de entrada ALTA 

Tensión de entrada BAJA 

Tensión de salida ALTA 

Tensión de salida BAJA 

Corriente de entrada ALTA 

Corriente de entrada BAJA 

Gorr. de salida cortocircuito (3) 

Corriente alimentación ALTA 

Corriente alimentación BAJA 

0.4 

40 

1.0 

- l.G 

-100 

20 

32 

Volts 

Volts 

Volts 

Volts 

)iA 

mA 

mA 

mA 

mA 

mA 

T e n s i ó n d e e n t r a d a A L T A g a r a n t i z a d a 

T e n s i ó n de e n t r a d a B A J A g a r a n t i z a d a 

V„, ,= M!N.,1_, , = - 0 . 8 mA, V¡ , , ' 2.0 V 

V „ „ = MAX., V... = 2.4 V , „ . , , 
c e •, IN \ C a d a e n t r a d a } 

i V ' 
Cada entrada 

CARACTERÍSTICAS DE CONMUTACIÓN ( T A = 25° C) 

SÍMBOLO PARÁMETRO 

RetardoTumOff dcent r . asal. 

Retardo Turn On de entr. a sal. 

MIN. TIP. MAX. UNIDADES COND.DE PRUEBA 

= 15 pF 

11 



Decodificador/excitador BCD a 7 segmentos 

1 - S N 7447 AN 
4 -
7 -

10 -
13 - T L 7447 AN 

2 - F 7447 APC 
5 -
8 -

11 - FL 121 V 
14 - S F . C 447 AE 

3 - F 9357 BPC 
6 -
9 -

12 - MIC 7447 N 
15 - S W 7447 AN 

Diagrama lógico entmlas 
onlrada blanking 

o SSliÜS MffWlídtpi 
ripplo-blanking * / * » " 

Símbolo lógico 

TTTTTTIT" 
.^ÉS&-

DESCRIPCIÓN - El Decodificador/Excitador BCD a 7 segmentos consta de puertas NAND buffers de entrada y siete puertas AND - OR 
INVERT. Esto ofrece salidas de corriente de absorción (sinic current) elevada con un BAJO activo para excitar indicadores directamente. 
Siete puertas NAND y un excitador se hallan conectadas por parejas para poder ofrecer los datos BCD y su complemento a las siete puer­
tas decodificadoras AND - OR - INVERT. La puerta restante NAND y tres buffers de entrada proporcionan la entrada de lámpara de 
prueba, entrada de blanking salida de ripple-blanking y entrada ripple-blanking. 

El circuito acepta información BCD (decimal codificado binario) de 4 - bits y dependiendo del estado de las entradas auxiliares, decodifi-
ca estos datos para atacar un indicador de 7 segmentos. Los niveles de salida lógica-positiva, así como las condiciones requeridas en las en­
tradas auxiliares, se indican en la tabla de verdad. Las configuraciones de salida del decodificador/excitador están diseñadas para aguantar 
las tensiones relativamente elevadas requeridas por los indicadores de 7 segmentos. Las salidas aguantan 15 V con una corriente inversa 
máxima de 250 /lA. Los segmentos indicadores que requieran hasta 40 mA pueden atacarse directamente con los transistores de salida. 
La presentación visual de entradas BCD por encima de 9 son símbolos únicos para denotar las condiciones de entrada. 

El Decodificador/Excitador lleva incorporados control automático de cero-blanking en el flanco posterior y/o anterior (RBÍ y RBO). La 
prueba de lámpara (lamp test) (LT) de estos tipos puede realizarse en cualquier momento en que ol nudo Bl/RBO esté en nivel ALTO. 
Ambos contienen una entrada para contrarrestar e! blanking (Bl) que puede utilizarse para controlar la intensidad de la lámpara o para 
inhibir las salidas. 

PATILLAS 

A, B, C, D 

RBÍ 

LT 

BI/RBO 

5 a g 

Entradas BCD 

Entrada de Rippte Blanking 

Entrada de prueba de lámpara 

Entrada de Blanking o 

Salida de Ripplc Blanking 

Salidas 

CARGA 

1 U.L . 

1 U .L . 

1 U .L . 

2.6 U.L . 

5 U . L . 

12.5 U.L . 

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO RECOMENDADAS 

PARÁMETRO 

Tena, de alimentación V Q C (Ver Nota 10) 
Temperatura ambiente de funcionamiento 
C amabilidad de salida normalizada de las 
salidas a hasta g para cargas Serie 54/74 

Cargabilidad de salida del nudo BI/RBO 
para carga de la Serie 54/74 

Con*, de absorción ) Salidas a hasta g 
de salida, IQX,: ) Nudo Bl/RBO 

Tensión continua en las salidas a hasta g 

MIN. 

4.75 
0 

TIP. 

5.0 
25 

MAX. 

5.25 
70 

24 

5.0 

40 

8.0 

15 

UNIDADES 

Volls 

"c 

mA 

mA 

Volts 

57 



C A R A C T E R Í S T I C A S E L É C T R I C A S EN E L M A R G E N D E T E M P E R A T U R A D E F U N C I O N A M I E N T O 
(si no ic etpeniftca otra cosa) 

SIMB. 

^m 
^11. 

VON 

VOL 

^'otf 

^OH 

IlL 

'm 

'os 
'ce 

P A R Á M E T R O 

T e n s i ó n de entrada A L T A 

T e n s i ó n de entrada B A J A 

T e n s i ó n de salida e n e s t a d o 
c o n d u c t o r para sal. a hasta g 

T e n s i ó n de salida baja en 
el n u d o B I / R B O 

T e n s i ó n d e salida e n e s t a d o 
de b l o q u e o para sal. a hasta R 

T e n s i ó n de salida A L T A e n 
B I / R B O 

Corr. e n entr. B A J A para 
cualquier entr . e x c e p . B I / R B O 

Corriente de entrada B A J A 
e n B I / R B O 

Corr. en entr . B A J A para 
cualquier entr . , e x c e p t o BI/RBOi 

Corriente de salida en 
cortiDcircuito en el n u d o B I / K B O 

Corriente de a l imentac ión 

MIN. 

2.0 

15 

2.4 

TIP. (2) 

0 .3 

0 .3 

3 .7 

64 

MAX. 

0 .8 

0.4 

0.4 

- 1.6 

- 4 . 2 

40 
1.0 

- 4 .0 

103 

UNIDADES 

Volts 

Volts 

Volts 

Volts 

Volts 

Volts 

mA 

tn.A 

MA 
mA 

mA 

mA 

C O N D . D E P R U E B A ( 1 ) 

Tens . entr. A L T A garantizada 

T e n s . entr. B A J A garantizada 

VcC = M'N.. I o ^ , - - 4 0 m A ^ 

V c c = MIN., I Q L ^ 8.0 mA 

VcC = MAX., I„(f = 250 «A 

V - MIN., IQU = - 0 . 2 mA 

V c c = MAX., V|N = 0.4 V 

V c c = MAX. , V , N = 0 . 4 V 

V c c = MAX., V|[j = 2.4 V 
V c c ^ MAX., Vj],) - 5. .1 V 

V c c - MAX. 

V c c ° MAX. 

TABLA pE VERDAD 

r 
-ENTRADAS-

^ r 
SALIDAS 

DECIMAL 
O 

FUNCIÓN 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
BI 

RBI 
LT 

LT 

H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
X 
H 
L 

RBI 

H 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
L 
X 

D 

L 
L 
L 
L 
I, 

L 
L 

L 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
X 
L 
X 

c 

L 
L 
L 
L 
H 
H 
H 

H 
L 
L 
L 
L 
H 
H 
H 
H 
X 
L 
X 

B 

L 
L 
H 
H 
L 
L 
H 

H 
L 
L 
H 
H 
L 
L 
H 
H 
X 
L 
X 

A 

L 
H 
L 
H 
L 
H 
L 

H 
L 
H 
L 
H 
L 
H 
L 
H 
X 
L 
X 

B I / R B Q 

H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 

H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
L 

L 
H 

a 

L 
H 
L 
L 
H 
L 
H 
L 
L 
L 
H 
H 
H 
L 
H 
H 
H 
H 
L 

6 

L 
L 
L 
L 
L 
H 
H 
L 
L 
L 
H 
H 
L 
H 
H 
H 
H 
H 
L 

c 

L 
L 
H 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
H 
L 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
L 

a 

L 
H 
L 
L 
H 
L 
L 
H 
L 
H 
L 
L 
H 
L 
L 
H 
H 
H 
L 

e 

L 
H 
L 
H 
H 
H 
L 
H 
L 
H 
L 
H 
H 
H 
L 
H 
H 
H 
L 

T 

L 
H 
H 
H 
L 
L 
L 
H 
L 
L 
H 
H 
L 
L 
L 
H 
H 
H 
L 

K 

H 
H 
L 
L 
L 
L 
L 
H 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
H 
H 
H 
L 

NOTA 

A 
A 

B 
C 
D 

NOTAS: 

A. BI/RBÓ está cableada AND sirviendo como entrada de blanking (Bl) y/o salida ripple-blanking (RBO). La entrada de blanking (Bl) 
debe estar abierta o mantenida a un nivel ALTO cuando se deseen funciones de salida O a 15, y la entrada de ripple-blanking (RBI) 
debe estar abierta o a nivel ALTO si no se desea el blanking de un O decimal. X = la entrada puede ser ALTA o BAJA. 

B. Cuando se aplica un nivel BAJO a la entrada de blanking (condición forzada) todas las salidas de segmento se van a nivel BAJO inde­
pendientemente del estado de cualquier otra condición de entrada. 

C. Cuando la entrada de ripple-blanking (RBI) y las salidas A, B, C y D estén a nivel BAJO, con la entrada de prueba de lámpara a ni­
vel ALTO, todas las salidas de segmento se van a nivel ALTO y la salida de ripple-blanking (RBO) se pone a nivel BAJO (condición 
de respuesta). 

D. Cuando la entrada de blanking/salida de ripple-blanking (BI/RBO) este abierta o mantenida a nivel ALTO y se aplique un nivel BAJO 
a la entrada de prueba de lámpara, (lamp test) todas las salidas de segmento se ponen a nivel BAJO. 
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CARACTERÍSTICAS DE CONMUTACIÓN (TA = 25 C) 

SÍMBOLO 

'PLH 

'PHL 

'pLH 

'pHL 

PARÁMETRO 

Retardo Tum Ott de entr. 
a sal. Entr. A a cualquier sal. 
Retardo Tum On entr. a sal. 
Entr. A a cualquier salida. 

Retardo Tum OH entr. a sal. 
Entr. RBI a cualquier sal. 
Retardo'Tum On entr. a sal. 
Entr. RBI a cualquier salida 

MIN. TIP. MAX. 

100 

100 

ioo 

100 

UNIDADES 

ns 

ns 

na 

ns 

COND. PRUEBA 

Vcc = 5.0 V 
C L - 1 5 p F 
RL = i?.o a 

DESIGNACIONES NUMÉRICAS - VISUALIZACION RESULTANTE 

n 3 
L 

3H5b"lB D L 
U b 

01 ¡ 3 4 1 1 7 t s 10 n a a MB 

CARACTERÍSTICAS DE CONMUTACIÓN (Continuación) 

, . J J _ . 

t 

» c 

identificación de segmentos 

FORMAS DE ONDA DE TENSIÓN TÍPICAS DE ENTRADA/SALIDA 

II. bi. 

* i^n íhl< j «hi*hl'" " e " « « « ' UM * n«F *J»L»J"m»l»J» ' 

"i_r~i_r~L_r 
1 I 1 

^1 

X Jf 
entrada de blanking forzada 

Y: este nivel bajo representa la respuesta r.b.o. 

'la entrada X---X puede ser alta o baja 

*"L_n run r 
*i I—I I—u 

U L_J"Ln_J 1 r-\ r 
n r-L r - L r ~ i r 
~i_n TLT—i__r 

L_Ji__rijn_jT_jT__r 
' i - r u LTLnj u — u — L n j u — L T U ^ J 
'•"u I — n _ r n \ \ a_ j~ i__n__ j " 
' \ n \—I n n r 
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contador de décadas (división por dos y división por cinco) 

1 - SN 7490 AN 
4' - MC 7490 P 
7 - ZN 7490 E 

10 - F J J 141 
13 - T L 7490 N 

2 - F 7490 PC 
5 - DM 7490 N 
8 - N 7490 A 

11 - F L J 161 
14 - S F . C 4 9 0 E 

3 - F 9390 PC 
6 - DM 8530 N 
9 - T 7490 B 1 

12 - MIC 7490 N 
15 - SW 7490 N 

diagrama lógico 

T~7 

Ó 

TTT 
L ^ s • 

Rp (RESET A CERO) 
Q 

símbolo lógico 

R, (RESET a 9) 

TTff 

DESCRIPCION.-El dispositivo es un Contador de Décadas que consta de cuatro rangos duales de flip-flops maestro-auxiliar, interconccta-
dos directamente para proporcionar un contador divisor por dos y un contador divisor por cinco. Las entradas de conteo están inhibidas, y 
todas las salidas puestas a cero lógico o una cuenta binaria codificada decimal (BCD) de 9 a través de líneas de reset directas con puerta. La 
salida del flip-flop A no está internamente conectada a las etapas siguientes, y por tanto el conteo puede separarse en estos modos 
independientes; 

a. Si se utiliza como contador de décadas biliario codificado decimal, la entrada CPBD ^^^^ conectarse externamente a la salida Q^. La 
entrada CPŷ  recibe la cuenta de entrada, obteniéndose una secuencia de conteo de acuerdo con la cuenta BCD para la aplicación decimal 
de complemento a nueve. 

b. Si se desea una cuenta de división por diez simétrica para sintetizadores de frecuencia u otras aplicaciones que requieran la división de 
una cuenta binaria por una potencia de diez, la salida Qp debe conectarse externamente a la entrada de CP^. La cuenta de entrada 
se aplica entonces a la entrada C P ^ D obteniéndose una onda cuadrada dividida por diez en la salida Q^. 

c. Para funcionar como contador divisor por dos y divisor por cinco, no se requiere interconexión interna. El flip-flop A se utiliza como 
elemento binario para la función división por dos. La entrada C P B D ^ utiliza para obtener una operación binaria de división por cinco en 
las salidas Qg, Qp y Qp. En este modo los dos contadores operan independientemente; no obstante, todos los cuatro flip-flops se ponen 
en reset simultáneamente. 

PATILLAS 

RO 

R9 

C P A 

C P B D 

Q A . Q B . Q C ' Q D 

1 carga unidad (U.L.) = 40 nA ALTO/1,6 mA BAJO. 

Entradas de reset de cero 

Entradas de reset de nueve 

Entrada de reloj 

Entrada de reloj 

Salidas 

CARGA 

1 U .L . 

1 U.L . 

2 U .L . 

4 U.L . 

10 U .L . 

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO RECOMENDADAS 

PARÁMETRO 

Tensión de aliinentaci6n VQQ (Nota 10) 

Margen de teznp. ambiente de funcionamiento 

Cargabilidad de salida normalizada de 
cada salida, N (nota 12) 

Ancho de impulso de cuenta de entr., tp^j,}^ 

Ancho de impulso de reset, tp/^^jgjj 

MIN. 

4.75 

0 

50 

50 

TIP. 

5.0 

25 

MAX. 

5.25 

70 

10 

UNIDADES 

Volts 

°C 

U.L. 
ns 

ns 

105 



CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS EN EL MARGEN DE TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO (si no se especifica otra cosa) 
S I M B O L . 

^ffl 

^'iL 

^OH 

^OL 

IlH 

IL 

'os 
'ce 

P A R Á M E T R O 

T e n s i ó n de entrada A L T A 

T e n s i ó n de entrada B A J A 

T e n s i ó n de salida A L T A 

TensicHi de salida BAJA 

C o n . d e entr . A L T A e n R 0 ( 1 ) , 
R 0 ( 2 ) , R 9 ( l ) , o R 9 ( 2 ) 

Corriente de entrada A L T A 
en la entrada C P ^ 
Corriente de entrada A L T A 
en la entrada CTI^BD 

Corr.de entr. BAJA e n R 0 ( 1 ) , 
R 0 ( 2 ) , R 9 ( l ) , o R 9 ( 2 ) 

C o n . entr. B A J A en entr. CTyv 

Corr. entr. B A J A en entr. C P g ^ 

C o n . d e sal. en c o r t o c . ( 3 ) 

Corriente de a l imentac ión 

MIN. 

2 .0 

2.4 

-18 

TIP. (2) 

32 

M A X . 

0 .8 

0.4 

40 
1.0 

80 
l.O 

160 
1.0 

- 1.6 

- 3 . 2 

- 6 .4 

- 57 

53 

U N I D A D E S 

Volts 

Volts 

Volts 

Volts 

mA 

mA 

líA 
mA 

mA 

mA 

mA 

mA 

mA 

C O N D . DE P R U E B A (1 ) 

Tens .de entr . A L T A garantizada 

T e n s . d e entr. BAJA garantizada 

V ^ ^ = . M I N . . l o „ ^ - 0 . 4 m A 

^CC= '^'"'••'OL = "̂  '"'' 
V c c = MAX., VlN ^ 2.4 V 
VCC-MAX. , VjK - 5.5 V 

V c r = MAX., ViN = 2.4 V 
V¿¿= MAX., V[i>l = 5.5 V 

V r c = MAX., ViN = 2.4 V 
VCC'MAX. , V i N = 5 . 5 V 

VQC^ MAX., VjN = 0.4 V 

V c C = M A X . , V[fj = 0.4 V 

V c c = MAX., VlN = 0.4 V 

V c c = MAX, 

V c c = M A X . 

C A R A C T E R Í S T I C A S D E C O N M U T A C I Ó N ( T A = 25° 

S I M B O L . 

^max 

' P I Ü 

'PUL 

P A R Á M E T R O 

Frecuencia m á x i m a de i m p u l s o 
de cuenta de entrada 

R e t a r d o T u m Off de entrada de 
i m p u l s o de cuenta a salida Q(^ 

Retardo T u m O n de entrada de 
i m p u l s o de cuenta a salida QQ 

MIN. 

10 

") 
TIP. 

18 

60 

60 

M A X . 

100 

100 

U N I D . 

MHz 

ns 

ns 

C O N D . D E P R U E B A 

V „ „ = 5 .0 V 
Ci. " 15 pF 
R L " 400 a 

TABLAS DE VERDAD 

SECUENCIA DE CUENTA BCD (Nota 1) 

CUENTA 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

QD 

L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
H 
H 

SALIDA 

Qc QB 

L 
L 
L 
L 
H 
H 
H 
H 
L 
L 

L 
L 
H 
H 
L 
L 
H 
H 
L 
L 

QA 

L 
H 
L 
H 
L 
H 
L 
H 
L 
H 

CUENTA DE RESET (Nota 2) 

ENTRADAS DE RESET 

«0(1) 
H 
H 
X 
X 
L 
L 
X 

R0(2) 
H 
H 
X 
L 
X 
X 
L 

R 9 i ) 

L 
X 
H 
X 
L 
X 
L 

R ^ 2 ) 
X 
L 
H 
L 
X 
L 
X 

QD 

L 
L 
H 

SALIDA 

Qc QB 

L L 
L L 
L L 

CUENTA 
CUENTA 
CUENTA 
CUENTA 

QA 

L 
L 
H 

Notas: 
1. Salida Q^ conectada a entrada CPBD P^ra cuenta BCD 
2. X indica que tanto puede existir un nivel ALTO como BAJO 
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muitivibrador monoestable redisparable con borrado (clear) 

1 - SN 74123 N 
4 -
7 - ZN 74123 E 

10 -
13 -

2 -
5 - DM 74123 N 
8 - N 74123 A 

11 - FLK 121 
14 - S F . C 4123 E 

3 -
6 -
9 -

12 - MIC 74123 N 
15 - SW 74123 N 

diagrama esquemático de entradas y salidas 

entrada 

\ 

A salida 
TABLA DE FUNCIÓN 

equivalenta da 
cada entrada 

tfpica de ambas.' 
salidas 

ENTRADAS 

CLEAR 

L 
X 
X 
H 
H 

t 

A 

X 
H 
X 
L 
i 
L 

B 

X 
X 
L 
» 
H 
H 

SALIDAS 

Q Q 

L H 
L H 
L H 
JT_ TX 
JT- "LT 
JT- i r 

NOTAS: 
a. H = nivel ALTO (estado estacionario), L = nivel BAJO (estado estacionaiio), t = transición de nivel BAJO a ALTO, i = transición de 

nivel ALTO a nivel BAJO,JT.= un impulso de nivel ALTO,"l/"= un impulso de nivel BAJO, X = cualquier nivel (cualquier entrada, 
incluyendo transiciones). 

b. Para utilizar el resistor interno de temporización, conéctese Ri„, a Vcc- Puede conectarse un condensador externo de temporización 
entre £,,» y Rext/Cext (positivo). 

c. Para una repetibilidad exacta de las anchuras de impulso, conéctese un resistor externo entre Rext/Cext y Vcc con Rint en circuito 
abierto. 

d. Para obtener anchuras de impulso variables, conéctese una resistencia variable externa entre Ri„t o Rext/^ext V Vcc-

DESCRIPCIÓN.-El muitivibrador "123" permite el disparo ce a partir de entradas con puerta (gated imputs) de nivel BAJO activo (A) y 
nivel ALTO activo (B) y proporciona también cancelación (overriding) de entradas de borrado directas. Dispone también de salidas comple­
mentarías. La capacidad de disparo simplifíca la generación de impulsos de salida de duración extremadamente larga. Disparando la entrada 
antes de que se haya terminado el impulso de salida, puede ampliarse el impulso de salida. La posibilidad de eliminar el borrado (overriding 
clear) permite terminar cualquier impulso de salida en un tiempo predeterminado independientemente de los componentes R y C de tempo­
rización. La figura A ilustra el disparo de un solo ciclo con las entradas activas (B) de nivel ALTO. 

impulso de redisparo 
f—I f . (ver nota) 

entradas —' ' \-í-
\^ 

salida o-{~Z \ -
salida sin redisparo 

control de impulso de salida utilizando impulso de redisparo 

entrada 8 
clear — T T 

salida QS 
salida sin clear 

control de impulso de salida utilizando entrada clear 

NOTA: El impulso de redisparo no debe comenzar antes de 0,22 Cgxt (e" 
picofaradios) nanosegundos después del impulso de di^aro anterior. 

Anchura de impulso 
de salida típica/ 
Capacidad de 
temporización extema 

= =:; 

. - . 

sv 

4-t4Í 
:;il », .ío* ta 

¡I — 
rr -ÍXU 

'^-í J/í • ^ 1 1 1 
« , . » » I ' 

"r r^f 
rt̂ "lF 

1 1 ! 

1 !i 

Figura A. Entrada típica/impulsos de salida Figura B 
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DESCRIPCIÓN (Continuación) 

Estos monoestables están ideados para proporcionar al diseñador de sistemas una completa flexibilidad en el control de la anchura del 
impulso, bien alargando el impulso mediante redisparo o acortándole mediante clearing. 

El impulso de salida es en principio una función de un condensador y una resistencia externos. Para Cg^t > 1-000 pF, la anchura del impulso 
de salida (t^) está definida por: 

tw = K . R T . C, ext 

donde 
e*^) 

R T está en kj^ (el resistor de temporización puede ser interno o extemo) 
Cext sstá en pF 
tvir está en ns 
K es 0,28 

Para las anchuras de impulso cuando Cext < 1.000 pF, véase Figura B. 

C O N D I C I O N E S D E F U N C I O N A M I E N T O R E C O M E N D A D A S 

P A R Á M E T R O 

T e n s i ó n de a l imentac ión VQC 

Corr. de salida nivel A L T O I Q J J 

Corr. de salida nivel BAJO l o L 

Anchura de entrada A o B A L T A 
impulso t entrada A o B B A J A 

' w Olear BAJO 

Resis tencia de t e m p o r i z a c i ó n e x t e m a R^xt 

Capacidad ex te r na Cext 

Capac. del cab leado en el t e i m . R g x t / ^ e x t 

Temper . ambien te de f u n c i o n a m i e n t o T^ 

MIN. 

4 .75 

40 
40 
40 

5 

Sin restric 

0 

TIP. 

5 

c ión 

- » . ' 

M A X . 

S.25 

-800 

16 

50 

50 

70 

U N I D . 

Volts. 

tiA 

mA 

ns 
ns 
ns 

ka 

pF 

"C 

C A R A C T E R Í S T I C A S E L É C T R I C A S EN EL M A R G E N D E T E M P E R A T U R A D E F U N C I O N A M I E N T O 
(a m e n o s Que se indique otra cosa) 

SIMBOL. 

Vffl 

VIL 

Vj 

VOH 

VOL 

II 

IlH 

IlL 

los 

'ce 

P A R Á M E T R O 

E x t e n s i ó n de entr. nivel A L T O 

Tens ión de entr . nivel BAJO 

Tens ión de referencia de entrada 

T e n s i ó n de salida nivel A L T O 

Tens ión de salida nivel B A J O 

Corr. de entr. tens . d e entr. m á x . 

Corr.de entr. entrada de datos 
nivel A L T O entrada olear 

Corr.de entr . entrada de d a t o s 
nivel B A J O entrada clear 

Corr. de salida e n c o r t o c . ( 3 ) 

Corriente de a l imentac ión ( e n 
reposo o disparada) 

MIN. 

2 

2 .4 

-10 

TIP. ( 2 ) 

3 .4 

0 . 2 

23 

M A X . 

0 .8 

- 1.5 

0 .4 

1 

40 
80 

- 1.6 
- 3 . 2 

- 40 

28 

U N I D . 

Volts 

Volts 

Volts 

Volta 

Volts 

mA 

( Í A 

MA 

mA 
mA 

mA 

mA 

C O N D . D E P R U E B A (1 ) 

V g c = MtN., Ii = -12 mA 

V c c = MIN., loH = MAX., (1) 

V e o = MIN. , l o L = MAX., (1) 

VCC = MAX., VI = 5.5 V 

V c c == MAX., V, = 2 . 4 V 

V c c "̂  MAX., V, = 0 . 4 V 

V c c = MAX., (a) 

V c c = MAX., (b ande) 

NOTAS; 
a. Cext está a masa para medir V Q H en Q, V Q L en Q O IQS en Q. Cext debe abrirse para medir V O H en Q, V Q L en Q O IQS «n Q-
b. La Ice en reposo se mide (después del borrado) con 2,4 V aplicados a todas las entradas A y clear, entradas B a masa, todas las salidas 

abiertas. Cgxt " 0,02 jiF, y Rg^t = 2.5 kn. R¡nt abierta. 
c. Ice se mide en estado disparado con 2,4 V aplicados a todas las entradas B y clear, entradas A a masa, todas las salidas abiertas, 

Cext = 0,02 MF y Rext = 25 kí2. Rjjit abierta. 

C A R A C T E R Í S T I C A S D E C O N M U T A C I Ó N V c c = 5 V, 

P A R Á M E T R O 

'PLH 

PHL 

'PHL 
' P U I 

twQ ("nin) 

twQ 

D E (EN­
T R A D A ) 

A 
B 

A 
B 

Clear 

A o B 

A o B 

A 
( S A L I D A ) 

Q 

Q 

S 
Q 

Q 

Q 

MIN. 

2 .76 

T A = 25" C 

TIP. 

22 
19 

30 
27 

18 
30 

45 

3 .03 

M A X . 

23 
28 

40 
36 

27 
40 

65 

3 .37 

U N I D . 

na 
ns 

ns 
ns 

ns 
ns 

ns 

)i3 

C O N D . D E P R U E B A 

Cext = 0 
Rext = 5 kS! 
C L = 15 pF 
R L = 4 0 0 11 . 

Cext = lOOO PF 

c I " = 1& PF 
R L = 4 0 0 Q 
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DATOS TÍPICOS DE APLICACIÓN 

Conexión de componentes de 
temporización cuando 
C e , t < 1 0 0 0 p F 

Conexión de componentes de 
temporización cuando 
Cext> 1.000 pF y se 
utiliza clear 

• " c e "ce 

\c.„ 

T 1 
a fennirul <o »„, /c,„ 
«temo atemiml 

Figura D 

-r 
T 

(Véase condiciones de operación 
recomendados para Rpj¡¡ , y ^ i 

Cualquier diodo de conjutoción de silicio 
tal cofo IN9I6. INS064. etc. 

atetminSl asm*a/ 

Figura E 

Para evitar la tensión inversa sobre Cext se recomienda el método indicado en la figura E cuando se utilicen condensadores electrolíticos y 
en aquellas aplicaciones en que se utilice la función clear. En todas las aplicaciones en que se utilice diodo, la anchura de impulso es: 

tw = KQ . Rext • Cext (l + ] ^ ^ 

donde 
Rext está en kíí 
Cext sstá en pF 
t ^ está en ns 
KQ = 0. 25 
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Decodificador 1 de 10/excitador 

1 - SN 74145 N 
4 - MC 74145 P 
7 -

10 -
13 - T L 74145 N 

2 - F 74145 PC 
5 - DM 74145 N 
8 - N 74145 B 

11 - F L L 111 T 
14 -

diagrama lógico 

3 - F 93145 PC 
6 -
9 -

12 - MIC 74145 N 
15 - SW 74145 N 

diagrama de conexión 
entraúas satiiüs 

"wvnrminininn 
CQ O, flj Pj Cj o, a^ J _ saüdas 

símbolo iógíco 

TTTTTTTTTT 
DESCRIPCIÓN. El decodifícador/excitador de siete segmentos está diseñado para aceptar entradas BCD y proporcionar salidas 
adecuadas para atacar indicadores numéricos de siete segmentos. Todas las salidas permanecen inactivas para todas aquellas 
condiciones de entrada binaria no válidas. Estos dispositivos están diseñados para utilizarse como indicadores/excitadores de relés o 
excitadores de circuitos lógicos con colector abierto. Cada uno de los transistores de salida de alta tensión de ruptura 
absorberán (siak) hasta 80 mA de corriente. La disipación típica de potencia es 215 mW. 

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO RECOMENDADAS 

PARÁMETRO 

Tensión de alimentación (10) 

Margen de temperatura de funcionamiento 

Tensión en cu?lquier salida (11) 

M I N . 

4 . 7 5 

0 

I IP . 

-ir, 

M A X . 

5 .25 

70 

15 

UNIDADES 

V o l t s 

°C 
Volts 

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS EN EL MARGEN DE TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO 
(a menos que se indique otra cosa) 

SÍMBOLO 

^•[11 

^ ' l l . 

V ( l l . 

^ ( ) H 

' I H 

• i L 

I c e 

PARÁMETRO 

Tensión ALTA de entrada 

Tensión BAJA de entrada 

Tensión BAJA de salida 

Tensión ALTA de salida 

Corriente ALTA de entrada 
(Cada entrada) 

Comente BAJA de entrada (Cada entrada) 

Comente de alimentación 

M I N , 

2 .0 

15 

TIP. (21 

0 .5 

43 

M A X . 

0 .8 

0 .9 
0 .4 

40 
1.0 

1.6 

70 

U N I D A D E S 

V o l t s 

V o l t s 

V o l t s 
V o l t s 

VoH.s 

inA 

mA 

mA 

CONDICIONES UE PRUEDA (1) ' 

Tensión de umbral ALTA de entrada garantizada 

Tensión de umbral BAJA de entrada garantizada 

l O I - so m A . V c c =̂  M ™ . 
l^ jL - 20 m A , V c c " M I N . 

V ^ c M A X . , I o n = - 5 0 ¡lA 

V c c • M A X . , V i N -= 2 .4 V 
VQQ = M A X . , V i H =̂  5 .5 V 

VQC i M A X . , V i N " 0 .4 V 

VQQ - M A X . 

CARACTERÍSTICAS DE CONMUTACIÓN (TA= 25° C) 

SÍMBOLO 

t p u i 

' l ' H L 

PARÁMETRO 

Retardo Turn Ofl de entrada a salida 

Retardo Turn On de entrada a salida 

M I N . TIP. M A X . 

50 

50 

U N I D A D E S 

ns 

ns 

CONDICIONES DE PRUEBA 

V p f . = 5 . 0 V 1 
C L = 5 pF / nota a 
H L = l o o n ) 

Nota: 
a) En la página XXXVl pueden verse el circuito de carga y las formas de onda de tensión. 
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Entradas BCD 

Salidas 

PATILLAS 

A, B, C, D 

Q0aQ9 

Notas: 
a) 1 U. L. = 40 (íA. ALT0/L6 iiiA BAJO 
b) Características de salida 

MAX. Corriente de absorción (Sinking current) en estado BAJO 80 mA 
MIN. Tensión de ruptura ALTA: 15 V. 

CARGA (a) 

1 U.L. 

(b) 

DIAGRAMAS ESQUEMÁTICOS DE ENTRADAS Y SALIDAS 

EQUIVALENTE DE CADA 
ENTRADA 

Mnemí 

fí)traij» 

TÍPICA DE TODAS LAS 
SAUDAS 

S3lida 

13 
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Pera el desarrollo d? esta primara parte de este 

trabajo >aeMoo recurrido a IPS sic'-^iónteó biblio¿-raf ias : 

- Circuitos iiTte^rados 'Ji^itales TTL: Parte I 

de Muider:-:ri.i¿'. Edi. ParaninTo. 

- Circui-co'^ Integrados ':íi¿:itales TT'Lt Parte I~ 
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